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ВВЕДЕНИЕ

Настоящий выпуск содержит технические решения повышения об
щего сопротивления теплопередаче наружных стен эксплуатируемых 
охлаждаемых зданий (холодильников) до оптимрльного уровня путем 
выполнения дополнительной эффективной теплоизоляции с защитно-деко
ративным покрытием с наружной стороны при сохранении теплоизоляции 
с внутренней ("холодной”) стороны стен.

Решения разработаны на примере характерных многоэтажных зда
ний с кирпичными и панельными железобетонными стенами при темпера
туре внутреннего воздуха «=-IO-~30°C, эксплуатируемых в различ
ных климатических районах России.

Строительно-изоляционные работы могут осуществляться без вы
вода из эксплуатации охлаждаемых помещений. Одновременно ремонтиру
ются фасады зданий.

После выполнения наружной теплоизоляции создаются условия для 
улучшения темперг *урно-влажностных условий эксплуатации стен и, как 
следствие, восстановления теплоизоляционных свойств внутренней увлая 
ненной теплоизоляции.

Целесообразность устройства дополнительной наружной теплоизо
ляции стен при ремонте и реконструкции охлаждаемых зданий проверена 
на ряде предприятий.

I. Расчет дополнительной теплоизоляции и парокзоляции
Теплоизоляция

Термическое сопротивление дополнительного слоя теплоизоляции .вой-определяется из выражения
(I)

3

где - фактическое (остаточное) сопротивление теп
лопередаче стен ;

• требуемое (оптимальное) сопротивление теп
лопередаче стен.

Исследованиями ЦНШпромзданий установлено, что для наруж
ных стек низкотемпературных камер, изолированных торфяными пли
тами, минераловатными плитами и плитами пенополистирола ПСБ-С,<рзначение к.л должно быть соответственно:

rT *  0,45 R ?; С > 4 49 /С"; яТ * 0,55 R ? (2)
При применении теплоизоляционных материалов с расчетным 

коэффициентом теплопроводности Лр<к% ̂  0,055 Вт/(м.°С) в рай
онах со среднегодовой температурой наружного воздуха 0°С<7̂,<:10оС
значение ”1* принимается по СНиП 2.II.02-87 "Холодильники”.

ось.с̂четные значения для различных стен и условий
эксплуатации даны в табл. I.

Таблица I
i f t среднегодовая, оС Р тр * я *

Кщ при теплоизоляции стен типа, м2.оС/Вт
I 2 Т 3

Минус 2 и - 10 зд 1,7 1,6 1,4ниже - 20 3,9 2,2 2,0 1.7
- 30 4,8 2,6 2,5 2,2

Выше минус - 10 3,6 2,0 1,8 1,62 и ниже " - 20 4,3 2,4 2,2 1,9
✓5? ̂

Z.430- 2194.2 ~ТТ
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Продолжение табл. I

t H . средне-”!"̂  ос годовся, °С j » • - >\ о '  типа, м2.°С/Вт
U*-Var -f— Г  'а

при теплоизоляции стен
Г

- 30 5 Д 2,8 2,6 2,3
7 и выше - Ю 4,3 2,4 2,2 1.9

 ̂20 4,8 2,6 2,5 2,2
- 30 5,4 3,0 2,7 2,4

Примечание. Тип материала существующей (внутренней)тепло-
изоляции стен: I - плиты торфяные; 2 -минералеватные плиты на
битумном связующем; 3 - 

Расчетные значения
илиты пенополистирола ПСБ-С. 

ЦаНЫ 3 ^
Таблица 2

Ън , среднего- L довая, оС j
!1
расч,̂Вт/(м.®С)

I ™  —
! j -зо ~] -к Г  -ю

Минус 2 и ниже 0.С35 75-90 60-80 50-60
0.С5 II0-I30 85-120 70-85

Выше минус 2 и ниже 7 0,035 80-100 65-85 55-70
0,05 II5-I40 95-120 80-100

7 и выше 0,035 85-105 75-90 65-85
0,05 I20-150 II0-I30 95-120

£

Пароизоляция
Необходимость дополнительной пзроизоляции с наружной сто

роны при дополнительной теплоизоляции стен рекомендуется опреде
лять по табл. 3, составленной на основе решения задач по условиям 
исключения накопления влаги в стенах,облицованных снаружи сталь
ными листами.

Таблица 3

и , °С|! £**> °С I Расчетное значение вя типа, гПа
! 2

для стен
”Г ~з~ ~

-4 
-2

б
8
10

5,3
6,5

8,6

9,3
10,2

4,6
5,?

7,г 
7.8 
8,5

4,3
5,1

5,7
6,2

6,6
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Продолжение табл. 3

-30

t , , °с !
1

Расчетное значение типа гПа £ и для стзн
I ! 2 ! 5

-4 з,з 2.7 2,0
-2 3,9 3,2 2,4
0 4,5 3,8 2,8
2 5,2 4,3 3,2
4 5,7 4,8 3,6
6 6,3 5,4 4,0
8 7,0 5,9 4,4
10 7,6 6,5 4,8

Примечания.
1. Пароизоляция требуется при среднегодовых значениях в„ на 

территории России по СНиП 2.01.01-82, превышавших табличные значе
ния ен ниже жир ой линии.

2. Типы стен: 1,2 - соответственно железобетонные панельные и 
кирпичные с теплоизоляцией из минераловатных или торфяных плит;
2 - кирпичные с теплоизоляцией из пенополистирола.

3. Значения в* определены из условий:
~ ПРИ />л7Р в соответствии с табл. I-для соот

ветствующих значений "£//И t-s при дополнительной теплоизоляции 
из жесткого пенополиуретана и наружной облицовки из профилирован
ных металлических листов;

- при расчетном сопротивлении паропронглданию облицовки лКл >/ Ю,0 ы2.Щ"С.Па/мг (при каеплзнии листов внахлест 
отпуском >/ 60 мы).

4. Для промежуточных значений “Ьн и ^  значения в* следу- 
ет принимать по интерполяции.

Требуемое сопротивление паропроницанию дополнительной па-7трроизоляции &п рекомендуется определять в соответствии с”Реко
мендациями по проектированию теплоизоляции зданий холодильников” 
(шифр К 29.11/92, ЦНИИпромзданий).

Дополнительную пароизоляцию рекомендуется выполнять с при
менением мастик, указанных в табл. 4.

Таблица 4
Тип пароизоля- ции [ Наименование материала | покрытия!

Толшинаслоя,) мм
{ Расчетное j значение £л»! м̂.час.Па/мг

П-1 Мастика битумная горячая 2,0 10,0

П—2 Мастика битумно-полимерная холодная (эмульсионная) 2,0 6,0
П-3 Мастика "Изол" горячая 3,0 20,0

2. Конструктивные решения
Наружная теплоизоляционная конструкция стен включает обрешет

ку, слой теплоизоляции и облицовку.
Обрешетка состоит из опорных столиков, ригелей и стоек из 

прокатной угловой стали.
Разработаны два варианта крепления обрешетки к глухим сте

нам из кирпича и железобетонных трехслойных панелей конструкции 
Гипрохолода. Опорные столики крепят к кирпичным стенам дюбелями, 
к железобетонным стенам - шпильками, пропускаемыми через коробча
тый вертикальный стык панелей. Рйгели крепят к столикам болтами, 
сташси к ригелям - сваркой.

-----11
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Lir и длина ригелей обрешетки определяется из условия произ
воле'! за раиот с самоподъемных люлек, с учетом конструктивных особен
ностей стен, а также из условия допустимого прогиба листа обшивки 
от ветровой нагрузки.

В качестве теплоизоляционного материала принят жесткий пено
пласт из напыляемого пенополиуретана типа "Р-шор" ( £ а =50кг/мЗ,
Д ■ 0,035 Вт/(м.°С). Сырьевую смесь напыляют на стены меж

ду ригелями заподлицо с их вертикальными полками. После вспенива
ния и твердения теплоизоляционный слой из пенопласта прочно сцеп
ляется со стеной и защищает б дальнейшем стальные крепежные дета
ли от коррозии. Слой теплоизоляции прерывается вертикальными про
тивопожарными поясами из несгораемых теплоизоляционных изделий в 
виде плит или блоков (вермикулито-асбобитумныа, пеностеколькые, 
перлитоцемгнтные ), наклеиваемых на стены полнмерцеиентноЯ мас
тикой ПЦ враспор между вертикальными стойками и ригелями обрешет
ки.

В качестве облицовки теплоизоляции принят стальной или 
алюминиевый лист соответственно по ГОСТ 24045-86Ск ГОСТ 24767-81, 
Рекомендуемые марки листа и их характеристики даны в выпуске I 
(табл. I). Алюминиевый лист предусматривается при строительстве 
во влажной климатической зоне (в соответствии с требованием гла
вы (ДиЛ 2.03.11-85). В остальных зонах рекомендуется применять 
стальной лист, который должен иметь с обеих сторон одно из следу
ющих покрытий:

эмаль МЛ 1202 по ТУ 6-10-800-6-78;
эмаль АС II7I по ТУ 6-10-1693-79*,
грунтовка ЭП-0140 по ТУ 6-10-1563-84.
Листы облицовки крепят к обрешетке внахлест само нарезающими 

винтами по ТУ 36.25.12-13-88 или по ТУ 102-510-89 с постановкой

винтов в каждой волне в торцах листа или через волну на про
межуточных опорах. Между собой соседние листы по продольным кром
кам соединяют комбинированными заклепками по ТУ 36-2088-85 с шагом 
300 мм. Противопожарные пояса и места сопряжений облицовывают де
талями из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 19904-90.

3. Производство работ
Работы по дополнительной теплоизоляции стен выполняются в 

следующей последовательности: подготовительные работы, крепление 
обрешетки, крепление протизопожарных поясов, напыление теплоизоля
ции, крепление облицовки и водостоков.

К подготовительным работам относятся: демонтаж водостоков, 
очистка и ремонт фасадов, заготовка изделий и деталей. В процессе 
крепления обрешетки на железооетонных стенах частично выбирается 
теплоизоляция ft вертикальных стыках панелей со стороны охлаждаемых 
.помещений. Поверхность теплоизоляции при необходимости покрывается 
битумной мастикой.

Демонтированные водостоки устанавливают на место и крепят к 
ригелям обрешетки через облицовку.

4. Указания по применению
В конкретном проекте на основе материалов данного выцуска оп

ределяются:
- толщина теплоизоляции и тип пароизоляции;
- вид и марка листов облицовки;
- шаг ригелей обрешетки.
В проекте приводятся:
- чертежи реконструированных фасадов здания;

Аист
2.43 0 - 2 1 9 4 . 2 - Т Т А*<МУ?Лист М'АОК % 1 1* ГА Т
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- монтажные схемы обрешетки;
- схемы раскладки листов облицовки;
- маркировка узлов со ссылкой на данный выпуск или необходимых 
дополнительных, разрабатываемых в проекте;

- спецификации.
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Схема раскладки  эммеытоь обреш етки
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Марка Наименование Масса,
КГ

Примеч.

Нащеаьник АН

Б-0-08 ГОСТ 19904-90
3,43 Масса 1МП■

Нащеаьннк Н2 г,65 ft
HAUIEABHUK Н5 0U> СтЪмп -ПК ГОСТМШ̂ О 3,03 У»
АистЛ4 H,6S г - 2ооо

НпКАААКА Н4 Б-ПН-10,0 ГОСТ 19203-74 
СгЗсп2-сЬГОСН4Ют 
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Марка Н а и м е н о в а н и е Кол Об о з н а ч е н и е
д о к у м е н т а

Масса
£А->кг

Пр и м ЕЧ.

Л е т а л и

р Г ~ Р и г е л ь  P i 12
Z M 3 0 ~ 2 f .9 4 .2 -4

2 0 ,5 5

K f столик к 1 12 4,55

СК1 С т о и к а  ск1 2 11,52 6*3055

СК2 С т о и к а  сК 2 2 ГОСТ 6 5 0 9 -8 6 15,78 £-4135

с к з С т о и к а  С К 5 2 13,63 1 = 3650

м 7РОСриЛИРОЬАННЫИ 6 2.9,60 2=4000

Л2 АИСТ С -4 4 -Ю О 0 -0 7 6 ГОСТ2 4 0 4 5 - 3 6 32,56 1 -4 4 0 0

АЗ ~6~ 23,66 2 - 3 2 0 0

Л 4 Аист- о ц и н к о в а н н ы й 6 14,65

А 4
2.430-2/.94.2.-4

Н1 Н а щ е л ь н и к  Н1 6
2 . 4 3 0  - 2 7 .9 4 .2 - 4

5,43 МАССА /Н.П.

Н2 НАЩЕЛЬНИК Н2 6 ~2,65 и

Стандартные изделия

М16 S oat М1 *70 ЗВ ГОСТ779&-70
1

ШАЙБА М16 72 ГОСТ 1/571 -73

Гай к а  н и 6 56 ГОСТ 5915-70

В 6x25 бинт САМОИЛРЕЗАЮЩИИ 126 ТУ 36.25.12-13-&3

5  К 12 б АКАЕ ПК А КОМБИНИРО- 250

ВАННАЯ З К 12 ТУ36 -2 0 3 6 -6 6

АШР Л юбе ль АШРИ12хИ0 24 ТУ /4-193-111-39

М а т е р и а л ы

Сы р ь е  м а я  напыления.

Р  и ПОРА ^ • S C kV m 9 5,9 so ,ОТ Мъ

m

Марка На и м е н о в а н и е Нол. ОдОЗНА УЕННЕ 
40 КУМЕ РТА

Масса 

54., к г Пр и  ме ч .

МАСТИКА ПОЛИМЕРЦЕ- Г7,5 ВСН  2 1 0 -71 0,5 м *
МБИТНАЯ П/1,

—

Мастика битумная 64 ~ Q f~ м *~
КРОВЕЛЬНАЯ ГОРЯЧАЯ ГОСТ 2 3 3 ? -3 0
Пли ты  пенополисти- 0,85 ГОСТ 15538 -36 30,0 АГ*~
РОЛЬНЫЕ Г7С6-С

Перл н то цем ентны е 0,87 7534-25-/0475- $0Е 250 М *~
ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ ГЬОИТЬЛ

СпЕИИФИКАииЯ COCTA АЛЕНА HA VVAC-rn*r КИРПИЧНЫХ 
СТЕН (  СХЕМА 4 ) 6X11.6 (  М  ̂ АЛ’АЮЧАЮШ.ИИ ПРОТИВОПО
ЖАРНЫЙ пояс

2̂ АЪ0 -2.1.94.2-5

Спв и н д и к а ц и я  из -
ДЕЛИИ И ЛМ ТЕРЕКА 0&

СТАД** Аист АИСТОВ
Р /

ЦНИИПРОМЗДАННИ

МГП «Ииформрсхламнэдат» Зак.49/f  Тир. J0O
Серия 2.430-21.94
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