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Р А ЗД ЕЛ I. МЕ ТО ДИ КА РА СЧЕТА ПРОЧНОСТИ, УС Т О Й Ч И В О С Т И  И  

ДЕФО РМ АТ ИВ НО С ТИ ЗДАН ИЙ

О Б ЩИ Е УКАЗАНИЯ.

I.I. На ст оя щи е у к а з а н и я  со де рж ат м е т о д и к у  по р а с ч е т у  

в е р т ик ал ьн ых диаф ра гм /ж ес тк ос ти св я з е в о г о  карк ас а с пр и м е н е н и е м  

ве нт ил яц ио нн ых блоков -д иа фр аг м ж е с т к о с т и  и  по о ц е н к е  прочности, 

у с то йч ив ос ти и де фо рм ат ив но ст и к а р к а с н о - п а н е л ь н ы х  зданий.

Ве рт ик ал ьн ые ди аф ра гм ы ж е ст ко ст и (далее и м е н у е м ы е  ’’д и а ф р а г ­

мы") состоят из сл едующих сбор ны х ж е л е з о б е т о н н ы х  эл ем ен то в 

(и зд ел ий );

-  колонн се ри и I.02 0- 1/ 83 и  се ри и I . 020-1/87;

- ве нт ил яц ио нн ых бл ок ов -д иа фр аг м же с т к о с т и  

се ри и 1.034Л-1/90-, вып.1 и  2;

- ди аф р а г м  же ст ко ст и серии 1 . 020-1/87, вып.4-1.

f  -
НАЧ.ОТА. Ша х о ь а Т и ш Х к

t

£ й н й . отж. П е т р о ь
&ЕА.1НШ. Же р а е ь а т 3Й к ц .Д ш . Д е с я т о е  -

Ш М  - </90.0-4-4 1А

Общие у к а з а н и я
С Т А Ш АИСТ А и с т о ь

Р . Л ____ 5

| ц ш э в
I ЧЩИИК ншц
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1 5

Ве нт ил яц ио нн ые б л ок и- ди аф ра гм ы ж е ст ко ст и вы п о л н я ю т  в  с о ст ав е 

д и а ф р а г м  те ж е  прочностные функции, что и ди а ф р а г м ы  ж е ст ко ст и 

с е р и и  I . 020-1/87, вып.4-1 (поэтому взаимо за ме ня ем ы с ними), и 

от л и ч а ю т с я  от них только в е л и ч и н а м и  ж е с т ко ст нш с ха ра к т е р и с т и к  

сечений.

Н а с т о я щ а я  методика ра счета п о зв ол яе т р а с с ч и т ы в а т ь  блок 

здан ия с несимметричным р а с п о л о ж е н и е м  ди аф р а г м  пр и си м м е т р и ч н ы х  

и  не си мм ет ри чн ых воздействиях. О п р е де ле ни е у с и л и й  и деформаций, 

в о з н и к а ю щ и х  в блоке здания п о д  в о зд ей ст ви ем в н еш ни х нагрузок, 

пр о и з в о д и т с я  относительно г л а в н ы х  це н т р а л ь н ы х  осей инерции, к о т о ­

рые, ка к  правило, не со впадают с н а п р ав ле ни ем р а з б и в о ч н ы х  осей 

здания, а р а с п ол ож ен ы п о д  у т л о м  к  ним. П р и  этом р а с с м а т р и в а ю т с я  

з д ан ия с д и а ф ра гм ам и сл ожной ф о р м ы  в  пл ан е (без д е л е н и я  и х  на 

п л о с к и е ) , в  к о то ры х из ги ба ющ ие м о м е н т ы  де й с т в у ю т  в  д в у х  вз аимно 

пе р п е н д и к у л я р н ы х  плос ко ст ях и  в ы зы ва ют в  них к о с о е  в н ец ен тр ен ко е 

сжатие.

Это до с т и г а е т с я  пу те м определения:

-  же с т к о с т н ы х  характеристик о т де ль ны х д и а ф р а г м  и  блока здания, 

его центра же ст ко ст ей и  центра изгиба с у ч е т о м  ц е н т р о б е ж н ы х 

жесткостей;

•-at -  у с ил ий (изгибающих моментов) в  бл ок е з д ан ия и в  о т д е л ь н ы х  д и а ­

tcл
X

ф р а г м а х  отно си те ль но глав ны х ц е н т р а л ь н ы х  ос е й  и н е р ц и и  с е че ни я с
<сSt у ч е т о м  з а кр уч ив ан ия блока зд а н и я  в о к р у г  ц е нт ра и з ги ба с п о м о щ ь ю

£
<
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р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  к о эф фи ци ен то в (по м е т о д у  инж. Х а н д ж и  B.R.
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"Расчет многоэтажных зданий со связевым каркасом", 14., Стройиз- 

дат, 1977 г.);

- деформации (горизонтальных перемещений) отдельных точек блока 

здания относительно главных центральных осей инерции его сече­

ния с помощью формул, учитывающих геометрическую нелинейность 

деформаций блока здания (без определения эмпирических коэффици­

ентов продольного изгиба).

1.2. Месторасположение отдельных диафраля в плане блока зда­

ния назначается в увязке с его общим объемно-планировочным р е ше­

нием. При этом учитывается, что наиболее эффективным является раз­

мещение диафрагм в наружных углах здания. Выбранное конструктив­

ное решение блока здания необходимо проверить расчетом на проч­

ность, устойчивость и деформативность.

В  соответствии с рекомендуемым порядком расчета последова­

тельно определяются:

- горизонтальные и  вертикальные нагрузки на блок здания;

- путем подбора по таблицам (см. п.1.3 настоящих указаний) жест­

кое тные характеристики отдельных сборных железобетонных элементов, 

из которых составлена диафрагма, методику их определения см.п.3.1 
настоящих указаний. Затем определяются приведенные жесткостные ха­

рактеристики отдельных диафрагм, а потом и  всего рассматриваемого 
блока здания;

- центр жесткостей и центр изгиба блока здания;

- жесткостные характеристики отдельных фундаментов под диафрагмы, 

а затем и  блока здания;

- суммарные усилия (изгибающие моменты), действующие в плоскостях, 

п р е х о д я щ ^  через главные центральные оси инерции сечения блока 

здания, а также усилия, вызывающие его закручивание;

- в  ка-вдой диафрагме с помощью распределительных коэффициентов 

изгиоающие моменты , действующие в двух взаимно перпендикулярных

плоскостях;

д а м -  « / з о . р - м -v,

Ф о р м а т а *

________________________________________________ и

- проверяется прочность каждой диафрагмы на косое вноцентренлое 

сжатие (сравниваются максимальные расчетные усилия с несущей 

способностью диафрагмы);

- поступательные перемещения центра жесткостей в  вершине блока 

здания относительно главных центральных осей инерции его сечения 

и перемещения, вызванные закручиванием блока здания вокруг центра 

изгиба, от горизонтальных и  вертикальных нагрузок с учетом гео­

метрической нелинейности;

- поступательные перемещения вершины блока здания и перемещения, 

вызванные закручиванием блока здания, обусловленные податливостью 
оснований под фундаментами диафрагм;

- суммарные перемещения любой точки вершины блока здаия в плане. 

Последние сравниваются с величинами предельных перемещений, до­

пускаемых нормативными документами (см. табл. 22 СНиП 2.01.07-65. 

Дополнения. Стр.5).

В  случае, если какая-либо из диафрагм не обеспечивает проч­

ности, требуемой по расчету, или суммарные перемещения какой-либо 

точки, расположенной на вершине блока здания в плане, превышают 

предельно допустимые по нормам, производится перекомпоновка диа­

фрагм путем изменения конструктивной и  расчетной схемы блока зда­

ния с целью повышения прочности диафрагм или жесткости блока зда­

ния. После этого расчет повторяется заново.

1.3. На документах 1.034.1-1/90Ю'1-2.1Д.•-1.034.1-1/90.0-1-2.4Д 

настоящего выпуска в табличной форме представлены жесткостные ха­

рактеристики (приведенные жесткости на изгиб и сжатие) колонн 

сечением 300x300мм серии 1.020-1/83, колонн сечением 400х4и0мм 

серии 1 .020-1/8?, вентиляционных блоков-диафрагм жесткости 

серии 1.034.1-1/90, вып.1 и  2 и диафрагм жесткость серии 

1.020-1/87, выл.4-1. центробежные моменты перечисленных сборных 

железобетонных элементов равны "нулю", поэтому они не включены 

в  таблицы.

10 3А .1 -  1 / 3 0 . 0 - М . 1 Д
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Жесткостные характеристики, представленные в таблицах» дан: 

одного и того же сборного элемента имеют несколько цифровых зна­

чений в  зависимости от условий их изготовления (бетон, подвергну­

тый тепловой обработке, или естественного твердения), условий их 

эксплуатации (длительность действия нагрузки пр и различных значе­

ниях относительной влажности воздуха внутри помещения), а  также 

количества продольной арматуры в  сечении.

1.4. Рекомендации по выбору расчетных моделей каркаса здания.

1.4.1. Д л я  зданий с диафрагмами (независимо от количества 

этажей в  них) принимается дискретно-континуальная модель каркаса

с абсолютно жесткими связями сдвига между с б о р н ш и  элементами д и а - 

фрахмы, в  которых податливость узлов сопряжения оценивается путем 

введения понижающих коэффициентов условий работы.

2.4.2. Д л я  малоэтажных (до 3-х этажей включительно) зданий 

без диафрагм принимается расчетная модель в виде стержневой

(или пластинчато-стержневой) системы, рассчитываемой методом "ко­

нечных элементов" по деформированной схеме с учетом пространствен­

ного деформирования каркаса, физической и  геометрической нелиней­

ностей, упругого поворота подошвы фундамента, обусловленного п о ­

датливостью основания.

Дл я расчета по указанной модели имеется программа для ЭВМ 

"Фибра” , разработанная институтом.

1.5. Данная методика расчета разработана с учетом следующих 
нормативных документов:

- СНиП 2.01.07-85. Нагрузки и  воздействия;
- СНиП 2.01.07-85. Нагрузки и воздействия (Дополнения. 

Разд.10. Прогибы и  перемещения);
- СНиП 2.03.01-84. Бетонные и железобетонные конструкции;
- СНиП 2.02.01-83. Основания зданий и сооружений;
- СНиП Д-22-81** Каменные и армокаменные конструкции;
- Пособие по расчету статически неопределимых железобетонных 

конструкций, НИИЖЬ, М . , Стройиздат, 1990.
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2 .  ВЕРТИКАЛЬНЫЕ И ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ

2.1. Рекомендации по определению вертикальных нагрузок.

При определении вертикальных воздействий, передающихся на 

диафрагмы, учитываются постоянные и  временные нагрузки в соот­

ветствии со СНиП 2.01.07-85. "Нагрузки и  воздействия. Нормы про­

ектирования” .

Расчетные значения равномерно распределенных временных на­

грузок н а  перекрытия допускается снижать в  соответствии с п.3.8 

О Ш  2.01.07-85.

П р и  определении вертикальных нагрузок на диафрагмы рекомен­

дуется рассматривать следующие сочетания нагрузок:

- вариант максимального загружения, состоящий из постоянных,

длительных и  кратковременных нагрузок, принимаемых с коэффициен­

тами надежности по нагрузке > I. Расчетные значения нагрузки 

следуем умножать на коэффициенты сочетаний: =  0,95 - для дл и­

т е л ь н ы е  аёирузок; =  0,9 - для кратковременных нагрузок.

- вариант загружения длительно действующими нагрузками, со­

стоящий из постоянных и  длительных нагрузок с коэффициентом на­

дежности по нагрузке ^  =  I;

- вариант минимального загружения, состоящий из постоянной 

нагрузки, умноженной на ^  = 0,9 и  вертикальной (растягивающей) 

составляющей от ветровой нагрузки, умноженной на = 1,4

и « 1,0.

и*ш.жхм

т ь л  - W 3 0 S H - U &

Вертикальные и горизон­
тальные нагрузки

С пры ск* : т г tUcjoB
jf 1 L X  1.1 _ 4 . 1

м  ц 1 d п
dHfcBMb»* Ш - и и й
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2.2. Р е ко ме нд ац ии по о п р е де ле ни ю горизонтальных нагрузок.

Ц р я  о п р е де ле ни и го ри зо нт ал ьн ых воздействий, пере да ющ их ся на

д и а ф р а г м ы  в  зданиях высо то й до 40 ,0 м, уч итывается р а сч ет на я 

с р е д н я я  с о с т ав ля ющ ая ве тр ов ой нагрузки. П р и  высоте зданий более 

4 0 , 0  м  в  с о от ве тс тв ии с п. п.6.2 и  6. 7  С Н и П  2.01,07-85 не об хо ди мо 

у ч и т ы в а т ь  пульсационнуто с о с т ав ля ющ ую петровой нагрузки, со зд аю щу ю 

в  о с н о в н ы х  несу щи х к о н с тр ук ци ях здания дополнительные у с и л и я  - 

п о пе ре чн ые си л ы  Of и  из ги ба ющ ие м о ме нт ы М .
Р а сч ет но е зн ач ен ие ср едней составляющей ветровой на гр уз ки на 

ос но в н ы е  несущие ко н с т р у к ц и и  здан ия оп ре де ля ет ся в с о от ве тс тв ии 

с п.6.1; 6.3; 6.5; 6 .6 ; 6 .II С Н и П  2.01.07-85.

2.3. В  табл иц е I на с т о я щ и х  ук аз а н и й  приведены и н те нс ив но ст и 

р а с ч е т н о г о  в е тр ов ог о д а в л е н и я  в  зданиях высотой д о  4 0  м  в к л ю ­

чительно, п р ил ож ен ны е на ра з л и ч н о й  высоте с инте рв ал ом че ре з 2 м  

д н я  1 - г о  в е тр ов ог о р а й о н а  С С С Р  (типы ме ст но ст и "А” , "В" и  "С")

и  с о з д а ю щ и е  г о ри зо нт ал ьн ые нагрузки, пр их од ящ ие ся на I п . м  г о р и ­

зо нт ал ьн ог о с е ч е н и я  б л о к а  здания. Пром ея ут оч ны е значения и н т е н с и в ­

н о с т е й  п р и н и м а ю т с я  п о  интерполяции*

И н т е н с и в н о с т и  по д с ч и т а н ы  из расчета, что су мм ар ны й (на­

п о р  +  отсос) аэ ро д и н а м и ч е с к и й  к о э ф фи ци ен т С е =  1,4 и  к о эф фи ци ен т 

н а д е ж н о с т и  =  1,4. Например, р а с ч е т н а я  с р ед ня я сост ав ля ющ ая и н ­

т е н с и в н о с т и  горизо нт ал ьн ой н а гр уз ки от ве тр а н а  I п . м  го р и з о н т а л ь ­

н о г о  с е ч е н и я  б л о к а  з д а н и я  на в ы со те от ур о в н я  земли 10 ,0 м  д л я  

типа м е с т н о с т и  "А" составляет:

«  I. 4- I . 0 - I . 4 - 2 3  =  45 ,0 8 =  0,04508

Д л я  ве тр о в ы х  р а й о н о в  С С С Р  1а, П . . . У П  значения и н т е нс ив но ст и 

> ук а з а н н ы е  в  т а бл иц е I, с л ед уе т ум но жа ть на коэффициенты, пр и­

ве де нн ые к  п е рв ом у р? ч>ну К - , г ~ •
W «

L J U C T
1 0 5 V 1 - 1/90.0-1-1.2^

Ц
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где_

W r  -  но рм ат ив но е значение ветрового д а в л е н и я  д л я  1-го ветрового 

района СССР, р а в н о е  2 3  rjjp;

W о -  но рм ат ив но е значение ветрового д а в л е н и я  д л я  ис ко мо го в е т р о ­

вого района, п р ин им ае мо е по табл.5 СНиП 2.01.07-85.

Например, д л я  IУ ве тр ов ог о района СС СР W < T -  48 Jjip.

Следовательно, К* = = 2,087.

Н а  рис.1 "а" и "б" показаны ин те нс ив но ст и р а с ч ет но го ветрового 

д а в л е н и я  ^  , оп ре деленные дл я  1- го ве трового р а й о н а  СС С Р

(типы м е с т н о с т и  соотве тс тв ен но "А” и "В") д л я  з д ан ия высотой-40 м.

Рис.1. И н т е н с и в н о с т и  р а с ч ет но го ветрового д а в л е н и я  в  к г с/ м2 
на I п . м  г о ри зо нт ал ьн ог о с е че ни я здания в ы с о т о й  4 0  м  
а  -  ти п  м е с т н о с т и  ”А"; б - тип м е ст но ст и "В".

U 3 A . 1 -  I h D Q M - U A
Лист
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Интенсивность расчетного ветрового давления на различной высоте, расчетные поперечные силы Ц  

и изгибающие моменты М  . приложенные на уровне земли, д л я  1-го ветрозого района СССР по давлению ветра, 
приходящиеся на I пог.м горизонтального сечения блока здания.

Таблица I.

Высота 
здания 
в м Яг 3LJL 

и^ п. м.

Тип местности А

п° т с 
М ^  п.м.

М °  т с «И 
п ; П.М.

"1-------------
" Г  “

! Л Т С
j

Тип местности В

П° т с 
U , п.м.

и° Т С ‘М  
и  7 п.м.

Тип местности С 

а т  с п° т_ с_
П.м. 'Л ,П.М.

Т С ‘М
П  ,  п . м .

2 0,03381 0,0676 0,0676 0,02254 0,0451 0,0451 0,01803 0,0361 0,03606

4 0,03381 0,1352 0,2705 0,02254 0,0902 0,18032 0,01803 0,07213 0,14426

6 0,03606 0,2040 0,6148 0,02389 0,1359 0,4096 0,01803 0,1082 0,3244

8 0,04057 0,2807 1,153 0,02660 0,1864 0,7639 0,01803 0,1443 0,577

10 0,04508 0,3663 1,9251 0,02930 0,2423 1,2679 0,01803 0*1804 0,9018

12 0,04733 0,4587 2,9416 0,03111 0,3027 1,9329 0,01938 0,2178 1,3137

14 0,04959 0,5556 4,2027 0,03291 0,3667 2,7656 0,02073 0,2579 1,8355

16 0,05184 0,6571 5,7256 0,03471 0,4343 3,7802 0,02208 0,3008 2,5091

18 0,054X0 0,7630 7,5271 0,03652 0,5056 4,9925 0,02344 0,3463 3,2532

20 0,05635 0,8735 9,6268 0 ,.03832 0,5804 6,4146 0,02479 0,3945 4,1698

22 0,05748 0,9873 12,017 0,03945 0,6582 8,0469 0,02592 0,4452 5,2349

24 0,05860 1,1034 14,6876 0,04057 0,7382 9,8892 0,02704 0,4982 6,454

26 0,05973 1,2217 17,6457 0,04170 0,8205 11,946 0,02818 0,5534 7,8346

28 0,06086 l 3423 20,9022 0,04283 0,9050 14,229 0,02930 0,6109 9,3872

30 0,06199 1,4653 24,4673 0,04395 0,9918 16,7463 0,03043 0,6706 11,1192

32 0,06311 1,5903 28,3445 0,04508 1,0808 19,5061 0,03156 0,7326 13,0416

34 0,06424 1,7176 32,5466 0,04621 1,1721 22,5195 0,03268 0,7967 15,1596

36 0,06537 1,8473 37,0853 0,04733 1,2656 25,7925 0,03381 0,8633 17,4885

38 0,06649 1,9791 41,96 0,04846 1,3614 29,3375 0,03494 0,9321 20,0339

40 0,06762 2,1132 4 7 Д 9 3 5 0,04959 1,4595 33,4993 0,03606 1,0030 22,8004

и ш . 1  -  < /9 0 .3 -1 -1 -2 А,

о !'Ил п м

j-fi шт 

J 4

АЛг ^ 5 /
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3. ЖЕ СТ КО СТ НЫ Е Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  С Е ЧЕ НИ Й ОТ ДЕ ЛЬ НЫ Х Д Й А Я Р А Ш

3.1. Ос но вн ым и па р а м е т р а м и  н е с у щ е й  спос об но ст и б л о к а  здан ия 

я в ля ют ся пр иведенные (к бетону) же ст ко ст ны е х а ра кт ер ис ти ки се ч е ­

ний от де ль ны х диафрагм.

Д л я  о п р е де ле ни я п р и в е д е н н ы х  ж е ст ко ет ны х х а ра кт ер ис ти к сече­

ний о т де ль ны х д и а ф р а г м  д о л ж н ы  бы т ь  п о сл ед ов ат ел ьн о в ы по лн ен ы лл - -  

ду ю щ и е  операции:

-  п о д о б р а н ы  п о  та бл иц ам в  со о т в е т с т в и и  с п . 1. 3 н а с т о я щ и х  у к а з а н и й  

п р и в ед ен ны е же с т к о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с е че ни й о т де ль ны х типо­

в ы х  с б ор ны х же ле з о б е т о н н ы х  элементов. 3  случае» если в  с о с т а в  

д и а ф р а г м ы  включена н е т и п о в а я  с б о р н а я  ил и  мо н о л и т н а я  ко нс тр ук ци и, 

то п р ив ед ен ны е ж е с т ко ст ны е х а р а к т е р и с т и к и  и х  сечений д о л ж н ы  бы ть 

вы ч и с л е н ы  в  со о т в е т с т в и и  с п . 3 . 3  н а с т о я щ и х  указанна;

-  о п ре де ле н ц е н т р  т я же ст и с е ч е н и я  от де ль но й д и а ф р а г ш ;

-  в ы ч и с л е н ы  п р и в ед ен ны е ж е с т к о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с е че ни й отдель­

но й  д и а ф р а г м ы  в  пр ед п о л о ж е н и и  а б с о л ю т н о  же ст к о г о  со ед ин ен ия 

м е ж д у  сост ав ля ющ им и ее с б о р н ы м и  элементами;

- о п ре де ле ны п р и в ед ен ны е же с т к о с т н ы е  ха ра к т е р и с т и к и  с е ч е н и й  о т ­

д е л ь н о й  д и аф ра гм ы с у ч е т о м  по н и ж а ю щ е г о  к о э ф фи ци ен та у с л о в и й  р а ­

боты, х а ра кт ер из ую ще го по д а т л и в о с т ь  с о е д и н е н и й  между с б о р н ы м и  

элементами.

3.2. Пр и в е д е н н ы е  ж е с т к о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с е ч е н и й  о т д е л ь ­

н ы х  н е т и п о в ы х  с б ор ны х и л и  м о н о л и т н ы х  ж е ле зо бе то нн ых элементов, н е 

в к л ю ч е н н ы х  в  со с т а в  т а б л и ц  (см. п.1.3), о п ре де ля ют ся п о  с л е д у ю ­

щ и м  формулам:

IHM.OTA,

i = i u r n  I -  i / 3 o o - i - ( .3 a

irVtt̂ QTX : ПЕТРРЬ_. 
ibL6.
■1Ы».ШКМ|А£СЯТ0ЬА : ^ - L ...

Листов 
■ 10

;СТААй«Т],И ст
1 Яесткостныо хорактеоисти-, ~
i к к  сечений о т де ль ны х I-----1 ------
-I ди а ф р а г м  | U. V} U U  3 П

j____  _]_ У Ч Е Т Н Ы Х  ЗДА_Цй«

(Ц
цв
 ы
? 
в

ш
Т

ш
пУ

й
 и
 д

а
т
дТ

ьз
дм

.Ц
ИВ

.^
Я

.  о . »  .
И  . -------- с« —̂Г>
о 0-4"* _ 0.85 Е *  • 3 »

?  С 4 ы п « С

---------T i ----'
* 0.85 U  • Р

•urt

С*

(3.1)

(3.2)

(3 .3)

(3 .4 ) ,.
" I
0,1*4

Ц  - пр ив ед ен на я же ст ко ст ь н а  из ги б о т д е л ь н о г о  с б о р н о г о  эле­

м е н т а  отно си те ль но ос и X, прох од ящ ей че ре з ц е н т р  т я ж е с т и  его с е ­

чения;

-  т о  же, от но си те ль но ос и  У;
. V W
Ь ц ъ  -  п р и в е д е н н а я  ц е нт ро бе жн ая ж е с т к о с т ь  о т д е л ь н о г о  сб ор но го 

э л ем ен та от но си те ль но к о ор ди на тн ой то чк и п е р е с е ч е н и я  о с е й  X  и  У, 

с о вп ад аю ще й с ц е н т р о м  тя жести с е че ни я этого элемента. Д л я  сечений, 

и м е ю щ и х  дв е  о с и  симм ет ри и, 0 ;
o.xbd 9

Aj -  пр и в е д е н н а я  ж е ст ко ст ь н а  с ж ат ие о т д е л ь н о г о  с б о р н о г о  эле­

мента;

Е *  -  н а ча ль ны й м о д у л ь  у п ру го ст и бетона;
ы чхД н
J x и  J y  -  пр ив ед ен ны е м о м е н т ы  и н е р ц и и  с е ч е н и й  с б о р н ы х  эле­

м е н т о в  со от в е т с т в е н н о  относительно ос ей X  и  У;
чхЛ

-  пр и в е д е н н ы й  ц е н т ро бе жн ый м о м е н т  и н е р ц и и  с е ч е н и я  сб ор но го 

элемента;
г аЫ*
г -  пр и в е д е н н а я  п л ощ ад ь с е ч е н и я  сб ор но го элемента.

Зн ач е н и я  пр и в е д е н н ы х  г е ом ет ри че ск их х а р а к т е р и с т и к  j *  ju,
, Л й А  9

F  о п ре де ля ют ся п о  соотве тс тв ую щи м ф о р м у л а ми

= ч + об 04 ;

*оо(

З х у  * +  dL С{, •,

=  Г +  об С ь

U b A . 1 -  1/ Э Д . 1 И Ч . 5 А
/!Н П
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где

lt> x ж - моменты инерция бетонного сечения сборного элемента 

соответственно относительно осей X  и У;

центробежный момент бетонного сечения сборного элемента;

3  s/ * - моменты инерции сечения арматурных стержней сборного

элемента соответственно относительно осей X  и  У;

центробежный момент инерции сечения арматурных стержней 

сборного элемента;

F* -  площадь бетонного сечения сборного элемента;

Fs -  площадь сечения арматурных стержней сборного элемента.

Дл я сборных элементов, имеющих две оси симметрии,

Коэффициент приведения сЬ определяется по формуле

■t ’ I T '

где

Е s -  модуль упругости арматуры;

Е* -  начальный модуль упругости бетона при сжатии и  растяжении.

Коэффициент С t , учитывающий влияние длительной ползучести 

бетона на деформации сборного элемента, определяется в зависимос­

ти от времени с момента замоноличивания (замыкания) конструкции 

в  соответствии с указаниями "Пособия по расчету статически неопре­

делимых железобетонных конструкций", ЫИИЖБ, М . , СтроЙиздат, 1990.

Пр и отсутствии данных о моменте замоноличивания конструкции, 

коэффициент С ь определяется по формуле 

С *  ” 0,5 0  + vf4i), (3.5)

здесь коэффициент принимается в соответствии с таблицей 34

С Н Ш  2,03,01-84 при продолжительном действии нагрузки в зависи­

мости от процента средней относительной влажности воздуха окру­

жающей среды:

h e r

Ъ

а) при 40% и  в ш е  - 2,0;

б) ниже 40% 'fu = 3,0.

Таким образом, формулы (3.1), (3.2), (3.3) и  (3.4) примут вид: 

— при средней относительной влажности воздуха окружающей сре­

да ниже 40%:
o,*vu(

E>*j =  0,425 £ $ 3 sx ;

h ' g *  *  0.425 Е * 0 +  0,85 Е s 3 s# > 

bxyj* *  0,425 + 0*05 Е з З о д ;

=  0,425 EtF* +  0,85 Es Fs ;

(3.6)

( 3 .7 )

(3.8)

( 3 .9 )

-  при средней относительной влажности воздуха окружающей сре­

да 40% и  в ш е :
о *тм(

=  0,566 Е*3«/ + 0,85 E s O s x  , 

-  0,566 ЕьЗ|>у +  0,85 

bxtf =  0,566 Е*3*/у+ 0,85 E$3^iy, 

=  0,566 E * F *  + 0,85 E s  Fs ;

(3.10)

(3.11)

(3.12)

(3.13)

3.2. Д л я  определения приведенных жесткостных характеристик 

сечений отдельных диафрагм, необходимо предварительно вычислить 

координаты центра тяжести сечения этих диафрагм относительно про­

извольной системы координат, которые определяются по ф о р м у л а м :

^ Л - f o  • ** .
/*И» «,4*01 ' (3.14)

b h  ,

(3.15)

где

m  - число отдельных сборных элементов, из которых составлена 

диафрагма;

1 .0 5 4 .1 -  1 / 5 0 . 0 - 1 - 0 4 .
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х; и у, - координаты центра тяжести сечения отдельного сборного 

элемента диафрагмы относительно произвольной системы координат;
о,*о«(

А; -  принимаются во таблицам в  соответствии с п Д . З  настоящих 

указаний. Пр и  использовании нетиповнх элементов диафрагмы - опре­

деляется по формулам (3.9) иди (3.13).

3.3. Определение приведенных жесткостннх характеристик 

сплошных сечений отдельных диафрагм, в  предположении абсолютно 

жесткого соединения между составляющими и х  сборными элементами, 

сводится к  и х  вычислению п о  формулам:

i=m о,ч*Л t ?  t/e* ,
Е>хс * в **  + % *, (3 .1 6 )

*,•««{ i*m «,’оо( С.т  «.•«4 .
Ь^1 * 5L Ь ** *  \  •, (3 .1 7 )

e,*u4 д*<» *,*001 дил •.•ил*
ЬЧ1 >

(3 .1 8 )

(3 .1 9 )

где

Ьх* -  приведенная жесткость н а  изгиб отдельной диафрагмы относи­

тельно оси X. проходящей через её центр тяжести сечения;

Ь»* -  то же, относительно оси У;
«,чи(

bxyi -  приведенная центробежная жесткость отдельной диафрагмы от­

носительно координатной точки пересечения осей X  и  У, совпадающей 

с центром тяжести сечения этой диафрагмы;
9 щ (

к  С -  приведенная жесткость на сжатие отдельной диафрагмы;

Х|,4 u расстояние соответственно вдоль осей X  в  У  между 

центром тяжести диафрагмы и  центрами тяжести рассматриваемых сбор­

ны х элементов;

-  остальные условные обозначения -  см.п.3.1.

Ш 4 . 1 -  1 /5 О .0 -М Л Д
Лис
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3.4. Для сплошного сечекия отдельной диафрагмы снижение её 

приведенных жесткостей вследствие податливости соединений учиты­

вается с помощью эмпирических коэффициентов условии работы х 

и У а ь *-

Снижение приведенных жесткостей на изгиб относительно осей X  

и  У  учитывается соответственно коэффициентами для

определения которых использована формула (16?) "Рекомендаций по 

расчету каркасно-панельных общественных зданий с применением ЭВМ", 

ЦНИИЭП торгово-бытовых зданий, U., Стройиздат, 1986:

2,6 Ь х - 1 , 3  

2 + 3 J b ,  

2,6 ft, - 1,3 

2  + 3ftj.

(3.20a)

(3.206)

‘- | r ' ^  =
где

H  -  высота здания от верха фундамента до перекрытия верхнего эта­

жа включительно;

Ь* и Ц  -  размер поперечного сечения диафрагмы, совпадающий с 

плоскостью действия изгибающего момента соответственно и Их.

Снижение приведенных жесткостей центробежной и  на сжатие учи­

тывается с помощью коэффициента , который допускается опре­

делять как полусумму

3.5. Для сечений с проедами отдельной диафрагмы снижение её 

приведенных жесткостей вследствие податливости соединений учиты­

вается с помощью эмпирических коэффициентов условий работы y A *J** > 

ц J m * m. я * *  определения которых использована методика 

инх. Ханджи В* В . , изложенная в  кн. "Расчет многоэтажных зданий со 

связевым каркасом", М., Стройиздат, 1977.
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Снижение пр ие де нн ых жесткостей на изгиб относительно 

осей X и У учитывается соответственно коэффициентами (1Ц ™  и
Л?ОЕЧ „ 4

Ju* » определяемыми по формулам :

ПРОЕМ
f*e.,x " к“ < (3.21а)

‘ . (3.216)

где

<«i - коэффициент, учитывающий податливость соединений между 

сборными элементами диафрагм и определяемый по формуле

^  = 4* 0,05 m u  ’ <3 *22)

здесь т ш - количество вертикальных швов между сборными элемен­

тами, входящими в состав отдельной диафрагмы;

Кру* и К o f t  - коэффициенты, учитывающие влияние деформаций 

перемычек над проемами, вызванных действием изгибающего момента 

соответственно М  ̂  u М*. и определяете по фо рм ул ам:

Ко у х = —  - , (3.23а)
1 I ♦ р и

Kpjr* =  ■ ■ ■ , (3,236)
I +  J>i*

здесь p t x и - коэффициенты, характеризующие увеличение пе­

ремещений диафрагмы вследствие деформаций перемычек над проема­

ми, вызванных действием изгибающего момента соответственно 

или М х.и определяемые по формуле

м 5 _ut4 <wA
1  ̂ и.

• > 3 2 *11?  (г,“ - г ." * )
*34
0,%М<

£Я J 5 (&•24)

где

Ь* - высота э т а » ;

Ш М -

Ф о р м м  У+

; 11 
j___

{/ — ширина проема;
j

Щ  - высота здания с учетом подвала;
о,-о* j

3,4, - приведенный момент инерции вертикального сечения диафраг- :

мы зад проемом (перемычки), уменьшенный в 1,5 раза, в связи с j 

возможностью образования трещин; j
О ltd о ltd I

3t' и Э г' - приведенные моменты инерции левой и правой вет- j 

Еей диафрагмы (в сечении по проему); I

j j  -  приведенный момент инерции сечения диафрагмы без учета j 

проемов и в предположении абсолютно жесткого сопряжения составил- \

ющих ее сборных элементов; |
ч»д НА

г, u Ft - приведенные площади левой а правой ветвей диа- ; 

фрагмы {в сечении по проему).

3.6. Расчетная жесткость сечения отдельной д и а ф р а ш ы  (как 

сплошной, так и с проемами) определяется как произведение при­

веденной жесткостной характеристики сечения, вычисленной по п.3.3, 

на наименьшее значение коэффициента условий работы из вычислен­

ных по п.п. 3 .4  и 3 .5 .

9,vtd
uxt * (до,* ’ bxl (3.25)

•vui o,tac(
(3.26)

. t e l  «,twf 
bxyi* , (3.27)

нЛ  %,’Vtd
fu * jf.t. At (3.28)

3.7. В  диафрагмах сложной формы ( С-образной, замкнутой 

и др.) следует определять приведенную изгибно-крутильную жест- 

кость сечения b W  в предположении абсолютно жесткого сопря­

жения составляющих ах сборных элементов по формуле

~7р Г>/ \ .
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0,г м (  jSrrv o .’u d  о. •’Ad ^.-ro o . ’U-ft

в й „  21 bxj. • Gxj + c ^ - i l  b x ^ j  u y t y i / л . г з )

где

Cx^ t» - расстояния между центрами изгиба сборных элемен­

тов диафрагмы и центре:.! изгиба, диафрагмы;
0,-jttX о.члЛ у , тлД
ibxj , « Ibxî  “ определяются по таблицам в соответствии

с п.1.3 настоящих указаний или по Хоралам (3.6), (3.7), (3.8), 

(3.10), (З.П), (3.12).

Расчетная изгибно-крутильная жесткость сечения отдельной диа­

фрагмы определяется как произведение изгиб но-крутильной жесткости 

этой диафрагмы, вычисленной по формуле (3.2S), на коэффициент ус­

ловий работы jffcE* , определяемый как полусумма наименьших значе­

ний £д е ф ,х и , вычисленных по п.п. 3.4 и 3.3 по формуле

. "utef о.
fc>Wi/ * f a *  &wl (3.30)

Центры изгиба сечений сборных элементов диафрагмы прямоуголь­

ной формы в  плане (имеющие две оси симметрии) совпадают с цент­

рами тяжести этих сечений.

Центры изгиба сечения отдельной диафрагмы прямцутолвной фор­

мы в плане совпадают с центром тяжести сечения диафрагмы. Центры 

изгиба сечений диафрагм уголкового, таврового, £  образного очер­

тания расположены как показано на рис. 2. При этом координата 

центра изгиба сечения диафрагмы С-образного очертания опре­

деляется по формуле

i i * _____j

4im *  б ta
(3 .3 1 )

где i ш u fvui — размеры сечения диафрагмы.

1.034 1 - W SO .D M -U *.

(ГГ

JbC

9

к к

11

I N !UnT? «ты
i а > [

1 f “

Рис.2. Схемы расположения центров изгиба диафрагм различных 
очертаний в плане:
а) уголкового; б) таврового; в) С -образного.
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4* ЖВСТКОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ 
БДРКА ЗДАНИЯ

4.1. Координаты центра жесткостей а^А и <tyA сечения блока 

здания относительно произвольной системы координат определяются

по ф о р м у л а м :
. ч*4

бк п I ■ Xol
ах 4 *

где

nxd.
rt6A _ At .

= " W 7 u 5 ”  
Z. At

( 4 .1 )

(4.2)

h - количество диафрагм, входящих в блок здания;

Xot и  - координаты центра тяжести сечения отдельной диа- 

фра плы относительно произвольной системы координат;,

At - определяется по формуле (3.28).

4.2. Координаты центра изгиба 4 Г  и i f  сечения блока зда­

ния относительно произвольной системы координат определяются По 

ф о р м у л а м :

>« _______________4 А р n ^  .

,х * t n 5 I V  V <  < 6  " ^ '

W  ^1»*
Zl bxyl • Со.уи

Ьмч *ц4 tni rurf

*Uot ми(
Х-Ьх^- i. D ^ ' f  Co,xl

И 1 КАЯ \
+  X-  b * ^  21 * (4.3)

\ ш \  -  1 /90.0-4-1.4Д.

Жесткостные характерисги- 
ки горизонтального сече- 
кия блока здания

С т л м д М и а Л и с т
йхч.от^ illXXObN ■ulU&

/
у м ___ ъ

Я.йий.стл,Петроь fail (it*** i l H U U i n
! 4 U C C H U V  Л ft й U и UЬъ\ U45* • ' .

i»»ita.]5U« Аде*™* «V _ ___________________  \___ ___ ____________ -
Ф о р м а т  A  4

1»пч1ги
ущ

 v
iw

 н чзкцуоц
|

-
ч

т
и

 
ш

\

о** s _____________ 4_______________  № ъ У * ч г 1>'**
^  Т М  И ' .я М / ^ п ^ Л 1 ( i ^  Г  0 °> ̂

X  Bxi fbtft ' ( L b x ^ J  4 1

*uet *u4 ll *  ■via
— 2_ Dxu X  b x ^ u • Co,xu ~ Z_ D xyl Z . Dxyu • Co,yl +

Vjx tid, *иД \
+  L b x ^ t  Xb xt ' C O j X v )  ; (4.4)

где 4 '

Со,xu и oo,^t -  координаты центра изгиба сечения отдельной диа­

фрагмы относительно произвольной системы координат;
iu4 ttd

b*i 9 u bx ^l -  определяются по формулам (3.25), (3.26) 

и (3.27).

Если в  блоке здания все приведенные центробежные жесткости 

Оху* сечения отдельных диафрагм равны "нулю", то формулы (4.3) 

и (4.4) значительно упрощаются и принимают следующий вид

1 Я .

f SK bxt • Cojxt
£3) Л%е4 1

ТгЬ*
(4.5)

£.«•44
фЪк Dyi * С*,^ 

%ч
(4.6)

4.3. Суммарные жесткости на изгиб D* и Ьу, относительно 

соответственно осей X  и У, центробежная жесткость 1)х̂  и иэгиб- 

но-крутильная (секториальная) жесткость Du> сечения блока здания 

определяются по формулам:

t o  *иА И » „ ч а4 . 
Ь х - ?  bxi * Z k i  • 4,1 j (4.7)

4.03*1.4- 4 / 3 0 . 0 - H U
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V f
•vtd

‘ f C * Xi. (4.6)

D . J -  l C * x .  ( 4 .9 )

t-П "UXX «оМ г  чло( г vl* OMtf
Dui * bu)u * II b*u * Cx.u + II b^»> ĉ .». ” ill bx^i-■ C k u * Ciji’ (a m o)

где

Xi, и, у;, - координаты центра тяжести сечения отдельной диафрагмы 

относительно центра жесткостей- сечения блока здания, определен­

ного по формулам (4.1) и (4.2);

Cxi и  Cyi - координаты центра изгиба сечения отдельной диафраг­

мы относительно центра изгиба сечения блока здания, определенного 

по формулам (4.3) и (4.4);
•utrf -иЛ хкЛ u d •иД
Ьхс, Ь^й , Ьху.1, At й D W t - определяются соответственно по 

формулам (3.25), (3.26), (3.27), (3.26) и (3.30).

4.4. Суммарные жесткости на изгиб Ъ м  и относительно 

главных центральных осей инерции соответственно Н  и  У1 опреде­

ляются по фо р м у л а м :

D m  * Вх-СО^еббЛ +  ^ г <^БЛ " Dxy. U n  1<^БЛ ) (4.II)

Dy< * D x  + Dy. * В х ^  Айп Ч & ь ь , (4.12)

где

D x ,  D jj. и Dxj^ - определяются по формулам (4.7), (4.8) и (4.9); 

об б к — угол между главными центральными осями инерции. XI (или У1) 

и  координатными осями X  (или У) сечения блока здания, определя­

емый по формуле s JL  оиге Ц  ( - i f  l * ) f (4.13)

где 1 « Ц д
1 Рхц, 

" D *

(4 .1 3  a)

1.0H I -  1 / ю . о - м А ь .
m w a

®0rMAT №

5.Ж2СТК0СТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ФУНДАМЕНТОВ ОТДЕЛЬНОЙ 
ДИАФРАГМЫ И ВСЕХ ДИАФРАГМ ЕДОКА ЗДАНЬЕ.

5.1. Степень д е фо рш ти вн ос ти основания при оценке жесткост- 

ной характеристики фундамента характеризуется с помощью коэффици­

ентов единичных жесткостей н а  изгиб m U  и  mty., прямо пропорцио­

нальных соответствующим нормативным значениям изгибающих моментов 

М *  =  I и  Му.= I и  обратно пропорциональных кренам (поворотам по­

дошвы) фундамента Ь* и  в  направлении соответственно осей 

X  и У, и  определяемых по формулам :

и

n u x  =

Ш  и*. " (5.2)

5.2. Крены фундамента и* и  ‘̂ о п р е д е л я ю т с я  в  соответствии 

со СНиП 2.02.01-83 "Основания зданий и  сооружений" (см. п.9 и  10 

приложения 2)

■ U & L -  ; (5.3)
Е  K m

W  '

4 -  r t - v 1)
*  Е  K m

М х

4 ?  '

(5.4)

; Му. =  I;

где

I  - сторона фундамента в  направлении действия изгибающего момен­

та М^,

4 - сторона фундамента в  направлении действия изгибающего момен­

та Мх.

Нач.оть- шххоьх V
\кт ш*ПЕТРОЬ

_"
/п т Шкм Десятых

U V . . 1 -  1 /90 .0-И .5А ,

Жесткостные характеристи- 
ки фундаментов отдельной 
диафраплы и всех диафрагм 
блока з д а ш и
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Остальные условные обозначения в  формулах (5.3) и  (5.4) при­

няты в соответствии с п.9 приложения 2 СНиП 2.02.01-83.

5.3. Суммарные коэффициенты единичных жесткостей оснований 

под фундаментами блока здания R*, Ц  u К »  определяются по 

формулам:

” ir '
(5.5)

иг»
Ц  s 11 mijf; (5.6)

-
Rui s Z1 (mt* txi *  mly, C y t ) (5.7)

где

mtx и m l y  - определяются по формулам (5.1) в  (5.2); 

Cxt, w - см. п.4.3 настоящих указаний.

4.0М.4- М 9 0 . 0 H - U A
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6. УСИЛИЯ, В О З Н И К А Л Щ  В  БЛОКЕ ЗДАНИЯ ПОД ДЕЙСТВИЕМ 

ВЕРТИКАЛЬНЫХ И  ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК.

Q О
6.1. Определение расчетных усилий Q U  и приходящихся 

на I п.м. горизонтального сечения блока здания, сводится к  после­

довательному вычислению их значений от вершины здания до фунда­

мента. Например, д л я  здания высотой 4 0  м  значения Q !  и м ! 

определяются в  горизонтальных сечениях здания последовательно 

сверху вниз (в точках 3,2,1,0 -  см. рис.З), а  также в  уровне по­

дошвы фундамента (точка Ф ) , по формулам:

q; *

Ml* ;

Q l5 Q< * i  *«, m*. - и: * <*; i« * ^ ,

QV-Q.V м; * m:  * q:

В  таблице I раздела 2 настоящих указаний приведены приходя­

щиеся ва I п.м горизонтального сечения блока здания расчетные зна- 

чения усилии vU и  M i , вызванные ветровым давлением, вычисленные 

в  уровне земли, в  зданиях различной высоты с интервалом* 2м  и  мак­

симальной высотой 40 м  для 1-го ветрового района СССР (типы мест­

ности "А", "В” , и  "С"). Дл я здании промелу точной высоты значения 

Q* и  M i принимаются по интерполяции.

йкм.отд. <
Га.МЫ.ОТА. Петроь
Ьеашш ЖЕШЬК •,т / - Л

МмыВИсм Мсятоь* isfed s

1.01А 1 - 1/9В(И"1.бА

Усилия во зн ик аю щи е в  бло­
ке здания под действием 
вертикальных и горизон­
тальных нагрузок

OUX-UA, ftUtT Листсь
» 1 i в

l U u u зп
ЗЧЕБИЫ* JAfiHuw

О//// С  /
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Д л я  ветровых районов СССР 1а, П...УП значения Gil и  Mi 

указанные в  таблице I, следует умножать на коэффициент пропорцио­

нальности К  < , определяемый как показано в  разделе 2.3 настоящих

Н а  рис.З "б*, "в" показаны соответственно эпюры поперечных
0 Q

сил Q v  и  изгибающих моментов Mi, , приходящиеся на I п.ы гори­

зонтального сечения блока здания.

4  %

Рис.З Эпюры интенсивности 4, расчетного ветрового давления,
расчетных поперечных сил 0 1  и  расчетных изгибающих момен­
тов М ?  на I п.м блока здания высотой 40 м: 
а  -  эпюра f; •, 
б -  эпюра я : , 
в  -  эпюра и*

6.2. Суммарные расчетные изгибающие моменты М х  и  М у , , отно­

сительно осей соответственно X  и  7  и  суммарный изгибно-крутильный 

бимомент М  ы  от вертикальных и  горизонтальных нагрузок, дейст­

вующие на блок здания, определяются по следующим формулам:

М , * ( м ,  * Z .  Hi е ^ ) ц , х + (Мх + 2lNi. e ^ i ) ^  ; (6 .1)

Ю5А.4- 4/9€10-4ЧЬД.
Aud

© Ь & М А Т  АН

н *  - ( М ^  %  и :  е Ь )  г;  ♦ ( м Г  ^ Г  ) , г £  .

М ы  * [ М? * х* * м Г  у* * %  ь/v (eyi ty«. ♦ e j i  • txi)] *

,0,M '•£" ,Xh AK
(6.2)

* [ н Г х П  + , (6.3)

где:
w,o,K «Л «А* ..«AA
М х  ) My. i И х  , г Ц  - с у ш а р н ы е  расчетные изгибающие моменты 
от поперечных воздействий (без учета продольного изгиба) относи­

тельно осей X  и  7  соответственно при кратковременных и  длительных 
воздействиях;

N* u h it * - расчетные вертикальные нагрузки на L-® диафрагму 

соответственно при кратковременных и  длительных воздействиях;

e£i_, ву.1, e t t ; €yt - эксцентриситеты приложения расчетной верти­

кальной нагрузки в  1-ой диафрагме соответственно при кратковре­
менных и  длительных воздействиях;

Хо и  у,0 -  проекции расстояний соответственно на оси X  и  У  от 
точек приложения расчетных изгибающих моментов соответственно 
м Г ,  М * А А м Му*, Му  Д О  центра изгиба горизонтального сечения блока

C*L и Су-t, - см. п.4.3 настоящих указаний;

Ч* » »  Яг - • ч! * . ' 1*# -  эмпирические коэффициенты, учитываю­
щие влияние продольного изгиба соответственно при кратковременных 

и  длительных воздействиях.

6.3. Эмпирические коэффициенты , i£, , и t f j
вычисляются без учета влияния податливости основания и  с учетом 
податливости основания. В  расчеты вводятся наибольшие значения 

эмпирических коэффициентов.

6.4. Коэффициенты « ц Д  вычисляемые без учета

влияния податливости основания, определяются по формулам:

I O V U -  4|90 0-4-4.ЬД
Лист

Ь

2WS1  / 7 ГОп р м ь т  bk-
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к
г х =

4 (6.4)4. 1  ' 
4 с

„* - 4 (6.5)
V '

1 «Г
„К - 4 (6.6)Ты' - i .  '

где

bi -  су мм ар ны е к р а т к о вр ем ен ны е и  дл ит ел ьн ые р а с ч е т н ы е  в е рт ик ал ь­

ны е на гр уз ки н а  блок здания;
СЛ- , <Л . UL

N* Ny и N w  - к р ит ич ес ки е ве са блока здания, о п р е де ля ем ые 

п о  ф о р м у л а м  (6 .II), (6.12) и  (6.13).

Ко э ф ф и ц и е н т ы  ц,** •, г ^ к и ip** вы чи сл яе мы е б е з  у ч е т а  п о ­

д а тл ив ос ти основания, оп р е д е л я ю т с я  п о  формулам:

А*и - 4 (6.7)
' , * 1 4 4 ?  ' 

‘ ь!сгNx

п А ‘ -
4

(6 .8 )ч  ■ , .  ft ■ ' Л  '

ч »

с - . <
(6.9)

1 ---- j'ou
No»

где

-  сред не е значение ко э ф ф и ц и е н т а  Ч и  , у ч и т ы в а ю щ е е  вл ияние 

длительной полз уч ес ти бето на и  о п ре де ля ем ое по ф о р м у л е

ч Г  - к!.к ♦ ь!ак ^  . (6 .10)

где

^ . fjAK _ ра сч ет ны е з н ач ен ия со от ве тс тв ен но кр а т к о в р е м е н н ы х  и 

д л и т е л ь н ы х  в е рт ик ал ьн ых нагрузок, д е й с т в у ю щ и х  н а  б л о к  здания;

4.0U.4 4/30.0-4-4.^

] лист
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Для блока здания ABCD прямоугольной формы в плане интеграл 

, входящий в числитель формулы (6.14), определяется по 
следующей формуле 

&

J p 1 #  • / /  + ( v t , ) W i (6.15)
РбЛ и  fill
где

> с*, d , , dt - координаты точек, расположенных в углах прямо­

угольного участка блока здания (см.рис.4).

Бели блок здания имеет более сложную форму в  плане, по срав­

нению с прямоугольной, то он разбивается на ряд прямоугольных 

участков. Значения интеграла J pl dF вычисляются для каждого пря­

моугольного участка, а  затем р езу л ьт ат ы  суммируются и  подставля-

ются в числитель формулы (6.14) взамен интеграла J  j>x d F

6 .6. Коэффициенты ^  и , вычисляемые с учетом п о ­

датливости основания, определяются по ф о р м у л а м :

к
п 4 (6.16)
V*

4 -
V  ’ 

■ Г

кр
(6.17)

1 -
V  ’

ч

К? 1 (6.18)

%Ы '  < -
Ч ы,и '

г ~ Кист

6

Ф о р м а т  А*

1й
м
в
»
Г
п
о
м
.
 П

од
ли

п»
 Ц
 м

т
к
 |
ьь

км
 и
ць
.й
*|

<ъ

где

и -  безразмерные параметры при кратковременных 
воздействиях, определяемые по формулам (6.22), (6.23) и (6.24);

^  и l)«i - критические значения безразмерных параметров, 
определяемые по формулам (6.28), (6.29) и  (6.30).

Коэффициенты и г|Д,л вычисляемые с учетом податли­

вости основания, определяются по формулам:

\
1х

■ н
) * , м  '

с

,М i

и
4 - Н »  '\(Л

ь

Iм
\

1/и)
4 - П м . .ч 1Л.

}и>

(6.19)

(6 . 20)

(6 . 21)

где

безразмерные параметры при д л и т е л ы ш х  воздейст­

виях, определяемые по формулам (6.25), (6.26) и  (6.27);

Безразмерные параметры ^ Х(К, , ̂ и),к при кратковременных

воздействиях вычисляются по формулам :

Н1 hi

Z . DxL 
«

V -
н1 lj

% ь У

Du)

(6 .22)

(6.23)

(6.24)

Безразмерные параметра У * , # )  и п р и  длительных воз­
действиях вычисляются по ф о р м у л а м :

i.QVi.4-4)90.0-4-l$A

(&М%М &Тг м з /
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^Х,М
И* .

' '
(6.25)

^ , м
. н* И У и  .
- « п*Ц * 

1 Ь *"

(6.26)

- Н1 >1 Убх
^  > 
t>tf

(6.27)

,« l ,«Ь v 'Л
Критические значения безразмерных параметров v* , i f  м V y  

вычисляются по эмпирическим формулам :

*

*

" . г.о*
х ' +

л  _ д,оа

* ~ 0,266+4^ '

«*- _ а.о*
*  " 0,166 ♦ Чи> '

(6.28)

(6.29)

(6.30)

Значения коэффициентов м Ч\а вычисляются п о  формулам :

«2? _ *иЛ
S b ,

И Як

£  Ьу*>

(6.31)

(6.32)

Du>

H R ia* Ч й
ч> > (6.33)

где

ft*, Ry. и -  определяются соответственно по формулам (5.5), 

(5.6) и  (5.7).

Остальные буквенные обозначения, принятые в  формулах (6.22) 

•**(6.33), см. п.6.4 настоящих указаний.

Ю 5 М -  -1/90.0-4-4.6Д,
мГсл

ft
(Плпми-г fc.lt
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■at
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7. УСИЛИЯ ОТ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ И  ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК, 

П Е Р Е Л А К Щ Е С Я  НА О Т Д Е Л Ы Ш Е  Д И А Ф Р А 1 Ш .

7.1. Определение усилий, возникающих в отдельных диафрагмах 

от горизонтальных и вертикальных нагрузок, сводится к  вычислению 

с помощью распределительных коэффициентов части де йствующего на 

блок здания суммарного изгибающего момента, воспринимаемого этой 

диафрагмой.

Распределительные коэффициенты определяются по формулам:

W

f C f C  - ( ? » “ . )‘  '

( i-« гм А  w  /I-П w  \ *1

£» a'tMl / а 4** Лz. Dxi -(г.

fen *иЛ «иd  fe* vtA\ ллЛ 
ĵ vu - У г  bxt/bx^ -(II bxjjijbxi,

* ьГг )1

( г  о Ц .  ■м4  f r  
|/ usi = v y  w

I/ I 'ш *
k Ulx i -  ̂bx^v С Xt ~ Ь yt, С ' ]

(7.1)

('7.2)

(7.3)

(7.4)

(7.5)

-
1□1

.  }

E Z
Нам: РТА. ШАХОЬА Ё Р РГа.мйИ.«№ ПГГЮЬ <
ЬЕА««»^ ЖЕРАЕЬА L Z I1>дд»иа М с я ю ь а a e j :_____

10ЭА.4- Н/90.0-4-4.7Л,

Усилия от горизонтальных 
и вертикальных нагрузок, > 
передающиеся на отдельные \ 
диафрагмы j

Ст^ца1Ац&т ; ли стой 
— - ~1 О

Ц й и и з п
УЧЕБНЫХ 5M H W U



I/ 4 /-•««( 0 ltd ч

Ktar s T x i  ^  ^ ~  c i /^г д е  '“ r  j d w  ------ **' ’'У'/ (7.6)
i*n ш (  i*n nfW t-rH
i & x u *  Z  ь Г -  Л  fen, n D  "  а у ш в р и ы е приведенные жесткости соот­

ветственно ва изгиб относительно осей X  и У, центробежная и из- 

гибно-крутильная горизонтального сечения блока здания;
*\л& 1x4

Ь к 1; , fexyu - определяются по формулам (3.25), (3.26) я  

(3.27);

C x i  и Cyl -  определяются в  соответствии с п.4.3 настоящих 

указаний.

Правильность вычисления коэффициентов распределения нагрузок 

м е жд у отдельными диафрагмами может быть проверена их суммирова­

нием:

Z к, Z  М ; (7.7)i £|| п У «| У W
Z  Kx^v -  Zl Kyxi 5 ^ .K r tx 'u ' 5 1  KgJ^i- s 0 ( 7 .8 )

к(пу
7 .2 .  Изгибающие моменты М к >  и ; возникающие в  1-ой 

диафрагме от действия кратковременной горизонтальной нагрузки, 

действующий только вдоль оси У  (см.рис. 5), определяются по фор-

м уд а и . к (п ) « ,х М
M*i. = М. ( К » г  Д ,  *  X .-K w »v  ) ;  ( 7 .9 )
fc. t  (гч) 0,Х.Г*3) к *

( K ^ i  »lt  + Ko KuJxi «i’l l ') ;  ( 7 .1 0 )

х(гг)
Изгибающие моменты Mxi и Miji ; возникающие в 1-ой 

диафрагме от действия кратковременной горизонтальной нагрузки, 

д е й с т в у ю щ е й  только вдоль оси X  (см.рис.6 ), определяются по ф о р ­

мулам:

,*(гг) . г х
Mxi. s  * ^ 0  K f c l f i ;

к(п) t t
~ n^- (K xxi-*  ̂ + Kuixi ^ui )

(7.11)

(7.12)

U 3 4 . t -  U9(U~-H.?,k
Лист

%
(Т\лг,ы кт Ah

\ ^
n o

х(н+гг) x ( r w iy
Изгибающие моменты и M y i  ; возникающие в  i-ой

диафрагме от действия кратковременной горизонтальной нагрузки 

л о д  утлом 45° к геометрическим ост  здание (см.рис.7 ) ,  определя­

ются по формулам:
х(п+гх> e.xN  с 0<(Г>)

MXw Мх (К » * *  %% *  цД, j  + Г* *J, * *

+ * * К* Г  Л * ) >  ( 7 .1 3 )

м Г Г1) • + х .  Kaxi. У м)  ♦ M ^ f L x i  <£ +

(7.14)

где
. .« л И  *.к(г*)
Мх и M f  -  суммарные расчетные изгибающие моменты от дейст­

вия кратковременных горизонтальных нагрузок соответственно вдоль 

осей У  и  X;

х« и - расстояния в  плане соответственно от точек приложения
. . о, К (К) к л * > К ( Г 2 )

изгибающих моментов М х  и п ^  до центра изгиба блока здания; 

» £  ; «(,* и - вычисляются в соответствии с п.п.6.4 и  6.5

настоящих указаний.

*

Ц е н т р  ю г ц б и  с е ч е й м я  
Б КОП R У Ш Н и я SbtSTOP СУЖ1ЙРЦ0ГО ЦУГЙБАЮЩЕГО 

МОМЕНТА

Рис.5. Схема приложения суммарного изгибающего момента М х  
к  блоку здания.
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& U T O P  СУММАРНОГО
I 3”

У У Н Б й Ю Щ т  М О М Ш А
X'—

' 1 —■

Ри с.6 . Схема приложения суммарного из гибающего м о м е н т а  
к блоку здания

& Е К Ш  СУ ММ АР НО ГО
HiruSArtiuro м о я ш а

Ж| i
Ш Т О Р  С У М М А Р Н О Г О  
Ш И Б А Ю Щ Е Г О  М О М Е Н Т А

_ г,  „ о,*(п)
Ри с . 7 .  Схема пр ил ож ен ия су мм ар ны х и з ги ба ющ их м о м е н т о в  М х  и П а  

к  блоку здания. ®

Пр ав ил ьность р а с п ре де ления ус и л и й  м е ж д у  д и а ф р а ш а м и  м о ж е т  

быть пр ов ер ен а пу те м у д ов ле тв ор ен ия с л ед ую щи х ус ло ви й:

а) пр и горизонтальной нагрузке, де й с т в у ю щ е й  т о л ь к о  в д ол ь 

оси У

м » ь
Ьм» к.(м)

* L M .i .  ; ( 7 . 1 5 )

- » ( 7 . 1 6 )

б) при горизонтальной нагрузке, д е й с т в у ю щ е й  т о л ь к о  вд ол ь 

оси X
„ . о . ф О й .  к, (Г2Л

( 7 . 1 7 )
. , олСг*)л *. (пл
м *  \  * 4  M r

( ? . I S )

Ж т

1 Т ) л в и ? т  h L.

21

в) п р и  горизо нт ал ьн ой н а гр уз ке п о д  у г л о м  4 5 °  к  ге ом ет ри че с­

к и м  о с я м  здания

о ,к ( п ) х t sn к (п -гг)
X а, = X  Mxt i V .r S )

о ,к .( Г 2 )

г»

и * х ( М ^ Т 1 )

- Т. Mjfi, (7. 0̂)м О » J Л Q
..мСА) а л (*>

7.3. Изги ба ющ ие мо менты и , в о з н и к а ю щ и е  в  '--ой

ди а ф р а г м е  о т  д е й с т в и я  вертикальных, к а к  правило, д л и т е л ь н ы х  н а ­

грузок, п р и л о ж е н н ы х  с эк сц ентриситетами в  к а ж д о й  диафрагме, 

о п р е д е л я ю т с я  по формулам:

ла(4> м  . , аа(*> Jbfc .> *(*>  м
M y i, s М х  '
мГ<) Л аФ  к л ,,а л (4) .. ..

M r  =М* K < « i .i £ \  С7-11)

г д е

u m (*) . . м (^) а к (*>
М х  , М^. и М ы  -  су ммарные д о п о л н и т е л ь н ы е  р а с ч е т н ы е  и з ги ба ю­

щ и е  моменты, в о з н ик аю щи е от ве р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  и  де йс тв ую щи е 

н а  б л о к  здания, оп ре де ля ем ые п о  фо рм ул ам :

^  ; ( 7 . 2 3 )

( 7 . 2 4 )

А л Ф  . * «  A fc b.h
М, * t  Mi e , i  ;

M

X

Aa(*> AX
i N i ,  e Kt

A A ( 4 >  , A A  AA  > П  AA a a
Mvo r £  Nt e^v C xt + X  Nt e x t  ( 7 .2 5 )

р а с ч е т н а я  в е рт ик ал ьн ая д л и т е л ь н а я  н а г р у з к а  н а  t-ую диафраг-

гд е

н Г
му;

AA АК „
e xt и е г  - эксцентриситеты пр и л о ж е н и я  р а с ч е т н о й  вертикальной 

д л и т е л ь н о й  на гр уз ки в i-ой диафрагме;

■£
L2A
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Cyt ц - определяются в соответствии с п.4,3 настоящих 

указаний.

7.4. Суммарные изгибающие моменты Mxi, и возникающие 

в 1-ой диафрагме, вычисляются с учетом совместного влияния дли­

тельных и кратковременных воздействий расчетных горизонтальных 

и внецентренно приложенных расчетных вертикальных нагрузок по фор­

мулам:

М *  ‘[Mxi. - M,L ]

_ х(П + П<-А) *(&) _
М » . -[Mr  - M , i  ] > v

мм
(7 .2 6 )

(7 .2 7 )

T < r « * r i *4) а (п * П »4)
Mxt и -  расчетные изгибающие моменты относительно

соответственно осей 2  и  7  от кратковременного действия всех на­

грузок (горизонтальных и вертикальных);

Mxi и М у ь  - расчетные изгибающие моменты относительно соот­

ветственно осей 2  я  7  от кратковременного действия длительных

вертикальных нагрузок; 
а М4> м (4)

Mxi й - расчетные изгибающие моменты относительно соот­

ветственно осей 2  и 7  от длительно действующих вертикальных 

нагрузок.
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8. ПРОВЕРКА. ПРОЧНОСТИ ОТДЕЛЬНЫХ ДИАФРА1М.

8.1. Конструкцию отдельной диафрагмы, состоящей из сборных 

элементов (колонн, диафрагм жесткости и вентиляционных блоков- 

диафрагм жесткости) рассматриваем как стену, составленную из 

крупных блоков, горизонтальные и  вертикальные швы которых запол­

нены цементно-песчаным раствором.

В каждой отдельной диафрагме рекомендуется производить про- * 

верку прочности следующих сечений:

- нормального сечения по горизонтальному шву между сборными эле­

ментами - на косое внецентренное сжатие (см. п.8.2);

- по вертикальному шву между сборными элементами - на сдвиг 

(см. п.8.4);

- по горизонтальному шву между сборными элементами - на  сдвиг 

(см. п.8.5)

Дополнительно рекомендуется производить проверку прочности 

отдельного вентиляционного блока-диафрагмы жесткости на внецент­

ренное сжатие из плоскости (см. п.8.6).

8.2. Проверку прочности нормального сечения отдельной диа­

фрагмы рекомендуется проводить по горизонтальному ищу между сбор­

ными элементами (вентиляционными й л о к а ш - д и а ф р а г ш м и  жесткости), 

заполненного раствором, из условия

М 6 Rj S«,* + K'm. Rw. Su a  - ^ S s i- S s i ., (8.1)
где

M  - проекция расчетного изгибающего момента внешних сил на

4.054.1- 4190.0 -4 -U A
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плоскость, п е р п е н д и к у л щ ш у ю  прямой, ог ра ничивающей сж а т у ю  зону 

сечения, отно си те ль но оси, па ра лл ел ьн ой этой прям ой и  п р о х о д я щ е й 

ч е р е з  ц е н т р  т я же ст и н а и б о л е е  раст ян ут ог о с т ер жн я (или на им ен ее 

сжатого);

-  ст ат ич ес ки й м о м е н т  п л о щ а д и  с е че ни я сжатой зо ны бетона 

к о л о н н  отно си те ль но оси, п а ра лл ел ьн ой прямой, ог ра ни чи ва ющ ей с ж а ­

т у ю  зо н у  и  п р о х од ящ ей ч е ре з ц е н т р  тяже ст и наиболее ра с т я н у т о г о 

с т е р ж н я  (или на им е н е е  сжатого);

$ 4^ -  т о  же ,с т а т и ч е с к и й  м о м е н т  площ ад и с е че ни я сж а т о й  зо ны б е т о ­

н а  д и а ф р а г м  жесткости;

т о  же, ст а т и ч е с к и й  м о м е н т  п л ощ ад и с е че ни я с ж ат ой зо ны б е ­

т о н а  ве нт и л я ц и о н н ы х  б л ок ов -д иа фр аг м жесткости;

Ss l  -  т о  же, ст а т и ч е с к и й  м о м е н т  п л ощ ад ей с е че ни я I  -го с т е р ж н я  

с ж а т о й  (иди ра ст ян ут ой ) пр о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  колонн;

Щ  -  р а с ч е т н о е  с о п р от ив ле ни е с ж а т и ю  бето на колонн;

-  р а с ч е т н о е  со пр о т и в л е н и е  с ж а т и ю  кл а д к и  и з  к р у п н ы х  с п л о ш н ы х  

б л о к о в  д и а ф р а г м  жесткости, опре де ля ем ое п о  таблице 4  С Н и П  11-22-81** 

"К ам ен ны е и  а р м о к а м е н н ы е  к о н с т р у к ц и и " ;

т о  ж е, и з  к р у п н ы х  в е н т и л я ц и о н н ы х  бл ок ов -д иа фр аг м жесткости; 

f c  -  ко э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  работы, от ра жа ющ ий снижение н е су ще й 

с п ос об но ст и го р и з о н т а л ь н о г о  ш в а  м е ж д у  ди аф ра гм ам и жесткости, 

р а в н ы й  0 ,8 ;

ко э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  работы, отражающий снижение н е су ще й с п о ­

с о бн ос ти го ри з о н т а л ь н о г о  ш в а  м е ж д у  вентил яц ио нн ым и б л о к а м и - д и а ­

ф р а г м а м и  жесткости, равный: 0, 35 -  дл я  б л ок ов без п р о е м о в  и  0, 45  - 

д л я  б л о к о в  с проемами;

К -  ч и с л о  а р м а т у р н ы х  ст ер жн ей в  сече ни и колонн;

№ М - * | 9 0 . 0 Ч - Ш ,
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-  на п р я ж е н и е  в  i  -ом арматурном стержне колонн, определяе­

м о е  в  соот ве тс тв ии с п. 8. 3 настоящих у к аз ан ий и  п . 3. 28 

С Н и П  2.03.01-84.

8.3. В ы с о т а  сж а т о й  зоны б е то на д и аф ра гм ы и  напр яж ен ия 

в  а р м а т у р н ы х  с т е р ж н я х  определяются из с о в м ес тн ог о р е ш е н и я  

уравнений:

R i * Л* , * * . - f 1 v8 . 2 )

'Si-
6 sc.u 

A- —
A 4A

( f r - 0 (8.3)

К о л и ч е с т в о  у р а в н е н и й  (8.3) р а вн о к о ли че ст ву а р м а т у р н ы х  стержней 

в  к о л о н н а х  диафрагмы.

У с л о в н ы е  о б оз на че ни я в  ур ав не ни и (8.2):

h i  К ц ,  К -  СМ. п.8 Л  н а с т о я щ и х  указаний;

A f c  А 4д ;  А&,ь а  -  п л о щ а д и  с е че ни я сжатой зоны б е т о н а  соответст­

в е н н о  колонн, д и а ф р а г м  жесткости, в е нт ил яц ио нн ых блоков-диафрагм 

жесткости;

A  si, -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  -с-го стер жн я пр о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  колонн; 

^  -  р а сч ет но е сж им аю ще е у с ил ие в  диафрагме.

(а) * А  -  0,00 08 ( Ц  (8.4)

( 8 - 5 )

-  пр ед ел ьн ое на пр яж ен ие в  ар ма ту ре сжатой зоны;

!\ист
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Tiol- - расстояние от оси, прох од ящ ей че ре з ц е н т р  т я ж е с т и  с е че ни я 

ir -го с т ер жн я и  пара лл ел ьн ой прямой, о г р а н и ч и в а ю щ е й  с ж а т у ю  зону, 

д о  наиболее у д ал ен но й то чк и сжатой зоны сечения.

П р и  этом, в  с о о т ве тс тв ии с п.3. 28 С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  д л я  о п ­

р е де ле ни я п о ло же ни я г р ан иц ы сжатой зо ны требуется, ч т о б ы  т о ч к и 

прил ож ен ия вн ешней пр од ол ьн ой силы, р а в н о д е й с т в у ю щ е й  сж и м а ю щ и х  

усил ий в  бетоне и  а р м а т у р е  и  р а вн од ей ст ву ющ ей у с и л и й  в  р а с т я н у ­

той ар ма ту ре ле ж а л и  на од но й прямой.

8.4. П р о в е р к у  п р оч но ст и д и аф ра гм ы на с д в и г  в  в е р т и к а л ь н ы х  

ш в а х  между сб ор ны ми элементами р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  из у с ­

л о в и я

нс
а Т э т  -  а  Т э т  , (8 .6 )

где-г нс
А I згг - с у мм ар на я н е с у щ а я  сп ос об но ст ь с о е д и н и т е л ь н ы х  и з д е л и й  в  

ве рт ик ал ьн ом шв е  м е ж д у  сб ор ны ми эл ем ен та ми д и а ф р а г м ы  в  п р ед ел ах 

одно го этажа;

а Т эТ - ра сч ет на я с д ви га ющ ая сила, д е й с т в у ю щ а я  в  в е р т и к а л ь н ы х  

ш в а х  ме жд у со ор ны ми элементами д и а ф р а г м ы  в  п р е д е л а х  о д н о г о  этажа.

А Тэт р е к о м е н д у е т с я  определять:
а) пр и изгибе ди а ф р а г м ы  в  плоскости, п р о х о д я щ е й  через о с ь  У, 

по фо рмуле

(8.7)

Kvut

k

J *

б) пр и из г и б е  ди аф ра гм ы в  плоскости, пр о х о д я щ е й  ч е р е з  ос ь  X, 

п о  ф о р м у л е

а Т эт
*  A W  е *
*  Г й л ±  А

ьМ  эт \ ] .

l U
(8.8)

в) п р и  и з г и б е  д и аф ра гм ы в  д в у х  п л ос ко ст ях п о  ф о р м у л е

а Т у г •#г[*К

jt т лхА
*т А___ е*.

лмА
»  ь

* м *т А еу,
*  п'ОЛ

E>ltl

Г чиА
А  N Г Г (8.9)

где

а М *  и  л  М у . -  п р ир ащ ен ия р а с ч е т н ы х  и з г и б а ю щ и х  моментов, в о з н и ­

к а ю щ и х  в  д и а ф р а г м е  в  пр ед ел ах в ы с о т ы  этажа, о т но си те ль но с о о т ­

в е т с т в е н н о  ос е й  У  и  X;

Н д  -  см. р а з д е л  8 . 3  настоящих указаний;

а Й э т-  по л н о е  прир ащ ен ие р а сч ет но й п р од ол ьн ой с ж им аю ще й си лы в  

ди а ф р а г м е  в  п р е д е л а х  одного этажа;

А^эт- п р ир ащ ен ие р а сч ет но й п р о д ол ьн ой с ж и м а ю щ е й  си лы в  пр ед ел ах 

о д но го этажа, пр и х о д я щ е е с я  на у с л о в н о  о т с е ч е н н у ю  р а сс ма тр ив ае мы м 

в е рт ик ал ьн ым ш в о м  ча ст ь ди а ф р а г м ы  (см.рис.8 ); 

е *  и е ^ -  р а с с т о я н и я  от ц е нт ра т я же ст и с е ч е н и я  ди аф ра гм ы до 

ц е н т р а  т я же ст и у с л о в н о  о т с е че нн ой ч а с т и  д и а ф р а г м ы  вд ол ь со от­

ве т с т в е н н о  о с е й  X  и  У;

4/90. 0-1 U A
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*vtrt ~uA tjA
и k i  - определяются соответственно по формулам

(3.25), (3.26) и  (3.28);

- приведенная жесткость на сжатие условно отсеченной части 

диафрагмы рассматриваемым вертикальным швом; 

f r  ~ коэффициент условий работы, учитывающий уменьшение сдвигаю­

щих усилий вследствие податливости соединений. Определяется в 

соответствии с формулой (168) "Рекомендаций по расчету каркасно­

панельных общественных зданий с применением Э Ш ” , ЦНИИЭП торгово­

бытовых зданий, М., Стройиздат, IS86:

у. _ £-0АЧ 
•т ' Л  ‘ о,<5 ’

(8 .10)

где: J> - определяется в соответствии с п.3.4 йастоящих указаний.

В  формулах (8.7), (8 .8) и (8.9) знак "плюс” принимается 

в  случае, если условно отсеченная часть диафрагмы расположена 

справа от вертикального шва.

Суммарная несущая способность соединительных изделий в  верти­

кальном шве между сборными элементами диафрагмы определяется путем 

опенки несущей способности на срез сварных швов, которыми эти сое­

динительные изделия привариваются к закладным изделиям, установ­

ленным в сборных элементах диафрагм.

Р ь и м ь т р и ь м м ы и  Ь Е т т м ш  т ь

Рис.8 Схематический план сечения диафрагмы к определенна сдвигаю- • 
щи* сил » вертикальных швах (заштриховала условно отсечен- ( 
над часть днабрагмн). !

I 4 0М.4- 4/90.0 4 - U A
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8.5. Проверку прочности диафрагмы на сдвиг по. горизонтально­

му шву рекомендуется производить по формуле

+ <8 Л 1 )  
где

Q - расчетная поперечная сила, вызванная действием горизонталь­

ных и вертикальных нагрузок в  горизонтальном сечении диафрагмы;

продольная сжимающая сила в диафрагме. Принимается минималь­

ное значение в  соответствии с п.1.4 настоящих указаний; 

f -  коэффициент трения, принимаемый по таблице 17 СНиП П-22-83 

п.1, т.е. 0 Г6 при влажном состоянии поверхности; j  =  0,7 при 

сухом состоянии поверхности;

fo*- коэффициент условий работы, принимаемый = 0,85;

% - сопротивление бетона срезу, принимаемое равным , 

площадь сечения колонны; 

m  -  число колонн, входящих в  состав диафрагмы.

Расчетным сечением для проверки прочности диафрагмы на сдвиг 

по горизонтальному сечению, как правило, является горизонтальный 

стык в  уровне пола верхнего этажа (при f ^ un).

8.6. Проверку прочности на сжатие отдельного вентиляционного 

блока-диафрагмы жесткости, выполненного в  виде сборного железо­

бетонного элемента высотой в этаж, рекомендуется производить по 

горизонтальному шву между сборными элементами по формуле

^ -  jfu . Кь* , ( 8 .1 2 )

где

-  коэффициент условий работы, принимаемый в с о о т б с т с т в ^: 

с п.8 .2  настоящих указаний; 

см. п.8 .2 ;

IfvWCT
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Ц , ь д  -  п л ощ ад ь сжатой зоны бе т о н а  в е нт ил яц ио нн ог о б л ок а- ди аф ра г­

м ы  жесткости, о п ре де ля ем ая из условия, чт о ее ц е н т р  т я же ст и с о в ­

п а да ет с точкой п р и л о ж е н и я  р а в н од ей ст ву ющ ей в н е ш н и х  сил*

Д л я  блок ов п р ям оу го ль но й ф о р м ы  с е че ни я А|(ь а  опре де ля ет ся 

по ф о ра ^л е

А ^ Ь Д  = ^НЕТТО 0  - * ^ 7 " ^ "  ) ) ^8 Л 3 ^
пЬД

где

fHETT0 -  п л о щ а д ь  с е че ни я ве нт ил яц ио нн ог о б л ок а- ди аф ра пй ы ж е с т ­

к о с т и  за в ы че то м пустот;

е 0 - эксцентриситет п р и л о ж е н и я  в е р т ик ал ьн ой нагрузки, о п р е д е л я е ­

м ы й  в  с о от ве тс тв ии с у к а з а н и я м и  на ст оя ще го пункта;

в ы со та сече ни я в е нт ил яц ио нн ог о б л о к а - д и а ф р а г м ы  жесткости;

^  -  ко эффициент, уч и т ы в а ю щ и й  влия ни е прог иб а н а  значение экс­

цент ри си те та пр о д о л ь н о г о  у с и л и я  е 0 , о п ре де ля ем ый по ф о р м у л е

У Т ' г ^ т  ; (8 Л 4 )
' Not

X N 3 T -  с у мм ар на я р а с ч е т н а я  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  от с о б с т в е н ­

но го ве с а  вы ше ра сп ол ож ек кы х в е нт ил яц ио нн ых бл ок о в - д и а ф р а г м  ж е с т ­

к о с т и  и  по л н о й  н а гр уз ки от п е ре кр ыт ий в ы ш е л е ж а щ и х  этажей ( п ос то­

янной и  временной) п о  о т н о ш е н и ю  к  р а с с м а т р и в а е м о м у  сечению;

N o t "  к р и т и ч е с к а я  сила, оп р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е  (20)

СН и П  2.03.01-84:

flсл, -
_ 6,4 £ I  У I о,И

Ъ  I ( - З й з г  * « ) ;
(8.15)

где

Y l  - коэффициент, уч и т ы в а ю щ и й  в л ия ни е дл и т е л ь н о г о  д е й с т в и я  на-

4.0*4.4-4/90.0-4-4.9*
№Т_

6

1П
<ш

шс
ь 
ц
д
т
'
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а
н
.ц

м
ь
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*
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грузки. =  I д л я  тяжелого бетона пр и  д л и т е л ь н ы х  воздействиях;

-  пр и н и м а е т с я  р а в н ы м  высоте этажа;

-  коэффициент, пр ин им ае мы й на иб ол ьш ем у з н а ч е н и ю  из:

а) 5 s j6o__

б ) <Уе w»in = 0 , 5 ° * г а |,

и
ЬА

0,01 1 Ц  , гд е | Ц -  в  МПа.

Б  ве нт и л я ц и о н н ы х  бл ок ах-диафрагмах ж е с т к о с т и  в о з м о ж н ы  дв а 

в а р и а н т а  п р и л о ж е н и я  нагрузки:

-  эк сц ен тр ич но е пр ил ож ен ие вертикальной н а г р у з к и  в  о д н о -  и  д в у х ­

к о н с о л ь н ы х  в е нт ил яц ио нн ых блок ах -д иа фр аг ма х жесткости;

-  ц е н т р а л ь н о е  п р и л ож ен ие в е р т ик ал ьн ой на гр у з к и  в  бе ск о н с о л ь н ы х  

в е н т и л я ц и о н н ы х  бл ок ах -д иа фр аг ма х жесткости.

В  в е н т и л я ц и о н н ы х  бл ок ах-диафрагмах ж е с т к о с т и  с эксцентричным 

п р и л о ж е н и е м  ве рт ик ал ьн ой нагрузки зн ач ен ия э к с ц е н тр ис ит ет а 

р е к о м е н д у е т с я  опре де ля ть по ф о рм ул е

N эт • в

X N
(8.16)

эт

гд е

N * r  -  р а с ч е т н а я  ве рт ик ал ьн ая нагрузка от м е ж д у э т а ж н о г о  перекрытия, 

р а с п о л о ж е н н о г о  н а д  не посредственно р а с с м а т р и в а е м ы м  сечением: 

в  о д н о к о н с о л ь н ы х  ве нт ил яц ио нн ых бл ок ах - д и а ф р а г м а х  ж е с т к о с т и  равна 

сумм е  кр а т к о в р е м е н н ы х  и  длительно д е й с тв ую щи х нагрузок; п е ре да ю­

щ и х с я  на консоль; в дв ух ко нс ол ьн ых - ра вн а р а з н о с т и  к р ат ко вр ем ен­

ны х  и  дл и т е л ь н о  д е й с тв ую щи х нагрузок, п е р е д а ю щ и х с я  н а  об е консоли; 

в  -  эксцен тр ис ит ет прил ож ен ия нагрузки N  эт » о п р е де ля ем ый по 

п о  ф о р м у л е

I 5
(8.17)

4 .0 Ъ А .М / 9 0 .0 - 4 - Ш ,
Кист
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где

1 К -  высо та консоли.

В  в е нт ил яц ио нн ых бл ок ах -д иа фр аг ма х же ст ко ст и с ц е нт ра ль ны м 

пр иложением верт ик ал ьн ой нагрузки (при с  =  0 ) значения эксцентри­

сите та €  о п р ин им аю тс я ра вными значениям случайного эксц ен тр ис и­

тета в а в  со от ве тс тв ии с п.1.21 С Н и П  2.03.01-84.

Н и ж е  п р и в о д и т с я  прим ер оп ре де ле ни я несущей сп ос об но ст и н а  

сжатие I по г. м ве нт иляционного блока-диафрагмы же сткости по г о р и ­

зо нт ал ьн ом у шву.

Дано: од но ко нс ол ьн ый ве нт ил яц ио нн ый блок-диафрагма ж е ст ко ст и 

Ш  3 3 . 1 5 . 2 6  с высотой сече ни я ^ЬА *  2 6 ,0  с м  I t  *  12,5 см, в ы ­

по лн ен ны й и з  бе т о н а  к л а с с а  В25 Е *  =  275000 =  14,5 Ш а ,

у с т а н а вл ив ае мы й в  здании высо то й этажа t 0 =  3 ,3  м. й'л з  5, 08 5 тс; 

Z h l r c *  90 ,0 тс.

f t *  I; 'j =  _  6 х  £ ^ i 4= J 9 79 47 с *  .

а) е„ =

В ы ч и с л я е м  эксцентриситет : 

hi в  ;

Z h l
(8.16)

эт

€  = - 4 ^ -  + (8 . 1 7 )

в  = Ц &  + |  х12,5 = 21,33 см;

- 5.085x10 х21.33
е о =  —  = 1 *21  см ;

б) е 0 = в а  в щ у -  = * 0,55 см;

в) е 0 = = “Т С ?1 ~ §0*^ “ 0,87 см

М а к с и м а л ь н о е  з н ач ен ие £ о  -  1,21 см.

4 -0 ^ 1 1 - 4 -4 /9 0 .0 -4 - 4 .^
KutT

40

В ы ч и с л я е м  ко э ф ф и ц и е н т  S t :

а )  “  Т ^ Г = а 6 ?и  = ° « 0 4 7 !

б) & , м  = 0,5 - 0,01-j^j- - 0,01 R, =

= 0,5 - O . O I x - S ^  - 0,01x14,5 = 0,228;

Пр и н и м а е м  ма к с и м а л ь н о е  значение S t  = 0,228.

( О ^ Г + 0 Д ) ;  ( 8 - К )

4 X 8 4 18 88  *  ° - 1 > = 1 3 9 2 -8  т с '

г -
I  - Г | Ь т

|1«,

(8.14)

1=  ттшп:=  1 ' 069!
1 3 9 2 , 8

Ч м .  = F » ett» (  I  -  2  ^  )г

= ( 148,0x26,0 -  6х ■2 L | I5.,91 )х( I - 2^ ,^ |0^ 9)=2394,0ciit

(8.13)

ReiL =  8 4 »° (ори ра ст в о р е  М 2 0 0  и  б л о к а х  м а р к и  M 3 5 Q

см. табл.4  С Ы и П  П - 2 2 - 8 1 * * )  

f a  =  0 , 3 5  (см. п.8.2)

Ве р т и к а л ь н а я  нагрузка, пр и х о д я щ а я с я  н а  бл о к  д л и н о й  1 , 4 8  м:

fl s  f t *  * A * , * * ;  ( 8 Л 2 )

ll =  0, 3 5 x 8 4 , 0 x 2 3 9 4 , Oxio"* =  70 ,4 тс.

В е р т и к а л ь н а я  нагрузка, к о т о р у ю  до п у с к а е т с я  п р ил ож ит ь к  I по г. м 

в е н т и л яц ио нн ог о бл ок а - д и а ф р а г м ы  жесткости:

Ш М - 4 | 9 0 , 0 - 4 - 4 . 1 А
Кист

44



К Р Ш  ВЕРН*

9. ОЦЕНКА ДЕФОРМАТИВНОСТИ ЕДОКА ЗДАНИЯ ПРИ 
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ И  ВЕРТИКАЛЬНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ.

9.1. Критерием оценки деформативности несущей системы блока 

здания по предельным состояниям второй группы является результат 

сравнения наибольшего перемещения 1а какой-либо точки А, распо­

ложенной в уровне вершины блока здания с предельно допустимой в е ­

личиной, равной 1/500 Н* t где Нн - высота блока здания с учетом 

подвала (см.п.10.14 таблица 22 СНиП 2.01.07-85. Дополнения.).

Перемещение (к какой-либо точки А, расположенной в  уровне 

вершины блока здания, определяется как геометрическая с у ш а  его 

проекций fx<(M и fgtc*) на две взаимно перпендикулярные плоскос­

ти, проходящие через главные центральные оси инерции XI и  У1 се­

чения блока здания, по формуле

1# 1 (9.1)

Проекция перемещения Jx -ц а ) (или/у» (а) ) складывается из двух 

составляющих - проекции поступательного перемещения jx4
/ /-WftX
Сили ]£1 ) центра изгиба вершины блока здания и проекции переме­

щения точки А, вызванного закручиванием блока здания на угол 9 

вокруг центра изгибе. Указанные проекции перемещения определяют­

ся относительно главных центральных осей инерции XI и  У1 по фор­

мулам:

fx»00 - lxT*i-  ̂ (9.2)

- /
Й М .О Т А Ш к х О Ь А VUiUlc *
R . hhw-.O U . П е т р о в  с А < ,

Ж е р а е ь а %

й н « Ш х А ) Д е с я т о *  л

W M H /9 0 .Q - 4 - U A ,

Оценка деформативности 
блока здания при горизон­
тальных и  вертикальных 
воздействиях

С тл й и хТл и с! Диего»
и

l u u u a n
4чы>ми* зданий

Формат k k

jv
-H

S 
4

°. П
ОД

Л 
Ifl

QM
UU

 и
 Д

АТ
А 

ИЙ
Ь.М

?!

{ j U M  -- fj,“  ' t X 1 W  - x 1 K » » 3 t y e> (9.3) 

где

J х< и -  определяются в  соответствии с указаниями п.9.2;

&  -  определяется в  соответствии с указаниями п.9.3;

X^.visrj ц JfUn uMj - координаты центра изгиба блока здания относи­

тельно главных центральных осей инерции XI и У1;

X J M  И 1M W  - координаты точки А  сечения блока здания в  уровне его 

вершины относительно главных центральных осей инерции XI и  У1, 

определяемые по формулам:

X U M -  X(a) C o s « U a + ; (9 .4 )

^i(A)= fa*)* COSAsa - X W - S i i X i A ,  (9 .5 )

где

X(a) u (a) -  координаты точки А  сечения блока здания в  уровне

его вершины относительно осей X  и  У;

<LSh -  определяется по формуле (4.13).

Х А  (шш )у4 )

це нт ра изгиба вершины блока здания определяются по формулам *.

f"»ax гйзг ,
1X4 = JX4 ^  JX4 j

/ п а к  _ f W r  f  оси
ip  * j j h  +  j

где
/  ( Uir
jxt u - определяются в  соответствии с указаниями п.9.4; 

Jm * N \ )Т  ~ определяются в соответствии с указаниями п.9.6 . 

9.3. Для вычисления перемещений какой-либо точки А, вызван­

ных закручиванием блока здания,необходимо определить полный угол 

закручивания 9 вокруг центра изгиба вершины блока здания как сум-

(9.6)

(9.7)

4-0}4.4 -  \ /ЗО ОМ-19Д
№йГт

_____ А
Шлрмг,'
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МУ. состоящую из угла 0 ЙЬГ , образующегося в результате изгибно- 

крутильных деформаций несущих конструкций блока здания, и угла 

в** образующегося в результате крутильных деформаций оснований 

год фундаментами диафрагм блока здания, по формуле

8 * й мк + Г и ( 9 .8 )

9.4. Поступательные перемещения fx4u  (или ( у Г  ), вызван­

ные жзгибыыми деформациями (прогибами) центра изгиба вершины бло­

ка здания от совместного действия горизонтальных и  вертикальных 

нагрузок рекомендуется определять с учетом геометрической и  ф и з и ­

ческой нелинейностей (без использования эмпирических коэффициен­

тов продольного изгиба и  ^  ).

Д л я  определения поступательных перемещений (или ) 

с учетом геометрической нелинейности рекомендуется пользоваться 

таблицей 2 настоящих указаний, где приведены формулы для вычис­

ле ни я поступательных перемещений (прогибов) скато-изогнутого к о н ­

сольного стержня с учетом геометрической нелинейности безотноси­

тельно к плоскости, в которой происходит его деформация.

Чтобы воспользоваться этими формулами для определения прост­

ранственных поступательных перемещений консольного стержня, необ­

ходимо вычислить по отдельности их проекции на плоскости, прохо­

дящие через главные центральные оси инерции XI и  У1.
t мк

Дл я вычисления перемещений вдоль оси XI в  формулы таб­

ли цы 2 подставляются вместо Х>, W , M  соответственному^ tyUjWtyHp

Д л я  вычисления перемещений |м к вдоль оси П  - вместо В, ̂

W ,  М  соответственно , N * 4.

1

!
1

U M . 1  - 1/90.0-МДА.

а .

Ф о р н м  К1»

Поступательные перемещения от совместного воздействия 
вертикальных и горизонтальных нагрузок. Таблица. 2

т
схем

Расчетная модель 
сооружения

Поступательные перемещения (прогибы) 
вершины сооружения

1
1

н

1

!<*

j

1 №

N
►

Ь

5 li

Ч\

ц

i f b - W r J I *  к ( ь д л  +

4 li

н VI

тЛ

5 li

■ 4
л  ( я .  А - Л

U V U - H /S O .C H H .U  

2W5/ 30

M l
k

Формат М*
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Эпюра интенсивности суммарной нормативной горизонтальной на­

грузки 9 м (дли ^  ), имевшая переменные значения по высоте 

здания при совместном воздействии горизонтальной и вертикальной 

нагрузки и при условии постоянства действия вертикальной нагрузки 

М м , что'Обусловливает применимость метода наложения (принципа 

независимости действия сил), разделяется на составляющие (см.рис.9^ 

что позволяет использовать формулы таблицы 2 (схемы Ш  1,2 и 3).

а  - эпюра Ц, ; б - эпюра Ф, ; в - эпюра 0 4 ; 
г  - эпюра ; д  - эпюра

При этом треугольные составляющие интенсивности поперечной 

нагрузки с ее максимальными значениями Ц ъ u (см. ри с.9 "г" 

и "д") с достаточной дл я практических расчетов точностью допус­

кается заменить эквивалентной равномерно распределенной нагрузкой 

соответственно:

< £ • - 0 . 6 6 ^ ;  $ * = 0 . 6 5 ^

1.t m . i -  и а о . о - ы .и
Дцст

5

jUH
fe 

N*
 п

од
л 

|П
оа

пи
с»

 и
 д

ат
*

Влияние физической нелинейности рекомендуется учитывать 

с помощью коэффициента У* г , определяемого по таблице 34 

СНиП 2.03.01-84. Дл я этого в  формулы, помещенные в таблицу 2 нас­

тоящих указаний, вместо N подставляем N* , определяемое по 

формуле

Й* = Nt  ♦ * ц « ь э <9 *9 >

где

\к N** - суммарные нормативные вертикальные нагрузки, 

действующие на блок здания.

Методика вычисления нормативных поперечных воздействий, 

изображенных на схемах I...5 в таблице 2, изложена в  п.9.5 настоя­

щих указаний.

9,5. Внешние нормативные поперечные воздействия (интенсивнос- 

ти й 9 ^  , сосредоточенные силы и Wy<t, векторы сосредото­

ченных изгибающих моментов М#< и М х < ) вычисляются ка к проекции 

на плоскости, проходящие через главные центральные оси инерции 

соответственно XI и  У1, по формулам: 

а) при односторонних воздействиях вдоль оси X  (см.рис. 10)

Рис. 10. Схема приложения односторонней нагрузки вдоль оси X

Ш 4 .1 -  1 /90.D-H.U
jlUCT

6
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-  д л я  ин те нс ив но ст ей cj,n к 

(схемы 1 ,2  и  3  табл.2 )

V  =  Ц х C0C4.Sk ; (9 .10)

<H’ U n < -** , ( 9 .Ц )

- д л я  со ср ед от оч ен ны х си л  W v <  и W*ft 

(схема 4  табл.2)

U%\ = W *  c o j j l u  ; (9.12)

V/ - ~ V x  stndlBK , (9.13)

-  д л я  ве кт о р о в  сосред от оч ен ны х изги ба ющ их мо ме нт ов ц Mxi 
(схема б табл.2 )

Kjjt = М у  ( , 0 Ш *  ; (9.14)

M m  * - M s  SLUJLbk . (9.15)

б )  п р и  одно ст ор он ни х во зд ей ст ви ях В Д О Л Ь  ос и У  ( с м . р и с . П )

Рис .11. С х ем а п р и л о ж е н и я  од носторонней нагрузки ( j$  вдоль о с и  У.

1 .0 5 4 J-  4/30.0-Н-«А.
А и с т

7

Ф о р м м  АА

ъм
м

г 
ш
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1А
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А
М
.
Ш
Н
*

- д л я  ин те н с и в н о с т е й  и

(схемы 1 ,2  и  3  табл.2 )

<}xi - <}# UnAt Jt ; (9.16)

fyyi - ^  CDS Л ь к  , (9.17)

- д л я  со ср е д о т о ч е н н ы х  си л W x <  ц W y i

(схема 4  табл.2)

- W y Si-ПdLбк > (9.18)

GOSJ-бл , (9.19)

-  д л я  в е к т о р о в  с о ср ед от оч ен ны х изги ба ющ их м о ме нт ов My i 

(схема 5  табл.2)

М а »  * Мх siti<UA ; (9 .20)

Р Ы  = ttx  GQScLbA . (9 .2 1 )

U Mx\

i Я  
J___

в) пр и  д в у х с т о р о н н и х  в о зд ей ст ви ях со от ве тс тв ен но вд ол ь осей X  и У  

(см. рис.1 2 )

Рис. 12. С х ем а п р и л о ж е н и я  д в ух ст ор он ни х нагрузок Q *  и Q и вдоль 
со от в е т с т в е н н о  осей X  и  У. 7 v

jlMCT

1 . 0 5 А . 1  -  i  / 9 0 . D - 4 - 1 . B A .
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- для интенсивностей u <j,*i 
(схемы 1,2 и 3.табл.2)

- <fx С0$ А бк + ^ S i n ^ t A  ; 

<**» = <}* G0S<U a - <fxSin«UK ,

- для сосредоточенных сил W * i  и V/#* 
(схема 4 табл.2)

W x *  - W x  COidbA + W y  ЕЁПвСбд 

W y <  = W y  G O U u  ~ W x  SindUA

(9. 22)

(9.23)

(9.24)

(9.25)

- для векторов сосредоточенных изгибающих моментов Ку» й Mxi 

(схема 5 табл.2)

(9.26)

(9.27)

Myi - Мц -с о ш а * Мх toiAi* ;
Mxi = Мх 00$Лба -  My suiL m ,

9.6. Поступательные перемещения | ^ “ (или ) центра и з ­

гиба вершины блока здания, относительно главных центральных осей 

инерции X 4 (или JJ1 ), вызванные податливостью оснований по д п о ­

дошвами фундаментов, определяются по формулам:

f i ?  = ( Г С К и » *  f J ' V n j U *  , 0 . 2 8 )

{j? - fj'" И Ш *  - -fj“  5tn«U« , (9.29)

где

и ~ поступательные перемещения, вызванные податли­

востью оснований под подошвами фундаментов соответственно вдоль 

осей X  и У, совпадающих с разбивочкыми осями блока здания, оп ре­

деляемые по формулам

1.0М .1 - ( / 9 0 . 0 - М . ^
Йнст

Фо р м а т  а а

Г
i

52

Г  -
M* i 2.
М» Rx ’

(9. 30)

'Оси
X

to* _ЙФ_Л* J — 1 (9. 31)

K J  .u MJ. - нормативные значения суммарных изгибающих моментов, 

вычисленные в уровне подошвы фундаментов соответственно по ф о р ­

мулам (6.1) и (6.2). При этом горизонтальную ветровую нагрузку 

следует принимать в  размере 30# нормативного значения 

(см. СНиП 2.01.07-85. Дополнения, п. 10.14);

Н ф  - высота блока здания от уровня подошвы фундаментов до пере­

крытия верхнего этажа;

Их м К.#, - определяются соответственно по формулам (5.5) и  (5.6)

9.7. Угол закручивания центра изгиба вершины блока здания

8ИЗР
, вызванный изгибно-крутильными деформациями блока здания 

по д воздействием горизонтальных и  вертикальных нагрузок, опреде­

ляется по формуле

1.054. \ - 1/9D.D-4- 4.U
Диет
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где

D u  - определяется по формуле (4.10);

Н i ■ - высота блока здания с учетом подвала; 

t&i - коэффициент, учитывающий ползучясть бетона при кратковре­

менных и длительно действующих нагрузках к определяемый по табли­

це 34 СНиП 2.03.01-84;

- остальные условные обозначения - см. п.5 .2  настоящих указаний.

9.8. Угол закручивания центра изгиба вершины блока здания 

Q 0** , вызванный податливостью оснований по д подошвами фундамен­

тов диафрагм, определяется по формуле

ft ■ М 2  > (9.33)

где

- нормативный суммарный изгибно-крутильный бимомент от 

действия вертикальных и горизонтальных нагрузок, определяемый 

в  уровне подошвы фундаментов диафрагм, по формуле (6.3). При 

этом горизонтальную ветровую нагрузку следует принимать в  разме­

ре 30£ нормативного значения (см. СНиП 2.01.07-85. Дополнения, 

п.10.14);

Нф  -  см. раздел 9.6 настоящих указаний;

К 9 - определяется по формуле (5.7).
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Ю .  УЧ ЕТ т ш п е р а т у р ы о -м и м а т и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й .

Ю Л  Перемещения д I  от температурно-климатических воз­

действий, вызывающие дополнительные горизонтальные усилия в 

рассматриваемой диафрагме блока здания, определяются по фо р­

муле

( Ю Л )U  » M t  y  >

где

-  коэффициент линейной температурной деформации. Для 

конструкций из тяжелого бетона =  1x10 5 °СН  ;

L b  -  нормативные значения изменений (перепад) средних тем­

ператур по сечению диска перекрытия, определяемые в соот­

ветствии с пп.8.2,.,8.7 СНиП 2.01.07-85;

- расстояние между серединой блока здания и  рассматривае­

мой диафрагмой в  одном направлении (X или У).

Усилия в  диафрагмах, вызванные определенными по формуле 

(10.1 ) перемещениями х Ь  от температурно-климатических воз­

действий, определяются с помощью методов строительной механи­

ки статически неопределимых систем, состоящих из диафрагм 

и дисков перекрытий.

В  случаях, когда значения усилий, вызванные температурно­

климатическими воздействиями, превышают несущую способность 

диаф р а гм, может быть рекомендовано устройство температурно- 

усадочных швов в уровне между этажных перекрытий по периметру 

диафрагмы. Шов по вертикали между диафрагмой и опирающимися

4.03М-4/90.0-4Ч.40Л
Стадии АИСТ

р iЙКЧ 0U Ммюгк-
ГмшийТА Ппроь
Ьгк йнц 
Ш  а км

x i m - b h

Учет температурно­
климатических 
воздействий

X it in tk

л и с т
"“ У

р и Н Э П  
ЧЧЕВЙЫХ 5Д А Н Й
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к о п и й  m u

на нее (иля примыкающими к  ней) элементами принимается равным 

величине д I  , определяемой п о формуле (10.1) в  зависимости от 

конкретных параметров а Ь  и  L  . Пространство этого ш в а  до вер­

тикали рекомендуется заполнять упругой прокладкой (во избежание 

попадания в него при возведении мусора, раствора и т.п.). Ригели 

и плиты перекрытий, опирающиеся на диафрагму, долины устанавли­

ваться "насухо” (без раствора); взамен раствора под этими конст­

рукциями устраивается прокладка толщиной 10 м м  (из фторопласта 

или других строительных материалов). Конструкции диафрагмы такие 

не должны быть связаны с ригелями и плитами перекрытий стальными 

соединительными изделиями на сварке.

10.2. В  связи с отсутствием связей с помощью соединительных 

изделий на сварке между диафрагмами и  дисками междуэтажных пере­

крытий при устройстве температурно-усадочных ш в ов необходимо про­

верить возможность их совместной работы на ветровую нагрузку при 

расчете по дискретно-континуальной модели. Д л я  этого должно быть 

обеспечено выполнение условия

Q *t F t p , « 0.2 )

где

Q 5T - сдвигающее усилие от ветровой нагрузки, приходящееся на 

рассматриваемую диафрагму в уровне междуэтажного перекрытия;

Ft p - силы трения, возникающие в уровне междуэтажного перекрытия 

в местах опираыия ш ш т  и  ригелей на конструкции рассматриваемой 

диафрагмы и определяемые по формуле

. ти»

Ftp = JVC N  эх , (10.3)

m w -  < / 9 0 . « - 4 - U G A

totr

%

ф о Г М М  кч

j
U
H
b
^
n
p
^
 [
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дп

ис
ь 
И
М
Т
Ь
 I
te
fr
M.
HU
b.
ti
»

г де

Jitr -  коэффициент трения, принимаемый по таблице 17 

СНиП 11-22-81**;
I тьп
N )т -  минимальная расчетная вертикальная нагрузка от конструкции 

междуэтажного перекрытия, опирающихся на диафрагму 

(см. п.2.1 настоящих указаний).
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