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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

I .  Общие сведения

1 .1 . Серия Э-1708/1 "Колонны железобетонные цельноформован­

ные центрифугированные кольцевого сечения для одноэтажных про­

изводственных зданий высотой 8 ,4  + 12,0 м, оборудованные мосто­

выми опорными кранами грузоподъемностью до 32т" состоит из 

следующих выпусков:

Выпуск I  "Материалы для проектирования и рабочие чертежи 

колонн".
Выпуск 2 "Арматурные и закладные изделия". Рабочие чертежи.

1 .2 . Настоящий выпуск содержит указания по применению ко­
лонн, номенклатуру колонн, узлы сопряжения колонн с конструк­

циями покрытия и с подкрановыми балками, ключи подбора колонн, 

нагрузки на фундаменты и рабочие чертежи колонн.

1 .3 . Габаритные разморы колонн приведены в табл ,1 .
1 .4 . Колонны предназначены для применения в зданиях:

-  расположенных в 1-1У географических районах по скоростно­
му напору вотра и по весу снегового покрова согласно СНиП 

П-6-74 "Нагрузки и воздействия";

-  с  расчетной сейсмичностью до б  баллов;
-  с  неагрессивной, слабо -  и среднеагрессивной газовой сре­

дой;
-  с  опорными электрическими мостовыми кранами облегченного 

и нормального режима работы, грузоподъемностью до 32т по ГОСТ 
25711-83;



3.1

-  отапливае&ых, без ограничения расчетной зимней температу­

рь* наружного воздуха;

-  неотапливаемых, при расчетной зимней температуре не ниже 
ухиус 40°С.

1 .5 .  Каркас одноэтажного производственного здания состоит 

из защемленных в фундаментах колош , объединенных стропильны­

ми х  подстропильными конструкциями, подкрановыми балками и 

платами. Максимальная длина температурного блока принята 72м.

Каркас здания репен без применения вертикальных металли­

ческих связей.
Привязка всех колонн к разбивочным осям здания принята 

осевая ( т . е .  550мм к наружной грани по крайним рядам колош ). 

Стропильные и подстропильные конструкции приняты железобе­
тонные, подкрановые балки -  железобетонные или металлические.

Стены приняты самонесущими.

1 .6 .  Предел огнестойкости колони не мсноо 2 часов.

1 .7 .  Марки колонн имеют следующую структуру:

у х у х — х у х

1
Типоразмер опалубки

Колонна крайняя (средняя)

Высота этажа (дм)
Толщина стенки ствола (см)

Номер армирования ствола колонны
Номер армирования консоли

Дополнительные индексы (наличие

закладных изделий, плотность бетона 
к д р .)

Э-nssf/j- то
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Например:

I КК 8 4 .7 -1 . IA

Крайняя колонна I -г о  типоразмера для зданий высотой 
8 ,4м , с  толщиной стенки ствола 70мм, армированная цилиндри­
ческим каркасом типа KI (K I.84) и каркасом консоли типа КП1 

с  набором закладных «изделий под индексом "А ".

2 .1 .  Колонны рассчитаны на нагрузки от веса покрытия, 

подкрановых балок, снегового покрова, кранов с грузом и от 
напора ветра.

Величины нагрузок приведены в таблицах 6 ,7 .

2 .2 .  Усилия в колоннах в поперечном направлении опреде­
л е н  как в стойках одно- и многопролетных одноярусных рам, 

защемленных на уровне верха фундамента и шарнирно соединен­

ных со стропильными конструкциями, а в продольном направле­

нии как в стойках многопролетных рам, защемленных на уровне 

верха фундамента и шарнирно соединенных с  подкрановыми 
балками и стропильными конструкциями.

2 .3 . При расчете колонн на усилия от ветра в продольном 
направлении и от продольного торможения^ крана длина тем­

пературного блока принята 72м.

3 .1 .  Подбор марок колонн производится по ключам, поме­
щенным на с т р . н а с т о я щ е г о  выпуска.

3 .2 .  Ключи для подбора колонн составлены для зданий» 
расположенных в рвПонах со скоростнь** напором ветра в мест­

ности типа А (см .п .б .5  СНиП П -6-74).

2 . Нагрузки и расчет

3 . Указания по применению



Для зданий, расположенных в местности типа Б и В подбор 

колонн следует производить по ключам соответствующим снижен­

ному на один номер геогра$ическому району по напору ветра 

(например для 1У района колонны подбираются по Ш району 

Ч т.д.).
3 .3 .  Разбивка и подбор всех закладных изделий приведены на

документе / -  СМ 7.

3 .4 .  Марка бетона колонн по морозостойкости назначается 

в проекте здания в соответствии с указаниями таблицы 9 СНиП

2 .0 3 .0 1 -6 4  "Бетонные и железобетонные конструкции".

3 .5 .  При применении колонн в зданиях с  агрессивной газо­

вой средой должны быть. выполнены требования главы СНиП 

П -28-73* "Защита строительных конструкций от коррозии". 

Закладные и накладные изделий колонн должны быть металлизи­

рованы слоем цинка (или алюминия) толщиной не менее 150мКм.

Анкерные стержни закладных изделий металлизируются на 

длине приварки плюс 50мм. Расход цинка должен определяться 

в проекте здания из расчета 1 ,5  кг на I м2 покрываемой по­

верхности.В процессе монтажа конструкций,после приварки к 

закладным изделия?.* колонн, примыкающих элементов здания, 

сварные швы и участки закладных изделий с нарушеш-m  защит­

ным покрытием должны быть дополнительно металлизированы.

Поверхность колонн, предназначенных для применения в 

среднеагрессивных газовых средах,должна быть защищена лэко- 

красочгшм покрытием.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

I* Технические требования

I . I .  Бетон
I . I . I ,  Для изготовления колонн следует применять тяжелый 

бетон классов по прочности на сжатие В 40, В45.

1*1.2* Морозостойкость и водонепроницаемость бетона долж­

ны соответствовать установленным в проекте здания и указан- 

нш  в заказах на изготовление колонн в соответствии с требо­

ваниями СНйП 2.03 .01-84  "Бетонные и железобетонные конструк­

ции".

1 .1 ,3 . Бетон, а также материалы для приготовления бетона 

колонн предназначенных для эксплуатации в условиях воздействия 

агрессивных газовых сред должны удовлетворять требованиям, 

приведенным в главе СНиП П-28-73х .

I . I . 4 .  Отпускная прочность бетона в теплый период года 

должна быть не менее 70$&, а в холодный период года 90% от 
проектного класса бетона по прочности на сжатие.

1 .2 . Арматура.

В качестве продольной арматуры коло1 и следует применять 
стержневую арматуру класса АШ по ГОСТ 5781-82, в качестве по­

перечной арматуры (спирали)- гладкую арматурную проволоку 
класса В- I  по ГОСТ G727-80.

1 .3 . Изготовление колонн.

I . 3 . I .  Изготовление колонн должно производиться на тех­
нологических линиях, оснащенных ременными или роликовыми 
центрифугами.
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1*3 .2 . Для обеспечения проектной толщины защитного слоя 

бетона к арматурному каркасу должны быть прикреплены пласт­

массовые или бетонные фиксаторы.

Фиксаторы должны устанавливаться в количестве 3 шт. под 

углом 120° друг к другу по периметру каркаса, а по длине не 

реже, чем через 2м.
1 .3 .3 .  Технологические отверстия в оголовках колонн 

должны быть заделаны бетонными заглушками высотой не менее 
150мм для предотвращения попадания влаги во внутреннюю по­

лость колонны.

1 .4 .  Точность изготовления колонн.

1 .4 Л* Отклонение фактических размеров колонн от номи­

нальных не должны превышать, мм:

а) по длине колонны + 10

б ) по наружному диаметру + 5

в) по толщине стенки + 5 ; -  3

1 .4 .2 .  Отклонение от прямолинейности колонны по длине 

образующей цилиндра равной 2м не должно превышать 2мм.

Непрямолинейность по длине колонны не должна превышать

13мм.

1 .4 .3 ^  Отклонения от проектного положения стальных 

закладных изделий не должны превышать, мм:

вдоль образующей цилиндра -  10

относительно боковой поверхности и от верха консоли-3

1 .4 .4 . Толщина наружного защитного слоя бетона до про­

дольной арматуры должна быть не менее 20мм.

* 1 .4 .5 .  Отклонение от проектной толщины защитного слоя 

бетона не должно превышать + 5  мм.

Э-ilosJf.j- ту



1.5* Качество поверхности и внешний вид колонн.

1 .5 Л . Размеры раковин, местных наплывов и впзддн на 
наружных поверхностях колонн и торцахj а также околов из тор­
цах не должны превышать указанных в та5л .1 .

Таблица i.

Поверхность
Предельные величины, мм

раковин местных
наплыпоз

окол бетонз (тор­
цов)

диаметр глубина (высота) 
и впадин 
(глубина)

глубина суммар­
ная пло­
щадь в % 
ст  общей 
площади

Боковая наружная 10 3 2 -

Торцевая 8 5 2 ТО го i1 .

1 .5 .2 . Количество раковин не должно превышать на боковой 

поверхности -  одной на 2м длины, а на торцевой поверхности 

вместе с околами-20£ общей площади торца.

1 .5 .3 . Обвали бетона с внутренней поверхности с обнаженн­

ей арматуры не допускается, а объем шлама внутри колонн не дол­

жен превышать Ь% объема внутренней полости.

1 .5 .4 . Не допускается обнажение арматуры колонн.
1 .5 .5 . Открытые поверхности закладных изделий колош, 

предназначенных для эксплуатации в неагрессивной газовой среде, 

должны иметь лакокрасочное покрытие, а предназначенных д а  ра­

боты в условиях агрессивной газовой среды -  комбинированное 

(лакокрасочное по металлическому подслою) покрытие. Покрытая 
должны наноситься на поверхности очищенные от наплыва бетона. 

Техническая характеристика лакокрасочных покрытий, толщина 

металлического подслоя в комбинированных покрытиях должна 
назначаться в соответствии с  требованиями главы СНиП Д-28-73х *

Э -f t e s J f .  / ~  г</
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В бетоне колонн не допускаются трещины, за исключе­

нием усадочных и поверхностных технологических, ширина которых 

не должна превышать 0,05мм, а количество -  одной на 1м длины 

колонн*

2 , Правила приемки,

2 .1 .  Колонны дотжны быть приняты отделом технического 

контроля предприятия -  изготовителя в соответствии  с  ГОСГ

13015.1 -31 .

2 .2 .  Приемку колонн производят партиями.

Размер партии устанавливается в количестве не более 100 

колону одной марки, последовательно изготовленных по единой 

технологии и из одних и тех  же материалов.

2 .3 .  Все колонны должны быть подвергнуты осмотру для про­

верки соответствия  их требованиям п .п .1 .5 Л ,  1 .5 .2 ,  1 .5 .3  и 

1 .5 .4  раздела 1 .5  "Качество поверхности и внешний вид колонн".

2 .4 .  Контроль и оценку проектной и отпускной прочности бе ­

тона на сжатие производят для каждой партии, изготавливаемой 

за одну смену.

2 .5 .  Если при проверке будет установлено, что отпускная 

прочность бетона колонн не удовлетворяет требованиям п .1 .1 .4 ,  

то  поставка колонн не должна производиться до достижения бето ­

ном проектной прочности.

2 .6 .  Контроль толщины защитного слоя бетона производят 

неразрушающими методами не реже одного раза в смену на трех 

колоннах.

2 .7 .  М орозостойкость и водонепроницаемость определяют при

освоении производства или изменении состава  бетона и е и д э  ма­
териалов для его изготовления, но не реже: морозостойкость -

одного раза в шесть месяцев, водонепроницаемость -  одного раза 

в год .
-  -  L m r
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2 .8 . Объемная масса бетона колонн проверяется для каждой 

партии по трем колоннам.

2 .9 , Потребитель имеет право производить контролысую 

проверку качества колонн, применяя для этой цели правила от­

бора образцов и методы испытаний, предусмотренные настоящим 

разделом технических требований.

3 .Методы испытаний.
3 .1 .  Прочность бетона следует определять по ГОСТ 10180-78 

по кубикам размерами 15x15x15см, изготавливаемым вибрированием 

из той яо бетонной смеси, что и колонны и подвергаемым термо­
обработке вместе с  колоннами. Количество кубиков должно прини­

маться равным 12 на партию колонн, изготовляемых за одну смену. 

Кубики испытываются партиями по 3 пгг. сразу после термообработ­

ки, через 7  и 28 суток.

Прочность центрифугнрованного бетона по результатам испы­

таний вибрированных кубиков принимается с коэффициентом пере­

хода, вел>1чина которого устанавливается для каждого предприя­

тия -  изготовителя.
3 .2*  Контроль и оценку прочности бетона на сжатие следует 

производить по ГОСТ I8 I05 .I-8 0 .

3 .3 ,  Испытания сварных соединений арматурных и закладных 

изделий и оценку их качества следует производить по ГОСТ 
10922-75.

3 .4 .  Контроль марки бетона по водонепроницаемости следу­
ет производить по величине коэффициента фильтрации Кф, опреде­

ляемого по ГОСТ 19426-74. При отсутствии соответствующего обо­

рудования допускается определять марку бетона по водонепрони­

цаемости согласно ГОСТ 12730.5-84. Величина коэффициента фильтра­
ции Кф, соответствующие маркам бетона по водонепроницаемости, 

устанавливают по СН иП 2 .03 ,01 -84 .
t /л т
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"3 .5 . Объемная масса бетона должна определяться по ГОСТ

12730,1-84. Допускается определять объемную массу по ГОСТ 

17623-78.

3 .6 .  Размеры и непрямолинейность колонн, положение сталь­

ных закладных элементов, толщину защитного слоя бетона до арма­

туры, а так же качество поверхностей и внешний вид колонн про­

веряют' по ГОСТ I3 0I5 .0 -8 3 .

3 .7 .  Толщину стенок колонн измеряют по нижнему торцу с по­
мощью штангенциркуля или металлическая линейки в четырех местах 

по двум взаимно перпендикулярным диаметрам.

3 .8 .  Наружный диаметр колонны проверяют в двух местах по 

длине колонны в двух взаимно перпендикулярных плоскостях.

3 .9 .  Толщину защитного слоя и положение арматуры з бетоне 

колонны следует определять при помощи специальных электромаг­

нитных и других приборов^ регистрирующих положение арматуры 

без разрушения бетона, а так же путем непосредственных измере­

ний в колоннах, испытываемых до разрушения.

ЗЛО. Приемка поступающей на завод арматурной стали осу ­

ществляется на основании внешнего осмотра и замеров, а также 

данных, приведенных в сертификатах, и данных контрольных испы­

таний по ГОСТ 7566-81.

ЗЛ1 * Результаты приемочного контроля и испытаний долж­

ны быть записаны в журнале технического контроля или завод­

ской лаборатории.

Э-те/{. / -  ту
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4 . Маркировка, хранение и транспортирование,

4 .1 . Маркировка колонн производится в соответствии с  

ГОСТ 13015,2-31, На наружной поверхности каждой колонны на 

расстоянии 1м от оголовка должны быть четко нанесены несмы­

ваемой краской по трафарету или с помощью резиновых штампов 

следующие маркировочные знаки:

а) товарный знак предприятия-изготовителя и его 

краткое наименование;

б )  марка колонны;

в ) дата изготовления;

г) отпускной вес в т с ;

д )  штамп технического контроля с  указанием номера 
контролера;

е) государственный Знак качества (для колонн, аттес­

тованных на высшую категорию качества).

4 .2 .  Предприятие -  изготовитель должно сопровождать 
каждую партию поставляемых колонн паспортом, в котором ука­

зывают:

а ) наименование и адрес предприятия-изготовителя;

б )  номер и дату выдачи паспорта; 

в /  номер партии;

г )  марки колонн;

д) количество колонн в партии;

в) проектный класс бетона по прочности на сжатие и 

отпускную прочность бетона в процентах от проектного 

класса бетона по прочности на сжатие;

ж )  марку бетона по морозостойкости и водонепроницае­

мости.

Э ’ / Y o e/ M -  г у
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4 .3 . Колонны должны храниться в горизонтальном поло­

жении в штабелях рассортированными по маркам. Штабель по 
высоте должен иметь не более 3 рядов колонн.

4 .4 . Колонны в штабелях должны быть уложены ка деревян­
ные прокладки, расположенные одна над другой по вертикали
на расстояниях от концов колонны, указанных в таблице 2*

4 .5 . Внутрицеховая транспортировка колонн производит­
ся краном с помощью траверс со строповкой их в двух точках 
ка расстоянии указанном в таблице 2,

г---------------------- ■ ■■■■ ■ ■

6

........ ............  .L L L :. „t t = = = = m ^ :

Ц  U

тс$л/цс£ £

к | | * 7 г а

Ас
А* 2.8 2.2*
№.8 S.o 2J
/&,г З.о ZS
fZo s 5°

3.8 2.8
ш *,0 3.S

4.t 3,(



_______________________________________________________________________________ fOj

5 . Гарантии изготовителя.

5 .1 .  Изготовитель должен гарантировать соответствие 

поставляемых колонн требованиям настоящих технических тре­

бований при соблюдении потребителем правил транспортирова­

ния, условий применения и хранения.

5 .2 .  Поставка колонн с  отпускной прочностью ниже проч­

ности, соответствующей проектному классу бетона по прочнос­

ти на сжатие, производится при условии, если изготовитель 

гарантирует достижение бетоном конструкции требуемой проч­

ности в проектном возрасте, определяемой по результатам ис­
пытания контрольных образцов, изготовленных из бетонной сме­

си рабочего состава и хранившихся в условиях согласно ГОСТ

I8 I0 5 .I -8 0 .

6 . Указания по определению нагрузок на фундаменты 

колонн.

6 .1 .  В таблицах на стр . 2 5  приведены расчетные 

нагрузки на фундаменты колонн на отметке минус 0,15м,- Для 

определения нормативных нагрузок на фундаменты, табличные 

значе*мя необходимо разделить на соответствующие коэффи-* 
циенты перегрузки:

-  нагрузки от собственного веса конструкций и от 

мостовых кранов на и=1Л ;

-  нагрузку от снега на п=1.4;

-  нагрузку от ветра на п-2.2.
6 .2 . Нггрузки ат веса стен необходимо учесть при 

проектировании фундаментов дополнительно.
6 .3 . Нагрузки на фу}щаменты от снега приведены для IУ 

географического района, для С.П и I  районов эти значения 

следует-разделить соответственно к а коэффициенты 1 ,5 ; 2,Хи 3 .

1 -  7  S'_________________ r j j



6 .4 , Нагрузки на фундаменты от ветра приведены для 
ХУ географического района в местности типа А, для других 

условий эти нагрузки следует разделить на коэффициенты,при- 
веденнне в таблице 3.

Тип местности Коэффициент *К* для географического райо­
на по скот>оог:-т?1У напооу ветоа

ЗУ JD П I
А 1 ,0 1,22 1,57 2 ,04

Б 1,54 1,68 2,42 3 ,14

Б 1,95 2,39 3,08 4 ,0

Э-Wsjt.h г у 0
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KCW -1/L, 59.8 ш /5,6 Ш 9.7 222J
кет . - p.9 5 U 9.9 /5/5 4 6 ж л 262.3.
KertV.S.V 59.7 /60.9 /2 6 236./ Ш - 969.?
~ //а /7 .-м 59.6 2,4 9/5.6 /5 6 293.2 326.3
m /v . -5,ч 59.6 9.4 22/0 /5.6 359.2 399,5
А Ш ,-# // 59.6 9.4 356.6 /5,6 m .2 /■hi 484.9

59.6 24 m 2 /5.0 5/7.8 u$ $ m
ке/so. -f.3 ж / /192 Тл.7 169.4 203.8
ке/ро.-р.з ш 2,4 /58.8 /2 / 91/9 2*5.8
н е т -5.5 38./ т /2 ./ 8/6.5 3/7 - 250.8
к с ш г и 38J 2.¥ 222.8 /2 / 915.9 m s
Кс/ео.-5.5 38./ 9.4 28/./ fPJ 593.7 372.1
кс /ее-кз 38./ 2.4 ш //У 42/2

Ш
473.1

К е т л з Ж / 2.4 455о 1 7 m s 559,5
KC/PO.-/J 59£ № /5.6 m ± p m
i/e fif!. :9.4 59.6 9.9 ЩВ /56 7 1 7 Щ - 270.8
Keeps -з. v 58.5,¥8,3 /5.0 m $ 275,5

w

3 -/7 0 S /,. / - s c 2 Ova



Ключ Зля ло&Зоря кол они /  / о  /  геогрерочсског рроеинх ро скоростному 
Ий пор я оетрй, Шй г  крринук </ океан у х колонн g ' м

Burnt
m *ep

V,
M

в. 4

9.6

/0.8

faofler

L
M

/3
04

/8

04

/ 8

04

ГрузомЗю,
несть
KPAHofi

a
T

/p.s

/PS
го/5
/PS

го/s
/PS

го/s
*г/s
(PS
го/$
гг/s

--- 4r
/

. 1

KPfit/Hve хорош!

/КК84.7-/. /
/КК84.7- /./

/КК 96.8-O f
ЗКК 96.8 ' 2 /

/гк os. s -г./ 
зкк$о.8~г/
/КК/08.8 -  Л /

зккт.в -л/
JKK/08.8 -J./

/К К /0 3 .8 -3 ./

ЗКК /0 8 .8 -3 ./

ЗК8/08,8-3,/

А А
К.

шОнеетет/ среОееектт/
/КК84.7-/,/

/8884.7-/./

/КК S 6.8 -/ /

ЗКК $6.8-//

/КК $6.8 - / . /

3KK36.8 - / /

/кк/08.8 -г,/
ЗКК/08.8-2/

ЗКК /08.8-2/

/КК/03.8 -2 1

ЗКК/08.8-2 /

ЗКК/0 8 .8 -2 /

/КС84.7-/.3
/КСв4.7 -(3

/КС 99.8 -/,3

4 КС $8.8 -/,}

/КС 96.8 -/.3

4 КС 98.8 -/.3

/  КС/08,8 -/.3

4 КС/8 8 .8 -/3

4КС/03 .8 -/.3

/КС/08 .8 -/.3

4  КС /08.8 -/.3

4КС /08.8 - /3

таш кокеты
/КК 84.7-/,(
/К К 84.7-/,/

/КК847- / . /

/ККвЧ.7 - /, /

1КК84.7 • //

/КК84.7 - / , /

/КК34.7-/./
/КК8Ч.7-/./

/КК84.7 • /./

/КК84.7 • /. /
/КК8Ч.7-/./

/КК8 4 .7 - / /

смОте тлеть/
/КС 8 4 ,7 - /3

/ КС 84.7 -/.3

/КС 8 4 .7 -(3

/ КС84.7 -/.3

/КС84.7 - /3

/КС 84.7,- /.3

/КС84.7-/.3
/КС34 7-/.3

/КС84.7-/.3

/КС34.7-/ 8

№84.1-7.3

№84.7 -/.3

KKV.eM )uno6ic3К. контр
Ст.кснф
ЪКму/с

fau/fivOK
3 ^///_/

£2--

/£

э-/7м/г , / - w e

tf/SOV Bpjff /?0$SoPA CrfiPu?Jfvcr Рос 70 £
P / $ :

проехтшмсп/тМ |



Н'люч Яя9 poUSopp холони $  /// геогрррычесхом р р и о н е  /70 схсростясмы 
К Л пору Зетрр 4 II/я г хряыхах 0  срес/ыых /соя0 0 0  &м,

Высота
WJCP

V,
H

Пролет

i

и

/рМОЛО&СН.
росте
xpppoS

а
т

S "ч.

8f. п н  *
г Т П  *

, Р л Z I 1 , /г . /> } L [г -------- ------------^

Ширив холомны КРмме тонны «ОЛСМьЗ тше соломыJ8 с/е$миг/солоз8И0

8,4
f8

88.5
8НК84.7~8.8 8КК 84.7 -8.1 8КС84. 7-8.3 IKK 84.7-88 8КС 84.7-8.3

84 8 НК 84.7 - 8.1 8КК84.7-28 8КС84.7-8.3 8 КК 84.7 -8.8 /КС 84.7-8.3

9.6

/8
/8.5 8 КН 36.8 -3.8 8 КК 36.8 -28 8КС36.8 • 8.3 '/М96.8-1/ /АТ96.8 -/.В

80/5 ЗКК86.8 -58 ЗКК 36.8-2.8 4КС36.8 - 8.3 3KH968-U 4 КС 36.8-83

84
88.5 8НК36.8 -38 8 НК 96.8-2/ / КС 36.8 -83 8 КК 96.8-8.8 8КС96.8 -8.3

80/5 3 КН36.8 -3.8 5НИ$6.8 -9J 4КС36.8 -8.3 ЗКК 96.8 -8.8 4КС 96.6 * 8.3

{0.8

88

/8.5 8КК (08.8-4.8 8КК(03.8 -3.8 8КС (08.8-8.3 8КК Ю8.8- £8 8КС{08.8 -8.3

80/5 3НК 108.8 -48 ЗКНЮ8.8-3.8 4KCW8.8 -/.£ ЗКК/08.8 -28 4КС(08.8-8.3

58/5 ЗКК 808.8-4.8 ЗКК808.8 -3.8 4КС 808.8-8.3 ЗКК808.8-28 4КС 808.8-(3

84

88.5 8НК 808.8 -48 /КК808.8 -3,8 /КС (08.8 • 8.3 8КК808,8-28 /КС/08.8-83
90/5 ЗКК 808.8 -4.8 ЗКК 808.8 ■3.8 4КС 808.8-8.3 ЗКК808.8 -2.1 4 КС (08.8-8.3

38/5 ЗКК 808.8 - 4.8 ЗКК 808.8 -3.8 4 КС 808.8 -8.3 ЗКК (08.8 -28 4КС 108.8-8.3

Э-/708£. /  -  <Г//£ ftXT
2



/{люч Зля л ad So ай колонн /  /у  Оеогржроуесхом р&с/ оно но скоростном $ 
Ко пору Ветл/?, Ц/йЗ нрйс/нс/ у  (/ среВнс/х к о л о н н  &//.

Высота
эшсй

f/o

н

ffpo/ter

1

fif

?Р¥$омЗъеН‘
иосп
HPPPoS

&
Г

К. m  4 г т п к.

I  А А А 1 A I  А А
">1------- ------ Г"

Шшс/е /(оломв/ tfPMeereromt скЯмел/ошм WcJwetfWffM Cfic3/£/<? ро/земв/

в.Й

25

/ в
/25

/XX 89.7-0./ m 8w -?.f /ХС8Ч.7-/.3 /КК8Ч.7-0./ 1НС 89.7-1.5

00 /XX 89.7 - 3 / /ХХЗЙ.7-0/ /ХС8Й.7-/.3 /ХХ8Й.7-0./ /КС&Й.7-/3

18
/0.5 /XX 96А - Й/ /УХ $5.8-3./ 1ХС$6.8 - /.3 /XX96.8 -Л/ /ХС96.8 - а

00/5 3 ЛК 96.8 -Й / ЗИН 95.8-3.1 ЙХС56.8-/.3 ЗКК96.8 -0.1 ИКС 96.8-/.3

2ч
19.5 /XX 96.8 * Й./ /XX $6.8-3./ /ХС96.8-/.3 /XX96.6 - 0./ /КС96.3 • /3

00/5 3 К К $5.8 -0.1 ЗКК$6-8 •3./ ЙХС96.8-/.3 ЗИН 95.8 -21 ЙКС 96.8 -/3

/0.8

/8

/0.5 /НИ(08.8 - Й./ / XX /08.8 -Й,/ (ХС /08.8- 3.3 m m . 8 -в./ /КС/08.8 • /. 3

РО/5 ЗОН/08.8 - Й./ ЗХХ/08.8-Й./ ЙКС (08.8 -З.з ЗКК/08.8-0./ ЙКС/08.8-/.3
30/5 3(0//08.8 - Й./ ЗХХ/08.8-Й./ т ш з-з .з ЗНХ 108,8-0./ ЙХС/03.3 -/.3

04

19.5 /XX/08.8 - 5. / /HK/08.B-4J /ХС /08.8 -3.3 /XX /08.8-3./ /КС/03.8 -/.3
00/5 3XX /08.8 -5 ,/ ЗХХ/08.8-Й/ № Ж 8  -JJ ЗКК/08.8 -3./ ЙХС /08.8 -/.3

30/5 ЗХХ/08.8 -5./ ЗКК/08.8-Й/ ЙХС/08.8-3.3 ЗХХ/08.8 -3./ ЙКС/08.8-/.3

Э-г/ов/f ,  /  -  см£ QvcJ
В -



Jannat?0^ /0*** МЙС!9Н $  J o . М геог/>л р и  чес к  и х  р л П о н лк  л  о с к о ро с тн о м у  jwopy  ̂  ̂Зегрр. Д/дг нррлнлх КОЛОНН 8 м * тл..

\{3

Вмогя
ЗТЯТСД

и>,
м

—  ...

Пролет

А
М

ЦрузолоНген-
Наст6
ктяноб

, ...----- . ^

------^

1 К i| | j U ГТТТГ-I / 1 *
~f— [ 8 ! L ] .А \  /> j А

Иряиние холонш I | 1 средни? юлаыныA W i *  /СЛСШ/ средние/елонш

8.9 18
24 /8,5 /5584. 7- U 18834,7-/./ 98078.7 • /3 m  в#.7-1.1 88673.7-/.3

155 04.7 - U /88847-/./ 98073.7-1.3 18689.7-/1 88078.7-/3

9.6
18 18.5 (55 96.8 -8,1 m ss.s -2t 96С30.8- /3 18696.3 -/./ 88С90.8 -/.3

80/5 35888 8 -8 1 38836.8-9./ 58С30.8-/.3 38896.3-/./ дне 90.8 -13

S3
/8.5 1583S.8 -8.1 (88$6,8-9./ 88090.8 -/.3 /88 36,8 -1 / 880'$0.8 -/.3
80/5 38536.8 -8.1 ЗИН 92.3-21 58690.8 -1.3 388 96.8-/./ 58CS0.8 -/.$

0.В

18
185 158133.8 -3.1 /88(08.8 -9,/ 8 8С 102.8 -8.3 188/08.8 -8./ 88С/02.8-/3
80/5 388 108.8 -3.1 368/08.8 -9./ 58С/02.8-8.3 ЗМ 108,8-21 580/02.8-13
38/5 385/08.3 - 3.1 388108.8-9./ 580(02.8 -8.9 388(08.8-8./ 580/02.8-/9

89
18.5 Ш/08.8 -3.1 188(08.8 -3./ 880/02.8-8.3 188/08.8-8.( 880(02.8 -/.3
80/5 388/08.8-3./ 388/03.8-3/ 58C/0Z.8 -8.3 388/08.8-8./ 580/02.8 -/.3
38/5 388/03.8 -3. ( 388/03,8-3./ 58С 102.8 -8.4 388/08.8-8./ S8C /02.8 -7V

19.С

18
18,5 /88/90,/0-4./ (88190./0-3./ 8HC1/9.W-S.3 /88/80.Ш-8./ 280/19/0-/,3
80/5 386190.10 -4 / 388180.10-31 5861/4.10-8.3 388/80.10 -8.1 580/19/0 -/.3
38/5 388190.10-9.1 386180.10-3.1 580119.10-8.4 388/80.10-21

гю-2.1
580//9.10 /̂ПГ 
28С//9.(0 -/,3

89

18.5 m  т ю -  4 / 156180./0-3.1 88СН4.Ю -8.3 /88 /8l

80/5 388190,10-9.1 388190.10-3,1 Ж  119.10-8.3 388/80./О-8./ 560/14/0.83
39/5 38819010-4.1 ----------- ---- ------------- 388190.10-3.1 5НС 11*1,10'21 388180.10-8.1 586//9/0 -/,4

Э-/7Р8/,. / -  см 2 f f



5л  юч для подо op# колонн 3  /# геогрр <ри ческой рлионс по скокосткону 
,чйпор У Зетрр , HJ п г  КРРонс/ колонн См  , средних-/Рм ,______ ,

Высот#
ЭТОХСР

Но
М

Аролет

L

н

2рУЗО/ю£б&*
насТб
MPPPoS

аг

i  * f
К 1 . 1  1 £

„ <6 I L 1 L -6 1 /  К.Г-
PpF/jtwe хслсхнб/ ХРЛи/шеШош/ среВлое коло к’щ/ нрлмс/с м/s мнисрсВлиг млмр<5/

8.4
/8 /9.5

/КК84.7-9. / /КК 84.7-9./ 9 КП 8.7 -/.3 №84.7- U 2КС78.7-/3
вч /КК8Ч. 7-9./ m  84.7-9.1 г КС 7 8.7-/.3 1KK 84.7-и SKC7B.7-/.3

9.6
/8

{3.5 ИХ 00.8 - 3. { /КК 90.8-3./ 9КС90.8 -8.3 /КК30.&-8.1 9 КС 90.8-83
90/5 ЗКК SO.8 -3 ./ ЗКК 90.8-3./ 5КС90.8 -9.3 ШМ&-2-1 5 КС 90.8-83

39
/9.5 /ККSO8 -3./ /КК 90.8-3,/ 9 КС 90.8 -9.3 1,ХК90.8-9./ 2 КС 90.8 -9.3
80/5 3KKS0.8 -3J ЗКК 90.8-3./ 5КС 90.3-9.3 ЗКК$0.8 -9,/ 5КС 90.8 -9.3

{0.8

/8
19.5 /КК /08../8 -8.1 IKKW8JO-3./ 2КС /02.10 -2.3 /КК/08.8-3./ 9КС/02.8 -9.3
90/5 j$Qt f/i - JJ j ЗКК/В8.Ю-3./ 5КС/02.10-8,3 ЗКК/06.8 -3./ 5КС/02.8 -9.3
38/5 ЗКК/08./0-4 / зккт./о-з./ 5.КС /02..(0 -гм ЗКК /08.8-3,/ 5КС /02.8-9.4

39
93.5 {Kxm./c-Kj /КК/ОЗ.Ю-4./ ?Кс/02./0-3.3 /кк т.8-з./ 9КС/02.3 -3.3
30/5 3KK m ./o-o./ ЗКК/СЗ./О-Ч/ /КС/02./0 • 3.3 зкк т.8 -з./ 5КС/02.3-3.3
38/5 зккт .ю -з/ ЗКК/03.10-4.1 5КС Ю.2,/0 - 4,4 ЗККЮ8.8 ■}./ 5КС /02.8 -3.4

Ш

/8
/8.5 /КК 180,10 - 5,/ /КК/20./0-4,1 гксцц.(о-о.з /кк/го./о-з./ 9КС 49.10 -2.3
80/5 ЗК/П20./0- 5 / ЗКК 120,10-9,! 5 КС ПК./0-9.2 зкк/го./о-з./ 5КС//9./0 -2.3
39/5 3XK12O./0-S./ 3h'R 0.10 ~ 4. f 5KC//4J0 -44 ЗКК/90,10-3./ 5KS//4J0-2.4

99

/9.5 | IKK /го. /о -s:/ "txKikw-4./ рксп4./0‘ 431 /КК IZ9.fO-4.~f SKC//4./0-3.3
90/5 j ЗКК /90./0 -59 ЗКК/30.10-4.1 5РС fiyj$~4.3 ЗКК /90\/0 -9/ 5КС КО./о -3,3
32/5 | ЗКК/20,/С-5./ зкк т /о-s./ 5кстш-4.4 3KK/90JO-4J 5КС//4./0-84

Э ч '708/ f, / см£ йвз.
S



Высота 
ото пса 

Но

и

8.4

9.6

10.8

0.0

/?/&¥ Sjt» ' асППоаа ^  / - ?eo*fi/T9>cTvec#0M Apt/anc na скоростному
НАПОРУ /стар. Шйг нраютон />W W - / < y , _____________

Пропет

L
м

ЗрумроНбен-
НОСП
МраноП
a

0
24

13

24

/6

34

/8

24

0,5

0.5
PO/S

12.5
SO/S
0.5
90/5
39/5
0 .5
PD/5
39/5
19.5
90/5
39/5
/9.5
90/5
39/5

Ррриш/е хслснры XPPc/HuepoocMS/
/зз 84.7-3./
/33 84. 7-3J
(/096.3 -4 . /

3(096.8 - 4 /
(.0 96.8 • 4 /
3096.8 -4.1
( 0  /080  -4 /

ЗМ Ш .Ш  -4 /

JAW0 8 .0  -А ./

/(0(08.0'5,/
3(0(08.0-5,/
3(0 08.Ю-5 ./

/(0 00.0-5,/
3К К 0 0 .0 -5 /

3(000./О-5 /
0.К 0 0 .0 -6 ./
3(0090. /О '6./
33300./0-5./

0084.7-3./

0984.7-Л

0996.8-3/
19936.8-3/
/9996.8-4/
/9996.8 -4 /
03/08.0-4,/
399/08.0-4/
393/08.0-4/

0908.0-5.1
39908.0-5./
399108.10 -5.1
09190.0-51
3991Ю.Ю-5.1
зккт .ю -л
199180.10-5.1
399190.10-5.1
393190.0-50

стеоме нолями тлломое шлт/
99078.7- U
99C78.7-/J
83690.8-J.3
5ЗС90.8-33

89090.8 -33
59690.8 -3.3
290108.10-33
53008,0-3.3
53008.0-44
890108.0-43
536108.10-43
590108.0 -4.4
29010.0-5,3
530(0.10-5,3
59010. /О -5.4
89010.0-6.3
59010.0-0.3
53010.10-6.4

смОше штнм
/9334. 7 •?./
/3384.7-2/
/3396.8-3./
/3306.8-3,/
/3396.8-3./
/3396.8 -3./
/33(08.8-4/
33308.8 -4 /
33308.8-4/
/3308.8-4/
33308.8-4/
33308.8 -4.1
133(20.0 •4.1
333(80.0-4.1
333/80.0 -4.1
0 3 18O.0-5J
333/20.0-5./
333/80.0-5/

О3078.7-/.8
23078. 7 -/.3
23080.8 -5.3
23090.8 -3.3
23090.8 -3.3
23690.8 -3.3
8 ЗС /02.8 -2.3
53602.8-2.3
53608.8-2.4
23002.8-3.3
530/08,8 -3.3
33602.8-34

23610,0-4.3
596114,0-4.3
530114.0-53
23010.0-5.3

530(0.0-53
530/(4.10-5.4

l i L

Э-/7О0/ , .  /  -  см д Роя
6



t fw j  t o  m t t c n  m o w  S 'J o  /  T eow rw ec/ tox  aa а ю гоегю м
JerpA*  M / W M X . x  72 M,

Вцсотй
ЭТАЖ9к

м

Цродег

А
И

2рушо£ш
Я0СГ6
Kf>AffO&

f

f | к гп t пип «
~ 1  L 1 ‘

1 “ 1 V г, Ь ♦ L ! t А \ j> | А . |т  — г* —г**---—г-
Kpfiwe/e №ЛМ#6/ Kpfium/fxoflWMее>е#ное копой ми Cfe(?//6/d*A,5>.40YA’6/

8Л k /9.5
£5222.2 • -У. / 22284,8-2.1 32а4.8 -и £2264,8-!/ 32089.8-/3

99 2 2,129.8 -0.1 2228 4 8-2.1 320248 -1.3 £2284.8-1/ 38089.8-1,3 ~

9.S
18 125 £22 92.8 -5.1 22296.8-9.1 32096.8 -2.3 22296.8 -3 / 38096.8 -1.3

20/$ 02296.8 -5.1 42296.8 -4.1 £ НС $6.8 -93 422 96.8-3.1 ънсм,8-аГ

24 /2.5 2 НК 26.8 - 5.1 22296.8 - 9.1 32096,8 -2.2 92296.8 - 3 / 38096.8 -/.3
20/5 02296.8-5.1 92216.8-4,/ 62096.8-2,3 42296.8 -3.1 6РС96.8Л.Г~

0.8

18
12.5 £22 К 8./0-6.1 222/08.(0-5./ 320/08.(0-3.3 922108/0-3/ 380/02/0-2.3
20/5 922 М./0-6.1 422/08.10-5.1 686/08/0-3.3 482/08/0-3/ 680/08/0- Ц
32/5 422108,10-6,2 422108.10-5.2 62с/08/0-4.4 488/08/0-3.2 686/08/0-21'

24
12.5 222/08.10-7,1 222103.10-51 380/оЗ./о -4.3 222108/0-4/ 380/08/0 Ц ~
20/5 422108.10-7.1 422108.10-51 620/08.10-4.3 чмт м-ы 686/03/0-11
32/5 922108.10-7.2 422103.10-52 620/03./0-54 482108.10-4/ 88С/03/0-9/Г

0.0

18
12.5 222/20.10- 71 282/20/0-6/ 320/90/0- 5.3 282/20/0-4/ 380 /20.1Л
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