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1 введение
U Щстоящои Выпуск содержим* решения,, предназначенные 

длч розрибшпки рабочей документации на усиление стольных 
каркасов эксплуатируемых промышлептлх зсЬнегй с целей? 
повышеноv их ресурса и зксплуатауииннпй пригодносгп</ 
лр(у наличии физического износа ом/ ори необходимости 
увеличения нагрузок и Воздействии ори техперев&ору -
y tB H U U

t% Общие указание па проектировании/ усиление шаль - 
ных конструкций прощводбтВенных зданий дани S выпус - 
не О

13 Решение па усилению отдельных Рлемен/яоВ каркаса 
представлены В следующих Выпусках

— В ы п у с к  2 —  К О Л О Н Н Ы ,

— Выпуск 3 — подкрановые балки и пути подвесного 
транспорта,

— В ы пуск 4 — ф ермы и  прогон*/ пйкрм/птиы
/4 При разработке настоящего Выпуска использованыре - 

шемая примененные подразделениями dfi. „ Сошзметаасотрой- 
нацпроект" 5 конкретных проектах и реализованные 5  но - 
туре, примеры, описанные В научно технической литера 
туре, а также решения, не имеющие аналогов, которые 
следует рассматривать как перспективные.

2 Состав Выпуска
2/ 8 настоящем Выпуске приведены. пояснительная зо 

писка, принципиальные схемы усиления, расчетные схемы 
стильно г q каркаса да и после усиления, рекомендации па 
применении? схем усиления, конструктивное решение уз 
лоВ усиления.

£.2 Выпуск содержит в основных типов усиления

3
металломаркасоВ.

-У&-1. Подкрепление наклонными элементами,
~УР~й Включение В совместную роботу смежных и сопут - 

стВующих Элементов,-
~У&~Ш ПВеличеяае оэгобнои жесткости колонн;
— ЯР-Й Замыкание шарниров и свободных концов колонн;
— УР~Е Повышение пространственны) жесткости каркаса;

Разгрузка элементов ромы.
2Ъ каждый тип усиления i  заВисимости от конструктив - 

нога решения состоит из нескольких подтипов, обозначенных 
заглавной буквой алфавита, подтипы, В сбою очередь ризде - 
лет па Варианты, отмеченные арабской угифой,

3 МанструктиВкые решения
з/ Тип УР-J усиления каркасов путем подкрепления наклон­

ными элементами (подкасаш) является одним из наиболее 
Эффективных решений, значительно повышающим жесткость 
поперечной рамы и несущую способность колон* Шкжоэтот 
способ усиления отличается повышенными затратами стро­
ительных материалов и трудоемкостью, броме тою, уста - 
новко подкосов Внутри здания существенно ограничивает 
технологический процесс, а /фи наружной установке падко ̂  
сов ухудшается использование территории Вокруг здания 
и затрудняется его обслуживание

32 Усиление каркасов путем включения в  совместно раба - 
ту смежных и сопутствующих элементов {тип УР-MJ яозво - 
ляет снять часть нагрузок с существующего каркаса о по-
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робот ь се на конструнции, имеющие pej ерв кесущеи ела - 
eo fitfoe m U ' ранее н е  используем ы й Т акое  у с г м а е , к а к  п р а ви л о f 
не требует значительных запорот и может чыть реализо­
вано без остановки действующего производства.
О с о б е т с  эф ф е кт и в н о  у м а з а н н о е  у с п е н и е  т о г д а , н т д а  
яро р е к о н с т р у к ц и и  ц е х а  п р ист р аиваю т ся  н о вы е  зд а н и я  
р а у  э т а ж е р к и , 8  к о т о р ы х  з а р а н е е  м о г у т  бы т ь у ч т е н ы  
д о п о л н и т е л ь н ы е  н а г р у з и  В р и  и с п о л ь з о в а н и и  д * я  у с и л е н а  
с у щ е с т в у ю щ и х  к о н с т р у к ц и и  н е о б х о д и м о  т щ а т е л ь н а я  п р о ­
в е р к а  и х  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  о т  з а г р у ж е н о »  д о п о е н о  
т е л ь н ы м и  н а г р у з к а м и , з н а ч е н и е  к о т о р ы х  м о ж е т  В ы т ь  
п о л у ч е н о  а з  С о о т н о ш е н и е  х а р а к т е р и с т и к  ж е с т м о с т о  
м е ж д у  р а з г р у ж а е м о й  и  д о г р у ж а е м о й  ко н ст р укц и ям и ,

3  Д ф и  у с и л е н и и  к а р к а с о в ' пут ем  у в е л и ч е н и я  ч зг ч б н о и  
ж е с т к о с т и  к о л о н н  (т о п  У £ - $ )  од н о в р е м е н н о  п о в ы ш а е т с я  
ж е с т к о с т ь  к а р к а с а  8  д е л и м  и  н е с у щ а »  с п о с о б н о с т ь  
к о л о н н г ч т о  В е с ь м а  Э ф ф е кт и в н о  п р и  значи т е л ьн о м  у д л и н е ­
н и и  к р о н о в о й  н а гр у зки . В р и  э т о м  д о п о л н и т е л ь н о е  ж е с т к о с т ь  
ко л о н н  м о ж е т  с б е с п е ч и в Ь т ь ся  у в е л и ч е н и е м  сече н о »  ко л о н н , 
у с т а н о в к о й  дополнит ельной В ет ви  ш и  о в е ш н и р о В х о и  колонны . 
С ущ е ст в е н н о й  о с о б е н н о ст ь ю  донного  т и п а  у с и л е н а »  являет ­
ся н е о б х о д и м о с т ь  об есп ечения  с о в м е с т н о й  р о б о т ы  о с н о в н о ­
го се ч е н и я  с  у с и л е н и е м

3.4. Д е л е н и е  У & '!В  п у т е м  з а м ы к а н и я  ш а р н и р о в  и  с в о  
В о д н ы х  к о н д о в  к о л о н н  п р и в о д и т  к  и з м е р е н о #  п е р в о н а  -  

в о л ь н о й  ( д о  у с и л е н и я ! р а с ч е т н о й  с х е м ы  с  п е р е р о с л р е & е  -  
п е ни е м  у с и л и и  З т о  позволяет  п о в ы с и т ь  м е с т н о с т ь  н о р  -  
н о с а  и  р а зг р у зи т е  э л е м е н т ы  а  у з л ы , и с ч е р п а в ш и е  р е з е р в  
н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  и  н е  о д с о п е ч и В о ю и , ч е  т р е б у е м у ю  
н а д е ж н о е  ть к а р к а с а  В  д е л о м  Т а л о го  т и п а  р е ш е н и я  
т р е д у  to m  /П р е д в а р и т е л ь н о го  т щ а т е л ь н е е  а н а л и за  п о сл е д  
о т во й  и з м е н е н и я  у с и л и и  В  Э л е м е н т а х  о  у з л а х  н о р  н о с  а

I

к
и  м огут  п р и ве ст и  к  необ хо дим о ст и и х  дополнит ельного у с  иле - 
н а р

35 С у щ е с т в е н н о е  с н и ж е н и е  {д о  7 5 % ) у с и л и и  В  э л е м е н т а х  
н а р н а с а  о т  г о р и зо н т а л ь н ы х  н а г р у з и м  м о ж н о  п о л у чи т ь  п у  -  

т м  в о в л е ч е н и я  в  п р о с т р а н с т в е н н у ю  р а д о н у  с о с е д н и х  с  
р а сч е т н о й  р а м  €щ е дол ее  значит ельны й эф ф е кт  м о ж н о  
п о л у п и т ь  п р и  о б ъ е д и н е н и и  п л о с к и х  р а м  В  п р о с т р а н с т в е н н ы й  
Ва ш , о п е р т ы й  л и  т о р ц о м  н а  ж е с т к и е  п о п е р е чн ы е  дю т рет г- 
м ы  в  в и д е  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  ш и  ж е с т к и е  я ф о  в  в и д е  
В с т р о е н н ы х  э т а ж е р о к  в с е  В и д ы  т а к о г о  р о д а  у с и л е н о »  н а р  - 
к а с о в  о б ъ е д и н е н ы  В  о д и н  т и п  У Р ~ V  д о В ы ш е н и с  п р о с т р и *  
с т в е н н о д  ж е с т к о с т и  к а р к а с а  “

3_£ МгидЬлее просты и ра/ оространены способы усалена» 
//е требующие изменения расчетной схемы дном прежде 
всего относите» усиление каркаса путем частичной раз - 
грузки элементов рамы. Однако этот тип усиления сущест­
венно снижает технологические параметры згЬни». Сятаи 
т о ч к и  з р е н и я  В е с ь м а  п е р с п е кт и в н ы  р е ш е н и я , п о зв о л я ю щ и е  
разгружать одни элементы {напримерг фермы покрытия) и 
догружать другие̂  имеющие резерв несущей способности

н а п р и м е р , ко л о н н ы )  д т и  у с и л е н и я  Вьгделены  В  т и п  У Р -У / 
Разгрузка элементов ролю)

4, Л а з а н и я  п о  п р и м е н е н и ю  м а т е р и а л о в  В ы п у с к и  
4 з  п р е д с т а в л е н н ы е  в  н а ст о я щ е м  В ы п у с к е  р е ш е н и я  п о з  

В а л яю т  н и  н а ч а л ь н о й  с т а д и и  п р о е к т а  у с и л е н и я  п р о в е с т и  
а н а л и з  В о з м о ж н ы х  во р ч а гсгю В  и  сделат ь п р и н ц и л и о л ь кь ш  
в ы б о р  т е х н и ч е с к о г о  р е ш е н и я , н а и б о л е е  с о о т в е т с т в у ю щ и й  
к о н к р е т н ы м  у с л о в и я м  и  х а р а к т е р и с т и к е  о б ъ е к т а

4% Ори Выборе решения по усилию каркаса необходимо 
у ч и т ы в а т ь ,

1 А 2 0 . 2 - 2 7 . Ш З К М  \ f
ф т р м ч ™  # 3



т ехническое сост ояние конст рукц ии; 
цель и  задачи усиленияi

—  конструктивные особенности усш яемого объекта,
— Возможность реализации предгюлон/оной? усиленно 

бел ущ ерба Зля пр<?о Родст венного процесса;
— минимум продолжит ельност и ост ановки действуй.

арго пргл/зводстВа В  период усилено»,
— Эффективность усиления, пбесле^ивоющего тре- 

дуемун? надеж ност ь эксплуат ации здания  
П ринят а# ре ш ении  па  усилении? к а р к а с а  долж но/

предш ест ВоВат ь изы скания р е зе р в о в  несущ ей способна  
ст а элем ент ов ка р ка са  за  счет соверш енст вования 
мет одик расчет а, исследования свойст в сталиf ут очнения  
дейст вую щ их нагрузок и уче т а ф акт ической ж ест кост и  
узлов,

4.4 Предап&Вленныг В  Выпуске Вариант ы  усиления ка р  - 
кассВ  м огут  исоользоВ ат ш  к а к  самостоятельно, т а к и  
В ком бинации с другими Вариант ами

S. О сновны е расчет ны е п о л о ж е н и я
s / ffa cv e /n  уси л е н н ы х  ст альны х к а р к а с о в  следует

произВсСить В  соответствии с г.ю В ом и СИиП 2P L07 BS 
„П о гр узки  и  Воздеист Вия* СИаП //-? $  -8 1 *  ̂ Ст ольные * е н  -  
ст рукци и  ,  /7псобием не tp c e w o p o S o w to  усиления 
ст ильны х конст рукции { к  разделу ВО главы С диб П~2$ - №*) 
и р е ко м е н д а ц и я м и  настоящ его Вы пуска

SZ. Ст ат ический расчет  к а р к а с а  ре об ходи м й  произ -  
Водить В  д ва  эт апа: н - ’ первом  эт апе Определяются 
усилия §  Элемент ах tf узлах рам ы  до  усиления н и  
Ф акт ические пост оянные н агрузки , н а  В парим  ?,солс 

россмот риВает ся усиленная си ст е м а  н а  Возмож ны е  
дополнит ельны е после усиления пост оянны е нагрузка к

Ъ

Все ком бинации полезны х и Временны х нагрузок Расчет  -  
ные усилия В  элем ент ах и  узлах получают ся суммираВЬ  -  
наем  р е зул ь т а т о в  по первому и  вт орому Э т апов р а сче т а

£3. Расчет  пц первом у и Вт орому эт а п у  следует , ко к  
правило, производит ь по недеф ормированнаи схем е с уче  - 
т ом накопления уси л и и  В  сист еме от неравном ерны х 
ост Ъ к ф ундам ент ов до усиления ка р ка с а  и  возм ож ны х  
осадок после усиления

5Л При расчет е прочност и сечении элем ент ов с уси  
легшем допускает ся учит ы ват ь ограниченную  пласт ическую  
деф ормацию  основного металла В  сосшВетстВии со С П иЛя-гз В /*

6. тотериал коне кции усиления
й I При Выборе мар стали Фя элементов усиления кар­

каса Здание следует руксЬЛетВоватъся €ШП it-Zh -B t* €*ча«ъ- 
ш в конструкции * рекомендациями Выпуска О, о также 
учитывать

—  Характеристику стали основных конструкции
каркаса

— Склонность ет ш и к  обработке 8  м онт аж ны х уСло -  
Виях В связи с необходимост ью доизготоВленця от  -  
дельны х элем ент ов н а  м ест е,

— прим енение м арок стали, обеспечиваю щ их минималь 
ны и Вес м онт аж ны х элем ент ов ори усилении в  ус 
лабиях ограниченной грузоподъемности м о н т а ж н ы х  
м е ха н и зм о в  и  приспособлении

62, При усилении ка р ка с а  с помощ ью абет аниравания  
колонн кл асс  веш ана и класс прочност и ар м ат урно  
-т али следует  приним ат ь с  учет ом  т р ебо вани и  главы  
СИчП 2  ОЬ ОН $4 „ Ьетояьые и  ж елезобет онны е р о нст р ук  
ции

1чго.2- п . т з т 3



63 боВодские соединения стальных элементов усц 
ления рекомендуете? выполняйте на сборке, монтажные -  на 
Высокопрочных болтах р болтах класса точности £ и 
сварке; дол ты следует назначать по таблице 57* а ма­
териалы для сворка по тайл 55 * ГНнР //23#7 *щ Стальные 
конструкции

7 Общие урезания пс изготовлению а монтажу 
конструкции усиление

71 fjp v  изгот овлении о м онт аж е стальных монет -  
рукций усилена следует рзукоВодетвовятьс* гладами 
дНиП i t -15 -75 /̂Металлические конструкции* СРив $0$ Of-87 
.Несущие и ограждающие конструкции'указаниямийыоуснаО

77 Заводское тготовление элементов усиление необхо­
дима производить с учетам возможного уточнения но 
месте фактических размеров

?3 5 рабочем проекте Ш  на усиление с применена -
ем Высокопрочных болтов следует указывать необходимость 
и способ обработка соединяемых поверхностей.

?А Шнтаж' металлоконструкции усиления рецомен- 
дуется производитьf как правою, при отсутствии Вре­
менных атмосферных и технологических нагрузок и
Воздействии,

7 5 Да начали робот по усилению металл о к арка
со необходима устранить все обнаруженные повреж - 
дени* и дефекты В элементах и узлах каркаса 
и закрепленных на нем ограждающих конструкциях 
Здания

У с л о в н ы е  о б о зн а ч е н и я

------------------  -  {тонко} Существующие сохраняемые н&ютрухфм

-------------  -  {жирно} JfoSue конструкции но схемах и узлах
усиление

..................  -  (тонко}Существующие сборные швы.

........ чмлп _ (yeopNO}Новый Заводской сварной шов.

* **  и * л * -  (жирно*Jfotk/u монтажный шов

—** * , _ {ра/рко} Новый монтажный сварной шов 
{.прерь tBocmatuJ

4  4
4-

— {жирно} Высокопрочный болт

— {жирно} болт нормальной точности

Узел 2 
д о ку м .о ъ т -

Шмер узла

#wfp ласта, где узел Зйморкиравон

I ~  1420.1-17.t - о т w  ГГ1
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X tiV K -
ни»

fbdftwa
УСи/}£-

Н иименввоиче
вариант а

усиления
Поперечный разрез усиленного каркаса Расчетная схема рам ы Примечания

1

I
%

tit

!

Д й у с и л е н и й

Л г

После жиле ни я

Lr

tv

i_ Вариант рекомендуется
применять S условиях
H&f}pQcado'*n&cfTKj
и возможности раз­
мещения усиления
за пределами здания, 

г. п р и  р а сче т е  р а п ы  
no m o o tj ст ат ической  
схеме iместь возможную* 
Осадиз фундаментов 

3 y^O fi н а кл о н и  подкосов  
усилена» рекомендуется 
Принимать ci * W*-. 75?

£ 1А  РИ

I I
И
Са
П
е

*> «

ч 1

i "

к
s  £

H S

Д о  у с и л е н и й

Л

f  jfeo/i наклона подно­
сов усиления рекомен­
дуется принимать 
А = 40* 75'

После усиления

щ Ъ

Мт.етЗ.
К, ньнсър 
fa .yto ttf

Роша
ftwegJK#

Ytv&poSa

>ЙИп_
Щ :
*  t

~  1 Ц20 .2 .-271-01 К Н

' Й -iv

усиление спальных /юнаг&яшж» M p o w  Jjpwwmc)
Схемы усиления *арн<хоё 

ЦР-ХА-i и у р х л - г

&1вЛя] J i\--л 1

Ш /Д е н о р се м гл -
апальхенст ры -^ия

W S Q U ?  $ Формат ЙЗ
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ffydfijfi
jftne-
ния
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1

S
I
1cu
I

Ni
§

U W tH O & J H U e•rtm aatu/te'
HU9

j t B
H"§ I 'l
S t l« 9 5

| i ;
■?{ I
"  i  i .
? !  ti
S i

П о п е р е ч н ы й  р о зр <  з  о с и л е н н о г о  к а р к а с а Расчетной схема рамы

Ло усиления
,

~ 1

л ^ - -  f  
L i

F гг
&  3

После осил ены я

Д о  ас у л е м /л

li г }
— L - * «  Т

П р и м е ч а н и и

1 Варианты рекомендует ­
ся прим енят ь $  зсро& лз 
кеприсадочных грунтов 
и Возможности размеще­
ния золений ёнитри 
здания

Z, При расчете рамы 
по новой статической 
Otewe учесть возмоЖ- 
пану Осодну (рчн дан ен  -
тоВ.

з. Угол наклона падко* 
со£ усиления р**ф~ен- 
дуется принимать 

e l*  -to* w *

1. 420.2.-271-02К М
Ja w w e  слчткых ксммв!!>щщ\йж$ия\лисгп u/tuan 

гцшюон фом-Эамр '• р  ’ Г t ~
С хемы  эсш ю но я нарк!ссВ\ ff}U  Ленрроент - 

3 P -IA -3  и  У Р -1А -Ч  т ю льконищ &щ ил



3
fijn

y m № -
НЦЯ

Н аи м е н о ва н и е
Усоле
ния

вариант а хищ е­
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I
«1

Д о  уса л е н и  -'

■4o у с и л е н о  я

П осле у с и л е н и й

, В ^ ш а н т  м о ж е т  *W/nfe 
и с я о л м о & гн  рри £ д э -  
неясности размеще­
ний Усиления бнцтрц
здания $ез ущерба 
т е х н о л о г и ч е с к о м у  
процессу

2 У го л  н а к л о н а  п о д н о  -  
со8 усиления рекомен­
дуется принимать 
Ot =  * 0 e r ,7 5 °

A u ra
NTiWOTlft Монежюё i Ь/ V
u n t v A w u ip s ^

f l ' l l
i f5 e ™ ip &

i Z L

1 Л 2 0 . 2 . - 2 7 Л - О З К Н  i
JhiemoS  Ii t u / i e w t  в т о р ы х  1г^тр*чу«г 

to f lw w  ffданJdoftrai)
С хе м ы  усил ен ия  кар касс  6  

3 P - I .A - 5  и  У Р -1 А -6

(лтоЭир .yJjjffn
_ L

Г /JU
C/Tiff/JfcjVfiw: м р ж ц ия

2 iIt£ H '0 2  in
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I

fofKtQHUlQ
усил ен ий Поперечный разрез усиленного каркаса Расчет ной схема рамы П р и м е ч а н и й

y l
v 'H
М П

1

П осле уси л е н и й

f. вариант может Зьнпь 
использован при воз­
можности размеще­
ния усиления за пре­
делами здания

В. Усилие предёаритель -
/шеа натяжений В
э л е м е н т а х  уси л е н и й  
зстанаётВостсй рас­
четом

3, -Уам  н а кл о н а  т я ж е й  усиления рекомендуется 
принимать дОЗС* SO*

г $ к н

г$ян f j
T N / s L A J / T

i-----1----L -
К

 ̂ ^  v

i !

ii i

L  1
Л — J* — 2

г77777777Т7777ЛJ

t---------

& *ё & }{ш т *л ь*о
напряж енны е*

А с  усиления

гг---------
г___i ___ ^ 4

После усил ен ия

М . -г-—

t Усилие предваритель 
к о г о  н а т я ж е н и я  8  
э л е м е н т а х  у с т а н а в ­
л и в а е т с я  р а с ч е т о м  

г. Угол наклона тяжей 
усилений рекомендует 
е й  П р и н и м а т ь  

«1- ^ 0' ,  д а *

1.420.2.-27.1-04 КМ

Затмил

\Jf. JfvuTp' , +£
fajiKiieh
{ffem*<wa
XpoSpoBa -\£C&£f\

С хем ы  у с и л е н и я

imo-tr? if

rn u  А ен л рое ш - 
сталыюнет рукцця
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Тип Наименований

s/cune™ KttiK* В ариант а
ноя MUf* усиления
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fei
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П о п е р е ч н ы й  р а з р е з  у с и л е н н о г о  к а р к а с а Р а с ч е т н а я  с х е м а  р а м ы

прист раиваемы й м ет аллической  
парное при рен

a-
и

1

Л а1 * L
b\ x X \ N \ \ \ \ \

-------k l____ _

V ^ ч ч \ ч \ ч ч \ ч ч '  

c

"% Ч \Ч

4

о - ,

V f t .^ . r f r f r

c V

h f 1
1 \

H nг \  4 \

сущ естве н е н  Ж  ’ #  
пристройка

Ш -

ЁЗ ? L

Зо^2?КН

У си лен ия

после усиления-

Зе холеная

п о сл е  усил ен ия

Примечания

{ Параметры прастрии- 
веем ой э т а ж е р ки  
у с m a fia  ВлиВ аю ю ск по 
т ехнол огическом у и  
ар хитектурно -  строи -  
т ельном у за д а н и ю

ть нонет- 
рхкции и узлы с уче­
том совместной 
робот ы  ж е л е э о й е  - 
т онного и  м о т а лди- 
несксго каркасе# на 
горизонт альны е н а ­
гр узки  и  т е м пера­
т урны е В оздейст ­
вия,

1A20.2-27.1-05 КМ
З^яАjУсиление сакм ьш х кгиктал gut? Кармты пропэЗатяд

С хе м ы  усил ен ия  каркасе# гр и  леюдондо
у й -г г д -1  w у р -д  л -z апальярнспрук^ия

2 ч т - п  М Фор*мдтда



П р и м е ч а н и я

Борис нт  использовать 
с ачёрюм ёознофиос- 
m u т е х н о л о г  и ч е с н и х  
о г р а н и ч е н и и  п р и  р а ~  
S om e н а с т о в о г о  к р а ­

н а

Усиление w w w w  ^  гъуущля рпаЛгД J w fi 1Л>ета£ f}pCM2tk?W(7 р   ̂ j f
Схемы Усилений норна- 
еоЙ № -B .6J а УЙ-Ж.В-2

Im F W

ГНИ Леьпроент- 
сгтчмънонстрж ция

TCflHVMfii
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МОЙ П о п е р е ч н ы й  р а з р е з  о с и л е н н о г о  н а р н а с а Р а с ч е т н а я  с х е м а  р а м ы П р и м е ча н и я
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$1
ч
" I
I I
I 3
N
р

а

1
S
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I

I
1
1

I>й
4

ьас у
£  t

Q* >»
И |
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Hi
8*
а
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feiI
%

1*
I :ь  а

1ё

-gs v W rtrw n

г

_Аг__ А *.
ЛЙСЛР УеалкНУА:

Д».ЛТуЯВД "S

Л? усил ен ий

* да

i [ Г

W
Эолэ*Г''

 ̂ ззкм/
N Ч )

1 ч ^ ч ч , ч ^ . ч ж

'^ Е & Д

ф )

1. вариант ы  р е ко м е н д у­
ет ся и спо льзоват ь  
при ш ирине сущ ест ву­
ю щ его ё л о ка  не ёслее- 
30 м  и  8озмоэ$сно?о сме­
щ ения в е р х н е й  т а чки
ко м т р хн ц а й  В ш ё е не
ёолее  50  мм.

2  С о е д и н и т е л ь н ы е  э л е ­
м е н т ы  р а с с ч и т ы в а т ь  
на горизонт альнее оси­
л ю  от  совмест ной ро& н  
т ы  ёез учет а т е м п е  -  
рат ирнъ м  д& р о р м а ц и и .

Читала
Hjcatmp. 
than# да 
ЗоЁ г̂р

Л*рил

PamQ 
Максимов \
> ' W

'Вепнф&з

/. 420.2-27.1-08КМ
УСиЛ&№- ~ ~ст ОАЬных ЧОШЛЛуШ я . frrajW  - LAnyiirf

Нарнпсы ггррмэ&вйуй_____ j р  [ 1

7
Схемы усил ения  норна а  

З Р -Ж  Г -  i  ц  5 Р -Ж Г 2
ГО и Ленпроект - 

стремыФнсщкщия



П р и & ё ч а п и #

1. В а р и а н т
быть использован яри 
Возможности разме - 
{ц е н и в  у с и л е н и я  8 е н т  -  
ри здания без ущерба 
технолег иче с^омз про­
цессу в  условия* 
непросаЗочности грун­
тов

2. При расчете элементов 
У с и л е н и я  к о л о н н ы  
учесть усилия от 
о б ж я т ц я

3. Размер ^ ’ устанавли­
вается расчетом и 
технологическими 
требованиями

1 Элемент усилений 
рекомендуется при­
менять из прокатно­
го ширанвлолечнозо
т а в р а .

г. Швы прикрепления уси­
ления н существую­
щ ему сечению допус­
кает ся принимать 
прерывистым и и  одно­
с т о р о н н и м и  В  уело -  
Виях среднего и  лег­
кого реж им ов рабо - 
ты_ крона, положатехь 
ной температуры экс­
плуат ации и славой 
агрессивности среды

1. 420.2 - 27.1-09КМ
С Л Г ~

_  Э сигсице ст ольны х ком зящ ие  
Нврнасы п&омзоанаь

С хе м ы  у с и л е н и я  к а р к а с о в  
у р -Ш . A -  f  и  Э Р -Ж А -2 .

Гои Ленпрг ж т - 
с т а я ь ко н с п р ь  <цая

г т п - в г  /е Т ь р *г *ъ Д $
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1*
f$ X:
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№

Лс/те/?ечяь/(7 р а зр е з  усиленного  норм а са расчетная схема рамы

м о усиления-

ткг
4 -

Т. 7

После усилений

Г Г
I— * _  . ь

1

Примечаний

г, {Ъйороты площадки 
acme hqSjw Воют с л по 
т ехнологическою и
архит ект урно -  строи- 
тельному заданию  

г. Обеспечить соВмест -
ную работу $ёто»а t
мет аллам за  счет
конст рукт ивны х
мероприятий.

Я

Ло усилений

Г---------------г

777777

1 Отметка и  шаг колонн 
р а б о ч е й  п л о щ а д к и  ч е т а -  
н а В л а В о е т с й  п о  т е х н о -  
л о г и ч е с к о м у  о  а р х и т е к т у р ­
н о  -с т р о и т е л ь н о м у  за д а м и

2  Э л е м е н т  у с и л е н и я  р е к о ­
м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  
и з  п р о к а т н о г о  ш и р о к о п о ­
л о  ч н о г о  т о В р а

■Э. Шёы прикрепления зсояе- 
№д к существующему се­
чению допускается прини­
мать пр ерь too cm ыми и 
односторонними 8 уело - 
Виях среднего и легкого 

моё.
>го u j

реж им ов рааЬты крана, 
положот ельной темпе-
ратнрь f уксплнатации 
и суклякГ агрессоВност 
среды

t . 4 Z 0 .2 -2 7 f  - ю т
Jortn \Jittmo8Усиление съ&ыа&'тнстр&ций 

Каркасы рранзданиР
Схемы усиления корка ~ 
еоВ ур-Ш  Б- t  и УР-Ш.ё-г

(Б Е Я
_1

Г HU Лещооект- 
ст ам конструкция

2ШИ-И2 17 ^ « « я л з
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заде

Расчетная схема рамы П рим ечания

f Замыкание, шарнирного 
x3/t<i учитывать только 
при расчете на горщш 
тсмьные награэни и 
Воздействия,

Посев усиления й. Произвести Проверни 
Э л е м е н т о в  ф ерм ы  и  
оголовна колонны сред- 
н е го  р я д а  н а  новые. уси­
л и я  и , при нрой кади  -  
мости, предусмотреть 
их усиление..

После усиления

1 Вариант усиления р е ­
комендуется А игПОаь- 
зеванию В отнръ*тых 
крановых зстанодох и 
В зданиях с возможным 
доступом к конструкций 
в зоне усиления,

2 Произвести проверку 
элементов фермы и аго- 
ло В н а  ко л о н н  н а  новы е  
у с и л и я  иг пр и  H eo jxo dH ' 
мести, предусмотреть 
их Усипенир,

=  1 A Z 0 2 . - 2 7 . 1 - 1 1  К М
. Усилено» стельны*

Хаеюш яромздонсб
Схемы усиления 
$P -K fi-4 и УП-

'съ£
А-2

Ст&яА/кыг! [ Листов

WU Ленпроенпм 
егтлънонстрмф ч
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Усиление
Rodnxd Наименование. 
ки/Шп Варианта 
ноя усилений Поперечный разрез усиленного рорнасо Расчетная cxenct рамьг Примечания
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*
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I s5?
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CJ1г>
СП
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4i*  Гг)
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<S$J

t  31
О} *

о
Чо

*  9*

г

з
а>

'чГ

N
&8-I

аВ&г ^
31 КП

CpQttdpb OQCSlC
реньмстйнкции

здания
до усиления

t - к ___3 -  -Ь— 1
лосле усиления

Эр SjtLUflCHUfi

f Г^^и/лты (ронорнои 
надстройку ныронаё - 
ливаются 8  соответ 
ствии с телноло&ичес- 
ноМ v apxufnентурно-' 
строительным заданием 

ё.Замыноние шарнирного 
1 УЗЛО ^ читывать ПрО 

расчете рамы на гори­
зонта льные. и верти - 
мольные Временно
* « № >  ^J  //joowjeecmu пробор ну 
элементов фермы и 
оголовки колонны сред­
него ряда на новые 
асолця ut при неоВхрЗи  ̂
мосгыр предусмотреть 
иц усилений

4 Вариант  №//№№/л испаль 
д у е тс я  пр и  условии свес- 
печвниА  храм ового зиЗ п- 
р и т а  или во зм ож н ост и  
ограничения  хода нрегкм 
в ы * т е л е ж е к .

1 З а м ы ка н и е  ш арнирного
УЗЛа учитывать при 
ра счет е р о м ы  на  ейси/^ 
Зонт ольны е и верт икаль­
ны е временные назрнзиц,

3. Произвести проверну 
э л е м е н т о в  р н р м ы  и 
оголовка ко л о н н ы  
среднего р я д а  на новы е  
усил ия  о> про неовы о- 
д и м оеп щ  прсдусмот рет ь 
усиление .

Ьпё/пй
Н kOitrfip.
fji-pattfjfi
Зав гд
ПряЯери*
Риалам

Раша &
Макалтюв

&р$ыёВ_

XpafpvG#

: : :  1. 420.2-  27 1 -12Ш

Щ
,', Ч-J, '' Г* ■
j g L - J

Усиления овальных пйнррржуий агшЛ/я JkKrn Ланпьв~
Каркасы ^рУНЗ&Ний

Схемы усиления норкосов 
УР-Ш.А-З и УР-Ш-Ч

THU венпроек/п- 
с только нс труп, ц ия

Н' .~0-В2 13



Поперечный разрез усиленного нирнаса

Z \ t x \ i T ' \ 1 7 ^

• R - ^  А f™4 Я  ’- 3 --------------С

долвлнигяешые 
[анкерные болты /

^ г У т т т т г т т т т т у  /  у у т а Я

1 с :

N / 3 » y * f  1

эре лез&&люн<нъ*е оДЬиг*ы 
'/ сёяэать apMQ/льрой с Ъ - \  d ± |  

шеСга Кхющим и ф̂ идоменГп<н ;

Ш ни и ж? я* тлЪнн Ц
/7 р  / П  772 } ? п  S/ г / / / / ? ; / / ?  ?7f t

Расчетная схема рамы
fAo жаления

- г

и L

После усилений

*Т w>

Лв усиления

Примечания

ные ЗЬлгнь, 
щах Фундаментах 
м е н я е т ся  ист а  
Sanib на эпоксидном m &q
§ предварительно ^сг-
с&ерленные снВ аж ииы , 
т олщ ина клеевого  с/гоя 
принят ь от  3  Во 8 м м  для 
болт ов с диамет ром  
резь£ы  доМ У8 и  от  5  
до {5м м  для долт ов 
Польше МЯ&

*. ОЗеспЕчитъ совмест­
ную раёотн лйалез0- 
П еяю ннои обойм ы  с  
металлической холен­
ной за счет яо/нщмк- 
тоёных Мероприятий.

i. 420.2-27.1- i5 КМ
Усиление етаАЬ»ыж

ttGpHQGbt пренздоннц
TmiAi» j&terrf Tfye'fieip

р_____ I
: -  ■ С хем ы  уеш & нив KqpKOaCfS 
—  Ъ  Ж  !r f  о HP-N.B-? СПи Лснгро&.т  *

aTKJAbXGHtrm̂ vifu#
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V / / / / / / / / Z / / / 7 7 7 / / / 7

Р ас е т н а и  с х е м а  р а м ы

M o неим ения

A q ьсилет я

L _ i
П оел* ЖЫШНУЯ

П р и м е ч а н и я

1. В ар иа нт ы  использую т ­
ся при усилении от кры­
т ы х н рано В ы х уст п т д  
и  при  необходимост и 
перест ройки и *  8  про^ 
м ы ш ленное зд а н и е  . 

г. О беспечит ь совмест  -  
нн*о ра б от у существу -  
т щ ш ; кон ст р укц ий  с  
эл е м е н т а м и  уси л е н и я ,

3 Габариты зданий папа- 
н а вл о ё а ю т ся  по т ехно- 
легическом у и  а р хи т е к­
т урн о  -  стр ои т е п  ьн о м х  
за д а н и ю

1Л20.2-27.1-ММ
Усилены* *<йа*#шк>т™з«1?да№р.-г}йЫ пр<, чЗ$аниа_____
С жны  усиления морласоВ 

УР-Ы.В-1 и M f l ‘2
THU Ленщ сехт- 

апвлькон&прхыция
2Ш йа-02 21 ■рцр—члл
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Тип
усиле­

ния

Подтип
{Ьперечныи разрез усиленного каркаса Расчетная схема ромы П р и м е ч а н и я
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■lit

H IS t y

31 х  яре днопря иные _
^ a t , mttjfcu

r - i_____ Г------ L г— \ II
V x  y “ i

J

} }  j f  / / / s , / } / / / ; ? } > / / » ; / у /
b ____ t i,

Tt t t

f
/ f e w  усиления

--------------- ^ 3
j

А о  У силения

После усиления

Нан am
f/rn ty
Atoptn£

aa

id ]P atuo"^
МаеплюК
3ek\y}Q_

1 В а р и а н т ы  t/С РО ЛЬЭЭ -
romcft при усилении 
открытых крановых
эсто/юд, и т а к ж е  
м о гу т  & *т ь  промене 
ны при перестроим^ 
эстакады В промыш­
ленное здание 

2 Отметка низа риге­

ля естана8ли$ается
с учетом краноВого 

габа рит а

3. П р е д в а р и т е л ь н о е  
натяжение В т яжах 
У с т а н а в л и в а е т с я  р о с ■> 
четом

4. У т л  н а к л о н а  т я ж е й  
рекомендуется прини­
мать c t- г О9 „4 0 *

_
и>4"

/. i420.2-27.1- 15КМ
ЛастоВЪсилег*» стальных *о*иар&яг*> CtnoOitr* JkXm

Маркосы лромзбонои р

УР-Ш 8-3  и УР-Ш.&-Ч 
“ ------------------з и и ш  "  J

т и  Ле»провнт - 
CfnaJbK t>H струщи?

2



Tun 1JRjW -н » jeun*-ttt*A
И<iuM£nQSa&alL

П о п е р е ч н ы й  р а з р е з  з е л е н н о г о  н а р н о с а Примечания

1. вариант ы  ренот ря­
д и т е  ft испм ъзоЁ ат ь  
при шаге HQ/юнм 
не  долее В Д м  

2 Д ополнит ел ьны е  
конструкции и
их. кр е п л е н и е  к  
Существующим 
конструкциям tfojufc- 
kbt ойыпечиЙащь 
передачу Усилий 
от пространствен - 
нои райо/пы

1. 420.2-27.1 -16КМ
\Ьш«тя. с тельных. nfaK/npi/MifiA.i Каркасы прензЗануо

4ия\ Jfatm

Схемы усиления 
насов yP'YXbtuifP'Щ

JW Fsti

ГПО Пенпроект- 
стальнонстрлсция

ЪЫг.~ :2 23 Формат АЗ
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П о п е р е ч н ы й  р а з р е з  у с и л е н н о г о  П а р н а с а Расчетная схеме/ ромъ* П р и м е ч а н и я
А п  уси л е н и я

x *■ ; ► *
Jy_, и r L, ,

П осле усил ения

Лр  Усиления

t  В ариант ы  исполь­
зуются при 8оз- 
м о э г е н о с т и  р а з м е ­
щ е н и я  у с и л е н и я  
дез Ущерба техно- 
л о г и ч е с к о м у  п р о ­
цессу.

2  П р о в е р и т ь  с ущ е с т ­
в у ю щ у ю  с и с т е м у  
ёаризонт альны х 
связей и наст илов 
покрыт ия на гори­
зонт альны е сипы 
от прост ранст вен­
ной работы корни ̂  
са и; при необх-оди- 
пости^ р а з  раба  -  
т а т ь  и х  у с и л е ­
н и е ^

/*уатЭ
Нюн-'Ър.
fa ittffn £  J ftfijPp

й *и о __pt"i?

5*? ^J_ Лх?-*ГИе<? ф о _
__

JjM jM M  & p*x

щ- f. 420 .2-27 .1-18КИ
Уалл&иХ c. rrxb*\kbi< квнгпф&няИ Ctfrtdw* JKtm \ Лисл*в1£_ 

ХьАМСЬг flpQfrt'6uKlMj p  | i f

С хем ы  уси л е н и я  щ рносод  
9P-Z5~t и УР-У.В-2

ГПи Лехпроент-
ст аА ы ю нйпр м ц ря

?W 0№  25
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&fia3t/A Jipcjn I
P  1 1 *— -

Cxertti ttif/retti/я навивай 
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&TWlbt*&Hemp9ktfuA
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УСШ&Л/МУ

Мария
taAте-
HU)I

Н а и м е н о в а ­
ние ва р и а н т а  

уси л е н и й
Поперечный разрез Усиленного каркаса р а с ч е т н о й  с х е м а  р о м ы П р и м е ч а н и е ,
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n s  S fp l
%
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f. В а р и а н т ы  и с п о л ъ - 

З а с т о я  п р и  a e o S 1 

х о д и м о с т и  у с /л О ' 

н о ё н и  н о в ы х  м о с ­

т о в ы х  к р а н о в  

fo jte e  в ы с о к о й  

г р у з о п о д ъ е м н о с т и .

— — 1----------------

w i f l

##(!■,h'lTyi

th a n » !  /jfl. 

f lf fg & p e JT

И ( Ж С * / a 

З е к ц е р  J v

fa d  ■-?<.•■«;■£
П о м о г  \ T / j / V k

SvmyirtEjUT X flo t fo o S p  [.*Т ££ +*\

/. 420.2-27J-20KM
Угшчлие стаимых копсюртю СтадияЛуглп

Каркасы яранзЦаний Р
С хем ы  усиления керноесв  

ifP -ff- А -3 U УР-Ш.Й-Ч

jW /no£ ■ 
t  ■"■

WU Яенпроемт-
СЛИлЫ№иЛр№|1^

з ш и -о г  2? Ф ф лет ю
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р а с ч е т н а я  с х е м а  р а н ы

ga р у л е н и я  b rf/K fc т )

m r n . r u r n f f f ^
■— (

’. z--- L ___;У

лре^Р JWvrewLtft g j  ffloflm )
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, L  т 1 /в—
1 m itt JAM}
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i n i n i m г т ~  № tn )/ " ■■ ■Mi l  1 r 1 1 Г

\ J L J L .
Ip ™ * рл«й \

mo» Гп»ч "

*  L *
4 * < < h

/d

■Jgg.
i d i f

r
Л Я 8& Si f—

П р и м е ч а н и я

д а р и а н Р п ы  ъ а е х т  
асп олъзоват ьсл  
при увеличении на& ' 
р узо к Ha кровлю  
от подвееных кр а ­
нов или Снеговых 
от лож ений ори 
п р и с т р о й к е . З о /г е е  
высокого здокия) а 
ffta to fce  при сяиз/се- 
нии несущ ей способ­
ност и ф ?рм в  р е ­
зульт ат е коррозии.

t  * 2 0 .2 -2 7 .1 -2 1 К М
■«№ ст мъ»ы х м о е м ы м *
Карнесы  ji^ r fJ iw w u

. E Z E J -FffKJT-д

О ем ы  У силена# к а р к а с о в П Ш  Л кн г р э е ы
саал ькоест рцщ .

2 Ч т  0 2  2 1  + Ф " * г # з
F * 4 ‘W  )
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Тип
усиления

Подпхя

'3щ
S
5
Си

IЭ)
6

3 .

Наименований
Рорицнта
усиления

t  .
3  й8  j

« Г  £с  ^
t  р

■g 3i и
S . J  &■ О

Н Г
S' *  *

" I I%||

П о п е р е ч н ы й  р а з р е з  у си л е н н о г о  П ар на са

__ Ф йНцрчаЯ HuBtmpOdbKl

Расчетная схема рамы

1 L
Г -Р

* после Усиления

- ----------С О _______ .Г-------------

L  1Л

З а м е ч а н и я

В ариант  моок&т  
использоват ься Зля 
продления срока  ? # t -  
п л у а т о ц и о  зд а н и й  
с т и р а й  по ст ро йки  
п р о л е т а м и  L  до 21м, 

2  П р о в е р и т ь  э л е м е н ­
т ы  реш ет ки с у щ е ­
с т в у ю щ и х  ф орм  с, 
у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь ­
н ы х  спор  и  у п р и  неод - 
ходим ост и, предусм о  
т р е т ь  и х  усиление.

i

* I 
•И
$  ^
1 *

о^ (Ч.
I ^
I I
§ - &

эк <Г плиты на 
этом участие &  
понтировать и 
уложит ь ujum v 
ся^&рноат-

до  уси л е н и я
аорациомныи
фонарь

после усиления

А \

1 В ар иа нт  испо л ьзует - 
с я при неойхпдимости 
реконструкции покры­
тия с увеличением 
нагрузок.

2 Проверить элементы 
решетки существуй -  
щ их <рерм с Учет ом  
дополнительных опер 
и, при необходимости  ̂
П редусм от рет ь и х  
уси л е н и е ..

3 Говори т ы ф онарной  
н а д ст р о й ки  уст анав­
л и ва ю т ся  по архит ек­
т ур н о  -ст роит ельно­
м у о  т ек нал ога  чес -  
кому заданию.

Ноч рта _ Роша 
ft кшпЛТТак<;уГпйВ_ 
£и 'К  /м Зекцф 

гд \fed_-

1 420.1-27.1
Усиление f^ A 'v w  ы/нс/тр^щ^ 

Хар- г̂ъг крамздскпи
^ Схемы усиления харксхсв 

^ д | —  у р -ш  о - д  и  б -ь

Cmtxkifi
2 2 К М

jfcq'HofJkte/П

Н Ш Д янпроект - 
с гсолннонструкг^ця

ш ь о г  23 {роргъптАЭ
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:(тимено$$н№ 
Вор ним та 
Усилений

П оперечны й р а зр е з усил ен н ого  ка р ка с а Р асчет ная схе м а  р а м ы Примечания

4J

I
LO

И

С;
£ Ъ о
$ е §ё t; *  е й  ь
а 'а 8
I  S Г а  
1 £ *  I  
Sgsf 4 11 S

Ь  5 §
4 й ^Si

I
f  — Li—

после усиление
l

—h . ь

Й Cb
к *  $ 1

Н !*
IS*

5?i-k
I I I ‘а еc J£  о

*  в а  jla.
m

Да « цлрм/Л

1
fl№№ усиление

уст ная
Вставка

1 Вариант  испо л ьзует - 
ся при нЕеличении 
нагрузок на покрытие 
от подвесных кроной 
или снеговых отложе­
ний при пристройка 
более высокого здание, 
а  т а к к  ж е  при с н и ж е ­
нии несущей сп о со б ­
н о ст и  tpepM  в  ре зул ь­
т ат е. ко р р о зи и  

Z. Натяжение подвески 
и т я ж е й  уст ан авл и ­
вает ся по расчет у  

3 Угол наклона надеж­
ных элементов при­
нять < *= 4 0 '. . .7 5 *

1Л20.2-27.1-23КМ
Угдоеше апсмъных кбнефка&и. 

HapKtxbt промздайуу
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