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Пояснительная записка .

Монтажные схемы 'колонн дан зданий с 
высотой этажа. 3,3 п

Монтажные схемы колонн для здании с 
высотой втаяг. 3,5 а

Монтажные схемы "колонн дан зданий с 
высотой этана 4,2 м

Таблицы расположения расчетных сечений 
колонн дан высот этаней 3,3 м

Таблицы расположения расчетных сечений 
колонн для высот этаней 3,6 м

Таблицы расположения расчетных сечений 
колени для высот этаней 4,2 за

Схемы армирования сечений колонн* 
Таблица I

Монтанные ехзш 'келенн" для-зданий с 
высотой этана 4,8 м; 6,0+4,8 м

Монтанные схемы "колонн для-зданий с 
высотой этана 6,0 м; 7Л2+6,0 м

Таблицы расположения расчетных сечений 
колонн для высот этаней 4 ,8 ; 3 ,6 (4 ,8 ); 
4 ,8 (6 ,0 ) м

Таблицы расположения расчетных "сечений 
колонн для высот этаней 5,4; 6,0;
6 ,0 (7 ,2 ) м

Схемы армирования сечений колонн. 
Таблица 2
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I -  Общие полонения

Настоящий выпуск содержит указания по применению изделий (колонн 

и ригелей) серии I *020-1/87 из бетона класса ВЗО. Применение этих 

изделий обосновывается тем, что на ряде предприятий стройиндустрии,. 

изготовление изделий из бетонов более высоких классов связано с тех­

нологическими трудностями.

Колонны и ригели из бетона класса ВЗО являются составной частно

изделий серии 1 .020-1/87. Поэтому настоящий выпуск следует рассмат- j
1.

рпзать в качестве дополнения к выпуску 0-1 ^Указания по применению [  

изделий для зданий с перекрытиями из многопустотных плит и  шгнт тн?- 

ла "ТТ” серии I.020-I/S 7 .

Перечень выпусков, входящих в состав серна ГсД2П-Х/57 щшнвдзш 

з  выпусках 0-0 и 0-0 (дополнение I ) .

В соответствии с этим параметры зданий',, проектируемых, с  кшхаш- 

нами и ригелями из бетона класса ВЗО, данные а  нагрузках^, конструкт 

тивных решений зданий (включая: кошЕгрукпрзтг стен: подвала)’ ж  трабЬва-* 

ш я  по обеспечению пространственной устойчивости зданий, реи еты г 

пшещн: диафрагм жесткости, определяются. шэдкшнишПс 

в выпуске 0-1 серии I-02 0-I/S ?-

При ссылке на документы пястоящ&ш згщуеш уодош з сщ щ та  шааа— 

ра серин и выпуска®

2 «  Н с м е щ ш а т у р а  к о л о ш

Колонны из бетоза класса ВЗО разработаны н  выпусках: S^E2ta 2-Л4, 

2-16, 2-18, 2-20* Номенклатура колонн определена таким образом* что-* 

бы с использованием йолонн выпусков 2-1 , 2-3 , 2 -5 , 2-7* 2-9* запрос
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ектяров&кных из бетонов класса ас выше ВЭО, реалаэо&ать маязямаляво 

возможное количество монтаявшк озюм эдакий.

Исходя из этого, э составе номенклатуры колота модно зняедюь три 

группа падкий:

Г , Бесотыковые колонны на аса высоту здания.

2 . Стыковые колонны многоэтажной раарезяи. ;

3* Колонны одноэтажной разрезка.

Босстыксвно колонны предусмотрена для трехэтаяшх зданий о июосшк 

этажей 3 ,6  а4|2 м.

1  состава стыковых колонн многоэтажкой разрезка различаются нижние» 

среднее я варкие кеаотаы* Номенклатурой предусмотрены колонны доя ада- 

ний с высотам* старей 3 ,3 ; 3, S; 3 ,6 (4 ,8 ); 4 ,2 ; 4 ,8 ; 6 ,0 ; 8 ,0 (7 ,2 ) м

(размеры в скобках только для первого этажа).

Для зданий с зо ш ю то й  высотой первых этаяей предусмотрены о д е т » 

альные нижние двухэтажные КОЛОННЫ*

-  для зданий с высотой этаж* 3,6 м «  высота первого этажа 4»8 м;

-  д л я  зданий с высотой этажа 4 ,8  м «  высота первого этажа 6,0 щ

-  для зданий q высотой этажа 6,0 м -  высота первого этажа ?,2  м.

Монтажные схемы бессты кож  кодеки и колоны многоэтажной разрезка

щш едедн в документах КЗ ПЗ IC4 S  a R9 Ш  . . .  ЯХО Ш*

Ж третьей груш е колеей сгыооягеа колонны одноэтажной разрезки с 

высотой этт а  3 ,3 ; 3 ,6 ; 4 ,2 ; 4 ,8 ; 8,4 «  8,0 м» Номенклатура включает в 

себя щ щ щ ц  ерш но в веропта одноэтаямые колонки.

S ееответств® о местоподол|эыйем колош в каркасе здания (при при­

мыкая® диафрагм жеоткоотк, леотщрщых клеток и т .д .) применяются ко­

лонны двухконсолвкые» одаоконосзлБные и бесконсольные.

Двухконсольные колонны устанавливаются по средним осям здания. Од— 

ноконсольнке колонны могут устанавливаться по средним осям, при одно­

стороннем примыкании к ним диафрагм жесткости, установленных в плоско­

сти ригелей, в лестничных клетках, а также по крайним осям здания.

Бесконсольные колонны устанавливаются по средним осям здания при •• 

двустороннем примыкании к ним диафрагм жесткости, расположенных в пло­

скости ригелей, а также по крайним осям, при прамыканпа к колоннам 

дафрагм жесткости, установленных в плоскости ригелей.

3 зависимости от нагрузки на перекрытия предусмотрены 3 типа кан- 

итруяш  консоли колонн:

1 тих ~ консоль е несущей способноот» 2Х тог р

2 тих -  коноодь о несущей одособ&ост» 33 то;

3 тип -  консоль о несущей способностью 52,5 то .

В качеотве рабочей арматуры в колоннах применяется стержневая го- 

рячекатанная пераодичеокого профиля арматурная сталь класса А-Ш по 

ИСТ 57SN82. Колонна изготовдаатоя из ттаелого бетона классов до ВЗО. 

Предел огнестойкости -  2 ,5  часа.

Маркировка колоше.

Для кодовн принята сдедушая  структура маркировки:

I  К а 3 4 - 5  6 (4 )

1 -  количество этажей в колонне;

К -  наименование изделия -  колонна;

2 -  тип колонны в зависимости от ее положения по высоте здания;

Тип колонны Верхняя Средняя Нимвциг Бесстыковая

Индекс марки в е н Б

3 -  тип колонны в зависимости от наличия консолей;

Тип колонны Двухконсольная Одноконсольная Бесконсольдая

Индекс марки д  о -

4 -  высота типового этажа в дециметрах; в скобках указана высота

первого этажа, отличающаяся от типовой;

5 -  тип колонны по несущей способности консоли;

Г .020-1/87. 0-1(доп.1)-К1 ПЗ
лист
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Несущая способность консоли 
в тс 21 33 S2.5*

Индекс марки I 2 3

ЗБ -  для кожзнн с высотой этажа 4 ,3 ; 6,0 я  7 ,2  м несущая способ­

ность консоли третьего типа принята равной 60 т .

В марках бесконсольЕнх колонн поз. 5 отсутствует.

6 -  условное обозначение несущей способности ствола колонн а 

десятках тонн.

(4 ) -  колонна из бетона класса 330. .

Пример: 2КЗД 42 -2 .29 (4 ), .зще

2 — двузшта драя колонна;

В -  колонна;

Е -  нижняя;

2  -  двухдодсозгшдя;

42 -  с высотой этажа М *

• 2 -  несущая способность консоли 33,0 то ;

29 -  предельная з с р ж ш ю  села цра 0 ^ ^  -  320 т с ;

(4 ) -  колонна из бетона здвооа 330»

Дожэдкгагаша марки колонн.

Для сопряжения- колонн с элементами каркаса необходимо предусматри­

вать дополнительные марки колонн, образуемые из основных постановкой в 

них дополнительных закладных изделий. Дополнительные марки колонн могут 

включать в себя закладные изделия для зфешгения лестничных ригелей, 

диафрапл жесткости, стеновых панелей, связевых и пристенных торцевых 

плит и поворотных ригелей перекрытий.

При этом дополнительные марки колонн должны отличаться от основных 

наличием дополнительного цифрового индекса, устанавливаемого в конце 

марки. Примеры расположения дополнит ел ьных закладных изделий, в зависи­

мости от их назначения с привязкой по высоте колонны приведены в комп­

лектах К 30 ИЗ . .  Л£ 37 ИЗ (выпуска 0-1 серии 1.020-1/87). Примеры j 

установки дополнит елшых закладных изделий а способы их крепления к
<

пространственному каркасу приведена в соответствуй!®: выпусках * ’

колени. j

3  рабочих чертежах проектов долган быть приведены оа&йуббчйые I 

чертежи колонн с расположением дополнительных закладных аздашй. При I 

этом необходимо замаркировать узлы, до типу которых осуществляется J 
крепление дополнительных закладных изделий на пространственном кар­

касе. В рабочих чертежах конкретных проектов должны быть приведены 

также спецификации, учитывающие расход стали на дополнительные заклад­

ные изделия. В тех случаях, когда по конструктивно-планировочном ре - 

пиниям конкретных проектов происходит совмещение закладных изделий 

иля их анкеров, должны разрабатываться индивидуальные реш ения с  .

аенением типовых или индивидуальных закладных изделий в сх.-зшзтоеэ® '

. с усилиями, приведенными э  Документах К 38 ИЗ . . .  Ж Ш  ввкдав»

Указания по подбору колоши

Применение колонн в зданиях с различной зтажноощзд. ааздеямостд* 

от несущей способности консолвй оеуществл^штся. в соответотвзад е  моц*^ 

танными схемами, приведенными ж настоящем вщгуеке и  документ**

К 2 ИЗ . . .  К 4 ИЗ. В этом вручай не  ̂требуется проводить каких бы», ©о* 

ни было поверочных расчетов». те& ШЯ подбор колонн в монтажных схемам 

произведен с учет ал наинввыгейпэйшего их. загружения.

В случае, если в кодфетнем проекте, монтажные схемы колрнни..о?^5ч« . 

ны от имеющихся^в. серии (нащщмер, здания с разновысокими* отажами^уш. ' 

наличием в здании колони о различными типами консолей да их .несущей 

способности) подбор КОД088 производится с помощью графиков, несущей - 

способности колонн, разработанных в выпуске 0-4 (доцоднение I ). .Р а с ­

положение расчетных колонн и их армирование.должны опрад^лртьг-

ш г
1 .020-1/87. .0 -1 (доп .1 ) jd J 3 "3. '
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ся о помощь» таблиц, приведенных в документах К 5 S3 . . .  К ?  S3 а 

К I I  S3 -  К 12 Ш настоящего выпуска.

Для бесстыковых колонн о I  а 3 таном ксасоди максшадиая реакпда , 

ригеле а покрытая не долва превышать 31 то. Для колош о 3 топом консо­

лей максимальная величина реакция ригелей покрытия не долга* превышать 

33  ТО.

Номенклатура колонн одноэтажной разрезки предусмотрена для сочета­

ния о колоннами многоэтажной разрезки spa необходимости проектирования 

зданий о разными высотами этакой. В связи о зтвм монтажные охомы колонн 

с одноэтажной разрезкой в данном выпуске не прнводятся.

При проектирования многоэтажных зданий, как правило, должны приме­

няться колонны многоэтажной разрезки.

Применение только одноэтажных колонн а монтажных охемах давно быть 

специально обоснованно. В этих олучаях необходимо определять усилия, 

действующие в колоннах, и подбор их марок производить в соответствии о 

их несущей способности.

3. Ригели. Номенклатура. Загрузки.

Номенклатура ригелей содержит две группы ригелей: высотой сечения 

450 мм н высотой сечения 600 mi.
Ригели о высотой сечения 450 мм разработаны д л я  пролетов 3,0; 6,0 

и 7,2 м. РИгели о высотой оеченяя 600 км разработаны для пролета 9,0 м.

В номенклатуру ригелей высотой 600 мм включены таяке в качестве 

доборных ригели для пролета 6,0 м.

Номенклатура ригелей включает в оеба следующие типы изделий:

-  ригели для двустороннего опирания плит (  РЛВ ) ;

-  ригели дли одностороннего опирания плит, устанавливаемые по тор* 

цевым осям и у деформационные мвов С РОВ ) ;

-  ригели для одностороннего ошраяия плит или лестничных маршей» 

устанавливаемые в лестничных клетках ( РДП ) .

Аналогичные типы ригелей предусмотрены для зданий о перекрытия*

5

из длит типа "ЗТ*. Она гаювт ооответотвеняо марки РДР... ? ; POP... Т; 

В Р ,« ,  ,т « .

' Дарактерястака ригелей по пеоувей способности в зависимости от 

условий их применения приведена в таблице I .

Ригеля о высотой оечеаяи 450 мм, пролетом 7,2 м, предназначенные 

для двустороннего опирания плит, запроектированы преднапряаенннми. 

Остальные ригели о высотой сечения 450 мм запроектированы без предва­

рительного напряжения.

Ригели с высотой сечения 600 мм, пролетом 6,0 и 9,0 м, з а п р о е к т и ­

рованы предварительно напряженными, пролетом 6,0 и 3 ,0  м -  б е з  п р ед в а ­

рительного напряжения.

В  к а ч е с т в е  н а п р я га е м о й  принята  с т е р ж н е в а я , т ер м и ч еск и  у п р о ч н ен н а я  

а р м атур а  п е р и о д и ч е с к о го  проф иля к л а с с а  А т - 7 ,  в  к а ч е с т в е  н е н а п р я га е м о й -  

с т е р я н е в а я  а р м атур а  п е р и о д и ч е с к о го  проф иля  к л а с с а  Д-Ш  ГОСТ 5 7 3 - 1 - 8 2 .

Ригели изготавливаются и з т я г е л о г о  б е т о н а  к л а с с о в  В 2 0 , ВЗО и В 3 5 .

Предал огнестойкости ригелей -  2 часа.

В конструкции ригелей использованы технические решения:

-  по авторскому свидетельству 233062? ‘ о .б . Я 29-1990);

-  по заявке JE 4651246/33 (положительное решение от 28.11.1989 г , ) ;

-  по заявке JS 4803858/33 от 16.02.1990 г*
Таблица Z.

Высота ) Пролет
{ Расчетная нагрузка 
\ (б ез учета собственного веса) тс/пгл

сечения! 
В мм )

м ! . двухполочные I одаополочныа. !лестничные

|5,0}6,0{7,0|9,0 (И ,0|3,0|4,0[5,0|6,0 I 4.5 } е .е

450
6,0 ♦  ♦  ♦  + ♦  ♦  ♦  ♦ + *

7,2 -  ♦  + •  •

600
6,0 ♦  -  ♦  ♦ ♦  ♦  ♦  -  ♦ ♦  +

9,0 ♦  ♦  . V - *  + *  *

1 . 0 2 0 -1 / 8 7 . 0 - 1 ( д о д . 1 ) - Ш S3 4 .
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О сн овн ы е р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я .

Р и г е л и  р а с с ч и т а н ы  п о  с х е м е  о д н о п р о л е т я о й  б а л к а  с  ш арнирннмя о п о р а ­

м и  п р и  д е й с т в и и  в е р т и к а л ь н о й  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н о й  н а г р у з к а .

П ри  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н ы х  в е л и ч и н  п о п е р е ч н ы х  с и л  и  и з г ш З а щ и х  м о ­

м е н т о в  у ч и т ы в а л о с ь  и зм е н е н и е  и н т е н с и в н о с т и  н а г р у з к и  н а  п р и оп о р н ы х  у ч а с т ­

к а х  в  з о н а х  с д и р а н и я  м е н к о ло н н ы х  п л и т .

Д л я  р и г е л е й  с  д в у с т о р о н н и м  оп и р ан и ем  п л и т  п е р е к р ы т и я  п р о и з в е д е н  

р а с ч е т  н а  и з г и б  о т  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  ж н а  с о ч е т а н и е  в е р т и к а л ь н ы х  

н а г р у з о к  а  р а с т я ги в а ю щ е го  у с и л и я  bl -  5 , 0  т с *

Ддяг р а г е д а й  а  о д н о с т о р о н н и м  с д и р а н и е м  п л и т  п р о и з в е д е н  р а с ч е т  н а  и з ­

г и б  о  П р и  о п р е д е л е н и и  в е л и ч и н ы  к р утя щ и х  м о м е н т о в  у ч и т ы в а л а с ь

C Q B M e c ts a *  р а б о т а  р и г е л е й  о  плитам и : п е р е к р ы т и й . К р о м е  т о г о »  п р о и з в е д е н  

р а с ч е т  р а г & а е й  н а  с е н е т э я »  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  и  р а с т я ги в а ю щ е г о  у с и ­

л и я  й  =* а , о  т с *

П ри  р а с ч е т е  р и теавэй  п о  а т о р э д у  п р а д е л ш о м у  с о с т о я н и ю  с о о т в го ш н и е  

м еж д у  д о с т о я н н ы е »  шххьхзваая. ж хр а д ж са р е м е я в ш ® * з а г р у з к а ш  п р и н и м а л а с ь  

Ь  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  St»

5абдш » 2*

6

Р а с ч е т  р и г э д э й  п о  п р о ч н о с т и , з е с т к о с т и  и  т р е щ и н о с т о й к о с т и  п р о и з в е ­

д е н  в  с о о т в е т с т в и и  .с о  следую щ ими д о к у м е н т а м и :

-  С Н и П 2 .0 3 . '0 1 -3 4 х  и  СНиП 2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 ;  .

-  р ек о м ен д а ц и я м и  Ш Ш Б  Г о с с т р о я  СССР С’’Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  п р о е к ­

т и р о в а н и я  д в у х п о л о ч н ы х  р и г е л е й  с е р и и  Г .0 2 0 - Г / 8 3  с о  смешанным ар м ир о­

в а н и ем  Сс а р м а т у р о й  к л а с с а  А т - У ) п ) ;

-  р е к о м ен д а ц и я м и  ЦШл1ла1 ТБЗ и  Ж  я  Ш Ш Б  Г о с с т р о я  СССР ( ’ ’ Р е к о ­

м ен д ац и и  п о  р а с ч е т у  р и г е л е й  с в я з е в о г о  к а р к а с а  с  у ч е т о м  с о в м е с т н о й  р а ­

б о т ы  с о  сборн ы м  н а с т и л а м * ,  Й . Д 2 8 9  г . ) ;

-  р е к о м е н д а ц ш ш и  НИИЕСБ Г о с с т р о я  СССР ж ТБЗ и  Т К  ( ’’ Р е к о м е н ­

д а ц и и  п о  р а с ч е т у  ж к о н с т р у ир ованию  опор ных  з с н  р и г е л е й  с  п о д р езк а м и  

с е р и и  1 . 0 2 0 - 1 / 8 3 " ,  I f * ,  1 3 8 8  г . ) ;

-  рутепмрн до ! пдятепт i т б з  а  Ж  и  нмьтаК Г о с с т р о я  СССР ("М е т о д и к а  

р а с ч е т а  р и г е л е й  т о р ц ов ы х  п оп е р е ч н и к о в  ш о го э т а ж н ы х  з д а н и й  н а  к р у ч е н и е  

с  и з г и б а м " ,  3 1 .,  I S 8 4  г . ) .

Д е я  р г г з я в й  с  а р м а т у р о й  к л а с с а  А т - У ,  э к сп л уа т и р уе м ы х  в  о т а п л и в а е ­

м а я  р̂ршаят с  н е а гр е с с и в н ы м  режимом и  в лаж н остью  в о з д у х а  н е  свыше 75%, 
зщ и н зш а лосБ  п р е д е л ь н о е  р а ск р ы ти е  н ор м а льн ы х  трещ ин р азн ы м : д л и т е л ь н о е  

ш » к р а т к о в р е м е н н о е  £ Z C ^ =  0 , 4  мм. Р и г е л и  р а с с ч и т а н ы  

к а к  к о н с т р у к ц и и  Ш к а т е г о р и и  т р е щ и н о с т о й к о с т и .

П ри  р а с ч е т е  р и г е л е й  п о  ж е с т к о с т и  у ч и т ы в а л а с ь  с о в м е с т н а я  р а б о т а  

р и г е л е й  с  п ли т а м и  п ер ек р ы т и й .

П о д б о р  р и г е л е й  в  к о н к р етн о м  п р о е к т е  п р о и з в о д и т с я  п у т е м  с о п о с т а в ­

л е н и я  д ей ств ую щ и х  ф а к т и ч е с к и х  н а г р у з о к ,  приводимы х к  эк ви в ален тн ы м  

р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы м  н а г р у з к а м  с  н е с ущ ей  с п о с о б н о с т ь ю  р и г е л я ,  

о б о з н а ч е н н о й  в  е г о  м а р к е .

С л е д у е т  и м е т ь  в в и д у ,  ч т о  д л я  р и г е л е й  с  д в у х с т о р о н н и м  опиранием  

п л и т  (Р Я Д -  ) ,  в е ли ч и н ы  п огон н ы х  н а г р у з о к  с л е в а  л  сп р а в а  долж ны  о т -

1 . 0 2 0 -1 / 8 7 . 0 - 1 ( д о п . 1 )  H I  ИЗ
лиса
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'' л з г ч а т ь с я  н е  б о л е е *  ч е м  в д в а  р а з а .  П ш  зтсза  м а р к а  р и г е л е й  д о  за е в ш е й  

с п о с о б н о с т и  д олж н а  н а з н а ч а т ь с я  п о  б о л ь ш е й  з а  э т и х  н а г р у з о к  ц р я  д в у с т о ­

р о н н е м  е е  п р и ло ж е н и и .

М а р к и р о в к а  р и г е л е й .  .

М ар к а  р и г е л е й  с о с т о й *  з а  д в у х  б у к в е н н о -ц и ф р о в ы х  г р у п п ,  р а з д е л е н н ы х  

д е ф и с о м .  П е р в а я  г р у п п а  с о д е р ж а т  б у к в е н н ы е  и  циф ровы е о б о з н а ч е н и я .  Б ук ­

в е н н ы е  о б о з н а ч е н и я  х а р а к т е р и з у ю т  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  р и г е л я :

о т  ~  р и г е л ь  с  д в у м я  сим м етр и чн ы м и  п о л к а ш  д л я  о п и с а н и я  м н о г о п у с ­
т о т н ы х  ш ш т  с  д в у х  с т о р о н :

БОН -  р и г е л ь  с  д в у м я  н е с а д а е т р и ч н ы м и  п о л к а ш  д л я  с д и р а н и я  м н о г о -  ■ 
п у с т о т н ы х  п л а т  с  о д н о й  с т о р о н ы ;

Р Л П  -  р и г е л ь  с  о д н о й  п о л к о й ,  у с т а н а в л и в а е м ы й  э  л е с т н и ч н ы х  к л е т к а х  
д л я  о п и р а н и я  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т ,  а  т а к и е  л е с т н и ч н ы х  м ар ш ей .

Р и г е л и »  п р н м е г з е х ы е  в  з д а н и я х  с  п ер ек р ы т и я м и  и з  р е б р и с т ы х  п л а т  т е л а  ' 

" Т Т "  и м ею т  с о о т в е т с т в е н н о  м а р к и р о в к у :

Р Д Р  -  т зи ге д ь  с  д в у м я  сим м етричны м и  п о л к а ш  д л я  о п и р а н и я  р е б р и с т ы х  
ш ш т  о  д в у х  с г о р е в ;

P O P  -  р и г е л ь  с  д в у м я  н еси м м ет р и ч н ы м и  п о л к а ш  д л я  сширзЕШЯ р е б р и с ­
т ы х  п л и т  а  о д н о й  с т о р о н ы ;

Р Д Р  — р и г е л ь  о с а н е й  п а л к о й ,  у с т а н а в л и в а е м ы й  в  л е с т н и ч н ы х  к л е п к а х  
д л я  о п и р а н и я  р е б р и с т ы х , ш ш т ,  а  т а к я а  л е с т н и ч н ы х  м а р ш ей .

Р а г а » *  у с т а н а в л и в а е м ы е  в  з д а н и я х  с  п л и т а м и  " П "  и м ею т  в  к о н ц е  м а р к а  

и н д е к с  * T V

Р  -  р и г е л ь  п р я м о у г о л ь н ы й , у с т а н а в л и в а е м ы й  в д о л ь  наруж ны х с т е н  
л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  в  к а ч е с т в е  о б в я з о ч н ы х  б а л о к .

Ц иф ровы е о б о з н а ч е н и я  х а р а к т е р и з у ю т  г а б а р и т н ы е  р а зм е р ы  р и г е л е й :

-  п е р в о е  ч и с л о  о б о з н а ч а е т  р а з м е р  в ы со ты  с е ч е н и я  р и г е л я  в  д м :

4  -  4 5 0  д о ;  6  -  6 0 0  д о ;  ..

' - в т о р о е  ч и с л о  о б о з н а ч а е т  о к р у г л е н н у ю  д л и н у  р и г е л я  в  дм.

В т о р а я  ч а с т ь  м а р к и  х а р а к т е р и з у е т  в е л и ч и н у  р а с ч е т н о й  н а г р у з к а  в  

т о н н а х —с и л  н а  п о го н н ы й  м е т р  р и г е л я  ( б е з  у ч е т а  с о б с т в е н н о г о  в е с а )  и  к л а с с  

с т а л и  н а ц р я г а е м о й  а р м а т у р ы  (1 8 0  А т У ;  90  А т У  и  т . д . ) .  .

7

У  р и г е л е й ,  а р м и р ов а н н ы х  н е н а п р я г а е м о й  а р м а т у р о й , и н д е к с ,  о б о з н а ­

чающ ий к л а с с  с т а д а ,  о т с у т с т в у е т .

И н д е к с  ( 4 )  о з н а ч а е т ,  ч т о  р и г е л ь  и з г о т о в л е н  и з  б е т о н а  к л а с с а  н е  вы­

ше ВЗО (  В 3 5  -  д л я  р и г е л е й  РЯД 4 . 6 8 - 7 0  и  Р Ж  4 .5 6 - П О ) .

П р и м е р :

РДЦ 4 . 6 8 - 7 0 ( 4 ) -  р и г е л ь  д в у х п о л о ч н ы й  д л я  оп и р а н и я  м н о г о п у с т о т н ы х  ш ш т  
в ы с о т о й  4 5 0  м м , д л и н о й  6 7 60  д а  с  н а г р у з к о й  7 ,0  т с / п м  
с  п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж ен н о й  а р м а т у р о й  к л а с с а  А т У  и з  
t e r a a a  к л а с с а  В 3 5 .

Р Ш  4 . 5 6 - 4 0 ( 4 ) -  р и г е л ь  д л я  о п и р а н и я  п л а т  с о д н о й  с т о р о н ы , в ы с о т о й  
4 5 0  д а ,  д л и н о й  5 6 6 0  м м , с н а г р у з к о й  4 , 0  т с / п м  и з  
б е т о н а  к л а с с а  В З О .

И Р  6 .5 6 - 1 8 0  А * У - Т ( 4 )  -  р и г е л ь  с  д в у м я  симметричны ми п олк а м и  д л я  оп и ­
р а н и я  р е б р и с т ы х  ш ш т  ти п а  " Т Т " ,  в ы с о т о й  60 0  мм 
д л и н а ] !  5 5 50  мм а  р а с ч е т н о й  н а г р у з к о й  7 , 0  т о / п м , 
с  н а п р я г а е м о й  а р м а т у р о й  к л а с с а  А т У  и  б е т о н а  
к л а с с а  В ЗО .

Р и г е л я  п е р е к р ы т и й  с о д е р ж а т  з а к л а д н ы е . и з д е л и я  д л я  с о е д и н е н и я  с  к о л о н ­

к а м и  и  м еж к о ло к н н м и  д л и т а д а  п е р е к р ы т и й . Д л я  р еш ен и я  соп р я ж ен и й  р и г е л е й  

с  д р у г и м и  э л е м е н т а м и  (п р и  р еш ен и и  деф орм ац и он н ы х ш вов , о п и р а н и я  в е р х ­

н е й  л е с т н и ч н о й  п л о щ а д к и ) в  р и г е л я х  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о с т а н о в к у  

д о п о л н и т е л ь н ы х  з а к л а д н ы х  и з д е л и й .

М ар к и  р и г е л е й ,  сод ер ж ащ и х  д о п о л н и т е л ь н ы е  за к л а д н ы е  и з д е л и я ,  д о л ­

жны п р и в о д и т ь с я  в  к о н к р е т н о м  п р о е к т е .  П ри э т о м  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  

з а к л а д н ы е  и з д е л и я ,  п р и в е д е н н ы е  в  в ы п у с к е  3 - 2  и  3 - 6 .

П рим еры  р е ш ен и я  т а к и х  р и г е л е й  д л я  о с н о в н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  с л у ч а е в  

п р и в е д е н ы  в  д о к .  К  4 1  И З в ы п у с к а  0 - 1 .

1 . 0 2 0 - 1 / 8 7 .  О - К д о п Л Ь К !  Л З
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меатополошениЕ К О Л О Н Н  6 ПЛАНЕ

1 КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ вредная

К-4 1КБ0 33-4.23 4КБД 33-4.23 1ICS0 33-123 4 КБ А13-233
К-Ё 2КБ033-4.23 2K5&33-1.Z3 2КВО 33-2.23 2КБДЗЗ-2.23
К-3 3K5033-U3 зквдзз-ьгз ЗКБО 33-2.23 ЗКБД 33- 2.28
К-4 4K8D-33- 4.23 4КВД 33- 4.23 4КБО 33-1» 1КВА 33-2.23
К-5 3 КНО 33-4.23 SKHA33-4Z3 3KHQ 33- 2.ES зкнАЗЗ-2.гв/зоМ
К-8 2Ш  33-4-23 2КВД 33-4.23 2Ш  33-2.» 1т  33-2.23
К-т ЗКНОЗЗ- 4.23 1ЗКНДЗЗ-4.2Б ЗКНО 33-2.28/30(4'ЗКНА 33-2.2£/38(4)
К-8 3K8D33- 4.23 ЗКВД 33- 4-23 ЗКВО 33-2.23 ЗКВД 33-126
К-9 ЗКНОЗЗ- 4.2S ЗКНД 33-4.2̂ 0(4)ЗКНО 33-2.26/33(4)ЗКНА 33-12Э/(5(4)
НО 3KC033-4.23 П ЗКСД 33-4.23 ЗКСО 33-2.28 ЗКОА 33-219(4)

К-Й ЗКНОЗЗ-4.28 ЗКНД 33-128/33(4)ЗКНО 33-2.23/39(4)ЗКНА 33-238/53(4)
К-42 3KCQ33- 4-23 ЗКСДЗЗ-4.28 __ __

*ВГ к-в ЗКНОЗЗ-128/52(4)ЗКНДЗЗ-4ДЭ/38(4) i --
сох К-44 ЗКСО 33:4.2b ЗКС А 33-4.29(41 1
Г£
JT К-И5 ЗКН 033-129/34(4 ЗКНА 33-433/42(4) —
ч*
2 К-4В ЗКОО 33-4.28 ЗКОА 33-135(4) — —
<г К-47 ЗКНО 33-432/38(4]ЗКНА 33-438/48/4 — ...
Е К-48 ЗКОО 33-4.32(4) ЗКОА33-138(4) —
-4 К-49 ЗКНО S3H35M 4]SKH А 33-4.53(4) —IS
5о
*<о
о*яг«Оа:2С

1. Колонны в конца марки которых имеется Цц*??ааам 
нндехг (д) РАЗРАБотдны в запуске L-il} 
колонны 'вез индекса .̂) применяйте.3 пооЫтаекз2-4 

г. Колонны марок2к н о 42(30) и * К Н Д 42( з о )  пов-хемО 
РАЗРАБотдны а эыпзекдх 2-4 И 2-42.

охв н д №

З д Н  
22  «
S  -* s
7»

Р А Б О Ч И Е  М А Р К И  К О Л О Н Н  0 Н А Г Р У З К О Й  Н А  К О Н С О Л Ь , Т Е
и з з

М Е С Т О П О Л О Ж Е Н И Е  К О Л О Н Н  1 П А Л И Й  __
К Р А Й Н Я Я С Р Е Д Н Я Я К Р А Й Н Я Я с р е д  н а ." '

К - : 2К Е0 33(20) -4.23 2К6Д З З ( г о ) -4.23 г к Б о з з { г о ) -22з 2К Б А  3520) -2.23 .
М 2К Н0 33(20) -4.23 2К Н Д  33(20) -  4.23 2К Н0 33( г о ) -2.2Б 2КН Д ЗЗ (2о ) -2.2б(4)К-ъ 4К В033- 4.23 4 КВ  А  33- 1.23 4К В0 33-  2.23 4K B A .33- 2.23
К-4 2К Н0 33(20) -4.23 2К Н А  33(20)-123 2К Н0 33/20) -2.26 2K H A33&0V 226M
К-5 2Ш ЪЪ-<.1Ъ 2K B A33- U 3 2К В0 33-  2.23 2K B A3V 2.23 _
К-3 2К Н033(2О ) -4.23 2К Н Д  33(10) -4.26 2К Н0 35(г о )-21£ Ц 2К Н Д5̂ > г Е / з Т $
К-7 З Ш  33- 4.23 З К В Д  33-123 3K B C33- 2.23 З К В А13- 2.2Б

ЦХЕМА N3

о§

s<  ^  о  сл X  79

Р А Б О Ч И Е  М А Р К И  Г О Л О Н Н  Е  Н А Г Р У З К О Й  Н А  К О Н С О Л Ь , Т С

ЪЪ
М Е Е Т О П О А О Щ Е Н И Е  К8А0Н Н  3 П Л А Н Е

К Р А Й Н Я Я С Р Е Д Н Я Я К Р А Й Н Я Я Е Р О Д Н Я Я
i Х-4 2К Н0 42(2*8- 4.22 2K H A  42(30) - U 2 2К Н О42(30) -2.25 2К Н Д  42(30) -2.32
i к - г 2К80 23- 4.21 г к а д  33- 4.23 2Ш З З - & . В 2K B A3V 2.23

к - з 2К Н042( з б ) -4.22 2К Н Д42(З о)-425 2К Н0 42(30)-22Йнв]2КН Д  42(30) -2» ( я Д
К-4 з к а а з э -123 _ з к з д з з - и з З Ш  33- 2.23 1К & Д23- 2.26

102Q-//&1 04 (д о п е т ь
ш
м

2 5 7 6 3  10 чорммп дз
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Р Ш Ш  МАРКИ К НАЧНИ 8 НАГРУЗКОЙ НА КОНСОЛЬТС

2* 33

МШОПОДОШОНИО колонн 8 ПА дне

КРАЙНЯЯ средняз КРАЙНЯЯ средняя
К-( ЗКНО 33(30)-(.23 ЗКНДй(30)-Ш ЭКНОЗЗ(30)-2.26
К-2 (К»о зз- 1.23 ЖВД 33-1.23 (КВО 33- 2..Z.3 (КВА 33-г.23
к-з 3KH033(50)-{,23 ЗКНД 33(30)428 3KH033fW)-22BAo(4)ЗКНДЗЭ(30)-22вА8Д
М 2.КБ0 33- -1.23 2КВДЗЗ-Ш 2КВ0 33-2.23 2К8А 33-2.23
К-В зккозэ(за)Ч2В ЗКНД 33(30)4 28̂0(4) ЗКНОЗ̂ЗО)-2.2£АЗА;ЗКНД 5$0)-2.2У«Й
К-б ЗКВОЗЗ- (.23 зквдзз-ш 3KBQ 33-2.23 ЗК8Д 33-2.28
К-7 3KH033(3O)-(.2S ЗКНДК(30)-1.23/33(4’ ЗКНО 33fcQ)-229/39(4;ЗКНДЗЗ(Ы>)-238&Й
К- 8 ЗКСО 33 4.23 ЗКСЛЗЗН.23 3X50 33-2,28 ЗКСД 33-2.29(4) '
К-9 ЗКН033(30Н2̂ 2С4)ЗКНДЗЗ̂и|Ч29б9(4]
K4Q зксозз-ш зкедзз-ив
К-Н зкно ззЫ-ш/мМЗКНДЗЗ(М)ИЗ$2(4]
КЧ1 ЗКСО 33-1.28 ЗКСДЗЗ-1.29(4)
К-1 3 ЗКНО 33(jo)-U2Miзкндзз&Иб&ЭД
К~К ЗКСО 33-1.2В 3K0A33-(.3Sf4)
К-<5 3KHQ33(30)-(3£Ai(« ЗКНДЗЗ(Э0)-Ш(4)
КМ6 ЗКСО 33-132(4) ЗКСД 33-1.38(4)

к о л о н н ы ,  з к о н ц е  м а р к и  к о т о р ы х  и м е е т е »  
цифровой индекс (А ) , р аърабошаны а выпзеке гня 
кол онн ы Без и н д е к с  а  (А) п р и м е н а ю т е я  по выпае кч 2Н

т м д  m s

« I
3  ж  г
2  у  I
« О  S  О
о 5  <
о  Г  ^  
7 *

Р А Б О Ч И Е  М А Р К И  K 0 A 0 H H  С  Н А Г Р У З К О Й  Н А  К О Н й О А Ь . Т С

и 3 3

м г о ш о п о л о ш с н и г  к о л о н н  в п а а н о

К Р А Й Н Я Я с р е д н я я К Р А Й Н Я Я с р е д н я я

м 2  K H Q  3 3 ( 3 0 ) - 1 .2 3 2 К Н А  3 3 (3 0 ) -1 .2 3 2 Ш  3 3 (5 0 )-2 2 В 2.ГСНА 3 3 f t a > 4 2 S A )

К - г 1 K B Q  3 3 - 1 . 2 3 1 Х В Л  3 3 4 . 2 3 Ж 5 0  3 3 - 2 . 2 .3 i K & A  3 3 -  2 .2 3

к - з 2 К Н 0  3 3 ( 3 0 ) 4 2 3 2 К Н Д  3 3 (3 0 ) -1 .2 3 2 K H Q  3 3 ( 5 0 ) - 2 2 f i 2 К Н Д  2 { м ) 4 2 В / У

К - 4 2 К Б 0  3 3 - 1 .2 3 2 Х 8 А  3 3 -  ( . 2 3 2 .K B Q  3 3 - 2 . 2 3 2 К В А  3 3 - 2 . 2 3

К - 5 2 К Н 0  3 3 ( 3 0 ) 4 2 3 2 Н Н Д  З Э ( 3 0 ) -1 .2 8 2 K H Q  3 3 (3 0 )4 26 2 К Н Д З З Ы 4 » / » 6

К - 8 З К 8 0  3 3 - 1 . 2 3 З К В Д  3 3 - 1 . 2 3 З К В О  3 3 - 2 .2 3 З К Ь Д  3 3 - 2 .2 8

К -7 2 К Н 0  3 3 ( 3 0 ) - i 2 S 2 К Н Д З Э / Э 0 Н - 2 # < $ 2 К Н 0  33(30)-23pte(4 2 К Н Д  33(30)-237^Sf4

К -8 з к о о  ъ ъ ~ \ . г ъ З К С Д  3 3 - ( . 2 3 З К С О  3 3 - 2 . 2 8 З К С Д  3 3 - 2 . 2 9 ( 4 )

К -9 2 К Н 0  3 3 (3 0 ) -1 .2 S 2 К Н Д З * о ) - | . М Й 3 1 2 К Н 0  22(30>-234 М 2 К Н Д З З б 0 ) - 2 Д $ З Й

х - т З К С О  3 3 - 1 . 2 3 З К С Д  3 3 - 1 .2 8 З К С О  3 3 - 2 . 2 9 ( 4 ) з к с ц  з з - 2 . з в ( 4 )

К -  н 2 К Н О З З ( 3 0 )4 2 8 & (4 ) 2 К Н Д  З З & о к М & й

К Ч 2 З К С О  3 3 - 1 .2 8 З К С Д  3 3 - 1 .2 9 ( 4 )  '

К - 1 3 2 K H 0 i 3 ( i o ) - l 2 ^ | 2 К Н Д З З ( 3 0 ) 4 3 & М

К -1 4 З К С О  3 3 - 1 . 2 8 З К С Д  3 3 - 1 . 3 5 ( 4 ) '

К П 5 2 К Н 0 3 3 ( 3 0 ) - Щ & 8 А г к н д Ж з о Н Ш
K - f 8 З К С О  3 3 - 1 3 2 ( 4 ) З К С Д  3 3 - 1 .3 8 ( 4 )

Ш О Ч / * 1  0 4 Г л о п О -к гп з  [4
25753 12 Ф о р м а ш  А З
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Э Д Е М А  N8

1 5 *
S - I

РАБОЧИЕ МАРКИ КОЛОНН С НАГРУЗКОЙ НА КОНООЛЬ.ТС

21 33

мш оподож ьнив колонн в п л а н е

КРАЙНЯЯ средняя КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ
К-1 1КНО 33&DH23 1кндзз{зоИ.аз 1КН035(Зй)-2.2Б 1КНД З3(30)-2.26$
К-2 1K8Q 33-1.23 1КВДЗЗЧ23 ш озз-г.гз 1КВД 33-2.23
К-} 1КН0 33(30)423 1ШЗЗ(гоН»1 1КН033(ЗОЬ2.2В 1КНДЗЗ&0)-226(4’
К-4 2Ш33423 2КЕД 33-1.23 2КБ0 3^2.2Ъ 2КВД 33-2.23
К-5 1КН033^О)-Ш 1КНАЗЗ(Ы))-Ш 1кно зг(зо)-ггв 1кндзз(зо)-гзо|4
К-5 3K&Q33423 ЗКВДЗЗ-1.23 зкво 33-2.23 ЗКВД 33-2.25
К-1 1Ш ЗЗ&ОН 23 1КНДЗь(ЗйН«1 1KHQ 32(30)-2.30(4) 1кнлзз(ьй>г.з7
К-8 3K0Q33-1.23 3KCi.33-l.23 3KCQ 33-2.2S ЗКСД 33-2.29(4)
К-9 1КН0 32(30)426 *КНАЗЗ&оНЭД lKHQ33(3D)-233(4] 1КНД 33(30)42.4̂ '
К-10 3KG033423 ЗКСД 33- 1.2В ЗКСО 33-2.29(4) 3KCA3V2.!>8ft)
К-И' «НО 33(30)420

" /

К-12 зкеозз-ие ЗКСД 33-1.23(4) -- — —

K-Q — — —

К-14 ЗКС033Н.2В ЗКСД 33-1.35(4)1
К-15 1КН03̂ 3̂ -13ф] lKHA33(iOVl.42fe _______ -.....—

К-1Б 3KC0 33-1.32(4) ЗКСД 33-1.38(4] — —  . —

Колонны, в хони,е марки которых имеется 
цифровой мндекс(4) разрабошаны в выписке 2-12; 
колонны вез индекса^ )  применяются пи зыпяокч 2-1

ЭДЕМА N 7

S s X
X зе х
3 - S  
S  s  S

Р А Б О Ч И Е  М А Р К И  КОЛОНН С Н А Г Р У З К О Й  НА КОНСОДЬТГ

21 35

М Е С Ш О а О А О Ж е Н Н Е  КОЛОНН Б П Л А Н Е
КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ крайняя ! средняя

к-1 2КБ0 33(30)-Ш 2КБД ЬХЮ)-1.23 2KS0 ЬХ30)-2.23:2КБА 33(iO)-£2j5
SC-2 ЗК60 3X30)423 ЗКБД 3X30)423 ЗКБ0 33бй)-2.23|зкБА 33(30>-2Ж

1 020-1/&1 Сн(доп 1)к2пз
АисЦ

6

Ш Ь Ь  14 оорпдт АЪ



КОЛОННЫ  Т О Р Ц ЕВ О ГО  РЯД А П Р И Н И М А Т Ь  Т Е Х Ж Г  
М А Р О К , ЧТО  И РЯД ОВЫ Е

{ . 0 2 0 - I / 8 7  0 - I  ( Л.ОГТ. 4 )— К  3  И  5ндц. т а ЬодынскцЦ
ги гг CrWMEHKOft Jet:ГА. CPFH НИКЛНОРШ Щ г ~

М О Н Т А Ж Н Ы Е  СХЕМЫ  КОЛОНН 
ДЛЯ З Д А Н И Й  С ВЫ СОТОЙ 

Э Т А Ж А  3 .6 М

СТАДИЯ АИСТ А и с то а
ГА. СПЩ Холллшш н -  - 9 f 2

т и п ™ ) нп рщ и и  
Ц п И п  г о р о д о в

г ы 63 1 5 Ф О Р М А Т  А З



US

Ы

03 PAB04UE МАРКИ JCOKQHH ПРИ НАГРУЗКЕ Ы С
зг >*г з: «5 s u  е э 21 ъ ъ 52,5
5 оса ^7) МЕПОПйЛОЖеНМЕ колонн ь п а а н е  з д а н и я

крайня a средняя КРАЙНЯЯ средняя КРАЙНЯЯ средняя
ки 1КБ0 58*1.22 1KSA3R-1.22 4КБ0 38-2.22 1К6ДЗБ-2.22 1KBQ 36-3.26 1КБА 38-3,26
К-2 2кбо зв-ид 2КБД 38-122 2ШЗ 38-2.22 2К5Д 36-222 2КБ0 38-3.28 2 К БД 36-3.26
К-'Ь ЗКБО 35- и г ЗКБД36-1.22 ЗКБО 36-2.22 ЭКБД 38.-2.28 ЗКБО 36-3.26 ЗКБД 36-328/37(4) 1
К-4 1Ш  36-1.22 1КВД 36-1.22 «ВО 38-2.22 1КВД 36-222 1Ш  36-3.26 1КВД36-3.26 1
к-5 3KHQ 36-1.22 ЗКНД 36- 1.22 ъ т  зв-аив ЗКНД 36-2.32 ЗКНО 36-3.26/31(4) ЗКНД 36-3.34/49(4)1

! к-6 2(СВ0 36-1.22 2КВД 36-1.22. 2К80 36-2.22 2КВД 36-2.22 — --- 1
Г К-Ч ЗККО 36-1.22 ЗКНДЗБ-1.26 ЗКНО 36-2.26/29(4) ЗКНД 36-2.30/31(4) \ --- — 1
Г к - Г ' 3K6Q 36- 1.22 ЗКВД 36-122 эк во зб-а.гг ЗК6Д 36-2.28 — ~  1
| К-9 ЗКНО 36- 1.2Б ЗКНД 36- 1.21/31(4.) ЗКНО 36-230/33(4) ЗКНД 36-2.32/44(4) —

кчо ЗКРО 36-122 ЗКСД36- 1.22 ЗКОО ЗБ-2.2Б ЗКОД 36-2.30(4) — --- 1
к- м ЗККО 36- 1.22 ЗКНД 36- 1.30/34(4) ЗКНО 36-2.30/31(4) ЗКНД 36-2.38/53(4) — . . . .  \

К-12. ЗКСО 36-112 ЗКСД36Н .2В — / —
К-!Ъ 3KHQ 38- 1.27/31(4) ЗКНД 36-1.30/31(4) — — — —
КЧ4 ЗКОО 38- Ш ЗКСД 36-1.30 (4) — — — —
К-15 ЗКНО 38-1.30/33(4’ ЗКНД 36-1.32/42(4) — — — —
КЧВ ЗКСО 38- 1. 28 ЗКСД ЗБ-1.32(4) — — — —
К-П ЗКНО 36 -1,-30/з1(4) ЗКНД 36-1.38/41(4) — — — —
к-« ЗКРО 36- 1.30(4) ЗКСД 36-1.38(4) ' — — — —
К-19 3KHQ 36-1.35/39(4) ЗКНД 36-1.38/53(4) — — —
K-Z.Q — — — — — —
К-21 — — — — — —

Ко Л Q Н К Ы j  3 КОН 11,2 М АРКИ  ХОтОРЫХ И М Ь Е Ш еЯ

цифровом  индгке(4), ра зра бо гп а н ы в  вьппоке 2-14; 
колонны 505 индекед (4j прчмснанзщея по в ы та к н  2-3 I02D-1/&1 й-Цдоа.^к-ЬПЗ

ZS763 16 ’ОармАгп АЗ
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З д а н и я  е  лоааадц по т в т а  

10 .0 0 0  ф ' " ^ '  '

>

■

-

л

a

I

г  г  F
^  b l i

1
' F  -1,100

3  ^  S =Г =Е 
с о  о  о  « <^  5
«_> ■< лс

р д б о ч и е м а р к и  колонн при н а гр эзк е  на к о н со л ь  b t i ‘ \

21 3 3  1 52 ,5  S

м е с т о п о д о м е н и е  колонн в плане з д а н и я

хран ил а ср ед н я я крайняя средняя КРАЙНЯЯ с р е д ana

К-1 1KG0 42-122 1 КБ Д 42-1.22 1КБ0 42-2.22 1 КБД 42-2.22 __ Ш О  42-3.22 1 КБД 4 2 -Ш

К-2 2KG0 42*1.22 2КБД 42-122 2.КБ0 42-2Д 2 2КБД 42-2.22 2KEQ 42-3L25 2КБД 42*3.25

к - з 3KS0 42-122 ЗКБД 42-1.22 ЗКБО 4 2 -2 2 2 ЗКБД 42-2.22 ЗКБО 42-3.25 з к в д < 2 * зл /зт (? ^ 1

К-4 2КВ0 4 2 -1 2 2 2КВД 42-122 2КВ0 42-2.22 2КВД 42-2.22 2КБ042-3.25 Ш й 4 Ъ ъ Я

К-5 2КЙ04 2-122 2КНД 4 2 -1 2 2 2КН0 42-2.25 2ХНД 42-2.29(4) 2КН0 4 1 ^ 2 /2 7 ( 4 ) Ш Ш

K-G ЗКВО 4 2-122 ЗКВД 42-1.22 ЗК80 4 2 -2 2 2 ЗК8Д 42-2.25 — — .....i
!

-"“i К -7 2КИО 42-1.25 2 КИД 42-125 2КН0 42-2.23(4) 2КИД 42-2.29/39(4; — —

j К-8 ! 2КС0 42-122 2КСД 42-1.22 2КС0 42-2.25 2 КСД 4 2 -2  2 9(4) Г" — —

К-9 2КН0 42-1.25 2КНД 42-129(4) 2КИО 42-2.23/33(4) 2КИ Д 42:232/44  (4 ) — — s
КЮ 2К С0  4 2 - 1 2 5 2 К С Д  4 2 - 1 2 5 2 К С 0  4 2 - 2 . 2 9 2 К С Д 4 2 - 2 . 3 7 ( 4 ) 1 —

I

i

К-11  1 2 К Н О  4 2 - 1 2 9 ( 4 ) 2 КН Д 4 2 - 1 2 9 / 3 6 ( 4 ) 2 К И 0  4 2 - 2 .3 4 / 3 2 ( 4 ) 2 К Н Д 4 2 - 2 4 5 / 5 2 ( 4 ) 1 ............. “ _____
К-12 i 2 К С 0  4 2 - 1 2 5 2К С Д  4 2 - 1 2 9 ( 4 ) — — —
К-13 2 К НО 4 2 - 1 2 9 / 3 3 ( 4 ) 2 К  И Д 4 2 - 1 3 2 / 4 1  (4 ) — — 1 — -

IB
1. К о л о н н ы ,  g конч . 0  марки к о т о р ы х  и м е е т с я  ц . и < о р о в о я  

и н д е к с . ^ ) ,  р а зр а Б о т а н ы  8 з ы п з с х е  2 - 1 6  i
х о д о к  м ы  Б е з  и н д е к с а  ( 4 )  п р и м е н я ю т с я  п о  в ы п и с к у  2 - 5 .

2. Колонны  т о р ц е в о г о  ряда принимать тех  
м а р о к ,ч т о  и р я д о в ы е.

йлч.отд-
л п г Н

ÔAblHCKuJ.
Сеяченкое} '  ™ Ш 1 - 1 / & 7  И  ( м Ш И А

Г л. епец. й шюиорой
f 1А . . . м  111 A ti./I f at » I /A  a AK.ii 1 Ж

irAJCR€!l.* КоАдашева! ' ЭДмин»
■0Й

-  f  4 . 3 ’i
ь ДЛЯ З Д А Н И Й  & Ш С 0 Т

1 Ш П г 5 Г «— 4 - - -
; З Т Д Я Ш  4 Д Л

Z 5 7 6 3  17 9 * № V t М
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З д а н и я  с тех . пзд йо аы м  высотой 2 .0 м

Т ~  -2,700

РАБОЧИЕ МАРКИ КОЛОНН ПРИ НАГРУЗКЕ НА КОНСОАЬ В ТС
fcSJ
X  s  | 2 1 3 3 5 2 . 5
efl ^  *  о  а. °<  <5 «С М Е С Т О П О Л О Ж Е Н И Е  К О Л О Н Н  6  П Л А Н Е  З Д А Н И Я  [
U» 5С °
3» ^  2* К Р А Й Н Я Я С Р Е Д Н Я Я К Р А Й Н Я Я С Р Е Д Н Я Я к р а й н я я  | С Р Е Д Н Я Я

£-1 1К В 0  4 2 -1 .2 2 1КВД 4 2 - 1 2 2 1КВ0 4 2 -2 .2 2 1КВД 4 2 - 2 2 2 1 кво 4 2 - 2 J 2 2  1 f  К П Д  4 2 .-2 ;2 2
К -2 2 К Н 0  4 2 (2 О р .2 2 2 К Н А  4 2 ( 2 0 Н - 2 2 2 К Н 0  ^2(20 /-2.22 2 К Н Д  4 2 (2 0 ^ -2 .2 5 2 K H Q  4 2 {2 Л )-Д 2 £  f 2 К Н Д  Щ Щ Щ ф щ

П Р И М Е Ч А Н И Я  СМ. А И С Т I

1 020-1/87 0 | Цоп1Ц1|ГВ
ТЛИСТУ.

,257*3 " 18 ^ « йматт Ай:
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колонны Условная гг о Mfcvu; марка . СНОС. 32 (4) 38(*t) 32(1,) 38(1,1 32(4 38(4
1 кед 33 
9 tree 33

_с
П
3______ 1-5 S '7 1-5 \ 7 «-5 1-7

m  аз
и •

" -

Tits тип КОНСОЩ 1 2 —

квдонны Недавняя М А Р К А  по НЕСУЩ., слое. 29(4 32(4) 35(4 aaW 29(U) 38(4 29(4 32 (4 35(4

зкед зз ■■ - t Л г _ 1-4 1-5 1-6 1-7 i.4 1-7 1-4 1-5 1-6
ЗКСЙ 33 — 1г — м 1-5 1-6 1-7 i-4 1-7 1-4 1-5 1-6
зке 33 — * г ■— 1-4 9-5 1-6 1-7 1-4 1-7 1-4 1-5 1-6

?«1? Tttfl ы ш ш п I 2 —
KQAQKHbt Шовная млркл по несущ, спад. 26 (It) 32(4 1 38(4 48(6) 26(4 32(4 ! 38(4 48 (u) ! 5 3 ( 4 26(4 3 2 ( 4 38(4 48(4)

9 КНД 33 
1КНО 53

с

п
I _______ ; 4-? 1-5 i-7 5-24 t-I l-s 1-7 5-24 3-26 f-l 1-5 1-7 3-24

9 КН 33

1. 020-1/87 04 (дош) К 5 ПЗИДМ.0ТАBOAbIHCKMil жГИГТ Cfmmfhkob jz fr-ГА.СПГЦНИКАНОРОВАa < j " ТАБЛИЦЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ 
расчетных сечении колонн 
- ДЛЯ ВЫСОТ ЭТАЖЕЙ 3.3 М

СТАДИЯАИСТ АИСТОВ
ГА.СПГЦКОАААШГ8Д/«V- р 1 3

ц н и т т а г "
ZS763 19
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Т  « Я Т М И  К О Й С Э А Н ! 2 3

К О  А  8 М М Ы У Ш В И & 8  
ПСГ Й Е С Э Т ^ .

М 1 Ш
C R O C . 3 2 ( 4 3 8 ( 4 3 2 ( 4 ) 3 8 ( 4 3 2 ( 4 3 8 ( 4 3 2 ( 4 3 8 ( 4

f  к е д  3 6  

1 К С О  З Б  

« К С  З Б

Р
_____ С 3 _____ 1 - 5 1 - 7 1 - 5 1 - 7 1 - 5 1 - 7 8 - 5 1 - 7

Т И П т и п  к о н с о л и 0 2 3

К О Л О Н Н Ы у с л о в н а ?  м л р к л

П О  Н Е С У Ц .  с н о с . з о ( « « ) 3 2 ( И ) 3 8 ( 4 3 0 ( 4 ) 3 8 ( 4 3 2 ( 4 3 5 ( 4 3 8 ( 4 з о ( 4 3 2 ( 4 3 5 ( 4

З К С Д  3 6 i - ^ 1 - 5 1 - 7 1 - 1 . 1 - 7 0 - 5 1 - 6 1 - 7 1 - 1 » Г - 5 1 - 6

З К С О  З Б М . 1 - 5 1 - 7 а 1 - 7 1 - 5 1 - 6 1 - 7 ,  1 - 5 1 - 8

3 K C  3 6
--------  | Г  —

1 - 1 . 1 - 5 1 - 7 • - I . 1 - 7 1 - 5 1 - 6 1 - 7 i - i . 1 - 5 1 - 6

т и п т и п  к о н с о л и 4 2  \ - з .
' ________________________ 1

к о л о н н ы У С Л О В Н А Я  М А Р К А  
П О  Н Е С У Щ ,  с л о е . 3 2 ( 4 3 8 ( 4 5 0 ( 4 5 3 ( 4 3 2 ( 4 3 8 ( 4 5 0 ( 4 -  5 3 ( 4 3 2 ( 4 3 8 ( 4 5 0 ( 4 5 3 ( 4 3 2 ( 4 3 8 ( 4

Г Г ?
S O  ( 1 ) )  j

1  К Н Д  3 6  

I K H O  3 6

__ __ С з _____ 1 - 5 1 - 7 3 - 2 5 3 . 2 6 1 - 5 1 - 7 3 - 2 5 3 - 2 6 1 - 5 1 - 7 3 - 2 5 3 - 2 6 1 - 5 1 - 7
1

3 - 2 5  j

-

.  1 к н  3 6

1. С 2 0 - 1/87  0-1 ( л о п  ^ К б  0 3ШЛТХ воды некий
гм  гг ССММЕНКОв
ГХ.СПЕЦ, Никанором Ы̂-~ Т Л Б Л И Ц Ы  РАСПОЛОЖ ЕНИЯ 

РАСЧЕТНЫХ С ЕЧ ЕН И И  КОЛ ОНН 
ДЛЯ ВЫСОТЫ Э Т А Ж А  

5 .6  М

СТАДИЯ! А И СТ я и с т о е

Га. СПЕК Коааашева р 1 1 2

ЦНИИГ?ЙЙ5»4
25763 22
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Л-41
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~TTQ.75a.-Q.9Q0

tu
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5  ^  5

Р А Б О Ч И Е  М А Р К И  К 8 Л 0 П П  П Р И  Н А Г Р У З К Е  И А  К О К С О Л Ь  6  Т С

4 А 2 -Ъ 3 1 г а 3 4 35 А 9  1 А б  1 6 0  1 5 6

М с С Т О П О  л о ж е н и в  н а ш и  Ь  ПЛАНЕ ЗД1д н и я

К Р А Й Н Е  ! О Д Н И К Р А Й Н Я Я С Р Е Д Н Я Я К Р А Й Н Я } с р е д н я я К Р А Й Н Я ? с р е д н я я К Р А Й Н Я Я с р е д н я я

н - я аКБО 4 8 -2 .2 2  1 ш Д А м а а « И 4 8 - 4 Д 2 а ш  4  8 -2 .2 2 1 1 Ш 4 8 - М 8 2К8Д48-3.22 2X60 48-3.26 2  К&Д 4 8 - 3 .2 2 акБОЛв -3.26 2 Ш 4 8 - 3 .2 2

к - а зкбо А в .-а .а а З Щ  48-2.2.2. 5 *6 0 4 8 - A l a з *Б д А з - а .а а з к 5 0 4 й - з .а г акбДАв -з л а . З Ш  48-3.26 ЗКБД 48-3.35/29 ЗК60 48-3.26 ЗКбД 4 3-3.25(29

к - з ш о  43-2.22 ш д ^ - а - г г i4 K 6 6 A 8 '2 LA t 4 K 8 A .A 8 -a .2 2 Ж й & 4 8  -2.2 2 1 К 6 Д А 8 - 2 5 2 4 К В 0 А 8 -2 .2 2 НК8Д А  8 -2 .2 2 1К 80 4 8-2.22 1 КВА 4 8 -2 .2 1

к - 4 аКНО A8^G0V2.ad гкнд A e fe al-a^ i a H H Q A a (s o K s A гКйАА8(60)-2.а4 : 2KH Q 48(80)3.24 гкнд48(бо)з.а4 2 Ш 4 8 (6 0 У Э .2 1 2КНДА8(60Н22/2! 2КН048(бО)322/24 аКПД48|бО)3.28/29

К -5 адво 48- а .а а а щ \ а - а . а а а к в п А й -а аа ш д А 8 - а .а а 2 К В 0 4 8 -3 .2 2 2 к в д 4 8 -з .а а 2K8048-32S гк в д 4 8 -з .а г 2КВ048-3.26 2К0Д48 -3 .2 2

: к - 6 аКНО А  8-2.22. ' а к % ^ - а . а а акн .0 4а-а.аа а « Н А А 8 - а .а а а к н о48-з.22/аб аНН А48 -3.22 /2б 2 К Н 0 4 8-3.28^4 2 К Н 1Й 8 -3.2 8/Л 2КН048-3.гб/45Н 2КНД48-Э-ЭВ/Э5

К - 7 2 Ш  4 а & 8 \-2 2 Г ;ак »Д 4 8 (го ^ а.а 1 aKHflA8i6oVa.2a|2i 2КНД48(Ь0]-223/г4 2КН048(боЦа8|а9 2ККД49(60)-3.28/£ аКН048|60)-3.28/г9 гхнд48(ба)-ззв(й анно48(бо)и.г8/29 2КНД4 8 (60)330$

К - 8 зкво А 8 -а .а а зквд 4 8 -2 .2 2 ЗК 6 0 А 8 -2 .2 2 э к в д 4 8 -а .а а З К В 0 А 8 - З А 2 З.Ч8Д48т3.22 ЗКВО 4 8 -3 .2 6 ЗКВ Д 48-3.28 ЗКВ048-3.26 З Щ  А  8 -3 .2 8

К -9 2КН0 48-222/26 2КНД А8-212/26 2КНЙ 48-2.22/26 2КНД43-Э.28/31 2 R H  04 8-3.28(31 аКНДА8-3.30/35 2KH048-336/W M 2КНЛ48-336/^5(ч1 2КН04 8-3.41/48 (Ц| 2КНД48-3.39/51(М1

К И О акно 481&о}а2а& аККЛА8(60)-322^ аКН0А8(60)-228/29 2KHA48(G0}2.28|22 аКНОА8(60)3.г8|29 2КНД4 8(68)350(32 ашю4в(бв)-ззо|ээ аКНАА8(6П)536/А2(й г ш 4  8(б8)азбй 4КНД4 8 /6 8 ^ 3 /^

К-11 2КСЭ 4 8 -2 .2 2 а а д  46-2.22. 2KCQ 4 8 - 2 .2 2 аксд  4 8 -3 .2 2 2RC0 48 - 3.26 £КСД48 -3-25 гксо4«-з.а& ' 2КСД48-3.38(ц) аксо48-з.эб(4) 2КСД4 8-3.59(4)

л и а 2RH0 40-2.28/31 2 Щ 4 8 -2 .2 8 /3 1 акн в48 -а.28 /з1 2 К Н Д 4 8 -2 3 б М ^ ' аКН0-А8-ЗЗб)А5(ц1 2 К Н А 4 8 Н З б М м ) акно А 8-АА1/АвЫ 2КНД4 8-339/51 |Ч) — ~

М 3 акно Ш ъ \ т к а щ 4 в и - а я ) в 2XHBA8(60Va 28/23 акнд48(бо)-г.зА(з8 ат4вМ )-з.з9|зз акндА8йо>ззй^ : aKHAAelsol-MJtvW 2КНДА8/б0)333/4^

4 Мдрки к о л о н и  в е з  и н д ек с а  „ ( ^ / ’приняты га f .Q 2 0 - l j S 7 ,0 -2  М П З . 
г .  НА М О Н ТА Ж Н О Й  С Х Е М Е  а С К О Б К А Х  д а н ы  у с л о в н ы е  

м а р к и  к ол о н н  с а ы с т а й  н и ж н е г о  э т а ж а  бд м
А-КОЛОННЫ ТОРЦЕВОГО РЯДА ПРИНИМАТЬ ТЕХ ЖЕ 
МАРОК.ЧТОЦ РЯДОВЫЕ.

I . O a Q - 1/ 81.  О - Ц д о п Л Н Э  П 5
-.7 Л

Н Л Ч .О Т А К О А Ь Ш
м 1у - Т

.  М О Н Т А Ж Н Ы Е  С Х Е М Ы  К О Л О Н Н С Т А Ш 1  л и с т  л и с т о в
Н  -К О Н Т Р К О Т О В А А Л Я  З Д А Н И Й  С В Ы С О Т О Й  

Э Т А Ж А  4 ,8 м - ,6 , 0 * 4 , 8 М

9 1 1
r u n м л р ч е н к о Ж Ц Н И И П Р О М З Д А Н И Йп р о в е р Г О Р Ш К О В А Ш гР А З Р Л Б 1 К О Т О В А '
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1 м .

К-??

К-*2

3  *
-  “  2 
S  5  |  

£  2

------------------------------ Р А Б

7), 1 2 3  Г  3 1

О Ч И Е  М А Р К И  КОАОНН ПРИ Н А Г Р У З К Е  Н А  КОНСОЛЬ Ъ Т С  _____________ '_______

2 9  3 7  J 3 5  J 4 9  j 4 б  J GO 1 56

------------------ ------- ' М Е С Т О П О Л О Ж Е Н И Е  КОЛОНН Ь П Л А Н Е  З Д А Н И Я

СРЕДНЯЯ К Р А Й Н Я Я СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ
КРАЙНЯЯ

Oi/rn с»| О 2Х5Д 60-2.21 2KSQ 60-2.2? 2К6Д 60-2,21 2КЕ0 68-3.2) 2 КЕД 50-3.21 2X60 60-3.25 2Х6Д 60-3.2) 2КБ0 60-3.25 2К6Д 60-3,2)

К - 1 K.JVOU
t l/on cn О 1К8Д SO-2,21 ЖВО 60-221 1КВД 6 0 -2 2 ) 1X80 60-2.2) (КОД 60-2.21 IK 80 60-2.21 1К8Д 60-2.2) ?ХВ0 60.2,2? 1Х8Д 60-2.21

Х - 2
v 3

iKou о и -Д *»

2 К HQ SO-2.2? 2КНД 60-2.21 2KHO 60-2.2) 2КНД 60-2.2) 2КН0 60-3.2) 2ХНД 60-3.2) 2КН0 60-3.22/26 2КНА Б0-3.21/24 2ХН0 50-322/26 2ХНД 6 0 -3 .2 ^ Д т

К- к 2KH0 G0fr2j-2.2»/W 2КНД 50(721-2.21/19 2fCHO S0(72l-2?t/« 2 КПД S0(72)-2,2l/l9 2КН0 Б0(72)-3.25 2КНД 6о(72)-3.25 2КН0 50(72)-325 2 Ш  50(72)-3.25 2ХН0 60(72)-3.25 2ХНДБ0(72)-3.28

2X00 50-2.21 2КВД 60-2.21 2XBD 60-3.21 2К8Д 60-3.2» 2X80 60-3.25 2КВД 60-3.21 2X80 60-3.25 2К8Д 60-3.2)
V С P 1/ ЯП ЯП 9 PI 2КВД 60-2.21К * 3
К-6

4^D U  UU#4 4l
2KH0 SQ-2,21 2КНД 80-2 .2) 2KHQ 60-2.21 2KWA 60-2.21/24 2КН0 60-3.22/26 2ХНД 60-3.24/27 2ХН0 60-3.25/28 2 Ш  60-3.24/30 2КЦ0 60-3.28/33 2КНА 60-3,32/37(4)

К . 7 2KHQS0(72|-2.2S 2KHAeof*?)-2,?l/l9 2KH0 50(72)-2.25 2ХНД 60(72)-2.25 2КН0 S0(72)-3.25 2 КНД 60(72)- 3.28 2КН0 50(72)-3.28 2ХНА 60(72)-ЗД|ЭД -

К - 8 риrn 60-22! 2ХСД SO-2.21 2KC0 60-2.21 2 КСД 60-2,2? 2ХС0 60-3 .2) 2ХСД 60-3.21 2КСО 60-3.26 2КСА 60-354 2КС0 60-3.28 2ХСД 60-3.31

К - 9 2KH0 60-2.22/25 2КНД 60-2.21/24 2KHD 60-2.25/28 2 Ш  60-2,24/27 2КН0 60-3.28/33 2КНД 60-3.24/30 2КК0 50.3.38/44 (41 2 m  50-3.38/44 (4 | 2ХН0 60-3.40/47(41 2КНА 60-3.40/47(4)

К-?0 2KH0 60(7^-2.25 2КНД S0(72)-2.2S 2KH0 60(72)-2.28 2КНД 60(72)-2.28 2 Ш  60/72I-3.38/39M 2КНД 60(72)-358/39(i|| — — — -

К Л1 2KC0 Б0- 25 1 2КСД 60-2.2? 2KC0 6 0-2 .26 2ХСД  60-2.24 2КС0 60-3.26 2КСД 60-3.31 2ХС0 6 0 -3 .2 8 2КСД 60-3.3) — —

К-12 2KH0 60-2.25/28 2КНД 60-2.24/27 2KH0 60-2.28/33 2КНА 50-2.32/37(4) 2ХН0 60-3.38/44(4) 2КНА 60-3.38/44(4) 2КН0 60-3.40/47(4) 2ИНД 60-3.40/47(4) - -

L Млрки к о л о н н  вез и н д е к с а  * Р 0 *приняты n o  1 . 0 2 0 - 1/87.0-2 04/13. 
Л. НА МОНТАЖНОЙ СХЕМЕ 3 СКОБКАХ ДАНЫ УСЛОВНЫЕ 

МАРКИ КОЛОНН С ВЫСОТОЙ НИЖНЕГО ЭТАЖА 7 . 2  М.
3- КОЛОННЫ ТОРЦЕВОГО РЯДА ПРИНИМАТЬ ТЕХ ЖЕ 

МАРОК, кто И РДД08ЫЕ.

.  2 Т Л

гип

ходыш
Н . K O H T P j K  О Т О  8 Л

М Д Р Ч Е Н К О
Прт?иА1Горщковд
РДЗРАо.1‘чдТ08Д

1.020-1/87. 0-1 (Л0П.1]-КШТЗ

МОНТАЖНЫЕ СХЕМЫ КОЛОНН
для з д а н и й  с высотой 
ЭТАЖА 6,0 М: 72+6.0 м

С Т Д 1 И Я 1 Л И С Т  1 А И С Т 0 &

Р ~ J___L

ЦНИИПРОВДНИИ
25763 28 Ф О Р М А Т  А З
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2КНД60

тип

ЯОЯОН/ i i /

2кнд 60(72)

T a n  я л а о о я а

У с л в в а л я  а я р х я  
а » веера-

п
С

Т а л  я о /р е о л я

Услвешя алрая 
па веера, лчес

п
с

с ь

Тип ю неаля

У с л е я я я я  а я р я я
во веера awe.

г

з* С 9 )

1-79

q f r f r j

и з

3-09

зе/з9(я)

г -17  

3-В2

3 i(« )

f - / S

Тая

1 кед 60

32/57(0)

1-13

3-09

3 8 /9 9 0 )

2 -  17

3 -  0 2

39/39(9)

г - г г  

3-92

H ff/W f)

2-/S

з -м

9 0 /9 7 (9 )

2-18 

3-03

4 2 /s o fr )

2 -  19

3 -  00

Тип

К 0 Л 0 Ш и

2KHU 60/72)

Гая 4гоаелохр ■ Д 3

Уеяоаняя нпркя 
по веера. евве. 32 (*) 38(0)

*%

LI

1-19 /•19

r u n

/Г0У 70/М /6/ {/<ГУ70£##Я Ш />ХЯ 
/ 7 0  / / £ 0 0 lf -  & ? & < ? .

2КИО 60

Ti/ff X0MC0#)/

УСГ70&ШЯ //#/> *£  
J70 HSCy/lC. 0/700.

Тав консоли

98/39(9)

2 - 17

3-  02

3 8 /9 9 (9 )

2- 17

3 - 02

2 -  17

3 - 92

2-18

3 - « 3

9 0 /9 7 (3 )
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