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1 .Общая часть

1.1-. Настоящая работа является до полнением к серии 0 . 0 0 - 2 . 96с 

"Повышение се йсмостойкости зданий и сооружений", внп. 0-6 "Одноэтаж­

ные здания промышленных предприятий" и вып. С-8 "Фундаменты под к о ­

лонны" и содержит примеры решений по повышении сейсмостойкоети кар­

касов и фундаментов -даний с различней конструктивной схемой при 

увеличении их ра сч етной сейсмичности с 6 до 7 и с 7 до 8 баллов.

1.2. Примеры составлены применительно к двум одноэтажным пр о и з ­

во дственным зданиям со следующими параметрами:

- чегырехпролетное здание размером в плане 72x72 м с пр олетами по 

18 м, высотой 6 м, шагом колонн по крайним и средним рядам 6 м ? 

бескрановое, фонарное, с покрытием из железобетонных плит размером 

3x6 м по же ле зобетонным решетчатым балкам, расположенное в 1Y с н е ­

говом и I ветровом районах:

- че тырехпролетное здание размером в плане 96x108 м с пролетами по 

24 м, высотой 10,8 м, шагом колонн по крайним рядам 6 м, по с р е д ­

ним - 12 м, с опорными кранами грузоподъемностью 10 т, с по к р ы т и ­

ем из железобетонных плит размером 3x5 м по же ле зобетонным стро­

пильным сегментным фермам пролетом 24 м и по дс тропильным ж е ле зо бе­

тонным фермам пролетом 12 м, с же лезобетонными по дк рановыми балками 

пролетами 6 к по крайним рядам и 12 м по средним рядам. Здание р а с ­

положено в IV снеговом и 3 ветровом районах.

1.3. Для бц»кранового здания рассмотрены две проектные ситуации:

1) здание запроектировано и построено при расчетной сейсмичности

8 баллов, когда нормами пр оектирования не пр ед ус матриваются ан ти с е й с ­

мические мероприятия. По измененным условиям конструкции здания д о л ­

жны удовлетворять требованиям расчетной сейсмичности 7 баллов;

2) здание запроектировано и построено с учетом сейсмичности 7 баллов. 

По измененным условиям конструкции здания должны удовлетворять требо­

ваниям расчетной сейсмичности 8 баллов.

Для здания с опорными мостовыми кранами рассмотрена одна проектная 

ситуация, когда здание запроектировано и построено при расчетной се йс­

мичности б баллов. По измененным условиям конструкции здания должны 

уд овлетворять требованиям ра сч ег но йсейсмичности 7 баллов.

1.4. Для каждой из перечисленных проектных ситуаций разработаны 

рекомендации по усилению, представленные в соответствующих документах 

(см. табл.1).

Таблица 1

Хара кт ер ис ти ка

здания

Расчетная

сейсмичность,

баллы

Документ, содержащий 

ре комендации по усилению

каркаса *) 

здания

фундаментов 

под колонны

Бескрановое 

размером в 

плане 72x72 м

6 МЗЗ/96с-1 М 3 3 / 9 6 с - я
6— 7 -2 - и

7 -3 - 7
7— 8 -

-  8
С опорными кр а н а ­

ми размером в п л а ­

не 96x108 м

6 -5 - 5

а— 7 -6 -10

*) термином "каркас здания" условно названы несущие 

конструкции, расположенные выше нулевой отметки

1.5. Прим ер ы решений разработаны на основе серии 0.00-2.98с 

"Повышение се йсмостойкости зданий и сооружений", внп. 0-6 

"Одноэтажные здания промышленных предприятий" и вып. 0-8 

"Фундаменты под колонны"

1.6. При повышении расчетной сейсмичности здания с 6 до 7 баллов 

его ко нструкции до полнительно рассчитаны на особое сочетание нагрузок 

с учетом сейсмического воздействия, соответствующего 7 баллам.

При повышении се йсмичноеги здания с 7 до 8 баллов выполнен расчет 

на особое сочетание нагрузок с учетом увеличенных значений усилий от 

сейсмического воздействия, соответствующих 8 баллам.

Бее ко нструкции и узлы их сопряжений проверены па соответствие 

требованиям СНиП П-7-81 "Строительство в сейсмических районах", 

"Пособия по пр ое кт ированию каркасных промзданий для строительства 

в сейсмических районах" и конструктивным решениям, предусмотренным 

типовой проектной до кументацией для строительства в сейсмических 
районах.

Перечень конс тр ук ти вн ых мероприятий, выполненных для усиления 

конструкций ра сс ма триваемых зданий, приведен в табл. 2.
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Конструктивное мероприятие Докум., где 

приведена 

схема здания,

для КОТОРОГО
применяется 

данное меро­

приятие

Обозначение 

мероприятия 

и докум. 

где оно при­

ведено

; i
i
!

Нс обеепсчеуи предохранение 

пли г ui обрушения при сейсми­

ческом воздействии

Соединение шпильками снеа- 

ных торцевых ребер плит - 4
-б

5 1 .докум.-2, 

лист 3

8 Недостаточная прочность 

закладных изделий колонн 

для крепления связей

Устройство ДО! юлнительных 
связей

-б СБД,докум.-6, 

лист 10.

Уз*/. 4.

2 Недостаточная прочность и 

местность диска покрытия

Соединение болтами смеяннх 

продольных ребер плит

- 2
л

У2,докум.- 4 ,
TT.tr т  ?

докум.-б
лист G

-б 3 Недостаточная прочность 

закладных изделий колинн 

для опирания подкрановых 

балок при передаче гори­

Изменение схемы крепления 

связей, обеспечивающее 
передачу усилий п под­
крановых балок на связи.

Узел 3,
11
!!

3 Недостаточная несущая спо­

собность колонн

Усиление части колонн желе­

зобетонными обоймами

-2 К52,докум.-2,

лист 2
-б

докум.-6 

.лист 5. 

Узел б.
-6 КУ2,докум.-6,

лист 3

зонтальных сейсмических 

сил
минуя колонны докум.-8

л ;;гт  R
► 1

Усиление части колонн сталь­

ными обоймами 
I

- 4
i
[

КУ2.докум.~4,

лист 2

1____
|
г

10 Недостаточная прочность 

опорных участков МеЛе- 

зобе гонннх подкрановых 

балик при действии го­

ризонтальных сейсмичес­

ких сил

Замена ШёЛбsOatrTOHHLiX
подкрановых палок на 
t тальные

Узлы 1 и 2,

4 ;■Недостаточная прочность со­
единения стропильных балок 

с колоннами

|
! Усиление узла опирализ стро- 

! пильных балок на колонкиi
!1

}

!

-4

УЗ, 53-1, 

докум,-4, 

лист 3.

54, 34-1,

докум.-4,
Лг'С 7 4 ,
У?., докум. - 4 .  

• »

-и докум.- 0 , 
лист 4 1

j
1

ii[
11 Недостаточная несущая 

пособность основания 

при сейсмическом виз-
п амлтоии

'Увеличение размеров Фунда­

ментов в плане путем нара­

щивания плитной части 

С с двух или четырех его 

сторон)

-8; но
<Ж Ч-ФУ4-2 

докум  -8 , 
л и с т  2 .

<РУ1 ; ФУ2. 
Ж окум . ~ { 0  

диет 3

Г0 Недостаточная местность ниж­
них nriQrnft ГТПППИЛЬНЫХ itlPUM

Установка распорок и верти­

кальных связей в середине 

пропета ферм

-R
Узлы 9 и 10, 

докум.-6, 

лист 8

ГигХЛ ИилоиО и 1ри1иШЮПХ1Л фС|̂2и и
12 Недостаточная несущая 

шособность ПЛИТНОЙ 
таети фундамента на 

4згиб по нормальному

Увеличение размеров в плане 

плитной части фундамента с 

размещением в бетоне усиле 

ния дополнительной арматуры

<Р44-2 
Локу м.- 
лийт 2

(

■) 1 
■8 ;

. .  1

6 Недостаточная прочность со­

единения стропильных ферм

Установка упоров по опорам 

стропильных ферм -а
Узлы 6,7 и 8, 

докум.-б,

-а

; с подстропильными лист 8 :ечению и л и  увеличение высоты  
ллнгной части - в , лист 2

7 Недостаточная несущая спо­

собность стальных связей по

Усиление связей по крайним 

рядам.
СВУ1,докум.-б, 

лист 10,
колоннам Усиление связей по средним -б СВУ2,докум.-6, / 71 пап

рядам лист 11 М ъ ъ э е с - /73
Игм. "fluent [Joanna. 2
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Признак, обуславливающий 

необходимость конструктив­

ного мероприятия

Конструктивное мероприятие Докум.,где 

приведена 

схема здания, 
для которого 

применяется 

данное меро­

приятие

Обозначение 

мероприятия 

и докум., 

где оно при­

ведено

13 Недостаточная несущая 

способность подколенника 

в прямоугольной части

i

Увеличение размеров под- 

колонника с анкеровкой 

вертикальной арматуры его 

усиления в плитной части 

Фундамента

- 8

Ф У 4 - 2

ДОКУМ - в ,  
диет 2,

14

1

Недостаточная несущая 

способность подколенника 

в стаканной части

Увеличение размеров под­

коленника с размещением 

в бетоне усиления верти­

кальной арматуры и гори­

зонтальных сеток поперек- 

кого армирования

- 8

ф у ц ~ г  
д о к у м -  -0,
JUCT&

-10
1)
J------------------

1 . - ю  
! листы ЪиЦ

| 15 Необходимость анкеровки 

в фундаменте элементов 

1 усиления колонны.

1 - продольной арматуры 

- стальных профилей

Соединение элементов ути j - 8  
ленил колонны с анкерами 1 

в шпурах, просверленных i 

в подколеннике 1 - jo
i

У зел 2
ДОКУМ.-8; 
jjmcT 2
1 :Узел£ 
1ДОКУМ.-10,
! л и с т  А

10 Недостаточная прочность 

стыка фундаментных балок 

с фундаментом

Укладка арматурной сетки 

над стыками фундаментных 

балок

-10
; Узел 1I
ДОК
лист 2

1.7. Р а б о т ы  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  з д а н и я  с л е д у е т  п р о ­

и з в о д и т ь  с о г л а с н о  п р о е к т у  п р о и з в о д с т в а  работ (ППР) в с о о т в е т с т в и и  

со С Н и П  12-18-75 " П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и п р и е м к и  работ. М е т а л л и ч е с ­

кие к о н с т р у к ц и и " ,  СН и П  3 . 0 3 . 0 1 - 8 7  "Н е с у щ и е  и о г р а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ­

ции", С Н и П  12-4-80 " П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и п р и е м к и  работ. Т е х н и к а  

б е з о п а с н о с т и  в с т р о и т е л ь с т в е " ,  СН иП 3 . 0 4 . 0 3 - 8 5  "З ащ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  

к о н с т р у к ц и й  и с о о р у ж е н и й  от ко р р о з и и "  с у ч е т о м  при п р о и з в о д с т в е  

с в а р о ч н ы х  р а б о т ^ м а т е р и а л о в  сери и 1. 42 0.2-27.

2. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  без о п о р н ы х  к р а н о в  с б до 7 баллов

2.1. М е р о п р и я т и я  по  п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  зд ан ия 

по д о к у м . -i п р и в е д е н ы  в д о ку м. -2 .

П о я с н е н и я  к эт им м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  в п.п. 2.2...2.5.

2.2. На о с н о в а н и и  с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а  к а р к а с а  по докум.-1 

на  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  и п р о в е р к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

с у щ е с т в у ю щ и х  к о л о н н  п р и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  7 ба лл ов у с ил ен ы 

д в е н а д ц а т ь  к о л о н н  по о с я м  Б и Г ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и

( д о к у м . - 2 ,  л и с т ы  1 и 2). Р а с ч е т  у с и л е н н о й  к о л о н н ы  п р о и з в е д е н  

к а к  е д и н о г о  элем ен та , с о с т о я щ е г о  из об ой мы и существующей к о ­

ло нн ы. Т р е б у е м а я  о т п о р н о с т ь  у с и л е н н ы х  к о л о н н  и, с о от ве тс тв ен но , 

а р м и р о в а н и е  и д л и н а  у с и л е н и я  о п р е д е л е н ы  как р а з н о с т ь  между 

т р е б у е м о й  о т п о р н о с т ь ю  к а р к а с а  и о т п о р н о с т ь ю  н е у с и л е н н ы х  колонн.

Р а б о т ы  по у с и л е н и ю  к о л о н н  ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и  р е к о м е н ­

д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с РСИ 342-31 "Т ех н о л о г и я  п р о ­

и з в о д с т в а  работ по у с и л е н и ю  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  на р е к о н ­

с т р у и р у е м ы х  п р е д п р и я т и я х "  (НИЙСП, Н И Ш ,  НИИСК).

2.3. Пр и  с о е д и н е н и и  т о р ц е в ы х  ребе р плит (У 1, д о к у м . -2, ли ст З) 

п р и м е н е н ы  ш п и л ь к и  в м е с т о  болтов, т.к. б  с о р т а м е н т е  от су тствуют 

б о л т ы  необходимого р а з м е р а .

П л о щ а д ь  се че н и я  ш п и л е к  о п р е д е л е н а  по ф о р м у л е  F  =■ щ г —  

где А - оп ор н а я  р е а к ц и я  одного п р о д о л ь н о г о  р е б р а  плит* о т  в е р ­

т и к а л ь н ы х  р а с ч е т н ы х  нагр уз ок , о п р е д е л е н н а я  с у ч е т о м  к о э ф ф и ц и ­

ен тов с о ч е т а н и й  п с  по СН иП П-7-81 ^Рс= 0, 5 д л я сн е г о в о й  на грузки, 

Пс=0,9 д л я  с о б с т в е н н о г о  ве с а  по крытия, в к л ю ч а я  вес плит);

= 1700 к г с / с м 2  - р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  р а с т я ж е н и ю  болтов 

к л а с с а  п р о ч н о с т и  4. 6  по СНиП й-23-81.

2.4. П р и с о е д и н е н и и  б о л т а м и  п р о д о л ь н ы х  ребе р плит (У 2, до кум.-4, 

лист 2) п л о щ а д ь  с е ч е н и я  болтов оп р е д е л е н а  в с о о т в е т с т в и и  с п. 3.28 

" П о с о б и я  по п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  для ст ро и т е л ь с т в а

в с е й с м и ч е с к и х  ра й о н а х " ,  п р и н и м а я  ра с ч е т н о е  со пр о т и в л е н и е  р а с т я ж е н и ю  

б о лт ов р а в н ы м  R ^  = 1700 кгс/см2, а к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  работы як^-1,1.

/ ЯИсцА
М Ъ Ь / в б с - П Ь  1
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2.5.  У с и л е н и е  к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  по ф о н а р ю  ( узлы I и 

2, д о к у м. -2 , лист 3) п р о и з в о д и т с я  с ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  п е р е д а ч и  г о р и ­

з о н т а л ь н ы х  с е й с м и ч е с к и х  сил с ф о н а р н о й  н а д с т р о й к и  н а  д и с к  п о к р ы т и я  

з д а н и я  п р и м е н и т е л ь н о  к к о н с т р у к ц и я м  ф о н а р е й  по с е р и и  1 . 4 6 4- 11 /8 2. 

вып. 1. У с и л е н и е  к о н с т р у к ц и й  ф о н а р е й  и с в яз ей п р о и з в о д и т с я  по н е о б ­

х о ди мо ст и.
2.6. П р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и с е р и и  ч е р т е ж е й  п р и ­

в е д е н ы  ь д и к у м . - 1 .

3. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  без о п о р н ы х  кр ан ов с 7 до 8 б а лл ов

3.1. М е р о п р и я т и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  з д ан ия 

по д и к у м . - З  п р и в е д е н ы  ь до ку м- 4.

П о я с н е н и я  к этим м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  б п.п. 3 . 2 . . . 3 Л ,

3.2. На о с н о в а н и и  с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а - к а р к а с а  по д о к у к  3 

на о с об ые с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  пр и р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  8 баллов 

и п р о в е р к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с у щ е с т в у ю щ и х  к о л о н н  у с и л е н ы  шесть 

к о л о н н  по ос ям 0 и Г с т а л ь н ы м и  о б о й м а м и  ( д ик ум .- 4, ли ст 1) .

ст а л ь н ы е  иб ийМи р а с с ч и т а н ы  ка к ста~к«п»с с о л о н и н  с птпоркос.тью, 

р а в н о й  р а з н о с т и  м^ ж д у  т р е б у е м о й  п т п о р н о г т к р  к а р к а с а  я с у м м а р н о й  пт- 

Г ш р н и с Г Ь ю  Йс Л е З о б е  ТОННЫХ ‘КОЛОНН.

П р о д о л ь н ы е  у г о л к и  о б ой м д о л ж н ы  п л о т н о  п р и м ы к а т ь  к б е т о н у  у с и л и ­

в а е м ы х  к о л о н н  путе м п р и м е н е н и я  с т я ж н ы х  у с тр ой ст в, а а ч е к а н к и  зазоров, 

ли бо н а г р е в а  с о е д и н и т е л ь н ы х  п л а н о к  в пр о ц е с с е  их п р и в а р к и .

О с о б е н н о  т щ а т ел ьн о эти м е р о п р и я т и я  д о л ж н ы  быть в ы п о л н е н ы  в в е р х ­

ней ч а ст и усиления.

3.3. У с и л е н и я  плит ГУ1 и У 2) и к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  св яз ей по 

Ф о н а р ю  в ы п о л н е н ы  по а н а л о г и и  с п р е д ы д у щ и м  п р и м е р о м  гп.п. 2 . 3 , 2 . 4  и 2.5).

3.4. Ус и л е н и е  узло в о п и р а н и я  с т р о п и л ь н ы х  б а л о к  на к о л о н н ы  с п о ­

м о щ ь ю  в е р т и к а л ь н ы х  элементов, с о е д и н я ю щ и х  а р м а т у р у  к о л о н н ы  с в е р х н и м  

п о я с о м  ба л к и  п р и в е д е н о  на д о к у м . - 4 ,  ли с т ы  3...6 ( у з л ы  УЗ, УЗ-1, У4,

У 4 - 1 , У 5 ).

Р а с ч е т  в е р т и к а л ь н ы х  э л е м е н т о в  у с и л е н и я  п р о и з в е д е н  на  г о р и з о н т а л ь ­

ные с е й с м и ч е с к и е  силы, д е й с т в у ю щ и е  в п л о с к о с т и  б у к в е н н ы х  о с ей в у р ов не 

в е р х а  балок, ка к  конс ол ей , з а д е л а н н ы х  в г о р и з о н т а л ь н у ю  п о ло су , р а с с ч и ­

т ы в а е м у ю  как о д н о п р о л е т н а я  ш а р н и р н о  о п е р т а я  балка, о п и р а ю щ а я с я  на  п р о ­

д о л ь н у ю  а р м а т у р у  колонны.

Для у с т р о й с т в а  у с и л е н и й  н е о б х о д и м о  об на ж и т ь  а р м а т у р у  к о л о н н ы  в 

в е р х н е й  части, а по сле м о н т а ж а  э л е м е н т о в  у с и л е н и я  с л е д у е т  в о с с т а н о ­

ви т ь  з а щ и т н ы й  слой б е т о н а  колонны.

В е р т и к а л ь н ы е  э л е м е н т ы  у с и л е н и я  с л ед уе т р а с к л и н и т ь  в у р ов ни б -.. 

с т р о п и л ь н ы х  балок.

3.5. Все п р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и сери и ч е р т е ж е й  

п р и в е д е н ы  в д о к у м. -З .

4. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  с о п о р н ы м и  к р а н а м и  с 6 до 7 ба лл ов

4.1. М е р о п р и я т и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  з д а н и я  по 

д о к у м . - 5  п р и в е д е н ы  в до к у м . - б .

П о я с н е н и я  к эт и м  м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  в п.п. 4.2. .. 4. 8.

4.2. У с и л е н и е  к о л о н н  ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и  (докум.-б, лист 3) 

п р о и з в е д е н о  с о г л а с н о  п о л о ж е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в п. 2.2.

4.3. Н е л е з о б е т о н н ы е  п о д к р а н о в ы е  балк и и з - з а  н е д о с т а т о ч н о й  не су ще й 

с п о с о б н о с т и  о п о р н ы х  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  в о с п р и н я т ь  с е й с м и ч е с к и е  силы з а ­

м е н е н ы  на с т а л ь н ы е  п о д к р а н о в ы е  ба лки с е р и и  1. 4 2 6 . 2 - 7  ( д ок ум .- б, лист 4).

С т а л ь н ы е  п о д к р а н о в ы е  б а лк и по с р е д н и м  р я д а м  у с т а н а в л и в а ю т с я  с т о р ­

м о з н ы м и  фермами.

Д л я  у с т а н о в к и  с т а л ь н ы х  п о д к р а н о в ы х  б а л о к  в з а м е н  ж е л е з о б е т о н н ы х  в 

з а к л а д н о м  и з д е л и и  к о н с о л и  к о л о н н  р е ш а ю т с я  б о лт ы и п р и в а р и в а е т » я  лист 
т о л щ и н о й  20 мм в к о л о н н а х  к р а й н и х  ря да* и 25 мм в ко ло нн ах с р е д н и х  

ря д о в  с б о л т а м и  д и а м е т р о м  20 мм. Т о л щ и н а  л и с т о в  Определен,- по рл гч г т у  

на д е й с т в и е  о п о р н о й  р е а к ц и и  с т а л ь н ы х  п о д к р а н о в ы х  балок.

Б е р х  п о д к р а н о в о й  ба л к и  к р а й н е г о  р я д а  к р е п и т с я  и п о мо щь ю ф а с о н к и  

к з а к л а д н о м у  и з д е л и ю  к о ли ьн ы, у с т а н о в л е н н о м у  д л я к р е п л е н и я  ж е л е з о б е ­

т о н н о й  п о д к р а н о в о й  балки. П е р е д а ч а  у с ил ий в п л о с к о с т и  ц и ф р о в ы х  осей с 

п о д к р а н о в ы х  ба лок с р е д н и х  ря дов на к о л о н н ы  о с у щ е г т в л я р т г я  г п о м о щ ь ю  

у п ор ов - уг ол к о в  по в е р х у  п о д к р а н о в о й  балк и ( у зе л 2, доку м. -б , лист 4).

В Mecie к р е п л е н и я  с в я з е й  ус ил ие с п о д к р а н о в в о й  балки, м и н у я  колонну, 

п е р е д а е т с я  на с в яз и ч е ре з д о п о л н и т е л ь н у ю  ф а е о н к у  по кр ай н и м  р я д а м  

( у зе л 3. д о к у м. -б , лист 5) и чере з ш в е л л е р ы  и д о п о л н и т е л ь н ы е  э л е м е н т ы  

с в я з е й  по с р е д н и м  р я д а м  к о л о н н  (у з е л  5, до к у м . - б ,  лист б).

М о н т а ж  д о п о л н и т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  с в яз ей п р о и з в о д и т с я  в п р о ц е с с е  

з а м е н ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  л о д к р а н р в н х  б а ло к на  ст альные.

4.4. По к р а й н и м  р я д а м  к о л о н н  у с и л е н ы  с е ч е н и я  р а с п о л о ж е н н ы х  в 

о д но м шаге с в яз ей по к о л о н н а м  и у с т а н о в л е н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  с в я з и  в 

д в у х  с о с е д н и х  ш а г а х  ( д ок ум .- б, лист 10), т а к  как н е д о с т а т о ч н а  не с у -
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щ а я  с п о с о б н о с т ь  с у щ е с т в у ю щ и х  с в я з е й  и з а к л а д н ы х  и з д е л и й  к о л о н н  для 

к р е п л е н и я  связей.

У с и л е н и е  с е ч е н и й  с в я з е й  п р о и з в е д е н о  т а к и м и  же э л е м е н т а м и ,  

к а к  и с у щ е с т в у ю щ и е  ( ш в е л л е р о м  [16, у г о л к а м и  10 0 x 1 0 0 x 8 ) ,  у в е л и ч е н ы  

к а т е т ы  св ар н ы х  швов п р и в а р к и  р а с к о с о в  к ф а с о в к а м  до 8 мм.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  связи з а п р о е к т и р о в а н ы  из г н у т ы х  з а м к н у т ы х  к в а д ­

р а т н ы х  св ар н ы х  эл е м е н т о в  с е ч е н и е м  1 5 0 x 16 0x 7 в в и д е  о д н о г о  п о д к о с а  

без г о р и з о н т а л ь н о г о  элемента.

К р е п л е н и е  д о п о л н и т е л ь н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  к к о л о н н а м  по 

в е р х у  п р о и з в о д и т с я  к и м е ю щ и м с я  з а к л а д н ы м  и з д е л и я м  д л я  к р е п л е н и я  с в я ­

зей, а к р е п л е н и е  по низу - к п р о д о л ь н о й  а р м а т у р е  к о л о н н ы  ч е ре з с т а л ь ­

н у ю  обой му . При эт им у г о л о к  со с т о р о н ы  с в я з е й  с л е д у е т  п л о т н о  п р и ж а т ь  

к к о л о н н е ,  а м е ж д у  у г о л к о м  с д р у г о й  с т о р о н ы  и к о л о н н о й  п л от но п о д о ­

гн а т ь  по м е ст у ст ал ь н ы е  к л и н ь я  и п р и в а р и т ь  их  к у г ол ку .

Д л я  у с т р о й с т в а  с т а л ь н о й  о б о й м ы  н е о б х о д и м о  о б н а ж и т ь  а р м а т у р у  

к о л и н н ы  в и й ж н е й  части, а п о сл е у с т а н о в к и  э л е м е н т о в  о б о й м ы  сл ед уе т 

в о с с т а н о в и т ь  з а щ и т н ы й  слой б е т о н а  колонны.

4.5. По с р е д н и м  р я да м к о л о н н  у с и л е н ы  с е ч е н и я  вс ех э л е м ен то в 

св яз е й .  У с и л е н и е  п р о и з в е д е н о  т а к и м и  же э л ем ен та ми , ка к и с у щ е с т ­

в у ю щ и е  с е ч е н и я  ( ш в е л л е р ы  [16 и [10) ( д ок ум .- б, ли с т  И ) .

4.G. К о н с т р у к ц и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  и р а с п о р о к  

по с т р о п и л ь н ы м  ф е р м а м  ( д ок ум .- 6, л и с т 2 )  п р и н я т а  по с е р и и  1. 48 3. 1 - 1 6 ,  

вып. 6.
Д л я  к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в яз ей и р а с п о р о к  к ф е р м а м  в с е р е д и н е  

в е р х н е г о  и н и ж н е г о  по яс ов ф е р м  у с т р а и в а ю т с я  с т а л ь н ы е  обоймы, с о с т о я щ и е  

из у г о л к о в ,  с о е д и н и т е л ь н ы х  л и с т о в  и с о е д и н и т е л ь н ы х  с т е р ж н е й  (у з л ы  9 и 

10, д о к у м . - б ,  лист8).

Ч т о б ы  у с и л и я  через с в я з и  п е р е д а в а л и с ь  на ф е р м ы  н е о б х о д и м о  с т а л ь ­

н ы е к л и н ь я  п л о т н о  п о д о г н а т ь  по м е с т у  и п р и в а р и т ь  их к у г о л к у  в уз ле 3 

и к п л а с т и н а м  в узле 10.

4.7. У с и л е н и е  узлов о п и р а н и я  с т р о п и л ь н ы х  ф е р м  на п о д с т р о п и л ь н ы е  

( у з л ы  6, 7 и 8, до кум.-б, ли с т  7) п р о и з в е д е н о  в с о о т в е т с т в и е  с у к а з а ­

н и я м и  и. 3.32 "П о с о б и я  по п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  в с е й с ­

м и ч е с к и х  райо на х" .

4.8. У с и л е н и я  плит (У! и У2) и к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  по 

Ф о н а р ю  в ы п о л н е н ы  по а н а л о г и и  с п р е д ы д у щ и м и  п р и м е р а м и  (п.п. 2.3, 2.4 и

4.9. П р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и с е р и и  ч е р т е ж е й  п р и в е д е  

ны в д о к у м . - 5 .

5. П р и м е р ы  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

Ф у н д а м е н т о в  п о д  к о л о н н ы  к а р к а с а  з д а н и я

5.1. С х е м ы  ф у н д а м е н т о в  и ф у н д а м е н т н ы х  б а ло к зданий, п р и м е н и т е л ь н о  

к  к о т о р ы м  р е ш а ю т с я  в о п р о с ы  ус ил ен ия , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - 7  для бескра- 

н о в о г о  з д а н и я  п р и у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  с 6 до 7 и с 7 до 

8 ба лл ов и в д о к у м . - 9  - дл я  здания, о б о р у д о в а н н о г о  о п о р н ы м и  кранами, 

при у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  с 6 до 7 баллов.

5.2. М е р о п р и я т и я  по у с и л е н и ю  к о н с т р у к ц и й  н у л е во го цикла, св язанные 

с п о в ы ш е н и е м  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  здан ия , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - 8  и -10 

(см. табл. 1 на л. -I ).

5.3. Р а з р а б о т к е  к о н с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я  у с и л е н и я  ф у н д а м е н т о в  пред 

ш е с т в о в а л а  их  р а с ч е т н а я  п р о в е р к а  на о с о б о е  со че та ни е н а г р у з о к  с учетом 

с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  но в ы м  у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  

( п р и м е р ы  т а ко го расчета, в ы п о л н е н н о г о  д л я к о л о н н  с р р д н и х  р я до в каркасов 

р а с с м а т р и в а е м ы х  зд ан ий , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - И ) .

Р а с ч е т ы  в ы п о л н е н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к г р у н т о в ы м  ус ло ви ям , о г о в о р е н н ы м  

в и с х о д н ы х  д а н н ы х  к п р и м е р у  1.

5.4. П р и  р е а л ь н о м  п р о е к т и р о в а н и и  р а с ч е т у  Ф у н д а м е н т о в  на н о вы е усло ви я 

э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н о  п р е д ш е с т в о в а т ь  о б с л е д ов ан ие , в к л ю ч а ю щ е е  о с м о т р  их 

с о ст оя ни я, в ы б о р о ч н о е  о с в о б о ж д е н и е  от г р у н т а  и ч а с т и ч н о е  о б н а ж е н и е  а р м а ­

туры, о п р е д е л е н и е  ф а к т и ч е с к и х  о е л и ч н н  п р о ч н о с т и  бетона, д и а м е т р а  и к л а с с а  

а р м а т у р н о й  стали.

5.5. К а к  с л ед уе т из к о н с т р у к т и в н ы х  м е р о п р и я т и й  пп у с и л е н и я  каркасов 

з д а н и й  (см. р а з д е л ы  2, 3 и 4 п о я с н и т е л ь н о й  записки), в о с п р и я т и е  д о п о л н и  

т е л ь н ы х  усил ий , возника!эщих при у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  здания, 

п р е д у с м о т р е н о  за счет п о в ы ш е н и я  ж е с т к о с т и  диск а по крытия, у с и л е н и я  к о ло нн 

с р е д н и х  р я д о в  д л я  в о с п р и я т и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  усилий при с е й с м и ч е с к о м  в о з ­

д е й с т в и и  в п л о с к о с т и  п о п е р е ч н о й  р а м ы  и у с и л е н и я  с в яз ей по к о л о н н а м  дся 

в о с п р и я т и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  у с и л и й  п р и с е й с м и ч е с к о м  в о з д е й с т в и и  в п л о с к о с т и  

п р о д о л ь н о й  р а м ы  ( п о с л е д н е е  - то ль ко в з д а н и и  с о п о р н ы м и  кран ам и) .

В к р а й н и х  р я д а х  на новые у с л о в и я  ра бо ты п р о в е р я л и с ь  Ф у н д а м е н т а  

по д  к о ло нн ы, к к о т о р ы м  к р е п я т с я  связи.

По с р е д н и м  р я д а м  в к а ж д о й  р а с ч е т н о й  си ту ац ии п р о в е р я л и с ь  ф у н д а ­

ме н т ы  по д  р я д о в ы е  н е у с и л е н н ы е  колонны, под колонны, у с и л е н н ы е  ве ле з о б е -  

т о н н о й  и л и с т а л ь н о й  обоймой, а в з д а н и я х  с о п ор ны ми к р а н а м и  - и под 

с в я з е в ы е  к о л о н н ы .

Изм. 7}рсп [JoZ/WCi
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5.6. К а к  показали расчеты, при ув ел ич ен ии р а с ч ет но й се йсмичности 

с 6 до 7 баллов усиления фундаментов п о д рядо вы е не ус ил ен ны е коло нн ы 

не тр е б у е т с я  (усилению подл еж ит только стык ф у нд ам ен тн ых балок с Фун- 

даментом, см. н. 5 . 1 3 ^  фундаменты под св язевые и усиленные рядовые к о ­

ло нн ы требуют усиления с увеличением их габаритных ра змеров и у с т а н о в ­

кой д о по лн ит ел ьн ой арматуры.

5.7. Ус иление фундам ен то в выполнено спос об ом на ра щи ва ни я путем у в е ­

л и ч е ни я размеров их о т д е ль ны х элементов (подошвы, высоты плитной части, 

сечения подколенника) с со ответствующим армированием.

5.8. Пр и наращивании пл и т н о й  части с ув ел ич ен ие м ра змеров подоявы 

с о ед ин ен ие новой части с существующей п р ои зв од ит ся п р и в ар ко й ар матуры 

у с ил ен ия к пр едварительно обнаженной арма ту ре усиливаемого фундам ен та 

(см. уз ел i на л. 2 докум.-8).

В случаях, ко гд а принятые размеры подоявы ф у нд ам ен та уд ов ле т­

воряют в о зр ос ши м на гр узкам с точки зрения несу ще й способ но ст и основания, 

а су ще ст ву ющ ее армирование является н е д о ст ат оч ны м прои зв од ит ся упилс 

ние ф у н д а м е н т а  путем утол ще ни я его плитной части (см. фундамент марки 

Ф94-1 на л. 2 докум.-8). При таком ус илении по всей поверх но ст и пл иты 

су ще ст ву ющ ег о фундам ен та укладывается а р ма ту рн ая сетка из стержней 

8AS дл я  обеспечения совмес тн ой работы старого к нового бетона.

Ес л и  по условиям производства работ увеличение высоты п л ит но й 

ча ст и невозможно (например, наличие пр ол ож ен ны х р я до м с фу нд ам ен то м 

ко ммуникаций), следует ув ел ичить длину стор он ы подо жв ы Фундамента, 

пе рп ен д и к у л я р н о й  плос ко ст и действия момента, для укладки допо лн ит ел ьн ой 

арматуры, требуемой по расч ет у усиления (такой вариант для этого же 

ф у н д а м е н т а  рассмотрен в примере 2 , д о к у м . - И ,  л. 8).

5.9. При усилении по дк од он ни ка наращи ва ни ем с ув ел ич ен ие м его п о п е ­

ре чн ог о сечения толщина железобетонной обоймы приним ае тс я не менее 150 мм 

дл я р а зм ещ ен ия в бетоне усил ен ия до по лн ит ел ьн ой верт ик ал ьн ой и г о р и з о н т а л ь ­

ной арматуры, а также стержн ев ых анкеров. В Фу нд ам ен та х под колонны, не т р е ­

бующие усиления, в е рт ик ал ьн ая арматура усил ен ия по дк ол ен ни ка заанке ри ва ет ся 

в бето не плитной части ф у н д а м е н т а  по ан ал о г и и  с з а де лк ой анкеров (см. п.5Л0.)

Дл ина заделки стер жн ей должна быть не менее 250 мм и не менее 50й* , 

где d t -  теоретическая в е ли чи на ди аметра стержня в е рт ик ал ьн ой арматуры, оп ре­

деле нн ая из р а с ч е т а  сечения п о дк од он ни ка у с ил ен но го фу н д а м е н т а  в 

уровне его п л и т н о й  части.

5.10. При усил ен ии ф у н д а м ен то в под колонны, усиленные ж е л е зо бе то нн ой , 

или с т ал ьн ой обоймой, в ы по лн яю тс я ме ро пр ия ти я по анкеровке продольной 

ар матуры или стал ьн ых п р оф ил ей в бетоне подкодонника. Конструктивное реже 
ние с о пр яж ен ия у с ил ен но й коло нн ы с подкол он ни ко м дано в докум.-8 

(узел 4 на л. 3) - при ст альной обойме и в докум. -10 (узел 6 на 

л. 5) - пр и же ле з о б е т о н н о й  обойме. При .этом до полнительные усилия с 

колонн п е ре да ют ся на Фу ндамент через стальные элементы усиления колонн, 

приваренные при помощи со ед ин ит ел ьн ых элементов (MCI, МОЯ, МСЗ) к а н ­

керам из стали класса А-S, р а с п ол аг ае мы х в бетоне усиления подколен­

ника с за д е л к о й  нижних концов в нпурах, прос ве рл ен ны х в бетоне плиткой 

части су ществующего фу н д а м е н т а  на длину не менее 10d, где d - диаметр 

анкера. При этом общая д л ин а з а де лк и анкера, считая от верха Ф у нд ам ен­

та, д о лж на быть не менее 50d, а дл ин а его заделки в плитную часть уси­

ленного фу н д а м е н т а  - не меиее 50 d t , где d̂ . - т е о р е т ич еская величина 

д и ам ет ра анкера, о п р е де ле нн ая из расчета сечения по дколенника усилен 

ного фу н д а м е н т а  в уровне верха его плитной части, выполненного с уче­

том ус та но вл ен но й ве рт и к а л ь н о й  а р ма ту ры и ра ст ян ут ых анкрров (гжатая 

а р ма ту ра в расчете не учитывается).

Рассто ян ие от оси анкера до грани усиленного подколенника 

должно быть не менее 5d.

У к аз ан ия по п р ои зв од ст ву работ по за кр еплению анкеров и вы пус­

ков а р ма ту рн ых ст ержней в бетоне существующего фундамента даны в ра зд е­

ле 7 по яс ни те ль но й з а п и ск и к вып. 0-8 серии 0.СО-2.96с.

5 . И .  П о яс не ни я к м е р о пр ия ти ям по усилении конструкций нулевого цикла 

в расс ма тр ив ае мы х зданиях^ приведенных в рабочих чертежах в д о к у м . -8 и 

-10 и в примерах до к у м . -11, даны в п. 5.12...5.14.

5.12. 8 здании без опорных крапов при ув еличении расчетной сейсмичности 

с 6 до 7 баллов требуют усиления только двенадцать Фундаментов под колонны 

усиленные железобе то нн ой обоймой. В бетоне усиления плитной части и п о д к о ­

ленника размещается до по лн ит ел ьн ая арматура, диаметр и количество которой 

указаны в примере 1.

Поскольку при расчетной сейсмичности 6 баллов нормами п р о е к т и р о в а ­

ния на предусма тр ив аю тся антисейсмические мероприятия, в частности, по с о ­

зданию жесткого пояса по ли нии расположения фу ндаментных балок, необходимо 

при ув ел ич ен ии расчетной сейсми чн ос ти здания с б до 7 баллов выполнить ра 

боты по ус илению всех стыков фу нд аментных балок с фундаментами. Для этого
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в ни жн ей части стенового ограждения на д  ф у нд ам ен то м должна бнть п р о б и т а  

■троба высо то й 50 ми на глубину, с о о т в е тс тв ую щу ю толщине стены, в к о т о р у ю  

на це ме нтном раст во ре ук ладывается с и мм ет ри чн о относительно к о о р д и н а ц и о н н о й  

оси здания а р ма ту рн ая сетка длиной 2 и из стержней Я  Ю А Я ,  после чего вся 

мтроба и л о iно з а ч е ка ни ва ет ся бетоном класса IH5.

Учитывая, что все перечисленные ме ро пр ия ти я по у с ил ен ию фу н -  

| даментов и узлов их со пряжения с фу нд а м е н т н ы м и  балками по вт о р я ю т с я  в 

здании с опорными кранами, рабочие черт еж и для зтсй п р о е кт но й с и ту ац ии 

| в н а ст оя ще й альбоме не приводятся.

5.13. При ув ел ич ен ии расчетной с е й с ми чн ос ти здания без опорных к р а ­

нов с 7 до 8 баллов (см. пример 2 на л. 8 д о к у м . - П )  в Фу нд а м е н т а х  по д  

| средние рядовые килонны из условия о б ес пе че ни я несущей способ но ст и о с н о ­

вания мирина фу н д а м е н т а  должна быть у в ел ич ен а с 1,5 до 1,8 м п у те м н а ­

ращивания с двух сторон бетона плитной ча ст и с ус тановкой а р ма ту ры у с и ­

ления (см. л. 2 д о к у к . --8).

В Фу нд ам ен та х по д усиленные к о л о н н ы  требуется усил ен ие к а к п л и т ­

ной части, так и п о д к о л е н н и к а . 8 связи с б о л ы ш м к  ра зм ерами п о д о м в н  упи- 

| ленного фу нд ам ен та по ко нструктивным с о о б ра же ни ям пред ус ма тр ив ае м 2-х сту- 

j н е нч ат уй плитную часть.

( Зсиления стыков фундаментов с ф у нд ам ен тн ым и балками в этом случае

; не требуется, поск ол ьк у антисейсмическое меропр ия ти е было п р е д у с мо тр ен о в 

| проекте здания при его строительстве.

j 5.14. При увелич ен ии расчетной сейсми чн ос ти здания с оп орными кр ан ам и 

| с б до 7 баллов (см. пример 3 на л. 14 д о к у м . - l i ) усил ен ию п о дл еж ат фунда- 

ме нт ы под усиленные коло нн ы и фундам ен ты под связевне колонны, в т.ч, ко­

л о нн ы по крайним ря да м в местах ус та новки дополнит ел ьн ых связей (см. докум.- 

I л. 3). Кроме того, д л я ра вномерного р а с п ре де ле ни я г о р и зо нт ал ьн ых нагрузок,

| п е ре да ющ их ся на фу н д а м е н т ы  связевнх магов, они соедин яю тс я ме ж д у  собой мопо-

! ли т н о й  желе зо бе то нн ой распоркой.

При сооружении ра спорок по кр ай н и м  ря да м в осях "ft" и "Д" в набе- 

I тонке на д верхним об ре зо м фу ндамента вдоль колонны пр об и в а е т с я  жт р а б а  разме-

j р о м не менее 50x50 мм дл я пропуска ве рх не й продольной а р ма ту ры ра сп о р к и  за

коло нн у (см. л. 6 д о к у м . - Ю ) .  1траба з а д е лы ва ет ся бетоном од но вр ем ен но с б е ­

тони ро ва ни ем распорки.

5.15. В м а те ри ал ы по у с ил ен ию к о нс тр ук ци й нуле во го ци кл а должны входить 

рабочие че рт еж и всех сварных а р ма ту рн ых изделий, ус та но вленных в зонах у с и ­

ления, с с о о т в е тс тв ую щи ми спец иф ик ац ия ми на них.

В на ст оящем альбоме в докум.-10 они не пр ив едены в связи с простотой 

их к о н ф и г у р а ц и и  и на ли чи ем до ст ат оч но й инфо рм ац ии в рабочих черт еж ах ф у нд а­

ментов и в привед ен ны х примерах.
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ЛГЭЗ/ S S c  '/7 3

Лис/г.

7



П j

С у е м  я  р н с п о л о м е н и р ! forroHHj о гп н оп н л ьн ь 'Х  sstjTo k  
n н п лит  rroiCPurrTH9i

2-2

/Cr £X£/V?£ Р я е л о 77a н е й  и ^ / с отГоH с т р о п и ETdi^fx ВУ7~п к  !
И ППНГЛ ГЮК Пр! Г7 И SS |

I  М яръг !  _  ;

'  rjSHPzl О е го э н тг -'Е н и с  Н л п И '& ’О Ъ лн и е
' g  " 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

К оЛ

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

Млссрр Пру А  ЕУ&-
£J% j £-П\ НИ£

к г
(

/ Й / 2 3 ./ -5 / 8 8  ■
!

К о л о н и я  1 К £ о -Ъ М 2 . 26
I  '

K Z Канон г < я  3  К  Go -  2М  2 Z3

К /  / .9 £ 3 ./~ 3 / в э  !  К ллп сл  Z 6 K P / 9 -5 52
!

/ 7 /

Г о с т 2 2 7 o f .о - 7 7  
2 2 .7 a l .1 -7 7  :  

2 2  7 Q L S -7 7

;  П П И П Я  П Г ~  З Й 'З ё  Т

\

23 2
\

I

7 2 П и и  п и  П Г -З Я ш -в  т 5 6 (

(

Колонны moPL^O&oro 9ЯХ#&Р/<И условно НЕ ПОКЯЗЯ Н Ы

Мзи, Ifantt. Пнем Няок, flof/tHd, 2я ни

Пт.ннш.лр. ЕУш нринл

Рлзнтеътт Румлъвскятл
Проверил KfnruPHHjf
П. ПОНГГГР. К  мы рин р

м з з / е б с - /

K^rp/cjfC З Х Л Н к Я  £ £ $  
опорны х КРДНоВ с расчетной  
с е й ш и ч noont>fo G  сяуг/то&

См я хил J/иагп Лист о а
Р Г

и , Н И И П Р 0 М 3 1 Л Н И И



Су& М ТТ Р Я С Г107701Н £Н иЯ  ^СИТГеНИЯ ПТГИф) 
y j  ХСГПЛНОВЛЕННЫ У. П о  <?оН Я Р Я М

^ф -

А о о й

1 .

V2 у
-у - -----------------------------

п  " — ьj

/ 8 о о о1-----—----- ---- ------ У
ж /&ог>с -  72осх>

L  .1, -------------- л
с  ^  'Z J  '^U
7£ и к -  с х е м * * *  гяь-гголощения усцлн& и& м их о т г о н и  и  У с и л е н  и л  п л и т

P-Ks]'
ПЛ**1{М}

О е о ь н я ч е н и Е Н я и м е н & ь и н и в . ТСоП.
A h tc c #
E^.^fCr

ПРИМЕЧИ'
НИЕ

K ^ Z Жо /с у м . -  2  л и с п г  2 Ш & п еъоса т он н н я  о б о й м и 1 Z 3 7 8 , 0

—— ------
СгггЯЯЬ

У / Ж оМ Ч м - ~ 2  л и с т  2> У с и л е н и е  п л и т S / 2 3 , 0 8

* г До /с у м  - 4  JTHCSrr 2 У с и я & н н ш  п л и т й о o s sJ
^ ^ и т г ^ с в л т м и й  КЛР^'-ИС- П Г И Ъ Ш Ц Я Н ИЛ Д о А У М .- 1

him. &п.уч Tfhcm ~fanM

М З ъ / iю « с -  2

Гл. ИИш. ПР. КУтИвинл
Ряыяеотял

J § h l
fiy/nKatCtJfJ!

Проверил f o /ГТИРИ**
ff, конmг. К угпырннЯ m

К  Л  Р И Л  С 3 ПЛИ И Я  о£Ъ ОПОРННЖ
к р я н о & п л и  у в е л и ч е н и и  
р а с ч е т н о й  с е м с м и ч н о & п и  с  
&  д о  7 е й и л о в

У

Cflipjar* 77ПСГЛ 7Гцсла*£

ЦНШР0М5ДАНИИ





С /про ппяьнт  
6Дл к  л

8-8

А

T l

i ~
i

' 1 
I

I
!

I

I

i v

L
i ■ ■—

1, В У го л к е  П o i , S  у к о р о т и т ь , д л и н  н у /о  п о л к у  

До 70м м }  С5Р&ЗЯВ ££ ПО% УГЛОМ * /5 а,

2. / л  2  РЛЗРЛЕотЯНЫ ПРИМЕНИтЕЯЪНо к. 

КоЦСГПРУКН>ИЯМ <Г0НХГР£И СЕРИИ /. Y& 9 ~ Н j Q Z  ,

выоусР' 2

/{I#r/c?r
ИЧКЕРИЯ

Па, Нлнмтг’о гл н и с Код, Я д  . ■
/Л'-ДТ У

f-r  '

M.-TC-CJ7 
ИЗЯкГУЭ 

КГ /

-У/

ч Ш п ин ькя  <Н 6Д 1, 6 - 3 8 0 1 о,Ь

I

з о е

S ’ Yz-v.-v *-. xGb'Ato rDCr8SJo-70
C2¥S rocTZr7 7 7 2 -e e

t  = fo o 2 1,2.

<s Шли S 3 ПРОНИН И ЛЯ 1£

ГО СТсу o z - l o 2 о,оов>

7 Г д н к н  1 6  Г о с Т 5 з { 9 -  7 о * 2 <ЭОЗЗ

ЬвШМЯИ Л л  НЕД и 
т о р н д  т о н ер а

•3. /8  ME сипл У  ПРИМиКЛНИЯ ВЕРтиКЛЛЬНЫХ СВЯЗЕЙ По ‘РОНЛРЦз К ПЛНЕЛИ т о р ц л
И к  г о Нугриои ‘герме /г°#сл 8е р п г и к л л £н ш  связей Д олм яы  е ь т ь  прнк реп л е н и  
М оипш ш нои свярроп, Влшмкпс ь ер/п и к & тгьн о и  с т о и л и  пннбяи тор ц уя  & м е с те  

П р и м ы к я н и я  верптикляы ш х . с в я з е й  до  рондрю тякичс цотгмен п ^ т ь  прикреплен  
МВНГТТД/ННой СВЯРК&Н/ 77 ЗНЗоР ИВРД у СПШМЛИоМ И ПРИМЫКЛЮи̂ И/ПИ ГПОРЦЯ’МИ ГТЯПГП Хол- 
Шен вы ть г г щ я т е т т »  ъ я д е л п н  м елкозернисты м  стан ом  яасо с поморю  слотьнш  клиньев, 

9, От& ЕрстИЕ 8 У4 Л°Х шпиль** 4*18 д и я м е тю м  4 9м м ,

йъм, Лягу? bthcrn Й*е>К Пеклись ЩяРЯ
M b b j e e > c - 2 .

J/ltCfl



С  К  ( I f  И Л  Р Л С П О С Т  О (Н IE h ' И  л  К о л о н н  С-ГПРО П  Н Я  Ь Н а > "<

£ Я Л О <  И  п т г о т  Г7 0 /СП>',1 ГН И  (Я

И /7/

и .

г - 2

кн
>н

р'
 :

к,
 V

 
t}

*i
('

1 - {
Сея2,ь /то

МЖ'ГЛ
Позии^-s

—

О .л о з н я ч  вниР. И я  И М ВНОВЬ ЯН У КоЯ
Р!ясс?\ При и :  /л г -  
£д,.КП. НИК' 1 I| |

K i
1 И 2 Ъ .  / - 3 / 8 8 Колония 1 К & о  -5К12- 26 '£{

К  2. К олонн  Л  5  К  Go -  S7V7 2_ ге

5/ 1.П62,  / -  5 / й о &71Л1СЯ 2 K K P i e - S 52
Г Н Г О С Т  22  7 О / .0 -  77 

727СГ 2 2  7о/. / -  77 
/г?СГ 2 9 701. 5 -  77

П л и т  я- П Г -  ЪК<К&т 232

/72 П л и т я  ПГ  -  5зИК& Т~ 56

Л Ътгоннк! т о р г о в о г о  ф я х в /вл к л  у с л о в н о  н а  л о к о л з л н ь г

Изи, Кол.зн

ГУг.ит.пр,

Р яэы ёы т г, Рзт мьсыг.

Лист няок.,

fc m o p *H 7 l

Пpop £ PhH Кугпиринн

Н, контур, Ку п и ринн

Подпись

У % ™ u0f

ш

%ЯП7Я
М Ъ Ъ / 9£ с -3

К я п / с я с  з и я н и я  £Е ~Ъ  

О П О Р Н Ы Х . К Р Я Н О Ь  С- 
Р а с ч е т н о й  с в й с м р ч н о с т Нъ 
7  е я л л о е ,

Сптяяия J/HOCV 7]н о т  о в
Р /

Ц Н И И П Р О М З Д Д Н И И



C x e m h i  р я с п о л о м и н и я  у с и ^ г & п н е / х  / с о л о н а  и  

& С И & £.Н И Л  УЗЛОВ, О пН Р Я И И З  с-/ПРО п и л ы /о  и  /сонат т РУРЧ**1 З З Н  

Котт он НУ

. , ? Я _ Я  /?  /У  /
£

W{
□

t

|£П Д?1 J4 >  №  д̂ | jff1
jL

IPL lyl Ml
/

1

IP

/ 1

s\S \ %

i -УЗ

K*2_
y4-(

m
/

з;:

у у 
y s

УУ-/

I I D ^  |A Р Д  П Д  !t\  ]5‘( -^-

T*

Т г 7 о /

(t) ©  ®  iV) ®  5 ;  I l J '  В  b  %  ] £ )

С х е м ?? р л с л о -л&ш е н и  s  п с и -п е н и и  n?tfcm } у с г п л и о &т т е н н ы у  
n o  с т р о п и л ь / - / и м  /оон ст Р У Ь Ш /9 м

iff

©

уй
) доЮК -ЧяняЪ

j S i
! О

О
<хtv.

X.

''Э ~ ~ И+----Г

;L £  Н  П Н
~ ___ i .

Г-— А

3г зг

f e - t - t

± =а - - __  ^  i  : г

Саоо
V"

i 7iboo

JL. к

7  о Ю М , -2 .л й с /п *$ -

~ Г
-5-

J L

в

-I— I-
i— У

j— f

® © © © © © ® ® © ® @ ' ©
С  р я с п о р о м е н и я  у ц е н и л  п л и т , х с н / я н о ъ л е н н ы м  п о  ч о н ^ р а г п  У/,

= - i - ■

i-—— - So*Saoc=Cocoa

%оКум, -  Zjrnenr Ъ

© ® ® © © © @ © ® ® @
У е Н Л н й Л Е М Ы И  /СЯР/СП С
П Р И В Е Д Е Н  h J f Д о р х /М .-З

£, ооо

©  ©  ©  V  ©  ©  Ь  ®  ©  > ь

2-г

С п г и М Ф ,! '  ~'UHE) К  СХЕМЕ?,У р е /с  п о п е ~с “, 1 ,  >S  & £H 77£ l t * i К о  77-o/fr .

Марке
ШИФ®

МУ 2.
У/
ч г

уъ

УЗ--/

у ч
ч ч ч
У5

?/ ГЛг.

О е о з н л а в  н у  =

Л о к у м . — Ч  л и  cm

Ло к у м  - 2  П н е т  2 ?

Ц О Ю М  - ч  л и с т  2.

Л  О /С У А !.~Ч  Л И СП / Ъ

% о к * м .  - Ч  т е с т  Ъ

Л  О к и м , - р  П П С ГП  Ч

Н я и в л а к о & Я Н л . .Мег,

С т я я ь п я я  о е о й м т *

; Мисс:/ 
£я.хг

У он .-'Е Н Н Е п л и т

У с и л е н н а  У з  у т л  о т - ,  Р н п п л

ОтРОПИЛс//Ь/У, С  77 Игоре. HJ7 

K O j t O H H L l

Я2.

22
ч
2 7

$45
3tOQ
С  5V-r /
3 8 , 2

2 9 ,8

7 7 ,2

7 5 3

<4% 8

П ри п т -
ЧЯ8У5.

В̂ ^ Т Р П ~ Г 1 Т ^

Изм, Коз/ л  Лист Л%ок,

Г# ирю.пр

Пр о ь в р и л

И. (СОНЛ7Р,

Р у н ь / р и н и

fa d p n jc /w  Лятковемн,

Кят ы гиил

Подпись

т
Ш :
я

Лнгггя M b b / d G e - H

К л к & г с  ЗЛЯННЯ бЕ-ЪгОПОГНЬ/Х. 
Р Р П И о й  П Р И  У / 3Е.П ТН ЧЕН И И

Р у ? с ч е т н о й  с е й с м и ч н о  cm  и  
С  7  Ц о  в  СЕ7ПГТС&

С/пюгия п/и Сгг/ Л/гС*к>в

щ м ш ш м з л л н и и



К  У  2 3 2.
С ю р  О ПИЛ Ь н д я  (гя Лк-д.

н  Lr k ®  - < < -о К o ?t  о н и  ?т 5  К  G o  -  5 м  2

1“ --------: 1

!

i
ykJL

” Г
1

1

\
л г ^ -_*L, * V

3 - 5

} с

M C I

Н оо

2 '

т

7 * - *  о

Ппигрт) По к

ж
K o tto h HJ?

5 К  G o - 5 М  2.

/  '
i I

- 4 -  ©  
»

7 П Г ^ ' .  

' /  1 - V
*■ 7 J  г
Ъ /К
М) 1 ^  j p B

/ /  ' V  •

/
CrrfOj^Va т %TS? РЯИКр

*/O t

Щ  - Ь  8  ~ Ц о

Л- Л

!

1 >

\1
/

: 3 

- •!

Ч
—

—
—

■д*- * ч

Ж
f-U- Ы 0 Ч ° 0

Ж

: Ж "  о
: 'м 05

J;-

1 тГ’’ x)t t" " i• Продольные:упоякл обоими д  от/м н ы  пяо/рно ррпгтц-пстг/пь м еегл^н у
И г  ЗНг-4-i эсиянвяемик к&яонн п у т е м  Пр и м е н ен и я  сшя/ннь/у у с т р о й с тв ,

-ЗЯЧЕКЭШ КИ £ 7 7 РОВ Л И С о  Н Ж Р £& Я  С ъ £ % и ц н т  B jrtH itX  ПтШ НоК &

^ -ЛРОЦЬСС-Е ИУ ЛРИ&ЯРСИ.
2 . И зщезтме M CZ ПРИЬЯРИвн& тся /г у го я с я м  ус и ле н и я  %о и х  

-у с т& н а р к и  ш анм н в ы с о т о й  fun  ~ ГОмм

Мя р <р
/<эз ЧяХМРИОа ЧЯ,>£ А Ж . М я с с я  ! М я с с я

1 х£х~тг^
. k r  ' к г '

( - #  е * Я с о V 7 о , 2

3 , 7к  У  2
г

3 2

2 '
П _____ . 3 0 * 1  ГОСТ /0 3 -7 6  0

■ С 39СГОСТ27 7 7 2  -S8 ^  ~ $ 3 5 8 ш
з щ ь

MCZ ДО п у м . - 3 ,  л  негр 3 г . 6 2 , 6

3 £ с я т М /6  - 2 6 0 .  HG ГОСТ 7 7 9 8 -7 о / о , Ч 5

3 2
9 Косм я ш х /й е я 4 6  Г 0 С Т /о 2 о < ь -7 0 * 2 of o 3 o

S Прушинняя ш ян ея  / в  ГосТ С чо1-7о ( Ц о е  8

Ot 5 S

6 ( я й к щ Г И б  Г О С Т $ 3 1  в -  7 о  * / о , о $ з

о т в е р с т и е  в  У 2  п о х  еа т гт  М  { 6  Л н л м е т р о м  4 3  м м

Яо к у м . -  в^яисты Zj 3
— --------

H itt, jCam У/ Я н  С Гг/
Зят я

M b b j g 6 c - £ /

J7na

7





ОП77рГЬ!'/Ь1£ 
К Л И Н Ь Я  
п о -лог, '?' Vc 
По ЛГЕС-ПГУ По<.Я£ 
AioZ-ffr-̂ ntj.’ Эл/Л
М ен т ов п еп л е—г  
НИШ h п ? г г я - '  \  
P h /vi, к  n ^ v / o  
ПОР /о

X /
/

(oJ_

С м роп и т н я я  
тятткея

Ko?foAH-pr

e

H - H

X I

~l ~ П -Е уС -  7 5

У Ч - i

______________ 1 - 4 ^ ---------

у й  1 V

; v  ;
г*

\ N .  . :

—  -----

g  m  x  с, -  E o

N

i l '

111

= F

/ /

/

\

CmsiPit r'f '£ КЛИРе я 
П оЛ ог/!Я т ь п о  каст о  
no c n s  п' о п т  zn,*i .v
Э  Л  £  M E  Н т о  8  ЛсПс/ТНЛЯ 
и  п п п £ 7 7  аИ г ‘ 1. <£—
П1Г0 71П '/ П oJ>, f o

7

р л и т я

T 'l-k .S .- lO O

/

X T

Г С С Г Р ^ 3 I - H I - P ^

и

-V-
Й

\i ц < -  ъ.(о-зо

t - U

_ г:

Т ^ -  Ь х С - < о о

?
Н < - Ь £ - < о о

-Z

n c r / m $ ~ 9 / - f H - P w .

г -

5 о о

п  ж - ь £ - 9 о

/. Пр и м е ч а н и я  см  . н# я  и erne S ,
2.C r iE U H W P J iU H to  Н И  к о н с т р у к ц и и  у с и л е н и я  У З А А О П И р с / Н /

£  ft  л  ofi. f i j f  /САЛОН H!-t CHl-H* л и с т е  С
'З . У г о д о к  г г о з . (3  о е р е з и п ь  п о  р а з л е  -

р в п ,  п р и  В Е Д Е Н Н Ы М  6  с и н е н и и  f c - U
Игм. tlnc/v П хрС, Похлиа, Д-рлтя

Т Л И Х е .

1---------------------

1
!

1 1 1
_

—  j j h  ^ ( 1 TFT .

vl м ■* / 
w ̂  f /

\ И к к  ^

1 2

/ X
r o c :  / " ' . v -  з*  ■

4 ъ
д ~ п - Ь & - 7  ь

Х ^ : Г  \  7

V  N '!'

л

\ч \ И

Пр о я с я ь н л я

я р м -р м п т /
KOTf OHHU

CI Т ( — й£> -  75

С/ттонкА /пори,овоГ<о 
‘Р Я *  б £ Р £ А

м ъ ъ / е в с - у
з7ис

У



Ш - Р и

IУ

■Г7.Я н с г г п о я с т #  77 ь  с ч  п е н я #  &37Тя  О П Н ^ Н Г 'Х  cnrporTH JTbftbfX ГЯТГОК. Н Я  /С о  77 О Н  Hi, f  

H E O £y.o% ,ttt,0  ОГНЩЩИПЬ Я р /я я л г ъ п /  /С а -YQHf/ й в е в х н & й  НЯСГГН^ Я  t t a c t f s  М о н п /Я - 'н я  
Э77ЕМВ!-{ГПОВ, ХСИЗГЕНЯ-Я C ^ O i, 7 в э, <'о //у? { Л  С-Я&'ЯУВГ/ $OCCr~f^/HogH Л7Ь 2>т7Ц1ЛГ,7 -
н% е с " <* е е т о » ' *  к * * * » * * ! -  ' J

%. Чэ>7ТНК*П±Нно я я  KOHCnnjH^/C Ц  ПИ Чсщ/ЕНМ* У З Л Я  ОПНРЯННЛ е  Я -77 о/С н  Я
jEo ^ O H H i . /  c / r t .  f t  fir  7? Ц С [Л £  £ ,

ra7Tc,f c  O g rE .t?/ r rrb  n o  D PhB E /lE H H h/Лс В СВЧ&МЦН

м ъ ъ / & 6 с  - н
Лист

IFПтЦПИСЬ



i

j

Изм. 1&Я. Лист Л '*®*, Подпись Яят а
М ь ъ ^ в с - ч

•Лисл

6





С к п м и  с п о л о м е н и я  птгит п о /с р ы г л и я

П{

® н

< £ >

у

£ооо
/ в  К С ос>о - <08  Ь о о

I
1 j 
i i

-f + t
j- \ \\r f и l \гУ _ L r - У

- у ' .... г [l I’
' ' f г ■ .t  ■
•* f J V - - V -

1. *- >- 1 > У r t ‘ V V ' к
— t— — '—i— *—

i 1 i
-

J/ ----
1

... 1. -

1 .1
» 1

1 1

1 \
1 1 ■
1

1

1 1

СпЕи^И'ТИКЯЦИЯ Ю Су./=М77М РТТСПоЯОМЕНИЗ /forfohffij СЛГРОЛИЯЬНЫХ И О о  % 
c m р о п н я ы ч ы к  По^кРЯНов^/х е я я о к / ое>п е в У  Я о  к:отгоннпм/  р я с п о Ро р

По п а р *  Н Е М  5 П о я с у  Ф Е Р М  и  rry fh m  П о Ю г Ы т и я

H Z

/ 7 2

0  @  D i) ‘b  (b b b b b (i b w ё  b is b b b

С у.ем я  р л  с п  о  я  ow n  н  и я  птгит п о  г о  н я р р о

П1
| > ! 4 1 ! ]

1 к 1- * * f *
■ j { <■ J *

)r* t T ' '
u i- I- L L- - L S' ir

ёоао
/ 6 * 6 o « > = 9 S o o о

s'. \  У "л  ^
✓

' z'.

\tfSM. Km.yv. J/нсгп лб/о/с ПоХПМск Хятл
M l b l 9 G o - 5

Мяркл/
Поъиоу.ъ

ОеоьнтчсниЕ Нуги гп е и овян и е КеП, Мяссл 
ЕЛ. <Г

Примечи - 
пне ;

К/
1 .Ч 2 Ч ./ -о .  /

К ол он и и  2 К Ю 8 -/ З в
----------------------11

i

А 2 К о л о н и я  15К  1 0 8 -1 д о

/ 7 6 /

t .h Q G .< - 4

Щез?£.ЪО€£гооННЯЯ ЛоЯКрЯНОЗМ

еялкуп 5 К  в  -  2 3  б

и в  г
МеЛЕЪОЕЕПОНИИ-Я ПОЛЮРЯНОВПП j

£7171 к я  ВК12-2. 5 9
!

IU ГОСТ 2 7 7 о 1  ,о  - 7 7  
20.101. / -  7 7  
2 2  7 о / ,  6 - 7  7

П л и т я  Л Г - 8 Л М в Т 9S с

-----------------------------1
I

/ 7 2 Пттипя ПГ- бЛ Ж вт 8 3 l

0 5 /
1М 2.5 .  / -  5 .  6

С в я зь  ВС 7 2!

c & z С в я ъ ь  ВС 7 9  \! 5

П?1

П К - O i - Н о /  8 8

[Jo Л с/г?/=о пн  г; ьн  в/я 9’вр/п л
St
i

f< P n c / z -z
1

21\

t

/7 f> 2

j
П олст Р опняьняя я>е р м я

L
j

25>ПС / 2 - 2 . &

О Р /

П К -0 1 -1 2 .6 / 7 0 .4

С т роп и л ьн ая  Ферм  Л

2<РС 2 H -L f/ s 3 8

ОР2-
С т Р оп и л ьн я я  ф ерм  я  |

2.<?с 2 4 - б/ с 8 8

УРВ/ Л К -0 1 -1 2 6 / 7 8 . G Рлспорютг КС 199 3 2

^ист





Сус Е Ш  НЛСПО JtOtHEH и  я  у с и л е н н а  Г7ЛИ/77, у ст л н о п л в н н ы х  п о  ст ропил ЬННМ КОНСТРУКЦИЯМ

У1

I

ii
f
1I
\
i
i{t
\

Ф

Ф

До

&

I i

7
f&K£ ao>p ~ /Q80ocb

4 , "4

Ь  ( t  ‘ I t  i t  < & >  Ь  Ь  ©  Ф  (2) ■ &  ■ £ )  Ъ  C D  &  < £  C D  C D

Г 7 -t---г

С х р л / Л  Pj?C/70rf0/PEHHJt УС И ЛЕН И И  ПП'ИПТ, Л с т& Н О В  ЛЕ Н Н Ы К  ГГ О  ФОНЛРЯМ

/, У с и л а ц ^ л  ГориЗоН Ш И Л Ь Н  ь/к СВЯЗЕЙ п о  в е р х  НЕГР у  П о Л ОУ с р о и т  р л  УС7708Нэ НЕ П°К-ЯВЯНЬ/,

& п р оек т  е  з  д л и  и я  Ус и л е н и е  ср&з е и  д &л м н о  быпп> п р и в е д е н о  д  coorn tsm cm B H  и  с.  
с е р и е й  /Vс<у-//f 82 . &ырусле f -

2, В м е с г л п л  прим кгклния вер/риК-аленых с в я з е й  п о  п°нарнг> к  п & н е д и  т о р и  -г и  /с

Ф о н а р н о й  ФЕРМЕ п о я  с и  ЗЕРГП и  ЮЛ Л ВН ВАЖ СВЯЗЕЙ ДОЛИНЫ б'ЫПГЬ ПВН«'РЕГГТГБН1/ / и а н -

т а/н н ои  с в н р к о и , {Г я ш м т к  в е р т и к а л ь н о й  с т о й к и  п п н  е л и  ntopt^n- в  м еопге  п р и м ы  л я  ~ 
н и з  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  п о  ф о и л р Нр  /п л к/н е  доат в/н еы п$в  п р и к р е п л е н  м онт л>#~  
н о  и  с р я р к +и  л  *>яъ<ур МВ/И-ДУ с д ш м -жк а м  и  Пр^М/ЖслТои^и/ии т о р и з м  и  п л Н т  Долт ан  

е ь ш п .  т ц а т в т т Е ^ о  г л х в м я н  м е л к а  з е р н и  c m  и  пн с е г п о и о н ? л и б о  с  п о м о и ^ ь н »  с г я  л у г  и н ы х  

К-ЛИНЬЕВ С См *зль> /  н  2_ н а  JJHcrrtB 3 д о /с у м . - 2 ) ,

С п с и п  ‘Г а в а й и И  к  схемам  р а с п о лы н в н и Я  у с и л е н и й  к ь н с /п р уiKLcptrt И УЗТГоо

Иоз.

К * г

/767

пе  2

Т ?

О  БЬЪНЛНсН и  р

Й о  (с ум  — <£Г угисм я

4 A .Z Q .Z ~  7

\CB~i 1 Хо к ум  -  G л и с т  Jo
L_______ 1________. /

С В Ц  J Жо к у л 1 -  б  Л и с т  (О

СВУ2. , Й о к у м . -  Ĝ  л и с т  //
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•Э&елезодетоннб/н коркисолг р о з  пером  5  п еон е 8 5  * со 8  л/ 
5б/сотси /0̂ 8 лг  ̂ р  оп ор н ое у одорудо Зонное пост  о 5с/ни оно- 
рнб/лге/ Кронине/ /риз on о дг ем  н о  cm//с дО/по/лн. с знелезо$~е~
т он нм лги /?однрино5б/лги сои  ни  н и  с  поирб/тсуем из акелезс ~ 
дет  оннб/'М ляит  р о з  п е р  о л? 3*6лг п о  е е  2/не///?’) нь/н т ер - 
мелг. Стень/ сс/ууонееуоуне п он еобн ь/ е тели+анои З дон н  
U3 легкого дот опи вреднее? плот ност и до /<5оо хг-//уЗ, 

Здоние от носит ся но Н класс£/__ но низ на-уени/е. РоЬон  
с/яроот ел е cm  5 и -/ ?  сн еге 5ой и /и ёет р оёои  , м ест ност ь 
ти / / о лд? С слг~ д о к у / ,, ~ 3). J

угундиненть/ пос/ колонне/ Кирнсу с су — л/онолитнб/е сТселезо 
сетоннб /е ни 'ест ест в ен н ом  оснодЬнис/ из дет  он  а. плис 
си  п о п рочн ост и  н и  оаР ит ие /З/S. Z^uSuho ЗсулооНен/уя 
ря/удом ент о Н с / / от  т ет ки  Переса р у н д и  п ен т о д

£ % " m s 7 6'  3 ~JC с р о з м е р ^ и  ,>о
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/У? а  Г? С ечен и е Р а зм ер ь/  р у у д д л /е/чт а ~м
/П <7 блица 2 9

* 0 4 0 * * 6 ,  р о л о н н ь /  p * g  с ® . х ^ »  ' А<-£ * 8 с  \ ' ,
________________ н  ________ - !
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Р р д о д а я

\сУ язедая 0 8 * 0 8
3 ,6 * 2 $  З р '/^ 8 \  £ / / * / £  /6 * * 0 #

3 6 > 2 7  3 0 * 2 /  2f/t /S /Р* '/£ /в М

£  07а S3. 2 0  принят  с/ об озн а ч ен и я  т
з . й/у 8Z ~ дл и н а  подои/бб/ р у н д а / ч еут о  </ его  cm  у /7 е/уeel 
SJ £ у / г . — Ш ирин# подои/бб/  р ч н да н / ен т а  и  его ступеней^ 

с̂уг ,  £с£ ~  Р оль ш и  О и м ен а ш и и  раянт арь/ п о д н о п о н н и н а ,
/? — п о л н а я  б&чсо/па <рундаА ?епт с? j 
hp e-Pb/c<$nr>Q п л и т н о й  ч а ст и  р а н д е ?  А ген т а .

й р л ги р об а н и е ср у// д а  а г ен т о в  бб/ п ол н ен о а р  /л a m  у р н  о й  
С/папб/о на су а са  J?~///.

О с н о в а н и е м  р у н  З и н  о н т  о б  c/i у  w a r n  гч?инис/т?&/е грун - 
/по/ Pm  ср о й  / к а т егор и и  а  о сей снт ачесним  сб о й ст б а н г  
с  рс/с че/пнб/ма ж ар ун т  ер  у  cm  инс/Ага п о  пример»// /  

З дан и е за п р оен т и р од а уа  и  п ост р оен о  о ея  у ъ е т а  с е й -  
С А п/уесуо2о Роз й ен  с/г> б и я  £ р а с ч е т н а я  сеие/чи/ност  6 6  
б а ял о# ). /?о н о  до Р У  районаробани/о сейсм ичност ь р а й о н #  
у ст а н о в л ен а  р о й н о й  7  бал  я  С/At с  п обт оряеА гост е/ о сей - 
сн и ч есн о го  Р о з д еи ст б и я  2,

/ТРредует ся п р о б ер и т е су сц ест б у/ п щ с/ е рундам ен/лб/  
Р ойнолоннб/  с р е д н и х  р а д о й  н а  о с о б о е  со ч ет а н и е н а г р у - 
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Х бА онн й п р од ои б н б / х  р я д а х  п о  о ся м  & "  а  /  подлет ная? 
У силению  орел ел о б ет  о  и н о й  о б о й м о й  "тол ш и н о й  80  м м  

рент* д о н у  at, - s o ) .
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п р и  р а с ч е т н о й  сей см и ч н о ст и  7  б о с с  ой* 
б ) т и н д а м ен т б /  п о р  н о л о н н  6/ } Уеилер//Ч£>/е яУ яяезо е~ 

т о н н о й  о б о й м о й  п р и  р а с ч е т н о й  сей см и ч н о ст и  7 а л ­
л ей .

6j рундоментс/ под абязебб/е Аголоннб/ при расчет­
ной сейсмичности 7 да/той.

7/су груз ни j передовой? и еся на р у н  да р е н т  и дейст- 
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бон баб но аз /т?а<5>. 36, <fo бсечс лроеут нб/jc са/7?уааоях 
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У hUо// 6fTS-3орозу 0}37 &773 336,0 £7оо
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броЗолорение тсубл. 37

у  ело боесг«) сн̂ о <$.ог.о/-ез̂  '/£ *
оУеслеченил уесуи/ео способа о cm с/ ос//сPUT*7!?' Уело бил л/
/ .^ ^ о У л о З о и и # ^  Z ! p e% e/ " ° у* " и*

<=?. Расчет  р у н бсу/чент об /?о лесу  сае.и елособрост и
3. / /°асает /гс/ лробаблибонче ЛАатноа Ъасти /оун/о - А/ертоб.
Р а сч ет  л  с/ проба /ли барае лроазбо бар /у о росчел?нб/е 

Рагрузна^ пралоореррб/е Р</ ур о б а е  лобоа / бб/ /оурба/ген/??<у 
без S/г е т а  беса  fope/Sa ач ен т а  а  ъру//тсу рс? его Уотнлах 
/п.е. л/̂  -f/fc/ir- л->а/Гл. g S jj <7 /У/? =/Усг /саг. /тус/бл- <26).

блреде/л елч схему расчете/ у су sip о б a 6л и бс/ус/ е по л. <£*6,
¥ Рос о Рол ро лроентирсбо ру/о ‘рэурбс/лгенл'Роб."
РроРераелу Условие /р ^ - а /  ^  ^^/Р<у~Рс \  г^е

= /Р-£>& ■= ojy/ri
c/f -  оур-лг; о #  - о у б <  ^ P ^ - o teJ = 035

У
4  = о т

&/?еелг g —У/о озерку р а с ч е т а  л  с лросРаР/i oPa/zc/e  ̂
л/огдр <р>ур &а/*е//т р  асе -г а а>с/ Рает  <гу? л а  лро6>о Р / о Ра ус/е 
Уо / 1  о/у/гои' от  с?/г о  cm  ч р  су н а  от деа ст  £ у/р  толе р  о />р о -  
с?о/< с р са  сс/лбу / /с соре Зр/з у с /чо О л  о л. Р,20, а /7осоРау ло  
/?рс ер л? ар  о Р а  у  У/о ^оу/уРам еут о/Р* л/с. —У//.

Учч/лб,/ Рсу я 'zmo лра особом сочетал и с/ //л'2.рузор Ре/оРч- 
Ро Рер/лс/ро'/б/уоЛ /чс/ груз/со̂  Лереда/oct̂ ei'/ĉ  ра руз/̂ а- /чер/r?; рср/сре opp/tогоЪроа Ре/t/гоРб/ лра ос-роР/чо/ч 
совете рс/а рогрузор̂  расчет ра лр оРаР/ а Ре р с/е ророр- 
роч л а чл?/чоа госта уоурбамеллюР Р расс/у/у/праРре/чомЛр у 7 с/е лроазРобр/774 //е требует су/.

Р 2 ,  Олр е ’б е /  е/ч ае ар /ча робора а  лАс/троа га  ст а  
срур д су /черт  с/

Сече у  а е армат урб/ лобосаРб/ р у р б а л /еу т  о  олр е б е /з -  
ем аз р а сч ет а  у  а аз го б  роусса  &у о ? о Рб/А етсу Л/олр 6/ Р&- 
деист Ро е от пора гранта под лоЭосабои рурдам еут а  € се-

г еус/УЛ' /ро 'грарям Лод/чо/юриорсу нс тар в/е у  Ра а/-от с7
ОлредеА -7 PsujUM а <

Расчет лроазРодосу на Р оуоузки f беастРу/оа/ае р о  уро~ 
Р/ус сробоа/Рб/ foyp6oA /epm a Рбез а2ел?с/ Ра^разор от €е- 
са <р 7Р б  а /V ел т а а грурта рсу его сбрезс/^cj

Р?о Ре-еж  уОс/ссАгат раРсремб/чс л р о е р т р ь /х  с и т уосц / jtx 
У/г о / е р т /и с а т е т  лра  а  о / Р ё  Р а л  Р  а 'гр у з н а  ^ г г _ <  р а з м е ­
р а  л о д о и /Р б / Р  Ла о с  но о т  а  б е а с т Р а л  м ол /еат а  Г  Р з га б Ъ -

Jt/tT
/7 3 3  / 6 6  с  “  / / /60эм>Го/.У\Jua W3e>k fare



to щ и и л/онент  оп р едеп и ен  по <рэор/чнле 0&9) /7осодаа По 
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За особое сочет ание н а ър а зок  j о п р е д е л -а е н  п о  n- 3. S7 
^ /?о  со п о  пр О еклла/Э о Рс/насп Jde/?7 онНб//с. и  Зол езо о о п-> а// -
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где оуЗлг — длина за дел  ни  колонне/ 9 ст а н и н е пдд/&~
лоннани
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CS770 НО//&-

/°С7С</€‘/Г> Л /З О С /З У ’о  З и Л ?  /70 /3 с-’/У У . — X , А 6. „ S?0<C-£cfc/& /70 П /ЗО "
ey/T7O?r>0<&?//C//C> {£>■¥//(?(? А/<?А"77о£  * AS# /Уеос/Т? 6?С/с УСЛо&г'О 2 с
1/3? i/32?/-с<usс/-о /го/'гтеьг/тз# А /, о/у/з&ЗеА-*?е/<гого /Оо соо/з/гуАСЪ

(у?) (У/U/ ££У) З.У2. •УА?г?3&//уо2с> /?oc-od?yjr.
/ка^Ун/це 3 /

! //£-  ̂//АОСХССГй i л/ М  \ Q £о~Щ- 
\/?рсех/п&с7//е/?е/я£</&\ 1 "  
\ау/г)'уецс/и Oj(c/£ /гс~ | 1 < i 
j /te^/ncr , л// j з//,,у /<// 1 /4

ГА  ^  ^€ € 3. 2.
\ | |

9>0/D*/S/ie 
З м  o/jpe - 
<ре/ f’/yc/y 
e/CAfe#re /iK

| / i | Z€0 1 Z f q //
cm - o j  -

#ен<?(п/>уля

2 ! 3? £370 e s c  73 0371 S 1 ( * » )
3 ' 1 2 6 0  2 /  0/ / /Ссяе/п/оунпCffi/tt-z/oaPa#,
у  S  ee7o 2 So зуо o /c : -  0 0 7  -  0 2 . (5 -9 )

M« = (73/f f /p «5̂0
03/7 !
/<.//. /*f\ *?

ЙУ  ,
/с/7, и/ i *//./4

(,/т. />ус
А /У/7̂——— f ■

26У 1 oy/
У 6 i ЗЗо 33£j 3SS

i — 1

1 3£/ У36~

/?/доЗол//ze//ae /г?я£л.З/ 

, СУ Ч

,3 7 3

%6'6

£ О/j
А ур е з ///)

А7о у  c/iecPj/e/n а а  гпсТ У г. 3 /^  Р  сру//дг?Аге///тге/я: /?с<?/><гЗо~ 
£ б /е  / * о а с ////6>/ у с о а о а /с/^  п о п е  р е  г / / о  го  а р /гс /р о  £><?////# <?/з7е~ 
//£>/< с /п О * # # * /  / / е  /п р е ё у е т  <■&? £  tp y y d o /*еу /п & &  /?с>£ </с<у- 
л е /// /ь /е  p -& 3og& /e с/ сР&ЗеРб/е а/ о л о / / / / 6 / е /л ге /есц еzee-9 s>o-  
Л  е р е  2/ /е г о  е?рАге/ро£с///с/& У&2ос/г)г?/гюЪ//о f/?s ez > /Ps )^  £> с&*язо
с /е/г /уео£Эссн?//л/о £//пол//с/т& yc///te//(/e. /?о&АсолоА///ог/ео£
/?У/г>Слг у Р е /а  ve//c/^  р е з /^ е р о Р  t /x  n onepcze /ozo  с е  V ем су-9 
//а  /Т^о/ч/ч с  /eatfpot/ с/п<=>ро//б/ с у с /п о / /о Р уос/  Р  Ре/пене

I |
.

VJ7FИол АА//епУ </оАflodnvrUtffга
А/33 /У  £с “ //

/7(///я
/ г



У с о л  <5*с/-Я д о л  о  /i o c /m  е л  g  / V o  6  с з р / /< у /п у р б /  » *  c 'e m o / /  2 o p c /3 o / * -  

777УЛ &A/O20 С/р/ЧС/уОо/Ус/А/С/З/  —  /7 0  f>  С  О </ e /77 У  {C A T . /71С?бл. 3 3 . )  t /  
У  О/ / CS77/0 У  У /77С/ t f /T O (7  /7/70 дф Л * У  О б  <7/7/4/7/77 У Л 6 /  /УЗ  C /77ep jPA /eu
/  /0/9/7/ j л о 'ё >//оАт&/о//о р  о с и р е  д е л е а/а/6/х  /г о /7е .р с / / г е т р у  
Р о д  /С0/1О////С7УС/ &  ЗоА/е *22С УСС/А e<U С/J? с CC/C720Cf ~  ЗбЪ  /ТАГ
б е л /. д о /е у л / ,  - Щ у?. б ) .

£  б е тоА /е  Усс/лерс/р У? о д  Л: о/ О у а /с/у у  /7  а д  У  с с/Л е у  а/у  /О 
р д д о  бу/о //о/о////у r>/>cdyc/T/7/n/oi/<f/7e^r У е т с ?  А/облгУ л# /той  
С0/770// с  /7 ОС/7ОАО777с /7С/С/Ч £ух  Рер/у7УАСС7/ГУ
/7ог<у///б/лг орТ/АА-У/пс/ту ^  с уа ^ е с /то б у/о р /ух  рэУА/да/чсА/Т/гл? 
/ саг. р и с . /Зе/)  ^ £  (Feme г/е у  с о /  е /и /я  Л о  д/со/с а*ус /ас<7 о  о с? 
С&УЗеб’уАо у о л  oa/a/у  л р  е д у  cct о т р у б * с / е л т  з/с/тоуроб/<У 6U£c/rtC/ 
се/поАг 0 3  {/  & £  /9/7/ с  р у с л о л о о р е р и е л т  с/х  Л с  Pepmc/A/c/zi 0  
/>о рс/с. /3 67

X  2. у ^ о Р + о з  +  о ^ + о ^  т-о&5~ =

£Г % * „= о  г  / О У  + О б / 0 7 < -  С б1-О У £-=C-j с£» f * /  /  /
=- 335~ — д/г& ебязеьод уо/с/у/тб/

2Г %i g, -  2_ 2/  ̂— 3 3 5~ /ч ~ 3/i# рэдобод  
З со /и -А У а / yc,,icrfr/L/

£ < / е , / 3  у ) л о л е р е / р о е  < y p /r o /> o 3 c / / /o e  cm e y o p  
e m o p o p y  У е с /л е о р о г о  /> o < ? p o * o /s p u y c r  со у р д о /г е Р т ь с /  
л  о д  о с  и  л е  р / /  у / о  р я д о & у А о  у о л  о  о /с у  > '
ЗУ /97°  2/ге^ - р о д  с б р з е д у / о  Р о л о р р  у

Л о д  /СО'£ * //7 0 /> / / -# £ > /* /  / 7 о б л п О р Р 6 / У  р У С У е /7 7  УС О Л С  P P O Z O
/ о//Ус//с с/ д л я  /о/> о е/У77//<ь//с сс//г?Уос{<ус/ //— £ и F

m e f a u ^ c /  33

у -

Прое/</77А/0</ 7 ;
r t = n p ies As a ' i tp z . / А7*г

tcAf.  таГ/î  
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