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Обозначение

1.020.1-4*0-2 ОООГО 

1*020.1-4*0-2 001

1.020*1-4.0-2 002

1.020*1-4.0-2 003 

I.020.1-4.0-2 004

1*020.1-4*0-2 005

Пояснительная записка 

Графики несущей .способности внедентрен- 

но-сжатых элементов прямоугольного сече­

ния с симметричной арматурой.

Номенклатура сечений колонн.

Графики косого внецентреиного сжатия 

сечений № Х-*й.

Графики Qt * £  (Л / ) для колонн при 
Fa «  Fa

Эпюры несущих способностей ригелей по 

поперечным силам и крутящим моментам. 

Эпюры п р е  д  е л  Ь н bt X  изгибаю­

щих моментов для ригелей

Стр.

2

13

15

112

XI9

Х22

У  020. / “ Ч. 0 - 2  0 0 0

-О Ш ^ К а Ш Ш Х
t/j&Hl/K

С о д е р ж а н и е

В выпуске 0-2 "Указания по подбору элементов каркаса" поивв- 

дены графики зависимостей между М х; М у] /V / , позволяющие

по усилиям, полученным из статического расчета каркаса, подбирать 

армирование сечений колонн по прочности, а также проверять приня­

тые в маркировочной схеме марки колонн по ширине раскрытия трещин 

-fir-. Кроме того, приведены материалы, позволяющие подбирать 

марки ригелей по изгибающим и крутящим моментам и поперечными си­

лами - в зависимости от их несущих способностей.

Хо Графики на стр. I3-X4, докум.ООХ предназначены для опреде­

ления потребной растянутой (или сжатой) арматуры при симметричном 

армировании прямоугольных сечений колонн в зависимости от гибкости 

колонн " Л  " и  усилий М  и N .  При этом свободная длина колонн 

" ^  * в плоскости рамы принимается равной 0,9 И этажа, а из плос­

кости - Н этажа. Графики могут применяться, как при расчете по 

СНиП B-2I-75, так и при расчете по СНиП 2.03.01-84, т.к. соответ­

ствуют требованиям их обоих*

2* Графиками можно пользоваться при различных соотношениях 

усилий от длительных ( М уе ) и полных < М у ) нагрузок.
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!где М 9 л, Ы$л j M  и N  ,1* усилия соответственно от длительно

действующей части и от полной (в т. 

ч.от ветра) нагрузки

3. При Л = 7 Г  • отличавшейся от тех, для хоторнх построены

графики, допускается пользоваться линейной интерполяцией. Пример 

пользования графиками на стр.13 и 14 ( докум.ОСП) приведен на 

стр.4 (л.3)х . . ,

4. Графики на стр. стр. 15 - III, докум.002, предназначены для 

проверки внбр&вяых сечений колони по прочности на косое внецентрен- 

ное сжатие; на совместное воздействие нормальной силы N  и изгиба­

ющих моментов, действующих как в плоскости рамы ( Мк ), так и из 

плоскости ( Л/у). Этими хе графиками можно пользоваться для провер­

ки прочности колонн на "прямое" внецентреняое скатив, т.е. на сов­

местное воздействие только N  и М% или только N  ж М у,

5. Графики могут применяться как при расчете по СНиП П-21-75, 

так и при расчете по СНиП 2.03.01-84 с заменой марок бетона на 

классы бетона:

Марке'бетона М200 по СНиП П-21-75 соответствует класс бетона BI5

по СНиП 2.03.01-84

11300 соответствует В22.5

М400 ВЗО

М500 В40

М600 В45

11700 В50

В  ссылках на документы по выпуску условно опущены обозначения 

серии ж выпуска

6. Усилия N 't Мх ж М у определяются из упругого расчета, 

без учета деформированной схемы.

Возможное влияние деформированной схемы каркаса на способность 

сечения воспринимать действующие на него усилия учитывается коэффици­

ентами и , на которые умножаются изгибающие моменты со­

ответственно М% н Му  ,

7. Еа жаждой странице совместно, с графиком [ N ]  s f (M * j М у ) 

приведены графики rfc (N ; Н у т) и f t  * f ( # i  i  Н у т )

jussi высот этажей от 3t6 до 7,а*,

где Mi 9л = + 4 •  - усилия от длительно действупцей наста

нагрузки в плоскости рамы;
у вН / f

Mi За ~ ’ bzZBs. - то же - из плоскости;

М* = М + N  b L p !  

где M * M % + M w ;

- усилия от полной нагрузки (в т.ч.ж от 

ветра) в плоскости рамы»
N  * $  + Мы /

M im Мы + Л/|А* - усилия от полной нагрузки (в т.ч.и от

ветра) из плоскости рамы.

Значения N i't Мы в плоскости, так и из плоскости

рамы, определяются из статического расчета. Для некоторых габаритных 

схем рам при различных нагрузках эти значения приведены в выл. 0-1 

на стр. 73 ф 180, докум. 024-131.

Примеры пользования графиками на стр.стр. 15 III, докум.002»

приведены на стр. 7, докум* ОООПЗ» л.6.

i020.1-4.0-Z ОООПЗ
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8* Графикяна стр. стр# 112 ^ 118» докум* 003» предназначены для 

проверки принятых сечений колонн по ширине раскрытия нормальных тре­

щин*
Р к it н н

9. На графиках а т  = f  (М % ; Ы % ) усилия М$ н /Vg 

определяются как сумма частных от деления усилий от расчетной посто­

янной нагрузки ( собственного веса) % ■ > и <£з на коэффициент 

1«1 н от расчетной вертикальной временной нагрузки Р2 (см.выл. . 

0 - 1 ,  стр. 29, докуй. 001, табя.1) на усредненные коэффициенты пере­

грузки (см. внп. 0 - 1 ,  стр. 22, докум. 00003, п.13.2), которые м о ­

гут быть приняты:

при нагрузке на ригель £  = 5,0 те/м - К  пер = 2,560

7.0 то/м - К  пер « 1,638

9.0 тс/м - Каер • 1,576

11.0 тсAt ~ /(пер » 1,462

14,5 тс/н - К  пер « 1,371

18.0 то/м - К „ер  ш 1,327

При этом принимается^ « 1

Пример пользования графиками на стр. стр.. 112 - 118 , докум. 003, 

приведены на стр. 7, докум. 00003, я.6 в 7.

10. В примерах использованы величины и размерности:

силы - в тонно-силах (тс), где I тс %  9,81 кН; моменты - в тонно- 

сида-метрах (тс .м), где I тс . м =  9,81 хНм; нагрузки - в тс/м, 

тс/м2, кгс/м2, где I тс/м »  9,81 кЦ/м, I тс/м2 »  9,81 кПа, Iktc/m 2 

9,81 Па; расчетные сопротивления - в кгс/см2, где I кгс/см^О, 0981 

МПа, а  тапке обозначения, принятые по СНиП П-21—75 и соответствующие 

обозначениям по СНиП 2.03.01-84 согласно таблице

СНиП П-21-75 R cl Rnp Fa. F l m b CLr

СНиП 2.03.01-84 Rs fts 2 g Jfs T ie CLctc

При использовании в формулах расчетных сопротивлений /fe и Я$в 
„МПа. величины g ” и о  jh* " принимаются i пн, /V- g н. М -6  
Н-мм, A g * ЛЬ - в мм*. . »

Пример »  I. ОПРЕДЕЛИВ® ПЛОЩАДИ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ПРОДОЛЬНОЙ

АРМАТУРЫ КОЛОНН С ПОМОЩЬЮ ГРАФИКОВ ШЕЦЕНТРЕННОГО СЖАТИЯ

Графиками на стр. 13 и 14, докум. 001, можно пользоваться для
/

назначения площади сечения продольной арматуры колонн в тех случаях, 

когда усилия в рассматриваемом сечении действуют в одной плоскости. 

Например, в результате статического расчета поперечной рамы о высо­

тою этажа Нэт = 6,0 и  в опорном сечении, колонны получены следующие 

усилия: М ^ =  25 то-м; Мы * 5 то-м; 190 тс, Ыц*> 10 тс 

( о учетом коэффициента надежности по назначению Y n  ).

Требуется подобрать сечение продольной арматуры колонны при 

бетоне марки 400.

В  плоскости рамы свободная длина колонны принимается С0х =0 ,9* 

ХН эт ж 0,9 х 600 * 540 ем.

Расчетный случай при подборе арматур» обычно оказывается при 

учете ветра ( ГП$ч * 1Д).

Определяем коэффициенты

М ’ Хп____ 2S000OQ + бппппп
mSi-Rnr-S-hi i75 *Чох 35 3

N ‘ Xjl------- У90000 + ■/оппп
mSf -RnP’S-ho я i?Sx 40 *3S

* f  3/

0.74

i .0 2 0 .t -4 .  0 - 2  0 0 0 Л $  

2222/
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штат

к м ® авм п * *  - я ? ' г
0.35 - 0.05 

25 + 190 2

3 0 +  200 P+gS-̂ - A Q 5-
0,89

< 1,0

>0,5
, следовательно

значения оС^надо определять по линейной интерполяции между 

значениями, соответствующими сплошным линиям графиков (при 

КЭА = 1,0) и значениями, соответствующими пунктирным линиям 

(при 0,5).

X зе 540
Л  ~ h 40Гибкость колонны 13,5

Поскольку графики для определения c Q  приведены для гиб­

кости чЛ * 10 и X  ш I5f то при X  * 13,5 значение 

сС$ определяется по линейной интерполяции

при

при

При

сСт9 0,31 при в 10 IIi

1,0

сСп в 0,74 — 0,30
"1 при Кдлж0,5 0,29

вряКдл* 0,89 0,298

<£т ш0,31 при «А = 15 Кдл - 1.0

й4

0,74 » 0,38
при Кдл = 0,5 0,37

при Кдл - 0,89 <£s = 0,378

Ji -1 5 ,5 П Кдл * 0.89

£ & ш 0,298 + Р«^  г  0,298 х (13>5 .  I0) „ 0,354
15 - 10

Требуемая площадь арматура определяется по формуле:

5

= 0,354 х J J . A i T M  40-У &  ж 25,44 см2 
3750

Пример № 2 НАЗНАЧЕНИЕ ПЛОЩАДИ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ПРОДОЛЬНОЙ АРМАТУРЫ 

К О Ш Е  С ПОМОЩЬЮ ГРАФИКОВ КОСОГО ВНЩЕНТРЕЕНОГО СЖАТИЯ

' Принимаем те же исходные данные, что и в примере X I -

а) Определение площади сечения арматуры по усилиям, действующим в плоскости 

рамы без учета действия ветра.

Без учета ветра расчет ведется при коэффициенте /77У/ » 0,9.

В данном случае, коэффициент /?ж * = I ( согласно пункту 3,58

"Руководства по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тя­

желого бетона без предварительного напряжения", Москва, 1978 г.)«

Задаемся площадью арматуры Fa, * Fa. -  2. <f>28AШ +2ф20АШж Ю,60см2 
(сечение X 20В на стр.55, докум.002, л.41).

Несущая способность сечения приД^« 0 определяется по оси абсцисс 
графика /А'} - i  (M x ,f 1 y ) .

■ При М у = О, /V = 190 тс несущая способность, по. моменту в плоскости 

рами [М *]  = 26 то • м  >  М дл * 25 то • м, т.е. принятого сечения

арматуры достаточно для восприятия действующих усилий.

б) Проверка сечения арматуры по Усилиям, действущим в плоскости рамы о 

учетом действия ветра.

При учете усилий от ветра расчет ведется при коэффициенте п ?$= 1,1, 

т.е. принятое сечение арматуры проверяем по графикам (сечение й 2QA на стр. 

54, докум. 002).

Л и т
/020. / - ? .  0-2 000/73,

ч si

в
2222/ 'f
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Со гласн о  , п у н к т у  3 .5 8  „ Рикободстёл... * 

M s М о '^ й  * М г -^ г  

гда Ms • Mf*

Mr* M l

4 * * 1 (.согласно подпункту "б" п.3.58 "Руковод­
ства..."^

q r - коэффициент, определяемый по графикам на соответствующих 

листах е графиками N  а / ( М х, М у )
Графики для определения коэффициентов q  = f ( Л1) д м  

ввсот этажей 3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6,0 и 7,2 м приведены о mmmnu 

" 0 " 0,5 " ж " 1,0 ", которые соответствуют величине коэффици­

ента Кдл-
Поэтому при определении коэффициентов qx = q y  

предварительно вычислять коэффициент Кдл *
Mi,

где M il * M i + N ?  b z jr - = 2 S  + Y$0 -  35^  °'°5- -  53,5 тем

M i » M  * N  9 8 5 * 5  + (M O  + 10) o 35£ o oS* 60>0гс м

J 3 i L a *o
Kan3 M i T f to  ° -83

Коэффициент rfx определяем по графику дяя Lox  e  ° * 9 Н э т * *  

0,9 x 600 « 540 см при N  = 190 -  10 « 200 тс или 180 тс.

В данном случае принимается большее значение: N = 200 тс, т.к. 

увеличение нормальной силы приводит к увеличению армирования сечения.

что видно из графика /Л// = f  ( М х, М у )

при К|й -0,5 ч* - 1,31

при кал - i.o ч* - 1,40

По интерполяции, при Кал ш 0,89
Изгибапций момент, действующий в рассматриваемом сечении:

М = M l * Мы’ 1[х -8 5  + 5 » 1.38 s 3 1 .9  те м

При N  * 200 тс и Л/у « 0 несущая способность сечения

по моменту [М х ] • 29,5 тс • м <  М = 31,9 тс • м, следовательно, 

для обеспечения прочности сечения принятой арматуры недостаточно и не­

обходимо увеличить площадь ее сечения.

Задаемся следующим сечением арматуры:

Fcl s f d  = 2  ф 32 A W + 2  ф20 А Ш - 2 2 ,3 7 erfz

( сечение Д 26А, стр. 66)

при КВл ш 0,5 /£х « 1,32

при КЭл * 1,0 « 1,37

КВа * 0,89 по интерполяции получаем Г£х * 1,36.

Действущий изгибающий момент: I
М ^ М^ + M u ' 8 5 + 5  х/,зе  ~31,S тем

При Му • О, N  * 200 тс [М * ] = 33,3 тс * к >  31,8 тс - м

Следовательно, аркатуры при расчете на усилия, действующие в

i  0 2 0.1 -Ч . 0 -2  000ПЗ  

22221 ”
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плоскости рамы, достаточно.

Пример А  3 ПРОВЕРКА СЕЧЕНИЯ АРМАТУРЫ ПО УСИЛИЯМ,

Ш С Д О П Ц И М  КАК В ПЛОСКОСТИ, ТАК И ИЗ 

ПЛОСКОСТИ РАМЫ ( ПО КОСОМУ ЕНЕЦЕНТРЕЦ- 

НОМУ СЖАТИЮ)

Проверка сечения А 26А на косое внецентренное скатив, ведется 

на усилия от постоянных и длительных нагрузок, действующих в плос­

кости рамы и усилия от ветра, действующего из плоскости рамы. 

Усилия от натру80К, действующих в плоскости рамы:

9н
М х = f ig  = 25 ТС * М N<

9л
190 тс' 'у£

Поскольку эти усилия, действующие в опорном оечевии колонии,

возникают от вертикальных нагрузок, то коэффициент ffx = I.

Принимаем, усилие, возникающее от воздействия ветра из пяос-
.. у

кости рамы, равным М ы  * 8,0 *о* м 

В этом случае I

Коэффициент Н эа * -£ Г Г  * 1M i

При N  » 190 те so графику определяем /^у * 1,52.

Таким образом* проверку надо вести с учетом момента из плос­

кости рамы M y * M & - f t * 8 x t S 2 * f 2 f ZSTc/ 4

По графику при Л1у *= 12*16 тс • и и N  = 190 тс несущая 

способность сечения по моменту { W x J  * 27,0 тс * м >  М<^ *

* 25*0 тем.

Таким образом, убеждаемся, что принятое сечение арматуры 

Fclz F L ~ 2 ф32АШ + 2 ( f 2 o 37см1 удовлетворяет требованию 

прочности сечения по косому внецентренному сжатию.

Расхождения между арматурой, полученной в результате расчета в I я 2 

примерах получены за счет того, что графики (стр. 13 - 14* докум.001) дают 

несколько большие сечения арматуры в запас прочности за счет того, что они 

построены в Предположении, что полный изгибающий момент умножается на коэф-
п

ф и ц и е н т ^  * а не только момент от горизонтальных нагрузок.

Пример * 4 ПРОВЕРКА ВНЕЦЕНТРЕННО СЖАТОГО СЕЧЕНИЯ КОЛОННЫ ПО ШИРИНЕ 

РАСКРЫТИЯ ТРЕЩИН

Расчет сечения по ширине раскрытия трещин производится по усилиям от 

действия постоянных н длительно действующих нормативных нагрузок.

Например, в результате статического расчета рамы* равномерно распре­

деленная эквивалентная нагрузка на ригели которой составляет 9*0 тс/м, в 

рассматриваемом сечении, армированном Fcl = F<L * 2 $ 9 о А т - 2S, id  c/yzt 
получены следующие расчетные усилия:

.. Эл Эл
Г1<£ » 22,07 тс.м; * 25,25 тс.

Расчетные усилия от собственного веса:

р Р
Мс.з. * 9,74 те. и; Ate. - 13,88 тс.

Требуется проверить сечение по ширине раскрытия трещин при эксплуа­

тации здания в слабо агрессивной среде ( допустимая ширина раскрытия трещин 

при арматуре класса АШ [& г]  = 0,2 мм при длительном действии нагрузки).

Для решения поставленной задачи сначала необходимо определить усилия 

от нормативных нагрузок: ^

- расчетные усилия от временной длительно действующей нагрузки 
• 9л Зл

- Мсв * 22,07 - 9,74 * 12,33 тс.мМ Р = м %

л / 3* к13л ■Net - 25,25 - 13,88 = 11,37 то;

1.020.1-Ч  0 -2  000ПЗ
Ш ё 5

т и г



- нормативные усилия от длительно действующих нагрузок могут 

быть получены путем деления расчетных усилий на усредненный коэф­

фициент перегрузки, зависящий от величины нагрузки на ригели 

<при ^  о Э т е / м  Нпер = 1,576):

JUj l *в Л Ж  
1 н Апег 1^576 7} S2 тс-м

9а
Д/н в а ' s 7 21 тс *
f V H  KntP f>*7 г >1>S76

- нормативные усилия от постоянно действующих нагрузок по­

дучаются путем деления расчетных усилий на коэффициент перегруз­

ки KntP в ^Д *

М н Мс.ё.
Кпгр

Ын Л/с.6.
К пер $ - * i t , 6 Z T C

- суммарные нормативные усилия в сечении:

Мн -  МЭл + М?.$. •  7,S2 + $Sf = iS, 67 те м 

N h s Nan * Nc.e. »  7,2/ + is, 62 = i9, S3 тс.

По этим усилиям определяем ширину раскрытия трещин в рассматри­

ваемом сечении. Для этого необходимо воспользоваться графиком 

& г а $ (М м, N * ) для Fa . -  Fa . = 2 ф*/оfyi[/ = 2 S ,i3 см z 

(стр. 116, докум. 003,л. 5).

Откладывая по оси ординат графика значение Мя = 16,67, по оси 

абсцисс определяем, что при Ын = 19,83 —  20 тс

0 .г = 0,17 мм <  [а . г ]  = 0,2 мм. Следовательно, принятое сечение 

арматуры удовлетворяет предъявляемым к нему требованиям.

Пример Я 5 ПРОВЕРКА СЕЧЕНИЯ АРМАТУРЫ НА ДЕЙСТВИЕ СЖИМАЩЕЙ СИЛЫ

N  п р и  = е0еА
Проверка из плоскости рамы. Д/ = 430 тс; Марка бетона 500.

Высота этажа П эг = 4,8 м

Усилия от влияния еа *= е£*: ffej* = N  'Jo h 4X2 = 430,о ‘J o ' 0i V0::5,73t c m

В плоскости у  : по графикам £  ~ f  (Ю  мл стр. 7S п р и  H it. s 420cm

U Кал * i  п р и  С о -Н э т, /£*/,77 Mef* ’£  s 5,73 •/, 77 * /о, /4  т с -р г

По графику М у ) по оси У  находим:

при Ы  * 430 тс несущая способность по моменту

[М у ]  = 10,2 тем Ме£* ф П ='10,14 гс/у 
Следовательно, принятой арматуры F a  * F L  = 2 $ 3 1  А (Ц +  2 $ 2 & А  М *

1 & >Ч см *- достаточно. Момент в плоскости рамы И х  не м иты влется. 

Пример * 6 ПОДБОР МАРКИ РИГЕЛЯ ПЕРЕКРЫТИЯ

На ригель пролетом 8,6 м действуют нагрузки, определенные в выл» 

0 - 1 ,  стр. 31 - 33, 38, 39, докум. 002 и ОС®. Расположение и величины 

этих нагрузок, определенных с учетом коэффициента « 0,95, приве­

дены на рис. I. При этом сосредоточенные силы от оборудования, распо­

ложенного по одну сторону от ригеля, обозначаются через Р и  , а 

по другую сторону - через pni , силы от крановой нагрузки РтАК и ?mLn 

и равномерно распределенная нагрузка (^п считаются приложенными цо 

оси сечения ригеля

М 2о н - ч . о - г  о о о п з ~
2222/ ~



Ртл* MiS^Src

Определяем эквивалентную равномерно распределенную наг­

рузку путем приравнивания максимальных моментов в опорных и 

пролетных сечениях от заданной и равномерно распределенной 

нагрузки. При этом рассматриваем ригель с абсолютно жесткими 

заделками концов по граням колонн*

Моменты, вызванные сосредоточенными силами Р  , опре­

деляем по формулам:

для опорных сечений

м . ~

для пролетного сечения 

при х  < а

№ * * & - * +  * Щг~)'
при Х > а  М х = - ^ - У  + * № f^ ) >

где CL и В  - расстояние от точки приложения силы Р  до опоры 

соответственно А и В (рис. 2);

X  и У  - расстояние от рассматриваемого сечения до опоры 

соответственно А и Б.

А*
р

/  1
' а . /  1

X ,___у
^ i _______ ..

Расчетное сечение

для

Рис. 2

Моменты, вызванные равномерно распределенной нагрузкой 

опорных сечений
V

М л - М >  =  -  *

для пролетного сечения

М • % ( ¥ - & )
Определяем момент в опоре к от заданиях нагрузок

i O E O . i - 1/. 0 -Z  ОООПЗ 

~
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M  S Pi-a ii* -  -Qn£i т _ A2£^bXS**tefi:&z1&*+
ПА" £* 42 Ъ£*

+ 0.6Ч-2.9-51*+ 0,i3-Sr2-3J*+0.49^3*+ 
ЪуЬ

ыси-7.14.3*------М&Са = - 20,23 -22,/У = - V2,У«?теп

Эквивалентная нагрузка по моменту в опоре А  равна

%А .  t s t * / "

, Определяем моменты в раде пролетных сечений от всех нагрузок: 
расстоянии 2,9 м  от опори А (т.е. при X ■ 2,9 и, у в 5>7 и)

М „ . £ р - У  + ^

fOr71-M + i6.6fs3+№ 2J+AW -2jySJ+(O.Y3^*/+ р^9.ц  + 
&• 6

+3.6443)-2.S-WM Z7 +30.2-2.9) , ^  2.9^7 в

1й ь я ^ г & - м ю  +29f7S

Аналогично определяем момент в  опоре В  ■ соответствующую 
«ювалентвув нагрузку

М в * — . $ * £ £ ---- Q M 4 .iz -ZS+rt.£-Ll*7r3+
ь /г

ыз-ф*-*,«+ Л/9-323г 3.3+

t3^ 2 ^ l 3
ь & ~ ^ - г г , м  = - 3 0 ,2  гем

на расстоянии 4 м  от опоры А (т.е. при X  = 4 м ; у = 4,6 м)

/у„. ц р с * » * т ч ) » n f n .„

в середине пролета (т.е. при Х  = У  > 4 , 3  м)

Mvj . t ‘- ' А з „ .„

Определяем эквивалентную нагрузку по максимальному моменту в пролете



M t y  - 14,5 те it

$n/>s х£*'°ег я 8.6Т  “  %яотУп
г  ~ У г  ~ г  ~Т2 ~

Окончательно принимаем максимальную эквивалентную нагруд- . 

V  f  эм * = 6 ,8 8  тс/м

Принимаем предварительно ригельмарки 1РДР 6.86-70АтУ-К, 

рассчитанный на действие равномерно распределенной нагрузки 

7,7 тс/и, и проверим его на действие поперечных сил.

. Определим эпюру поперечных сил на действие заданных нагру­

зок. Поперечная сила в опоре А (опорная реакция) равна

q a р  А  = 0,7/.;.ZS + 16,6: ?£+^93б,г±о,6**,?+

^ j 3 M  + o J 9 ‘3 J + 3 M -< 3  + 3 6 0  
$,$ ’

и  _= 32,68 гс

то яе 5,3 м в - 5,92 - 0,13 - 3,6 * 0,1 = - 6,41 тс

то на 7,3 м (рув - 6,41 - 0,19 - 3,6* 2,0 « - 13,80 тс

то же 8,6 м  Qt m - 13,80- 3,64' - 3,6 * 1,3 = - 22,|2 то

За счет влияния поворотов узлов поперечные силы могут возрасти 

(на величину до 15%). Поэтому принимаем: 6}А = 32,68* 1,15 в 37,58 то; 

д1* 28,72 • 1,15 - 33,03 тс; 4?г = 27,29 • 1,15 = 31,38 то.

Сопоставляя эти поперечные силы с эпюрой предельных поперечных 

сил, приведенной на стр. 119, докум. 004, для ригеля марки 1РДР 

6.86 - 70 АтУ-К можно видеть, что прочность ригеля по поперечной силе 

обеспечена.

Определим поперечную силу на опоре А отдельно, от нагрузок, рас­

положенных по одну сторону от ригеля и по другую сторону, принимая в 

каждом случае ^  в 0,5 *3,6 в 1,8 тс/м, 0,5 • 16,6 в 8,3 то

* PmLn ш 0,5 • 3,64 в 1,82 тс

<рАг =  дл -  <рл,  * 32,69 -  YS,73 *  16,9S rc

Тогда поперечные силы в местах приложения сосредоточенных 

сил равны:

на расстоянии от опоры А 1,1. м

4>, в 32,88 Г 3,6*1,1 в 28,72 то 

то же 1,3' м 28,72 — 0,7Х — 3,6 • 0,2 * 27,29 тс

то жб 2,4 м <J£b 27,99 - 16,6 - 3,6 • 1,1 * 6,73 тс

то же 2,9 м (fa  6,73 - 1,93 - 3,6 • 0,5 в 3,00 тс

то же 5,2 м ф=» 3,00 - 0,64 - 3,6 * 2,3 в -5,92 тс

Поскольку поперечные силы и (рдг отличаются друг от друга

менее чем в 2 раза, на основании п. 7. 2.7 пояснительной записки вы­

пуска 0-1 проверку ригеля на совместные действия изгиба и кручения 

можно не производить.

Проверим, огибает ли эпюра моментов от принятой равномерно рас­

пределенной нагрузки 7,7 тс/м эпюру моментов от заданной нагрузки на 

участке отрицательных моментов на приопорных участках ригеля.

Определим моменты от нагрузки 7,7 тс/м в сечениях на опоре А,

4
i0 2 o . 1 -ч . о - г  о о о п з

~

\/1ор>
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А также в точках приложения первых трех сосредоточенных 

сил

. И ? —  t g  - - z t u L ,  _  П к к . „

И?» —$г~) * - *5®» "

n f .  V  { 2 J U b L - - a £ } .  9у, з „ . „ >0

нагрузок, будет огибать аналогичную эпюру моментов от заданной наг­

рузки, и следовательно, обрывы стемней верхней арматуры в ригеле 

принятой марки располагаются на достаточном удалении от опоры.

В противном случав следует производить расчет рамы на действие 

заданной нагрузки и сравнивать полученную эпюру моментов (при учете 

невыгоднейшей комбинации нагрузок) с эпюрами предельных изгибающих 

моментов, приведенными на стр. 122, докук. 005. При этом, если эпюра 

материалов ие огибает полученную эпюру моментов, следует стержни 

верхней опорной арматуры, имеющие обрывы в пролете, удлинять на зна­

чение а 6 (рис. 3 ).

Окончательно принимаем ригель перекрытия марки I РДР 6.86 - 

-70 АтГ-К.

Моменты в Тех же сечениях от заданной нагрузки 

М д» - 42,42 тс • м (см.аыие)

М  в  2В.%5ш 7,S*S,S-1,1-(i/2,i/2'7f+30l2- I f ) g  1,1 • 7,5 
* Ч S,6 ’ 2. ~ ~Of1rc.fi

м , =  . у  >а

Абсолютные значения отрицательных моментов от нагрузки 

^  « 7,7 тс/и повышают соответствующее моменты от заданной ■ 

нагрузка. Таким образом, эпюра моментов от ^  = 7,7 тс/м, 

полученная из расчета рамы при невыгоднейшей комбинации прочих

эпюра предельных тгивющих моментов 

^ эпюра моментов

М* - нкчщля способность 
сечения еез м е т оборелннчх 

стержней

Рис.З

1.020.4-4. 0 -2  000/73
_ 0
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4. Ŝ avpvsa'/o/ JarfsrSVS/var /70/?esaSaS6cs m v  £?/770S2x

лера? £??—7%? /га £,/SvA/r'£/-Zf' vav /scaaoifS/S'SSP
/та A/Sv/S £AJ. £/-££ /г/!// V  •O'v/r̂ afA* <?a AtA»a,

5. /fa/ wssorasw /vtra/ssaaa aa/p>a/vv&£vv? Аеатама
аяе&лу еж/яг/а £ f  fva £?/v/f/?£jrА/ip?o £#/>.

firs A£v /7$*' £/- SfJ savS'aOv/za yw/ae/Jv/aa sajp>?>vov. 
*#/rr ууюя/v усЯт/яа/ Яг/яяга faaasr&aw&ttva fa )

1020. S-4. 0-Z 00f

%

Mf/pSsfyZ'/VA'f - fjwa'sr't/s
” £7 GffpMASP £ CK/A/A/£/rr- I ft/Mcxs qp/Y&svjt0a/ zow w m #№ &

2222s



2222<f







< 1

ш - т i t Y - w  /& • №  хх у^ххх  m * w s  x xy*m
* j r  J . , e  *.* * J t  /, .! I  . i f

'  m  XXX XXX XXX XXX /XX XXX XXX XXX XXX /XX ХГХ /XX XXX XXX /XX / * /  /XX XXX XXX XXX XXX XXX X/X XXX XXX XXX

f

— W z

\
■

w
----Г

Г 0

П
' (

/ r Г. Г <' f J" . .7 i ... / /о X/ /!t A7 ) У кf  /г

$
ч

%

ч

fc

Xxx’x/x
e ,xr ,

XXY’XXX
tl________/

n r

f IT

X

*

*

l
к '
I ,

JXX*X& f.

\ i  ' *

XXX X/X XX/ XXX XXX XXX JXX XXX XXX XXX XXX Xxx XtXX *.xx

*  i

C r n w e  у  ■ / £ fie/ я м  y j w

£/77№  У - Ж Щ  = $ #

SL. /  0 2 0 . / - £  0 -Z  0 0 2

2222./

<Mx

fO



m
j





2 2 2 2 У



г /

1>

I I

ч
1

$
*

1
*

1

!§

fe

v М У ‘ Ш ta t'to t

X

4 '

*
f t

, ЖГ
r : f r

i'  £ m
-  /- 4 - - l -

~4>
t h /  ~

T t /

m -

V

-Jt r .

/ Г  &?f '
fy

у / /
/ iIj

I1 /

////>/ /ШЩ
_L

/tr* * W  / Ж -Ш

<  \

& ?• /*&

—ГТГ4ri Г Г Т IE
• A?

If j Z_>2”
T f Г/2—"

— 1Щ —

z i m Г у *—— “H
u i m m

~ T23— —  - — _ —

d h j r - _“ — —_ __ ___ ——
m /—i : ~ — “■— ■— ■  ■ "——

1
f -

1— -
_  _

— —1

5 — “<—— — — — —
/* *  /// //?  /Sf / / *  M  *s/ /*S  /& JtJ7 ***  Sffi S*r ss/ fS * & / /* /  /SS *S? J.*/ M  &f trs J/r SJ7 /.&  Л /

/  /  ^  /
& Y * / & z a rlfa r\

" а  л
- f t

r A
f

\m r 1  A

П f -

' flL L-
\ I I I  J

Г
I F
#

:FH
I ”
1)
/✓✓ / 0  J S /  J47 JCff / / /  / &  Jj? r S .M  je s  4 Я

г  t

A '' J A £ & & & #  А /

/ Ь ъ ш  А - Ж /Т Я Г , =  Г . Г

шо. м. o-z ooz
2222/

■Лу г

/2



Z l
/02*0/? ta r^ S O t

X  а  A c  f  . „ А  А Г  /  -  ,  *> кХ ✓ Я Г

\

г/х * м г

__i n / r

i / 7r hi
i i t /
/ h A¥
/,<
Г 7 f A
m

га у * га г

i 7 0“7
L ft
4
L
Ц

- l

W~
/

№ ttt t/t ш  tar /г/ tat ш  t/г ft? /гг &ж tor t& tar tar o r t/r tzr tor &т tat /г/ ttr tv/ tar гаамг

Ц Т

2 2 2

f :

щ . t o r

'A r  ,4  r f% { / ^ or O'
T f

*
1
1

**

$
*

7 / r

1

/.

7 f JL *$\
/ 1 f
rz / f\/

ft
□ 7
1
/

1
/

n
m

11¥J f

* L
tta/ttt/aaaa arr #*r tr/s tar tar га/tat art art art

2  2

Я т и м р  / г о д \ Я ? г г а н ' / Г

Д т ш  / ? ~ Z 7 / т ;  = / /

1 0 2 0 . M .  O 'Z  0 0 2
/tyr?

8
2 2 2 ? /



m * s w

• 1 ■ О — г

1 :
\

Л О о
----------

»И- .. t* — I
Ш

m  m  t/7 777 x& ti? x/f m  /// /// tsr_ x/s t«r x# m  а? лгг /е/ /тг xss xat & /& /& / /// //? г/s z/r
^  ^  х а т * # »  / 0 г * м  ' /а х * /// //7 * 7 //rT / */ /?rr

jiJж

ftt „

0

Ш  //* X77 /77 ZZ7 Z77 i f f  Ш  /7/ 777 7/7 477 -477 77/
S  2

/Sm m z v  / У 0 6 f e r n y  л ?  s a ?

У Щ  -  a s

/ 0 2 0 . /-*. 0 - 2  O O Z

z z z z ' f  ' /3

Ж у



г<.l











99

{ > £  

' т ч

" Ч

е 5 ч $

^  I
о ч
*05

m*tst
'  Л г , ) '

/УГ-t J t  ш -t t *  /Sr*tS? &*•**? Str*srs

f / f /J / // r /' у4у/r/ !/%Ifl

fjm

ГГГ
t t i  SS7 / tt  /S t K tt SSS X i*  й ft /// /S t St? / f t  S JS /s y /S t f/S /яг /Л Г /S t / / /  Sts /St // /  / / /  /S t M S  / / / / / /

Л
*

K4

V
кv-

4:
к
N

**
N\
ts• ^
V

------и 1
4

< r 4К 4
О4

N
4

N
L______4

> 7 \S'

V

V
s-

w
1a 9 A A

Sts /tr /// str sa tsr t.xr /// /*/ s/s ssr sty ssr t.t*
г  ' /

&М/ЛУ£ 7 0 f e r n y  7fs%?
3?j№  Л -Ж / Щ  m 0 .0

m /.OZO.M.0-Z М2 
2222?

M l
is



/ с * - д а £§у -360 h i £qy = 4W

ш  ш  us т  и/ из м ш иг ш

о *-5 лО 0.5
Ы - т А я - w

»  „ а  лЛ  S.S

ley -S iQ

d-ts

SO 300

чоо

I

-J

us m  at as m  ш  а з ts* as tss гл ш  m  as m  газ г.» tss

«  M x

l u -* f e  L a f ~ m

* у ** , J  *

Le t - t f t U r - 7 i a

•а к

Ш  t n  U t ttZ ZS3 AM З.ЧЧ 1.00 W  2.15 1.13 3.3/ 3.(9 %?7
4 ■  4

С е ч е н и е  N  2  я ! б е т о н  п ч о о

С т а л ь  Я - Щ m s ,

Ш 0 .  / - * .  0 - 2  0 0 2

M r

/6

22224



\ и

m * s w W M ' w * w т * т

2 J L

t

t4 м

ш

/// т  *м t& /иг т  х// х/х /м хм х& хм хм х/г хм ххх хм хм хм хм хм хм хм г/х хм хм 
» — * * * ХХХ=ХХХ ХХГ*ххх

е  / х г  г

Ш  XXX X // XXX Х.ХХ XXX XXX XXX XXX XS# Х.Х/ XXX XXX XXX 

*  /

S '  S 3 Ж / 7 Ш  S 4 O 0

х ? т л *  j f - Ж Щ  =  а о

/  0 2 0 . /-*. 0 - 2  0 0 2  

2222?

Л 'х ? '

/7

Я

X



п
.

* Л Л/ / *■ X.
& У * Ш & Х ‘ 4 & /е т-Х Л ?Т '  м” >fj/г 1А/ 4*А

и / УУ 4А i ̂1f # у Г
и 4Г А*

л /
ШШШт L г

у
1

W / & //г ///////&/& ////л/ /// /// /хг asr /ж* /ж/ /& <яг ssr xss x/f &*r /ss/яг/яг s./rs.& хжглхг

Ц

$$

ю

4 •
5—
^ ......
« ...

►. - -
*

f ■»■■■■"»....
r

'

0
s .

1
\

— ->
J£___ К \ \

1 \Г \ \
\  N

\ \ ] s \
у \ 7 V1 1 \ . \ \  ■

» . Jг * 1r J 10 /2 / У „„ Л ■f ft  J t  / 2 ‘ Jу Af  1S Jk

Я У*<Я & /0 Г -М Г у р у »я &

j*r a : : :

~5 к 2 !
* -

k -
r

~ ' f
t - -L -

# :J|L-

/М  Я ?  Я Р  JS S  *SS 4J? * 0  Я Г  Я Р  Я Р  4t&  ЖЖГ # Р
t  *

fame a/ : 0A few# #i%0
£/mwt jP-Ж /77$ = //

/ .0 2 0 . f -4 .0 -2  0 0 2  
_ _

/8

. \.



Ш
а/

м
/л

 \/
Ш

ж
а



34
N \ m-JM  

' fcr ■ 7 47 2Л
7t

**/// 
r f / & 7

/7У*
470 47

w
//

\

/4/*SS2
X 7 4 7

А2У*2А? 
£r ✓  / hfe i 4 - i 1 7 / 4 7

i
T / / 7 A /

r— 7 4>
1 / f / r 1 f ,v 7 §■ f t 1 / J f /
1 ! 7 * / ]Iу r / k N $N / A s 'i7 7.f/ / $

J
1 f  ̂i У 1 7 i 7/ r

t t M L *
w S ff/ % / It,1jT у
V a ц > f ч § ir7 if /

s
ч,§-

S ШT Г§ Ш’ .
ii V V? -
4 * * • % к „
<5 $ £ ъ J

1
4v 4 NS 1
1 * □ *

/// f/0  /27 /2* ГУ/ ASS //2  A t/ //2 A*/ AS? АО/ / 2 /AT A /» AS/ AST AS/2/2 7.

/ J tr  '
УУУ’ Ш

v \j

it

I

о 2
v

m » m  $ / / Of t ! \
a x -e s t

» t9 * / Jtf
&r*7J>7

. A
4 V 7/

7 7 J r 7 5=

k T A7 / s»*
§ ( / /

i 7i A7 X J / X-r
4 / 1/j JX 1 ь

f
/

л

t и r 7 4 7
1 i / / £ N X 7'
N

t ' N

* »
1

n Y §
ij.

m
J /

* &s In
* §

Ш

%LJ 1̂
m  m  222 2/2 j/2 jss  Ы  у,ts /2/  / / /  m v  *.22 a/s  a/j  

/  2

faW AW  At , V7A i 7 s/m r //м ?
/ШОА </~Ж / т  =//

22 2 ?  2 S £ 0 2 0 . /-*. 0 -2  0 0 2

12227

t2 m

2 0



ш  т  *// /я  т  /я  т  т  /я /я  аг ш  tw iff

• ь

,
' r ' -*

— , к
-

'! -
, ,

1
*

V '

По -ft

, ;  > _ \ i

S6 VК

'

1

\
v _

-

W  " " Y  "

iff

1 _

»?

ЛЛЛ'ЯЛ Xfflf*W 
* s *  V  A

7 Tj
i . 4N - /
$ _ и
N

11
fc_ it

!/
§  _W4

/
1 -

t
& -1
K 1
Ц |
i /

4

d-
/ я  х »  /.// г я  л я л я  / л л  л / /  л я  4 0  л л л  * * г л я

£ / Ш У *  У Ш  

У/ЯШ У-Ж
& / я м  / / Ж >  

/ Щ  = £ Р

мх / 0 2 6 . / -0 .0 -2  0 0 2
J& 7

21

22221 ' !9



; з

Я

$

I

I

S4

ь

11

14
11

i

38
Ш ч м е  & y * s s s  if W f f /& * * & ? ляг**хе x fy * s s f m * m jw * m

/ z l Ar 7
У /

/
V,//f

t f
/ \f

iwA"\ \ ,
tL

*

^ t

-N ^

•

% ,

\

4& \

ш  ""

Ns
. - Л

у

, \/ s ^ rM -

1 : \\
V7

i \Y Y 9 \
VI i 11 —

2 f #  a

f f i ’ f f f
Л Г  / r

f f y * f f f  X f X 'f f f  X f f -f J f

тг_

*»

Л

i t r
f f i, ^

Ш -
/,

m /
- I f -

j - -

iO

m  if f  xss  i f f  i n  х м  ш  i f f  o r  s j7  w  s / f  i f f  f .f j

г  *
У  //A ' £ят г

*У-ж Щ  = / /

ж. f t  iff  £ 0  J&  &  &  i f /■ 0 2 0 . /-❖. 0 -2  0 0 2  

2222 /

i& 0

22









kQ
t o  -324 in  ~3S0 Lo i =575

~ т ш Г" / у
/  И ' / ' /

i \1¥
IT

f -i/\___l

i f f y i f
i n /

h i -n o  Lox=m
, к * « V

/*y =W £ox=m h i -549

Ш  Ш U i Ш  139 Ш  и з m  115 Ш  145 1.

3 гг
-ф- -6ь

sol зоо

чоо

J s o  N

■

2 V______^

L .

\300 \
\ zs

\fOO
-2 5

1

£*хшЯо lor̂ soo
* О 05 л 1

1.00 1.55 МО 2.65 3.20 3.76 4,31 1.00 ZOO 3.01 9.02 5.03 6.0V 7.05

Сечение N132 бетон /1300
Сталь А-Щ ms, =W

ю iz „  п  16 1* го • гг гч г$ г?т __________________________________ _______
/.020. /-*. 0 -2  002

2222/ Ч

Лист

26



.я
 

*
 

i 
i 

я 
**

 a
.

ff
 

а,
 

/£
 

/8
 

,я
 
- 

/ 
Л

 
S9

 
a

f^
O

t 
/7£

 Ж
 #

/ 
Ж

 
I





~ /«г-лиг in  =зм 1т-зп Ley-чи in -чзг hx-чм Lm-чыв и , 1 lay-540
9 * “о 1 лг / i

Г ъ7 / 71 J, / /Xь Г /У / у/
Ш; / / /Цп

т

i

+ +

1

f
J L

+

+

+

+ X

SO 300 |

чоо

L

..1

*

= = 5 = d 'SO-____ __

'

1

1

\m
Xr-

200 \ IS
sM

t.x t u  гг? ш  in  :tf t n  trs л я  л$9
Ч

1пшМ
«ft *^  t ' V »  «  f  *  si

7
5. - ill 55.*) • 1/ / n

s . r/ cN и Ы

5 c SL•V' “ c *r

0 £.

Г
'Jk -

a-a

«ft 4•9 ji 5

^  1ft*

о

Сечение A t i e бетон мчоо
Сталь А-Ж Шб, =0.3

/.ого. /-*.a-г  002 
. 2222/ '

Лист
29

23



4 4

1

v 4 "
Ч Ч

■ f t

4

lax =329 lay =-360 hx~37t

Й ?  , Х  й

Цг-чга Цх-чзг 
o.s_______ t  к  й  I  9 Н  '

1вУ =Ш  Lqx ■=■ 4SS
!5 / к  Й /  00$ f  05

■
У

3 - 2 2

+

§ § i +
£

£
*1

+ ♦

$ >•

soL 3 0 0  I

4 0 0

t o t  i n  t . s i  t n  i n  1 5 3  t o o  t o t  i - i 7  t . 3 S  1 . 5 3  i n  u s  2 .0 1  т Т я ш к з з  г . г ч  z s s  z . e s

4 4 4
Ш  121 £92 3.S5 %Z0 I f f

4
l o f S m L n - 6 0 0 C o x - m Lay-770

&
&

'  V  '  «  » *  '  i,45  /
/ 7 7 /

9»

i*§.
7 U Л

x f / 1 Jr X"

3-
\ { , Ту >

*
(// >и

Ж T 6•> mJ N.
0>

tJphr //_
N

s
s

5
5

N

e*
Л

1̂

г
s
g>

UJ
¥f

<
<o

•

G I

too l i t  2.75 XST 9.S2 5.40 6.29 1.00 ZtO 9.20 5.01 1.91 3.02 <Ш

Сечение N isn Бетон nsoo
Сталь Я —Ж 7ПБ, =Ш

3 2  3 3 / 0 2 0 . / - *  . 0 - 2  0 0 2

Лист
2 0

2222/













11н
£л

/!
М

л\
 П

ек
ис

ь 
uh

rc
A 

Ш
/п

.и
н&

Л





2Z2ZS



■£# /SM
PfJl/у l/lfj



V
//

i н
ан

ял
. 

\m
n

m
 и

 д
ог

а 
\

в
з

а
к

ш
.

т
' 

Ж*
 a

r-*
- ^

fo
a*

**
/?

*'
 -л

л 
z!

nu
C

'.
л

*
 «и

*.
 

Ш
еф

у 
гт

. 
ti/

te
&

ttf
itf

 d
#

22221





56

/
2) гг

A
+  ■

4 -

t
. +

A ■ f - f JTI » L 300 1

400

tn “JW i„  «7 2 0

/V 05
X X

fft

rT У

/
A
r*

/

f
1

»  S.33 6.41 гчз i-oo 2  * « ; » . «  * »  ? .n
2

Сечение N И Я бетон /1500
Сталь Я —Щ /718, -1.10

m o j-ч.о-г 002 
Ш у

m f

кг





гггг7



22:23-/ t







J,



Ы
г/*

МШ
М

Л№
 Х̂

тШ
щ

м
^а

 
Kj

ef
im

t л
.я.



le x -32 9  ley- з м  Lot*=3H ioy *=420 l n -93Z l n -9M  Цх —m  Цу -54 0
< U1, ,J 1H

232

«  +

t r
+

+

50\ ZOO

900

• * 1 —  -»--- 1— ■« 1 L.„.—t—  — — —  t— {— U-J ____ 1,1, 1...  ____1 ,. I , I. f I ____ I- I- -I- I I I
Ш  1.86 its  i n  i n  i*9 #.«f LOOUO its  f.32 1.43 1.59 1.69 too U7 t39 1.51 168 1 85 2.01 1.00 125 157 1.85 2.19 2.92 2.71П Ч Ч П

JOO

2S

_2*

. -

300

X -50 \Л \zsa . \щ
350 i \ \ Aso—\jj L л _ \

*2 V 12 19 16 18 „  10 22 I f 26 18 -30 32 I f  J 6 38

i.ox~S40 l0y.-600 l0x=648 Lay **720

* 1 * &5fo OS “ ' —
“ П

--- Д

T~
у*

\flf t/у'

——I

1

Сечение N 25 й бетон мзоо
Сталь й~Ш $5IIС

{ . о ш - ч . о - г  o o z
Лист

50
2222/  «





2222/
у—Л



г г г г -i



■д
ат



П ; Л
i ■ 1 _ **! i S 3

iex-згч Lor-iso
[ * a s f t  t J  t  if j,j

т 7 V / /
1 J . ц г J г /) я 1* Г

i J

¥У
[/

/1М

la t =378 Lqv —• 410
•  « V  «  / *

А / / / 7 /
»
► 7Ш / /
\ 4

Y /
\

/ III /  /
UIIV

1Ml/ /

ш  m  t n  t v  t u  t a t  t n  ш  t t t  t n  t

" V  «
l n = m

5.

• **e i
I n  = 5 9 0  

1 К

у ~ ¥ ,
Г"

У 7 ~
/

№ ///у 
-У / г

/  U 1 /

/* И / X1Ш71/
/ / / / / /

t r s  i s t  w  ш  t n  t s s  t n  t v  t n  u r  t o t  i u  t S 9  Ш  2 .1 5  l i t  i n

§ ;

let “510
аЧ /

L n “ ш
/  Jf §

4 *
1

=010 
*  Ч /

* 7го
>

/
' >

1 Г /&•о> / 7 Г / *►£» 1 J г '*»■
1 ,1

/ П
1

7
f у

я ! Г / / «••п

У> 25 У' м 1 ем

2 / / / у W» г  1 / 1 f

Q. ////» 1 " |
/ / / * 2 . 1IVi* • i

S? «о
** '

S© * 22-«о •о ' 11
Ш

I

II I  1.55 1.П I t !  3.25 3.52 V.3* Ш  l i t  3.31 1.52 5 59 5.56 5.01
4

С е ч е н и е  N  27в  Б е т о н  n soo
С т о л ь  Л —Ж  m s , - = 0 .9

/.ош-к. о- i  бог
~2ггг7 3G

Шт 1

55
Г **< U





и
m tS t S/ Г » / / /

T7
V
YJ
/

f/n

uz

//***// S/Y~AV

1 7 V 7 7
/ / /
f\AU

/ 1/
‘Ji

/
tJ
Щ P\
\
Lr

i

\

1

&'

_______
0 0

Ц - ' 0 0 X

//✓  лет s /p  / / г  / &  /// x s r  / / /  х / т  x / f it s  m  it s  ш  m  /// a s  a *  x t t  s t t  ш  m  x / 7  x t t  /// ш  t e r  s a t

stx-tv*
sX
%
4

W.~"
*

__ $*

*
*
4V
s4
& L1
> к
%

№
M

, , N
b M

\м1 \ \ ’%
V ; ’ 4

>L \ VV \ '
"V
V
%s ■ Y
0' J’ 4 4 i  hr is  i t  is  a 9 Яs  is  s t  s s  St  h r h r S•t h r  s s

str-sar m -m  
t St. * , X  ,* /sc /

xtr-rs*

ittttr xrt it/ sst strsts m s #  ass tst ж г ass zsr 
• /  c?

/svsw p  #  ш Л я ш  A fJW
m  =

l.OZOJ-Q.O-Z 001 
22224

5Г
3 1





S-г*ч

I

i
II

ш  in  ttt iff  iff if f  te  ш  ш  as i »  iff m  if f  ш  m  iff  a ?  if f  if f  if f  if f  iff  i f f  i f *  if f  a » i f f

b1 / V  1u rS < r  s? Рй/ /sr_________
/ 7 / T

b ( У / У p N ■U/ / ff*' '
4 у J у у 4 \ l У /
fc 7 о У * m n r-
4 t T.У s Ш T
* (/ / §. WN s 1/

v ^  ̂_V
4 4 -• 4 ч ]

ь & j1
V N L4 S h

«V
m  /# w iff а /  а /  a /  ' iff if f  as if f  i f f  a

£

f e r n y * / У 4 У У ?

f e w *  / - j 1 Щ  = 4 P

t.owj-k. o-z оог
12227

У & г

53
3 2



и

iff* iff m -r/ s

iff m  iff iff iff iff iff i f f  i f f  iff i f f  i f f  i f f  H i  i f f  iff i f f  i f f  i f f  i &  i f f  ш  n r  m  i f f  i f f  i f f  i f f
t  #  ё  t
----------------------------------- -— ---------------------------------------------- ---- - iSX’ ffiff if f -r f f

A
9 e fs.£_ f j  й

7 ! T /
\ 7 ft

ЛV /?
/ f у /%

1 /
$ fh 7 t4 r

к%
%

m  m  ш  i f f  г г /  n r  л г г  '>.

i  .a
fftfnXiff

*_________________ *

f r w w r / r  &  -M S  A f & f f

fFta a tte  Л - Ж m  / /

t  s  я  a  &  a 2T J {  #  &  &  *2 f f 1020.1 ~k. 0 -1  002  

2222/

Цист№







п

%Щ
g
1
1
'll

—

m * s s o Ш=373 ш - т w * №oa.s/ , Of
LOWS W*5M

m m  {./5 т

П П 7 r / '

Ш /r
m У/ t
i f ,/

Ш  /lU L L
1 7L L

Т б Г Я Г Ш !#  ш /.&  /-73 г /в  з-м з-8з s&  

** Ш=5$0 Щ*БОВ

I I 77 A
7"

IL
if / /

/ \

¥1
/

/// / /

h Г/
1  / /

//
Уr

т /W f.ss s.w м г 
Ъ

т= 7 м

f./ s  f- ?f W & M  Ш  Л2? S-SS ff-OSf.M

Рж гж А/ 3/#
£/ятА~Ж Щ

7s 7$ doMy's2  Mr Sis is  jo S£ M 3s & 4? w /.020./-4.0Z &02
HE
63.

11224 i(t>











22224









и
S/X’S/f XffX*JSS X4X-J7S x / r -t / s w * m /№ * W /0 У * М

T 7 7 /
>—

Ъ
r-
/ $

у

4 h / & L V
f

§ №

n m ter xte xxt гг/ x/r xw yes x/x x& xst xts x/r xxt xxe xxx xxs xrr xv хх/ гхг xxx ш xxx xxx xxx xxx x.rx
*  *  г  ■ *  « < r

* * SJT /
/ffr-S S S / o r-а р & у ~ я &

&

7 / 7 Г Т ~
/ 7* A г я  u r
/ I Р Т Пf

V
Liid

L—S,_L/ l

/ r

n I f
( l V

/w
t

If
fr

m  /ft г м  / f t  s s s  f / f  f/ f  / f f/ f f  f/ s  s s s  s s ?  s s r  */s
t  ' /

f/4&0X/0 0  00^7 /7000
f/ZUMV х 7 -Ж /770, = 7 /

/ 0 2 0 У -4 .0 -2  0 0 2
,х ш

72

2 2 2 2 /





^ V 
* 4

||

И
4$
%
«
1«Q
I5>

I

I«о
§

У

1

V 499



22221



30

Ч Ч

I I

и

2222-1











fjti
ti.ti

uw
b'A

- х
ао

дп
ис

ь и
 Ш

а 
Ш

ап
и

я£
Щ

т я г у /г
М  1 4 / 1
111 *9 Г У ч/ / |

1
Ш /У/ 1
II/1/\ i

\
i

i
, 1
)

3 5

£ „ - т

£п—зч1 1,г-ш hy-no
1 ► m 1m

f tJ Ж

Ж1i t . - У .I!7/V *и / л/
4 l-

р
Y -

Iff
1

t i t  r t f '131 л в г  з . п  ч .ч у  s.n ш  ш  г л ч  з а  » .«  s,3s е.23

Сеченое N vob бетон мчоо
Сталь Я —Л о»II€

/.020./-*. 0 2  00Z

12221 <f4

Лист

84



IО
нt

. к
а

щ
 \n

oB
iu

iu
 и

 д
ат

а 
ys

aa
tu

m
lrt

t

2 2 2 2  i





ZZ221 9 9





( ////

fo o
М У-УМ

T W /I у i/ж
A - l f / i  /  _ / \\ J 7 4  i/j у  \ / i
1 ! / ! j  y \ /

J A l
II I f  /  / // / / l / l / /

I I I /  / /
I l f / / /

_1X
mм

Ш
У\

МХ=М2
М ГУ

м у* хм МХ=№
Ку МУ*

/М*ХМ

/м  хм x/r хм / / /  хМ xxs хм ххг хм хм хм хм /?у хм хм хм /X/ ххх хм хм хм /м хм хм хмгмгхлг
£  У  £  г ?е /УХ -Я Р  /УУ~УЛ7 x zr-s rs  /Р Г»Л &

>'  * * *  ,  , f  t f  г  "  '  < Г .

нЧ %

гм гм ггггм 4/г гх/ хм гм г » ууруугхя мг те 
2  2

/?4&УЛ? лг M X Хясяяу / г / л /
Хмш Х Ж /776, ш / /

■ /.Ш ./-4 . 0 '2  662, 8 6

22224 “ '





ш

м

ч

п

!Ч1

fI

1
- а

/Х Х -Л1 У ХХУ*ЛГХ
S? » r r  ^

XXX^X/X
/Х /У

xxx*sss
f x x rx

ХХУ*ХХ Х /XX‘XXX /ХУ*Х#Х

!///
\ 77к

m
)_fк n
_
1
m/j

~~jllff

/

Y m
О 6

&
о о

1 -о о

о о

m

M _

M X  o r  /XX  i f f  Х /У  /X X  XXX / / /  X »  XXX XXX XX? XXX XXX X *V  XXX XXX XXX XXX S.XS X X / XXX XXX xxx XXX XXX XXX y^X

*  ■ *  X  ■ . * Х ХУ-Х УХ /Х /-Х Х Х

и /1
1 / /й ! /

- 1
i/ /Л и fj гfмw//

- Гщ

ХХУ^ХХХ

/ !

f\ff/ 1
1 in IL-r*

1
S

If ft A >
f IV y

I D 11

If

XX

(X

XXX X.XXX.XX XXX XXX XXX x « r  УХХ XXX XXX ХЛХ X.XX XXX XJX 

£  £

i ждя?
S/zmt S -ж /Vf, -  //

ж r
XX XX XX XX XX XX XX XX iOZO.f-4. 0-Z ZffZ /XXX

2 Z 2 &

8 8





2222i



/хх*хгх
N? ///У

XXX̂ JXX//iff х х у * ххх xxy*xxx xxx-xxx
r  J

xxr-srs

2 Ю

о © 
о о 

-о о 
О о

__ х х х__|
и-_____ Ш . ..

XXX XXX X /f XX/ XXX XXX XXX XOX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX/ XXX XXX XXX XJX XXX XXX X »  XX/XXX X.fX XXX XXX

*  * -------------------- 1------ -------------/  ^
i f  0 *»  *

xxr*xxx XXX’ JZX

XXX XXX & r  XX/ XXX *XX x/x XXX XX/ XX/ XXX XJX XXX *t

t  *
а/ S f# /fXXXX/У /У/Ш

Ж -ж т ,

■/.O Z0.H .JH  002

2Z23-/
0 /



/7/=7/7
л  /Л-

/ / /* / / / /77=777. /77*7/7
f. 0ЛГ/

/77* 777 /77*777 
* 7/J/

/77*777 
77 - /A'

*/77 /77 7/7 777 /77 /77/7/ /77 //7  777 77/ /77 /77 /77 /77 //7 /77 /7 7 /77  7/7 7.77 777/77X7/ /А /  7.77/77777
/  /  7  ■ * /77*777 /77*777

/77/77 /77 /7 / 777777X77 /77 777X77 /77 /77 XT' 7/7

Ж  4 & Ж \ £ / m > y  j/ f / z ?

S / m ? *  * 0 -Ж / V S , = / /

77 77 7/
/xm
? Z

2222/









Н о

*

*

£ § *

л

Ь<
f i i

1 1

Ч

ч

1ч
1 ч

V

*$-

1 ч

1
J

V

4J

/0Г*ЯУ ггу=гя? УУУ- 4SS /ае*?/г УУУа 4Я? ггг= ш ггу-лгг

у/у /гг //г  /гг /гг ш  т  /гг //*• //г / гг / гг /гг /гг //г /// / гг / гг глr г/г г г / / гг /г/ /гг /г г  / гг / гг //у
£ ///*/& ///•/гг

$1X * * #  й___ г г __ ,Г *  
• \

h i X]
* II/
§ \/Г

/ f §ж /
[ /

%ш/ fч 1 1S J L&N
л

ч $>N
ч ч

/г/*г%/ 
г гг /

/гу-у/г

/ / /  ZSf /.// / / /  SSS * // S.fi/ /гг /SJ /.& S.S/ *// /SS/гг

f ie m w  ж ^Ж /70# Л^РЛ?

й т ю  / Р -Ж

иг w  /г /г Ж гг /г
м г

г г  у» & гг г г LOZOA-k. 0 . - 2  ООН 

2.2г г i  ^

Т Ц'Ш
9 6



















ли .

ч
и и

S Гг п Л И м
\

ьД

. №зл 4%££ № 47J4%А*АП\4ЯГ473ш
V  L*g.S

t - f

V  '\3$ м  ш /у уш  Р
т ш я у  /ШГШ ЗГ /МДГ

Ё1

&& &Я 0.Я Щ Г
i ‘ 2 .4

iPrnjur /tffjwt. /-?6 /дгш гф дбгп А »  
3 тяйщггг / м г лг/згйхЯг/З.

I  4ШМ зщрАМгт&г&Руюг /агггжшям
Л ! #  /pffff/rtfif Ш ЗМ -

3. Ps 3,75ft 23$ $ **уА7ЖЗГ/ГД* шу>у/лл л/г 
ffit 3 M W  fiJ/гзм . З д е а  Р - З г с ;  у  -  g

У .  к о н г р . / ( л е р / щ о В

Ш в Т З . З м т

г ш Ъ г з Ш Р LflUcS*3t

ш _

А р

~ Ш м г ш
А м ш ш

Д т / р ' т г ш

v. /.Г  АО

Р Ш /-4 Р~Р 004

Ш ры  ,я тц и х  з т/ш ггз
oyf£!ffei/ff03M333WM>f ti/MMt
гц рругщ т д ш ш

22224 . “к 77



ГеДи/ца /  , ■ \ t&o

Afsp/ff /ш/>ел* А» foi/ws тм/жгРм mtpswa ms 0, re //Р2/Ш8 smsSfrssrPjrs/pywusw wwssry Г, 7S.M

0/ 'A 0S 04 0s 08 07 Ass. Г/ r*. rj r* '/s Pf Гг
ш / /  -9SArZ-S

Si/ SAP m 29 4 82.8 2/8 /А2 '
_ __>?1*ч>1

8PAPS88 - M r  i-fi si/ SS,8 44 7 SS.4 8ZS 2/4 2/4
/P8PS.8S ~ /
m m  - 7S.7 Sir ss.s 47.S : 4S.7 288 242
m m  -  / / / d s f
ms-ss - 78,7 88,7 SiS 47,8 4S.7 289 249
m m  - ш а н -я
m m  - ssArZ-s Si/ S89 №4 889 82,9 2/.S /9.2
/РАРШ -  SSA$-t

7

m m  -  rsAti-s SS,/ S88 487 884 SZS 2X4 2/4
m m  - rsA/i-t

/
m m  ~ SAAri-t 787 88.7 SSJ 4X9 487 29.9 29.9
msss - mti-г 1

/PAPS-88 ~ /78ArZs 7S,7 S87 SiS 4Z9 4S.7 2S.9 29.9
fPAPS-86 -//PASS
/PAPS-SS ~ SSArZ-0
msss - MAS-/

/ 37.S PiS /7.7 }/7.9 8S.f zr ZS 2 Z4 9,7 9.9 9.9 2.4 /9 / 9
/PSPS 88 -  SSArZ
/PSPS-Si -  88 A £
/PSPSSS -  SSArZ-0 -
/PSPSSS -  SSAjr-f

У 48 SiS SU 88/ /87 84 9.9 г 8/ 4.9 49 48 8/ X9 /9
/PSPSSS -  SSArZ
/PSP £.8 8 -88 A >2
/PSPSSS -SSArZ-St
/Р8Р888 ~ SSAS-fo / Ш SiS 22.9 22./ /8.7 . 9.4 9.9 2 87 49 48 42 8/ /9 <9
/Р8Р888 - SSArZ-Фе

7

/PSPS 88 -  £8А$гфг
_____ тущ гг
W/lv/PSff. s s s s s S S m a  m s s tm  гс п ж е  я  р я г& м  s s 0  s m /v s y s rs m /s / .№ / <  0 -2  т

2222?

№



\Ш
№

Ш
. \

Ш
га

а
#

Д
гл

г j

/карт рагеля

/РДР 6. ss -SPArlS
/PAPSSS -SSPS-ff

m s . fs -//p a s -/)

/PAPSSS -MASS

/PAPSfS •—ypArv-ft
/PAPSSS -ZPAS-S
/PAPSSS -  и  Arts■
/PAPS.SS - SSAQ-fi
/PAPS SS -  PsArlS

/PAPSSS -№ArV-K

/PAPSSS -/SPAri-n
/PAPSSS -  /SPAS-A
/PAPSSS -  SPArl-P
/PAPSSS - SPAS-P
/PAPSSS - ysAr£-p
/PAPSSS ~  ZPAS-P
/PAPSSS -  SPArS-p
/PAPSSS - SPAS-P
/PAPSSS -  //A Arts
/PAPSSS -  f/pA/v-S
/PAPSSS - № A tv-p
fPAPSSS ~ /4SA&-P
/PAPSSS -/PPArl-P
/PAPSSS -/SSAlv-C

Рас.
ГР

to \to  \to  to

SS/

SS,/

m

ss/

s s ,/

7AJ

7S,S

SS,/

SS,/

ss/

ss/

7S,S

r*s

SA/

SS,/

SS,/

SS5

SS.S

W

SS,/

SS,/

s s ./

s s s

SSf

PAS

PAS

PS.S

Ш

SS.S

SS.9

PS.S

SS.S

ss ,s

Ш

SAP

SS,9

SAP

PAP

PAP

JSS

Ш

Ш SS3

SS.P

PAP

РАЗ

PS.S

33,7

ЗР.Г

to

SP.P

SAP

SA.S

SS.P

ASP

SAP

SAS

SAP

SSJ

SAP

SAP

AStflktap cma/aasr/̂ sA>
A sm

//ссущглг гша/жл!дрГгм

- Pfo/ara fii/reM Рас
to to to to /vt- Г/ 7Z /3 r* Гг

/PAPSSS - PPArV-p

. /PAPS.SS -3PAS-P /4/ /IS /AS AS 4 / 3S и AS A7 AS

/PSPSSS -JSArZ

• /PSPS- SS -3PA/1
/PAPSSS -SSArE-f

‘ /PAPSSS —SPAS-#
sir /1/ /s,s //.S S.S s,s AS Л/ S3 A3

/PAPS.SS -SSArL J 4
/PSPSSS -ssa/E
/PAPSSS -/SAArZ-j

/PAPSSS -ASSAS✓
# 4 9A P SS.S /S.2 А/ 9,3 AS 33 3,3 A3

/PSPSSS —/ЗАArZ
/PSPSSS -/JSP/Z

/PSPSSS -SSM«f,
33.7 /3/ /S,p A/.S SS SS 3./ 2.3 у #

/PSPSSS SSAZ-J

/PAPSSS-AS SS,/ SS,7 33/ - -  * - - T ~ -

/PAPSSS -//s SS/ SS/ 338 - -
s

- - - - -

/PSPSSS —ss
s

SS.S 23.3 /AS SS 2,9
/PSPSSS —ss#

AAS

PpaScpPMife ршая/я шущса mssSfosra 
р а гш м  s ra P  m s w y c ra r/ fite  / m w

s rm p p rp p  ш ж е  / г

/J20./-4. P-2 00k 
Z222i '

M L
P

67





£Ш
//е

/м
М

_____________________ ._________________________ __________________ _______Ы т а Я
/Рраметры мн>/> предельных пзгшйщцгх лшмглд*) **)

\ш

Мор/нг ригели L
A t

PfPAre/mr Pf£, rear Pffum /m er£ AT
Pl/C. тмгт/Ш г м /ш гяя-мя

( « ) Mf ptt Pfj m m Н / 04 03 0* 0S . 0S Л.у Ptz 0f9M
0 Д РШ  -SPArE-S

PIS и see /8.6 a 2 ./ e s /.s AS е е
34./

MP6.8S -SPAS-K
* ЗАР

РРДРШ  -  ПАг2-ГГ / Ш e s «4 28,s '  17 47 AS A7 e s
42.S

/РРР6.86 -  70А2-Б es
i f

s /А Р Ш Р 7
/РРР686 ~ SPArE-fi

m e s 8/4 see 9 / S .f / . / P.3 4 ./
/РРР6.8Р -  PPAE-S

*>* Z f 47.Р
/PPPS.8S -  m r i -p SSJ set m s v j fX i AP A7 PS A2 AP A4 2&Р SAP
м р ш  - m s s

/
P/.S

m p m s  -m r f - e see 44 see ttt A8 PS A8 2S.3
/PPPS.SP S P A S -p

%<?
PAP

m p s .ss  -  грагЕ -р « m e s s/4 str AP A P РАО
1.Ш Ш  -7 P A S -2 e s

3 4 " 3/.S
ffiAPs. es -ер А гЕ -е e / j e.e f / l a P.3 /.2 A P s А?.Р W Р.Г
fPAP&SS -S P A S - г 37.0
/PAPs.es -т А гЕ -г l m s es,e f f j sr.p i s /.4 AS Z i 2PJ

Ш
/M Ps.es - //р  A  s -e f

H  V
т

/PAPS.es -РЗАгЕ- i РАЗ
/p a p s  es - зра/E -S

see 28,P s e e a PS A2
РИЗ

/PPPSSP -P P A r i - PS - -  . Р5.3
• /pppses -  s pa  a e,s / Й* a j PV.S Р.7
/ppps.es -  ррагЕ -/ ЗЗ.Р
/PPPSSP -S P A S -p S/J SSJ 4PJ — / , г AS A2 A S

31,/

■  /pppses ~ р ра гЕ
*T

2PJ
33,Р

/pppp.es -  s p a s 31 ./
/PPPS.es -  РРАгЕф/г

s u PSJ e/,4 a AP A2 AS
/2 ,3

/ррр  s e e  - spaS -фр A f t “* jr РДР
/0 ,0

P J
. /PPPS.es -SPAiE-фе

8$6
» e / j SSJ e/,4 a p A P AP A S J P if. ...

/Р Р Р  S.8S -РРА/У-фР
V

/о ,0

*) д р и д с д ш ы г  м р е ш е ш  л г т я п я  т ж е  л г / ш р ш н  ш /  ш ш р г г е г р л / е  ш п /  щ е м  
1РД Л  О /У#. *0 & W J*. M s, л  •/, лр*/м еун»У£.________________ _

/ррр. /-4. p-г т dm
2

22224- 63



Р/РрМЖ£Ш£ пай- 2 м
Рарамтры зм р предельных азга/ш щ а*мзмеатаб *) **7

Марло ритя l
2ss.

Мменты fiti, rc. м P m m m ai, ' pt P//P Mi, rc-pr to,
M(SI) Mf • яг m m AfS Of аг 03 as as

sA/L* M P!2
/РАРб-Ss -ssM-Я Zf.9 AS m f0.2 , 07 AS А/ /.2 AS 2.S 23,3,
fPAPSSS -МЛ8-К 27.8
MPS.5S -WArl-K 25.5 U m /0.2

_
09 AS 0.2 AS ■ 4 / 2.0

23.3

fPAPSSS -ИА&-К Sf 2/.f•
27.0

07
fPAPSSS ~00АтЫ 23.6 44 S0.0 /0.7

_ ff/0 A7 Л 4 AS A7 AS
•0 23.3

fPAPSSS ~ 90Ай-Я
AS

4*40
27,0 .

fPAPSSS ~//0АгН /
S7J 0,5 €S3 0 27.0 07 AS ' 07 AS A7 2S

32,0

fPAPSSS" #0Л В-Я
SZJ 31.5

fPAPSSS - /4*Аг$-Я 37.0 0.0 S2J 29.3 Sff /у /.0 A7 A7 2.4
42.5

/РАРШ-АРЛВ-Я
7*& 0*/

40,0

/PAPS.SS -WArZ-Я SS.S 0.0 70.3 00 О 0,0 AS 00 AS AS 2.4
49,0

fPAPS SS -МЛ&-Я 47,0
fPAPSSS -  SSArl-i Ifi A /4.0 Lff A Л2 AS 0.2 AS _ . /3 ,4
fPAPSSS -SPAM-/

14/94/ 4 *
/2.9

fPAPSSS -TSAri-s LA» 9 . /4.0 44.3 0  A AS 0A AS
/S.S

fPAPSSS ~ /SAB'S
WfJ /S.S

fPAPSSS ~9S Aris fS.S S&8 Л1 s* Л1 AS 20,2

fPAPSSS -00 A is
£S 3

•04*40 44 7 *»7
24/

/0,0
07

/p a p s Ss  - a s  M s 62>P 2 Г Л £2,0 лу AS Д 7 AS
S 2S.3

fPAPSSS - ffAA/JS 1
4* 0 27,9

fPAPSSS - ffSArii S2.0 27.0 S2.0 ff о A0 0.0 AS
32.0

fPAPSSS -fSSABS
4<r

3f,2
fPAPSSS -fSAAri-e 70.3 370 70.3 0,0 A4 0S /.A J M ..
fPAP SSS -f00ASS ____ 37.3

*)

*Ф

ИриШшм мртетрб/ smssama /аааже я рагшрг /гад
торолугтш ямг mur&r марал
&/■ M/fyA/- 90S,./ fft S%>MH£ у##М£. / т / - 4 .  д - 2

~  1229? ”

00$



i

г}_______________ ' _________________ ;___________________________________________  АрзРалжелgg ruAiP
■■/ /узедельных «

Март ригеля ь
Atm

MtmmMi, re fit Раеетш 0L, /V . . Ml, г̂ м

• M
r#l- М/ Me N3 Mi Ms я OZ аз 0* as 0S № Ms

/PAPs ss -30 Ar2-? РАЗ '

/PPPs.se -MASS
PAS ASS 2SS

1 PK8

/PPPSSS-3P Ari! PS.3

PPPSSS - SPAS j 2%8

/PAPSSS- SPAtV-P 1 РАЗ

/PAPSSS - SPAS#
SAP ЗА/ Ar /Р pr 4*

PKS

/PPPSSS ~ SP At l ss 3 . ~ * РАЗ

fPPPS-SS -SPAS P2.S
PV.S

/PAPS.SS —/PPArS-P 32.0

/PAPSSS -/PSAS-/ £9 л AZP SAP KP P.S AP f з а
P.r

/PPPSSS -/SPAri
0*90 US ~ 32,0

/PPPSSS -/PSA# > 3/.2

/PPPSSS ~  SPAdS S2J Ш /STS ЛГ /2 ЛЛ РАЗ

/PPPSSS -SPA#'A
* * 9 0 €r*9 AM/

РУ,Р

/PAPSSS - SP SAP SP,S SP,8 ASP

■/PAPSSS - //P SAP S2S axs - — ДР PS pp 4P — — PSP

/PPPSSS- SP PS SAP SP.S APS — — — — — — " ------- — P3J

/PPPSSS - SPA SPS SAP SAP
PS,P

P3.P

0>PP sss - РРФ SAP SAP SP.P — — . — — — — — — 23.P

*) /&шЛерктм£ ра/тящем amesrep ra/rme а ригелям puP 
тятуш г/гш  ш т/ марр/r МЛ# г/ Мм

*$ Uaferw „с"-, ре“ яаля*?гс* а̂ мзмяея* лмеянтеи* 
<r as fra г/аегааааал№//*ги в fifir/f.

/РРР./-4. P~P OOS
~Ш
£

22224
l f 9. gfr

Серия 1.020.1-4

https://meganorm.ru/mega_doc/fire/postanovlenie/9/postanovlenie_arbitrazhnogo_suda_severo-zapadnogo_okruga_ot_242.html

