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"Методика расчета знергетичвоких затрат на животно­
водческих комплексах и фермах крупного рогатого окота 
(для сравнительной опенки проектных предложений)” позво­
ляет осуществлять сравнение различных вариантов проект­
ных предложений животноводческих предприятий по количе­
ству энергетических затрат с целью оценки эффективности 
принятых технологических в технических решений.

В методике производится определение годовых вотрет 
условного топлива на технологичеокие нужды* отопление» 
вентиляцию, горячее водоснабжение, пароснабаение, осве­
щение. Отдельные элементы затрат необходимо расочитывать, 
по другим пользоваться укрупненными показателями.

Методика разработана институтом "Гипрошюельхоэ" 
(Старков А.А., Шевченко С .С ., Архипов Г .И ., Митин А .В ., 
Аникина Б .В ., Депин М.М.» Ткачев Н .Т.)



I .  ОЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I d .  Наотояцая методика является  пособием, по которому 
оледует рассчитывать энергетические затраты на эксплуатацию 
животноводческих комплексов на отадии проектных предложений.

Раочеты предназначены для оценки эффективности технологи­
ческих и технических решений при разработке различных вариан­
тов проектных предложений.

В связи о этим рассчитываются затраты энергия, непосред­
ственно потребляемой при эксплуатации фермы, и не учитываются 
расхода на доотавку грубых кормов, эксплуатацию очистных со­
оружений и зон водозабора в  котельной.

1*2. В качестве яоходных данных для расчета в ооотав про­
ектных предложений должны входить следующие данные:

охема генерального плана с определением общей площади 
фермы;

планировочные решения основных производственных зданий; 
номенклатура, типы и размеры зданий и помещений подсоб­

но-вспомогательного назначения (молочные и доильные блоки, ве­
теринарные объекты, административно-бытовые здания, санпро­
пускники, кормоцех, окладокие помещения и сооружения, веоовые 
и т .п . ) .

1 .3 .  В технологической чаоти проекта должны быть разра­
ботаны следующие вопросы:

определено поголовье животных и оборот стада; 
определены возраотные группы, окотоместа и количество 

животных по каждому зданию, продуктивность животных;
выбраны сяотемы приготовления, транспортировки и раздачи 

кормов в зданиях и внутри фермы, определено соответствующее 
оборудование;

определена система удаления и транспортировки навоза в 
основных производственных зданиях, на выгульных дворах и внут­
ри фермы, осуществлен подбор соответствующего оборудования; 

раоочитан рацион кормления по возрастам животных; 
выбрана овстема санитарной обработки животноводческих 

зданий, оборудования;
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определен тип систем вентиляции основных производствен­
ных помещений, параметры микроклимата и количество приточного 
воздуха;

расочитан штат раоотаицих.
1 .4 .  Затраты анергии определяются за год  эксплуатации 

фермы (комплекоа) при работе на полную проектную мощность и 
приводятся к затратам условного топлива.

Перевод затрат электроэнергии (в  кВ т.ч ) в  уоловное топ­
ливо (в  к г )  осуществляется умножением на коэффициент 0 ,1 2 3 .

Затраты дизельного топлива и бензина приводятся к затра­
там условного топлива умножением на коэффициент перевода Куо, 
который определяется по, формуле:

где Оит -  теплота огорания уоловного топлива 2,93* Ю7 Дж/кг 
(7000 к к а л /к г );

Ч -  теплога огоравия конкретного топлива Дж/кг 
(к к а л /к г ) ; для бензина -  4 .47*10 ' Дж/кг (II00Q к к а л /к г ) , для 
дизельного топлива -  4 .24*Ю 7 Дж/кг (10100 к к ал /к г).

Перевод затрат тепловой энергии Q  , МВт.ч (Гкал), в уо­
ловное топливо В, т ,  производится по формуле:

в - A — U — ю а.
А **т-где М  -  переводной коэффициент, равный 3600 в  единицах СИ ж 

I  -  в  единицах, применявшихся ранее.

1 .5 .  По настоящей методике производится определение го ­
довых затрат  уоловного топлива на технологические нужды (хра­
нение, приготовление и раздачу кормов, удаление н авоза , подо­
грев воды ва поенпе и санитарную обработку помещений и живот­
ных, доение и обработку молока, дезинфекцию помещений,трано -  
портные расхода), ветеринарно-санитарные мероприятия, отопле­
н ие, вентиляцию, а также освещение помещений и территории фер­
мы (комплекоа).

1 .6 . Годовые затраты уоловного топлива на технологичес­
кие нужды в  ветеринарно-оанитарвые мероприятия складываютоя 
из затрат :
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на технологамеокие процессы раздачи кормов и удаления на­
воза в производственных зданиях стационарными установками;

на отдельные технологические процессы общефермеяого ха­
рактера, в том числе раздачу кормов и удаление навоза в произ­
водственных зданиях мобильными средствами;

на технологические процессы, осуществляемые в некоторая 
вспомогательных зданиях и сооружениях определенного функцио­
нального назначения.

1 .7 . Расчет затрат злектрознергии на раздачу кормов в уда. 
ленив навоза стационарными установками производится в  соответ­
ствии о указаниями раздела 2 настоящей методики.

1 .8 . Расчет затрат условного топлива на отдельные техноло­
гические процессы общефермокого характера производится о ис­
пользованием приведенных в разделе 2 настоящей методики удель­
ных укрупненных показателей по оледующим процессам:

доставка к ферме (комплексу) животных, концкормов, соли, 
монокальция фосфата, 31Ц -  на I  голову или I  т корма;

измельчение и обработка кормов, образование кормоомеои.за­
паривание кормов -  на I  т кормоомеои;

транспортировка корма и навоза по территории фермы (комп­
лекса) -  на I  г корма или навоза;

раздача корма мобильными средствами -  на I  т корма; 
подогрев воды на поение -  на I  голову; 
удаление навоза мобильники средствами -  на I  т навоза; 
санитарная обработка помещений -  на I  м2 пола.
1.9* Расчет затрат уодовного топлива на технологичеокне в 

некоторые другие нужды во вспомогательных зданиях и сооружени­
ях фермы производится о использованием приведенных в разделе 2 
настоящей методики удельных укрупненных показателей по обьек -  
там определенного функционального назначения. Удельные показа­
тели включают в оебя суммарные затраты уодовного топлива на 
технологичеокяе в хозяйственные нужды (в том числе .горячее во­
доснабжение и пароонабжение) ,  ветеринарао-оанитариые мероприя­
тия, работу злектродвигателей вентиляционных установок а  осве­
щение. Указанные суммарные показатели приведены для следующих 
объектов:

доильно-молочные блоки -  на I  место в установке;
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молочные блоки -  на I  т молока;
оклады концкормов и корнеплодохранилища -  на I  т корма;
санпропускники -  на I  ч е л .;
пункты техобслуживания -  на объект;
убойно-санитарные пункты и пункт искусственного осеменения 

-  на I  м2 пола;
сарай для сенах '  -  на I  т сена.
Для автовесов приведены суммарные затраты уоловного топли­

ва (на отопление и освещение) на I  т перевозимого гр у за . Для 
обогреваемых дезбарьеров приведены суммарные затраты уоловного 
топлива (на обогрев дезрасхвора и освещение) на I  м2 плмдяяи 
дезбарьера.

1 .1 0 . Расчет затрат энергии на отопление (з а  исключением 
автовесовых) осуществляется в  соответствии о указаниями раздела 
3  настоящей методики.

1 .1 1 . Расчет затрат  анергии на вентиляцию осуществляется 
в  соответствии о указаниями раздела 4 настоящей методики.

1 .1 2 . Расчет затрат злектрознергии на освещение животновод­
ческих зданий, кормоцеха, а также территории фермы осуществляет­
ся  в соответствии с указаниями раздала 5 настоящей методики.

1 .1 3 . Годовые затраты уоловного топлива по форме (комплек­
су) определяются суммированием всех вышеперечисленных затрат по 
зданиям и сооружениям, транспортных расходов, а также раоходов 
на освещение территории.

2 . ЗАТРАТЫ ЭНЕРГИИ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ НУЖДЫ

2 .1 .  Для определения затрат электроэнергии на раздачу кор­
мов и удаление навоза в производственных зданиях отациояарявдя 
установками необходимо учитывать фактическую продолжительность 
этих операций в течение суток и года.

2 .2 .  По принятому технологическому оборудованию (навозные 
транспортеры, стационарные кормораздатчики и т . д . )  определяется 
коэффициент использования токоприемников (таб л .2 .1 ) .

х гмекхрьэпергии на .ентилиррч.шт ни п ‘оишра
VfiJCt 0 , > р г'Н » / 1 Ц Н , 1 'Р  * ,*  ( ‘ <1(1 ( ' I t o V ' - 1 и  и '  о  ' I .



2 .3 . Установленная мощность механяэмов определяется по 
паспортам не каждый механизм. В табл. 2 .2  приведена мощность 
некоторых из них.

2 .4 . Затраты электроэнергии на технологическую опера­
цию определяются умножением количества чаоов работы в год 
механизма на коэффициент использования токоприемников и на 
установленную мощность механизма, после чего переводятся в 
условное топливо.

Т а б л и ц а  2 .1

Коэффициенты использования токоприемников

Наименование оборудования Коэффициент

Измельчитель зерновых................ . . .......... .................... 0 ,8
0 ,6
0 ,5
0 .7
0 .4
0 ,6
0 ,5

0 ,7 5 -0 ,8
0 ,5
0 ,5
0 ,8
0 ,9
0 ,8
0 ,6
0 ,5
0 ,9

Измельчитель сочных кормов я к о р н е п л о д о в .......
Измельчитель грубых кормов...........................................
Транспортеры скребковые...................................... ..
Транспортеры шнековые................................ .......... .
Смесители кормов............. .........................
Кормораздатчики................... ............».............. . .......... ....
Вентиляторы.. . .  ...................................... ..
Навозоуборочные транспортеры...................... .
Нория............................ ....................................t t t f t t f M +
Шлюзовые задашься.t . . ......................
Дробилки................... ...................................
Насосы.................................... ................................... ...........
Конвейеры............................................................. ..

Э кструдеры ........................................................................
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Т а б л и ц а  2. 2

Установленная мощность механизмов

Наименование механизмов Установленная 
мощнооть, кВт

Траноиортеры для раздачи корма ТВК-80Б 5,5
ТВК-80А 5.5
TP -100 3 .0
ТКР-20 5 .5
РК -50 3 ,0

Транспортеры для уборки навоза ТСН-3.0Б 5 ,5 -6 ,2
TCH-I60 5 .5
ТСН-2.0Б 5 .5
УО-15 1,1
УС-Ю 3 ,0
УС-250 2,1
УСН-8 5 ,5
ВИЗ-16 3 ,0

Убтановкв для приготовления ЗЦ1 АЗМ-0,8 6 .1
ЛШ-1000 1,54

Уотановка для раздачи 3Щ по 
модокопроводу » -Щ  I .8 - I2 0 ,6

2 .5 . Годовые затраты условного топлива на перевозку I  т 
корма по ферме и в зданиях приведены в табл. 2 .3 .

Т а б л и ц а  2. 3

Годовые затраты условного топлива 
на перевозку I  т корма по ферме и в  зданиях

Площадь участка Затраты условного топлива 
на I  т кош а, кг

I 2

До 5 га :
без кормоцеха................................ 1,53
о кормоцехом...................................... 1,69
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Продолжение табл. 2*3

I 2

От 5 до Ю га :
без кормоцеха................................................ 1,8
о кормоцехом................................................... 2,00

СЬше Ю га:
без кормоцеха.................................... ............ 2,12
о корм оцехом ............................................. 2 ,36

2.6* Годовые затраты условного топлива на транспортиров­
ку I  т навоза от зданий к навозохранилищу принимаются по табл. 
2 .4 .

Т а б л и ц а  2. 4

Годовые затраты уоловвого топлива 
на транспортировку I  т навоза я навозохранилищу

Способ транспортировки навоза 
и площадь участка

Затраты уоловного топлива 
на I  т навоза, кг

Транспортировка навоза тележками
при площади участка:

до 6 г а ..................................................... 0 ,90
5-10 г а ..................................................... 1 , 0
овыое 10 г а ............................................ 1,36

Транспортировка навоза по трубо­
проводу при площади участка;

до 5 г а ..................................................... 0 ,09
5-10 г а .................................................... 0 ,12
овывв 10 г а . . . , .................................... 0 ,15

2 .7 . Годовые затраты уоловного топлива на удаление 1 с 
навоза бульдозером из зданий и о выгульно-кормовых дворов со­
ставляют 0 ,59 кг без механизированной погрузки я разгрузки и 
0 ,62 кг о механизированной погрузкой в транспортные средства 
и разгрузкой.

Годовые затраты уоловного топлива на удаление I  т навоза 
от здания карантина принимаются 0,031 к г .
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2 .8 . Годовые затраты условного топлива на санитарную об­
работку I  м2 животноводческого помещения приведены в т а б л .2 .5 .

2 .9 .  Годовые затраты условного топлива на доение д пер­
вичную обработку молока, отвеоенные к I  » получаемого в  год  
молока, приведены в т а б л .2 .6 .

2 .1 0 . Годовые затраты уоловного топлива на подогрев воды 
в  производственных зданиях на одно животное приведены в табл. 
2 .7 .

2 . I I .  Годовые затраты уоловного топлива на измельчение и 
обработку кормов, получение I  т  кормосмеои, запаривание кормов 
в кормоцехе приведены в табл . 2 .8 .

2.12* Годовые затраты уоловного топлива на загрузку , хра­
нение а  разгрузку I  т корнеплодов принимаются 0 ,8 7  к г  и 0 ,7 2  иг 
в  хорнеплодохранилищах емкоотью 1000 т и 2000 т.ооответотвенно.

Годовые оуымарвые затраты уоловного топлива на загруаку , 
хранение и разгрузку I  т оена принимаются 1,83 кг (при хране­
ний роосыпыо о дополнительным измельчением ври вы грузке),1£ к г  
(пря хранении в тюках о дополнительным измельчением при вы­
грузке) и 0 ,8  кг (пря хранении в  таках без измельчения пря вы­
гр у зк е ) .

Годовые затраты уоловного топлива на загрузку , хранение н 
разгрузку I  т концкормов принимаются 0 ,5  кг в напольных окла­
дах и 0 ,6 5  кг в окладах бункерного тнпа.

Т а б л и ц а  2. 5

Годовые затраты уоловного топлива 
на санитарную обработку помещений и животных

Наименование зданий Зато 
да 4

аты уоловного топлива 
м2 плошала дола, кг

I  _______ 2 ...........
Коровник привязного содержания 
о доением в здании........................................ « 1,00

То же, с доением в  доильно-молочном 
блоке......................................................... ........ 0 ,18

Коровник бокоового содержания на 
щелевых волах................................................... 0 ,2 8

Ю -



Продолжение табл . 2 .5

I 2

Коровник бокоового содержания
на сплошных полах. 0 ,0 8

10,00
7 ,0 0
0 ,5 6
0 ,04
0 ,0 6
0 ,0 2

11 ,00
3 ,3 0

1 л щ а  2. 6

Ропальная....................... ......................... 1
Знание капянтина.
Телятник пля т е л о ч е к ......... ..
Телятник лля б ы ч к о в » ................*
Япаппа яла npunnvtmrn мплпттиякй. . . . . . . . . . .
Ятгятша тгля мплплпякй на откопмй. . . . .  ......................
ВвТПУНКТ.
Стационар.................................................................................

Т а (

Годовые суммарные затраты условного топлива 
в  молочных и доильно-молочных блоках

Наименование объектов
Затраты условного топлива, кг

на I  т 
молока

на одно постано­
вочное меото

Молочная производительностью 
3 т молока в о у т к и ......... .. 7 ,9

То же, на 6 т молока в с у т к и ... 8 ,5 -

Доильно-молочный блок о 
установкой типа "Елочка?......... *» 2 .1

То ж е, о установкой типа 
"Тандем"............................................ - 4 ,7

То же, о установкой типа 
"Карусель"........................................ 3 ,0

-  I I



Т а б л и ц а  2. 7

Годовые затраты уоловвого топлива на подогрев воды

Группы животных
Температура воды 
для поения живот­

ных, ос
Затраты условного 
топлива в кг на 

одну голову

Коровы.................................... 10 16,95
Быки и н е т е л и .................. 10 Ю,43
Телята молочного периода 16 32,55х '
Телята после отъемного 

периода,.* ......................... 16 5 ,75
М олодняк.................... .. 12 9,125

х )В том чиоле 26,8 кг на приготовление ЗИМ, мытье молочного 
оборудования и ведер, мытье телят, для оболуливающего пероонала.

Рио. 2 .1 . Годовые затраты условного топлива на до­
ставку к ферме I  т ЗЩ ( а ) ,  ооли, монокальция фоофа- 

та (б ) в завиоимооти от расстояния перевозки

12



Т а б л и ц а  2*6

Годовые затраты условного топлива 
на получение I  т кормоомеои в кормоцехе

Технологические процессы 
в кормоцехе

Корма Затраты уоловного 
топлива на I  т 

корма, кг

Иамельуение и обработка 
кормов

Сено, оилоо, 
зеленый корм 0 ,2

Комбикорм, 
травяная мука 0 ,3

Соль, мел и 
другие добавки 0 ,2

Корнеплоды 0 ,4

Образование кормоомеоя Вое виды кормов 1 .6
Запаривание кормов Солома 3 ,0

2 .1 3 . Годовые суммарные затраты уоловного топлива в  сан­
пропускнике на одного человека приведены в таб л .2 .9 , в пункте 
технического обедукивания в  табл. 2 .1 0 , в пункте искусственно­
го  ооеменения на I  м2 площади пола -  16 кг (при I  станке и 12 
отойлах) и 12.5 кг  (при 1 станке и 18 отойлах), в убойно-сани­
тарном пункте 48 кг ва I  м2 площади пола, в  автовеоах 0 ,1 5  кг 
на I  т перевозимого корма, в дазбарьерах 10 кг на I  м2 площади 
пола.

2 .1 4 . Годовые затраты условного топлива на доставку к 
ферме 1 т 3U i, соли, монокальция фосфата приведены на рио.2 .1» 
на перевозку одного животного -  на р и о .2 .2 , на подвое я  ферма 
X т коншормон -  на р н о .2 .3 .

-  13 -



Т а б л и ц а  2 . 9

Годовые суммарные затраты условного топлива 
на одного человека в санпропускнике

Количество человек 
в  санпропускнике

Затраты условного топлива на одного 
человека, кг

IS 950
30 670
60 430
90 390

120 350

Рио. 2 .2 ,  Годовые затраты уоловного топлива 
на перевозку одного животного в зависимости от 

расстояния
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Т а б л и ц а  2 .10

Годовые суммарные затрата  уоловного топлива 
в пункте технического оболукивания

Назначение пункта 
технического обслуживания

Затрата уоловного топлива, 
т

Для комплекоов по производству
молока на 400 к о р о в . . . . ........................... . .  4 ,3

800-1200 коров*........... .. . .  6 .0
1600>2000 к оров .. . . . . . . . . . • • • в д

Для комплекоов по откорму крупного
рогатого окота на б , 10 . 20 ш о .гол ов  8 ,2

Рио. 2 .3 . Годовые затраты уоловного топлива 
на> транспортировку I  т комбикормов в завиовмо- 

оти от расстояния
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3 . ЗАТРАТЫ ТВ1Л0ТЫ НА ОТОПЛЕНИЕ

3 .1 .  В соответствия о СНиП 2 .10 .03-84  "Животноводческие, 
птицеводческие и звероводчеокяе здания а  помещения" оекцяя 
для содержания крупного рогатого скота оборудуются, как орав»* 
ло, приточными установками о подогревом воздуха, оовмещапдямя 
функция отопления я вентиляция. В зданиях карантинов, родиль­
ных отделениях и профилакториях могут уотраиватьоя также оио- 
темы отопления о местными нагревательными приборами. Расход 
теплоты на помещения для содержания животных, независимо от 
их оснащенности меотвнмя нагревательными приборами, определя­
ется в соответствии о разделом 4 настоящей методика. Самосто­
ятельные системы отопления предусматриваются в  остальных про­
изводственных помещениях, здвнвях подообно-вспомогатедьяого 
назначения, а также в  отдельных вспомогательных помещениях, 
встроенных в  животноводческие здания.

Расход теплоты по автовесам я отапливаемым деэбарьерам 
определяется суммарно о другими знергетичеокимя затратами по 
укрупненным показателям в соответствии о указаниями раздела 2.

В соответствии о настоящим разделом определяются затраты 
теплоты на отопление остальных производственных (иоключая жи­
вотноводческие), а также подсобных я вспомогательных зданий и 
помещений. п

3 .2 .  Максимальный часовой расход теплоты на отопление (Jo 
характеризует теплопотери здания (помещения) при расчетной тем 
температуре наружного воздуха t  р .о .  наиболее холодной пяти­
дневки.

Для отдельно стоящих зданий максимальный часовой раоход 
принимается по наиболее зковомичным проектам-аналогам, отве­
чающим требованиям действующих нормативных документов, проек­
там повторного применения или типовым проектам. Для встроен­
ных в животноводческие здания вспомогательных я  подсобных по­
мещений, отдельно стоящих и пристроенных к животноводческим 
зданиям помещений для систем навозоуделения, а также для га ­
лерей, соединякщвх животноводческие здания, максимальный ча­
совой раоход определяется, как правило, по укрупненным удель-
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ным Маловым характерно гикам; при достаточной идентичности ре­
пений часовой расход теплоты монет быть определен и по проек­
ту-аналогу.

При использовании проекта-аналога (проекта повторного 
применения, типового проекта) максимальный раоход теплоты на 
отопление Q  • В* (к к а л /ч ), определяется с приведением данных 
аналога к конкретным условиям строительства по формуле:

п а * п ~ .  4 * г . ,
С$ " С р о  О  ( I )

где Q *  d a" t£ o , S °* t a *  ~ паРамв*Ры п0 проекту-аналогу.
Коеффициент CL , учитывающий изменение тепловой характе­

ристики здания (помещения) в  зависимости от расчетной темпера­
туры наружного воздуха для проектирования отопления ip  о ,при­
нимается в  соответствии со следующей таблицей:

^  р* о* f °0 -1 5 -2 0 -25 -30 -35 -4 0 -45

а 1,28 1,18 1,08 I 0 ,95 0 ,9 0 0 ,8 7

При использовании удельных тепловых характеристик раоход 
теплоты на отопление Вт (к к а л /ч ) , определяется по формуле*

Qo = q'2°'S (2)
Удельная тепловая характеристика здания (помещения) для 

отопления ,  , Вт/(м2 .  °С) /к к а л /( ч .м 2 *°С)7 ,  принимается: 
для встроенных в  животноводческие здания вспо­

могательных и подсобных помещений, имеющих наружные
отены ,.................................................................................................  5 ,6 ( 4 ,8 ) ;

то же, не имеющих наружных с т е н , ........................... .. 1 ,2 ( 1 ,0 ) ;
для помещений навозоудалення, пристроенных к

животноводческим зданиям ,.......................................................  6 ,9 ( 5 ,9 ) ;
то м ,  отдельно стоящих,............................................... 1 0 ,2 (3 ,8 ) ;
для галерей шириной 3 м , соединяющих животно­

водческие здания........................................................................... 4 ,5 ( 3 ,9 ) ;
то же, шириной 6 м........................... ................................  3 ,3 ( 2 ,8 ) .
3 . 3 .  Среднечасовой за  отопительны й период  р асхо д  теплоты  

на отопление Q o . c p . , В т  ( к к а л /ч ) ,  о пределяется  по формуле:

-  17 -



( 3 )

При э*ом средняя температура наружного воздуха за  отопи­
тельный период £ с р .о . , °С, (при температуре наружного возду­
ха Ю°С и ниже) принимается в соответствии о СНиП 2 .01 .01 -82  
"Строительная климатология и геофизика" или по данным меотной 
метеостанции. При разработке проектных предложений по типовым 
проектам для районов строительства о расчетной температурой t/»o, 
минуо 20, минус 30 и минуо 40°С ореднюю температуру отопитель­
ного периода t  o p .о. оледует принимать минуо 0 ,7 ,  минуо 6 ,2  и 
минуо ДО,2°С, соответственно. .

3 .4 .  Годовой раоход теплоты на отопление МВт.ч (Г кал),
определяется умножением ореднечаоового раохода на продолжи­
тельность отопительного периода в  чаоах до формуле:

При этом продолжительнооть отопительного периода/2 в  оут- 
ках принимается по числу дпей с уотойчивой среднесуточной тем­
пературой наружного воздуха Ю°С и ниже в  соответствии о СНиП 
2 .0 1 .0 1 -8 2  "Строительная климатология и геофизика" или по дан­
ным местной метеостанции. При разработке проектных предложений 
по типовым проектам для районов строительотва о расчетной тем­
пературой £ р .о . минуо 20, минуо 30 и минуо 40°С продолжи­
тельность отопительного периода /? следует принимать 187, 232 
и 246 оуток, соответственно.

4 . ЗАТРАТЫ ТЕПЛОТЫ И ЭЛВКТР0Э1ШРГИИ НА ВЕНТИЛЯЦИЮ

4 .1 .  При определении затрат  теплоты на вентиляцию оледует 
иметь в виду, что раочет по помещениям для содержания животных 
принципиально отличается от раочета по другим, не животновод­
ческим, зданиям и помещениям. Это положение обуславливается 
следующими специфическими осооенноотями «ивотноводчеоких по­
мещений.

поступление  в помещения тепло.'ы , водяных п ар о в , у г л е к и о -  

лоты и других г а з о в ,  а также за ви си м о сть  э т и х  выделений от воэ-

(4 )
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рвота , функционального назначения и плотности размещения жи­
вотных, вызывают необходимость расчета и обеспечения тепло- 
влаговоздушного баланса каждого конкретного животноводческого 
помещения, в  то время, как для других, не животноводческих 
помещений, раоход теплоты на вентиляцию может быть определен 
по проектам-аналогам;

поступление в  помещения теплоты от животных, как прави­
ло , значительно сокращает отопительный период, что вызывает 
необходимость определения его продолжительности я  вредней тем­
ператур; наружного воздуха за  отопительный период для каждого 
животноводческого помещения в конкретных климатичеоких усло­
виях района строительства;

совмещение вентиляционными оиотемами животноводческих 
помещений функций вентиляции и отопления приводит к необходи­
мости использования раочетной температур; наружного воздуха 
для проектирования отопления t  р . о . , в то время, как для дрзг- 
ги х , не животноводческих помещений, принимается, за  некоторым 
исключением, расчетная температура наружного воздуха для про­
ектирования вентиляции.

4 .2 . Максимальный часовой раоход теплоты на вентиляцию 
животноводческих помещений Вт <ккал/ч),характеризует за ­
траты теплоты на нагрев приточного воздуха (обеспечение тре­
буемой температуры в помещении) при расчетной температуре на­
ружного воздуха для проектирования отопления t  р . о . ,  °С

Q b * c 'G  ( t w - t p o ) .  (б )
Количество приточного воздуха Q  , к г /ч ,  принимается при 

разработке проектных предложений в соответствии о существую­
щими методическими рекомендациями. Для ориентировочных расче­
тов количество приточного воздуха в зимний период Q  допус­
к ается  принимать из условия подачи для взрослого окота и мо­
лодняка 20 к г /ч  н для телят 24 к г /ч  на I  ц жавой масоы содер­
жащихся в  помещении животных.

Температура приточного воздуха t  п р . , °С, определяется 
по формуле:

и .  и -  ( Г г  i ’ .  w
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Удельные теллопотери здания (помещения) £  г . п , , Вт/°С 
(ккы л/ч .°С ), определяются по формуле:

^  тп * Q Цs S> (7 )

где CL -  коэффициент, учитывающий изменение тепловой характе­
ристики здания (помещения) в зависимости от расчет­
ной температуры наружного воздуха; принимается в со­
ответствии с таблицей, приведенной в п .3 .2 ;

(£t -  удельная характеристика теплопотерь здания (помеще­
ния) при перепаде температур внутреннего и наружного 
воздуха £°С, отнесенная к i n f  площади здания (поме­
щения), Вт/(м2 .°С ) [к к ал /(ч .м 2 .°С)1 , принимается по 
табл. 4 .1 ;

$  -  площадь животноводческого здания (помещения), м .

При идентичности проектных решений чаоовой расход тепла(, 
или отдельные показатели, необходимые для его расчета { Q t 
fyb fyn ), могут приниматься по проекту-аналогу.
Примечание. Значение температуры приточного воздуха в не­

которых случаях может оказаться более 45°С, нормируемых п .4 .7 8  
СЗМГД-33-75Х "Отопление, вентиляция и кондиционирование воз­
духа". Этот факт не являетоя препятствием для дальнейшего рас­
ч ета , так как свидетельствует лишь о необходимости устройст­
ва в данном помещении сиотемы отопления о. местными нагрева­
тельными приборами. Повышенное значение г пр в этом случае, 
являяоь условным, учитывает подачу теплоты в помещение оиоте- 
мой отопления дополнительно к теплоте, поотупаюцей о приточ­
ным воздухом, и на доотовернооти конечного результата расчета 
раохода теплоты не отражаетоя.

Т а б л и ц а  4 .1  
Удельные характеристики теплопотерь 
животноволчеоких зданий (помещений)

Удельная характеристика 
л  Вт / ккал . _\

Характернотика помещений ПОД KOHOTDVK]
Ы 1 2 .ч ; 7 
1ии стен из

панелей о эф­
фективными 
утеплителями

двухолойных 
легкобетонных 
панелей и 
кирпича

________________ Л _____________ _ __ . 2 3
Помещения, имеющие две наружные 
продольные отены, при размеще­
нии в зданиях шириной 13 м . . . . . 1 ,3 0 ( 1 ,1 2 ) 1 ,4 3 ( 1 ,2 3 )
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Продолжение tad  л с 4.Х

I 2 3

То же, в зданиях шириной 21 м........... 1 ,21(1,04) 1 ,31(1 ,13)
То же, в 8ДВВНЯХ шириной 27 м........... 1 ,07(0 ,92) 1 ,15(0 ,99)
Помещения, имеющие одну наружную 
продольную отецу (кроме профилак­
ториев), прн размещения в зданиях
шириной 18 ................. .. 1 ,13(0 ,97)

1,01(0 ,87)
0 ,90(0 ,77)
1 ,66(1,43)

1 ,22(1 ,05)
1 ,09(0 ,94)
0 ,95 (0 ,82 )
1 ,85(1 ,59)

То же, в зданиях шириной м...........
То же0 в зданиях шириной 27
Профилактории......................... ..................

Примечания: I .  Приведенные в  таблице значения удельных 
характеристик учитывает применение в проектах ограждающих кон­
струкции, имеющих сопротивление теплопередаче,отвечающее тре­
бованиям экономической целесообразности в соответствии о п .2 .1  
СИиП П-3-79** "Строительная теплотехника".

2 , Прн выбора конструкций стен рекомендуется принимать 
панели о эффективным утеплителем (полистирольный пенопласт, 
минераловатные плиты на оннтетнчеоком или битумном связую­
щем).Конструкции отен из лепсобетонных панелей и кирпича до­
пускается принимать прн обосновании.

S . При наличии в зданиях чердака к табличным величинам 
удельных характеристик следует применять понижающий коэффици­
ент 0 ,85 .

4 .3 . Максимальный часовой расход теплоты на вентиляцию 
других (не животноводческих) зданий, оборудованных общеобмен­
ной вентиляцией, характеризует затраты теилоты на нагрев воз­
духа в  приточных установках, как правило, при расчетной тем­
пературе наружного воздуха для проектирования вентиляции i?» 
Исключение составляют приточные вентиляционные уотавовки, 
предназначенные для компенсация вытяжки местными отоооами и 
для воздушного отопления, а также воздушно-тепловые зааеоы. 
Прн выборе зтнх установок в качертве расчетной температуры 
варужвого воздуха принимается температура для проектирования 
отопления t  р .о .

Максимальный чаоовой раоход теплоты Ш  , Вт (ккал /ч ), 
принимается по наиболее экономичным проектам-аналогам, отве­
чающим требованиям дейотвупцих нормативных документов, проек­
там повторного применения или типовым проектам о приведением
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х конкретному району отроительотва но формулам:
на приточные установки обще обменной вентиляции,

(8 )

на приточные вентиляционные установки, предназначенные для 
компенсации вытяжки местными отсосами и для воздушного отопле­
ния, а такие на воздувно-тепловые завеоы

Q  о" 4*ч J.O"
в, I*  , 1~р.о -  параметры по проекту-аналогу.

Ори разработке проектных предложений по типовым проектам 
для районов строительства о расчетной температурой t  р .о . ми­
нус 20, минув 30 и минув 40 °С реочвтнуо температуру наружного 
воздуха для проектирования вентиляции t  р .в .  оледует прини­
мать минус 9 ,5 , мияуо 19 в минус 28°С, соответственно.

4 .4 , Поступление в помещения теплоты от животных, как пра­
вило о значительно сокращает отопительный период дня животновод­
ческих помещений. В о илу этого для дальнейшего раочета средне­
часового и годового расхода теплоты на вентиляцию животновод­
ческих помещений предварительно следует определить продолжи­
тельность отопительного периода, среднюю температуру наружного 
вовдуха за отопительный период для каждого животноводческого 
помещения.

Момент начала (окончания) отопительного периода характери­
зуется достаточностью свободных теплопоступленйй в помещение от 
животных для восполнения тепдопотерь через ограждающие конст­
рукции, на испарение влаги о мокрого пола и поилок а на подо­
грев првточного воздуха.

Температура наружного воздуха переходного момента Ъч ,°0, 
определяется по Формуле: .

Предлагаемые проектные решения по установке отопительяо- 
вентнляционного оборудования и его теплоснабжению должны обес­
печивать возможность прекращения (возобновления) потребления

(9)

( 10)

22



тепловой энергии при достижении соответствующих температур на­
ружного воздуха.

4 .5 . Продолжительность отопительного периода для животно­
водческого помещения 2  , % , представляет Собой сумму 
2 ^Z ,* 2 t* h *  *21 значений продолжительности стояния в чаоах 
температур наружного воздуха i t ,  is , i s , . . .  t ***в диапазоне
от абсолютно минимальной для данной местности до температуры 
переходного момента о интервалом в 1°С.

Значения продолжительности стояния 2 /,2 г ,2 з , 21 тем­
ператур наружного воздуха i t , i s ,  t i ,  i t  принимаются в соот­
ветствии о "Климатологическим справочником СССР" или по данным 
местной метеостанции. При разработке проектных предложений по 
типовым проектам» впредь до опубликования уточненных данных. 
Для районов строительства с расчетной температурой t  р .о .  ми­
нус 20» минус 30 и минус 40°С рекомендуется использовать кли­
матические данные по г.ВинняДа украинской ССР, с.Порецкое Чу- 
вавской АССР и с.Березово Тюменской обл ., соответственно.

В приложениях 1-3 приведена для этих условий продолжи­
тельность стояния температур наружного воздуха .раоочитаны сум­
марная продолжительность стояния (% 21 ) предыдущих темпера­
тур для конкретной температуры наружного воздуха,суммарные про­
изведения температур на продолжительность их стояния (£2*  t i  ) 
в диапазоне от минимальной температуры до 10°С,

Средняя температуре наружного воздуха за отопительный пе­
риод ifi*  ,°С, определяется по формуле:

гГГ- * Z b *2s *. Z t
4 .6 . Средвечаоовой за  отопительный период расход теплоты 

на вентиляцию животноводческих помещений П  в .о р . ,Вт (ккал /ч ), 
определяется по.формуле:

Q a c P s Q a { ~ у ~ _ . £ * 0 * (12)
4 .7 . Среднечасовой раоход теплоты на обще обменную венти­

ляцию других (не животноводческих зд а н и й )^  в .о р . ,Вт (ккал/ч ) 
для части отопительного периода с температурами наружного во 
духа выше расчетной для проектирования вентиляции t  р .в .  
ределяетоя по формуле:
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t l ~  и * 0 3 )

Средняя температуре наружного воздуха t  o p .в . за  Чаоть 
отопительного периода о температурами наружного воздуха в а т  
расчетной для проектирования вентиляции определяется в  завися- 
мооти от продолжительвооти стояния температур наружного возду­
ха за  данный период в соответствии о указаниями п .4 .5  настоя­
щей методики.

Для остальной части отопительного периода среднечасовой 
расход теплоты на вентиляцию постоянен в  равен макоамальвоцу 
чаоовому расходу п  п

Ц«ср а U » .  (14)
Среднечасовой расход теплоты на приточные вентиляционные 

установки, предназначенные для компенсации вытяжки местными 
отсосами в для воздушного отопления, а также на воздуаяо-теп- 
ловые завеоы, определяется по формуле:

ПЙеа шП iLliEfdL, 0 5 )U e q a  (Ja u

4 .3 . Годовой расход теплоты на вентиляцию (V* ,МВт.ч(Гкал), 
для животноводчеоиих помещений определяется умножением средне­
часового раохода Q  в .о р . на продолжительвооть отопительного
периода Z . (при круглосуточной работе приточных установок) по 
формуле:

q:-q. t a t - C ■ 2 i O e сю)
t*>f "  t p a

4 .9 . Годовой расход теплоты на вентиляцию для других (не 
животноводческих) аданий, оборудованных обцеобыенной вентнляца- 
ей, определяется умноженном среднечасовых раододов теплоты аа 
продолжительность отопительного периода о учетом того, что ото­
пительный период состоят из двух чаотей (о м .п .4 .7 ). Годовой 
раоход теплоты . МВт.ч (Гкал), определяется по формуле:

Qb Ов (2- -jff —  +2") -10 61 (17)



где т  -  продолжительность работы систем приточной вентиля- 
, ции в течение суток, ч ;

2  -  продолжительность чаоти отопительного периода о тем­
пературами наружного воздуха в ш е  расчетной для про­
ектирования вентиляции, ч ; 

д Г * -  то же, остальной чаоти отопительного периода

Значения £  и принимаются в соответствии о "Клима­
тологическим справочником СССР" или по данным местной метео­
станции, а при разработке проектных предложений по типовым 
проектам -  в соответствии о указаниями п .4 .5  настоящей мето­
дики.

Годовой раоход теплоты на приточные вентиляционные уста­
новки, предназначенные для компенсации вытяжки местными отсо­
сами и для воздушного отопления, а также на воздушно-тепловые 
завесы , определяется по формуле:

о : - а  • -  * 10 s (18)
4 .1 0 . Годовой расход теплоты на отопление и вентиляцию 

по ферме (комплексу) Q m , МВт.ч (Г кал), определяется как сум­
ма годовых расходов на отопление и вентиляцию по воем зданиям 
фермы с учетом потерь в наружных тепловых оетях

0,г-  ( ? & +  ! ( £ ) ■  и  ■ да)
где 1 ,1  -  коэффициент, учитывающий потер! в  теплосетях.

4 . I I .  Для определения голового расхода электроэнергии на 
работу электродвигателей вентиляционных установок животновод­
ческих помещений предварительно выбираются типы и номера вен­
тиляторов и соответствующая установленная мощность их элек­
тродвигателей, а также устанавливавтоя режим их работы (про­
должительность).

Годовой расход электроэнергии на работу каждой вентиля­
ционной установки \ д / ,  кВ т.ч , определяется по формуле:

W  - / / '  Я чсп  2а ,  (20)
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где д /  -  установленная мощность электродвигателя, кВт;
Кисп. -  коэффициент использования мощности электродвигате­

ля, рекомендуется принимать Кисп.» 0 ,7 5 ;
2 t  -  продолжительность работы вентиляционной уотановки в  

течение года (при круглосуточном режиме работы), ч .

Продолжительность работы вентиляционных уотановок Z b в 
зависимости от их назначения рекомендуется принимать:

для уотановок, работающих только в зимний период -  оумму 
Z a s -  Z i+ 2-t r2 i * . . . + Z i  значений продолжительности ото- 

яния в часах температур наружного воздуха £ /, Ьг, t i ,  . . .  ( ffis )  
в диапазоне от минимальной для данной местности до температуры, 
превышающей значение 6 н  на 5°С, но не ниже 0°С и не выше 
Ю°С; определяется в соответствии с указаниями п .4 .5  наотоящей 
методики;

для уотановок, работающих только в летний период -  осталь­
ную часть года Z  в .л .  = 365 х 24 -  Z  в . з . ;

для установок, работающих круглый год Z  в=365х24* 8760. 
При определении продолжительности работы уотановок оледу- 

ет  также учитывать возможность перерывов в их работе, связан­
ных с технологическим процессом содержания животных(паотбищный 
период, содержание на выгулах, продолжительность оанитарной об­
работки помещений и т .п . ) .

Для ориентировочных расчетов (без подбора вентоборудова- 
ния) годовой расход электроэнергии на работу вентиляционных уо­
тановок животноводческих помещений W ,  кВ т.ч , допускав гоя on- 
р в д в л я п  по формуле:

и  ?
W  в  12 6600'102О (21)

где 1 ,2  -  плотность воздуха, к г Л 8 ;
3600 и 102 -  коэффициенты, учитывающие соотношение приме­

няемых единиц фиэичеоких величия о единицами СИ;
Q .&-  производительность вентиляционных уотановок по воз­

духу (маооовая), к г /ч ;  для приточных уотановок, работающих 
только в  зимний период, принимается » Q - (ом. п .4 .2 ) ;  для 
приточных или вытяжных уотановок, работающих только в  летний 
период, рекомендуется принимать Qg *  z Q - l  W * вытяжных уо та-
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новок,удаляющих воздух из-под решетчатых полов или из нижней 
эоны,рекомендуется принимать =0,6 Q- ;

Н -  напор,создаваемый вентилятором, мм в о д .с т ., рекомен­
дуется принимать: для центробежных вентиляторов, работающих в 
системах с подогревом воздуха в калориферах (приточная венти­
ляция зимнего периода), Н= 60мм вод.от. ; для центробежных 
вентиляторов, работающих в системах без калориферов (вытяжка 
из-под решетчатых полов или из нижней зоны и др.),Н=40мм вод.от. 
дня осевых вентиляторов (приточная или вытяжная общеобменная 
вентиляция летнего периода), №  10 мм вод .ст . ;

р  -  козффмциент полезного действия вентиляторов, рекоменду­
ется принимать Ч =0 ,7 .

4 .1 2 . Годовой расход электроэнергия на работу электродви­
гателей вентиляционных установок для ряда вспомогательных зда­
ний, перечисленных в  п .1 .9  настоящей методики, определяется 
суммарно с другими энергетическими затратами по укрупненным 
показателям в соответствии с указаниями раздела 2 .

Для остальных неживотноводческих зданий годовой расход 
электроэнергии на работу электродвигателей вентиляционных уста­
новок W  , кВт.ч.«определяется по формуле:

W  = М'(\»сп • П» > (22)
где /у  - установленная мощность электродвигателя,кВт. прини­
мается по проекту-аналогу (проекту повторного применения, типо­
вому п роекту);

Киоп.- коэффициент использования мощности электродвигате­
л я , рекомендуется принимать Кисп. «0,75 ;

/я* -  продолжительность в  часах работы вентиляционной 
установки в течение суток 1

fit -  количество суток в году, в течение которых работает 
вентиляционная установка.

При расчете расхода электроэнергии на работу вентиляторов 
отопительных агрегатов в  формулу (22) следует вводить допол­
нительный коэффициент 0 ,7 , учитывающий периодичность работы аг­
регатов.

5 . ЗАТРАТУ ЭНЕРГИИ НА ОСВЕЩЕНИЕ

5 .1 . Затраты электроэнергия на внутреннее освещение ряда 
вспомогательных зданий, перечисленных в п .1 .9  настоящей мето-
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дики, определяются суммарно о другими энергетическими затрата­
ми d o  укрупненным показателям в  соответствия о указаниями раз­
дела 2 .

В соответствия о настоящим разделом определяются затраты 
на внутреннее освещение остальных производственных, подсобных 
и вспомогательных зданий я сооружений, а такие на наружное оо- 
вещение территории фермы (комплекса).

В табл.5 Л  и 5 .2  приведены годовые затраты условного топ­
лива на внутреннее и наружное оовецевне.

Т а б л и ц а  6. 1

Годовые затраты условного топлива 
на внутреннее освещение

Наименование
зданнй

и вооружений

Удельная 
установ­
ленная 
мощность 9 
на 1000 ыг 
площади 
пола, кВт

Затраты уоловного топлива да 
I  м2 площади пола для оветояых 

районов, кг

I П Ш 17 У

Коровник:
привязного
содерж ания..... 6,73 1,24 1,13 1,03 0,93 0,82
бокоового 
содержания......... 4 ,8 0 ,88 0,81 0,73 0 ,66 0,59

Здание карантина 8 ,6 1,58 1,45 1,32 1,18 1.05
Телятник................. 6 ,? 1.23 1,13 1,03 0 ,92 0,82
Здание молодняка 3,48 0 ,64 0,59 0,53 0,48 0,43
Стационар............... 9 ,3 1,71 1,57 1,42 1,28 1.14
Родильная............... 7 ,0 1 ,29 1,18 1,07 0,96 0,86
Кормоцех................. 23,0 6,53 6,01 5,46 4,91 4,37
Г алерея .................. И ,б 1,63 1,50 1,37 1,23 1,09
Станция перекачки 

навоза УТН-Ю.. 7,65 1,10 1,00 0,91 0 ,82 0,73
Ветпункт о нако­

пителем............... 3 ,3 0 ,47 0,43 0 ,39 0 ,35 0,31
Склад концкормов 16,7 2,37 2,18 1,98 1,78 1,59
Сарай для о е н а ... 2,88 0,41 0,38 0,34 0 ,3 1 0 ,27
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Т а б л и ц а  5 . 2

Годовые затраты условного топлива 
на наружное оовецение

Наименование
предприятия

Удельная
установ­
ленная
мощность»
кВт/га

Затраты условного топлива на 
I  г а  площади участка для раз­
личных световых районов, кг

I П Ш 1У У

Ферма выращива­
ния нетелей:

на 3000 окото- 
меот.................... 0 ,4054 209,2 191,76 174.33 156,9 139 ,47
на 6000 окото— 
меот.................... 0,3070 139.94 128,28 П 6 .6 2 104,96 93 ,33

Ферма выращива­
ния нетелей мяо- 
ных пород* • • • •« • 0 ,8 5 439 , П 402,52 365,93 329,33 292 ,74

Ферма по произ­
водству молока.. 0 ,5 258 ,3 236,78 215,25 193,73 172 ,2

Комплеко выращи­
вания в  откорма 
молодняка круп­
ного рогатого 
окота

на 5 тыс.голов 
В год .................. 0 ,5 258,3 236,78 215,25 193,73 172,2

на 10 тыс.голов 
В ГОД.................. 0 ,8 413,28 378 ,84 344 ,4 309 ,96 275 ,52

Площадка для от­
корма молодняка 
крупного рогато­
го  окота:

на I  тыс.окото-
меот...................... 0 ,353 182,36 167,16 151,97 136,77 121,57

на 3 тыс.окото-
М6СТ.*..**......... 0,227. 117,27 107,5 97 ,72 87 ,95 78 ,1 8

на 5 тыо.окото- 
м е о т . . . . ............. 0 ,186 96,09 88 ,08 80 ,07 72,07 6 4 ,0 6
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ПРИЛОШИВ I

Продолжительность отояния температур наружного воздуха 
в часах и другие данные д м  расчета годовых расходов 
тепла при расчетной температуре наружного воздуха д м  
отопденм t  р .о . •  -20°0 а  диапазоне от минимальной 

температуры до Ю°С (по г.Винница Ухраинокой ССР)

Градация 
темпера­
тур, °С

Среднее 
значение 
темпера­
туры, ос

и

Продолжи­
тельность 
отояния в 
течение 
года, ч 

Z *

Нарветавдий 
итог продол­
жительности 
отояния, ч

Z Z i

Произве- 
• дение

2 c t i

• Нарастаю­
щий итог 
произве­
дений
' I Z i t i

I 2 3 4 5 6

-32. ..-эх -31 ,6 I I -3 1 ,5 -31 ,5
-31....-30 -30 ,6 - I - -31 ,5
-30.. .-29 -2 9 ,6 I г -29 ,5 -6 1 ,0
-29 .-28 -28 ,5 I 3 -28 ,5 -8 9 ,5
- г а . .-27 -27 ,5 5 8 -137,5 -227 ,0
-27 .-26 -26 ,5 I 9 -26 ,5 -253 ,5
—26. .-26 -25 ,5 2 I I -5 1 ,0 —304,5
-26. -24 -24 .5 7 18 -171 ,5 -476 ,0
-24 .. .-23 -23 ,5 3 21 -70 ,5 -546 ,5
-23 -22 -22 ,5 6 27 -135 ,0 -681 ,5
-22 . -21 -21 ,5 I I 38 -236 ,5 -918 ,0

-21 .. .-20 -2 0 ,5 п 49 *•225,6 -1143,5
-2Q .-19 -1 9 ,5 12 61 -234 ,0 -1377,5
-19. -18 -18 ,5 19 80 -351,5 -1729,0
-18 -17 -1 7 ,6 26 105 -437,5 -2166,5
-17 .-16 -1 6 ,5 33 138 -544,5 -2711,0
-16 -15 -1 5 ,5 38 176 —589,0 -3300,0
-15 .. -14 -14 ,5 42 218 -609,0 -3909,0
-14 -13 -13 ,5 55 273 -742 ,5 -4651,5
-13. -1 2 -12 ,5 68 341 -650,0 -5501,5
-1 2  . - I I -11 ,5 81 422 -931,5 -6433,0

- I I -10 -10 ,5 77 499 -808 ,5 -7241,5

-Ю -  9 -  9 ,5 I I I 610' •1054,5 -8296 ,0
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Продолжение приложения I

I 2 3 4 5 6

-9. .-8 -8,5 99 709 -841,5 -9137,5
-8.. .-7 -7,5 135 844 -1012,5 ,-10150,0
-7.. •?6 -6,5 137 981 -890,5 -11040,5
-6 .-б -5.5 165 1146 -907,5 -11948,0
~5 -4 -4,5 152 1298 -684,0 -12632,0
-4 .-3 -3,5 171 1469 -598,5 -13230,5
-3 .**2 -2,5 209 1678 -522,5 -13753,0
-2. . - I -1,5 305 1983 -457,5 -14210,5
-I.. •iO -0,5 399 2382 -199,5 -144X0,0

ло.. .+1 0,5 424 2806 212,0 -14198,0

I 2 1,5 349 3155 523,6 -13674,5
2. 3 2,5 268 3423 670,0 -13004,5
3 4 3,5 238 3661 833,0 -12171,5
4. .. 5 4,5 229 3890 1030,5 -11141,0
5 6 5,5 233 4123 1281,5 -9859,5
6 ..7 6,5 233 4356 1514,5 -8345,0
7 ..8 7,5 220 4576 1650,0 -6695,0
8 . 9 8,5 241 4817 2048,5 -4646,5
9 , Ю 9,5 230 5047 2185,0 -2461,5
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ПШОХЕШв 2

Продолжительное» оголим температур наружного воздуха 
а чаоах я другие данные дай расчета годовых расходов 
тепле при раочетво* температуре наружного воздухе для 
отопления I  р .о . * -30°С в диапазоне от минимально* 

температуры до Ю°С (во о,Порецкое Чуваыокой АССР)

Градация
темпере»
*УР.

Средаее 
значение 
темпера­
туры, °С

и

Продолжа- 
тедьнооть 
отояжаж в 
течежм

” Т / '

ВармдавдаМ 
н о*  вреда»* 
кмедмооу* 
ЫГМШК, ч

Оровзво- 
' дано
Z i t i

Н е у ю т у
провзве-ftf—щ
ь г Ш

X 2 3 4 5 в

-40. ..-39 —39,5 I I -89,6 *4)9
-89. .-3 8 -83,5 X 2 -28,5 -73
-38 ..-37 -97.5 2 4 -75 -183

-87, ..-36 -36,5 2 6 -79 -226

-36. ..-35 -86.5 - 6 - -226

-85. -84 -34,5 2 8 -39 —295

-34. ..-33 -33,5 4 12 -134 -429

-38. ..-32 -32,6 6 18 -196 •224

-32. ..-31 -31,6 Ю 28 -825 —989

-31 ..-30 -30,6 3 36 -244 —Ц93

-30. .-29 -29,6 13 49 -393,6 -1566,8

-29. .-29 -29,5 Х5 64 -427,5 -1994

-23.
-27.
-26.,
-25
-24
-29.
-22.
-21..
-2й .
-19..

.-27

.-26
..-26
-24
-23
-22

..-21
,-20
-19
.-18

-27,5
—25,5
-25.5
-21,5
-23,5
-22,6
-21.6
-20,6
-Х9.5
-18,5

14
24
22
29
85
33
41
<7
64
58

78
ЮЗ
Ш
т
Ж
226
287
Ш
378
436

-806
-636
-661
-7X0.6
-322,6
-356
-881,5
-963,6

-1248
-ю те

-2379
-ЗОЮ
-3576
-4296,5
-6109-
-5964
-6645,6
-7809
-9057

-I0I30
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Продолжение приложения 2

I 2 3 4 5 6

-18., .-17 -17,5 77 513 -1347,5 -11477,5
-17. .-16 -16,5 83 596 -1369,5 -12847
-16 -15 -16 ,б 114 710 -1764 1 -I4 6 II
-15, ..-14 -14,6 118 828 - I7 I I -16322
-14. . - и -13,6 128 956 -1728 -18050
-13. ..-12 -12,6 135 1091 -1687,5 -19737,5
-12 ..-И - И ,5 154 1245 -1771 -21508,5
- I I . ..-10 -10,5 157 1402 -1648,5 -23157,0
-10 9 -9 ,5 197 1599 -1871,5 -25028,5
-9.. 8 -8 ,6 191 1790 -1623,5 -26652
-8  ,, -  7 -7 ,6 214 2004 -1605 -28257
-7. 6 -6 ,5 195 2199 -1267,5 -29524,5
-6. .-  б -5 ,6 209 2408 -1149,5 -30674
-5... -  4 -4 ,5 183 2591 -  823,5 -31497,5
-4 ..- 3 -3 ,5 218 2809 -  763 -32860,5
-3....- 2 -2 ,6 226 3035 -  565 -32825,5
-2 . ..- I -1 ,5 245 3280 -  367.5 -33193
- I . ±0 -0 ,5 238 3518 -  119 -33312
iO . I 0,5 302 3820 151 -33I6I

I . .. 2 1,5 276 4096 414 -32747
2 . .  3 2,5 176 4272 440 -32307
3 . 4 3,5 176 4448 616 -3I69I
4 . . 5 4,5 164 4612 738 -30953
б , 6 5,5 196 4808 1078 -29875
6 . . 7 6,5 183 4991 1189,5 -28685,5
7, 8 .7,5 188 5179 1410 -27275,5
8 ,, . 9 8,5 194 5373 1649 -25626,5
9 10 9,5 201 5574 1909,5 -23717



п л о ш а в  a

Продолжительноеть отояшя температур наружного виду ха 
в весах в дйугев данные д м  растем  годовые раеходов 
тепле пре дотетвой температуре явруяюго аоедуха д м  
отоплевм £  р .о . •  -40°С в  диапазоне от м и н и в о Д  

температуры до Х0°С (по о.Береаово Ткмевохо! оба.)

Градация 
темпере- 
тур, °с

Среднее 
значение 
тетера- 
туры, «С
ti

арОД0ЛЖЯ~ одьность 
ОТОЯШЯ в 
м еняв 
года, ч
Zc

Варао тащив 
итог продол* 
яательвоотв
отояшя, ч
TZi

Лроевве-
дедм
Zitt

Вамемв-
днГвмг
таа-
suit

I г 3 4 5 8

-49. -48 -48.5 I I -48,5 “48,5
-46 . -47 -47.5 - I - -48,6
-47 -46 —46.5 2 3 -93 *141,5
-46 . .-45 -45.5 4 7 -182 -328,5
-45 . .-44 -44.5 7 14 -311,5 —635
-44 .-43 -43,5 7 21 -304,5 -909,5
-43 .-42 -42,5 II 32 -467,5 -1407
-42 .-41 -41,5 IS 47 -622,5 -2029,5
-41. .-40 -40,5 20 67 -810 -2839,5
-40. .-39 -«9,5 19 86 -790,5 -3590
-39 . .-38 -38,5 22 108 -847 -4437
-38 • -37 -37,5 24 132 -900 -5337
-37. -36 -36,5 27 159 -985.5 -6322.5
-36 -35 -35,5 35 194 -1242,5 -7565
-35 -34 -34,5 39 233 -1345,5 -8910,5
-34.. -33 -33,5 54 287 -1809 -10719,5
-33 . -32 -32,5 48 385 -1560 -12279,5
-32 .-31 -31,5 58 393 -1827 -14106,5
-31 . -30 -30,5 63 456 -1921,5 -16028
-30. -29 -29,5 69 525 -2035,5 -18063,
-29 -28 -28,5 63 588 -1795,5 -19859
-28., .-27 -27,5 83 671 -2282,5 -22I4I,
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Продымим прмомшк 3

I 2 3 4 5 6

-27...-26 -26,5 91 762 -2411,5 -24653
-26...-35 -25.5 104 866 -2662 -27206
-26 ..«24 -24,6 96 961 -2327,6 -29582,5
-24...-2Э -23,6 126 1087 -2961 -32490,5
-23. .-22 -22,5 101 1188 -2272,6 -34736
-22...-21 -21,6 136 1В28 -2902,5 -37668,5
-21 ..-20 -20,5 120 1443 -2460 -40123,5
-20...-19 -19,5 126 1669 -2457 -42686,5
-Ю ...-18 -18,5 134 1703 -2479 -45064,5
-18.. .-17 -17,6 130 1633 -2275 -47039,5
-17...-16 -16,5 141 1974 -2326,5 -49666
-16 .-16 -15,5 168 2142 -2604 -52270
-1S...-I4 -14,6 141 2283 -2044,6 -64814,5
-14...-13 -13,5 146 2429 -1971 -66286,5
-1 3 .- 1 2 -12,6 145 2574 -1812,5 -68098
-12. .-П -11,5 163 2407 -1874,5 -59972,5
-П.. -ю -10,5 156 2893 -1638 -61610,5
-Я). .- 9 - 9 , 5 150 3043 -1425 -63035,5
-  9 ...-  8 -  8,5 137 3180 -П 64.5 -64200
-  8 ..-  7 -  7.5 149 3329 -1117,5 -65317,5
-  7 . . -  6 -  6,5 169 3498 -1098,5 -66416
-  6. б -  5,5 189 3687 -1039,5 -67455,5
-  5 ...-  4 - 4 ,5 160 3847 -720 -68175,5
-  4 ...- 3 -  3,5 185 4032 -647,5 -68823
-  3 ...- 2 -  2,5 178 4210 -445 —69268
- 2...- I - 1,6 195 4405 -292,5 -69560,5
-  I .*  0 -  0,5 210 4615 -105 -69665,5
±0 . I 0.5 259 4874 -129,5 -69536

I... 2 1,5 226 5100 339 -69197
2 . 3 2.5 210 5310 525 -68672
3. 4 3.5 235 5545 822,5 -67849,5
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Продолжение приложения 3

I 2 3 4 5 6

4 . . 5 4 ,6 203 5748 913,5 -66986
5 .. .  6 5 ,5 217 5965 1193,5 -65742 ,5
6 .. .  7 6 ,5 200 6165 1300 -64442 ,5
7 . . .  8 7 ,5 218 6383 1635 -62807 ,5
8 . 9 8 ,5 224 6607 1904 -60903 ,5
9.. 10 9 ,5 223 6830 2118,5 -58785
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П Р И М 8 Р
расчета зяергетячеаках затрат по проектным предяокенвям 

фарш вырацввавяя ветелеЖ ва 8000 схотомеот

Расчет аиаргвв праведен Арамеавтельно в т.п.801-01-15 во 
форма ва 3 тио.окотомеот.

Эмрговотрвблящяма объектам ва форме являются оледую- 
«во одевая:

а) аввотвомодчеокм:
•одааао караятяяе ва 260 годов;
«давав вцроцваама» №0 телам » ю р я  от 8,5 до в «ми 

овцам;
«давав дав оодорвамм 682* тааом в юораото от 6 до И  Як­

овом;
«давав д и  еошрамшяя 460 тааом в мараете о» И до и  

мееяцм;
8 «давая дм оодеряавяя 414 телок в мараете ет 15 д« 22 

мвояд»;
•давав дм  оодвряамвв 397 ветедеЖ в воараоте от 22 до 25 

месяцев;
0) проча*:
аетеркаеряо-прсфялактячеоваж арам; 
етадвоаар ва 4fi moot; 
дуякт технвчемеге ободдвавамая; 
отаплвавеанВ а вмзло* дибармры;
кормоцех;
оклад расокпвдх а грамуаяреаанамх кормов; 
талороя;
Оанврсароквяк ва 30 человек; 
оараж дм  оава; 
автомобалыше веем;
Аввая тровопортяроахя вавоаа ва X а 2 7TB-I0.

X. Орредвлеаке годового расход; уолэваого тоолааа 
ва технологическое прям

I.Z . 1Лалвнле вавоаа аз адаваЖ.
В квота орояаводотвеввых зданиях применяются во 4 дала»
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та-окреперв УС-15. Время работы в сутки 3 я .  По таблицам 2 .1  и 
2 .2  наотояцей методики пронимаем коэффициент использования то* 
коприемняка (0 ,7 ) и установленное мощнооть (1 ,1  кВт). Раоход 
уоловного топлива равен: 3 ч х 365 дней х 1 ,1  кВт х 4 х 6x0,7х 
0,123 -  2489 кг.

В отационаре на 45 мест удаление навоза ооущеотвляетоя 
ТСВ-З.ОБ два чаоа в оуткн. Раоход уоловного топлива равен:

2 я х 365 дней х 0 ,7  х 5,5 кВт х 0,123 ■ 345 к г .
Транспортировка навоза от зданий осуществляется в течение

10 ч в сутки тремя комплектами транопортеров ТСЯ-2.0Б и отан- 
цией перекачки навоза УТН-10. По табл.2 .2 . настоящей методики 
установленная мощнооть ТСН-2,0Б-5,5 кВт, Я Н -10 13 кВт. Рао­
ход условного топлива равен:

10 ч х 365 дней х 0 ,5  х 18,5 кВт х 3 х 0,123 ■ 12458 к г .
Из здания карантина вывозят 650 т навоза. На I  т навоза 

расходуется уоловного топлива 0,031 кг (п .2 .7 ) . Тогда общий 
раоход условного топлива:

0,031 к г /т  х 650 т * 20 кг.
С выгулышх дворов навоз удаляется бульдозером о механи­

зированной разгрузкой и погрузкой. За год транспортируется 
1598,8 т навоза* В соответствии о п .2 .7  принимаем раоход уо­
ловного топлива на I  т навоза 0,62 к г , тогда раоход на транс­
портировку воего навоза составит:

0,62 к г /т  х 1598,8 т * 991,3 к г .
Итого на удаление навоза по ферме раоходуется условного 

топлива 248943454-12458+204991 * 16303 и г , или 16,30 т .

1 .2 . Кормообеопечевие животных.
Раздача ЗЩ в здании карантина предусмотрена молокопрово- 

дом в течение 3 ч в оутки. Для подачи ЗИМ применяется один на- 
соо 3 6 -Щ . 8-12. По табл.2.1 коэффициент использования токо­
приемника 0 ,7 , по табл.2 .2  установленная мощнооть 0 ,6  кВт.Рас­
ход уоловного топлива равен:

3 ч х 365 дней х 0 ,7  х 0 ,6  кВт х 0,123 •  57 кг.
Раоход уоловного топлива на транспортировку кормов по тер* 

риторки фермы о кормоцехом и раздачу в зданиях в соответствии 
о табл.2.3 принимается 2,0 кг на I  т корма. Всего в год пере-
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возится 16942,6 т корма, на его перевозку раоходуетоя услов­
ного топлива:

2 к г / t  х 16942,6 т *  33885 к г.
Затраты на измельчение и обработку кормов в кормоцехе при- 

яамаютоя по табл.2 .8  на I  т кормоомеои.
Всего за год измельчается и обрабатывается 14933,2 т сена, 

оилооа, зеленого корма; расход Топлива 0 ,2x14933,2*2986,64 к г ;
комбикорма, травяной муки -  1972,2-т; раоход топлива 

0 ,3  х 1972,2 « 691,66 к г;
оадв, мела -  36 ,9  т ; раоход топлива 36,9 х 0 ,2  -  7 ,38 к г .
Расход условного топлива ва образование кормоомеои а  раз­

мере 16942,3 т:
2 ,6  X 16942,3 *  27107,7 к г .
Общий раоход условного топлива по кормоцеху составляет
2987 + 692 + 7 + 27108 > 30694 КГ.
Годовые затраты условного топлива ва загрузку, хранение и 

разгрузку I  т концкормов принимаются в  соответствии о п.2.12 
в составляют 0 ,5  к г /т .  -Тогда общие затраты о оставят:

0 ,5  к г /т  х  1408,7 т -  704,35 к г .
Годовой раоход условного топлива ва вевтуотавовки овотем 

аспирации (Ш 7-40) определяется следующим образом;
1095 ч х 7 ,5  кВт х 0 ,75  х I  х 0,123 -  758 к г .
Затраты уоловного топлива ва погрузку, хранение и разгруз­

ку сена о измельчением в оарае на 1000 т в ооответотвии о п . 
2 .12  принимаются 1 ,5  кг на X т оеяа. В год требуетоя 2025 т 
оева, Расход уоловного топлива равен:

1 ,5  к г /т  х 2025 т »  3038 я г .
Ежегодно к ферме доставляется 38,5 т ЗЦ1, 34,53 т соли, 

2,37 т монокальция фоофата, 1408,7 т концкормов» iio рио. 2 .1  и 
2*3 определяются затраты условного топлява ва доставку I  т зтнх 
грузов ва расчета, что расстояние от фермы до комбикормового 
аавода 30 км (60 км общего пути) : 6,95 кг на I  т ЗЩ , 5 ,6  кг 
ва I  т  соли я монокадьция фоофата, 6 кг на I  т ковцкормов.Тог- 
да раоход уоловного топлива на доставку этих грузов ооставят:

5,95 к г / t  х 38,5 т + 5 ,6  к г /т  х 36,9 т + 6 к г /т  х1408,7 т» 
-  8887,92 к г .
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Итого яа  кормообеопечевие расходуется условного топлива 
57+33885+30694+704+75843038+8888 « 78024 КГ, ИЛЯ 78 ,02  т .

1 .3 . Доставка телят иа ферму.
По ри с.2 .2  определяют з а т р а т  условного топлива на перевоз­

ку I  животного нри радяуое доотавки 100 км (200 км пути туда и
обратно):

1,92 х 2 « 3 ,8 4  кг яа I  голову. В год  перевозится 1521 те­
ленок.

Затраты условного топлива на их перевозку:
3 ,84  к г /го л . х 1521 голоду «  5840,64 к г , или 5 ,8 4  т .

1 .4 . Затраты на подогрев воды для поеная.
Удельный раоход условного топлива на подогрев воды для пое­

ния животных принимается по т а б л .2 .7 . Раочет затрат топлива на
подогрев волы приведен в таб л .1 .

Т а б л я ц а  I

Раочет затрат условного топлива на подогрев воды

№
п/п Наименование

объекта

Количе­
ство
зданий

Затраты ус­
ловного 
топлива на 
одну голоду* 

кг

З а т р а т  ус­
ловного 
топлива ва 

здание, 
т

I 2 3 4 5

I Здание карантина на 250 
голов..................................... I 32,55 8 ,14

2 Здание для выращивания 
500 телок в возрасте от 
2 ,5  до 6 месяцев.............. I 5 ,75 2,88

3 Здание для содержания 
552 телок в  возрасте от 
6 до I I  меояцев................ I 9,125 5 ,04

4 Здание для содержания 
460 телок в возрасте от 
I I  до 15 месяцев.............. I 9,125 4,2

5 Здание для содержания 
414 телок в  возрасте от 
15 ДО 22 меояцев.............. 2 9,125 7 ,56
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Вредоляение табл. I

I 2 9 4 5

6 Здание див содержания 387 
нетелей в  возраоте от 22 
до 25 месяцев....................... I 10,43 3,31

7 Стационар на 45 квот для 
молодайка* •••••••« •••« •♦ # I 9,125 0,41

Итого........................................ 81,54

1 .5 . Саввмрмая обработка помещенкй,.
Затраты уоловного топлива на оанягарную обработку I  иг пло­

щади пола прш мавтоя по табл. 2 .6 . Ввочат сведен в  табл. 2 .

Т а б л и ц а  2

Затраты уоловвого топлива 
на оаштарвую обработку швотвоаодаеокнх помацвнвй

Ваимеиовавие объекта
Коли­
чество
зданий

Плпщядт.
пола,
м2

Затраты 
условно­
го топ- 
лава на 
I  м2 пло­
щади пола 

кг

З а т р а т  
услов­
ного 
топлива 
на зда­
ние» 

т

1 2 3 4 5 6

I Здание каравтнва на 
250 г о л о в . . . . , . . . . . . . I 972 7,00 6 ,8

2 Здание для содержания 
500 телок в возраоте 
от 2 ,5  до 6 месяцев.. I 1512 0,56 0,85

3 Здание для оодержания 
552 телок в  возраоте 
от 6 до I I  меояцев... I 2646 0,06 0,16

4 Здание для оодержання 
460 телок в возраоте 
от I I  до 15 меояцев... I 2646 0,06 0 ,1 6

5 Здание для содержания 
414 телок в возрасте 

. от 15 до 22 меояцев... 2 2772 0,06 0,38
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Продолжение табл . 2

I 2 3 4 5 6

6 Здание для содержания 
387 нетелей в  возраоте 
от 22 до 25 мвояцев......... I 2772 0 ,06 0 ,17

7 Be геринарно-профялакти- 
ческяй пункт для крупно­
го рогатого окота о на­
копителем.............................. I 432 11,0 4 ,75

8 Стационар на 45 мест для 
молодняка............................... I 270 3 ,3 0 ,8 9

Итого 14,11
1 .6 . Прочив ветра ты.
Суммарные годовые затраты условного топлива на I  человека 

в  сашфопуокннке на 30 человек приняты по табл. 2 .9  и равны 
570 кг на I  человека, или 17,10 т на здание.

Суммарные затраты условного топлива в  пункте технического 
обслуживания принимаются во табл. 2 .10  в  ооставлгг* 4 ,30  т .

Расход условного топлива на автовесах в  сии.еотствии о 
п .2 .13  принимается 0 ,1 5  кг на I  т перевозимого корча. на 
веоь корн: 0 ,15  х  16942,3 *  2541 к г , или 2 ,54  т .

На I  м2 площади отапливаемого дезбарьера раоходуетоя 1*/ к г  
условного топлива в год (п .2 .1 3 ) . При площади пола двух дез­
барьеров 144 м2 расхода уодовного топлива ГО х  144 «1440 к г ,  
или 1,44 т .

Итого прочие затраты условного топлива ооставдяют
17,10 + 4 ,30 + 2 ,54  + 1,44 -  25,38 т .
Таким образом, общие затраты условного топлива на техноло­

гические нужды составляют (с учетом затрат на горячее водо­
снабжение и освещение в пункте технического обслуживания, в е т -  
аяпропуокнике, оовещание и отопление в автовеоах и отапливае- 
мх дезбарьерах),

16,30 + 78,02 + 5 ,84  + 31 ,54  + 14,11 + 25,38 »  171,19 т .
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2 . Определение годового расхода теплоты на отопление

Определение годового расхода приводится на примере типово­
го здания для оодермания телок в возрасте от 6 до I I  месяцев. 
В здание встроены следующие отапливаемые помещения:

расходная аптека ( S <* 8 ,2  м2, ta  *  16°С);
уборная ( S * 4 м2, ta ■ 16°С);
злектрощитовая ( £  *  I 0 м2, ta •  ДО°С).
Общая площадь помещений $  •  22 ,2  м2; средняя температура 

приняла ta •  14°С.
Расчетная температура наружного воздуха I р .о .»  -30°С.
Приводятся два варианта раочета.
Вариант расчет по аналогу.
За аналог принят т .п . 801-4-27 "Здание для содержания 552 

телок в  возрасте от 6 до I I  месяцев". В здание вотроены расход­
ная аптека ( S » 10,2 м2, t$ •  16°С) и уборная ( §  * 4 м2, 
ta  ш 14°С). Общая площадь помещений S  s  14 ,2  м2, средняя 

температура принята ta  *  16°С. Часовой расход теплоты на отоп­
ление Q 0 ш 2562 к к ал /ч ,

Расчетная температура для отопления в обоих случаях р .о .*  
я  -30°С , продолжительность отопительного периода л  я  232 суток 
(п .3 .4 ) ;  средняя температура отопительного периода t<?o «*-б,2°С 
( п .3 .3 ) .

Часовой раоход теплоты на отопление по формуле ( I ) :
П т  2562 х i  х  I f r r r f if i )  х  22*2 *  3830 ккал /ч . u<r I 1б-(-зо) и,г

Годовой раоход теплоты на отопление по формуле (4 ) :

£ ? „ -  3830 X X 24 X 282 х Ю~6 » 9 ,8  Гкал.
1 4 -(-30 )

Вариант 2 : раочет по удельной тепловой характернотике.
Часовой раоход теплоты на отопление определяется по форму­

ле (2 ) о использованием удельной тепловой характеристики 
£  •  4 , 8  к к ал /(ч ,м 2 .°с ) (п ,3 .2 ) :

Q 0 •  I  х  4 ,8  х  2 2 ,2 /1 4 - ( -3 0 ) /  -  4690 ккал/Ч .
Годовой раоход теплоты на отопление по формуле (4 ) :

Пшш 4690 х Й г Н | ? )  х 24 х  232 х  Ю“ 6 -  12,0 Гкал.
14 -(-3 0 )
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Расчет теплоты на отопление отдельно стоящего неживотно- 
водчеокого здания приводится на примере кормоцеха. В качестве 
аналога выбран проект (условный) кормосмеоительного ц еха,в  оо - 
отав которого входят две группы помещений, имеющих различный 
температурный режим. В помещениях одной группы, где поотоянные 
рабочие места отсутствуют, в  течение воего отопительного пери­
ода поддерживается температура * 5°С; максимальный часовой 
расход теплоты на отопление этих помещений при расчетной тем­
пературе tpo  ■ -25°С составляет 73300 ккал /ч . В помещениях 
другой группы, где имеются постоянные рабочие места, поддержи­
вается температура t V  * 18°С; часовой расход теплоты при той 
же расчетной температуре tpa  * -25°С составляет 32800 ккал /ч . 
В помещениях обеих групп отопление воздушное, то есть осущест­
вляется отопительными агрегатами.

К разработке предлагавтоя типовой проект кормоцеха, имею­
щего аналогичный состав помещений с сохранением их площадей 
( S  *  В отличие от аналога в помещениях первой группы,
о целью улучшения условий труда, температуру воздуха предлага­
ется  принять Ю°С с установкой в помещениях, так же как и в 
аналоге, отопительных агрегатов. В помещениях другой группы, о 
целью экономии топлива, в нерабочее время (8 ч в  течение оуток) 
температуру предлагается принять Ю°С (вместо 18°С в аналоге) 
о установкой в помещениях местных нагревательных приборов,име- 
пцих соответствующую поверхность нагрева. В рабочее время (ос­
тальные 16 ч в  течение суток) температуру в  помещении предла­
гается  повышать до нормируемой величины 18°С за счет соответ­
ствующего перегрева приточного воздуха.

Раочетная температура наружного воздуха для разрабатывае­
мого проекта t  р .о .  •  -30°С.

Вне зависимости от способа отопления здания (местными на­
гревательными приборами, отопительными агрегатами, системой 
воздушного отопления, совмещенного с вентиляцией) расчет про­
водится по формулам ( I )  я  (4) для каждого помещения иля группы 
помещений, имеющих свой характерный режим работы системы отоп­
ления.

Так, для помещений первой группы чаоовой расход теплоты 
на отопление по формуле ( I )  составляет
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Q,rn 73300 x - y ^ g —  x x I  «  90500 Ккм/ч»

Годовой расход во формуле (4) составляет

90600 х х 24 х 232 х К Г6 -  204,1 Гкал.
0 ГО-(-30)

Для помещений второй группы, в  которых в  течение оуток 
предусматриваются раалкчные температурные режимы (10 а 18°С), 
яра расчете по формуле (4) сомножитель 24 олвдует заменять йа 
ооответотнувщяй показатель продолжлтельвоотя работы око темы в 
том вла яаом реывме в течевае оуток (8 а  16 ч ) .

Для помещений второй группы в  нерабочее время чаоовой рао- 
ход теплоты ооставляет

О » I  -  Ю-(-ЭО)
*■ 32800 х хВ -(-25) * * *  28300 ккал/ч.

Годовой расход ооотавляет

( £ •  28300 х  х  8 х  232 х  КГ6 •  21,3 Гкал.
ГО* (-30)

Для зтвх яе помещений в  рабочее время чаоовой расход теп­
лоты ооотавляет

П„» 32800 х  —I — х Д Ы т Щ  x l -  33900 ккал/ч. 
и °  1,08 I8-C-25)

Годовой расход ооотавляет

0 , 1  33900 х 1Э“ Ь6«8> х  16 х 232 х К Г6 -  63,4 Гкал.
"  18-(-Э0)

Суммарный максимальный чаоовой реоход теплоты на отопле­
ние кормоцеха определяется режимом рабочего времена а ооотав­
ляет

Q 0 ~ 90500 + 33900 «  124400 ккал/ч.
Годовой реоход теплоты на отопление кормоцеха определяет­

ся суммированием раоходов при работе оиотем во воех режимах: 
Q f -  304,1+21,3+63,4 -  288,8 Гкал.
Раочет годовых затрат, теплоты на отопление по воем здани­

ям фермы сведен в табл.З.
Общий годовой реоход теплоты не отопление по ферме ооо­

тавляет 988,2 Гкал, что соответствует расходу уоловного теш ди­
в а , определяемому согласно указаниям п .1 .4  

г\ _ 988,2 « m 3 « I4 I .2  т.



Т а б л и ц а  3

Расчет расходов теплоты на отопление 
( £р.о.« -30°С; t ср.о.« -6»2°С» £ «232  сут.)

* !пЛг Наименована 3 » ^ 2
драв

ч-иг. °С
i

i s
°с

I  ( 2 3 4 5
1

I , Вспомогательные я подсобные помещения, встроенные 
в здание карантина на 290 голов, в том числе:

I| а) помещения, имеющие наружные стены:
-  гардеробные.................................................. . 4,8 21,3 23
-  помещение дежурного персонала................... 4,8 7,3 18
-  вестибюль......................................................... 4,8 11,4 16

11
-  молочная, помещение для приема телят, 

' помещение для дезосредств............. 4,8 55,2 15
11 б) помещения, не имевшие наружных стен:

-  гардеробные, душевые.......... ......................... 1,0 19,4 23
-  коридор, расходная аптека........ .................. 1,0 55,3 16
-  помещение санобработки и сушки тел ят .... 1.0 47,0 15

г Вспомогательные и подсобные помещения, строенные 
в здание для содержания телок в возрасте от 6 
до I I  месяцев (см.пример в тексте)............ .......... 4,8 22,2 14

3 То же, встроенные в здание для содераания 460 те­
лок в возрасте от I I  до 15 м е с я ц е в .. .. .. .. .. .. . 4,8 10,36 18



Продолжение хаба» 3

I 2 3 4 5

4 Вспомогательные и  подсобные помещения,, встроенные в здание 
для содержания 414 телок в  возрасте от 15 до 22 месяцев 
(2 зд ан и я)........................................................................... . ........................... 4 ,8 18 ,1 6 18

5 То же, встроенные в  здание для содержания 387 нетелей в  
возрасте от 22 до 25 м е с я ц е в . . .» ................................................ .. 4 ,8 10 ,3 6 18

б То же, встроенные в стационар на 45 мест для молодняка (по 
аналогу т .п .8 0 7 -1 2 5 ) .............................................. ............................. - - 15

7 Линия транспортировки н авоза от зданий крупного рогатого  
скота . Станция перекачки на 2 установки УТН-10...................... 8 ,8 104 ,5 IS

8 Ливия транспортировки навоза от зданий крупного рогатого  
ск о та . Станция перекачки на I  установку П И -1 0 ................... .. 8 ,8 5 4 ,0 6

9 Галерея (3  г а л е р е и ) . .................................................................................. .. 3 ,9 165 14

Ю Склад рассыпных и  гранулированных кормов емкостью 200 т 
(но аналогу т .п .8 1 3 -1 7 2 } ............................ ............................................. К)

I I Ветеринарно-профилактический пункт с накопителем для живот­
ных (по аналогу т .п .8 0 7 -1 0 -2 1 )....................................................... .. - - 16

12 Пункт технического обслуживания комплексов по производству 
молока ва 400 коров (по аналогу т .п .8 1 6 -2 2 4 )............................ — < _ 13

13 Санитарный пропускник на 30 человек для животноводческих 
предприятий (по аналогу т .п .  8 0 7 - I I - 2 ) ................................... - - 18



Продолжение табл. 3

I 2 3 4 5

14 Кормосмесительннй цех (по аналогу, см.пример в  т е к с т е ) , 
в том числе:

а )  помещения, в  которых не предусмотрены постоянные 
рабочие м е с т .................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - 10

б) помещения, я  которых предусмотрены постоянные ра­
бочие м еста , в  течение нерабочего в р е м е н и . . . . . . . - - 10

в )  то же, в  течение рабочего в р е м е н и .. . . ....................... :
!

- - 18

I
j&>со
t

Итого до зданиям фермы

Итого до ферме е учетом 
потерь теплоты в  сетях (1056)



Продолжение табл, 3

»
п /п

I

I

Наименование
Максимальный часовой 
расход теплоты, ккал/ч 
Qo* О. Q0 'S(~tb~t/>о) 
влв по проекту-аналогу

6

Расчет годового расхода теплоты, Гкал
ЛГ = Л A 'A t0-  *2 4 -п - 40’ 6 
Uo Uo u-t/>o ^

Вспомогательные в под­
собные помещения, 
встроенные к здание 
карантина на 250 годов, 
в том числе:
а) помещения, вмещав 

наружные стены:
-  гардеробные........ 5419 5419* 9 “И «2Х  24»232»ТО*6 «  1 6 ,6  

2 3 - ( —3 0 )

-  помещение дежур­
ного персонала.. .  1682

-  вестибюль* ..........• 2517

1682* 24»232» 1СГ6  .  4 , 7

1 8 -1 -3 0 )  ’

2 5 1 7 . I f c f c S iSL 24»232»I0*~^ =  6 . 8  

1 6 - ( - 3 0 )

-  мод0 чная,помещение
для приема телят, 
помещение для де- 
...............................

б) помещения,не вмещве 
наружных стен:
-  гардеробные, ду­

ш евы е.................

1X932

1028

n g g -  й Ь Н « 2 ) .2 4 .2 3 3 -1 0 ~ 6 
Д Э З г  1 5 - ( - 3 0 )

3 1 ,3

1 0 2 8 . 24*232*IGT^ *  о «3

2 3 - ( - 3 0 )  3 , 2



I 2

-  коридор» расходная аптека.

-  помещение санобработки и оушка
телят.........................................................

2 Вспомогательные я подсобные помещения,
встроенные в здания для соде равная,те­
лок в  возрасте от 6 до I I  месяцев (см. 
пример в тексте)............... ................

3 То не, встроенные в  здание для содер­
жания 460 телок в  возрасте от I I  до
15 месяцев....................................................... *

4 То не. встроенные в здание для содер­
жания 414 телок в  возрасте от 15 до 
22 месяцев (2 з д а н и я ) . . . . . . . . ...............

5 То же, встроенные в  здание для содер­
жания 387 нетелей в  возрасте от 22 ДО 
25 месяцев.......................................................

6 То да , встроенные в  стационар на 45
807*125^ молодняка ' по аналогУ *«п*

Линия транспортировки навоза от зда­
ний крупного рогатого скота.Станция 
перекачки на 2 установка У Т Н -1 0 ......

7

Проделавние табл.3

6* 7

2544 2544. К~-С-§*2 ).24•232• Ю"6 »  6 ,8  
16^<-30)

2 Ш 2115* 3& & & 2L24*232*10“ ® »  5 ,5  
15-(-30)

4690 4690* Ш = 6 « .^ .2 4 .2 3 2 .1 Р "в  я  т? п 
14-(-30 )

2387 2387* Й -1~^ «3) ■ 24*232» 1СГб ,  е  -  
18 -(-30) 6 *7

4184 4184* 2 4 * 2 3 2 .1 0 -6 .0 ^  -  
Г8-(-30) * « 3 .5

2387 2387. .3).24*232*Ю~6
18-(-30) 6 ,7

22460 а и е о -  a w ^ S ) 1*24 ' 232' 10'®  - * » . »

39643 39543* *24*232*10-6 ^
т з - ( - з о )  -  38 .з



8 Дания транспортировки навоза от а дяди» 
крупного рогатого скота. Станция пере­
качка на I  установку УТН-Ю....................

9

10

I I

Галерея (3 галереи)........... ..........................

Склад пассыпннх в гранулированных кор­
мов емкостью 200 т шо аналогу т .п . 
813-172)........................................... .................

Ветеринарно-профилактический пункт с 
накопителем для животных (по аналогу 
т .п . 807-10-21)...........................................

I
12. Пункт технического обслуживания комп­

лексов по производству молока на 400 
коров (по аналогу т .п . 816-224)...........

13 Санитарный пропускник на 30 человек 
для животноводческих предприятий 
(по аналогу т.п*807-11-2).....................

14 Кормосмесительный ввх (по аналогу, 
ом. пример в тексте), в  том числе
а) помещения, в которых не предусмот­

рены постоянные рабочие места.........

Продолжение табл.3

6

I7 I0 7

28314

5275

24330

32700

23270

I7I07- 24-232- Ю- 6  «  Я2 3
6-1 -30) а в »а

28314‘ ^ Ш й 1 а 1 ' 2 3 2 - 1 ' г 6 -  т а .4

! Я 5 '  ^ S s f - 24’232' 10' 6-  П .9

^  « м и - и * .  « . 3

23270- » ? ).24-232»Ю~6.
18 -(-30 ) * 65,3

90500



Продолжение табл. 3

I ■2 6 7

б) помещения, в которых предусмот­
рены постоянные рабочие места, 
в течение нерабочего врем ени ... 28300 28300* I£=i=S*22. 8-232*ГО"6 *21,3

ТО-(-ЗО)

в ) то же, в  течение рабочего времени 33900 33900* 1в*232*1(Гв»63,4  
18-{ -30)

898,4

сл
со
I

Итого по зданиям фермы

Итого по ферме с учетом 
потерь теплоты в  сетях (1056) 98 8 ,2



3 . Определение годового расхода 
теплоты в электроэнергии не вентиляцию

Определение годового расхода на вентиляцию животноводчес­
кого помещения приводится на примере здания для содержания 552 
телок в  возрасте от 6 до XI меояцев.

В помещении содержатся 552 телки средней массой Х92 к г . 
Расчетная температура внутреннего воздуха по ОНТП 1-77 
tam  12°С.

Свободные тепловыделения от животных:
333 ,5  х  552 х  0 ,9 4  •  I73I00 к к ал /ч .

Влаговыделевая от животных:
W » 224 х 552 х 1,096 х I0-3  -  Х35.5 к г /ч .

Влаговыделение о мокрого пола 135,5 х 0 ,1  ■ 13,55 к г /ч .
Расход теплоты на испарение влаги с мокрого пола:

Q H* 585 х  13,55 * 7930 ккал /ч .
Площадь помещения S я  2600 м2 при ширине здания 21 м,
Количество приточного воздуха определяется в  соответствии 

о существующими методиками при помощи с  оставления тепловлаго- 
воздушного б ал аж а . В данном примере количество воздуха опре­
делено ориентировочно согласно указаниям п .4 .2 :

Q. ■ 20 х 1 ,92  х 552 «  21200 КГ/Ч.
Удельные теплопотери помещения определяются по формуле 

(7) с использованием удельной характеристики теплопотерь 
О т  1 ,04  ккал/(ч .м ?°С ) ( т а б л .4 .1 ) :

<1 т .п .  * X х 1 ,04 х 2600 •  2704 хж ал/ч.°С .

Температура приточного воздуха по формуле (6 ) :

t  ар я и -  т ш т а & ш ) /  - . . т а .  i , 8 6° c .
0 ,2 4  х  2X200

Часовой расход теплоты на вентиляцию по формуле (5 ) :
0 ,2 4  х  2X200 [ l ,8 6 - ( -3 0 ) ]  -  162X00 к к ал /ч . 

Температура наружного воздуха переходного момента по фор­
муле (1 0 ):

/ Г -  12 -  173X00 -  793Q—  
2704+0,24x21200

-9 ,20°С .
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Продолжительность отопительного периода в  соответствии с 
приложением 2 2  *  71 «  1599 ч ; *  -25028,5  ч °С.

Средняя температура наружного воздуха за  отопительный пе­
риод по формуле ( I I ) :

/ / ' . I f f l m . - B . a r t , .
1599

Годовой расход теплоты на вентиляцию по формуле (16 ):

П [т  I62I0Q х  I « ^ fr :H 6 « 6 5 ) х  1599 х  К Г 6 *142,5 Гкал.
1,86 -  (-3 0 )

Для определения годового расхода електрознергив вентиля­
ционными установками попользуется формула (2 1 ) .При етом про­
должительность работы вентиляторов в зимний период предвари­
тельно принимается до значения температуры наружного воздуха 
а j  пер
I n  m l  и + 5 •  - 9 ,2 0  + 5 «  -4 ,2 0 °С . В силу того,что зга  ве­
личина выходят за  диапазон 0 * Ю°С, значение i  н окончатель­
но принимается в  соответствии о указаниями п .4 .1 1  наО°. Тог­
да продолжительность работы зимней вентиляции £  в . 8 •  3518 ч ;  
летней £  в .л  *  8760 -  3518 •  5242 ч .

Годовой расход электроэнергии по формуле (2 1 ):

и /  -  2И0Ф х £ 6 ... X35I8+ Э Д Ш Д 8  х 5242 -  26066 кВ т.ч .
102x3600x0,7 102x3600x0,7

Для расчета теплоты на вентиляцию не живо тноводч е оких зда­
ний предварительно устанавливаются некоторые дополнительные па­
раметры отопительного периода.

Раочетная температура наружного воздуха для проектирова­
ния вентиляции Г  р .в .  -  -19°С  (п .4 .3 ) .

Продолжительнееть отопительного периода 232 оуток (п .3 .4 ) .
Чаоть отопительного периода о температурой наружного воз­

духа равной в  ниже раочетной для проектирования вентиляции(т.е. 
периода о температурой минус 19°С и ниже) ооглаоно приложению 
2 составляет £ * «  378 ч . Продолжительность периода о темпера­
турой выше минуо 19°С составляет, оледовательво,

£ ' «  24 X 232 -  3 7 8 .5 1 9 0  ч .
Для определения средней температуры наружного воздуха ъсщ 

за  период о температурой выше мвнуо 19°С воспользуемся указа­
ниями п .4 .5  И данными приложения 2. Показатель Н  для
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всего отопительного периода (температура наружного воздуха ни­
же Ю°С) приведен в  графе 6 приложения 2 и составляет 
»  -23717 ч .°С ; тот ие показатель для периода о температурой мя- 
нуо 19°С и ниже составляет ^ Z t  i t  *  -9057 ч .°С ; показатель пе­
риода о температурой выше мину о 19°С составляв т , с ледова тельно,

£ Z i  U m  -23717 -  (-9057) «  -14660 ч .°С .
Тогда средняя температура наружного воздуха t р .в .  за  пе­

риод о температурой выше минус 19°С по формуле ( I I ) :

I  р .8 .  .  r l iS f f i  ,  - 2  82°С.
5190

Раочет теплоты на вентиляцию неживотноводчеокого здания 
приводится на примере кормоцеха. В качестве аналога выбран тот 
же проект (условный) кормоомеоительного цеха, что для примера 
расчета теплоты на отопление (см . п .2  настоящего примера рас-' 
ч е т а ) . Кормоцех оборудован двумя приточными вентиляционными ус­
тановками, одна из которых, система л - i ,  предназначена для об­
щеобменной вентиляции, а другая , система Л -2 , служит также для 
компенсации воздуха, удаляемого аспирационными системами.

Система Л- i  обслуживает помещения с температурой внутрен­
него воздуха i t " * 5°С; максимальный часовой расход теплоты 
ооотавляет П Т  « 5700 ккал/ч при расчетной температуре наруж- 
ного воздуха t/> в »  -1 6  С. Система/1-2 обслуживает помещения о 
температурой t T  •  18°С; расход теплоты ПГт 45500 ккал/ч 
при расчетной температуре наружного воздуха Сро ж -25°С .

Режим работы цеха -  двухсменный (Л? •  16 ч ) .
К разработке предлагается типовой проект кормоцеха, имею­

щего аналогичные приточные оистемы той же воздохопроизводитель- 
ности. Отличие оостоит в том, что в помещениях, обслуживаемых 
оистемой Л- l  .предусматривается повышение температуры до ^л*Ю°С. 
а  на систему гъ*2 возлагается  дополнительная функция воздушного 
отоплен' я обслуживаемых ею помещений в  рабочее время (ом .п .2  
примера расч ета), т . е .  приточный воздух в  ней подогревается до 
температуры яеоиолько более выоокой, чем расчетная температура 
помещений te  •  18°С.

Расчетные температуры наружного воздуха для разрабатывае­
мого проекта t  р .о .  «  -30°С , i  р « в .*  -I9 °C , i  с р .о . * - 6 ,2  °С
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( п .3 .3 ) ,  /  с р .в .  -  -2 ,8 2  °С.
Тогда чаоовой расход теплоты снотемой Л-1 по формуле (8 )

о оо та вля ет

П  я 5700 х .  7900 ккад/ ч .
5—(—16)

Годовой расход системой /1-1 по формуле (17):

/ У .  i s  х 7900 х Г 5190 х x I0 "6» I 4 , I  Гкал.
24 1 1 0 -(-1 9 ) J

При расчете раохода теплоты системой Л-2  следует иметь в 
виду, что тепловая анергия, затраченная на перегрев приточного 
воздуха (на "отопительные" цели) учтена при раочете раохода на 
отопление (п .2  настоящего примера), в  оилу чего в  раочете по 
формулам (9 ) , (15) и (18) учаотвует температура воздуха в  поме­
щении t в , а не температура подаваемого в помещение (перегрето­
го ) воздуха.

Часовой раоход теплоты оиотемой /1-2 по формуле (9 ) :

О , -  45500 х „  50800 к к ал /ч .
4 1 8 -(-2 5 )

Годовой расход оиотемой /2-2 по формуле (1 8 ):

Суммарный годовой раоход теплоты на вентиляционные уста­
новки кормоцеха составляет

Q £m 14,1 + 95 ,1  * 109,2  Гкал.
Годовой раоход алектроенергии на работу вентиляционных ус­

тановок определяется по формуле (2 2 ) , исходя из данных оборудо­
вания, примененного в  проекте-аналоге. Кормоцех оборудовав дву­
мя приточными я одной вытяжной системами оуммарной установлен­
ной мощностью 1,р9 кВт, которые работают по 16 ч ехеоуточно в 
течение воего года, т .е .  16 х  365 « 5840 ч ,  и отопительными а г ­
регатами оуммарной мощностью 4 ,5  кВт, работающими круглооуточио 
( Mg »  24 ч ) в  течение отопительного периода ( Л в-  232 оуток) ,  
т . е .  24 х  232 -  5568 ч .

Годовой раоход електроэнергия ооотавляет: 
на работу вентуставовок 
W  ш 1 ,59  х  0 ,7 5  х 16 х 365 -  6964 кВ т.ч ;
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на работ; отопительных агрегатов

W •  4 ,5  х  0 ,7 5  х 0 ,7  X 24 х 232 ■ I3I54 КВт.ч.
Суммарный головой расход на работу вентиляторов кормоце­

ха ооотавляеТ

W m  6964 + I3 I54  « 20II8  кВ т.ч .

Расчет годовых затрат теплоты на вентиляцию по воем зд е - 
ввям фермы сведен в табл .4 , злектрознергни на работу вентуо- 
тавовок -  в табл .5 .

Общий годовой раоход теплоты на вентиляцию по ферме со­
ставляет Ц 8 5 ,7  Гкал, что соответствует раоходу условного то­
плива, определяемому ооглаоно указаниям п .1 .4 .

В -  I  х  JJS jbZ  х  I03 -  169,4 * .
7000

Общий годовой раоход злектрознергии на работу веятуота- 
новок ооотавляет 2I6I33 кВ т.ч , что ооответотнует раоходу ус­
ловного топлива

В •  2I61B3 х  0 ,123 х  К Г 8 -  26 .6  т .
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Т а б л и ц а  4
Расчет годового расхода теплоты на вентиляцию

'Исходные данные: t  р .о .в -З О ^ Т ^ с р .о .а -б .г ^ ^ р .в .а -^ С ; п зр .в .—2,82°С; 
п  =222 суток; Z '*  5190 ч ; =378 ч .

»
п/п Наименование зданий м2

Я
ккад . 
ч.м2.°С

Ят,
нкал

T V

Температура при­
точного воздуха 
сп р . (для жи­
вотноводческих 
помещений) и вну­
три помещений t  Н 
(для остальных 
помещений), ос

Средняя темпе* 
ратура наружно­
го воздуха за 
отопительный 
период

t l * '  °с

I 2 3 4 5 64 7

I Здание карантина на 250 
голов.................................. 648 1,12 726 16,8 -12 ,2

2 Здание для выращивания 
500 телок в возрасте от 
2,5 до 6 месяцев............ 1512 1,12 1693,4 3 ,6 -1 4 ,1

3 Здание для содержания 
552 телок в возрасте от 
6 до I I  месяцев (см.при- 
мер в тексте)................... 2600 1,04 1 2704 1,86 -15 ,65

4 Здание для содержания 
400 телок в возрасте от 
I I  до 15 м е с я ц е в ....... 2646 1,04 2752 -2 ,0 -1 7 ,3

5 Здание для содераания 
414 телок в  возрасте от 
15 до 22 месяцев (2 зда­
ния).................. ................. 2772 1,04 2883 -2 ,5 -1 6 ,5



2

Здание для содержания 387 нетелей 
в  возрасте о т  22 да 25 м е с я ц е в .. . .

Кормосмесительный дах (по аналогу, 
см.пример в  т е к с т е ) , в  том числе

-  система Л-1 (по формуле 1 7 ) . . . .
-  система Д -2  (по формуле 1 8 ) . . . .

Стационар на 45 мест для молодняка 
(по аналогу т .п .8 0 7 -1 2 5 ) .. . . . . . . . .

Пункт технического обслуживания 
комплекса по производству молока 
на 400 коров (по аналогу т .п . 
816-224) по формуле (1 7 )................

Санитарный пропускник  на 30 чело­
век для животноводческих н птице­
водческих предприятийпо аналогу 
т .п .  807-12-2) по ф орм уле(17)...

Продолжение табл. 4

3 4 5 6 7

2772 1,04 2883 -3 ,2 -16 ,5

] 10
- - - 18 -

- - - 0,74 -6 ,П

- - - 18 -

- - - 18 -



Продолжение табл . 4



2 8 9

Здание для содержания 
414 телок в возрасте 
от 15 до 22 месяцев 
(2 здания).................... 1 0 ,6 1402

Здание для содержания 
387 нетелей в возрас­
те от 22 до 25 месяцев 10,3 1402

Кормосмесительный цех 
(но аналогу, см. при­
мер в тексте), в том 
числе
-  система Гъ-1 (по 

формуле 17).............. .

-  система Р.-2 (по 
формуле 1 8 ) ...-

Стационар на 45 мест 
для молодняка (по ана­
логу т .п . 8 0 7 -1 2 5 ).... 5,76 4865

Продолжение табл. 4

10

191812» цЦ.1402.10'
-2 ,5 -(-3 0 )

г б .

2I55&3' 1402-ю-6
-3 ,2 -(-3 0 )

? •24 TSOO-fsiSO-^ g ^ l f 1' 37^ •

50800 • 1§ .16.232.10'
18 -  (-30)

2 «273,8 

= 150,0

'Ю”6«14,1 

■® *= 95,1

31500 tQ..?4T,(rS «l I ) . 4865 • I0-^=28,I 
-О,74-(-30)



Продолжение табл. 4

I 2 8 9 10

9 Пункт технического обслу­
живания комплекса по про­
изводству молока на 400 
коров (по аналогу т.п . „ 
8IS-224) по формуле (17) -£.14386(5190 l§hLSs§2lt378).IO*6-  15,8 

24 18-(-19)

10 Санитарный пропускник на 
30 человек для животно­
водческих и птицеводчес­
ких предприятий (по ана­
логу т. п.807-И-2) по 
формуле (17)........ . 29722(5190 »378)»10~6» 65,5 

24 18-(-19)

Итого ао зданиям фермы 1077,9
Итого по ферме с учетом 
потерь теплоты а сетях
(1050 1185,7

Примечание. Графы 3 ,4 ,5 ,7 ,8 ,9  заполняются только при расчете расхода теплоты на 
животноводческие помещения, а том числе графы 3,4,5 -  при расчете о использованием 
удельных характеристик теплшотерь до табд.4.I.



Расчет годового расхода электроэнергии на работ;
Т а б л и ц а  5 
с установок

Наименование 8даня£
Количе- Тип вент- Мощность Количе­ Продолжительное ть Годовой
ство установок двигате­ ство работы установки. расход
ХфЕТОЧ- и насоса ля, кВт устано­ электро-
ного вок в зй ю й в д е Ш анергии,
воздуха, период период кВт.ч
& /ч

* 2 3 4 5 6 7 8 9

7 Здание карантина на 
25С голов.................... 3600 3518 5242 4428

*7 Здание для выращи­
вания 500 телок в 
возрасте от 2,5 до 
5 месяцев.............. .. 13800 3518 5242 16974

3 Здание доя содержа­
ния 552 телок в воз­
расте от 6 so I I  ме-
сяпрв*.......... .. W.». 21200 3518 5242 26056

- Здания для содержа­
ния 460 телок в воз­
расте от II  до 15 
месяцзв...................... 24196 — 3518 5242 29761

5 Здание для содержа­
ния 414 телок в воз­
расте от 15 до 22 
месяцев (2-здания).. 29063 3518 5242 71495



Продолжение табл. 5

1
2  
*

I 2 3 4 5 6 7 8 9

6 Здания для содержания 387 нете­
лей в  возрасте от 22 до 25 не-

33514сяцев............... .......................... .... - - - 3518 5242 41222
7 Корыосмесительный цех (по ана- 06-300 0,12 хлогу, см.пример в  теисте}.......... А2,5095-26 

A 4!l№ -2
0,37
1.1

I
I 58*10 6964

- АПВС-Ц0-70 1,5 3 5568 _ I3I54
8 Ливия транспортировки навоза от

зданий крупного рогатого окота 
оо отавцвей перекачки на 2 уо-
тааояси (по аналогу т .п .815-27) • АЗ.2100-1 0,25 I 365 70

9 Линия транспортировки навоза от 
зданий крупного рогатого скота 
оо станцией перекачки на I  уста- 
ножчУШ -Ю  (по аналогу т .п .

АЗ.2100-1 0,25 I 3 35 70

10 Стационар на 45 мест для молод» 
в я к а ш »  аналогу т .п .807-125).. А3.2Ю5-1 0 ,37 I 8760 2431

- АПВС5О-Э0 1 ,2 I 5568 1 ' 3508

Итого 216133

Примечание. Годовой расход электроэнергии для животноводческих эдакий (исключая 
стационар на 45 мест для молодняка) определен ориентировочно по формуле (2 1 ) . Для бо­
лее точного расчета предварительно производится выбор конкретного вентоборудования.



4 . З а т р а т  анергии на освещение

4 .1 .  Внутреннее.

Годовые затраты условного топлива на I  и2 площади пола 
принимаем по табд .5 .1  дм* III светового района. Расчет оводам в 
табл. 6 .

Т а б л и ц а  6

Затраты уоловного топлива на внутреннее оовещение

Л . Наименование 
зданий и сооружений

Коли­
чество
зданий

Расход 
условно­
го топ­
лива на 
I  н2 
пола,кг

Площадь
пола,
м2

Расход 
услов­
ного 
топли­
ва за 
год , т

I 2 3 4 5 в

I Здание карантина ва 
250 голов...................... I 1 .82 972 1,283

г Здание дая содержа­
ния 500 телок в воа- 
рвоте от 2 .5  до 6 
м е с я ц е в .. . .* ........... .. I 1,03 1512 1,557

э Здание доя содержа­
ния 552 телок а  воз­
расте от 6  до I I
М60ЯЦ6В**• » .............зон I 0 ,5 3 2646 1,40

4 Здание дая содержа­
ния 460 телок в  воз­
расте от I I  до 15 
мвояцаа......... .. I 0 ,53 2646 1,40

б Здание дая содержа­
ния 414 телок в  в оз- 
раоте от 15 до 22 
меояцев........... ............... 2 0 ,5 3 2772 2.938

в Здание дая содержа­
ния 887 нетелей в 
воэраоте от 22 до 
25 м е о я ц е в . . . . . . . . . I 0 ,53 2772 1,469

7 Стационар на 45 меот 
дая  молодняка.............. I 1 ,42 270 0,383



Продолжение табл. 6

I 2 3 4 5 6

8 Кормосмесительный 
цех для комплексов 
по производству 
молока -на 1200-2000 
хоров*. . . * .................. I 5 ,46 324 1,769

9 Ветеринарно-профи- 
лактичеокий пункт 
о накопителем,. . . . . I 0 ,39 432 0,168

10 Склад ресоышшх я 
гранулированных кор­
мов емкооть» 200 т I 1,98 192 0,380

I I Сарай для овна ем- 
коотью 1000 ............. I 0 ,3 4 972 0 ,33

12 Галерея........................ 3 1 ,37 152 0,208

13 УТН-10.......................... I 0 ,91 122 0 , Ш

Суммарный расход условного топлива равен 13 ,4  т .

4 .2 . Наружное.

Площадь фермы -  7 ,5  г а .  По табл .5 .2  принимаем годовые за­
траты условного топлива для Ш светового района 174,33 яг на 
I  га территории фермы. Затраты по ферме составляют 

174,33 х 7 ,5  * 1307,5 и г , или 1,31 т .
Всего по ферме на освещение расходуется 15 т условного 

топлива.

5 . Суммарные затраты уоловного топлива по ферме

Расход топлива по отдельным затратам составляет: 
на технологические нужды 171 т ,  
на отопление 141 т ,
на вентиляцию 196 т (в т .ч .  27 т на работу вентуотановок), 
на освещение 15 т .
Общий расход по ферме 523 т .
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удельная тепловая характеристика отапливаемого зда­
ния (помещения), Вт/м2.°С (ккал/ч .м 2.°С ); 
удельные теплопотери животноводческого здания (поме­
щения) на I  °С перепада температур внутреннего и на­
ружного воздуха, Вт/°С (ккал /ч ,°С ); 
площадь здания (помещения), м2;

свободные теплопоотупления в помещение от животных, 
Вт (ккал /ч) ,  принимаемые по нормам технологического 
проектирования;

затраты теплоты на испарение влаги о поверхности мок­
рого пола я поилок, Вт (ккал /ч ); количество испаряю­
щейся влага принимается в  размере 10% от влаговвде- 
лений животными,теплота испарения влаги -677 В т.ч /кг 
(585 кхал /кг);
удельная теплоемкость воздуха 0 ,28  В т.ч/кг.°С  (0 ,24 
ккал /кг.°С );

количество приточного воздуха, к г /ч ;  
раочетяая температура внутреннего воздуха, °С, при­
нимаемая для животноводческих помещений -  но нормам 
технодогичеояого проектирования, для адмшшотратвв- 
но-бытовых зданий -18°С, для* остальных производст­
венных и подообно-вспомогательных зданий я помеще­
ний -  в  соответствии о требованиями технологов; 
температура приточного воздуха, °С,определяемая тев- 
ловоздушным балавоом животноводческого помещения; 
ооответотвенно расчетная температура наружного воз­
д у х а , , ^ .  для проектирования» отопления, принимаемая 
как средняя температура воздуха наиболее холодной пя­
тидневки, и для проектирования вентиляции, принимае­
мая как средняя температура воздуха наиболее холод­
ного периода а  соответствии о главой СНЯЛ по строи­
тельной климатологии и геофизике (СНЯЛ 2.01.01-82, 
таблица, графы 21 и 26);
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icp o - средняя температура наружного воздуха, °С, з а  ото­
пительный период (кроме животноводчеоких помеще­
ний);

-  то же, для животноводческих помещений, °С;

средняя температура наружного воздуха, °С ,за  часть  
отопительного периода о температурами наружного во­
здуха выше расчетной для проектирования вентиляции;

t н -  температура наружного воздуха, °С , в  момент начала 
(окончания) отопительного периода для животновод­
ческого помещения (переходный момент);

2,(1 -  продолжительность отопительного периода соответст­
венно для животноводческих помещений, выраженная в  
ч ас ах , я  для оотальных помещений и зданий,выражен­
ная в  сутках;

Q», Q r  максимальный чаоовой расход теплоты, по зданиям и 
отдельным потребителям, Вт (к к а л /ч ) ,  соответствен­
но на отопление я  вентиляцию;

Qac/i,Qt.<f среднечасовой за  отопительный период расход тепло­
ты по зданиям, Вт (к к а л /ч ) , соответственно на ото- 

г пленив и вентиляцию;

Q o, Qa ~ г °Аовой раоход теплоты по зданиям в отдельным по­
требителям, В т.ч  (Г к ал ), соответственно на отопле­
ние и вентиляцию;

Q oa -  суммарный годовой расход теплоты по системам ото­
пления «• вентиляции фермы (ком плекса), МВт.ч(Гкал), 
включая потери в  наружных тепловых сетях .
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