
ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЕ И УЗЛЫ ЗДАНИИ И СООРУЖЕНИИ

СЕРИЯ 1.420 1- 24С

КОНСТРУКЦИИ КАРКАСА МНОГОЭТАЖНЫХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ С БЕЗБАЛОЧНЫМИ ПЕРЕКРЫТИЯМИ 

С СЕТКОЙ КОЛОНН 6 х 6 м ДЛЯ РАЙОНОВ СЕЙСМИЧНОСТЬЮ 7и8 БАЛЛОВ

ВЫПУСК О
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

24302 
ЦЕНА 7-1Ч

сертификат на краску

https://meganorm.ru/list2.htm


ЦЕНТР ЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ТИПОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ГОССТРОЯ СССР

Москва А-445. Смольная уп 22 

Сдано в печать V? 19#?года

Заказ Ns S 8 Z 8  Тираж £ 2 г £ 0 экз



ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ ЗДАНИИ И СООРУЖЕНИЙ

С Е Р И Я  1.420.1—24с

КОНСТРУКЦИИ КАРКАСА МНОГОЭТАЖНЫХ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ С БЕЗБАЛОЧНЫМИ ПЕРЕКРЫТИЯМИ 

С СЕТКОЙ КОЛОНН 6 х « м ДЛЯ РАЙОНОВ СЕЙСМИЧНОСТЬЮ 7и8 БАЛЛОВ

ВЫПУСК о
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

РАЗРАБОТАНЫ:
иНИИГТРОМЗДАНИЯ ГПИ ПРОМСТРОЙПРОЕКТ

А. в.ФЁДОРОВ

В .В. МИ ХАЙ ЛОВ УТВЕРЖДЕНЫ

Д.Н.НКПМРНКО ГЛЛВОРГНРОЕКТОМ ГОССТРОЯ СССР 

ПИСЬМО ОТ З О .Ц .8 9  №1/5 -  1470 

ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ С ЗО.О.Ч.УО 

ЦНИИПРОМЗДАНИЙ 

Т.И.МАМЕДОВ ПРИКАЗ ОТ 19.12.89 № 150

С.М.КРЫЛОВ

©  Ц И ТП  Госстроя СССР, 1990

ЗАМ. ДИРЕКТОРА ИНСТИТУТА 

ЗАВ. ОТДЕЛОМ 

ВЕД. НАУЧ. СОТРУДНИК 

ТЛ. ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

ГЛ. ИНЖЕНЕР ИНСТИТУТА 

НАЧ. ОТДЕЛА 

ГЛ. СПЕЦИАЛИСТ

УЗГИПРОТЯЖПРОМ

.B.ELilKOB 

Г.В.ВЫЖИГИП 

А.Н.КОГ’ОЛЕВ 

А.А.ВОЛКОВ

В.В.АЛЕКСАНДРОВ

Н.С.КАРИМОВ

А.И.ТАРАНТУЛ

ЗАМ. ДИРЕКТрРА ИНС1ИТУТА 

ГЛ. КОНСТРУКТОР ИНСТИТУТА "

ГЛ. ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

ЗАМ. ДИРЕКТОРА

ГЛ. НАУЧНЫЙ СОТРУДНИК

„ Л , , . : :

НИИЖБ

гчзог г



,%Я£АК//77£А6/&Я ££/?£££& j 5

~2 #&?£/> Я/Л&АбЯЛ/'Д /tox&£¥#S,*£j | 
/>Ю/>Ж fjtow \ 25

Й7,*Г£//АГАащр& ЯШМУ ! *

~ 4 W //тгмыдг/яу/;# ддштяаяя °5

s m /Ь/ггжлгг/яур& /гажжадяуз/х дадуд г~

- s m 7к,Г*ХМДЛ7уР& £/>M£J?Afo'X /ZWJ7? 39

~7
Tfapwippjhr Л2ШД 4ZfA АЛЯУДД 
г foswaw зяяжы 7bsx=d<fi 4слт

-8 А6г/мр$£л& джяя Jb* удякш 
£ £&г&тя этяхя /7э/я.=4’,8лт 42

-2 Mr/№$M&V AMZY/f' Зд здкяаг/ 
£ &>£&7?гг/гг/ э/х&хяг/ //эл?= 4,2i ££л 44

яШд/угХУД/УА/Д У&Л/УЗУД&АЯУЛ <%Я0.

-/2 /Фдщ мЛаг ж алуя да&жу/
A /#££Л?£Ж £HTX£# ;%Г. =£Д, 4J?„ 4.5

- / / МрЩ&£&щ/ ЯШ М  3/7 ЯЯЯХЯУ 
£ Л&££/лЗ/ э/ъгмя 46ю.*£&г 4д

1 -/ z
2хг*г&/ югям*лкг/ш*

ЭАгмг/м7££ ££/>гф&тя £ w &vaaww? 
/ДУ9ЩД/ШЯ А££У77ЯЯ¥ЯА/Х ЛА£д?ЛГ 
£ йМПГ/Я АЯЛЬ/7?л£ 50

-/ J /ЯрЩВЯ&йг ЛШ0?£И£А/ s;

- / 4
МфУЯ/^ДЖ А7£АКЛ£АДЛЯА/Х Я  
Д£ДА£/7?яА/Х ДАЯ/7? Sf

- / S /&рщм£мг j  
/шюэ&лкга/х у ж е 6S

- / *
/7дял?гу> 0/№ф£&7/М* /Ъ2Ъ?ЛЯ/7?ЯА/Х 
ууаемдд/ 10

- / 7 ifa/Адя ля дбулЗгАггл/яА/ ?!

'/ 2
Др7/ЛГА/>&/ ytr/>MArdr /7 ляяягааах aZyaaja/.
jaSAPtfy&Y ЯЗУААХД, ДЬ7 АДАЯГАМЯА АГЯАА £bCJrffA£ra, Аг£а/>АД7ЯД АЯЯ ,Я&/7ЯАЛ-Л

де/тулг/Аггиг/Д 92

'fOPAS- £4pff&$r fu^\.
/ , Ш / -2 4 г  4/pj&p- 6мсз2

£ГШЯ№&Ш \crC27w£

S&7AP& r t z .

#£3>/)АХ£7/Г//£
2  i 1 /

щ в ш т ш )
Д-ASAA/- ~ гчэог з



I. О б щ а я  ч а с т ь

1 . 1 .  Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  к о н с т р у к ц и й  д л я  м н о г о э т а ж н ы х  з д а н и й  с о  с б о р 

н ы м и  ж е л е з о б е т о н н ы м и  б е з б а л о ч н ы м и  п е р е к р ы т и я м и  р а з р а б о т а н ы  д л я  п р и м е н е н и я  

п р и  п р о е к т и р о в а н и и  и  с т р о и т е л ь с т в е  х о л о д и л ь н и к о в ,  м я с о к о м б и н а т о в ,  м о л о 

к о з а в о д о в  и  т.д.

К о н с т р у к ц и и  м о г у т  б ы т ь  т а к ж е  п р и м е н е н ы  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  и  с т р о и 

т е л ь с т в е  з д а н и й  д р у г о г о  н а з н а ч е н и я  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и 

ч е с к о м  о б о с н о в а н и и .

1.2. За  о с н о в у  к о н с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я  к а р к а с о в  м н о г о э т а ж н ы х  п р о и з 

в о д с т в е н н ы х  з д а н и й ,  в о з в о д и м ы х  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  с т р о и т е л ь с т в а ,  

п р и н я т ы  р е ш е н и я  с м а к с и м а л ь н ы м  и с п о л ь з о в а н и е м  т и п о р а з м е р о в  ( о п а л у б о ч н ы х  

-форм) с е р и и  1 . 4 2 0 . 1 - 1 4 .  К о н с т р у к ц и и  и с п ы т а н ы  и н с т и т у т о м  К а з а х с к и й  Н р о м -

с т р о й н и и п р о е к т  с о в м е с т н о  с Ц Н Ш п р о м з д а н и й .

1 . 3 .  К о н с т р у к ц и и  р а з р а б о т а н ы  д л я  з д а н и й  с с е т к о й  к о л о н н  6  х  6  м

п о д  в р е м е н н ы е  д л и т е л ь н ы е ,  н а г р у з к и  н а  м е ж д у э т а ж н ы е  п е р е к р ы т и я  п р и  ^  = 1 , 0 :  

5 , 0 ( 5 0 0 ) ;  1 0 , 0 ( 1 0 0 0 ) ;  1 5 , 0 ( 1 5 0 0 ) ;  2 0 , 0 ( 2 0 0 0 ) ;  2 5 , 0  к П а  ( 2 5 0 0  к г с / м 2 ) ,  

в  с о о т в е т с т в и и  со  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  и  " П о с о б и е м  ” к  н е м у ,  и з д .  1 9 8 6  г., 

С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 ,  С Н и П  2 . 0 1 . 0 2 - 8 5 ,  С Н и П  2 . 0 9 . 0 2 - 8 5 ,  С Н и П  I I - 7 - 8 I  и  

" П о с о б и е м  . . . " к  н е м у ,  изд. 1 9 8 4  г.

1.4 .  З д а н и я  р а з р а б о т а н ы  п р и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  п л о щ а д о к  с т р о и 

т е л ь с т в а  7 , 8  б а л л о в ,  п р и  П  к а т е г о р и и  г р у н т а  п о  с е й с м и ч е с к и м  с в о й с т в а м ,  

в т о р о м  р а й о н е  п о  п о в т о р я е м о с т и  с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  и  в т о р о й  с т е п е 

н и  д о п у с к а е м ы х  п о в р е ж д е н и й .  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к о н с т р у к ц и й , - с м . л и с т  14.

О п р е д е л е н а  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к о н с т р у к ц и й  д л я  п л о щ а д о к  с т р о и т е л ь с т в а  

с о е й с м и ч н о с т ь ю  9  бал л о в .

1.5. К о н с т р у к ц и и  р а з р а б о т а н ы  д л я  з д а н и й  с н е а г р е с с и в н о й  и  а г р е с с и в 

н о й  ( с л а б о - и  с р е д н е а г р е с с и в н о й )  г а з о о б р а з н ы м и  с р е д а м и .  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  

к о н с т р у к ц и й  в  с р е д н е а г р е с с и в н ы х  г а з о о б р а з н ы х  с р е д а х  -  п о д  в р е м е н н у ю  д л и 

т е л ь н у ю  н а г р у з к у  2 0 , 0  к П а  (2000 к г с / м 2 )  в к л ю ч и т е л ь н о .

1.6 .  К о н с т р у к ц и и  не  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  н а

п р о  с а д о ч н ы х  г р у н т а х  и  н а  п о д р а б а т ы в а е м ы х  т е р р и т о р и я х  б е з  с п е ц и а л ь н ы х  

м е р о п р и я т и й ,  п р е д у с м а т р и в а е м ы х  в  к о н к р е т н о м  п р о е к т е .

1.7. Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  в  с о о т в е т с т в и и  с х а р а к т е р о м  и х  п р и м е н е н и я  р а з 

д е л е н ы  н а  м а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я ,  м а т е р и а л ы  д л я  з а в о д о в - и з г о т о в и -  

т е л е й  к о н с т р у к ц и й  и  м а т е р и а л ы  д л я  с т р о и  т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  о р г а н и з а ц и й .

1 . 8 .  Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  и з г о т о в л е н и ю ,  п р а в и л а  п р и е м к и ,  .мето

д а  к о н т р о л я ,  м а р к и р о в к у ,  т р а н с п о р т и р о в а н и е  и  х р а н е н и е , м о н т а &  к о н с т р у к 

ц и й  п р и н и м а т ь  п о  Г О С Т  2 7 1 0 8 - 8 6 ,  С Н и П  3 . 0 3 . 0 1 - 8 7  и  в ы п у с к а м  I и  2  н а с т о я 

щ е й  с е р и и .

1.9. Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  р а з р а б о т ы  в  с л е д у ю щ е м  с о с т а в е :

1 . 9 . 1 .  М а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я .

В ы п у с к  0. " М а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я " .

В ы п у с к  с о д е р ж и т  о б щ и е  с в е д е н и я  п о  с о с т а в у  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й ,  у к а з а н и я  по 

п р и м е н е н и ю  к о н с т р у к ц и й ,  о с н о в н ы е  р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я ,  о п и с а н и е  к о н с т р у к 

т и в н ы х  р е ш е н и й ,  н о м е н к л а т у р у  к о н с т р у к ц и й ,  к л ю ч и  д л я  п о д б о р а  э л е м е н т о в  

к а р к а с а ,  у с и л и я  н а  ф у н д а м е н т ы ,  д а н н ы е  п о  р а с х о д у  м а т е р и а л о в  н а  к о н с т р у к 

ц и и  к а р к а с а .

1 . 9 . 2 .  М а т е р и а л ы  д л я  и з г о т о в л е н и я  к о н с т р у к ц и й .

В ы п у с к  I. " Ж е л е з о б е т о н н ы е  к о л о н н ы .  Р а б о ч и е  ч е р т е ж и " .

В ы п у с к  с о д е р ж и т  р а б о ч и е  ч е р т е ж и  к о л о н н ,  р а с х о д  м а т е р и а л о в  и  в е д о 

м о с т ь  р а с х о д а  с т а л и .

В ы п у с к  2. " Ж е л е з о б е т о н н ы е  к а п и т е л и ,  м е ж к о л о н н ы е  и  п р о л е т н ы е  п л и т ы .  

Р а б о ч и е  ч е р т е ж и " .

В ы п у с к  с о д е р ж и т  р а б о ч и е  ч е р т е ж и  к а п и т е л е й ,  м е ж к о л о н н ы х  и  п р о л е т н ы х  

п л и т ,  р а с х о д  м а т е р и а л о в  и  в е д о м о с т ь  р а с х о д а  с т а л и .
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1 . 9 . 3 .  М а т е р и а л ы  д л я  в ы п о л н е н и я  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  р а б о т

В ы п у с к  3. " У з л ы  с о п р я ж е н и й  к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в . Р а б о ч и е  ч е р т е ж и " .

В ы п у с к  с о д е р ж и т  ч е р т е ж и  м о н т а ж н ы х  у з л о в  с о п р я ж е н и й  ж е л е з о б е т о н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  к а р к а с а  и  у к а з а н и я  п о  м о н т а ж у .

2. Г а б а р и т н ы е  с х е м ы  з д а н и й ,  п р и в я з к а  к о л о н н  

и  н а р у ж н ы х  с т е н  к  р а з б и в о ч н ы м  о с я м

М а р к и р о в о ч н ы е  с х е м ы  п р и в е д е н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к  с л е д у ю щ и м  г а б а р и т н ы м  

с х е м а м  з д а н и й :

з д а н и я  с п о д в а л о м  ( в ы с о т а  п о д в а л а  3 , 6  м) п р и  ч и с л е  э т а ж е й  н а д з е м 

н о й  ч а с т и  о т  3  д о  4  и  с в ы с о т а м и  э т а ж е й  4 , 8  м ;

з д а н и я  п р и  ч и с л е  э т а ж е й  о т  3  д о  5  с в ы с о т а м и  э т а ж е й  4 , 8  м;

з д а н и я  п р и  ч и с л е  э т а ж е й  о т  3  д о  5 с в ы с о т о й  в е р х н е г о  э т а ж а  6  м, 

о с т а л ь н ы х - 4 , 8  м ;

з д а н и я  п р и  ч и с л е  э т а ж е й  о т  3  д о  5 с в ы с о т о й  н и ж н е г о  э т а ж а  6 , 0  м, 

о с т а л ь н ы х  - 4 , 8  м ;

з д а н и я  п р и  ч и с л е  э т а ж е й  о т  3  д о  5  с в ы с о т а м и  в с е х  э т а ж е й  6  м .

У к а з а н н ы е -  г а б а р и т н ы е  с х е м ы  в к л ю ч а ю т  з д а н и я  с ч и с л о м  п р о л е т о в  3  и  

б о л е е .

В  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  с х е м  з д а й и й  с п а р а м е т р а м и ,  о т л и ч н ы м и  о т  п р и н я 

тых, р а з р а б о т а н н ы е  в  с е р и и  к о н с т р у к ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы  н а  у с и л и я ,  

п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  р а с ч е т о в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с х е м ы  з д а н и я .

2 . 1 .  В ы с о т ы  э т а ж е й  п р и н я т ы  о т  п о л а  о д н о г о  э т а ж а  д о  п о л а  д р у г о г о  

э т а ж а .  Т о л щ и н а  п о л а  п р и н я т а  р а в н о й  2 0 0  м м .

В  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  к о н с т р у к ц и й  в  з д а н и я х  с и н о й  т о л щ и н о й  п о л а ,  о т 

м е т к и ,  у к а з а н н ы е  н а  м а р к и р о в о ч н ы х  с х е м а х  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о р р е к т и р о в а н ы .

2 . 2 .  Ш и р и н у  а н т и с е й с м и ч е с к и х  ш в о в  с л е д у е т  з а д а в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  

с о  СНдаП I I - 7 - 8 I  и  " П о с о б и е м  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  д л я  

с т р о и т е л ь с т в а  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х ” . ̂ ( М о с к в а , С т р о й и з д а т ,  1 9 8 4  г . ) .

2 . 3 .  З д а н и я  р е ш е н ы  с б е с ч е р д а ч н ы м  п о к р ы т и е м .

2 . 4 .  П р и в я з к а  в с е х  к о л о н н  к  р а з б и в о ч н ы м  о с я м  -  о с е в а я .

П р и в я з к а  в н у т р е н н е й  г р а н и  н а р у ж н о г о  с т е н о в о г о  о г р а ж д е н и я  к  р а з б и в о ч -  

н ы м  о с я м  п р и н и м а е т с я  1 5 3 0  м м .

3. К о н с т р у к т и в н о е  р е ш е н и е  з д а н и й

3 . 1 .  С б о р н ы й  ж е л е з о б е т о н н ы й  п р о с т р а н с т в е н н ы й  к а р к а с  р е ш е н  п о  р а м н о й  

о х е м е  в  о б о и х  н а п р а в л е н и я х .  В с е  у з л ы  ж е с т к и е .  Н е с у щ и е  к о н с т р у к ц и и  с о с т о я т  

и з  э л е м е н т о в  ч е т ы р е х  о с н о в н ы х  т и п о в :  к о л о н н ,  к а п и т е л е й , м е ж к о л о н н ы х  и  

п р о л е т н ы х  п л и т  с п л о ш н о г о  с е ч е н и я .  Н о м и н а л ь н ы е  р а з м е р ы  в  п л а н е  в с е х  о с н о в 

н ы х  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  м е ж д у э т а ж н ы х  п е р е к р ы т и й  3 x 3  м .  Т о л щ и н а  м е ж к о л о н н ы х  

и  п р о л е т н ы х  п л и т  -  1 6 0  м м .  В ы с о т а  к а п и т е л и  6 G 0  м м .  К о л о н н ы  к в а д р а т н о г о  

с е ч е н и я ,  б е з  в ы с т у п о в  и  к о н с о л е й .  В с е  э л е м е н т ы  в  м е с т а х  с о п р я ж е н и й  д р у г  

с д р у г о м  и м е ю т  п а з ы .  П о с л е  з а м о н о л и ч и в а н и я  с о п р я ж е н и й  в  н и х  о б р а з у ю т с я  

б е т о н н ы е  ш п о н к и .  Ш п о н о ч н ы е  с о п р я ж е н и я  э л е м е н т о в  я в л я ю т с я  о с н о в н о й  о т л и ч и 

т е л ь н о й  о с о б е н н о с т ь ю  к о н с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я .  П р и  р а з р а б о т к е  к о н с т р у к ц и и  

и с п о л ь з о в а н о  а в т о р с к о е  с в и д е т е л ь с т в о  С С С Р  №  2 1 2 4 9 9 .

3 . 2 .  Ж е с т к и е  с о е д и н е н и я  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  к а р к а с а  о б р а з у ю т с я  с п о м о 

щ ь ю  с в а р к и  а р м а т у р н ы х  в ы п у с к о в ,  н а к л а д о к  п  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  с п о с л е д у ю 

щ и м  з а м о н о л и ч и в а н и е м  с о п р я ж е н и й .  Б е т о н н ы е  ш п о н к и  в  з а м о н о л и ч о н н о м  с о п р я 

ж е н и и  с о в м е с т н о  с о  с т а л ь н ы м и  с о е д и н е н и я м и  в о с п р ш ш м а ю т  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  

н а г р у з к и .  С т ы к  к о л о н н  з а п р о е к т и р о в а н  н а  в ы с о т е  I м. о т  у р о в н я  п е р е к р ы т и я .

3 . 3 .  С о п р я ж е н и я  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й ,  в ы п о л н е н н ы е  т о л ь к о  

с п о м о щ ь ю  с в а р к и  а р м а т у р н ы х  в ы п у с к о в ,  н а к л а д о к  с з а к л а д н ы м и  и з д е л и я м и  

п о з в о л я ю т  в о з в о д и т ь  к а р к а с  з д а н и я  н а  н е с к о л ь к о  э т а ж е й  б е з  н е м е д л е н н о г о  

п о э т а ж н о г о  з а м о н о л и ч и в а н и я  с о п р я ж е н и й ,  с м . т а б л . 4  н а с т о я щ е й  п о я с н и т е л ь н о й  

з а п и с к и .

3 . 4 .  С т е н о в ы е  о г р а ж д е н и я  д о л ж н ы  р а з р а б а т ы в а т ь с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  

к о н к р е т н ы х  з д а н и й ,  п р и  с о б с т в е н н о м  в е с е  I м 2  н е  б о л е е  5  ( 5 0 0 )  к П а  (кгс/м2). 

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  т и п о в ы х  с т е н о в ы х  п а н е л е й  с е р и й  I . Q 3 0 . I - I / 8 8 ,  

I . 4 3 2 . I - 2 I  и  1 . 4 3 2 - 1 6 ,  н о  ц р и  э т о м  т р е б у е т с я  р а з р а б о т к а  ф а х в е р к а ,  ч т о  д а е т  

в о з м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  м о н т а ж н ы х  у з л о в ,  п р и в е д е н н ы х  в  у к а з а н н ы х  с е р и я х .
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Т и ш  с т е н о в ы х  о г р а ж д е н и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с у к а з а 

н и я м и  С Н и П  I I - 7 - 8 I  и  " П о с о б и е м  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  

д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х " .  ( М о с к в а ,  С т р о й и з д а т ,  1 9 8 4  г . ) .

4 .  С б о р ш е  ж е л е  з о б е  т о н н ы е  и з д е л и я

4 . 1 .  В  д а н н о й  с е р и и  к л а с с ы  т я ж е л о г о  б е т о н а  д л я  и з г о т о в л е н и я  и з д е л и й  

и  з а м о н о л и ч и в а н и я  ш в о в  в  п а з у х а х  п р и н я т ы  п о  Г О С Т  7 4 7 3 - 8 5 .

4 . 2 .  В  к а ч е с т в е  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  и с п о л ь з о в а н а  с т е р ж н е в а я  г о р я ч е к а т а 

н а я  с т а л ь  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  к л а с с о в  А - Ш  п о  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 ( и л и  А т - Ш с

п о  Г О С Т  1 0 8 8 4 - 8 1 )  и  г л а д к а я  к л а с с а  A - I  п о  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 ,  п р о в о л о ч н а я  п е р и о 

д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  к л а с с а  B p  I  п о  Г О С Т  6 7 2 7 - 8 0 .

4 . 3 .  К о л о н н ы

4 . 3 . 1 .  К о л о н н ы  п р и н я т ы  о д н о ,  д в у х  и  т р е х э т а ж н о й  р а з р е з к и .  С е ч е н и е  

в с е х  к о л о н н  4 5 0  х  4 5 0  м м .

4 . 3 . 2 .  К о л о н н ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  и з  б е т о н а  к л а с с о в  B I 5 . . . B 4 5 .

4 . 3 . 3 .  К о л о н н ы - а р м и р у ю т с я  п р о с т р а н с т в е н н ы м и  к а р к а с а м и ,  к о т о р ы е  с о с 

т о я т  и з  о т д е л ь н ы х  с т е р ж н е й ,  х о м у т о в ,  с е т о к  и  з а к л а д н ы х  и з д е л и й .  В  к о л о н 

н а х  п р е д у с м о т р е н ы  з а к л а д н ы е  и з д е л и я  д л я  к р е п л е н и я  к а п и т е л е й .

4 . 3 . 4 .  П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  к о л о н н  в  с о о т в е т с т в и и  с " П о с о б и е м  п о  

о п р е д е л е н и ю  п р е д е л о в  о г н е с т о й к о с т и  к о н с т р у к ц и й ,  п р е д е л о в  р а с п р о с т р а н е н и я  

о г н я  п о  к о н с т р у к ц и я м  и  г р у п п  в о з г о р а е м о с т и  м а т е р и а л о в "  ( Ц Н И И С К  и м .  К у ч е 

р е н к о ,  М о с к в а ,  С т р о й и з д а т ,  1 9 8 5  г . )  р а в е н  3  ч а с а м .

4 . 3 . 5 .  М а р к и р о в о ч н ы е  с х е м ы  к о л о н н  п р и в е д е н ы  в  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  

п р и м е н и т е л ь н о  к  к а ж д о й  г а б а р и т н о й  с х е м е .

4 . 4 .  К а п и т е л и

4 . 4 . 1 .  К а п и т е л и  п р и н я т ы  о д н о г о  о с н о в н о г о  т и п о р а з м е р а  -  в  п л а н е  

2 9 8 0  х  2 9 8 0  м м .

В  с е р и и  р а з р а б о т а н ы  к а п и т е л и  с  в ы р е з а м и ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  у с т р о й с т в е  

п р о е м о в  в  п е р е к р ы т и я х  д л я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  и  ш а х т  л и ф т о в .

4 . 4 . 2 .  В  к а п и т е л я х  п р е д у с м о т р е н ы  з а к л а д н ы е  и з д е л и я  д л я  п р и к р е п л е н и я

к  к о л о н н а м ,  д л я  с о п р я ж е н и я  с н и м и  м е ж к о л о н н ы х  плит* и  д л я  к р е п л е н и я  с т о е к  

ф а х в е р к а  ( см. д о к .  I . 4 2 0 . 1 - 2 4 с . 0 - 1 8 ) .

4 . 4 . 3 .  К а п и т е л и  и з г о т а в л и в а ю т с я  и з  б е т о н а  к л а с с о в  В 2 0 . . . В 3 5 .

4 . 4 . 4 .  П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  к а п и т е л е й  1 , 7 5  ч а с а .

4 . 4 . 5 .  М а р к и р о в о ч н ы е  с х е м ы  к а п и т е л е й  д а н ы  в  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е .

4 . 5 .  М е ж к о л о н н ы е  п л и т ы .

4 . 5 . 1 .  М е ж к о л о н н ы е  п л и т ы  п р и н я т ы  о д н о г о  о с н о в н о г о  т и п о р а з м е р а  -  в  

п л а н е  3 2 8 0  х  2 9 8 0  м м  и  р е ш е н ы  в  д в у х  в а р и а н т а х :  с п л о ш а я  п л и т а  и  п л и т а

о т р е м я  у г л у б л е н и я м и  р а з м е р о м  в  п л а н е  7 0 0 x 7 0 0  м м  д л я  в о з м о ж н о с т и  у с т р о й 

с т в а  о т в е р с т и й  д л я  п р о п у с к а  т е х н о л о г и ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и й .

В  с е р и и  р а з р а б о т а ш  т а к ж е  м е ж к о л о н н ы е  п л и т ы ,  у к л а д ы в а е м ы е  в  п е р е к 

р ы т и я х  у  п р о е м о в  д л я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  и  ш а х т  л и ф т о в .

4 . 5 . 2 .  В  м е ж к о л о н н ы х  п л и т а х  п р е д у с м о т р е н ы  з а к л а д н ы е  и з д е л и я  д л я  

к р е п л е н и я  к  к а п и т е л я м  и  д л я  с о п р я ж е н и я  с н и м и  п р о л е т н ы х  п л и т .

4 . 5 . 3 .  М е ж к о л о н н ы е  п л и т ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  и з  б е т о н а  к л а с с о в  В 2 2 , 5 ;

В 3 0 .

4 . 5 . 4 .  П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  м е ж к о л о н н ы х  п л и т  I ч а с .

4 . 5 . 5 .  М а р к и р о в о ч н ы е  с х е м ы  р а с к л а д к и  м е ж к о л о н н ы х  п л и т  п р и в е д е н ы  в  

н а с т о я щ е м  в ы п у с к е .

4 . 6 .  П р о л е т н ы е  п л и т ы .

4 . 6 . 1 .  П р о л е т н ы е  п л и т ы  п р и н я т ы  о д н о г о  т и п о р а з м е р а  в  п л а н е  -  2 9 8 0  х  

х  2 9 8 0  м м  и  р е ш е н ы  в  д в у х  в а р и а н т а х :  с п л о ш а я  п л и т а  и  п л и т а  с  ч е т ы р ь м я  

у г л у б л е н и я м и  7 0 0  х  7 0 0  м м  д л я  в о з м о ж н о с т и  у с т р о й с т в а  о т в е р с т и и  д л я  п р о 

п у с к а  т е х н о л о г и ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и й .

4 . 6 . 2 .  П р о л е т н ы е  п л и т ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  и з  б е т о н а  к л а с с о в  В 2 5 ;  В З О .

4 . 6 . 3 .  П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  п р о л е т н ы х  п л и т  I ч а с .

4 . 6 . 4 .  В  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  д а н ы  м а р к и р о в о ч н ы е  с х е м ы  р а с к л а д к и  п р о 

л е т н ы х  п л и т .
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5. Н а г р у з к и  н а  к а р к а с ы  з д а н и й

5.1 .  К о н с т р у к ц и и  р а с с ч и т а н ы  н а  о с н о в н ы е  и  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г 

р у з о к .  В  о с н о в н ы е  и  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  в к л ю ч е н ы  п о с т о я н н ы е ,  к р а т к о в р е 

м е н н ы е  и  в р е м е н н ы е  д л и т е л ь н ы е  н а г р у з к и ,  а  т а к ж е  с е й с м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е .

К  п о с т о я н н ы м  н а г р у з к а м  о т н о с я т с я :  с о б с т в е н н ы й  в е с  к о н с т р у к ц и й  

м е ж д у э т а ж н о г о  п е р е к р ы т и я  и  п о к р ы т и я  о у ч е т о м  з а м о н о л и ч и в а н и я ,  с о б 

с т в е н н ы й  в е с  к о н с т р у к ц и и  п о л а ,  п е р е г о р о д о к ,  с о б с т в е н н ы й  в е с  ж е л е з о б е 

т о н н ы х  к о л о н н ,  с о б с т в е н н ы й  в е с  п а н е л ь н ы х  стен р а в н ы й  5 0 0  к г / м 2 ,  а  п р и  

р а с ч е т е  з д а н и й  с п о д в а л а м и  -  н а г р у з к а  от  б о к о в о г о  д а в л е н и я  г р у н т а  н а  

с т е н ы  п о д в а л а  ( ^ гр. = 1 , 8  т / м 3 , =  28°, в  с о о т в е т с т в и и  с С Н 2 2 7 - 8 2 ) .

К р а т к о в р е м е н н ы м и  н а г р у з к а м и  я в л я ю т с я :  в е т р о в а я  и  н а г р у з к а  н а  г р у н 

те. В е т р о в а я  н а г р у з к а  п р и н я т а  в  в и д е  г о р и з о н т а л ь н ы х  с о с р е д о т о ч е н н ы х  

сил, п р и л о ж е н н ы х  в  у р о в н е  п е р е к р ы т и й  и  п о к р ы т и я .

В е л и ч и н а  ветрового давления п р и н я т а  д л я  Ш  г е о г р а ф и ч е с к о г о  р а й о - ч  

н а  С С С Р  м е с т н о с т и  т и п а  А  и  д л я - 1 У  р а й о н а  м е с т н о с т и  т и п а  В.

К р а т к о в р е м е н н а я  н а г р у з к а  н а  г р у н т е  п о  п е р и м е т р у  з д а н и й  с п о д в а л а 

м и  п р и н я т а  и н т е н с и в н о с т ь ю  -  i O  ( Ю О О ) к П а  (кгс / м 2 ) .

К р о м е  того, п р и  в р е м е н н ы х  н а г р у з к а х  н а  п е р е к р ы т и я  2 0  (2000) и

2 5  ( 25 0 0 )  к П а  (к г с / м 2 )  10% о т  э т и х  н а г р у з о к  п р и н я т ы  к р а т к о в р е м е н 

н ы м и .

З а  в р е м е н н у ю  д л и т е л ь н у ю  н а г р у з к у  п р и н я т а  э к в и в а л е н т н а я  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л е н н а я  н а г р у з к а  н а  п е р е к р ы т и е  от  в е с а  о б о р у д о в а н и я ,  в е с а  ж и д 

к о с т е й  и  т в е р д ы х  тел, з а п о л н я ю щ и х  о б о р у д о в а н и е ,  в е с а  х р а н и м ы х  м а т е р и а л о в .  

К р о м е  т о г о ,  к  в р е м е н н о й  д л и т е л ь н о й  н а г р у з к е  о т н е с е н а  с н е г о в а я  н а г р у з к а  

п о  1 У  р а й о н у  С С С Р .  В е с  л ю д е й ,  р е м о н т н ы х  м а т е р и а л о в  в  з о н а х  о б с л у ж и в а н и я  

и  р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я  о т н е с е н  к  к р а т к о в р е м е н н ы м  н а г р у з к а м .

В е л и ч и н а  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  н а  п о к р ы т и е  и  м е ж д у э т а ж н ы е  п е р е 

к р ы т и я ,  а  т а к ж е  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в е т р о в о й  н а г р у з к и  н а  у з л ы  п о п е р е ч -  

н ы х  р а м  к а р к а с а ,  а  т а к ж е  с х е м ы  п р и л о ж е н и я  к  р а м а м  к а р к а с а  п р и в е д е н ы  

в  т а б л и ц а х  3,5,6.

П р и  р а с ч е т е  к о н с т р у к ц и й  н а  о с н о в н ы е  и  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  

о у ч е т о м  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  п р и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  

у ч и т ы в а л и с ь  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  ^  в  с о о т в е т с т в и и  

с о  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5  и  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  п с п о  С Н и П  П - 7 - 8 1 ,  п р и в е - —  

д е н н ы е  в  т а б л и ц е  3  н а с т о я щ е й  п о я с н и т е л ь н о й  за п и с к и .

У к а з а н и я  о  н а г р у з к а х ,  д о п у с к а е м ы х  от н а п о л ь н о г о  т р а н с п о р т а ,  п р и в е 

д е н ы  в  р а з д е л е  {0 н а с т о я щ е г о  в ы п у с к а  ( п . 1 0 . 3  )

6. О с н о в н ы е  р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я

6.1. К о н с т р у к ц и и  к а р к а с а  р а с с ч и т а н ы  н а  в о с п р и я т и е  п о л н о й  н а г р у з к и  

в  э к с п л у а т а ц и о н н о й  с т а д и и  п р и  с в а р е н н ы х  з а к л а д н ы х  и з д е л и я х  в  с о п р я ж е 

н и я х  э л е м е н т о в  и  д о с т и ж е н и и  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  б е к о н о м  з а м о н о л  гчива- 

н и я  и  н а  в о с п р и я т и е  н а г р у з о к  в  п е р и о д  в о з в е д е н и я  з д а н и я  ( с м о т р е т ь  п . 6 . 3  

б е з  н е м е д л е н н о г о  з а м о н о л и ч и в а н и я  с о п р я ж е н и й .

П р и  о п р е д е л е н и и  с е й с м и ч е с к и х  с и л  п р и н я т о ,  ч т о  о н и  д е й с т в у ю т  г о р и 

з о н т а л ь н о ,  в  у р о в н е  п е р е к р ы т и й  и  п о к рытия.

Д л я  зд а н и й  о п о д в а л о м  у ч и т ы в а л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  о д н о с т о р о н н е г о  п р и 

л о ж е н и я  н а г р у з к и  о т  б о к о в о г о  д а в л е н и я  г р у н т а  и  п р и г р у з к и  н а  грунте.

6.2. Р а с ч е т  р а м  к а р к а с о в  н а  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  н а г р у з к и

К о н с т р у к ц и я  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  с и с т е м а  р а м  с ж е с т к и м и  у з л а м и ,

р а с п о л о ж е н н ы х  в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  н а п р а в л е н и я х .

Р а с ч е т  р а м  к а р к а с о в ,  п р о и з в о д и л с я  с у ч е т о м  п е р е м е н н ы х  ж е с т к о с т е й  

э л е м е н т о в  к а р к а с а ,  п р и  э т о м  м о д у л ь  у п р у г о с т и  в с е х  э л е м е н т о в  п р и н я т  п о с 

т о я н н ы м  в  п р е д п о л о ж е н и и  и х  р а б о т ы  в  у п р у г о й  с т а д и и  ( п р и м е р  см. ч е р т е ж

1,2 н а  л и с т е  19  ).

/. J/20. / - 2-^с. O-i/73
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Раочет рам о учетом горизонтальных нагрузок (ветровых или 
оейомичеохих) произведен в предположении бесконечной жеотхооти меж
дуэтажных перекрытий z покрытия в овоей пдоокооти.

Раочет элементов харкаоа по неоущей опоообноотн производило* 
о учетом перераспределения уоглнй| полученного из раочета рам, при 
этом величины опорных моментов от вертшсалвных нагрузок онижалжов до 
20£,

Раочет конструкций по предельным ооотоянвям первой и второй груш, 
а также> раочет оопряжений оборных елементов проиаводклоя в соответст
вии оо СНЯЛ 2.03.01-84*,СНИП Д-7-81 "Строительство в оейомичеохих рай
онах”, "Руководством до цроектированив желевобетонных конструкций о 
бевбалочшш перекрытиями" (Моохва, Сгройивдат, 1979 г.}, "Поообием по 
проектированию харкаоных промвданий для отроитедьотва в оейомичеохих 
районах" (к СНИД П-7-6Х).

6.3. Раочет рам каркаоов на нагруахи, действующие в период мон
тажа (бее немедленного замоноличивания оопряжений)

В соответствии о "Поообием", к СНиП П-7-8Х, харкао здания в пери
од монтажа не раоочатнваетоя на оейомнчеохне воздействия, поэтому’,в 
данных, приведенных в таблнце4по возведению харкаоа здания бее немед
ленного эамонодичивания оопряжений, допустимое число этажей дано а за- 
виоимооти от географичеокого района по ветровому давлению. (смлист1В),

Каркаоы эдакий в период возведения раоочитаны на оочетание оле- 
дузсцих нагрузок: нагрузки от ооботвенного аеоа конструкций (без веоа 
пола и перегородок), ветровой нагрузхи, а также монтажной раочетной наг
рузки равной 2,5 хПа (250 хго/м2)цри 1,0, црн этом раочетные
значения кратковременных нагрузок (ветровых) в соответствии о п.Х.З 
СНиП 2.01.07-85 онижены на 20#.

Деоткооть ригелей на ширине нееамоколнченкых оопряжений межколок- 
ных плит о капителями принималась только по арматурным выпуохам и овар-

1£

кым швам, а жеоткооть незамонолнченных оопряжений капителей о колон
ками, - по оодвбленному отверотием оечению капители шшо жеоткооть 
арматурных накладок н оварных швов в этом оечешш.

Неоущая оцоообнооть незамонсличенного сопряжения капители о 
колонной оцределялаоь раочетом на воздействие изгибающего момента и 
поперечной оилы.

Арматурные накладки, монтажные отолихи и сварные швы крепления 
их к закладным изделиям колонн н капителей раоочигывалиоь на уоилия, 
определяемые в ооответотвии о "Руководством по проектированию железо
бетонных конструкций о безбалочными перекрытиями" (Мооква, Стройиадот, 
Х979 г.).

Сопряжения межколоккой плиты о капителью раоочигывалиоь на воз
действие перерезывающих оил и знакопеременного изгибающего момента; 
указанные уоилия получены на отатичеохого раочета рам при невыгодней
шем оочетанин нагрузок.

Арматурные выпуохв для сопряжения цролетной плиты о межколонной 
рвоочитывалвоь на вооприятие вертикальной нагрузки, приходящей о про
летной плиты.

Раочет выпусков проиаводклоя по двум отадиям: 
выпуохи не приварены х ооответотвуюцим закладнш изделиям; 
выпуски приварены к закладным изделиям межколонных плит.

В первом олучае межколонные плиты воспринимают только ооботвен- 
кый вео цролетной плиты ( о учетом коэффициента дшшичнооти по 
СНИП 2.03.01-84 п.1.13). Во втором олучае межколонныв плиты вооприяи- 
мают ооботвенный вео цролетной плиты и монтажную натруаху 2,5 (250) 
хПа (хгоДй) находящуюоя на ней.

Црочноогь и жеоткооть огыха колонн, цредуоматривающего ооедине-
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н и е  в ы п у с к о в  а р м а т у р ы  в с т ы к  д о  е г о  з а м о н о л и ч и з а н и я ,  д о с т и г а 

е т с я  с в а р к о й  в ы п у с к о в  а р м а т у р ы .  С т ы к  с ч и т а е т с я  у с л о в и е - - ж р н и р -  

н ы м  С н а  с т а д и и  в о з в е д е н и я ) .

7. Р а с ч е т  э л е м е н т о в  к а р к а с а

Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  к а р к а с а  произведен в  с о о т в е т 

с т в и и  о о С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 ,  С Н и Д  П - 7 - 8 1  и  " Р у к о в о д с т в о м  п о  п р о е к т и р о 

в а н и ю  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  о б е з б а л о ч н ы м и  п е р е к р ы т и я м и "

с м о ж е т е  г.) .

Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х ,  э л е м е н т о в  к а р к а с о в  в ы п о л н е н  н а  о с н о в н ы е  

и  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к ,  п о  п р о ч н о с т и ^ д е ф о р м а ц и я м  и  р а с к р ы т и ю  

т р е щ и н  (по д е ф о р м а ц и я м  и  р а с к р ы т и ю  т р е щ и н  т о л ь к о  н а  о с н о в н ы е  с о ч е 

т а н и я  н а г р у з о к )  с у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  н а з н а ч е н и ю  

'fin  =  0 , 9 5  ( С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5  с т р . 3 4 ) .  П р и  р а с ч е т е  н а  п р о ч н о с т ь  

( о с о б о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к )  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы :  п р иня--

то  п о  табл. 7 С Н и П  П - 7 - 8 1 ;  m  *р д л я  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  т и п а  iH-P^no,- 

Г 0 С Т  1 4 0 9 8 - 8 5  п р и н я т о  1 , 2  ( д л я  а р м а т у р ы  к л а с с а  А - Ш ) ,  п р и  э т о м  д л и 

н а  с в а р н о г о  ш в а  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  5 clH ( п и с ь м о  Н И И Ж Б  о т  08.0 6 .

8 7  г. Jt I - I 0 - 2 9 7 4 ) .

П р и  р а с ч е т е  р а м  к а р к а с а  н а  о с о б о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  в  р и г е л я х  

д о п у с к а л о с ь  р а с п р е д е л е н и е  м о м е н т о в  о т  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  с о п о р 

н ы х  с е ч е н и й  в  п р о л е т н ы е  в  с о о т в е т с т в и и  с " Р у к о в о д с т в о м  п о  р а с ч е т у  

с т а т и ч е с к и  н е о п р е д е л и м ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  ( М о с к в а ,  С т р о й -  

и з д а т ,  1 9 7 5  г.)

7.1. Р а с ч е т  к о л о н н

К о л о н н ы  р а с с ч и т ы в а л и с ь  п о  п р о ч н о с т и  н а  к о с о е  в н е ц е н т р е н н о е  с ж а 

т и е  и  н а  р а с к р ы т и е  т р е щ и н .

Р а с ч е т н а я  д л и н а  к о л о н н  п р и  р а с ч е т е  н а  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  н а г р у з к и  

п р и н и м а л а с ь  р а в н о й  0 , 9 Н  д л я  в с е х  э т а ж е й  и  0 , 8 Н  д л я  п е р в о г о  и л и  п о д 

в а л ь н о г о  э т а ж а .  П р и  р а с ч е т е  н а  н а г р у з к и ,  д е й с т в у ю щ и е  п р и  м о н т а ж е

к о н с т р у к ц и й ,  ( с о п р я ж е н и я  н е  з а м о н о л п ч е н ы )  р а с ч е т н а я  д л и н а  п р и н и м а 

л а с ь  р а в н о й  Н, г д е  Н -  в ы с о т а  этажа.

7.2. Р а с ч е т  к а п и т е л е й  и  м е ж к о л о н н ы х  п л и т

К а п и т е л и  и  м е ж к о л о н н ы е  п л и т ы  р а с с ч и т а н ы  к а к  э л е м е н т ы  р а м  к а р 

к а с а  с ж е с т к и м и  у з л а м и  н а  у с и л и я ,  п о л у ч е н н ы е  и з  р а с ч е т о в  р а м  по 

п р о ч н о с т и ,  д е ф о р м а ц и я м  и  р а с к р ы т и ю  трещин.

Р а с ч е т  с о п р я ж е н и я  к а п и т е л и  с м е ж к о л о к н о й  п л и т о й  н а  о с о б о е  

с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  п р о и з в о д и л с я  и з  у с л о в и я ,  ч т о  п о п е р е ч н а я  с и л а  в  

о с н о в н о м  п е р е д а е т с я  ч е р е з  в ы с т у п ы  м е ж к о л о н н о й  п л и т ы  н а  з а к л а д н ы е  

д е т а л и  к а п и т е л и .  П р и  э т о м  ч а с т ь  п о п е р е ч н о й  с и л ы  п е р е д а е т с я  ч е р е з  

б е т о н н ы е  ш п о н к и ,  п р и м ы к а ю щ и е  к  в ы с т у п а м  м е ж к о л о н н о й  п л и т ы  н а  д л и н у ,  

р а в н у ю  3 , 5  К и ,с к а ж д о й  с т о р о н ы  в ы п у с к а ,  г д е  К ш  -  в ы с о т а  шпо н к и .  

( С о в м е с т н о е  п и с ь м о  Щ И И п р о м з д а н и и ,  Н П К П Б ,  1 Щ И И С К  о т  2 5 . 0 3 . 8 7 г . ) .

В ы с т у п ы  м е ж к о л о н н ы х  п л и т  р а с с ч и т а н ы  и  з а к о н е т р у и р о в а н ы  к а к  ж е 

л е з о б е т о н н ы е  э л е м е н т ы  ( к о н с о л и )  с ж е с т к о й  а р м а т у р о й .

7.3 .  Р а с ч е т  п р о л е т н ы х  п л и т

П р о л е т н ы е  п л и т ы  р а с с м а т р и в а л и с ь  к а к  п л и т ы ,  о п е р т ы е  н а  д е ф о р м и 

р у е м ы й  к о н т у р ,  к о т о р о м  я в л я ю т с я  м е ж к о л о ш ш е  п л и т ы .

Д л я  у п р о щ е н и я  р а с ч е т а  п о  п р о ч н о с т и  р а б о ч а я  а р м а т у р а  п р о л е т н о й  

п л и т ы  н а  п е р в о й  с т а д и и  р а с ч е т а  п р и н и м а л а с ь  к а к  д л я  п л и т ы ,  о п е р т о й  н а  

ж е о т к и й  к о н т у р  в  с о о т в е т с т в и и  с " Р у к о в о д с т в о м  п о  р а с ч е т у  с т а т и ч е с 

к и  н е о п р е д е л и м ы х  - ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й "  ( М о с к в а .  С т р о й и з д а т ,  

1 9 7 5  г . ) ,  н о  б е з  у ч е т а  з а к р е п л е н и я  н а  к о н т у р е  и  б е з  у ч е т а  р а с п о р а .  

П л о щ а д ь  с е ч е н и я  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  в  к а ж д о м  н а п р а в л е н и и  п р и н и м а л а с ь  

н е  м е н е е  0 , 2 #  о т  п л о щ а д и  р а с ч е т н о г о  с е ч е н и я  б е т о н а .  Д а л е е  п р о и з в о 

д и л с я  р а о ч е т  п р о ч н о с т и  п е р е к р ы т и я  в  ц е л о м  н а  п о л о с о в о е  р а з р у ш е н и е .  

П р о г и б  . п ролетной п л и т ы  о п р е д е л я л с я  п о  л и н е й н о й  и н т е р п о л я ц и и  м е ж д у  

п р о г и б о м ,  о т в е ч а ю щ и м  о б р а з о в а н и ю  п е р в ы х  т р е щ и н  и  п р о г и б о м  в  м о м е н т ,

/  4 2 0 . /  -  2 4 с . О  -< Л З
Л»ет
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н е п о с р е д с т в е н н о  п р е д ш е с т в у ю щ и й  и с ч е р п а н и ю  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

п л и т ы  (см. " Р у к о в о д с т в о  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  ж е л е з о б е т о н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  с б е з б а л о ч н ы м и  п е р е к р ы т и я м и "  , п. 2 . 2 4 ) .

М а к с и м а л ь н ы й  п р о г и б  п р о л е т н ы х  п л и т  п р и  д л и т е л ь н о м  д е й с т в и и  

н а г р у з к и  ( к о э ф ф и ц и е н т  п е р е г р у з к и  р а в е н  е д и н и ц е )  н е  п р е в ы ш а е т  д о 

п у с т и м о г о  —  п р о л е т а  ( п о  д и а г о н а л и  п л и т ы ) .
200

8 . 0 .  А р м и р о в а н и е  м о н о л и т н ы х  у ч а с т к о в

П р и м е р  а р м и р о в а н и я  м о н о л и т н о г о  у ч а с т к а ,  п р и м ы к а ю щ е г о  к  н а 

р у ж н о й  с т е н е  п р и в е д е н  н а  д о к .  I . 4 2 0 . I - 2 4 C .  0 - 1 6 .  Н и ж н ю ю  и  

в е р х н ю ю  а р м а т у р у  д л я  э т о г о  у ч а с т к а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в  с о о т в е т 

с т в и и  с т а б л  Л

А р м и р о в а н и е  м о н о л и т н ы х  у ч а с т к о в ,  н е  п р и м ы к а ю щ и х  к  н а р у ж н ы м  с т е 

н а м  в ы п о л н я е т с я  а н а л о г и ч н о  п р и в е д е н н о м у  п р и м е р у .

Т а б л и ц а  I

В р е м е н н а я | Н и ж н я я  а р м а т у р а В е р х н я я  а р м а т у р а
н а г р у з к а , о 
к П а  ( к г с Д г )
п р и  # “ 1 . 0

Н е с у щ я я  с п о 
с о б н о с т ь  м е ж 
к о л о н н о й  
п л и т ы

К о л и ч е с т в о  и 
д и а м е т р  
а р м а т у р ы  
к л а с с а "  А - Ш

Н е с у щ а я  с п о 
с о б н о с т ь  
м е ж к о л о н н о й
ПЛИТЫ ~

'Количество и 
;диачетг) 
а р м а т у р ы  
к л а с с а - А - Ш

I 2 3 4 5

5 , 0  (500) : 1 , 2 3 / 1 8 1 , 2 , 3 , 5 8 / 1 6

3 , 4 , 5 3 / 2 2 4 8 / 1 8

1 0 , 0  ( 1 0 0 0 )
6 , 7 , 8 , 9 3 / 2 2 6 , 7 , 8 , 9 S / 2 0

1 0 3 / 2 8 1 0 8 / 2 2

1 5 , 0  ( 1 5 0 0 ) II 3 / 1 8 II 8 / 1 8

12 3 / 2 2 12 8 / 2 С
2 0 , 0  (200 0 ) 1 3 , 1 4 3 / 2 8 1 3 , 1 4 8 / 2 2

15 3 / 2 2 1 5 , 1 7 8 / 2 0

! 2 5 , 0  (250 0 )  1 16 3 / 2 5  | 1 6 , 1 8 , 1 9 8 / 2 2

1 ! 1 7 , 1 8 , 1 9 - j m __________ i____________________ l

П р и м е ч а н и е .  В  г р а ф а х  2  и  4  ц и ф р а м и  у к а з ш Г ^  н б с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

м е ж к о л о н н о й  п л и т ы ,  в з я т а я  в  с о о т в е т с т в и и  с е е  м а р к о й .

Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  к о н с т р у к ц и й  м о н о л и т н ы х  у ч а с т к о в  п е р е к р ы т и я  р а з 

р а б а т ы в а ю т с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  к о н к р е т н о г о  о б ъ е к т а . It
9о П р и м е н е н и е  к о н с т р у к ц и й  в  з д а н и я х  с а г р е с с и в н ы м и  

с р е д а м и

9 . 1 .  Д л я  к о н с т р у к ц и й ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  п р и  с л а б о а г р е с с и в н о й  с те-' 

п е н и  в о з д е й с т в и я  г а з о о б р а з н о й  с р е д ы ,  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  б е т о н  н о р м а л ь 

н о й  п р о н и ц а е м о с т и ;  д л я  к о н с т р у к ц и и ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  п р и  с р е д н е а г р е с 

с и в н о й  с т е п е н и  в о з д е й с т в и я  г а з о о б р а з н о й  с р е д ы  -  б е т о н  п о н и ж е н н о й  

п р о н и ц а е м о с т и .

9 . 2 .  Д л я  к о н с т р у к ц и й  х о л о д и л ь н и к о в  м а р к и  б е т о н а  п о  м о р о з о с т о й 

к о с т и  и  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  д о л ж н ы  п риниматься не н и ж е :

в  н и з к о т е м п е р а т у р н ы х  х о л о д и л ь н и к а х  с о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  

в о з д у х а  в  п о м е щ е н и я х  б о л е е  75$ ,  с т е м п е р а т у р о й  н и ж е  5 ° С - Р  150, W 4 ;

в  х о л о д и л ь н и к а х  д л я  х р а н е н и я  о в о щ е й  и  ф р у к т о в  с о т н о с и т е л ь н о й  

в л а ж н о с т ь ю  в о з д у х а  в  п о м е щ е н и я х  б о л е е  75$, с т е м п е р а т у р о й  м и н у с  

5 ° С  и  в ы ш е  -  F  1 0 0 , W 4  .

9 . 3 .  Д л я  к о н с т р у к ц и й ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  п р и  с л а б о  и  с р е д н е а г р е с 

с и в н о й  с т е п е н я х  в о з д е й с т в и я  г а з о о б р а з н ы х  с р е д  м и н у с о в ы е  о т к л о н е н и я  

о т  н о м и н а л ь н о й  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  н е  д о п у с к а ю т с я .

9 . 4 .  П р и  п р и м е н е н и и  к о н с т р у к ц и й  в  з д а н и я х ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  в  

у с л о в и я х  с о  с л а б о  и л и  с р е д н е а г р е с с и в н о й  г а з о о б р а з н о й  с р е д о й ,  в  п р о 

е к т е  к о н к р е т н о г о  з д а н и я ,  в  с о о т в е т с т в и и  с у с л о в и я м и  э к с п л у а т а ц и и  и  

т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 . 0 3 . П - 8 5  " З а щ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  

к о р р о з и и "  д о л ж н ы  б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  п р и в е д е н ы :

т р е б о в а н и я  п о  п р о н и ц а е м о с т и  б е т о н а  с у к а з а н и е м  м а р к и  п о  в о д о 

н е п р о н и ц а е м о с т и  и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о в а н и я  п о  в о д о п о г л о щ е н и ю  и  

в о д о ц е м е н т н о м у  о т н о ш е н и ю ;

м а р к а  и  р а с х о д  ц е м е н т а ,  с о с т а в  з а п о л н и т е л е й  и  п р и м е н я е м ы х  

д о б а в о к ;

т р е б е г и ш я  к  к а ч е с т в у  б е т о н н о й  п о в е р х н о с т и ;
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з а щ и т а  с т а л ь н ы х  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  п у т е м  м е т а л л и з а ц и и  и  

м е т а л л и з а ц и о н н о г о  с л о я  и  в и д  л а к о к р а с о ч н о г о  п о к р ы т и я  (при н е о б х о 

димости);

т р е б о в а н и я  к  з а щ и т е  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  и  с в а р н ы х  ш в о в  

п о с л е  с о е д и н е н и я  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  э л е к т р о с в а р к о й  в  п р о ц е с о е  

м о н т а ж а  ( п р и  н е о б х о д и м о с т и ) .

Д л я  р а з р а б о т а н н ы х  в  н а с т о я щ е й  с е р и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  

п р и н и м а е т с я  н о р м а л ь н а я  и л и  п о н и ж е н н а я  п р о н и ц а е м о с т ь  б е т о н а  в  с о о т 

в е т с т в и и  с о  С Н и Д  2 . 0 3 . 1 1 - 8 5 .

9.5. П р и  р а з р а б о т к е  к о н с т р у к ц и й  у ч т е н о  т р е б о в а н и е  н о р м  в  ч а с 

т и  т о л щ и н ы  з а щ и т н ы х  с л о е в  б е т о н а  к а к  д л я  к о н с т р у к ц и й ,  п о д в е р г а ю щ и х 

с я  в о з д е й с т в и ю  с л а б о  и  с р е д н е а г р е с с и в н о й  г а з о о б р а з н о й  с р е д ы .

9.6 .  Т р е б о в а н и я  СНиП' 2 . 0 3 . II - 8 5  п о  о г р а н и ч е н и ю  ш и р и н ы  р а с к р ы 

т и я  т р е щ и н  о т н о с я т с я  к  п о в е р х н о с т я м ,  н е п о с р е д с т в е н н о  с о п р и к а с а ю щ и м с я  

с а г р е с с и в н о й  с р е д о й .

П р и  с л а б о а г р е с с и в н ы х  г а з о о б р а з н ы х  с р е д а х  д о п у с т и м а я  ш и р и н а  р а с 

к р ы т и я  т р е щ и н  н а  н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  б е з б а л о ч н о й  к о н с т р у к ц и и  п е р е к р ы 

т и я  п р и н и м а л а с ь  ac*cz ~  0 , 2  м м  ( ^  0 , 2 5  м м ) .

П р е д е л ь н а я  ш и р и н а  р а с к р ы т и я  т р е щ и н  на. в е р х н е й  п о в е р х н о с т и  -конст

р у к ц и й  п е р е к р ы т и й  р а в н а  =  0 , 3  м м ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а 

н и ю  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  в  ч а с т и  р а с к р ы т и я  т р е щ и н  в  к о н с т р у к ц и я х ,  п р и м е н я ю 

щ и х с я  в  н е а г р е с с и в н о й  г а з о о б р а з н о й  с р е д е .

Э т а  п о в е р х н о с т ь  д о л ж н а  б ы т ь  з а щ и щ е н а  с о  с т о р о н ы  в о з м о ж н о г о  в о з д е й 

с т в и я  а г р е с с и в н о й  г а з о о б р а з н о й  с р е д ы  к о н с т р у к ц и е й  п о л а ,  в  к о т о р о й  у с т р а 

и в а е т с я  п о д г о т о в к а  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  3 0 - 5 0  м м  и з  т я ж е л о г о  б е т о н а  к л а с с а  

B I 0 .

П р и  п р и м е н е н и и  к о н с т р у к ц и й  в  у с л о в и я х  с р е д н е а г р е с о ш н ы х  г а з о о б р а з 

н ы х  с р е д ,  ш и р и н а  р а с к р ы т и я  т р е щ и н  н а  н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  б е з б а л о ч н о й  к о н 

с т р у к ц и и  п е р е к р ы т и я  п р и н и м а л а с ь  &елсЛ 0 , 1 5  м м  мм).

Почётная ширина раскрытия трещин в колоннах при основном 
сочетании нагрузок соответствует требованиям СНиП Z.03.U-85,

Ж

9.7 .  П р и  н а л и ч и и  ж и д к и х  с р е д  н а  п о в е р х н о с т и  п о л а  в  е г о  к о н 

с т р у к ц и й  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  г и д р о и з о л я ц и ю ,  с о в м е щ а ю щ у ю  в  с е б е

ф у н к ц и ю  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и .
.тголокны,

9.8 .  К а п и т е л и ' и  м е ж к о л о н н ы е  п л и т ы  з а п р о е к т и р о в а н ы  д л я  к о н к р е т 

н о й  с т е п е н и  а г р е с с и и  г а з о о б р а з н о й  сред ы ,  ч т о  и  н а ш л о  о т р а ж е н и е  в
.колонн.

ключах, п о  п о д б о р у  м а р о к  к а п и т е л е й  и  м е ж к о л о н н ы х  п л и т  (с м . д о к . 1 . 4 2 0 . 1  

-  2 4  с. С М 3 ,  I . 4 2 0 . I - 2 4  с . 0-14 , 1 . 4 2 О , 1 - 2 4 с . 0 - 8 ... 1 . 4 2 0 . 1 - 2 4 с . 0 - 1 2 ).

10. О б щ и е  у к а з а н и я  п о  п р и м е н е н и ю  ч е р т е ж е й

Г О Д  К о н с т р у к ц и и  р а з р а б о т а н ы  д л я  э к с п л у а т а ц и и  в  о т а п л и в а е м ы х  

з д а н и я х  в  у с л о в и я х  п о с т о я н н о г о  в о з д е й с т в и я  т е м п е р а т у р ы  не  в ы ш е  

+  5 0 ° С ,  а  т а к ж е  д л я  э к с п л у а т а ц и и  в  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а н и я х  п р и  т е м 

п е р а т у р е  н е  н и ж е  м и н у с  40°С.

В  с п е ц и ф и к а ц и я х  к  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м  э л е м е н т о в  ж е л е з о б е т о н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  у к а з а н  т о л ь к о  к л а с с  с т а л и  б е з  у к а з а н и я  ш р к и  стали.

В  п р о е к т а х  к о н к р е т н ы х  з д а н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  м а р к и  с т а л е й  

а р м а т у р н ы х  и  з а к л а д н ы х  и з д е л и й ,  а  т а к ж е  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й .

Н а з н а ч е н и е  м а р о к  с т а л и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  

т е м п е р а т у р н ы х  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  к о н с т р у к ц и й  и  х а р а к т е р а  н а г р у з о к  

и  а г р е с с и в н о с т и  с р е д ы  в  с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  

д о к у м е н т а м и .

П р и  н а з н а ч е н и и  м а р о к  с т а л и  а р м а т у р ы ,  з а к л а д н ы х  и з д е л и й ,  м о н т а ж 

н ы х  п е т е л ь ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к л а с с а м ,  у к а з а н н ы м  в  с п е ц и ф и к а ц и я х ,  с л е 

д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  С П и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  и  п р и л о ж е н и я м и  к  ному.

10.2. Д л я  з д а н и й ,  к о н с т р у к ц и и  к о т о р ы х  п о д в е р ж е н ы  в о з д е й с т в и ю  

к а к  о т а т и ч е о к и х ,  т а к  и  д и н а м и ч е с к и х  н а г р у з о к ,  н а з н а ч е н и е  м а р о к  ж е л е 

з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  н а  о с н о в е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  

р а о ч е т а  и  с с о б л ю д е н и е м  д о п о л н и т е л ь н ы х  т р е б о в а н и й  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  и  

" И н с т р у к ц и и  п о  р а с ч е т у  н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  п р о м ы ш л е н н ы х  з д а н и й  и  с о -
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о р у ж е н и й  н а  д и н а м и ч е с к и е  н а г р у з к и ” ( С т р о й и з д а т ,  М о с к в а , 1970 г.).

1 0 . 3 .  Э л е м е н т ы  п е р е к р ы т и й  р а с с ч и т а н ы  н а  п р и м е н е н и е  н а п о л ь 

н о г о  тр а н с п о р т а -  (бе з  у с т р о й с т в а  с п е ц и а л ь н о г о  а р м и р о в а н н о г о  п о л а ) .

П р и  э т о м  н а  з а м о н о л и ч е н н ы х  п е р е к р ы т и я х  б е т о н  з а м о н о л и ч и в а н и я  

ш в о в  д о л ж е н  н а б р а т ь  7 0 $  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  в  л е т н е е  в р е м я  и  1 0 0  %

-  в  з и м н е е .  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  э л е к т р о п о г р у з ч и к и  п р и  н о р м а т и в 

н о й  в р е м е н н о й  д л и т е л ь н о й  н а г р у з к е  н а  п е р е к р ы т и я х  р а в н о й  5 , 0  к П а  

(500 к г с / м 2 )  -  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  д о  1 , 0  т ( в к л ю ч и т е л ь н о ) .

П р и  н а г р у з к а х  о т  1 0 , 0  к П а  ( 1 0 0 0  ( к г с / м 2 )  д о  2 5 , 0  к П а  ( 2 5 0 0  к г с / м 2 )  

д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  э л е к т р о п о г р у з ч и к о в  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  д о  2 , 0  т 

( в к л ю ч и т е л ь н о )  п р и  т е х  ж е  т р е б о в а н и я х  к  б е т о н у  з а м о н о л и ч и в а н и я .

1 0 . 4 .  Н а з н а ч е н и е  м а р о к  э л е м е н т о в  д л я  з д а н и й ,  н е  п р е д у с м о т р е н 

н ы х  г а б а р и т н ы м и  с х е м а м и ,  н а п р и м е р ,  в  с л у ч а е  о т л и ч и я  н а г р у з о к  п р о е к 

т и р у е м о г о  з д а н и я  от  п р и н я т ы х  п р и  р а с ч е т е  к о н с т р у к ц и й  и  п р и в е д е н н ы х  

в  в ы п у с к е  , с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  н а  о с н о в е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  р а с ч е т а  

к а р к а с а ,  и с п о л ь з у я  п р и  э т о м  т и п о в ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  н е 

о б х о д и м о й  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и .

1 0 . 5 .  К о н с т р у к ц и и  м н о г о э т а ж н ы х  п р о м ы ш л е н н ы х  з д а н и й  р а з р а б о т а н ы  

д л я  з д а н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  н е п р о с а д о ч н ы х  г р у н т а х .  К о н с т р у к ц и и  м о г у т  

б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  з д а н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  о с н о в а н и я х ,  с л о ж е н н ы х  

п р о с а д о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  п р и  у с л о в и и  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и я  С Н и П  2 . 0 2 . 0 1 -

-  8 3  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  о с н о в а н и й  и  к о н с т р у к т и в н ы х  м е р о п р и я т и й ,  о б е с п е 

ч и в а ю щ и х  о б щ у ю  у с т о й ч и в о с т ь  и  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  п р и г о д н о с т ь  з д а н и й .

1 0 . 6 .  Ч е р т е ж и  ф у н д а м е н т о в  р а з р а б а т ы в а ю т с я  в  к о н к р е т н ы х  п р о е к т а х  

и н д и в и д у а л ь н о  с у ч е т о м  м е с т н ы х  у с л о в и й .

1 0 . 7 .  П р о е к т  к о н к р е т н о г о  з д а н и я  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  о б щ и е  у к а з а н и я  п о  

м о н т а ж у  к о н с т р у к ц и й .

II. П р и м е н е н и е  л е с т н и ц  и  л и ф т о в

I I  .1. Л е с т н и ц ы  в ы п о л н я ю т с я  с п р и м е н е н и е м  

с е р и и  1 . 0 5 0 . 1 - 2  с п р о с т у п я м и .

-  о б р а з н ы х  м а р ш е й  п о

л

1 1 . 2. С т е н ы  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  и  л и ф т о в  п р о е к т и р у ю т с я  в  м о н о л и т н о м  

ж е л е з о б е т о н е  и  о т р е з а ю т с я  о т  к а р к а с а  з д а н и я  а н т и с е й с м и ч е с к и м  ш в о м .

1 1 . 3. В р е м е н н а я  н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  н а  л е с т н и ч н ы е  м а р ш и  п р и н и м а 

е т с я  4  к П а  ( 4 0 0  к г с / м 2 ) .

1 1 . 4. П о  п р о т и в о п о ж а р н ы м  н о р м а м  м и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а  ж е л е з о б е т о н н о й  

с т е н к и  ш а х т ы  л е с т н и ч н о й  к л е т к и  р а в н а  1 6 0  м м . .

1 1 . 5. Д л я  г а з о о б р а з н ы х  с р е д  с р а з л и ч н о й  с т е п е н ь ю  а г р е с с и и  п р и н я т о :  

с н а р у ж и  л е с т н и ч н о й  к л е т к и  а г р е с с и в н о е  в о з д е й с т в и е  в о з м о ж н о , - в н у т р и -  

с р е д а  н е а г р е с с и в н а я .

1 1 . 6. В с е  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы е  л и ф т ы  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  д о  3 2 0 0  к г  

( в к л ю ч и т е л ь н о )  р а з м е щ а ю т с я  в  п р о е м а х ,  о б р а з о в а н н ы х  в  п е р е к р ы т и я х .

I I . 7- П р и м е р ы  р а с п о л о ж е н и я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  и  ш а х т  л и ф т о в  е м . д о к .  - 

. 1 . 4 2 0 . 1 - 2 4 0 . 0 - 1 2 .

12. О б щ и е  у к а з а н и я  п о  м о н т а ж у  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  к а р к а с а .

1 2 . 1. В  н а с т о я щ е м  р а з д е л е  п р и в о д я т с я  о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  к  м о н т а ж у  

с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  с о б л ю д е н и я  к о т о р ы х  в  п р о ц е с с е  в о з в е 

д е н и я  м н о г о э т а ж н ы х  з д а н и й  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м .

Д о  м о н т а ж а  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е 

н ы  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  г л а в о й  С Н и П  3 . 0 1 . 0 1 - 8 5  " О р 

г а н и з а ц и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а " .

П р и  п р о и з в о д с т в е  м о н т а ж н ы х  р а б о т  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  т р е -
*

б о в а н и я м и  С Н и П  3 . 0 3 . 0 1 - 8 7  " Н е с у щ и е  и  о г р а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и "  , С Н и П Ш - 4 - 8 0  

" Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  в  с т р о и т е л ь с т в е "  а  т а к ж е  п р о е к т о м  п р о и з в о д с т в а  

р а б о т .

С в а р о ч н ы е  р а б о т ы  н а  м о н т а ж е  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я 

м и  С Н и П  3 . 0 3 . 0 1 - 8 7 ,  С Н  3 9 3 - 7 8 и  Г О С Т  1 4 0 9 8 - 8 5  .

П р и  в ы п о л н е н и и  с т ы к о в  к о л о н н  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  " Р у к о в о д с т в о м  п о  

п р о е к т и р о в а н и ю  и  в ы п о л н е н и ю  з а м о н о л и ч е н н ы х  с т ы к о в  к о л о н н  ж е л е з о б е т о н н ы х

; \Jtmcr
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к а р к а с о в  м н о г о э т а п н ы х  з д а н и й ” ( Е И Ш Б ,  1 9 7 6  г.)

О п и с а н и е  м о н т а ж а  к о н с т р у к ц и й  д а е т с я  с м о м е н т а  з а в е р ш е н и я  

р а б о т  н у л е в о г о  ц и к л а .

1 2 . 2 .  П р и  т р а н с п о р т и р о в к е  и  с к л а д и р о в а н и и  к о л о н н  п о д к л а д к и  

д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й .

П р и  м о н т а ж е  к о л о н н  с т р о п о в к у  п р о и з в о д и т ь  в  м е с т а х ,  у к а з а н 

н ы х  н а  с х е м е .

Т а б л и ц а  к  с х е м е  с т р о п о в к и  к о л о н н  п р и  м о н т а ж е

1----------- ---—
[Ра з м е р  " а ” 

м м
i Р а з м е р  " б "
i м м

1 Р а з м е н
M M

" в "  [ Р а з м е н  
м м

” г ” Р а з м е н  " д ” - 
м м

М а н к и
к о л о н н

i

| 1 2 0 0
i

- ; 1 4 4 0 1 2 0 0 K I

| 3 2 5 0 1 0 5 0 8 5 5 0 ; 9 6 0 0 ■ 2 0 0 0 К 2

‘ 1 2 0 0 - - i 6 2 4 0 1 2 0 0 К З

j 2 1 6 5 ; 6 2 3 5 ; 1 2 0 0 К 4

| 3 2 0 0 1 2 0 0  j; 8 6 9 0 : 9 8 9 0 2 0 0 0 К 5

: 3 2 2 5\ * 1 4 7 5  | 9 3 5 0 j 1 0 8 2 5 | 2 0 0 0 К б

j 3 8 0 0  j| 9 5 0  : 9 5 4 0 | 1 0 4 9 0 [ 2 0 0 0 К 7 ,  K I 0

• 1 2 0 0
1 !

- ! 2 6 4 0 1 2 0 0 К 8

: 1 2 0 0 is - 7 4 4 0 1 2 0 0 К 9

, 2 1 6 5
\

- 8 2 8 5 2 0 0 0 K I I

j 2 1 6 5 1 8 3 5 7 6 5 0 9 4 8 5 2 0 0 0 K I 2

| 2 1 6 5 - - ; 7 6 7 5 11 2 0 0 K I 3

2 1 6 5
i

1 3 3 5  j
i

7 3 9 0 1 8 6 3 5
i

1 1 2 0 0  ■
!

K I 4

12.3. П е р е д  у с т а н о в к о й  к о л о н н  д о л ж н а  б ы т ь  п р о в е д е н а  т щ а т е л ь н а я  п р о в е р к а  

п р а в и л ь н о с т и  р а з б и в к и  ф у н д а м е н т о в ,  с о в п а д е н и я  п о л о ж е н и я  о с е й  ф у н д а м е н 

т о в  с р а з б и в о ч н ы м и  о с я м и  и  о п р е д е л е н ы  ф а к т и ч е с к и е  о т м е т к и  д н а  с т а к а н о в  

ф у н д а м е н т о в .

М о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :  

с т а к а н ы  ф у н д а м е н т о в  к о л о н н  о ч и щ а ю т с я  о т  м у с о р а , г р я з и  и  в о д ы ,  а  в  

з и м н е е  в р е м я  о т  с н е г а  и  н а л е д и ;

П р и м е ч а н и я :  I. Т о ч к и  X  и  3  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  д л я  с т р о п о в к и  п р и

и з в л е ч е н и и  и з  ф о р м , т р а н с п о р т и р о в к е .

2.Строповка кодоих при монтажа производится за одну
точку (точка i или точка 2).

н а  д н о  с т а к а н а  ф у н д а м е н т а  п е р е д  м о н т а ж о м  к о л о н н ы  у к л а д ы в а е т с я  с л о й  

ж е с т к о г о  б е т о н а  д о  п р о е к т н о й  о т м е т к и  н и з а  к о л о н н ы  ( з а м е н а  б е т о н н о г о  в ы 

р а в н и в а ю щ е г о с я  с л о я  м е т а л л и ч е с к и м и  п о д к л а д к а м и  н е  д о п у с к а е т с я ; ;

К о л о н н ы  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  с т а к а н ы  ф у н д а м е н т о в .

4 2 0 J  -  2,4с. О -  //73
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П о с л е  у с т а н о в к и ,  в ы в е р к и  и  в р е м е н н о г о  з а к р е п л е н и я  к о л о н н ,  з а 

з о р ы  м е ж д у  с т е н к а м и  с т а к а н о в  ф у н д а м е н т о в  и  к о л о н н а м и  т щ а т е л ь н о  з а 

п о л н я ю т с я  б е т о н о м  к л а с с а  н е  м е н е е  В 2 5  н а  м е л к о м  г р а в и и  и л и  щ е б 

н е ,  с  о б я з а т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м  г л у б и н н ы м и  в и б р а т о р а м и .

П р и  м о н т а ж е  н и ж н е г о  р я д а  к о л о н н  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  п р о е к т 

н у ю  о т м е т к у  в е р х а  к о л о н н  п о  н и в е л и р у .  О т м е т к и  в е р х а  к о л о н н  п е р в о г о  

я р у с а  п р и в е д е н ы  н а  м о н т а ж н ы х  с х е м а х .
ПОу

1 2 . 4 .  М о н т а ж  ’' с л е д у ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  п о с л е  

д о с т и ж е н и я  б е т о н о м  з а м о н о л и ч и в а н и я  7 0 $  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  в  л е т н е е  

в р е м я  г о д а  и  1 0 0 $  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  в  з и м н е е  в р е м я  г о д а .

М о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  м о ж е т  щ х ш з в о д и т ъ с я  к а к  с н е м е д л е н н ы м  з а м о н о -  

л и ч и в а н и е м  у з л о в  к а р к а с а  з д а н и я  и  ш в о в  м е ж д у  э л е м е н т а м и  п е р е к р ы т и й ,  

т а к  и  б е з  н е м е д л е н н о г о  з а м о н о л и ч и в а н и я ,  о д н а к о  и  в  п о с л е д н е м  с л у ч а е  

с о х р а н я е т с я  т р е б о в а н и е  в  ч а с т и  н е м е д л е н н о г о  з а м о н о л и ч и в а н и я  к о л о н н  

в  ф у н д а м е н т а х .

П р и  п р о и з в о д с т в е  м о н т а ж н ы х  р а б о т  б е з  н е м е д л е н н о г о  з а м о н о л и ч и 

в а н и я  у з л о в  к а р к а с а  з д а н и я  и  ш в о в  м е ж д у  э л е м е н т а м и  п е р е к р ы т и й ,  д о п у с т и м о е  

ч и с л о  э т а ж е й  к а р к а с а ,  м о н т и р у е м о г о  б е з  н е м е д л е н н о г о  з а м о н о л и ч и в а н и я ,  

у с т а н а в л и в а е т с я  к о н к р е т н ы м  п р о е к т о м  с у ч е т о м  у к а з а н и й  н а с т о я щ е г о  в ы 

п у с к а  ( с м . т а б л и ц у 4  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и ) .  П р и  э т о м ,  н е м е д л е н н о  п о  

х о д у  м о н т а ж а  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  в с е  с в а р н ы е  с о е д и н е н и я  э л е м е н т о в  к о н 

с т р у к ц и й .

П р и  п р о и з в о д с т в е  м о н т а ж а  п р и н и м а е т с я  с л е д у ю щ а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

о п е р а ц и й :

а ) к  с м о н т и р о в а н н ы м  к о л о н н а м ,  в  у р о в н е  о п и р а я и я  к а п и т е л е й  п р и в а р и 

в а ю т с я  с т а л ь н ы е  с т о л и к и ;  п р и в а р к а  с т о л и к о в  в ы п о л н я е т с я  п о  р и с к а м  н а  з а к 

л а д н ы х  и з д е л и я х  к о л о н н ,  н а н о с и м ы х  н а  м о н т а ж е ,  с  п о м о щ ь ю  д а н и н х  н и в е л и р о в 

к и ;  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р и в а р к и  м о н т а ж н ы х  с т о л и к о в  к  к о л о н н а м  д л и н о й  н а  

д в а  и. б о л е е  э т а ж е й  о п р е д е л я е т с я  о ч е р е д н о с т ь ю  м о н т а ж а  к а п и т е л е й ;  с т о л и к и  

п р и в а р и в а ю т с я  э л е к т р о д а м и  т и п а  Э  4 2 А  и л и  3  4 6 А ;

б ) у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  с т а л ь н ы е  с т о л и к и ,  с т о ч н ы м  с о б л ю д е н и е м  п р о 

е к т н о г о  п о л о ж е н и я  к а п и т е л и  п е р в о г о  э т а ж а ;

о т р и х т о в а н н ы е  к а п и т е л и  п р и к р е п л я ю т с я  к  к о л о н н а м  с в а р к о й  з а к л а д н ы х  

и з д е л и й ,  а  т а к ж е  п р и в а р к о й  а р м а т у р н ы х  к о р о т ы ш е й  ( н а к л а д о к ) ;  с в а р к а  а р 

м а т у р н ы х  н а к л а д о к  п р о и з в о д и т с я  э л е к т р о д а м и  т и п а  Э  4 2 А ,  3 4 6 Л ;  п р и в а р к а  

к а п и т е л е й  к  м о н т а ж н ы м  с т о л и к а м  в ы п о л н я е т с я  т е м и  ж е  т и п а м и  э л е к т р о д о в ;

в )  у с т а н а в л и в а ю т с я  м е ж к о л о н н ы е  п л и т ы  в  д в у х  н а п р а в л е н и я х  и  п р о и з в о 

д и т с я  с н а ч а л а  с в а р к а  в ы п у с к о в  а р м а т у р ы ,  а  з а т е м  п р и в а р к а  з а к л а д н ы х  и з 

д е л и й  м е ж к о л о н н ы х  п л и т  к  з а к л а д н ы м  и з д е л и я м  к а п и т е л е й ;  с в а р к а  з а к л а д н ы х  

и з д е л и й  в ы п о л н я е т с я  э л е к т р о д а м и  т и п а  Э  4 2 А  и л и  Э' 4 6 А ,  а  п р и в а р к а  а р м а 

т у р н ы х  в ы п у с к о в  в ы п о л н я е т с я  э л е к т р о д а м и  т и п а  Э  4 2 А ,  Э  4 6 А  и л и  Э  5 0 А ;

г) у с т а н а в л и в а ю т с я  п р о л е т н ы е  п л и т ы  и  п р о и з в о д и т с я  с в а р к а  в ы п у с к о в  

а р м а т у р ы  п р о л е т н ы х  п л и т ^ з а к л а д н ы м и  изделиями м е ж к о л о н н ы х  п л и т  э л е к т р о д а 

м и  т и п а  Э  4 2 А ;  Э  4 6 А  и л и  Э  5 0 А ;

щ  т щ а т е л ь н о  з а м о н о л и ч и в а ю т с я  у з л ы  с о п р я ж е н и й  к а п и т е л е й  с к о л о н н а м и  

б е т о н о м  к л а с с о в  В 2 2 , 5 ;  В 2 5 ;  В З О  н а  м е л к о м  г р а в и и  и л и  щ е б н е  с о б я з а 

т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м  г л у б и н н ы м и  в и б р а т о р а м и .

З а м о н о л и ч и в а ю т с я  ш в ы  м е ж д у  п л и т а м и  б е т о н о м  к л а с с о в  В 2 2 , 5 ;  В 2 5 ;

В З О  н а  м е л к о м  г р а в и и  и л и  щ е б н е  с о б я з а т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м  в и б р а т о р а м и .  

К л а с с  б е т о н а  н а з н а ч а е т с я  в  к о н к р е т н о м  п р о е к т е  в  з а в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ы  

н а г р у з к и  н а  п е р е к р ы т и е .

Д л я  з а м о н о л и ч и в а н и я  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  б е т о н  н а  м е л к о м  щ е б н е  и л и  

- г р а в и и  п р и  в р е м е н н ы х  н о р м а т и в н ы х  н а г р у з к а х  д о  Ю к Л а С  1 0 0 0 к г с / А  ( в к л ч и -  

т е л ь н о ) - к л а с с а  В 2 2 , 5 ;  п р и  в р е м е н н ы х  н о р м а т и в н ы х  н а г р у з к а х  д о  2 0 к П а  

( 2 0 0 0 к г с / м ^ )  ( в к л ю ч и т е л ь н о ) - к л а с с а  В 2 5 ;  п р и  в о е м е н н ы х  н о р м а т и в н ы х  н а 

г р у з к а х  с в ы ш е  г О к П а С Й О О О к г о / м 2 ) -  б е т о н  к л а с с а  В З О .

У с т а н о в к а ,  с в а р к а  и  з а м о н о л и ч и в а н и е  э л е м е н т а  п е р е к р ы т и я  с л е д у ю щ и х  

э т а ж е й  п р о и з в о д и т с я  в  т о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  ч т о  м о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  

п е р е к р ы т и й  н а д  п е р в ы м  э т а ж о м .

422./ -  2^ с .  0 -/ П З
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М о н т а ж  к о л о н н  с л е д у ю щ е г о  я р у с а  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  п о  

о к о н ч а н и и  м о н т а ж а  к о н с т р у к ц и й  н и ж е л е ж а щ и х  м е ж д у э т а ж н ы х  п е р е к р ы т и й ,  

о с у щ е с т в л е н и я  в с е х  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й  и  и х  

п р и е м к и  в  с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  1 0 9 2 2 - 7 5 ,  з а м о н о л и ч и в а н и я  у з л о в ,  

ш в о в  меЗвду э л е м е н т а м и  и  п о с л е  д о с т и ж е н и я  б е т о н о м  з а м о н о л и ч и в а н и я  

н е  м е н е е  7 0 %  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  в  л е т н е е  в р е м я  и  1 0 0 %  -  в  зимнее.

П р и  у с т а н о в к е  к о л о н н  д о л ж н а  с о б л ю д а т ь с я  п р и в е д е н н а я  н и ж е  п о с 

л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и и :

о п р е д е л я ю т с я  о т м е т к и  в е р х а  р а н е е  у с т а н о в л е н н ы х  к о л о н н ;  

у с т а н а в л и в а ю т с я  к о л о н н ы  и  п р о и з в о д и т с я  в ы в е р к а  и х  п о л о ж е н и я  

в  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  п р о е к т а .

Установку колонн выполняют с помощью кондуктора.
В  к о н д у к т о р е  к о н ц ы  а р м а т у р н ы х  в ы п у с к о в  р а з д е л ы в а ю т с я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  Г О С Т  1 4 0 9 8 -  85  и  С Н  3 9 3 - 7 8 .  О с у щ е с т в л я е т с я  

в а н н а я  с в а р к а  в ы п у с к о в  а р м а т у р ы  к о л о н н .  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е 

н и я  с в а р к и  с т е р ж н е й  д о л ж н а  и с к л ю ч а т ь  н а к л о н е н и е  к о л о н н  в с л е д с т в и е  

у с а д о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й  с т ы к о в ы х  ш в о в .  Н а  с в а р е н н ы е  с т е р ж н и  с б о к у  н а 

д е в а ю т с я  ( н а в и н ч и в а ю т с я )  с п и р а л и .

П о с л е  п р о в е р к и  к а ч е с т в а  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  з а з о р  м е ж д у  т о р ц а м и  

к о л о н н  т щ а т е л ь н о  з а ч е к а н и в а е т с я  ж е с т к и м  р а с т в о р о м  м а р к и  н е  н и ж е  

М 3 0 0 .

У с т а н а в л и в а е т с я  г о р и з о н т а л ь н ы й  х о м у т  и з  д в у х  ч а с т е й  (МСЗ), к о н ц ы  

к о т о р ы х  с о е д и н я ю т с я  д у г о в о й  э л е к т р о с в а р к о й  в н а х л е с т к у .  С т ы к  з а м о н о -  

л и ч и в а е т с я  б е т о н о м  к л а с с а  н е  н и ж е  В 2 5  н а  м е л к о м  г р а в и и  ш к  щ е б н е .

П р о ч н о с т ь  б е т о н а  к о л о н н ,  м о н т и р у е м ы х  у к а з а н н ы м  с п о с о б о м ,  д о л ж 

н а  б ы т ь  в  м о м е н т  и х  м о н т а ж а  н е  м е н е е  8 5 %  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  н а  с ж а 

тие. П р и  з а м о н о л и ч и в а н и и  к о н с т р у к ц и й  в  з и м н е е  в р е м я  г о д а  д о л ж е н  б ы т ь  

о б е с п е ч е н  п р о г р е в  б е т о н н о й  с м е о и  и  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  д л я  д о с т и ж е н и я  

1 0 0 %  п р о ч н о с т и  б е т о н а  з а м о н о л и ч и в а н и я .

1 2 . 5 .  Д л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  э к с п л у а т и р у е м ы х  п р и  т е м п е -

р а т у р а х  в ы ш е  м и н у с  3 0 °С  в  с л у ч а е  и х  м о н т а ж а  в  у с л о в и я х  т е м п е р а т у р  

м и н у с  3 0 ° С  и  н и ж е ,  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  в р е м е н н ы е  о г р а н и ч е н и я  по 

и х  з а г р у ж е н и ю .

З а г р у ж е н и е  т а к и х  к о н с т р у к ц и й  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  с т а т и ч е с к о й  н а г 

р у з к о й ,  р а в н о й  н е  б о л е е  0 , 7  о т  р а с ч е т н о й , в п р е д ь  д о  с о з д а н и я  п о с т о я н н ы х  

у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  п р и  т е м п е р а т у р а х  не  н и ж е  м и н у с  3 0 °С.

М о н т а ж н ы е  с в а р н ы е  с о е д и н е н и я  п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  м и н у с  3 0 °С сле

д у е т  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и , п р е д ъ я в л я е м ы м и  к  и з г о т о в 

л е н и ю  и  м о н т а ж у  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  п р и  н и з к и х  т е м п е р а т у р а х .

13. М а р к и р о в к а  ж е л е з о б е т о н н ы х  и з д е л и й

1 3 . 1. М а р к и р о в к а  и з д е л и й  д а н н о й  с е р и и  п р и н я т а  в  с о о т в е т с т в и и  с 

т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  2 3 0 0 9 - 7 8  и  о п и с а н а  в  в ы п у с к а х  I, 2  н а с т о я щ е й  серии.

14. П о к а з е т е л и  р а с х о д а  м а т е р и а л о в

1 4 . 1 ♦ О п р е д е л е н и е  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  п р о и з в е д е н о  п о  с р е д н е й  с е к ц и и  

3 - х  э т а ж н о г о  з д а н и я  д л и н о й  в  о с я х  6  м  п р и  ш и р и н е  3 3  м.

Р а с х о д  м а т е р и а л о в  д а н  н а  I м* п л о щ а д и  2 - г о  с в е р х у  э т а ж а ,  в ы с о т о й  

4 , 8  м  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  н о р м а т и в н ы х  в р е м е н н ы х  д л и т е л ь н ы х  н а г р у з к а х  на  

п е р е к р ы т и я х .

П о к а з а т е л и  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  на  I м ^  н а  в с е  ж е л е з о б е т о н н ы е  э л е 

м е н т ы  и  б е т о н  з а м о н о л и ч и в а н и я  п р и в е д е н ы  в  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  

(см. л и с т ы  20...22.).

15. П о я с н е н и е  к  п о л ь з о в а н и ю  м а р к и р о в о ч н ы м и  с х е м а м и

1 5 . 1. М а р к и р о в к а  э л е м е н т о в  к а р к а с а  п р и в е д е н а  в  д о к .  С I. 4 2 0 . 1 -  

2 4 с . 0 - 7  п о  1 . 4 2 0 . 1 - 2 4 о . 0 - 1 1  п р и м е н и т е л ь н о  к  к а ж д о й  у н и ф и ц и р о в а н н о й  

с х е м е .

1 5.2. Т и л ы  р а м  о б о з н а ч е н ы  шифра м и ,  н а п р и м е р :  гъ- 6 - 5  (6,0; 4 , 8 ) ,

а -  6 -  5 ( 4 , 3  ),

/. О -  //7 3  У ? .

гчзог /5



i x -  6 - 5  (4 , 8 ;  6, 0 ) ,  г д е  n. -  ч и с л о  п р о л е т о в ,  к о т о р о е  о г р а н и ч и в а 

е т с я  н о р м и р у е м ы м и  т е м п е р а т у р н о - у с а д о ч н ы м и  ш в а м и ,  с о в п а д а ю щ и м и  с а н 

т и с е й с м и ч е с к и м и ,  3  1 0 * ,  д л я  к о н с т р у к ц и й  к а р к а с а ,  н а х о д я щ и х с я

в н у т р и  о т а п л и в а е м ы х  п о м е щ е н и й  и л и  3 6 * ,  д л я  к о н с т р у к ц и й  к а р 

к а с а ,  н а х о д я щ и х с я  н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е  и  в  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а н и я х  ,

6 -  р а з м е р  п р о л е т а  в  м е т р а х  ( д л я  с е т к и  к о л о н н  6  х  6  м ) ,  5 -  ч и с л о  э т а ж е й .

О б о з н а ч е н и я  в  с к о б к а х ;

п е р в а я  ц и ф р а  и з  д в у х  о б о з н а ч а е т  в ы с о т у  п е р в о г о  и л и  п о д в а л ь н о 

го  э т а ж а  в  м е т р а х  ( в ы с о т а  п о д в а л ь н о г о  э т а ж а  3 , 6  м ) ;

в т о р а я  ц и ф р а  и з  д в у х  о б о з н а ч а е т  в ы с о т у  п о с л е д у ю щ и х  ( п о с л е  п е р 

в о г о  и л и  п о д в а л ь н о г о )  э т а ж е й  в  м е т р а х ,  а  т а к ж е  м о ж е т  о б о з н а ч а т ь  в ы с о 

т у  в е р х н е г о  э т а ж а  в  р а м а х  с в ы с о т а м и  н и ж е  р а с п о л о ж е н н ы х  э т а ж е й  -  

4 , 8  м;

о д и н о ч н а я  ц и ф р а  у к а з ы в а е т ,  ч т о  в ы с о т ы  в с е х  э т а ж е й  р а в н ы  м е ж д у  

о о б о й  ( и з м е р е н и е  п р и в о д и т с я  в  м е т р а х ) .

1 5 . 3 .  Н о м е р а  м о н т а ж н ы х  у з л о в  у к а з ы в а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с в ы 

п у с к о м  3  н а с т о я щ е й  серии.

#) У к а з а н н о е  з н а ч е н и е  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н о  в  с о о т в е т с т в и и  с п . 1 . 1 9  

" П о с о б и я  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  б е т о н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  и з  

т я ж е л ы х  и  л е г к и х  б е т о н о в  б е з  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  а р м а т у р ы "

( к  С Н  и  П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 .  М о с к в а ,  Щ Т П ,  1 9 8 6  г.)

16. С в е д е н и я  о ф о р м а х  д л я  изготовления конструкций ( с м . п Л . Я . п з )  

Ш . С т а л ь н ы е  ф о р м ы  колонн, к а п и т е л е й  и п л и т  р а з р а б о т а н ы  на стадии 

Технического проекта инстит у т о м  Г й п р о с т р о м м а ш  и в к л ю ч е н ы  в 

С т р о и т е л ь н ы й  каталог П00 - 1 ф . / М о с к в а  , \Ш /.

7 S
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Н м я/м м ш  atrpf/Mi, на /т/мияшя v „ежО^тажмл/г ae/w/wara*
ТаВзша 2

.А П

a/а УАаамеясВанне и fed ма/рузон
Аюнсмфно -оас- прей на/рх/Эса, 
Нра (Нас/М *)

v u f f  --to

Усзррщиент каасжнссми 
со на/рузне

Г /

УрЗрри-
циенл/
соее/на-

нш
Нс

РаВнсмё/шрас- 
преЗнаарузна 
еНа (ясс/н*)
(осирЗн. ссиС’ 
'мания наарУ- 

30*)
Т/Ос

(bS/aHtywo-joac- aped лша/зузяа 
ННа (н/*с/н*) 
(0Срасе ях/ст, 

науузаН)

Л  Амтшмые нагрузни
4 ОнвстВенньш Sec зшезсВе/нзннзлг лтсярунниа междузн/ажмнас 0.5 (450)пфелры/т/й и /юлры/ю/я /л 0.9 0,05(405) 0,39 М П ( т )
2. Со&омВрняш  Sec анла а яереяорнЗон я а /чеждумгагм/* мрен/ъ/шях 2.5 (350) 1.г й9 400 (300) /,ов 270 f370)
Л Оа&ст&ннд/а Sec нснт/зуящ/и yocitv fwfe/> у/яеяяи/меяъ стяж но) 3.5 (350) а з 0.9 0,20 (420) /,08 2.00 (300)

Совст/еммбш Sec Ун * нснструнции сменрВога ограждения 30 (500) /л 0.9 5,50 (550) 099 У. 93(022)

0  времемшк дяа/неяднме наарузни на неждузмажнд/е яеренр&яи/я
✓. временная длительна* на/руэна 5.0 (500) АЗ ~~Js 5,0 (500) 096 0,90 /400)
2. временная дяимеязная нанрузна /00/ т о ) АЗ 09 /2.0//200) Q9S 9,00 (960)
J. временная длителсная нагрузно /50 (/500) а.г 09 /5,0 //SOO) 09S /4.00 / т о )
2. временная йанягелзная наарузна го.о (оооо) АЗ 08 200/2000) 096 /9.20//020)
5. временная дянтеяьная наарузна 05.0 (2500) АЗ 08 30,0/3000) 09S 2000 /2000)
6. Вес снеазВанс нснроВа /.5 (/50) АО 08 г.//г/0) 4/2 Ш //68)

Нагрузка на ерумм

временная нснрузна на грунте /0,0 {/ООО) АЗ /2.0 f /200)

ш е а П е . /?- м у ж
/5

г1/302 /s



Таблица 4

Да#т/е ло ВозДеЗгри/о т реага жЗЬт/я &ез пемеЗпеппоге ос/момопеооВапоп coop*охем/а 
ЯлемеотоВ парласа (Гспсммо/ В  рулЗс/мепп/ох ламом/шс/гры)

(руло
схем

Гео/рауо/л/есе// О 
РЛЦОП СССР /70

OcfaeOv/o

Ролс/ггрусцш/ расе w/mnn- 
<e пс/ Доем. Злом. n m - 
злу MO rrcpcspo/,r/г/Л l 

Sffa (s rc /M ^ )

VtfCAO лро- 
JC/nof Sc/px 
CO 0 jtOJMCPo
//а//роВм*//и

i/veno Э/г/Д' 
Жео Яг* 
моптажо с 
у  ve/пом nad- 

Дола

JS

Зыге/г7/к епгожео, м
ЛоОВолг-
маго

($л/о-
пса

cped
ПО*

верх-
него

- & ы а о

- * 8 48 48

3.6 4 8 48 48

(8. /3. /7з $(soo)... гзДгьоо)

t]J% шз 5(500).-. £0 (POOP)
£5(2500)

3 a Saoee 

3 о  Волге

Ф , /Vs Sfsao), /о  (т о ) V о Волге
id (f500) .. £5(2500) 3 и donee

16 5(500)... 25 (3500 ) 3 и Волге

J

4
Tftt /73, *3, /03 5(503)- . 25(2500) 3 и donee

itij), /i 8
5(500),. iO(iOOO)
/5 (/500) .. £5(2500) 3 u. donee

IB 5(500).. £5(2500) 3 и donee
13. 28 5(500).. £5 (£533) Jo donee
58,/«8 5(530) -. £5(2500) 3 о  долее
/VJ7, /рб 5(500) /О(/033)

/5(&00)... £5f£SW) 3 о donee

v ----  vvtwuv цим, сг ыолслежасьи/е-48*» л
и/ается мом/т/ро&г/г/г, по £  групг/г схем птВпшс/. *

/ b * tte" - * * MUZ *  « у А « /  т с  „р ы м  ^ « w  а .

рсгзрешог/яся л/оп/т/с/роВо/г/с по Тгруппе схем /пабш/ко/. *

t m t -m  (  ///в
гчзог /з



Дтгт/ме схемы /pafosM## /им
м/мм/ //#u/m#w ).

__________________  Л>&*<>14& 5
^  #0 (Г//*лрб/5гг</#~

Ф° /у но 
2 #/7а С*ю/мг)

V" (У*/.о2 М/м Сге/м)h t*5 (500) 35 (36) 50 (5.0)
J0 (/ООО) гг (гг) 36(0.6)
(5(/5)0)
го (гооо)

fos (щ $) 60 (5.0)
/44 //44) 73(7.3)

г! (£500) W (50.0) 90 (0.0)
__________________  7&£'шдд б

6/>гм/>*///ые wyyjsv лум /у  >{0
Оепф/«Яро

И>1 W, WS Wtf Wf
£0 г/ 22 23 *4
/0,(0
(5.07)

£/.з Я 9
~7<С7~//.07)

(2./3) 53/0) г/у
(30)

/43
//S3)го. /  

555»
/л/
СШ)

г/О гм Л’Л ) -

и з (059) (3*) 3S.7
(?ЛП

/7.S 
//. 7S)(053) 2VJ/203) /3/

M l13(9,
(557) 272

30.0530) -

2/,9
J3J) (373) у г

5)00 ~г/.3~/2/3)

го.о ' 
m

33.0
Ш§1

~ти~
5(5/)

33J 297
((в

-ЩЗ) -

(гг)) (3*7) гУ.г/272) ~ft9//.79)ЖГ~
№6»

~WV~
(300)

/9.//Ш)

/.№$ /- г$с $- /аз ~ №£*
/7

¥4302 20



AM 7Ьлд/
м м

/70Ш0#р/ю/е н&труэра

%
t eft/м PV*l_____ Масса Рд/b/vj/ e л

u h - 02 Jbt— — <t*v. 1Ш 1
_/ '  2 J v~ 5 б 7 0 0
S3 rt-f-4Z{60) П 7

(V.77)
гдвз
(0.38) 04(0

f£W
27.VS 02.75 58,0

(5,8)
/0/7

/0 /r-s-щ а) (?7Щ СО. и
(5,8)

//4? схемах (pj/rppfvw/x) рам Pap^a^a аар/еа/ч/баес/г/А poi'p/pda^paaizi/ /sappyj m
азщражма dtp 00//0JW0P0 fove/zras/i/p /7pa oppp'?pj?/waa 3(pi/30/zsp(M/>//6/jc е&амауррлх/л? 
aap/ry30# /Z00/n0p////w а  ф м & гнл/р  /sappyз р и  # cz //0рерра//т /.ч iz а0л*рз//гга0 /rpcwi/A/a/o/rr?#

//ad//0/f£/>A/0 • pac/'zpedpjff/spp/Afi/  ̂ a/z/ppppadz/pp/T/o/a q a a fazzzpizpa pz/jzppo/  &/ч.)
2. ê pzai/рармар //аарузуа f&cr )  0/77 pp/p// //& раму /ze /zeppdaamep ; //pa aapedapez/acz годазам/тжг/гзмА/А'Я̂ »ЯЯ?гЗЯЪ-Я>."£' *£*/* ^ £ Г Т “

ЯI

i

W 0 Z  /tfc.0-М 3 //

гчзог г)
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Алеха# мсмероаоод на ж. а лосмон/т/о/ на /л/г //номада нсрсн/зо/т/о P-ro cfyary jmajco/ce/foA/aoHdc/rrd 75аого$

Радннес/пвЬ
НрОХв/Нов OSipt/t/v

&/П0Н f  /V
Мона/ш/пнш

9

всего Sod
0/nac6 в  d r

временна» нагрузеа apt/djr-еан/га {#*/**)
Шс/щ'см s  (m ) /о(/м ) /5 (/m i edfeooo) гг{2 щ

s added 0,0*009 02/27/ Сдорнс/е j r -
37,S ~Z3K£T-fc?, 5 w u  

-M *  . =жг — M i2
SZ2

Расход материаоад //а л * ,  а наломны на /м£ /гно/нада /rqoeHpA/ma» £-га сверху знганеа
— щуке 

тл срёОо

Popi/occ/ofo Sbr/OH дм* 0/77070 в Hr
ffiMtjPA/Tf/JQ Одорн&м/ Мштшюнаш всего вид Зрямтан нагр&эго/*ра}?:К0 н/fo &**/**)ffffrmO шслруяхши 5(500) /07/000) /s/fffoa) 00/0000) 25/2500)S 40300 0,00000 0,0300 СЗарнне , 3,70 -JUS—.-.-#97

—ШГ- 
00 ASS&5* аеагреес гал. у>л/а

Расход ма/ггерг/агод на ж . а на/та/нАсн на /м3нО0щада перегрею/# Р -г# сверху j /нажа
*■!

де* cjjeda

POHi/0CC/Jjdb 0H/7OH дм 3 Опаол d  *>r
Оворнш А/Онвда/янзм/ всего Sod временна/ H&pi/3ttr apt/дУ*/0 нЛЬ Р'Ф м Яфоге/нов Шетр/ецаа 5Ш) /of/om /5(75001 eotem) esfzms0 0,0602 aoo/7 doom CdopHA.V --770ГТrr,9 —Ж Г~ 

~ Ж 0 - ~кш г/Яд» /0.3 wara&c. eaj.cpf/j 
СлайвсфНЗкfarpecc.9 9 ■ т '* " '■ тд ■ —. ,

Расход материал ад на ж. а\#еж лв*0*мнг г&ито/ на /м *  ннащ/да /терен/ч/та» £ го  c£yJy*Jrxv*a

Pwwvea/одо
фояо/под

&/ПОМ д м 3

СВфНАМ/ д/ономнянш всеео вод
&не/рдмиш/

S 40X5 0.003// 0,0796/ Своримо

Расход матеранлеа на ж& лр/шн/нд.

Ралооес/пво
ерадетов

батон д  л/ 3

03орнб/а НмооотнА/а всего Sad
еа/шпрулчаш

S 40530 аорт розово CSapHA/e

_____________С/77£/Ад в  л>г_________
временная нагрузла '#/&&• (оннаГрпс/̂ £)
д (5Щ  \afm d4 ’’ '
Ж ?------ /50

__ /ОГ^ /Хд~

ttotijo д  г г
временна» ноерузна rpa tff -- /лгс/ ,̂,,
5(500) /о/нюо) /5(/500) ео/ехш) 95(050»

2.9 5 / 3.5 0,0 A S

£W S/-PVe
гчзязг — -----
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X/S -33c 8 46 №2J
X/S -32c В 22.5 j k i -
X/S-31c В 46 646,3
X/S-33C 3££6 932,4_
X/S -3Pc 836 1 Ш -

cm. Рос P£ X/2-4//C 21
1255,6 52P/P ~4/C 8 PS 16942

X/S -42c 433.2
X/2 -43c Ж 2
X/2 -41/C

833
m s

X/2 -42c
т в
Ш 1

Г/Р-4/с P94J
Kt2-№ sks__
№ ~ № ~mk-.
X/S-6/C 822,5 51gG__
M2-3& MM-
К12 -  33c m £._
X/2-34c 840 m i -
X/2-32c 8225

1 _ _ _ _ _ i m s  \̂
- - г  / —

442P. 2 -Г4с. PSP//
2V302 3tf
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Зскиз Марка
капители

Класе
Sem m

K a m i *
материалы

lam mj»k
ж?
£L-

Мат

г
К Н  -/ с
К П  -К С

k t l

KTi
~3е-
-4с

7Г
I

1

С

э-
I

---

&t
] £350

КГ/ -5с
KTi -Вс
КГ/ ~7с
ГГ/ -Вс
гг/ -Ре.
КГ/ -/Вс

J/ / 4

V. /

КГ/ ~//С
кг/ ~/вс
кг/ -/Вс
кг/ -  /Вс
кг/ -/fic
кг/ - /Вс
кг/
кг/

~/7с
-/Вс

звз

В,о

3SBJ
т ,в _

44fi7_ 
~34£4 
з в з ./ 

4/3,6  
"454,9 
4£_/,3 
i e s j  
5337

л о

щ з

&е%$
ЗВР.В

з з в

М П - .
Mi.i
36/. 9
37/. 9
ЗЗВ, 4
337,3

%|
I
I

нк*

S

КГ/-/С-/

iT $ j

U
..J

&
M

T
..

,

КГ/-Вс-/
КГ/ -Зс-/

Т /
КГ/ -4с-/
кг/ -з с -/
КГ/ -Вс-/
КГ/ -7с-/

i !f *

Рис. S

КГ/ -Вс~/
КГ/ ~Рс~/
КГ/ -/Вс-!
КГ/ ~//С~1

ЗВ95
353,3
тв_
339,1
ULL

ввв ЗЗВ, 4 З.В

3594
356.9
374. В
464.7
433,9

33

Эскиз

Гг рис. В

/ Т

--С1~-----сз—

ф
1

— ч  

1
Ч

<

PucJ

Марла
капитала

Кексе
femret

— ш
татев.

atf *
ruam Масса

m att
*r r

KTS ~/Кс - /

р п

473,5
КГ/ -/ З с - / 6B7.fi 4S6,/
КТ/ -/ 4 с - / IP 'L L 5,6
КГ/ - З с ч

В*) v
54S,B
353,4КГ/ -/ З с -/ я  ЯК

т  -я ? -* 4733
КГ/ -/Вс~/ 0 Ш
№1 -/ с  -Я 3393
т  -£ с  -я 330.6
КГ/ -В с ~£ 37S.3
к г/ -  4с -г . £77,9
КГ/ -В с S

3SB
B9/.3

КГ/ -  Вс -£ J3 4J_
КГ/ -7 с  -£ 366.8
т  -/ с  - в 363J
т  -р с  -в £ 0 З Ш z o
т  час - г 493,6
т  - и с - я 3 H 6
т - / & - я 44B.9
к г/ -/ З с -г 8B7J 43X9
к г/ -/ 4 с -г 4SB 7
КМ  -& с -£ 333.6
КГ/ — /Вс-В

ЗЗВ
4B7.B

к г/ — /7с - г 435,3
К П — /Вс- £ 473.3

Мшл> #алка£~у h «

< №  S~£4c. 0 -Ш

//т е м tam ppa  

капит елей
Г I '  \~JL

ц т т щ п н и и
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fyacc
т а м /етм

M L
faOKt

кг
кр/а -/ с - з

КР/а -2 с -S
КР/а -2 с -3
Х Р/а -4с - з
К Р/а ~5с - з

' & '■
) I

1 -
Ч*Ч

29/2
н .

КР/а -6с -з
&20

к п а  - 1е_-3_

V КР/а - 2с-3
КР/а
КР/а

^ ч п в .
Ш -

■9с -3
_-мы...
КР/а -//С-3 
КНа - # - ) '  

КР/а -0С-3

a

827,2

КР/А
КТ/А

/4с-з
■/2с-3

337,7

322,3
4/8.2
32/, 7
339,4

M L
m j

ж з _
§22,±.
4/2,7
7/2.3
472,5
492.4 

2 2 /2  

~52/J

4,72

КР/а Ч5с ~3  

КР/а z 0 e -3 _  

~х г/а '~ /2 с ~3

332 227.5
425,7
22 3 F
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Я/W/rWl
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a±
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XL___

JSBL
J z £

I  Л И — 1

Т Г

m m -ic
m j h - sc

mm -3c
mm - k
M/H -5c
mm -S c
mm - f t
mm ~3c
m m -9c
mm-me
mm—He
m m -m e

m m -вс
m m -нс
т ле-вс
m m -вс
m m -вс
mm-вс.
mm-в с

&gs,f
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Щ £ _
2359
'm i

3 H L
873.0
303.2 
ЗЩ 5

873, L
309.3 
3339
№ t_
359,3

3 5

Ж Ч _
925,3
390,4

405,5
323.0
435,3
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ш т /
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— 7Ш0~-'Т
ма/т/ераалаа Масса
ce/r/c// C/r/Cs/tr
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1,г
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} h
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/ Т V

1— ---- E
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— ^ —

L

4 ___ £ М 1 ^
r

l ^
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090,4
s,0J—---------— V----- s m i  47c-3 333 m s

i
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т 7 7
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---- -Sr*
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, з т ¥г----------

38

$ ш э
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Ц4
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tem //

/V*
Сталxr r

MfiS-fc 33%9
MP3-3c eeae
me -J c 393,3
me -4c sec, g
м р з - зс escj.
MP3 -  6 c £07,4
me -7c

В Ш
314,4

me -Ac 3333 '

me—sc
1,9

343S_ 3,23me-Юс 3339
me—ffc_ 331,7
■ me—̂ c 3JPJ
me-10c 333,4 '
MP3-/4e 4ЩЗ
MP3-/3C 009,4
m s-fa АШ 1_
МРЗ-Мс зза 3P7,3
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me —i9c 4900

1 Ш 1 -2 4 .0 -5 Ш
~ш.
£
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Заказ Марла г Класс
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лро<лел7мои
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__L J1_ 003-3 3 №
- & 
: *Т - V

003-8 Щ7

003 -з 3J /ОД 7 3,0"1 1П
в мО Ш . ,
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□
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Р/ \ РР \ РЗ 1 РР || Р /  | РР  ! РЗ \ РР
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/в о т )
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Р/~ /ге
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У
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a w s s
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4Яф$0 л я г * /
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А ГА Р -/*

/ГАР-А е

Л'/<?-7<?

A Y S -fV s

Л"/<?-#<?

AAP^AP*
ААР-АРл

АГАР-Рл

S t? -/? ?

АГ/Я-/Я<?
AXP-SS*
ГАР-А&л

A '/S -Stto

Attyz+zy а &я ?а $у  

A<?-Sc
А У -/? с

аь^ -а * '__
A 'A ^P^

A & lf 'f

A1P-P<?

A Y -Y e
AY-YPe.
A Y -A e
A Y -X ?
A Y -Г е
AY~X?
a y - a t*
A Y -A Pe

AY/-fe

f //~ A e A /s -r e

ЛУГ-Л&
А^/У-АРе
a y y - ya?
A>YZAJ?_

r/Y -s< ?

ASP 40ЯМ У /^ A A A -A P A . ^ f e r /

AYY-У л

AYS-AP*

AY-ATp AV-Aa APS* А/У-Ая
**rr*  1
AY-Se AY-SSc АФ-Ря

а р -аа* А/У-ASP*AY-?s AY-APe AP-Ae
AY-APs A~Y-AP<? 1я AP-YP* АУУ-&СA'Y-APe AP-YK? АР-ААе

A '/r -jc e *

A'/Y-APe

АУУ-ААе

AYY-YSe

AAAAPC

'% % ? ф дй& у

2V 3 0 S  ^7



гч зо г w



гэзог $$



ф я # ? ,

лаярф акг л *?

'р К 'У -у - / »
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A 'A f-S fAT/A-SZ

AK?-A&
/tXM &
fSAZSc

/% /irft

м я /я ?

АГАГ 0 *

AYS-x&t

Ш -Ш *
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