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Приложение % 
Рекомендуемое

Перечень основных и вспомогательных отделений, 
зданий и сооружений свеклосахарного завода

Приведенный ниже перечень зданий и сооружений является 
Примерным и уточняется при проектировании сахарного завода.

I . Объекты основного производственного назначения.

I . I *  Производственные отделения корпусов I и 2: 
моечное отделение, диффузионное и жомоотжимное отделение, со- 
коочистительное отделение* фильтрационное, выпарная станция, 
продуктовое отделение, сахаросушильное отделение, сахароупако­
вочное отделение, отделение расфасовки сахара, известковое от­
деление.

2. Объекты подсобного производственного 
и обслуживающего назначения.

2 .1 . Призанодсной склад свеклы: автомобильные весы, 
сырьевая лаборатория, склад свеклы (кагатное поле), склад свек­
лы комплексно-механизированный о-площадками многократного обо­
рота, склад укрывочных материалов, склад свеклы железнодорожной 
доставки (бурачная), склад свеклы автомобильной доставки (бу  ̂
рачная), гидроразгрузка свеклы из вагонов, гидроразгрузка 
свеклыжз автомобилей.

2.2. Главный гидротранспортер: канал гидротранспортера, 
насосная станция свеклы, отделение очистки свеклы, эстакада 
гидротранспортера, здание пульсирующего шибера.

2 .3 . Склад известняка и твердого топлива: эстакада желез­
нодорожная для разгрузки известняка и угля, склад известняка и 
твердого топлива* галерея конвейера, станция дробления и сор­
тировки известняка и топлива, станция приготовления шихты.
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2 .4 . Склад отжатого жома; галерея конвейера отжатого жома 
с пунктом отгрузки, оклад отжатого жома, площадка раздачи от­
жатого жома, автомобильные весы,

2.5. Склад мелассы: резервуары мелассы, насосная станция, 
резервуар раздачи мелассы, мелассопровод, автомобильные весы,

2.6 . Склад упакованного сахара-песка: галерея конвейере, 
тоннель конвейера, склад упакованного сахара, склад мешкотары, 
склад расфасованного сахара.

2.7 . Склад неупакованного сахара: галерея конвейеров, си­
лос, элеваторная башня, здание вспомогательного оборудования, 
пункт отгрузки неупакованного сахара.

2 .8 . Здания и сооружения для производства и хранения гра­
нулированного (сушеного) жома: отделение жомосушильное, жомо- 
грануляционное; склад сушеного жома, склад гранулированного 
жома, галерея конвейера.

2.9 . Склады разного назначения: производственных материа­
лов и запасных частей, химикатов, бумаги и упаковочных мате­
риалов, свеклосвмян, кислородных и ацетиленовых баллонов,при­
рельсовый расходный хлора, прирельсовый расходный сернистого 
ангидрида, соляной кислоты, формалина, химпрепаоатов для обра­
ботки свеклы, гашеной извести, эстакады трубопроводов соляно? 
кислоты, склады и сооружения строительно-ремонтного участка.

2.10. Комплекс пункта технического обслуживания машин: 
ремонтная мастерская с утепленными боксами для машин, откры­
тая мойка с грязеотстойниками, склад с навесом, площадка для 
хранения машин, склад смазочных материалов, топлипозалоаво^- 
ный пункт.
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2 .II* Прочие здания и сооружения:
отделение стирки мешков и ткани, отделение пошива секто­

ров для фильтров и ремонта мешкотары, механическая мастерская, 
лнор механической мастерской, компрессорная станция сжатого 
воздуха, эстакада трубопроводов сжатого воздуха, зарядная стан­
ция ( дымовая труба жомосушильного отделения, эстакада трубопро­
водов между ТЭЦ и корпусом I ,  инженерно-административный корпус* 
галерея между корпусом I и административно-бытовым корпусом,га­
лерея между корпусами I и 2, здание бытовых помещений для рабо­
чих наружных работ, столовая (отдельно стоящая), пожарное депо, 
проходной пост, пункт очистки обуви, сторожевая будка, уборная 
отдельно стоящая, контрольно-пропускной пункт.

3. Объекты энергетического хозяйства: тепловая электро­
станция (промкотельная), топливное хозяйство (наименование от­
дельных узлов в зависимости от вида топлива -  мазут, газ и 
уголь), резервуар конденсатов и химочишенной воды, склад соли
и сульфата аммония, насосная станция, трансформаторная подстан­
ция связи с энергосистемой, трансформаторные подстанции отдель­
ных объектов, электрические сети линии электропередачи, связи.

4. Объекты транспортного хозяйства и связи: внутриплоша- 
дочные и подъездные железнодорожные пути, станция примыкания, 
станция "Заводская", автомобильные дороги, железнодорожные 
весы, стоянки автомобилей.

5. Объекты водоснабжения, канализации, теплофикации и 
газификации:

Сооружения промышленного водоснабжения.

5.1. Водоснабжение речной водой: комплекс водохранилищ, 
водозаборных сооружений, насосных станций и сете?.

5.2. Оборотные системы водоснабжения: комплекс очистных, 
охладительных, накопительных сооружений, отвалов, ск л адо в,на­
носных станций и сетей незагрязненных вод производственных 

корпусов I и П, ТЭЦ, незагрязненных вод компрессорной; станции
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сжатого воздуха, холодильной станции склада неупакованного 
сахара-леска, транспортерно-моечной воды, системы гидравличе­
ского удаления фильтрационного осадка, лаверной воды»

5.3. Сооружения противопожарного и хозяйственно-питьевого 
водоснабжения: комплекс водозаборных сооружений, водопроводно­
очистных отанций,' насосных станций, хранилищ воды, сетей пожа­
ротушения и питьевого водоснабжения,

Сооружения канализации,
5.4. Сооружения канализации загрязненных производственных 

сточных вод <Ш категории): сети, комплекссооружений кислых жо- 
мовых вод, комплекс сооружений искусственной биологической 
очистки» комплекс сооружений естественной биологической очист­
ки.

5.5. Сооружения канализации бытовых сточных вод: сети, 
насосные станции, комплекс сооружений естественной биологиче­
ской очистки.

5.6. Сооружения канализации дождевых сточных вод.
5.7. Сооружения теплофикации: отопительные котельные,теп­

лофикационные сети.

5.8. Сооружения газификации: газоре определи тельные стан­
ции, сети газоснабжения.
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Классификация объектов свеклосахаоного производстпа по 
ответственности зданий и сооружений (в соответствии с "Про- 
вилами учета отепени ответственности зданий и сооружений при 
проектировании конструкций", утвержденными Постановлением Гое- 
строя СССР » 41 от 19.03.81).

Перечень зданий* сооружений, отделений, 
помещений

Класс ответствен­
ности зданий и 
сооружений

г 2

Моечное, свеклоперерабатываютее, соко- П
очистительное отделения«фильтрационное, 
выпарная станция, продуктовое, сахаросу­
шильное, сахароупаковочное, расфасовки, 
жомоотжимное, известковое, жомосушильное, 
жомогрануляционное отделения,галерея кон­
вейеров мытой свеклы, отжатого жома с пун­
ктами пересыпки и пунктом отгрузки жома, 
галерея и тоннель конвейера упакованного 
сахара склад упакованного сахара,склад 
расфасованного сахара, склад неупакован­
ного сахара силосного типа и здание 
вспомогательного оборудования к нему.на­
сосная станция свеклы, зарядная станция, 
складыт кислородных и ацетиленовых бал­
лонов, хлора прирельсовый раоходный, 
сернистого ангидрида, прирельсовый рао­
ходный, соляной кислоты, компрессорная 
отанция, тоннель гидротранспортера,зда­
ние пульсирующего шибера, эстакады гид­
ротранспортера, галереи конвейеров из­
вестняка и твердого топлива, станции 
приготовления шихты, дробления и сорти­
ровки известняка и твердого топлива.
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_______ I_________________________________________2

здания и помещения управления и обслуживаю- П
пего назначения (управления, общественных 
организация* культурного, учебного, общест­
венного питания здравоохранения, санитарно­
бытовые, специального назначения, диспетчер­
ские и щитовые,системы АСУ HI, ОАСУ, телефон­
ная станция, химико-технологическая лабора­
тория), пожарное депо, еетакады трубопрово­
дов соляной кислоты, сернистого ангидрида, 
сжатого воздуха, пневмопровода сушеного жома; 
насосные станции; промводоснабжения, оборот­
ных систем,противопожарно-хозяйственного во­
доснабжения, над артекважинами, здание водо- 
проводно-очиотной станции хозяйственно-питье­
вого водоснабжения ( зал осветлителей и фильт­
ров, дрваторная), насосная П подъема, цех 
углевания, сооружение для повторного исполь­
зования воды после промывки фильтров водо­
проводно-очистной станции,водоприемный коло­
дец на водозаборе, водонапорная башня, ре­
зервуар вода, плотина о водозаборными соору­
жениями, пруд-охладитель.

Сырьевая лаборатория, пункт контроля каче- О
ства свеклы, автомобильные весы, гидрораэ- 
груэка свеклы из вагонов и автотранспорта, 
насосная станция мелассы, склад мешкотары, 
отделение ремонта, стирки, сушки мешков 
пошива секторов для фильтров, склад хими­
катов (соды кальцинированной, карбамида, 
фосфатов, масла растительного, масла техни­
ческого) , склад производственных материалов 
и запасных частей, склад бумаги и материа­
лов для упаковки, формалина, механическая 
мастерская, мастерская пункта технического
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_______ I _______________________ _ ________ 2

обслуживания машин, мастерская службы КИП и А, Ш 
контрольно-процуокной пункт, сторожевая будка, 
склад и галерея конвейера гранулированного жо­
ма, склад свеклосемян, пункт технического обс­
луживания машин, склады свеклы, укрывочных мате­
риалов, известняка и твердого топлива, гашеной 
извести, отжатого жома с площадкой раздачи отжа­
того жома, склад мелаооы, склад хранения коагу­
лянтов для водопроводно-очистной станции,насос­
ные станции загрязненных производственных сточ­
ных вод, кислых* жомовых вод, очищенных сточных 
вод, бытовых сточных вод, дренажных вод у эоло- 
отвала, станция хлордозаторная, мезгоулавлива- 
тели, здание для бака хлорной вода, сооружения 
биологической очистки сточных вод, градирни, 
сборники для сточных вод различных категорий, 
брыагальный бассейн, быстроток аэроток, водо­
отводной канал, радиальный отстойник, отвал 
отстойник, временный отвал, отстойник-гидро- 
аатвор, аэратор барботажный, золошлакоотвал.
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Рекомендуемое

Ориентировочное количество продуктов при 
производстве сехара-песка из сахарной 
свеклы, % к массе перерабатываемой свеклы

При.возврате на поеддефекацию _ 
всей всей 50 % 100 %
суспен­
зии 
сока 
П сату­
рации

суспен­
зия
Я сату­
рации +
2Щ  сока 
I сату­
рации

бока 
I са*у- 
рации

сока
1еату-
рации

I 2 . 3 ... 4 5
Диффузионный ГОК 120 120 120 120
Известковое молоко 
на предцефекацию 1.3 1.4 1.4 1,7
Предцефекованный сок 129,2 149,3 Г7Г,5 221,7
Известковое молоко 
на основную дефекацию 7,4 7,3 10,2 9,9

Дефекованный сок 
на I сатурацию 136,6 166,6 181,6 231,6

Сок I сатурации на 
выходе из сатуратора 138,1 166,1 179,6 229,6
Возврат на предцефекацию 
нефильтрованного сока 
I  сатурации 20 50 100
Нефильтрованный сок 
I сатурации после 
отбора возврата 135 ,Г 136, г 129,6 129,6
Сок I сатурации 
фильтрованный 144,6 144,6 135,4 138,4

Известковое молоко на 
дефекацию перед 
П сатурацией 2,91 2,91 - -

Сок П сатурации на 
выходе из сатуратора 143,7 143,7 138,0 136,0

Сок П сатурации перед 
фильтрованием (с учетом 
смывов с дисковых 
фильмов сиропа) 147,2 147,2 141,5 141,5
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I 2 ..3 .... _  4 J __

Возврат на преддефекацию 
сгущенной суспензии сока 
13 сатурации 7,9 7,9
Нефильтрованный сок 
П сатурации после 
отбора возврата 139,3 139,3 141,5 141,5
Сок П сатурации фильтро­
ванный с учетом расхода 
сора на смыв осадка с 
дисковых фильтров 138,8 139,8 141,0 141,0
Сок П сатурации фильтро­
ванный после расхода 
сора на смыв дисковых 
фильтров 135,3 135,3 137,5 137,5
Сок П сатурации на 
клеровку 6,8 6,8 6,8 6,8
Сульфитировакный сок 128,5 128,8 130,7 130,2



Количество и состав продуктов при работе 
по трехпродуктовой схеме с аффинацией 
сахара последней кристаллизации

Приложение 4 
Рекомендуемое

Исходные данные % к даосе овеют
Содержание сахара в стружке
Содержание сахара в соке 2 сатурации
Доброкачественность сока 2 сатурации
Содержание сахара в сиропе
Потеря сахара в производстве
Доброкачественность утфеля I  кристаллизации
Содержание кристаллов в утфеле I кристаллизации
Содержание сухих веществ в утфеле I кристаллизации
Доброкачественность межкристального оттека утфеля I пристал.
Содержание сухих веществ в разбавленном I оттеке утфеля
I кристаллизации
Доброкачественность утфеля последней кристаллизации 
Содержание сухих веществ в сваренном утфеле 
Доброкачественность нормальной мелассы 
Содержание сухих веществ в заводской мелассе 
Норма расхождения между доброкачественностью меласс 
Содержание сухих веществ в аффинационном утфеле 
Содержание сухих веществ в клеровке

17,ет

■и*
91)30
50*00
92.00 
BI’.OO
75.00 
78 00 
93 50 
57,55 
82)00

I  10
90.00 
65 00

*4
Р



пп Наименование

I______________ 2__________________________

1 Сок на клеровку
2 Клеровка сахара утфедя промежу­

точной кристаллизации
3 Клеровка аффинированного сахара
4 Клеровка (сумма клеровок)

5 Сироп
6 Сироп с клеровкой

7 Утфель I кристаллизации
8 Первый оттек утфеля I  кристаллизации
9 Первый оттек утфеля на уваривание
10 Первый оттек утфеля на уваривание

утфеля последней кристаллизации

11 Первый огтек утфеля на I  аффинацию

Кол-во Состав, % к массе Состав, % к массе
к свеклы______________ ____продукта _____
свеклы сухие сахар не- сухие сахар Дб 

в-ва сахар в-ва

5 _______ 4________5_______ 6______ 7________ 8_______9

7,7513 0,9496 0,8371 0,1124 12,2504 10,8000 88,1600

10,4258 6,7768 6,3894 0,3074 65.0000 61,2845 94,2839
9,9064 6,4385 6,2402 0,1983 55,0000 62,9980 96,9199

20,3311 13,2152 12,6296 0,5857 65,0000 62,1193 95,5682 ^
27,6839 17,9932 15,8629 2,1304 64,9954 57,3000 88,1600
48,0164 3I.20B5 28,4924 2,7161 64,9954 59,3389 91,2970

33,9212 31,2075 28,4974 2,7151 92,0000 83,9960 91,3000
13,8466 11,6079 9,5185 2.0В94 83,8323 68,7425 82,0000

11,1129 9,3162 7,6393 1,6769 83,8323 68,7425 81,9999

о,о 0 ,0 0 ,0 0 ,0 0,0 о.о 0,0

2,7337 2.29Г7 1,8792 0,4125 83,8323 68,7425 81,9999
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12 То же, разбавленный 3,0656

13 Второе оттек утфеля I  кристаллиз. 7.9961
14 Сахар-песок 13,6216

15 Угфемъ промеау точной кристаллизации 16,4632

15 промежуточной кристаллизации на
утфеля последней кристаллиз. 4,3425

“ ПЕелутсчнсй ксисталлизацйи
12,1813

прозсе^точной кристаллиз. 5,7139

утфеоз пргзееауточной кристаллиз. 6,4391
утфепь последней кристаллиз. 13,0942

13,8729 
6,5114 
7,1615 

10,2171 
4,0764

26 Аффинированный сахар 6,1408
27 Фильтрованный сульфитированный сок 154,6296

хз, :̂-'тггфугггз?е«зй
МсЛН-СОН
Сахар утфеля последней кристаллиз. 
АффинационныП утфель 
Аффинационный оттек 
Аффинированный сахар 
Фильтрованный сульфитированный сок

4 5 6______ 7_______ V ____

2.29Г7 1,8792 0,4125 75,0000 61,5000 82,0000

5,9971 5,4054 0,5916 75,0000 67,6010 90,1346

13,6025 13,5685 0,0340 99,8600 99,6103 99,7500

15,3133 13,0448 2,2686 93,0156 79,2359 85,1857

4,0392 3,4406 0,5984 93,0156 79,2358 85,1855

11,2741 9,6039 1,6702 92,5529 78,8419 85,1857

4,9857 3,6451 1,3406 87,2561 63,7935 73,1106
6,2884 5,9588 0,3295 97,6596 92,5418 94,7595

12,2431 9,5496 2,6935 93,5000 72,9300 78,0000
12,2431 9,5496 2,6935 89,5424 69,8430 78,0000
5,3393 3,1315 2,2078 82,0000 48,0930 58,6500
6,9037 6,4181 0,4857 96,4000 89,6185 92,9653
9,1954 8 ,2973 0,8982 90,0000 81,2092 90,2325
3,2181 2,4537 0,7545 78,9458 60,4378 76,5560
5,9773 5,8336 0,1437 97,3379 94,9977 97,5958

18,9428 16,7000 2,2428 12,2506 10,8000 88,1600
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Мн*‘*г ti
Ц'МИ HHifut ©н.

Режим работы и количество продуктов производств

Наименование
норматива

Границы примене­
ний норматива

Един.
иэм. ДОормд

I 2 ___3 . " X
I. Количество 

ваша
Для технологиче­
ских расчетов и 
расчетов Оборудо­вания я сооружений

% Кмаасе
свеклы

Ойрвдядитл гк» ми той омшилн и iv 
приложении II

2. Откачка диф­
фузионного 
сока

Диффузионные 
установки 
всех типов

то же 120

3. Количество 
продуктов, 
возвращае­
мых в 
преддефе- 
катор

Суспензии сока 
ГГ сатурации» 
нафйлътрованно-
f сатурации

то же В соотвототнии и 
технологическим регламентом ком 
Пикированной ахи- 
мы холояно-гом' 
чей очистки диф 
фузионного сока 
« усовершенство­
ванными прочее-

4. Количество 
активной 
двести

I) по типовой 
схеме очист­
ки диффузи­
онного сока 
расход СаО 
на дефеко- 
сатурацию:
а) на предде- 

фекашго то же 0,2-0,35

<$) на основную 
дефехацип та же I , 2-2,0

в) на дефехаЦйВ 
перед Л сату­
рацией то же 0,4-0,7

2) ДО известкова­
ние:
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Продолжение приложен»г ^

I 2 - • 3 , , 4

а) транейортерно- 
моечноЯ Воды

% к
массе
свеклы

О Д Ы ),25
(уточняется
расчетом)

б) лаверных вод то же 0,02-0,05
(уточняется
расчетом)

в) на обработку 
склада свеклы

ТО же 0,1-0,2
(уточняется
расчетом)

fi, Количество 
н*м оптово­
го молока

а) на очистку 
диффузионного 
сока* плот-

то же принимать 
равным пяти­
кратному рас­
ходу активной 
извести СаО

б) на известко­
вание транс­
портерно-мо­
ечной воды.

ТО к» из расчета 
2л извест­
кового молока 
на 1мЗ оборот­
ной воды

в) на известко­
вание лазерных 
вод, плотно­
стью
1,19 т/мЗ

то же из расчета 
2 л известко­
вого молока 
на I м3 оборот­
ной воде

г) на обработку 
плошади для 
складирования 
свеклы, плот­
ностью
1,03-1,06 т/мЗ

то же из расчета 
5 л известко­
вого молока 
на I м2 обиа- 
батываемоп' 
площади (или 
2 т извести- 
пушонки на 
I га площади)

д) на обработку 
поверхности 
кагатов, 
плотностью 
1,073 т/мЗ

то же из расчете 
I л известко­
вого молока 
на I т заго­
тавливаемо? 
свеклы

6. Содержание 
СО* в обту­
рационном 
газе

28-35 %
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Продолжение приложении I»

1 2 3 4

количество 
; :~арлемой
Г* 0 Л'чл

а) на I сату­
рации

% к
массе
свеклы

2 ,0

б; на П сату­
рации

то же 0,5

в) на вакуум- 
фильтрах

то же 2 ,0

г) на сульфи­
тации сока

то же 0,25

д) на сульфи­
тации сиропа

то же 0,15

е) тс те, 
конденсата

то же 0,15

i. Распределе­
ние промоев 
с вакуум- 
фильтров _ 
БСУ-40-3-Ю 
ШУ-40-3-2М

направляются:
а) в сок
б) остается в 

осадке

то же 
то же

7 .5
5.5

и ш ^ а) в сок
б) остается в 

осадке

то же 
то же

16,-5
5,5

'.I. Количество 
серы

Для получения 
s Gj для сульфи-
тирования:

сока то же 0,02
сиропа то же 0,015
питательной воды 
на диффузию то же 0,015

И). Количество 
сжиженной} 
ангидрида 
серы

Для сульфита­
ции

сока то же 0,04

сиропа то же 0,03
питательной
воды

то же 0,03
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Продолжение приложений 5

I 2 3 __  5

11. Количество 
фильтрован­
ного сока
П сатурации, 
направляемо­
го на смыв 
осадка с ди­
сковых фильт­
ров сиропа

12. Количество 
фильтраци­
онного осад­
ка с содер- 
жанием сухих 
веществ 50 %

Фильтры сиропа 
при смыве об­
ратным потоком 
сока

% к 3 ,5
массе
свеклы

а) при обшем ко­
личестве СаО 
израсходован­
ном на очист­
ку сока:

1 ,0 то же 4,57
1,25 то же 5,47
1,50 то же б,3б
1,75 то же 7,25
2 ,00 то же 8,14
2,25 то же 9,04
2,50 то жа 9,93
2,75 то же 10,82
3,00 то же 11,72

б) при расчете 
оборудования 
и площади 
складов осад­
ка, общее ко­
личество осад­

ка определять 
как сумму ко­
личества осад­
ка по настоя­
щему пункту 
и количества 
фильтрационных 
порошков изра­
сходованных 
при фильтрации 
продуктов по 
п.13 данной 
таблицы
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Продолжении м|шшжнтш U

I 2 3 Т

13. Количество 
фильтраци­
онного по­
рошка , рас­
ходуемого 
на фильт­
рование

14. Количество 
транопор- 
терно-моеч- 
ного осадка

15. Нормы потерь 
свекломассы 
и сахара в 
производстве 
при хранении 
и транспор­
тировке

Фильтры дисковые 
для сиропа:
а) намыв на 

I  иикл 
(в слое)

кизельгур
перлит

б) добавка к 
продукту 
(в смеси)
кизельгур

перлит
Для расчета соо­
ружений Х*й сту­
пени механической 
очистки транспор­
терно-моечной во­
ды и плошади 
отвала
Для технологиче­
ских расчетов и 
расчетов оборудо­
вания и сооруже­
ний

16. Загрязнен- то же 
ность 
свеклы 
перед 
свекло­
мойкой

кп/м2 0,8-1,0
то же 0f6

% К
массе л _  
свеклы 0,015
то же 0,005
то же Принимать по

п.3*23 настоя­
щих Норм

то же Определять по 
действующим 
"Методическим ука­
заниям ПО HOpMHDO-
ванию потерь свё- 
кломассы,сахара 
и содержания саха­
ра в мелассе в 
свеклосахарном 
производстве” 
"Предельно допу­
стимые величины 
потерь свекломас­
сы сахара и содер 
жания сахара в 
мелассе в свекло­
сахарном произ­
водстве"

то же 0,9
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Продолжаем пржлаиажя 5

Г7, Количество жома для технологических расчетов и расчетов 
оборудования и сооружений.

I7 J .  Выход свежего жома, %■ к массе свеклы, принимать для 
диффузионной установки типа:

-  "ДОС* и "ДС"

-  "А-1-ЦД2С"

-  колонного типа

—9Q6 при CBcb_^ .  6,4 %

-  63( при СВсв_ж> = 8 ,3  %

-  7 #  при СВсв ж_ *  8 ,0  %

где СВсв ь  - начальное содержание сухих веоеств 
в свежем коме,% к массе жома.

17,2. Выход отжатого жома (до содержания сухих веществ 12 
включительно), % к массе свеклы:

Ао. Ж.
^ . а о м » . IS S JL

®о.ж. *100

%

где а„„ - выход свежего жома, % к массе свеклы;СВ* ж*
СВод ж<-  начальное содержанке сухих веоеств в 

свежем жопа, % к массе жома;
СВ0 -  содержание сухих веивств в отжатом жоме, 

% к массе жома, принимать по паспортным 
данным прессов;

П0 -  потери сухих веществ прк отжиме, % от 
начального содержания сухих веществ 
в свежем жоме.
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Продолжены Приложен**

Нормативы, а св.ж., СВ св.ж. принимать по п. Г7.1

Содержание сухих 
веществ в отжатом 
(СВ о.ж.) или прес­
сованном (СВ п.ж.) 
жоме,% к массе жома:

Потери сухих веществ 
при отжиме (По) или 
пресоовании (Пп),
% от начального содержа­
ния сухих веществ в жоме:

12 7,68

15 14,23

19 19,83

20 20,73

22 22,04

25 23,73

17,3. Выход прессованного жома (с содержанием сухих веществ 
свыше 12 %), % к массе свеклы:

Па Ж»
СВ„Я _ (IOO-Пп). а св.ж.уо.« Д» м , „ ■ __  j

св,п.ж. .100

а св.ж. -  выход свежего жома,56 к массе свеклы;
СВ св.ж.- начальное содержание сухих веществ в 

свежем жома, % Л массе жома;
СВ о.ж. -  содержание сухих веществ в прессованном 

жоме, % к масса жома, принимать по пас­
портным данным прессов;

Пп -  потери сухих веществ при прессовании,
% от начального содержания сухих 
веществ в свежем жоме.

Нормативы, а св,ж .; СВп.ж.; СВсв.ж.; По прлалмагь по п. 17.1 ж 
17.2 .
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Продолжение приложения 5

17,4. Выход сухого жома, % к массе свеклы:

с. ж.

а. св. ж.

с дCU Ж» .100

где а ев* ж. - выход свежего жома,# к массе свеклы;

СВсв.ж. - содержание сухих веществ в свежем жоме, 
% к массе жома;

СВс.ж. - содержание сухих веществ в сушеном 
жоме, % к массе жома;

Пп - потери сухих веществ при прессовании,
% от начального содержания сухих 
веШеств в свежем жоме;

Пс - потери сухих веществ при сушении,
% к массе сухих веществ в свежем жоме.

Нормативы, а св;ж.; СВсв.ж.} Пп принимать по п. I7.I и  Г7<2 
СВс.ж.* 88# Пс*3#.
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UpHJMomw и 
СйриАовдж

Примерные расходы и параметры сжатого
воздуха по потребителям сахарного завода

Потребители сжатого 
воздуха

Давление
воздуха

МПа

Средний ДлИтель* 
расход ноотъ 
воздуха Цикла 
за
I цикл
мЗ/цикл мин*

Сродни!1расход
воздуха
№
1 aiitiapa'i 
нмЗ/мин.

I 2 3 4 _5
Центрифуги I продукта

0,8 0,015 3,5

. '■ Г Й Е & Й К б * ° >75 т 0,8 0,035 3,5 -

с загрузкой ротора 1,0 т 
типа ЕШ-1251Л-07 0,8 0,023 3,5 -

Центрифуги П продукт* 
при 3-х кристаллизаци­
онной схеме
с загрузкой ротора 0,66 т 
типа аПн-1251&-03 0,8 0,015 8,0 -

Центрифуга аффинацион- ной массы о загрузкой
ж ш а л типа 0,8 0,015 8,0
Центрифуга непрерывного 
действия для П-ro, 111-го 
продукта и аффинационной 
массы типа 5ш-1321К-01 0,8 . 0,000064
Центрифуги Ш-го продукта

0,8 0,015 14 ..

Центрифуга П продукта при 
2-х продуктовой схеме с 

т 0,8 0,015 14



22
Поодолжение приложения б

I  ____ 2 J ________i _________ 5

Подъёмник свеклы комби­
нированную гидропневма- 
тический

РЗ-ПЩ-6
рз-гат-з

0,3
0,3

- — 60
48

Ополаскиватель свеклы 0,6 - - 1,0

Свеклорезка центробеж­
ная (на обдувку Ножей) 0,8 - - 12,0

Смеситель суперкавита-ционный
Ш1-ПСК-3
Ш1-ПСК-6

0,8
0,8

- - 5,83
11,66

Линия фасовки сахара- 
песка в пакеты I  кг 
А5-АЛА 0,6 0,92

Весы для сахара 
порционные 0,4 - 0,05

Средства и системы 
КИГГи автоматики

0,6-0 ,8 — 0,3-0 ,4  
нмЗ/мин. 
на 100т 
свеклы

Примечание. I . Общий раоход сжатого воедуха на центрифуги
периодического действия определяется исходя из 
количества центрифуг и графика их работы 
(по группам).

2. При расчете расхода сжатого воздуха на все 
свеклорезки следует исходить из количества 
одновременно работающих свеклорезок, обес­
печивающих требуемую производительность 
завода.



ОбязательноеРасход вспомогательных материалов на 
переработку свеклы
(для выполнения технико-экономичесрх 
расчетов и проектирования складов)

Наименование материальных 
ресурсов Стандарт Единица

измерения Расход Примечание

I 2 3 4 5

I . Натр едкий технический РОСТ 2263-79
-  для активации поли­

акриламида (100 %) 
(для заводов обору­
дованных отстойни­
ками)

кг/ТОООв?
перераба­
тываемой
свеклы

2,4 Инструкция по ведению 
технологического про­
цесса свеклосахарно­
го производства.

-  для щелочения котлов . . . то ке 0,7 -
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2. Сода кальцинированная 

техническая

-  для очистки выпар­
ной установки

ГОСТ 5100-73

-  для очистки диффу­
зионного сока

-  для щелочении котлов 

3. Сера техническая

-  для обработки пита­
тельной воды, сульфи- 
тирования сока и 
сиропа

4. Тринатрийфосфат

- для очистки диф­
фузионного сока

-  для щелочения котлов

ГОСТ 127-76 
(СТ СЭВ 
1417-78)

ГОСТ 201-76

Продолжение приложения 7

3_____________4 5

кг Д  000 т 
перераба­
тываемой 
свеклы

Инструкция по тепло­
техническому режиму 
и тепловому контролю 
свеклосахарного 
завода

то ж 50 -
то ж 3,0 -

то ж 220 -

то же 100

то же 0.7



-  для умягчения котло­
вой воды

5. Фильтровальные ткани

-  для фильтрования 
соков и сиропа

6. Известняковый камень

~ для обработки под- 
кагатных площадок 
свеклы при укладке 
кагатов

ГУ карьеров

Продолжение приложения 7

3 4 5
кг Д  000 т 1 ,0
перераба­
тываемой 
свеклы

мДООО т
перераба­
тываемой 
свеклы___
м2 Д 000 т 
перераба­
тываемой 
свеклы

Рассчитывается в соот­
ветствии с "Инструкции 
ей по нормированию рас 
хода фильтровальных 
тканей в сахарном произ­
водстве"

госл

% к массе 
перераба­
тываемой 
свеклы
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~ для известкования 
транспортерно­
моечных вод

-  для очистки диф­
фузионного сока

7. Натриевая соль гидра- 1У 6-09-33-00-73
эида малеиновой кис­
лоты (ГМК-На )
-  для обработки свек­

лы при укладке ее 
на хранение

8. КПД-1 ТУ И З-03-19-1-85

-  препарат для обра­
ботки свеклы при 
укладке ее на 
хранение

Продолжение приложения 7

3
% к массе 
перераба­
тываемой 
свеклы

то же

кг/1000 т
хранимой
свеклы

кгДООО т
хранимой
свеклы

4 5
Рассчитывается в соот­
ветствии е "Временной 
инструкцией по норми­
ровании расхода изве­
стняка в сахарной 
промышленности"

то же

госг>

4 0 ,0  Инструкция по приемке» 
хранению и учету 
сахарной свеклы.

100-150 Указания по применению 
препаратов КСд- I  и 
картоцида при хранении 
сахарной свеклы.
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9. Картоцид -  для обра­
ботки свеклы при 
укладке ее на хране­
ние
-  для обработки свек­

лы при укладке на
хранение

10. Панель рулонная

-  для укрытия сахарной 
свеклы в кагатах

XI 1(амышитовые и соло­
менные маты
- для укрытия свеклы 

в кагатах

ТУ И З -04-227-80

ТУ 18 л .  УССР
222-77

Продолжение приложения 7

3 4 5

кгЛ 000 т
хранимой
свеклы

10,0 Указания по применению 
препарата КСД- I  и кар- 
тоцида при хранении 
сахарной свеклы.

кг Д  000 т
хранимой
свеклы

400,0 Инструкция по приемке, 
хранению и учету са­
харной свеклы*

м2Л 000 т
хранимой
свеклы

- Рассчитывается в соот­
ветствии с "Инструкци­
ей по приемке, хране­
нию и учету сахарной 
свеклы"

то же то же



ГОСТ 17308-7112, Шпагат из лубяных 
волокон
-  для ремонта мат

13. Карбамидоформаль- 
дегидньи пенопласт
-  для укрытия свеклы 

в кагатах

13Л . Компоненты для изго­
товления КФ-пенопла­
ста при толщине 
укрытия 0 , 1 м
-  смолы карбамидо- 

формальдегидные

ГОСТ 14231-78

-  кислота ортофосфор- 
ная термическая

ГОСТ IO078-76E

3 5

4.хС©ДС

4

г/м2 поверх- 40 ,0  "Инструкция по приемке, 
ности мат хранению и учету

сахарной свеклы

м2 Д 000 т
хранимой
свеклы

Рассчитывается в соот­
ветствии с "Инструкцией 
по применению карбами- 
дофо рмал ьде гидного 
пенопласта в пищевой So 
промышленности"

кг/м2 укры- -  то же
тия_______
кгДООО т 
хранимой
свеклы
нг/м2 укры- -  то же
тия_______
кгДООО т
хранимой
свеклы
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-  пенообразователь ТУ 6-14-126-77 
или
ТУ 6-14-5СВ-80

14. Шпагат увязочныЙ из 
капроновых нитей

-  изготовление сеток 
для проб свеклы в 
кагатах

ТУ I7-PC4CP 
40-4990-77

15. Известь хлорная

-  для обработки 
мытой свеклы

ГОСТ 3IIB-77

16. Гипохлорит натрия

-  для дезинфекции 
мытой свеклы

ГОСТ 1IGB5-76

Продолжение приложения 7

3 4 5

кг/м2 укрытия -
кг/1000 т
хранимой
свеклы

Рассчитывается в соот­
ветствие с “Инструкци­
ей по к*»* сниго кар  ̂
момидофеог? '>дегидного 
пенопласта а пищевой 
промымяеннемущ*

гДООО т 125
хранимой
свеклы

Инструкция по приемке; 
хранению и учету 
сахарной свеклы

кгДООО т 150 
перераба­
тываемой 
свеклы

“Инструкция по ведению 
технологического про­
цесса свеклосахарного 
прои эво дстза".

то же 200
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17. Хлор жидкий
-  для дезинфекции 

оборотных вод 
I категории

-  для дезинсекции транс­
портерно-моечных вод
П категории

-  для дезинфекции про­
изводственных сточ­
ных вод Ш категории

18. Формалин технический ГОСТ 1625-75 
(СТ СЭВ 
2337-80)

-  для стерилизации 
сокостружеччои 
смеси

Продолжение таблицы 7

3

кг/1000 т 
перераба­
тываемой 
свеклы

то же

то же

то же

4 5

10 Отчет БНИИСП
№ О. 01. 329.53.71 
"Исследовать биологи­
ческие качества и 
разработать методы 
дезинфекции вод I  и 
П категории для пов­
торного использования**

35 то же

40 то же

150 Инструкция по ведении?
технологического про­
цесса свеклосахарного 
производства
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19. Соалсток
-  для гашения пены 

диффузионного 
сока

20, Суперфосфат двойной 
гранулированный
-  для подготовки 

питательной воды
2 J  Полиакриламид

-  для улучшения седи­
ментации осадка сока 
I  сатурации на заво­
дах , оборудованных 
отстойниками

22* Олеиновая кислота

-  для активации 
полиакриламида

ТУ I8 -I7 -I3 -7 9

ГОСТ 16306-8QB

ТУ 6 -(Л-1049-81

ГОСТ 10475-75

приложения 7

3 4

кг ДООО т 
перераба­
тываемой 
свеклы

10 Инструкция по ведению 
технологического про­
цесса свеклосахарного 
производства*

то же 300 то «е

то же 12
(в рас­
чете на 
10СЙ- 
ное
вещест­
во)

то же

то же 1.2 то же
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23. Кислота соляная син­
тетическая техническая

-  для очистки выпарной 
установки

- джн очистки тедло-. обменной аппаратуры
- для очистки паровых котлов

24. Ьтабитор ОБ-5
-  для ингибирования 

кислотной коррозии 
при очистке тепло- 
обменной аппаратуры

25. Поверхностно-активные 
вещества {ацетомоно­
глицерид стеариновой 
кислоты, АМГСК-100)
-  для интенсификации 

процесса кристалли­
зации и центрифуги­
рования

ГОСТ 857-78

ТУ БУ-Г7-53.

ТУ 18-2/9-74

Продолжение приложения 7

3_____________ 4________ 5

кг/1000 т 
перераба­
тываемой 
свеклы

Рассчитывается в соот­
ветствии с Инструкцией 
по теплотехническому 
режиму и тепловому 
контролю свеклосахар­
ного производства.

то же 25 -

то же 52

Рассчитывается в соот­
то же - ветствии с "Инструкци-

ей по нормированию 
расхода вспомогательных; 
материалов в свеклоса­
харном производстве".

ив - Временная инструкция
по применению поверх­
ностно-активных веществ 
при уваривании утфелей.



I _____________________________ 2

25. Перлит ТУ 480-1-79-78
- для фильтрования

сиропа

27. Кизельгур ОСГ 18-169-74
- для фильтрования 

сиропа

28. Масло растительное ГОСТ 1129-73 
(подсолнечное)
-  для пеногашения

29. Жир технический ГОСТ 1 0 4 5 -7 3
жизотный
-  для пеногашения

Продолжение приложения 7

3 ______ 4 5

кг ДОСЮ т 
перерабат­
ываемой 
свеклы

300 Отчет ВНИИСПа "Иссле­
дование эффективности 
использования различ­
ных фильтровальных 
порошков в свеклоса­
харном производстве"

то же 500 Отчет ВНИИСПа "Иссле- г. 
до ванне эффективности <3 
использования различ­
ных фильтровальных 
порошков в свеклоса­
харном производстве"

то же 1,5

то же 25
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30, Пряжа (нити) хлопчато­
бумажная кардная одно­
ниточная и крученая 
для технических целей 
Спряжа 29/4/3)
-  для пошива салфеток:

-  фильтров ФИЛС 
I сатурации

ГОСТ 15958-70

-  дисковых фильтров 
сока I сатурации

-  вакуум-фильтров

-  дисковых фильтров 
сока П сатурации

-  дисковых фильтров 
контрольной фильт­
рации

-  дисковых фильтров 
сиропа

Продолжение приложения 7

3______________ 4________ 5

кг/1000 т 190 
перераба­
тываемой 
свеклы

Отчет ВНИИСП 
№ 41.78.31 

^Разработать проект 
норм расхода ниток 
на пошив холста на 
вакуум-фильтры и 
фильтровальных мешоч- ш 
ков на дисковые шильт- 
ры"

320

800

120

240

240
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3 L  Нить капроновая для ГОСТ 15897-79
технических целей

-  для пошива салфеток:
-  фильтров ФИЛС 

I сатурации

-  дисковых фильтров 
сока I сатурации

-  дисковых фильтров 
сока П сатурации

-  вакуум-фильтров

- дисковых фильтров 
контрольного 
фильтрования

-  дисковых фильтров 
сиропа

32. Нить хлопчатобумажная ГОСТ 6309-80
особопрочная СЮ

- для пошива салфеток:

- дисковых фильтров 
сока I сатурации

3 4 5

кг/JOOO т 
перераба­
тываемой 
свеклы 280

270

Отчет БНИИСП 
IP 41.78 .31  
"Разработать проект 
норм расхода ниток на 
пошив холста на ваку­
ум-фильтры" и фильт­
рующих мешочков на 
дисковые фильтры".

ПО

60

190

s

190

то же то же

320
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- дисковых фильтров 
сока П сатурации

-  вакуум-фильтров
-  дисковых фильтров 

контрольного 
фильтрования

-  дисковых фильтров 
сиропа

Реагенты t
используемые в ТЭЦ

А. Для приготовления умяг­
ченной воды и коррек­
ционной обработки кот­
ловой воды

I .  Поваренная соль СТУ 43-717-65
(хлористый натрий)

Продолжение приложения 7

3_____________ 4________5_____________
120

60
240

240

кгДООО т Данные приведены
перераба- для заданных а
тываемой исходных данных
свеклы

то же 117,0 I .  йнструшда по неж­
ному химическому 
режиму паровых 
котлов ТЭЦ к про­
мышленных котель­
ных свеклосахарных 
заводов-



1 ____________________ 2
2. Аммиачная селитрё иЯи ГОСТ 9037-74

сульфат атония 
Гаммой*# сернокислый) ГОСТ 10073-72

3. Сернокислый аАэминий 
технический

ГОСТ 12996-67

4. Известь техническая ГОСТ 9179-59
б. Трилон-В ТУ Ш  4183-54
б. Сульфоуголь ГОСТ 56-96-74

7. Натионит КУ-2 МРТУ 6-05-903-65

Б. Для химической
очистки паровых
котлов

I. Фторид-бифторид ТУ НЗ-С8-544-82
аммония технический

2. Трилон-Б ТУ НШ 41-62-54

3. Ангидрид малеионо- ГОСТ I I 153-75
вый технический

4. Гидроксиламин ТУ 6-09-2446-72

Продолжение приложения 7

3 4 5
кгДООв т 470 2. Справочник химика-
перераба­ энергетика, т.1. 

"Энергия" ,ЙЛ972тываемой
свеклы

13,3 3. Химические очистки

то «в 235,0

теплоэнергетичес­
кого оборудования 
под редакцией 
Моргуновой, вып* 2. 
"Энергия",Й. 1978.

то кв 0,57 4. Руководящие указа­
то же 3,6

ния по предпусковой 
химической очистке

то же 3,4
теплоэнергетическо­
го оборудования

то же 15,2 -

то же 2,8 -
то же 2 ,0 ~

то же з,о -
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5. Ингибиторы кислотной коррозии металлов
а) каптакс
б) катапин
в) уротропин технический
г> "Уникол* ПВ-5
д) СП-7 или ЛОТ-10

6. Нитоит натрия

В. Для щелочения 
котлов

Аммиачная вода

ГОСТ 739-74

ГОСТ 1381-73 
ТУ БУ-Г7-53 
с а г  12-^о-зое-б4

г о с т ь е ?

Г. Для химконтроля 
за качеством 
питательной воды

Продолжение приложения 7

3 ___________ 4 5

то Я? 0,05 -
то же 0,5 -
то же 1,4 -
то же 0,7 -
то же 0,5 -
то же 1,4 —

то же 1,4

то же
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I .  Кислота серная 

техническая
ГОСЛ 2184-77

2. Спирт-ректификат 
этиловый

ГОСТ 5962-77

Тароуоаковочшм ш гер ш н

I .  Мешки для упаковки
сахара-песка 
масса 50 кг

ГОСТ 8516-78

2. Мешки бумажные для 
упаковки сахара- 
-песка 
масса 40 кг

ГОСТ 2226-75

Продолжение приложения 7

3 4

к г/Т000 т 
перераба­
тываемой 
свеклы

0,8

то же 0,1

шт* /т 20 "Инструкция по нор-
мированию расхода 
тароуцаковочных ма­
териалов , бумаги, 
картона для фасов­
ки и упаковки 
сахара".

25
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3. Мешки-вкладыши из полиэ­

тиленовой пленки для 
упаковки сахара-песка, 
масса 50 кг

4. Ящики из гофрированного 
картона для упаковки:

4 Л . Сахара-песка в поли­
этиленовых пакетах 
массой 1 ,0  кг

в яшик № 44 
масса 18 кг

4#2. Сахара-песка в паке­
тах массой 1 ,0  кг
в яшик # 16, 
масса 16 кг

5, Нитки крученые капроно­
вые технические для 
зашивания мешков с 
с ахаром-пе ском 
массой 50 кг

ТУ 6 -0 6 -II8 9 -8 I

ГОСТ I35II-84

—и.

—м«

ТУ 17-04-21-84

Продолжение приложения 7

3
шт* /т

шт*/т 
м2 т

и

и

4 5

20 "Инструкция по норми­
рованию расхода таро­
упаковочных материа­
лов, бумаги, картона 
для фасовки и упаков­
ки сахара"*

п

О

5 5 .6
4 3 ,0

4 8 ,5

Л

пи

г/т 40
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б. Нить хлопколавсановая 
кардная крученая, струк­
туры 50 текс х 10 пнев­
момеханического способа 
прядения, технического 
назначения

ТУ 17-02-15-85

Нитки хлопчатобукажше 
швейные особопрочные в 
9 и 12 сложении для заши­
вания мешков с сахаром- 
песком, массой 50 кг

ГОСТ 6300-80

7 . Бумага для упаковки про­
дуктов на автоматах мар­
ки Е (масса I  м2- 85 г) 
для изготовления двух­
слойных пакетов для ме­
ханизированной фасовки 
сахара-песка массой I  кг 
внутренний слой

ГОСТ 7247-73

наружный слой

8* Бумага оберточная 
(масса I м2 -  не менее 
80 г)

8 Л . для механизирован­
ного упаковывания 
пакетов с сахаром- 
песком (в 2 слоя 
бумаги) массой 12 кг

ГОСТ 8273-75

Продолжение приложения 7

3_____________ 4 5

т/т 50 "Инструкция по норми­
рованию расхода таро­
упаковочных материалов, 
бумаги,картона для фа­
совки и упаковки 
сахара".

Г/т БО

кг/т 80 6

8,8
8,8

кг/т П .1
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8 .2 . To же,ручной упаковки

8 .3 . Для выстилания дошатйх 
ящиков

ж. д. вагонов 

полов на складе

9. Пленка полиэтиленовая с 
шириной рукава, подуру- 
кава 900 мм толщиной 70 мм 
с нанесенной этикеткой для 
фасования сахара-песка 
массой I кг

И . Дисперсия гомополимериая 
грубодисперсная для 
заклеивания:

Ю. I .  пакетов двухслойных 
с сахаром-песком 
массой I кг

10*2. групповой механизи­
рованной упаковки из 
1 ,0  кг пакетов саха­
ра-песка из 2-х сло­
ев бумаги массой 
12 кг

ГОСТ 8273-75

ГОСТ 10354-73

ГОСТ 18992-80

Продолжение приложения 7

3____  4 5

*г/т И *7

-.w- 3 ,0
и 0 ,4
_п— 0,3

s z /z 8 .6
м2/г 119,0

кг/т

1 ,0

1 ,0
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II* Декстрин для заклеивания;
I I  Л . пакетов двухслойных 

сахаром-песком 
массой I  кг

П*2* для наклеивания 
бумажных ярлыков 
на ящики

I I . 3. для оклеивания ящи­
ков из гофрированно­
го картона бумажной 
лентой

12. Дента клеевая марки В на 
бумажкой основе для окле­
ивания клапанов ящиков 
из гофрированного карто­
на;
верхних
нижних

13. Дента стальная упаковоч­
ная (толщиной 0,3 мм ши­
риной 20 мм) для укрепле­
ния ящиков по торцам

14. Нитки хлопчатобумажные 
швейные специальные в 
6 сложений для ремонта 
мешсов

ГОСТ 5034-74

ГОСТ 18251-72

ГОСТ 3560-73 

ГОСТ 5309-80

3 4 5
кг/т

1*4

0,15

0,02 fc

0,4
0,8

4 ,6

Г/т 1,7
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Приложение 8 
Справочное

Нормативные плотности продуктов 
(при температурах проведения процесса)

Наименование продукта Плотность,

I 2
Свекловодяная смесь в гидро- 
транспортере 1.00

Диффузионный сок 1,064

Комопреооовая вода 1,0Б
Барометрическая вода 0,99
Аммиачная вода (конденсат) 0,97
Преддефоковаяшй *>х 1,07

Дефековаяный вон 1,08
Сок I  сатурации (нефильтрованный, 1,09

Жидкая фава сока Гсатурацииъ 
фильтрованный сок I  сатурации 1,065
Спущенная оусдензия оока 
I сатурации 1,19
Сок П сатуре дай (нефильтрованный) 1,06
ЖИдкая фаза сока Б сатурации» 
фильтрованный сок-П сатурация 1,064
Сульфитированный сок 1,064

Известковое молоко 1,19
Промой вакуум-фильтров i ,c e
Сироп (нефильтрованный) при 65 % СВ 1,32

Сироп с клеровкой, 
фильтрованный сироп 1,316

Клеровку ^фильтрованная)
1,32
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Продолжение приложения 8

I ._______________________ 2

Утфель при спуске аппарата 
I кристаллизации 1,497
П кристаллизации 1,501
Ш кристаллизации 1,505
Утфель ори температуре кристаллизации 1,45
Аффинационный утфель 1,45
Жомоводяная смесь 1,00
Сгущенная суспензия после отстойников 1,10
То же, после листовых фильтров- 
сгустителей 1,16
Оттеки:

первый утфеля I кристаллизации 1,426
второй утфеля I кристаллизации 1,390
первый утфеля П кристаллизации 1,425
второй утфеля Q кристалхив&ции 1,406
аффинационный 1,343

Меласса 1,446
Ожиженный sQj 1,46
Гавообравный (при СРС и 760 мм рт.ст.) s 0, 
Сатурациокный газ:

0,00293

при СЯС и 760 мм рт. ст. 0,001498
при ЗОО̂ С и 684 мм рт.ст. 0,000643
при 30°С и!140 мм рт. ст. 0,002022

Паромадлшая смесь от вакуум-фильтров 
пря 26 ч; я 550 мм рт.ст. 0,000860
Паровоадуиная смесь от ваку>|2аппаратов 
ори 2 5 ™  и 670 мм рт.ст. 0,001047
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Продолжение приложения 8

--------- 1--------- ----------- -------------------------------------- 2----------
Воздух от компрессора к ва)0 'ум̂ фильтрам:

при О °С и 7 6 0  мм рт.ст. 0,001293
при 30 °СиП40 мм рт.ст. 0,001745

Примечание. Плотность газа при данных рабочих температурах 
и давлении определяется по формуле:

у
Р. So
(273-* ) Г760

т/мЗ,

-  плотность газа при температуре О °С 
и давлении 760 мм рт.ст., т/мЗ; 

р -  рабочее давление, мм рт.ст.; 
t  -  рабочая температура, град.
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Справочно»

Нормативные насыпные плотности 
продуктов

Наименование продукта Насыпная плот-
____ н°ст£аЛ/Ый____

_2 ______^ ______ I_____________________ _______ _
|икла в ковш свекломойки 0,55
Свекла в бункере 0,50

®Нкла в центробежной свеклорезке 0,60
Oleiuia в дисковой и барабанной 
•вехлорееках 0,55

Свекла в элеваторе 0,60

Овекла на ленточном конвейере 0,60

Стружка на грабельном или ленточном 
Конвейере 0,45

Стружка в элеваторе 0,45

Хвостики и обломки свеклы в элеваторе 0,50

Востики и обломки свеклы в шнеке 0,50

Свежий жом в элеваторе 0,60

Свежий жом на грабельном конвейере 0,60

Свежий жом в шнеке 0,60

Сржатый жом в элеваторе 0,50

Сгжатый жом в шнеке 0,50

Сгжатый жом в питателе 0,60
Сгжатый ком на ленточном конвейере 0,50

Сгжатый жом в хранилище 0,50

Сушеный жом насыпь» 0,25

фшеный жом в элеваторе 0,25

Сушеный жом в шнеке 0,25
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I  ___________________________ 2

Гранулированный жом насыпью 0,60
Гранулированный жом в элеваторе 0,60
Гранулированный жом на ленточном 
конвейере 0,60
Гранулированный амидный жом 0,65
Влажный сахар на виброконвейере 0,80
Влажный сахар в элеваторе 0,80
Влажный сахар на ленточном конвейере 0,80
Сушеный сахар на ленточном конвейере 0,75
Сушеный сахар в бункере 0,80
Комки сахара 0,80
Желтый и аффинированный сахар 0,80
Известняк 1,25-1,6
Известь на конвейере 0,90
Кизельгур в элеваторе 0,25
Кизельгур отработанный 1,00
Фильтрационный осадок сока 
I сатурации» влажностью 50 % Г.25
Фильтрационный осадок зока  ̂
П сатурации» влажность!) 50 % 1,20
Разбавленный фильтрационный осадок 1,06
Антрацит 0*,85
Кокс 0,5
Семена свекловичные 0,25
Карбамид 0,7
Фосфат обесфторенный га
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Справочное

Углы естественного откоса материалов и 
продуктов в свободно насыпанном состоянии

Материалы, продукты
Угол естествен­
ного откоса, 
гоадусов

Свекла (корни в сухом состоянии 
свеженасыпанные) 38-42
Стружка свекловичная 60-65
Жом прессованный 45
Жом сушеный 45-60
Сахар-песок белый свеженасыпанный 40-45
Сахар-песок в силосе 33
Известняк в средних кусках 30-45
Известняк в крупных кусках 38
Осадок фильтрационный (на отвалов) 60-60
Кокс 35-50
Уголь каменный 30-45
Уголь бурый, сырой 35-50
Зола 27-35
Земля 27-40
Грунт сухой 40-50
Грунт влажный 20-35
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Справочное

Теплоемкость продуктов свеклосахарного 
производства, кДж/кг.град)

Наименование продуктов Теплоемкость 
кДкДкг. град)

Яомопрессовм вода 4,19

Сулъфитированная вода 4,19
Свекловичная стружка 3.77
Сокостружечная смесь в диффузионных 
аппаратах колонного и наклонного 
типов 3,77
йом из диффузионных аппаратов 
колонного и наклонного типов 4,19
Циркуляционный сок диффузионных 
аппаратов холенного типа 3,77
Сок I сатурации 3,77
Сок сульфитированный, фильтрованный, 
перед выпариванием 3,77
Сироп перед сульфитацией 2,51
Сироп с клеровкой в сборниках у 
вакуум-аппаратов 2,51
Огтехи в сборниках перед вакуум- 
аппаратами 2,1
Утфель в вакуум-аппаратах 1,87
Клеровка 2,51
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Рекомондуомоо

Температуры продуктов по технологическим 
отамцилм завода

Наименование Продуктов по Температура
технологическим отаициям продуктов,

°с
I _____________ О

Наклонный диффузионный аппарат 
Стружка ю

Сох на производство 30

Ком 67

Комопрвосовел вод* (после подогре­вателя) 85
Титателвная вода (конденсат) 56

Сокоотвужечная омооь v 
(а орадаам по аппарату) 72

одетый диффуаиокдай аппарат 
Стружка 10
Сок на производотво 45
Ком 67
Ьмопресеовая вода (поода подогревателя) 65
1итатедьная вода (кондакоат) 65

)ок на паногапаниа 71
Циркуляционный оок 78

/окоетруаачнал смеоь 
(в среднем по аппарату) 72

Ротационный диффузионный аппарат 
Стружка 10

Сок на производство 48

Сок на (фадошариватель 71
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I 2

ЯЬмопрессовая вода (после подогревателя) 85

Питательная вода (конденсат) 65

«ом 67
Циркуляционный сок на предошпариватель 80
Сокостоужечная смесь 
(в ореднем по аппарату) 72

Подогреватели:
предцефекованного сока 50
дефекованмого сока 90
coxa I сатурации перед фильтрованием 90
фильтрованного оока I сатурации 
перед дефекацией 92
соха парад П сатурацией 95
сока Перед пятикорпуоной выпарной 
установкой бее концентратора 129
сиропа 85

Сборники:
сиропа перед вакуум-аппаратами первых 
и вторых оттеков I и П продуктов 85
оттека аффинационного утфеля 85
Клеровочные мешалки желтого сахара 85

Примечание. Приведенные температур является ориенти­
ровочными и уточняются при конкретном про­
ектировании тепловой схемы завода по при­
нятому регламенту и составу оборудования.



Приложение 13 
Рекомендуемое

Методические указания и рекомендации по 
расчету и выбору секционных подогревателей 
и теплообменников, выпускаемых Смелянским 
машиностроительным заводом

Введение

СмелянскиЯ машзавод, начиная с 1988 года, прекратил серийный 
выпуск кожухотрубных многоходовых подогревателей и теплообменников, 
ранее использовавшихся для нагрева продуктов сахарной промышленно­
сти и взамен освоил изготовление секционных аппаратов с повышен­
ной скоростью, движения в теплообменных трубах. Выпускается 19 ти­
поразмеров секционных подогревателей и б -  теплообменников. Новое 
оборудование отличается повышенной (» 3-4 раза) интенсивностью 
теплообмена, низкой металлоемкостью и практически не требует 
очистки теплообменной поверхности в течение производственного 
сезона.

Повышение интенсивности теплообмена в секционных аппаратах 
достигается в результате увеличения скорости движения парогазо­
вой смеси или греющего конденсата в межтрубном пространстве, а 
также увеличения скорости движения нагреваемого сока по трубам,

Шестиходовые подогреватели А2-ПСС имеют два раздельных под­
вода греющего пара и отвода конденсата: один -  на первые три сек­
ции по ходу сока и второй на последующие три секции, что позволя­
ет осуществить их грев парами разного потенциала. Это, наряду с 
уменьшением занимаемой полезной площади, снижает суммарное гидрав­
лическое сопротивление двух групп подогревателей и расширяет диа-. 
пазон их использования на заводах различной производительности.

Методические указания и рекомендации согласованы НПО "Сахар" 
и Укрниипродмашем 29.09.89.



54
Продолжение поиложения 13

2. Технические данные секционных 
гсздог^вателей и,теплообменников

(Составлены на основании ОСТ 27-31-204-86, ОСТ 27-31-815-86 
и данных эй&ода-йэготовителя).

Типоразмер Номин, Число Число Диаметр Номин.
тепло- площадь ходов тепло- и тол- произ-
обменного поверх, (сек- обмен, шина водит,
аппарата тепло- ций), труб стенки по на-

обмена, п О З х  корпуса грев.
Р х1,5мм секции, про-

в одном дукту,
ходу, 
го

Номин.
потреб
ление
грею­
щего
пара
или
кон­
ден­
сата,

Гидравличе­
ское сопоо- 
тивление 
(Ша) при 
номинальном 
расходе___
сока кон­

ден­
сата

м2 шт, ШТ. ММ мЗ/ч т/ч
’ Т "2 3 4 ' б'"" 6 7 8 9

Подогреватели

А2-ППС-30 30 6 II 194x3 75 2,3 0,20 -
А2-ППС-45 45 п 16 219x6 100 3,1 0,20 -

А2-ППС-60 60 п 19 219x6 150 6,0 0,22 -

А2̂ ППС-90 90 п 30 273x7 225 6,9 0,20 -
А2-ШС-120 120 *1 42 325x8 300 12,0 0,18 -
А2-ПСС-30 30 п II 194x3 90 1,6

СсчсГ -

А2-ЛЙС-46 45 и 15 219x6 115 2,16 0,22 -

А2-ЛСС-60 60 ff 19 219x6 170 4,0 0,22 -

А2-П0С-90 90 tt 30 273x7 270 4,8 0,26 -

А2-ПСС-120 120 « 42 325x8 340 9,0 0,22 -
А2-ПСС-30-
-4 30 4 15 219x6 90 2,5 0,12

85 2,5 0,13 -
А2-ПСС-40- 40 » 19 219x6 120 3,3 0,14 . .

-4 П5 3,3 0,14 -
А2-ПСС-60- SO и 30 273x7 150 4,0 0,13 -

-4 170 4,0 0,13 -
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Г 2 3 4 5 6 7 0 и

А2-ПСС-80-4 80 4 42 325x8 200 7,5 0,14 м
250 7,5 0,14 -

А2-ПСС-120-4 120 4 62 426X9 300 8,0 0,12 *•*
34 0 8,0 0,12 -

А2-ПСС-180.4 180 4 92 530x9 450 12,0 одо -
А2-ПСС-240-4 240 4 124 630x9 600 16,0 0,10 -
А2-ПСС-30-2 30 2 30 273x7 115 1,7 0,06 Ml
А2-ПСС-60-2 60 2 62 426x9 250 3,9 0,05 -

Теплообменники
А2-ПТС-20 20 4 I I 194x3 75 45,0 0,147 0,13
А2-ПТС-40 40 п 19 219x6 ISO 90,0 If ff
А2-ПТС-60 60 н 30 273х!7 225- 135,0 t» II

200 135,0 н It

А2-ПГС-80 80 п 42 325x8 300 180,0 tl H

А2-ПГС-120 120 91 62 426x9 450 270,0 If tt
А2-ПТС-180 180 1» 92 530x9 600 360,0 It rt

Примечание. I,. Рабочее давление в 
не более 0,343 МПа.

паровой камере подогревателей -

2. Рабочее давление в соковой камере подогревателей,а 
также в соковой и гревшей камере теплообменников -  
не более 0,669 МПа.

3. Материал труб подогревателей А2-ППС-латунь Л-68 или н/ж.
4. Материал теплообманных труб подогревателей А2-ПСС и

Ш Л Г ™  сталь ®ЯВТ1, I2XI8HI0T,

5. Высота (длина) теплообменных труб всех типоразмеров 
секционных аппаратов - 5  м.
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3. Обшие указания

Разработчики оборудования (Укрниипродмаш и ПО "Укрсахтех- 
энергоремонт") на основании проектно-конструкторских расчетов, 
а также результатов экспериментальных исследований и промышленной 
эксплуатации рекомендуют:

3.1. Для нагрева циркуляционного и диффузионного сока подог­
реватели А2-ППС и теплообменники А2-ПТС.

3.2. Для нагрева остальных продуктов сахарного производства 
подогреватели А2-ПСС и теплообменники А2-ПТС.

3.3. Для обеспечения минимального накипеобраэовакия при оп­
тимальном гидравлическом сопротивлении выдерживать скорости дви­
жения сока в таплообменных трубах в следующих пределах:

-  циркуляционный Сок -  2,4+2,8 м/с;
-  диффузионный сок -  2 ,8ч3,0 м/с;
-  преддефекованный COir -  2,042,4 м/с;
-  сок I сатурации нефильтрованный -  2,042,2 м/с;
-  сох I сатурации фильтрованный -  3,3+3,5 м/с;
-  сок перед выпарной установкой -  2,0+2,2 м/с;
-  жомопрессовая вода -  2,042,4 м/с.

3.4. Величины коэффициентов теплопередачи для предваритель­
ных ориентировочных расчетов необходимой поверхности теплообмен 
секционных аппаратов:

-  для циркуляционного сока -  2000 Вт/м2.К
-  для диффузионного сока -  2200 Вт/м2.К
-  для преддефекованного сока -  2300 Вт/м2.К
-  для нефильтрованного сока

I сатурации -  2800 Вт/м2.К;
-  для фильтрованного сока

I сатурации - 2600 Вт/м2.К;
-  для сока перед выпарной установкой - 2200 Вт/м2.К;
-  для жомопрессовой воды -  2200 Вт/м2.К.
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3.5. Скорость движения конденсата в мектрубннм U)iili№||m№,'imi 
теплообменников А2-ПТС не более 1,5 м/с.

3.6. На станциях нагрева, имеющих 3 или 4 группы иидигрожм- 
телей, давление перед первой группой не должно 'прошштп 0,ВШ) MUu,

4. Методика теплового расчета и выбора 
подогревателей и теплообменников

4.1. Выбор исходных данных из технологичаоких
нормативов и расчетов, & также тепловой схемы и расчета выпаркой 
установки, выполненных в соответствии с заданием на проектирова­
ние.

Необходимые исходные данные:
-  суточная техническая мощность сахарного аавода по пере­

работке свеклы А (т .су т .);
-  вид и количество нагреваемого продукта, пределы нагрева и 

удельный расход тепла и пара на нагрев;
-  тепдофизические характеристики нагреваемого продукта и 

теплоносителя (теплоемкость, плотность, содержание сухих веществ, 
температуры, внтальпия, теплота парообразования и др).

4.2. Учитывая п. 8.3 настоящих указаний определяем необходи­
мое число теплообменных труб в одном ходе подогревателя в преде­
лах рекомендуемых скоростей по формуле (для труб диаметром 
33x1,6 мм).

яР
А. а
6 ,I ? .u

ШТ. , (I)

где а -  % к м. св, -  количество нагреваемого проекта,
9  ~ кг/мЗ -  плотность (объемная масса),
u -  м/с -  рекомендуемые п.3.3 скорости дви­

жения нагреваемого продукта.

Определение производится для верхнего и нижнего пределов 
скорости.
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4 .3 . По исходам данном (п.4.1) определяем располагаемую 
разность температур на подогреватель по формуле:

4  V  ---------- %
2 ,3  lg g - i X -  (2)

где * 1  -  °С -  начальная температура нагреваемого продукта,
t 2  -  °С -  конечная температура,
Т -  °С -  температура греющего пара

4 .4 . Ориентировочно определяем необходимую площадь поверх­
ности теплообмена подогревателя по формуле;

? - А _ , 5 _____
86,4 К . А м2. (3)

где А -  т/сут. -  суточная техническая мощность завода,

q -  кЦж/т -  удельный расход тепла на подогреватель,
К -  8т/м2.К- коэф.теплопередачи (из п .3 .4 ),

A tp -  °С -  располагаемая разность температур(по п.4.3).

4 .5 . Ориентируясь на результаты, полученные По формулам 1 ,2 ,3 , 
а также указание лп*3.1, 3.2 предварительно выбираем типоразмер 
подогреватели к установке и выполняем его поверочный расчет.

4 .6 . Если не Удается выбрать подогреватель с необходимой вели­
чиной поверхности теплообмена и числом труо в ходу в пределах 
интервала вычисленного по формуле ( I ) ,  рекомендуется заглубить 
часть труб в центре трубной решетки до расчетной величины, преду­
смотреть последовательное или паоаллельное соединение несноль > х 
аппаратов и т.п.

Для подогревателя принятой конструкции определяется фа̂ т/**с~ 
скал величина поверхности теплообмена по формуле гдля труб диа­
метром 33x1,5 мм, 4ср .*31,5  мм, высотой 5 м)‘

49455 . К Г5 . и . я м2 (4)
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где m -  srr. -  число трубок в ходе предварительно выбранного 
типоразмера подогревателя с учетом корректи­
ровки;

п -  шт. -  число ходов подогревателя (теплообменника),

5. Уточненный поверочный расчет подогревателя

5.1. Коэффициент теплоотдачи от пара к стенке г?(*0,определябм
по номограмме рисЛ (см.том I) ,где » t  ( ££Г, 1 , Ч ) , с учетом 
интенсификации процесса теплообмена (К»1,25)за счет наличия в по­
догревателях А2-ППС и А2-ПСС эжектора, т.е. ,25o{i  ,Вт/м2.К
где: Ы( -  коэфф. теплоотдачи по номограмме рис.2 при пленочной 
конденсации паров и ламинаоком отекании пленки конденсата.

5 .1 . X. Напряжение поверхности нагрева определяем по формуле:

U t« IPJktiL.кг/м2,ч (5)
24 Ц

где • Д - % к м. св. -  удельный расход пара на подогреватель,
м2 -  площадь поверхности нагрева подогревателя 

(при отсутствии заглушенных труб принимается 
равной ?ги̂ .

8.1.2. Высота труб у выпускаемых подогревателей 1 «5 м 
(примечание 6 к п.2).

5.Х. 3. Температура конденсата принимается по данным тепло­
вого раочета выпарной установки либо по формуле:

Ч  - т -  (Ь»3) °с (6)

5.2. Термическое сопротивление стенки вычисляем по формуле;
Я * ~ 4 ~ — м2,К/Вт (7)<я Лот

где §  -  м -  толщина стенки теплообменной трубы
( 8 » 1,5 мм » 0,0015 м),

ЛсД* Вт/м.К -  коэффициент теплопроводности материала 
стенки

Для латунных тоуб Лет ■ 93 Вт/м.К
Для нержавевших тоуб /1 * 17,5 Вт/м.К.'ст



60
Продолжение приложения 13

5.3. Коэффициент теплоотдачи от стенки к нагреваемому про­
дукту с<г определяем по номограмме рис.З (см.том I) где 

0<2 • Г( и, СВ , t )
5.3.1. Скорость движения нагреваемого продукта по трубам 

определяется по формуле:
U А. а

еду. »•
м/с, ( 0 )

5.3.2. Концентрация раствора (нагреваемого продукта) СВ % 
по технологическим данным.

5.3.3. Средняя расчетная температура нагреваемого продукта 
для подогревателей определяется по формуле:

Т-Д*р °С, (9)

-  для теплообменников;
t °С (9)
°Р 2

5.4. На основании определенных выше частных составляющих 
вычисляем коэффициент*теплопередачи для чистой стенки по формуле;

■ i

4W> h  ♦
L .

Вт/м2.К,

(Кривизной теплообменных труб пренебрегаем).

(Ю)

5.5. Расчетный коэффициент теплопередачи с учетом коэффи­
циента использования поверхности теплообмена определяется по 
формуле .*

К «1р. Ко Вт/м2.К (П ) 
где ip -  коэффициент использования поверхности-теплообмена.

Временно с учетом накопленного в наотояшее время опыта реко­
мендуется принимать следующие величины коэффициента использования 
ip для различных продуктов свеклосахарного производства, при ус­
ловии соблюдения рекомендуемых в п.3.3 скоростей.
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Вид нагреваемого продукта

Циркуляционный сок 
Диффузионный сок 
Преддефекованный сок 
Сок I сатурации нефильтрованный 
Сок I сатурации фильтрованный 
Сок перед выпарной установкой 
Яомопрессовая вода

О,/4 0,0
О, &«0,7
0,&«0,9
0,940,96
0,840,85
0,840,9
0,7ч 0,8

Б.6, Потребную ревность температур определяем по формуле

5.7. Запас производительности с учетом неравномерности 
работы завода опоеделяем по формуле

(13)
л *п

В случае горизонтальной установки подогревателей запас про­
изводительности будет иметь большее значение.

6. Особенности теплового расчета

6.1. Кроме числения юр по формуле (I) дополнительно опреде­
ляются часовые количества нагреваемого продукта и конденсата, 
используемого в качестве теплоносителя, по формулам.*

г , q f  ос (12)
3.6.К

где г « дДж/кг -  теплота парообразования гревшего пара,

и выборь гефюобменников.

(14)

(15)

где а к -  % к ы св. -  количество конденсата-теплоносителя.
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6.2. Предварительный выбор теплообменника осуществляется 
на основании расчетов по формулам I ,  14 и 15.

6.3. Ноаффивдент теплоотдачи от гревшего конденсата к 
стенке Oti определяет по формуле:

сК,- 1,163 (1400*18 t КСр.-0,035 t  2ср -----  Вт/м2*К‘
экв (16)

где t ■ -------------==-------- ------ средняя температура гревшего
 ̂ конденсата на входе и выходе из

теплообменника

_£Е_
2,826^ * (Ддд2 -  “дом d«2 *

м/с -  скорость движения 
конденсата в меж­
трубном простран­
стве;

р  k -  кг/мЗ -  плотность конденсата при вредней температуре;
Двк -  м -  внутренний диаметр корпуса (секции) теплообмен­

ника;
Ад «• 0,033 м - наружный диаметр теплообменных труб;

2 П«& ^
Аэкв “ f e -- - — —-— .... - — м -  эквивалентный диаметр межтруб-

Двк + «.Ад кого пространства

6.4. Коэффициент теплоотдачи от стенки к нагреваемому про­
дукту определяется по номограмме рис.З.
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6.5. Располагаемая разность температур для противоточного 
Мплообменниха определяется по формуле:

«в

4 4 4 *6 4 * , — °с,
2,3 1в

4  t,

4  t ,

(17)

& t<j -  °С » большая разность температур между гревшей 
и нагреваемой жидкостям;

А*м -  °С -меньшая разность температур между греющей 
и нагреваемой жидкостями:

Ори
4  4

< 2 , + 4*м  -  — °С,

6.6. Расчетная поверхность нагрева теплообменника вычис­
ляется по формуле (3) ц руд определения запаса производитель­
ности сравнивается о номинальной (либо фактической в случае 
отключения части труб как рекомендуется в п.4.6) поверхностью 
теплообмена

( 16)
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Справочное

Удельные площади поверхности нагрева 5-корпусных выпарных 
установок в м2Д00 т свеклы при температуре пара, обогревающего 
I  корпус -  136 °С.

Тип диффузионной Корпуса выпарной установки
установки Г  п “ ш ху ~ "у

Колонная и ротационная 
(без лредотаривателей) 8 0 90 7 0 70 40

Наклонная шнековая без 
использования утфельного 
пара и термокомпрессоров 8 0 90 70 7 0 50

То же» с использованием 
утфельного пара и термо- 
комлрессоров 90 Н О 50 50 30
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Рекомоцнуомог

Расчетная длительность пребывания 
продукта в сборнике (мешалке)

Наименование жидкости, 
сборника, мешалки

Расчетная 
длитель­
ность пре­
бывания 
жидкости в 
емкости, 
мин. или 
вместимость

Примечание

I 2 3
Сборник вторично осветленной 
воды 3-5
Сборник смеси моечных вод 5
Мешалка для приготовления 
хлорной извести 1 00-120
Ящик для мойки свеклореэных 
ножей

т и«Г ь

Подготовительный резервуар 
для формалина (мешалка)

вместимость 
1-2 м3

оборудован паро­
вым барботерои, 
устанавливается 
вне корпуса

Расходный сборник формалина 
У диффузионного аппарата

вместимость 
2-5 м3

Мешалка для приготовления 
леногасителя (соапсток, 
растительные, животные 
жиры)

комплектная по­
ло ставка к диффу­
зионной установке

Сборник разливов вместимость 
2 м3

Мешалка жомопрессовой 
воды после прессов го
Сборник жомопрессово" 
воды после пулыюловутек 5-7
Сборник жомопрессовой 
воды после пароконтаю- 
нзго подогревателя

г -з объем рассчитыва­
ется для создания 
пядрозатвора

Металла комошжссоврй 
воды перед диффузией

10
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I 2 3
Сборник воды (конденсат*бвоо- 
метрическая) перед сульфита-
тором 10-15
Мешалка сульфитированной 
воды после сульфитатора 10-15
Сборник сульфитированной 
воды после пароконтактного 
подогревателя

5-6 объем рассчитыва­
ется для создания 
гидрозатвора

Сборник диффузионного сока 
перед дефекосатурацией 10
Сборник дефекованного сока 
после подогревателей I группы

2-3 с учетом возвратов

Мешалка нефильтрованного 
сока I сатурации 6-8
Напорный сборник сока 
КП) сатурации перед БИЛС

равен
объему
фильтра

комплектная по­
ставка к фильт­
рам

Сборник фильтрованного сока 
КП) сатурации после ЗШС 6-8
Мешалка суспензии сока 
КП) сатурации после ФИЛС

4-5 кратная 
вместимость 
I фильтра ФИЛС

Напорно-распределительная 
мешалка суспензии сока 
I сатурации перед вакуум- 
фильтрами 5
Мешалка филътоационного 
осадка с вакуум-фильтров 5
Сборник сока и промывного 
фильтрата после вакуум- 
фильтров

6-в объем рассчиты­
вается для соз­
дания гидроза'- 
вора

Сборник барометрической 
воды после конденсатора
вакуум-фильтров

3-5 то же

Сборник нефильтрованного 
сока П сатурации

6-8
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I 2 з '

Мешалка добавок в нефильтро­
ванный сок П сатурации

6-8

Сборник фильтрованного сока 
П сатурации на регенерацию 
фильтровальной ткани 3-5
Сборник сульфитированного 
сок» перед дисковыми фильтрами IO-I5
Сборник сульфитированного сока 
перед выпарной установкой 15-20
Мешалка сброса песка с сату­
раторов, преддефекатора 6-8
Мешалка известкового молока 
перед дефекосатурацией 15
Сборник сока после подогре­
вателей сока Ш группы перед 
выпарной станцией 6-8
Сборник сиропа и клеровки 
после 1У корпуса выпаркой 
станции на сульфитация 3
Сборник сиропа и клеровки 
после выпаркой станции 3
Сборник сульфитированного 
сиропа Э-б
Напорный сборник сиропа 
перед дисковыми фильтрами 6-8
Сборник фильтрованного сиропа З-б
Мешалка для приготовления 
суспензии фильтровального 
порошка для дисковых фильт­
ров 8-8
Мешалка для приготовления 
растворов соды,кислоты для 
выварки выпарной установки

6-8 оборудуется
паровым
барботером

Мешалки для приготовления 
и намыва суспензии на 
патронные фильтры

комплектная 
поставка к 
фильтрам
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I _ г 3

Сборник-мешалка для текущего 
дозирования на патронные 
фильтры

комплектная 
поставка к 
фильтрам

Сборник-мешалка нефильтрован­
ного сиропа на патронные 
фильтры

то же

Клеровочные мешалки желтого 
сахара П кристаллизации го
Сборники оттеков у центрифуг':
меласса 30

I оттек утфеля 
I кристаллизации 30

I оттек утфеля 
П кристаллизации 30

П оттек утфеля 
I кристаллизации 30
П оттек утфеля 
П кристаллизации
Сборники серед вакуум- 
аппаратами:

30

Сироп (вместе с клеровкой) 120 вместимость 
сборников долина 
обеспечить набор 
одного наиболь­
шего аппарата до 
пробы и одновре­
менную подкачку 
других аппаратов

Оттеки утфеля 
I кристаллизации

180 вместимость 
сборников должна 
быть не менее 40? 
вместимости наи­
большего вакуум- 
аппарата последую­
щего продукта

Оттеки утфеля 
П кристаллизации

240 вместимость 
сборников должна 
быть не менее 4Q% 
вместимости наи­
большего вакуум- 
аппарата последую­
щего продукта
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i 2 з .............

Аффинационный оттек 240
Сборник перебросов вакуум- 
аппаратов I продукта (ГГ и Ш) 
и выпарной установки

вместимость 
5 м3

объем рассчиты­
вается для соз­
дания гидрозат­
вора

Групповая ловушка вакуум- 
аппаратов I продукта

вместимость 
0,5 м3 на 100 т 
перерабатываемой 
свеклы в сутки

Аффинатор сахара последней 
кристаллизации

20

Мешалка для разбавления 
I оттека I  продукта на 
аффинацию

8

Сборник свежей воды 
(общезаводской сборник)

25

Сборник незагрязненной 
производственной воды 
(оборотная система)

25

Сборник барометрической 
воды

25

Сборник артезианской воды 
для пробелки сахара в 
центрифугах

вместимость 
I м3

Бак (мешалка) промывки вместимость 
1,5 м3

Напорный сборник воды для 
охлаждения утфеля 
Ш кристаллизации

вместимость 
2 м3

Сборник воды для охлаждения 
утфеля Ш кристаллизации

то же

Сборник аммиачной воды 
в продуктовом отделении

то же

Сборник аммиачной воды для 
•раскачки утфеля Ш кристал­
лизации

то же

Сборник воды для гидравли­
ческой системы управления 
шиберами вакуум-аппаратов

вместимость 
0-3-0,5 м3
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I 2 3

Клеровочная мешалка 
сахарной пыли

вместимость 
1-1,5 м3

Сборник воды на циклон 
в сахаросушильном 
отделении

вместимость 
1,6 м3

уточняется по 
паспооту зазсда- 
изготовитечя 
циклона

Клеровочная мешалка 
комков сахара

вместимость 
1-1,5 м3

Мешалка-до зревате ль 
известкового молока

2 4 0

Мешалка известкового 
молока после гидро­
циклонов

20-30

Сборник воды для гаше­
ния извести

6-8

Мешалка известковой
ВОДЫ

определяется 
расчетом в зави­
симости от пот­
ребности склада 
хранения свеклы 
и водного хозяй­
ства



Примерное водопотребдение и водоотведение для новых 
и комплексно-реконструируемых сахарных заводов

Рекомендуемое

К* Наименование потре­ Общий Водопотребдение 4 % к массе свеклы
дл бителей и источников 

образования сточных
вод

расход
вода*

% к
массе
свеклы

речная
прудо­
вая
вода

вода
питье­
вого
качест­
ва

охлал- аммиач- первично- 
денная ный кон осветлен- 

денеат, н&я транс 
баромет портерно- 
ричес- моечная 
кая вода 
вода

вторично- 
осветлен­
ная транс 
портерно­
моечная 
вода

отстоен- комо- 
ная рода прео- 
с отва- совая 
лов-транс вода 
портерно­
моечного 
осадка

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

1,0* Оборотная система
транспортерно- ы
моечных вод 
П категории

I . I . Гидротранспортер
850-950 - - - 750-850 100,0 -

1 .2 . Вода с землей 3 -5 ,0 - - - -  - - -

1 .3 . Насосы транспортер­
но-моечной воды 7 ,0 — - 7 ,0 - -

1.4 . Свеклонасосы 1 5 ,0 - - - 1 5 ,0 - -



Приложение 16 
Ре к оме ндуемое

№ Наименование потре- Общий Водопотребление $ X ы. СВ. Водоотведение Коэффициент
Примечаниетл бителей и источников 

образования сточных
расход
воды»
% К

пар лавер* 
нал

отсто- вода с 
енная сырьем

место
отведения

неравномер­
ности ____

очишен- с от­ и по- водо- водо­
массе нал и валов дупро- пот- отве­
свеклы охлаж- фильт- дукта- реб- дение

денная раци­ m ление
вода онного

осадка
<1«о

I 2 3 12 13 14 15 к 17 18 19

1.0. Оборотная система 
транспортерно-
моечних вод
П категории

I .I . Гидротраиспортер
850-950 -

В оборотную си­
стему транспор­
терно-моечных 

вод П категории
1,2 1.2 Уточняете*: 

по расчету

1.2. Вода с землей 2 -5 ,0 — — - 2-5 ,0 1 .0 1 .0 —

1.3. П Л I 0 1.0
Уточняется 
по паспортуНасосы транспортер*

но-моечшгх вод 7 ,0 “ —

1.4. Свеклонасосы 15,0 * - - 1 .0 1.0 и
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I г 3 4 5 6 7 8  9 10

1.5. Свекломойки:

а) типа СМК 
1 ступень 3 5 ,0 - -

типа СМК 
П ступень 3 5 ,0 - -

б) барабанная 
типа Ш 25 
ТШБ 2 0 ,0 . .

в) типа Ш1-1ЩЦ 2 5 ,0 - -

Струйные сопло- 
аппараты:

а) над водоотдели­
телем перед 
свекломойкой 8 0 ,0 х _ **

б> над водоотдели­
телем после 
свекломойки 60t20xx

Ополаскиватель
свеклы

речная вода 15 15 -

Примечание, х/ повторное использование вода 
хх/ повторное использование вода

3 5 ,0

—  *  3 5 ,0

2 0 ,0

-  2 5 ,0

80х

-  60+2 б*х

с дуговых сит после водоотделителя после сэеххотоРкг 
с дуговых сйт после ополаскивателя свеклы.
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Свекломойки:

а) типа СМК 
I  ступень

типа СМК 
П ступень

б) барабанная 
типа Ш 25 
ПМБ

в) типа Ш1-ПВД

Струйные сопло-*
аппараты:

а) над водоотдели­
телем перед 
свекломойкой

б) над водоотдели­
телем после 
свекломойки

Ополаскиватель
свеклы:

речная вода

3 5 .0

3 5 .0

2 0 . 0

2 5 ,0

8 0 ,0 х

60+20**

15

Продолжение приложения

16 17____ 18_____ 19.

В оборотную си­
стему транспорт 
торно-моечных 
вод П категории

п

п

»»

На соплоаппа­
раты над водо­
отделителем 
перед свекло­
мойкой

На соплоаппа- 
раты над водо­
отделителем 
после свекло­
мойки

1.0  1.0 -

1 .0  1 ,0  -

1 . 0  1 . 0  -

1 ,0  1 .0  -

1 .2  1 ,2  -

1,2 1,2

1,0  1,0  -



3 4 5

приготовление раст­
вора хлорной 
извести 5 5 -

1.8. Хлорная вод;а из 
хлораторной 2 ,0 -

1.9. Промывка свекло- 
элеватора и весов 
для свеклы 2,0 «•Г -

1 .10. Сырьевая лабора­
тория

7 ,2 0 ,2

I . I I . Приготовление изве­
сткового молока для 
известкования обо­
ротной системы

2 ,0 - -

1 .12. Известегасильный
аппарат

11,0 - —

Протяжение приложения 16

7 И

2,0

6 , 0

о«

2 , 0

II,о -
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приготовление раст­
вора хлорной 
извести 5 - - •

1 .8 . Хлорная BOga из 
хлораторнои

2 ,0 — -

1 .9 . Промывка свекло- 
элеватора и весов 
для свеклы 2 ,0 - - -

1 . 10. Сырьевая лабора­
тория

7 ,2 - - -

1 .П . Приготовление изве­
сткового молока для 
известкования обо­
ротной системы

2 ,0 - - -

1 .1 2 . Иэвестегасильный 
аппарат

1 1 ,0 - - -

Продолжение приложения 16

16 17 18 19

Ha сопло аппа­
раты над водо­
отделителем 
после свекло 
мойки
В оборотную си— -  
стему транспор­
терно-моечных 
вод П катего­
рии

1 .0  1 ,0  -

В оборотную си- 1 ,2  1 ,2
стему вод у ка­
тегории 7 В 
хоэбытовые сточ­
ные воды -0,2%
В оборотную си- 1 ,2  1 ,2
стему транспор­
терно-моечных 
вод П категории

В продукты -  1 ,1
9-8%. Ъ оборот-
Гю систему вод 

категории -  
I ,0%. Потери -



t  г . — .___________ з 4  5

1,13. Мешана песка в 2,0
извес+койом отде­
лении

1Л4, Потери в системе
оборотной тражя&р* 
терно-моечной вода:

а) продувка меэго- 2 *0  
уловителя сн­
еге***

б) испарения на на- 0*5 
гатном поле 
( гидро транспортер)

в) комплекс соору- 7 f 0-25*0
жеиий механиче­
ской очистки 
П ступени

г) на отвалах-отстой- 12*0-25*0 -  
никах с транспор­
терно-моечным осад­
ком

Продолжение приложения 16

9 10 I I

2.U

-а



I 2 12 13 14

1 .13. liesaxK& песка в 
известковом отде­
ления

I . 14 .Потери в системе 
оборотной транспор­
терно-моечной воды:

о) продувка мезго- 
улопитсля систе­
мы

б) испарения на кэ- 
гатном поле 
( гидро транспортер)

в) комплекс соооу- 
жениЯ механиче­
ской очистки 
П ступени

г ' на отвалах-отстой­
никах с тоанспор- 
тсрно-моеч!*ыч 
осадком

3

2 f0

2,0

0 ,5  —

7 .0 -  2 5 ,0 -

1 2 .0 - 2 5 ,0  -

Продолжение приложения 16

16 17 18 19

В оборотную си- 1 *0  1 ,0
стему транспор­
терно-моечных 
вод П категории

1 ,2 1,2 -

в атмосферу 1 ,0 1 ,0

Уточняется
по
расчету

В производст- 
венше сточ­
ные воды 
Ш категории

1,2 1,2 —и—

В транспор- 1.2 1,2 н
терно-моечныМ
осадок



2 3 4 5

2 Увлажнение воздуха 
для вентилирования 
свеклы а кагатах

3 ,0 3 ,0

3 Приготовление раст­
воров для склада 
свеклы

1 -1 ,5 1 -1 ,5

4 Промывка свеклорез­
ных ножей и свекло­
резок

1 ,2 0 ,5

5 Диффузионная
установка

II0 -I2 0 *
+75

0-15

6 Увлажнение жома по­
сле глубокого отжа­
тая, направляемого 
в хранилище

2 0 ,0 —

7 Кислые жомовые воды 
(с жомовых хранилищ)

3 ,0 -

8 Продувка отстойников 
жомопрессовои воды

2 ,0 -

Продолжите приложения 16
7 8 9 10 II



3 12 13 14I 2

2 Увлажнение воздуха 
для вентилирования 
свеклы в кагатах

3

3 .0

3 Приготовление раст­
воров для склада 
свеклы 1 -1 ,5

4 Бремьшна евеклореэ- 
ных ножей и свекло­
резок

1 ,2

Б Диффузионная 
установка

НО-12 0» 
+75

6 Увлажнение жома пос­
ле глубокого отжатия, 
направляемого в хра­
нилище

2 0 ,0

7 Кислые жомовые воды 
(с жомовых хранилищ)

3 ,0

Ь Продувка отстойников 
жомопрессовой воды

2 ,0

Продолжение приложения 16

16 17 18 19

Потери в 1 ,0 1 ,0  -
атмосферу

1 ,5 J .5 -

В производст­ 1 ,0 1 .0 _
венные сточ­
ные воды 
В) категории

8

потери -0,19% ; 
в жом 67%-на

3 ,0 3 ,0

жомовые прессы 
В жом 20 % и 1,1 Расход при 

неработаю­
щей жомо-
сушке

В производст­ 1 ,1 I . Iвенные сточные
воды Щ катего­
рии



I г з 4

9.0. Оборотная система 
Лаверной волы

9.1 . Газовые лазеры 41,8 -

9.2. Приготовление изве­
сткового молока для 
системы

0,2 -

9.3. Приготовление хлор­
ной воды для системы

1.0 1 .0

9.4. Потери на градирне 1 .0 *

9.5. Потери с осадком 2 ,0 -

9.6. Подпитка системы 1.8 1.8

10.0. Оборотная система 
гидравлического 
удаления фильтраци­
онного осадка

Продолжение приложения 16

6_____ 7 8 9 10 II

0 *2

-  В
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9. а Оборотная система 
лаверной воды

9.1 . Газовые лаверы 41,8

9 .2 . Приготовление изве­
сткового молока для 
системы 0,2

9.3. Приготовление хлор­
ной вода для системы 1,0

9.4. Потери на градирне 1,0

9.5 . Потери с осадком 2,0

9.6 . Подпитка системы 1,8

10.0. Оборотная система
гидравлического 
Удаления фильтраци­
онного осадка

Продолжение приложения 16
14 15 16 17 18 19

41,8 - В оборотную си­
стему лаверной 
вода

1,1 1,1 -

- - 1,1 1,1 СОго

- - 1,1 1,1 -

- - В атмосферу 1,1 1,1 Уточняется 
по расчету

— — В производст­
венные сточные 
воды Ш категории

1,1 1,1

* - В оборотную си­
стему лаверной 
воды

1,1 1,1 —



I  2 3

10 .1. Смыв осадка с вакуум- 
фильтров 
ВСХШУ-80-3*75

16 ,0

10,2. Мешалка фильтрацио»-
ного осадка

60 ,5

10. Зе Мешалка песка от 
продувки аппаратов 
дефе косатурации

4 ,0

10.4. Потери с осадком 5 ,5

10.5. Потери на отвале-
отстойнике

3 ,0

I I .  Вакуум-фильтры сока 
I сатурации:
БОУ-40-З-Ю 
промывка осадка

13 ,0

Продолжение приложения 16 
7 8 9 10 И

3,0

8

13,0



Продолжение приложения 16

тX 2 3 12 13 14 15 16 17 18 19

ЮЛ. Смыв осадка с вакуум-
фильтров
БСХШУ180-3,7б

16,0 - 16,0 - В мешалку фильт­
рационного 
осадка

м I . I -

10.2. Мешалка фильтрацион­
ного осадка

60,5 * - 3&Л6 6,5 В оборотную си­
стему удаления 
фльтрационного 
осадка

I . I М

ха з . Мешалка песка от 
продувки аппаратов 
дефеко сатурации 4,0 - - 4 .0 - 1 ,1 М £

10.4. Потери с осадком б,Б - - - - Потери с фильт­
рационным 
осадком 5,5 %

1,1 1,1 Уточняется 
по расчету

10.5. Потери на отвале- 
отстойнике

з ,с Потери на отва­
ле-отстойнике 
(испарение)-  
3 ,0

1,1 1 ,1

I I . Вакуум-фильтры сока 
I  сатурации:
БОУ-40-ЗЛО 
промывка осадка

13,Q В оборотную си­
стему удаления 
фильтр ационно го 
осадка 5,5%.
В оборотную си­
стему вод I кат. 
гл.корпуса 2 ,0
& продукты-5,5%.

1 ,1 1Д
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l j . а.

12.1.

1 2 . 2 .

12.3.

12.4.

6СШЗМ0,80 
промывка осадка

16,5*22

Оборотная система 
незагрязненных про­
изводственных вод 
главного корпуса 
(1 категории)

Конденсатор
вакуум-фильтров

6 8 ,0

Конденсатор выпар­
ной установки и 
вакуум-аппаратов

520-820

Конденсатор вен­
тиляционной си­
стемы известе- 
гасильного «язарата

4 ,3

Охлаждение балок 
и звеетвгоеоге-'обжи- 
гатеяьиых теней

34,5

Предожженке приложения 16

6  7  в  9 10 I I— — - - .1—. ....... -- ----- ---- -i----
к д ^ г . о  -  -

56

соСП

500-
800

4|3 -

Э4в5 -
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ВСХШУ-40-80 
промывка осадка

16,5-22 - - -

i2.a Оборотная система 
незагрязненных про­
изводственных вод 
главного корпуса 
(I  категории)

12 Л . Конденсатор
вакуум-фильтров

58,0 2 - -

12.2. Конденсатор выпар- 
ноП установки и 
вакуум-аппаратов 520-820 20

12.3. Конденсатор вен­
тиляционной си­
стемы известе­
гасильного аппарата 4 .3 0,2

12.4. Охлаждение балок 
известково-обти- 
гательных печей 34,5

Продолжение приложения 16

16 17 18 19

То же,кроме
В Д Й К Я :

1,1 1,1  -

g

В оборотную си- 1,5 1 ,5  Уточняется 
стему вод I ка- по расчету
тегории главно­
го корпуса

1,5 1 ,5

1,5 1 ,5  -

1,2 1 ,2



3 4 5I 2

1 2 .5 , Сублиматоры серо- 
сжигательных печей

3 4 

20,0

12. 6. Гидро затворы вакуум- 
аппаратов

1,5

1 2 .7 . Охлаждение кристал­
лизаторов последне­
го утфеля

25,0

1 2 .8 . Вакуум-насосы, комп­
рессоры , центробеж­
ные насосы

82

1 2 .9 . Продувка системы 1 ,0

1 2 .1 0 . Потери на градирне 22,0

I 2 .I I .  Хлорная вода 2 ,0  2 ,0

Продолжение приложения 16 

6 7 8 9 10 П

20,0 -

1 ,5  -

2 5 ,0  -

82



I 2

12.5. Сублиматоры серо- 
сжигательных печей

20 ,0

12.6 . Гидрозатворы
вакуум- аппаратов I .P

12.7. Охлаждение кристал­
лизаторов последне­
го утфеля

«5,0

12,8. Вакуум-насосы,
компре ссоры, цедт- 
робежные насосы 62

12,9, Продувка системы 1 .0

12. Ю.Потери на градирне 2 2 ,0

12. J 1. Хлор>ш л вода 2 ,0

Продолжение приложения 16 _  __ __ —-

В оборотную си­
стему вод I ка­
тегории главно­
го корпуса

1.3 1,3

1 ,0 1 ,0 -

1.8 ; ,2 Рассчиты­
вается по 
тепловому 
балансу

с

1 ,0 1 ,0

В производст­
венные сточные 
воды Ш категории

1,2 1,2

В атмосферу 1,25 1,25 Уточняется 
по расчету



1 2 3 4

13.0. Подогрев кристалл*- 
сатороа последнего 
Продукта

4 ,0 -

14, УэдрИваняе утфелей 0,2-0 ,5 -

15. Разбавление оттека 
УТфеля I  кристалли­
зации на аффинацию

0,8 -

16. Раскачка утфеля 
последней кристалли­
зации

0,5 -

17. Пробелка сахара 1 .5 -

18. Стирка фильтроваль­
ной ткани

3 ,0 1 ,0

19. Стирка мешкотары 3 ,6 1 .0

20. Мойка подов и 
аппаратуры

4 ,0 2 ,0

Продолжение приложения IB

8 6 7 в g ~ ю  ~ ” и"

4 .0  -  -  -

0,2-0,5 -  -  -  -

-  -  0,2

0 ,5

1.5

2 .0

2,0

2,0



I 2 3 12

t3> CL Подогреа кристалла- 4 ,0
заторов последнего 
продукта

14. Уваривание утфедей 0,2-Q,5

15. Разбавление оттека
утфеля I кристаляи- 
займи на аффинация 0.2

16. Раскачка утфеля 
тоследней кристалли-

0,5займи

17. Пробелка сахара 1.5

18. Огирка фильтроваль­
ной ткани

3,0

19. Стирка мешкотары 3,0

20. МоПка полов и 
аппаратуры 4,0

Продолжение приложения 16

16 Г7 18 19

В оборотную 1.2 1,2 _
систему вод 
I  категории
главного корпуса

В продукт 1,25 1,25 -

1 ,0 1 ,0 8

-.*t— 1.0 1 ,0 -

1,25 1,25 -

В производст­ 1,5 1,5 Уточняется
венные сточные по расчету
воды Ш кате­
гории
— и — 1,5 1,5

1,5 1,5



2 3 4
21* Лаборатория завода 1 ,0  

химическая

22* Сброс конденсата от 1 ,0  
паточных баков

Сборник конденсата 1 ,0  
мазутного хозяйства

23. Оборотная система
незагряэенных сточнш 
вод I категории ТЭЦ:

23Л* Маслоохладители 32

23*2* Воздухоохладители 
турбин

56,4

23*3. Вспомогательное 8 _ «*
оборудование

23.4. Струйные подогре­
ватели химочищенной

28,? -
воды

6 7 8 10 I I

32

56,4

8

28,2

»
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21. Лаборатория заводе 
химическая

1,0

22. Сброс конденсата от 
паточных баков 1 ,0 - * -

Сборник ковдеиеата 
мазутного хозяйства 1 .0 »т - **

3̂* Оборотная система 
незагрязненных СТОЧНЫХ 
вод I категории ТЭЦ;

23.1. Маслоохладители 32

23,2, Воздухоохладители
туроин 66,4 -

23.3. Вспомогательное
оборудование 8 - - -

23,4» Струйные подогре­
ватели юшочишйн-  
«ой воды 28,8 _

Продолжение приложении 16
1б 17 18 19

В хозбытовые 
сточные вода 
Ш категории

1,2 1,8 Уточняется 
по расчету

_П_ 1.0 ; ,о

Э промышлен­
ные сточные 
волы В категории

1,0 I.Q IV*•

В оборотную 
систему вод 
I  категории ТЭЦ

1.2 1,2

А 1,2 1,2 _р_

If® 1,2

1.2 1,2



I 2 3 4

2 3 .6 . Потери на градирне 3 .0 -

23 .6 . Подпитка системы 2 ,5 2 ,5

23.7. Хлорная вода 1 ,0 1 ,0

23.8 . Продувка системы 0 ,5 -

24. Хлораторная (для 
хлорирования 
оборотных вод)

5 ,0 5 ,0

25. Оборотная система 
незагря зненных 
сточных вод ( I  ка­
тегории) компрессор 
ной станции:

25 .1 . Компрессоры 1 0 -2 0 -

25 .2 . Потери на градирне 0 ,8

Продолжение приложения 16

8 9 10 И

«осо

10-20
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23.5 . Потеря на градирне 3 ,0

23.5» Подпитка системы 2 ,5

23.7. Хлорная вода 1 ,0

23.8. Продувка системы 0,5

24. Хлораторная (для 
хлорирования 
оборотных вод)

5 ,0

25. Оборотная система 
незагрязненных 
сточных вод (I ка­
тегории) компрессор­
ной станции:

25.1. Компрессоры 10-20

25.2. Потери на градирне 0,8

Продолжение приложения 16

16 Г7 18

В атмосферу

В оборотную си-
fTeMy вод 

категории ТЭЦ

В производст­
венные сточные 
воды Ш катего­
рии
В оборотные 
системы

В оборотную си­
стему вод I ка­
тегории компрес­
сорной станции

В атмосферу

19

Уточняется 
по расчету

о_

в_

2



Продолжение приложения 16

I 2 3 4 б 6 7 8 9 10 11

25.3. Продувка системы 6,2 т - » - - - -

25.4. Восполнение потерь 1,0 1*0 -» тт

26 Хо зяйственно-быто­
вые кувды проы- 
площадки

6,0 6,0

toOI

27. Неучтенные расходы 6,0 6 ,0 ЧР еж - - - - -

28. Хииводоочистка 9.0 9 ,0 .

Примечание. Уточнение расходов производится в вввисимооти от типа применяемого оборудования,
качества сырья, -а также расположения сахарных заводов в равхичннх климатологических 
зонах.



2 3 12 13 14

25,3* Продувка системы 0,2 “ а.

25.4* Восполнение потерь 1.0 - - •*

25. Хозайетвендо- 
бытсвые нуады 
щхашлошадки

6,0 *• - ч*

27*. Неучтенные расходы 6,0 - - -

28* Химводоочистка 9,0 _

Продолжение приложения 16

16 Г? 1 8  19

В промышленные 
сточные воды 
Р категории
В оборотную си­
стему вод 1 ка­
тегории комп­
рессорной станции
В сточные вода 
хозяйственно- 
бытовых нужд_
О категории-3?.
В атмосферу-

CD»
- *з» чд>«
В промышленные -  -  Утоняемся 
сточные воды по расчету 
Ш категории

В промышленные 
сточные воды 
Ш категории -

ьную



Примерные физические свойства и 
химический состав компонентов пооиз» 
водственкых сточных вод СИ категории) 
свеклосахарных заводов

Приложение 17 
Рекомендуемое

дп Показатели
Един*
изме­

Компоненты производственных сточных вод 
_(Ш категории;

рения транспор­
терно-мо­
ечный
осадок

жомопрес-
совая
вода

кислая
жоиовая
вода

стоки от 
промывки 
ионитных 
Фильтров

I 2 '" 3 4 Б б 7
1. Температура °С

2. Заметные мг/л
а «пестаа

3. Реашжя среды ед.рН

4. Сухой остаток мг/л

Б. Потере при прокатают
мг/л

6. Окисдоамсста мг/л
пермакгаматная

?. ВПК полное мг/л

2. ХПК мг/л

6 . Общий азот мг/л

Ю.Ааоторганиче- мг/л
ских соедине­
ний

11. Аммиак и соли мг/л
«иония

12. Сульфаты мг/л

13. Фосфаты «г/л

14. Хлориды мг/л

ТБ.Сахар «г/л

4,5-20 27.Б-55 
12,Б ' 4 8 ,0~ 
21494-74360 738-20832
6853S 6021
З д& ёА 5.9-7 , 8

6 , 1 6 , 8

3941-14264 2315-9799
6938 5063
3585-12779 2074-9065
6025 4507
852-4580 542-1ОН
2365 734
4148-17696 1288-3360
11127 2467
6641-23010
14491 3605

27,5 ~47/7 1"
10.9-29.9 2 1 .5-57а4
2 2 , 0 38,0
ЗзБ-9,Б
7 ,0 12,5 “
Ъ Ь й л Ш Л
69,2 70,2
SaJsl5,>S 1-4,
6,4 2,5
Ш г 8 3 . 22.4-133
76,5 60,9
0 ,© -0 ,I 0 -1 . 0

0,03

3-26 За5-20
17 14,2
463-2734 91-165
I 8 I I 1 0

2д4-5А8 2 , 1 - ? , ’
4 ,0 7 ,5
2477-10201 III3-310I
5120 2034
2241-9446 964-1901
4569 1316 ““
704-5904 1 1 2 - 2 2

2054 176
» 235-477

7 Ш ш  '
4880-20926 S96-C73
11589 485
31.2-90.5
62,5 258
25-72.4 IrSL S
50,0 13
8-23,2 2 5 - 6 3 Б
16,0 316“ “
6.1-96.8 24-197
73,8 94
S=2 a§ 0,5-2 , 6

4,3 1 , 2

23-140 42-552
53,5
•*

297
«•



<»***»*«* «4̂ =*!-— -1 -

1 f 9

I M ’
#9,7

8, 8mWMM»>4
впщмит

М* /И шг
3. Реакции ьродч •а И*

w w
4. Сухой отними Ml 4 Г §  10 11а

Пни

5. Потони тип
ПрОКШШМНШШ

Ml ч 0W
Ми/

б. Окиолиимнитн Ml /•< 47 190
ГЮрМНШ'НПН'дНИН \т

7. ВПК подан»! н»‘/ч КОГ мд« 
VW4

8. Ж МХ'/л |№  Л«Ц
[It'd

9. Общий аоот ми'/л

Ю.Авот органичо** МЛ'/й 1»Д И.Ч
ских соедине­
ний 1,И

И.Аммиак и соли м»'/м ^ Vt#
аммония гг/,а

12. Сульфаты М1'/л Ш И
319

13.Фосфаты мг/л 0-0Mi-MPt
4,3

14.Хлориды мг/л Ш Ш
47,5

15. Сахар и ф 0-0,05

Продолжение приложения Г7

mu Ш категории
пода от 
продувки 
туроокомп- 

.  oelp5opp_ t

вода от 
мо«хи 
салфеток 
и мешков ...

» 1 0 i i

iS  м 15-18 32-59
17,5 39,5

вккю ш я  ssbsas 2981-4123
iHM/HM 452 3308
s» m * А Ш 7,6-8 , 8

IU,N 7,5 8,4
47»v W4S4 $74,907 17269-47967
W f 541 26367
w t ~ v m 39-164 16994-47007
моду ioi 21216
W - f l M 623-3832
14TU 84,4 1648
И’.*Ш-Я46Б0 54,4-171 3490-26412
ItiliKI 74,8 4520
yu.4&ai»l 61-199 4740-37120
JWX9 89,4 132Г7
> Я Ы Ш 2д5г§д5 7,2-61
ЙП5 4,6 46,9
tfUfcJSS 0д2-0а34 0,2-0,34
m 0,28 8 , 8

Й Ш 8 4 ^ д в 7.4-62.4
50,2 5,6 47
M & 9 I4-IOO
0,5 6 6 ™ 63"
3jJiz§<*§ 0-5д8 & U
2.4
8 Ш £

2 ~ 1  ' 2 , 0

20.4-124 11д7-126
67,5 42 44
2 * 2 Ш
0,91

“* 0.7-3,7 
2 , 0



Продолжение приложения 17

иг Един; Компоненты сточных вод Ш категории
HAtfUAUABnlllM III J 'll ..U-lifcr- II —  » —m  Наименование изме­

рения вода от вода от 
мытья долов поодувки 
к аппарату- паровых 
ры котлов

(пвриоди- 
мескойГ__

стоки из 
химводо— 
очистки

вода от 
гидро зо­
лоудале­
ния

I 2 з " " г ___ 13 14 J 5
I. Температур» ‘°С 30-42

$?
87-99
97

15-26
21,4

6д5-Г7
12,5

2. Взвешенные 
вещества

мг/л 3124-5263
4134

126 9̂72
566

69-223
194

II286-4382I
31540

3. Реакция среда ед.рН 1л
7,8

8 , 0 -1 0 . 6

8,3
7д6-8д1
7 , 8

§л§=2 Л
6 , 8

4V Сухой остаток мг/л I22I-I5262
ШЭ5

124-598
258“

704-2188
1615

464-1806
Toll ’

S, Потери при 
прокаливании

мг/д 985-15038 
107 61

24,5-36,7
80

379-1175
1003

263-1097 
554 ' ~

б. Окмсляемость 
парманганатная

мг/л 194-821
343 41,5

129-198
158 423

7. Ш  паяно» мг/л м а
694

3 & S
51

394-58§
494 ш = тт о

а. хпк мг/л 388-1731
Ото 53

480-704
592

51&2|Т§
1280

9, Общий азот мг/л а & м
2 2 , 2

0.98-7.7
4,4"

§д7-10д4
7 ,9 ~

5.1-23,8
16,6

1 0 .Азот органиче­
ских соединений

мг/л Q.2-t,3
1 , 1

ш 0 .2 - 0 .S
6,Г 0 , 8

И.Аммиак и соли 
аммония

мг/л 4 ^ 3 0 ^
25,8 6,4 9,7

бд2-29 
2 0 , 2  ~

1 2 .Сульфаты мг/л 6 - 8 6

55
0-19
7

38-219
116

П-101
81

13. Фосфаты мг/л 0-2д4
U  "

^З д 1

2 , 1 2 , 8

0 =2 д2

4,1
14. Хлорида мг/л йл£й£|§

40,8
1 2 - 8 8

22~5
2 X̂ 1 - 1 3 0

1 0 1

13д3-93 
50,8" "

15. Сахар мг/л - - - -
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Продолжение приложения 17

J&K Показатели
Един.
изме*
рения

Компоненты сточных вод Ш категории
стоки иа 
лаборато­
рии

стоки от
выварки
выпарки

стоки от 
мойки ре­
зок и диф­
фузионных 
ножей

стоки от 
промывкк 
пульполо- 
вушек

I 2 3 16 г? 18 19

I. Температура °с 38-49 82-94 36-52 32-57
41,5 87 41 49

2. Взвешенные мг/л 40-286 576-921 339-576 523-1212
вещества 154 755 473 894

3. Реакция среды ад. pH 6.9-7.2 7 ,0 -7 ,4 6 , 7 4 6 Лг 7 ^ 2

7. 0 7,15 7 Д 6,7 '
4. Сухой остаток мг/л 602-1639 1195-1877 574-2185 559-2102

1018 1554 1536 1435
5* Потери при мг/л 409-1031 927-1120 388-1586 374-1603

прокаливании б?5 1071 1180 1076
6 * Окисляетсть мг/л 131-285 624-895 137-385 122-353

парманг&натная 232 767 2 6 6 248
7* ЕШС полное мг/л 327-653 1306-1721 345-7II 2 3 3 - 6 8 1

609 1505 $32 474
8 . Ш мг/л 384-771 1680-2224 466-972 323-948

612 1940 724 648
9. Общий азот мг/я 5,2-19 Э.7-18.6 5.5-20.7

9,9 13 9 ,0 1 2 ~ 2

10. Азот органиче­ мг/л 0.4-1 . 8 Q .2-I.0 0 .8 -3 .1
ских. соединений 1,5 0,7 1 .3 2 , 2

II.Аммиак и соли мг/л 2.6-13.3 4.1-гО Л 6-22.4
аммония

1 0 , 8 15,7 13,8 15,5
12*Сульфаты мг/д 6-84 8,4-93.6 4.4-87.8 4.1-86,6

53 63,3 64,8 63,3
13. Фосфаты мг/я 0-6.2 0-8.5 P Jr L Z 0.15-1,65

3,6 5 ,4 0 . 8 0,74
14. Хлориды мг/л 18,6-112 23,4-122 14-126 12-127

41,4 43,7 45 46,6
15.Сахар мг/л - - - -

Примечание:В числителе даны пределы колебаний показателей состава воды, 
в знаменателе -  их средние значения, указывающие, какой кон­
центрации более близки эти показатели.



Приложение 18 
Рекомендуемое

Прйиерте физические свойстве И «ветческий состав 
компонентов кстотико» Водосвабяетая, загрязнении* 
сточных вод (I  и Я категорий)

JJJ боядэатвд*

.1_______ _______

1 Температура

2 Взвешенные 
вещ ества

3 Рейконя среды

Един*
изме­

Источник во4дсяа6аеняя Сточные загрязненные волы
речная прудовая артези­ 1  категория П категория ..............

рении анская от койден- от охлаж- 
саторов дения

оборудо­
вания

Доочистки
после очи­
стки на 
радиальных 
отстойниках

3 4 5 6 7 8 9 1 0

°с 0,3-21
9,2

1 , 6 - 2 2

10,4
6-и
7 ,7

43-45
44

15,3-64
30,6

5,5-32
18,75 В

мг/л 14.4-104
43,3

9.9-141,4
48 ,6

0-29,6
5 ,4

Ж , 6-213 
81,5

- 2059-9715
5559,8

494-3210
2527

ед.рН б,5-8,3
7,4

5-8 ,7
7 ,3

7 -7 .8
7 ,2

? , 2 - 8 . В 
7 ,7

6 ,5 -8 ,8  
7 ,2

§ ,5 -6 .9
6,55

6,5-8.11
7 ,2

иг/л 132-652
412,2

158-647
379,1

120-788
416,9

261-1338
344,2

- 1321-4376
26СВ,5

360-3820
1195

4 Сухой остаток
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 Потери при 
прокаливании

мг/л 21,4-366

199~8
42-426
226,6

20.4-ЗЭ6
100,5

81,6-109
92,1

- 1164-3688

2238
-

б Окисляемость 
пермаяганатная

мг/л 8_,8-55jB

21,6
I4-I08.6
49,9

8,7-11,2
9,7

- - 155-740
450

-

7 ЕПК полн. мг/л 12,1-76.8 
29,5~

19,2-149.3 1-3,0 
68,6 2,0

47-452,0

178

51^4-344
170,4

544-3180

1992

407-3600
1730

8 Ш  ~ мг/л I5jI-96
36,9

24-186.6
85,8

15-19.2 
16,7

55л8-534

д а , 6 ”

60^9-99^3
80,Г  ~

596-5296
2306

595-4770,2

2180
ы

9 Обший азот мг/л 0-Зд2
0,36

9^9-13^9
11,3

- - - -
о

_ го

10 Азотоорганиче­
ские соединения

мг/л 0-1^8 
0,2 '

& L 5
0,1

0 0-2,0
0,3

следы О г З З
0,2

-

II Аммиак и соли 
аммония

мг/л 0 - ^ 8  
0,2 "

12л7-1бл9
14,3

0 - 0,02 -



Продолжение приложения 10

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю

12 Сульфаты мр/ л 1.6-80.8 0-54.3 4.6-256.3 - 0-0.75
25,7 13,9 85,9 0,087

13 Фосфаты иг/л 0-6 0-10 0-3 0-9.8 0.5-10.0 -
1.4 V 2 4,9 5,2

14 Хдорады ы г/л 4-108.4 4’№ & 4-60 I0.4-I3.4 49.I-5I Л  -

31,3 38,7 24,6 И , 9 50,0

Е5 Сахар мг/л — — - - 2,0

Примемте, Б числителе указаны пределы колебаний, а 
в знаменателе *  средние показатели*
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Приложение 19 
Обязательное

ПЕРЕЧЕНЬ
технологического оборудования, уотанавявнаемога на открытых площадках

Наименование оборудования Примечание1
I г

Вентиляторы складов свеклы к* воет ваводах
Водобои и гидромониторы ДЛЯ 
смыва свеклы то т
Пробоотборники сырьевых 
лабораторий ТО 1ЯГ
Известково-газовые тчх та я»
Конденсаторы барометрически» то ш
Лаверы, ловушки и виндфдяшя 
сатурационного газа та ю
Мешалки формалина. то же
Холодный дефекатор то т
Вертикальный преддефекатор 1  

конструкции УкрНИИпродмаш
на заводах Украины, 
Кыргызстана» Казахстана,

Ленточные конвейеры подачи известняках угля Грузни,
Щдовы*

Дробилки» питатели, грохоты 
известняка и угля

* Литвы,
Беларуси f

Пульсирующие шиберы на 
гидротранспортере

Краснодарского» 
Ставропольского краев\ 
Северной Осетии, Чечено-Ингушетии.



105

Приложение 20 
Обязательное

Количество устанавливаемого резервного 
оборудования

Наименование оборудования Количество резервного 
обооулования

I 2

Буртоукладчик I на каждые 5 раоотаюших
Свеклонасос I
Свеклорезка I на каждую диффузионную 

установку
Подогреватель циркулирующего 
сока I
Подогреватель диффузионного 
сока
Подогреватель преддефекован- 
ного сока

I

1

Резервные подогрева­
тели при установке 
секционных подогре­
вателей не преду- 

 ̂ сматривать

Подогреватель сока перед 
1  фильтрованием
Подогреватель сока перед 
П сатурированием

I

!
Дисковый фильтр 1 HI

роск
1 группу из 5 и менее 
этагошх

Фильтры: листовые саморазгру­
жающие ся, типа ФПАКМ,патронные

по паспортным данным 
за^ода-изготовителя

Вакуум-фильтр сгущенного 
осадка сока 2  сатурации ]
Центрифуга I на группу из 5 и менее 

работающих

Гидроциклон известкового 
молока

1 на группу

Наоосы 1 на группу соответствую­
щего назначения
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Продолжение приложения 2С

_________ I __________________

Компрессоры и вакуум-насосы

Вибросито

Пресс* вертикальный для жома

Резерв по оборудованию вод­
ного хозяйства, отопления, 
вентиляции и энергоснабжению

2

I на гоуплу соответствую­
щего назначения

1

I на группу из 5 и менее 
работающих

В соответствии с действую­
щими нормативами по соот­
ветствующим разделам 
проекта

Примечание, Количество резервного оборудования дано для 
технологической схемы в однолинейном испол­
нении по тракту подачи свеклы, дефекосатурации, 
выпарной станции.
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Приложение 2 1  

Обязательное

Нормы величин проходов для обслуживания 
технологического оборудования и ширина 
лестниц

Наименование Характеоистика проходов 
и лестниц

Размеры
мм

i 2 3

I .  Оборудов

Главный гидравлический 
транспортер

Проход с левой стороны 
по движению свекловодя­
ной смеси в подземной 
части гидравлического 
транспортера

700

Галерея главного 
гидравлического 
транспортера и 
конвейера отжатого 
жома

Средний проход между 
гидравлическим транспор­
тером и конвейером отжа­
того жома

1 0 0 0

Свеклорезки Расстояние между высту­
пающими частями свекло­
резок в зоне обслужи­
вания

1 0 0 0

Вакуум-фильтры, 
дисковые фильтры

Расстояние между высту­
пающими частями при 
расположении фильтров:
на обшей продольной оси 1 0 0 0

рядом (продольные оси 
параллельны) 1500

Фильтры, листовые 
саморазгоужаюшиеся, 
типа ФПАКм, патронные

Расстояние между вы­
ступающими частями 
двух фильтров

1 0 0 0

Наклонные и верти­
кальные отжимные 
прессы для жома

Расстояние между высту­
пающими частями двух 
прессов

1 0 0 0

Расстояние между высту­
пающими частями пресса 
и стеной

1 0 0 0
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Продолжение приложения 2 1

I 2 3

Центробежные
насосы

Расстояние между выступаю­
щими частями двух рядом 
расположенных насосов

700-800

Дефекосатурация Ширина площадки перед 
аппаратами дефекосатурации

2500

Выпарная установка Ширина площадки перед 
фронтом выпарных аппаратов

3 0 0 0

Вакуум-аппараты Ширина площадки перед 
фронтом вакуум-аппаратов: 
при однорядном расположении 
при двухрядном расдзложении 
(между рядами) не менее

3000

4000

Расстояние от верха аппарата 
или ловушки от выступающих 
частей кровли или низа фермы 500

Центрифуги Ширина площадки перед 
фронтом центрифуг:

при открытых консольных, 
площадках 2 0 0 0

при наличии стен здания 
перед фронтом центрифуг 2 2 0 0

Оборудование, 
сантехническое, 
водного хозяйства

Принимать по соответствую­
щим общесоюзным или отрас­
левым нормам

Щитовые устройства 
постов управления, 
устанавливаемые на 
производственном 
участке

Вблизи управляемого 
участка

В соот­
ветствии 
с обще­
союзными 
нормами 
и прави­
лами

Конвейеры: ленточные, 
грабельные, вибра­
ционные

Расстояние между высту­
пающими частями двух 
параллельно устанавли­
ваемых конвейеров

1 0 0 0

То же, но закрытых по 
всей трассе жесткими или 
сетчатыми ограждениями

700

ВНТП 03-91
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