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Обозначение Наим енобание Стр

3.S0U-16S. о-то Техническое описание
3.504.1^53 О-НИ Номенклатура изделий
3.501.4-4S30-CM4 Условия установки Влокоб фр при рас-

стоянии от оси крайнего пути Во
Вробки земляного полотна 2,9 м

3.504.4-453.0-СМ2 Услобия установки Влокоб ФР при рас- 15
стоянии am оси крайнего пути
Вробки земляного полотна 3,5м

3.504.4-4530-СМ3 Несущая способность Влокоб ФР 44
при расстоянии о т оси крайнего пути
So Вробки земляного полотна 2,9м
Несущая способность Влокоб ФР При3.5QU-4530-0MH 15
расстоянии о т  оси крайнего пути
до Вробки земляного полотна 5,5м

3.50U-153.0-СМ5 Несущая споооВнооть Влокоб Ф4-{ 16
при расстоянии о т  оси крайнего
пУти Во Вробки земляного полотна
2,9 м
Несущая споооВнооть Влокоб Ф^Ч3. SO/. 4-/33.0-СМ6
при расстоянии о т  оси крайнего

11

пути до Вробки земляного полотна
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Обозначение Н а и м е н о б а н и е Стр

3.50/. 1-153.0-ОМ 7 Схема устанобки обойным рунда- 11
м ентоб при расстоянии о т  оси
крайнего п у ти  до Вробки земля-
нога полотна £,9 и 5,5 м

з .5 М 1 -то -с м з Услобия устанобки сбайных ерунда- 19
ментоб при расстоянии о т  оси
крайнего п у ти  до Тробки земля-
наго п о ло тн а  j>g и д ^ м

3.501.1-153.0-ОМ9 Расчетные листы  для сбойных 21
ерундаментоб. Пример подбора.

з .5 о и -то -о н ю Соединение обаи с роотберком 24
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в е е д и н ш е  опор с раздельными в сварными фундамента
ми о с у щ е ст в ля ет ся  про помощи анкерныл Sonmof, см. докум.
О-ТО лист 11; 12.

СБаиные фун||амвнты запроен ти роБ ан т  т е л е з о о е т о н -  
ными спорными, в ( o l e  р о с т Б е р к о б  с о т Б е р е т и я м ц  о cfiav 
прямоугольного сечения 30x30см.

Б р е з у л ь т а т е  произБевенных расчетоБ « уч и ты Б о я  мак
си м а льн ою  унификацию Г о р н ы х  э л е м е н т о в ,  пронята  3 т о 
ла  ростоеркоБ по опалу д о й н ы м  р а з м е р о м .  8 заноси м о с т и  
о т  м о щ н о с т и  опар ростберки  р а з л и ч а ю т с я  арм и рован и ем ,
о т а к ж е  располож ением  и д и а м е т р о м  анкерных йалтоБ.

В проекте разра б от аны сваи Эланоо ? , М ,  10 и 1Z м , сече
нием 30x30 ем.

Соединение сБаи с роетБврком осущ ествляется  cSаркой 
при помощи специальных анкера?, заделанных {  детоне, и нак
ладок и рассчитано на во з м ож н ост ь  напряжения опоры дез 
омоноличивония с т ы к а ,  т а к о е  соеди нен ие  я о о в о л я е т  ярввз- 
в о д е т ь  датамоБку опор к р у г л о т З я и н о ,  а о м о н о л о и о в а н о е  
с т ы к а  в ы п о л н я т ь  I  т е п л о е  Бремя г а д а ,  е одновременным 
у с т р о й с т в о м  оголовка .

При соединении еБей с рост Берком, Б случае н еп ло тн о 
го примыкания н акладок  к а н к е р а м  [ з а  с ч е т  смещения 
еБей Б плане) ,  накладки должно! п о д г о н я т ь с я  по м е с т у ,  
п у т е м  п од гида  их Б горячем  состоянии.

К о л с т ш р я  стыкоБ п р е д у с м а т р и в а е т  распоаожение го
лоды сдав о одном уровне с верхом рос тверка ,  В случае, когда 
голова сваи окажется Б ы т е ,  голову сваи сл еду ет  ра з д ето ,  об
н а ж и т ь  рабочую п родольн ую  а р м а т у р у ,  « ч и с т и т ь  ее а ус
т а н о в и т ь  н а к л а д к и  в п л о т н у ю  к а р м а т у р н ы м  стерж ням 
и в ы п у с к а м  р о с т в е р к а  и с в а р и т ь  их м еж ду  содой .

О мон олочован и е  зазоров  между сваями о ростверком
5 Ж 1 - I81I-T0 Щ

К «Л «я  ^  Ф я а м л т  14

к
производится расчеканкой ж е с т к и м  цементным р а с т в о р о м  
после н а г р у ж е н и я  опоры

При установке ф ун дам е н т ов  на участках, электрифицируе
мых на постоянном и переменном т и к е ,  в щелях з а щ и т ы  
от  элоктрикоррозии,  п р е о у е м а т р и в а е т с я  изоляция м е т а л л и 
ческих ч а с т е й  опоры о т  анкерных  б о л т о в  при помощ и 
изолирующих в т у л о к  по т и п о в о м у  п р о е к т у  „ 9злы изоляции 
анкерных д ол тов  о т  м е т а л л и ч е с к и х  опор к о н та к т н о й  сети  
постоянного и переменного т о к а ’  серия 4 . Я И - Й  о н в .Н О А .

Кроме свае, приведенных в донном проекте, м о г у т  приме
н яться  свои по другим действую щим п р о е к т а м  (нормалям) 
при условии сохранения прочности и величины р а ск р ы т и я  
трещин  свай (т р еть я  к а т е г о р и я  т р в щ и н о о т о и к о е т и  
{Hull M5.01-14J.

4. Основные расчетные положения и у с лови я  
применения.

Нагрузки на ф ун дам е нт ы  приняты по типовому п р о е к т у  
сер- З . Я 1 - Я  инв Н 8 3 2 Металлические опоры кон тактной  
с е т и " ,

Условия у с та н о в к и  блоков  ФР и ф ун дам ента  Ф в зависи
мости  от мощ ности  опор, направления действия нагрузки, мес
та  установки опер и ф и зоко -м ехш м веки х  свойств грунтов 
приведены в донум- Q -cM I , а - о а п . О - С М ^ О - с м з .

f 'п ен и я  блоков составлена  по данным н ес у 
щей спееоднести опекав и приведена вден ум  0 - в м з , О - CW4.

Пре в1|в18язк^ о а око о ф л н к т ш о С  ФР о о л ж н ы оыть 6ыполне- 
ны щ р е ш ш я ,  оговоренные f ц е л о 5 ш  дстаноЕки,вокдм.О-см1,
0-CMLПи gem an о! ке опор по схемам 3о А и расстоянии от Верхе, 
{шов h расчетной поверхности земли пр меньше таблично
го [см. ?ок)|м. О'СМЗ, 0-СМ4), яовЦЩМ способность ЗлокоЬ может 

----------------------------------- ЩтШ 1 . 1 - 1 Я . О - Т О
Кппып <1CL
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быть unjiefleneHtL no интерполяции--
при raiapume.  Г< 3,4 м - м е ж З у  несущей споио^посшита $ло~  
ков на площадке [ с хеми  H i ) и на насыпи ( с х е м а  tis) ;  
при г а б а р и т е  Г < 4 , ? м -  между несущей споео^носшъщ 
на насыпи при г а б а р и т е  3 ,4  м (схема « 3 )  и 4 , ? м Ь е м а н А )  
Eti Всех случаях  при р а с с т о я н и и  о т  Верха ал око В до рас

четной  п оверхности  з е мл и  Чр больше т а б л и ч н о г о  т р е 
б у е т с я  п ересчет  несущей с п ь с о б н о с т и .

Целесообразность присыпки Эля направленных опор по 
схеменЗ* епреВеляешся т е х н и к о т э к о н о м и ч е е к и м  срав

нением ( е  у ч е т о м  п ро из в о д с тв а  р а б о т  no у с т р о й с т в у  
присыпки)

ВстаноВка анкерных опер на  н ас ыпя х  вез присыпки не 
Попускается.

З с те н о Б па  ф у н д а м е н т о в  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  по 
шадлону,  обеспечивающему  р а с с т о я н и е  между анкерными  
Помпами с допуск ом + ? мм.

Едоки должны у с ш а н а В д и В а т н я  на п л о т н о  утрамбован -  
ную спланированную поВе рх н о с ть .  При мокрых глинистых  
г ру нт а х  в осноВании у с т р а о б а е т с я  щебеночная  п о д г о т о в 
к а  слоем не менее 10 см.

П б п с т и у т  з а с ы п к у  к о т л о в а н о в  п р о и з в о д и т ь  В с о о т 
в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П Ш . о н п ,  З е м л я н ы е  с о о 
р у ж е н и я ,  р с н о о а н и я  о ф у н Э а м е н т ы  ".

8 свайных и н д а м е н т а х  тип ростпБерка,  к о л и че с тв о  и 
длина сваи В з а в и с и м о с т и  от  мощ но с ти  опоры, схемы ус
т а н о в к у  tnocoo а погружения о физи ко -  м е х а н и ч е с к и х  
свойств г р у н т о в  о п р е д е л я ю т с я  по т а б л и ц а м  см докум.
О- е м * .

Свайные фундаменты должны у с т а н а в л и в а т ь с я  В cootii- 
ВететВии  со схемами,прабеЭенными В докум. 0 - С М 1  

дстаноВка сВайных фундаментов В обычных условиях  
производится по схемам 1,1,3,4; В пдчонистых г р у н т а х -

|ДЯСТЗ . Я И . 1 - 1 Я . Ц - Т д
k i • I.

5 !
по схемам 9,6.

*  схеме \ для увеличения несущей способности фундамен
т а  может у с т р а и в а т ь с я  присыпка. Перед установкой роствер
ка  по схемам 4,3 и 4 по с пл анированному  дну котлована  
ytmpouBe iom п о д г о т о в к у  аз щебня слоем то л щи но й  не 
менее Юем е т щ а т е л ь н ы м  т р а м б о в а н и е м .

При иыпройотВе фундаменто в  В пучинистых г р ун т ах  [ с х е 
мы 9,6] при глудине сезонного промерзания до 3.0м,  Возвы
шение по д о швы ро с тве рка  над п о в е р х н о с т ь ю  земли  на  ОДм 
яв л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м .

Ростверки рассчитаны как изгибаемые эл е ме нты.  М о м е н 
ты В р о с т в е р к а х  о т  Вертикальных нагрузок  определены 
кок для балки на 9Вух опорах ,  о т  г о ризонтальных  нагрузок-  
к а к  для р а м ы  с ж е с т к о й  заделкой.  Ростверки Зля анкерных 
опор проверены по принципу н е з а в ис и мо с ти  действия н а г 
рузок поперек  и вдоль  п у ти .  Сваи р а с с ч и т а н ы  на вне -  
уентреннов р а с т я ж е н и е .

Ра с че ты Всех блоков ФР , Ф ро с тве рко в ,  свай Выполнены 
В с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  сни п z.03-01-84,, Еетонные  
о ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и ”

Расчеты устойчивости  фу н д а ме нто в  В грунте Выполнены 
В с о о т в е т с т в и и  с . Нормами  проектирования конструкций
к о н т а к т н о й  с е т и "  * Ш 4 1 ~ 8 4 .

Классификация г р у н т о в  для р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  фун
д а м е н т о в  6 г р у н т е  принята В с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  32 
Ш М 1 - М .

I  группа-  Пески п ы л е в а т ы е ;  глины,  суглинки и супеси 
.мягкиплаетичные [ условное  расчетное  сопротивление грунта  
юо кП а ) .

Йгруопа-Пвски мвлкие;глины,  суглинки и супеси т у г о п л а с -
цаст

З . Я 1 . 1 - W 3 . 0 - T 8 6
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шччные (условное рочстное сопротивление rpynmii iFQm)
§ группой Пески крупные и еревпее! крупности; глины,суглинки и 

супеси тверВыь (уел о Е н о е расчетное сопротивление грунта г 00 к Па).
РазЗельныв фунВоментм могут устанивливиться на олигопри- 

ятных по грунтовым условиям участках земляного полотна.
Классификация участков земляного полотна принята соглас

но классикикации, поиоевенной S .Мвша9аческих ревомвнва- 
циях по закрепяшю опор контактной сети в Серовых клима- 
тичееких и влажных геологических иеловиях:

В пучинистых грунтах опоки ФР и ▼ могут применяться 
при глуаине премерхания не оолеп 2,0 м. Лрид установке фун- 
Замент оо фР по схемам 3 и 4 см. Вопим. О - (Гм 1, 0-СМ2 при 
глиЙине промерзания от 1,?м Зо 2,0м - присыпка о5язвтельна.

Tip и тощей глуаина промерзания и наличии пучинистых 
грунтов несущую спешность фундаментов неоВхо.9имо про
верять 8ля летних и зимних условии в соответствии о 
вен М -84 . В этих условиях рекоменвуетея установка 
Фуфментов с противопичинными мероприятиями, а именно-' 
засыпка пазух котлованоо Зрвнирующим грунтом, покрытие 
вековых гранен фунВамвнта полимерной пленкой е консис
тентной смазкой, изолирующей поверхность фундамента от 
окружающего грунта на глувину активной зоны пучения 
или переход на свайное основание с проверкой его на 
действие сил морозного пучения в соответствии с
8СН141-В4.
{ля предохранения пространства под ростверком от по- 
ония грунта, вокруг фунвпмонта в ш н т с я  фортуко- 

вые загражоения из аеЗестоцементных плит или другого 
материала.

F. Материалы-
Железо)етонные конотрукцчи фонВоментов запроектирова

ны из тяжелого ветона классов допита по прочности на 
сжатие 81?, его, 82Я Ввтон Волжен уЗоолетоорять требова
ниям го в т гя з г -8 2 , т ы ^ -ю г г - * ?  и ш ?-1огт-«я 

Мерка вешана по морозостойкости и водонепроницаемости 
назначается в зависимости от аежима эксплуатации конст
рукций в соответствии стрвшотиямц СНиП2.ОВ.01-84„Веток 
пые ижелезооететонные конструкции" и сниИ 2.ОЗ.И-ИЯ, Защи
та строительных конструкций от коррозии" вля сооружений.

• 3 .F 0 U - \F 3 J -T D
К п л и п  СГГа А  

toi

I  классе, по с т е п е н и  о т в е т с т в е н н о с т и  
Р а б о ч а я  а р м а т д р а - с т е р ж н е В а я  т в р м о м в х а н и ч е с к и  уп р оч н ен 

ная п в р ч о в и ч е ш г о  п рофиля к л а с с а  Дт ш е  г о с т ю в М - Я  [ к а к  В а 
р и а н т  м о ж е т  т о л ь з о и т ь с я  вш е рж н е6 а 5 г о р я ч е к а т а н а я  а р м а -  
т и р а  п е р ч о З и ч е ш г о  п р о ф и л я  к л а с с а  А я Ш Ш 8 1 ~ 8 £ ,  про о т -  
с д т с т о ч и  ко  з о ш в ' и з г о т о о и т п е л е  а р м а т д р м  к л а с с а  А т  m с ) .

К о н с т п р д к т и о н а я ’ а р м а т д р а ,  а н к е р н ы е  З о л т ы  и с т р Ъ т ч -  
ные п е т л и - с т е р ж н е В а я  г о р я ч е к а т а н а я  г л а д к а я  к л а с с а  A - I  
гост ?181-  №.

Марка с т а л а  арм ат пдры  н а з н а ч а е т с я  5 з а В и с и м о с т н  о т  р а с 
пни зимней т е м п е р а т у р ы  н а п у ж н о г о  В о з З н х а  с о г л а с н о  сниП 
1 .0 1 -8 Z , . Б е т о н н ы е  у  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и '!

6. М а с к и р  о н а .
М а р к и р о в к а  и з т и и  п р и н я т а  по T W M K - в ?  и т з з н о и - В ?  

М а р к а  с о с т о и т  н з  о д к о е н н о - ц о ф р о В ы х  грип п ,  р а з б е л е н н ы х  т н -  
р е Л и к В м  и к и з ы о tLHiгп ш и п  и з З е м д я : ,

Ф Р - ф д н о а м е н т  р а з д е л ь н ы й * ,  РС-ростпВеик сВаиныи; с - с В а я ;
И  а  после  б у к в ы  о б о з н а ч а е т  п о р я 9 к о о ы й  н о м е р  и зВ в л и я  

mi ш е т п и к ц и и ,  а  бля  с о а ч  -  З л и н у  сп а и ,  ц и ф р а  п о с л е  
т и р е - т у п  а р м и р о В а н и я .  Например--  Ф Р Ы ;  М 1 - 1 ; Т 6 М .

На кажбом избелии,  пос та в ля е мо м потпрв§ителн1( В соот -  
оетстрии с ГОСТ 1 Б 0 1 ? Л - 8 1  З о л ж н ы  б ыть  нанесены несмы
ваемой краской пру помощи т р а ф а р е т а  или ш т а м п а  м а р к и -  
роВочные наЗпиеи.

I  м а р к у  и з б е л и й ,  п р е б н а з н а ч е н н ы х  Зля п р и м е н е н и я  t  р а й о 
н а х  о р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  н а р у ж н о г о  бозЗиха  ниже м и -  
н ис  А О 0С , B o o } у т с я  З о п о л н и т е л ь н а я  а и к о а  „С 

Н а п р и м е р -  Ф Р И  - С ;  p c i - i - c * ,  " 1 - е .
т т р е о о о а н и я  к и е г о т п о о л е н и ю ,  с т б н р о о а н ч ю  

,  и т р а н с п о р т и р о в к е .
«елезо3л- -------------------—  а- ....... . .|и . .в1, » в,„цппшо злементпы Золжны иЗовлеш ворять  т р е 

бованиям ч е р т е ж е й  банной серии и Н и я з о в о  Л З Д ш т р ; ) к -  
ции о узЗслия бетонные и ж елезобетонны е сборные. Общ ие  т е х 
нические требоВония" а т а к ж е  т р е б о в а н и я м Т З Ф -10М -8? и ‘П Ф *  
юе-в?.

В заказных спецификациях на озЗелие Золжны быть огово
рены марка бетона по морозостойкости « ВоЗонепрвницаемос- 
ти, марка стали, ВиЗ защитного покрытия от коррозии.

Готовые блоки фднЗо ме нто о ,ростверки и сваи болжны хра
ниться на  специально окрубованных в к л а б а х - п л о щ а З ш ,

“Ша
1Я и - 1Я . 0- т в



рассорторобоннымч по марком .
tip-и х р т н ч и  блоки болжны опоротьсх  на  8«редяннще п и З к ш -  

ки толщиной не ме н е е  3D м м ,  улож ен н ы е  по п л о т н о м у ,  т щ а 
т е л ь н о  вмрибненномд оенобония.

Ьбаибоджим хранишься 5 ш табелях  горизонтальными рдвими, 
остриями о овну сторону.

Погрузка и р а з г р у з к а  изВелий бол ж н а  п р о и з б о в и т ь с я  при 
нами е з а х в а та м и ,  за е тпопобочн м е  петли н отверстия с при
менением трабврс 6 с о о т в е т с т в и и  со схемами п е Ь е м а .  при- 
е т и и м м и  с в окум .  0-CH11.

Стропоона блоков 1 »я  опускания о к о т л о в а н  произбовит- 
сд ч ерез  о т и р а н и я  о верхней ч а с т и  блоков.

Переб опусканием б к о т л о б а н  с т р о п о б о ч н ы е  п е т д и  с р е -  
ьпныпся заповлищо с б е т о н о м ,  a п о в е р х н о с т ь  Ж е т о н а  б 
м е с т а х  с р е зк и  п о к р ы в а е т с я  б и т у м н о й  м а с т и к о й  и д и  
п л а с т ы р е м  из м е ш к о в и н ы ,  п р о п и т а н н о й  б и т у м о м .

Р | с т о е р к и  и сбои при т р а н с п о р т и р о в а н и и  д о л ж н ы  ук- 
л а б ы б а т ь с я  н е и н в е н т а р н ы е  п о в п л а о к и  и тиЗпладпи  из 
в ес ок  и брусьев.

П о г р у з и ,  креп ле н и е  и т р а н т п т и р о б а н и е  блоков разбвль- 
ных ф ун бам ен тов ,  рос тверков  и соей на о т к р ы т о м  поВбиж- 
н о м  с о с т а в е  болжны о с ц ц е с т в л я т ь с я  в с о о т б е т а т в и и  с „Пра
вилам и  перевозок г р у з о в ” и „ т е х н и ч е с к и м и  ус л о в и я м и  пог
рузки и к р е п л е н и я  г р у з о в "  пооле боети ж ен ия  б е т о н о м  о т 
пускной прочности.

В. М е т о б ы  и с п ы т а н и й .
О сп ы тс н и е  блоков р а з й д ь н ы х  ф у п б а м е н т о б  по прочнос

т и ,  ж е с т к о с т и  и т р е щ и н о с т о й к о е т н  волжям производиться 
о о о ь т б е т е т б и и  ,с т р е б о в а н и я м и  Т У ^ - Ш - в ? ;  испытания 
р о с т в е р к о в  и с в а и - о  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  133^- 
\т~Ь9.

3. Р е к о м е н д а ц и и  по о р г а н и з а ц и и  с т р о и т е л ь н ы х  работ .
Р а б о т ы  по сооруж ении)  р а з в а л ь н ы х  и с в а й н ы х  Ф и н в а -  

м е н т о б  м о г у т  п р о ш и б и т ь с я :
а) с бейстаугащего пути  с з а н я т и е м  его оди б .окно"  при

помощи кранов на ж елезнодорож н ом  хо9д ;  '
б )  при н аличии  хорошего п о б з е з б а - с  поля, про помощи

З . Я 1 . М Я 0 - Т 0  Р ? qH
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К|^поб на автдхобд  Щ Щ  иди гусеничных к р а и о б - з ш а б а т о -
 ̂ Погружение сбей м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  бибропвгрижа- 

т е д е м  ВП-1 или з т в к о й  б и з е д ь - м о л о т о м  то п а  0 М » 0  с 
помощ ью  у к а з а н н ы х  кранов, оборпОованных набесной направ
ляющей. .

Вопрос о ц е л е с о о б р а з н о с т и  у с т р о й с т б а  лавирующих 
о т в е р с т и й  (скважин) при погружении свай 6 п л о т н ы е  г р у н 
т ы  волж е н  р еш а тьс я  о т в е д е н о  б кожвом к о н к р е т н о м  
случае

Во бсех случаях  пои п о г р у ж е н и и  сбай р о е т б е р к и  и с 
п о л ь з у ю т с я  б к а ч е с т в е  н а п р а в л я ю щ е г о  ш В у к т о р а .  

f  “ осле п о ш ж е н и я  свай п р в и з б о в и т с я  сборка с т ы ков  
свои с р о с т  верком.

З . Я И . М Я О - Т О
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Соединение опоры с раздельными фундаментами

При заземлении металлических опор наглухо ( при переменном и постоянном токе), 
если сопротивление заземления опор ниже допустимых величин, необходима установка 

изолирующих Втулок и шайб для изоляции анкерных болтов о т  onopbi. 

изолирующие Втулки устанавливаются по типовому проекту „  Узлы изоляции анкерных 

болтов о т металлических опор контактной сети постоянного и переменного тока'* 

инв. N : 69 k серия 4. 501 - /4.
При необходимости регулировка Вертикальности опоры осуществляется установкой металлических 

регулировочных шайб. Не допускается установка более бшайв на один анкерный болт.

К -  расстояние между внутренними анкерными болтами блоков - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
см. докум. О-СМ3, O-GMk. 3.5011-153. 0-ТО
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З/
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№
#л

г.1
/н

&.
/̂

Эскиз М нркн

Рнз/нерь/, /нлг

S

НЛАОС 

бетон* Бетон, /н

Р/тсхоб мнтеринлоб

Сталь, иг С та ль , иг 
(Вариант)

/ И н С С А ,

т

И

Ростбврм сВайный

□  .*
□

□  ’ у

PC 1-7 264,1 3/8,S

PC 1-2 3S00 2 OS О 400 2,2 277,6 334,0

PD 1-3 321,7 360,1

РостВври сВанныи s PQ2-1 3SS,9 411,6

PC 2 -2 3S00 2030 SOO

PC 2 -3
РостВври сбайный 
b PC3-1

■d \ _ - J o -
□  "

B / ~ “ \ e J

PC 3-2
3800 28S0 SOO

PC3-3

PC 3-4

B25 2 ,8 384,4 444,2

3S2,1 412,0

411,2 470,S

8,8
423,0 486,8

430,0 S72,7

S12,1 S78,0

8.8

8,0

o,s

g СВая 
Li

c s -i SOOO

V "
m

□ s

C6-1
6000

C6-2

C8~2
8000

08-3

C10-2 70000

C72-3 72000

0,48 47,8 88,0

818
0,86

84,8 66.1

300 300
77.3 88,0

0,72
87,3 07,/

820
07,6 178,7

0,02 02,3 772,4

1,08 132,8 182,1

1 2

1.4

2,8

2,7

Лист
3.S0f. f-fS3. О -Н И



V//
f6

./S
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05
/t.

 \0
о6

/Г
У0

Ь 
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6а
Г/

7 
Хб

/П
ЛГ

.О
пЗ

/А
/2

Hflnpflfi/ie'f/t/e Я 
aet/eroasr пАг/тузки_

J f « * lb e » 8 i* A A5Pi}О TffUAAA ГРУЗЛи
P ломы 3 1/  307c лписыллой/ 

V/?np/rf/te#i/e_____

7/Г /77

, рмс/паин к 
Г-ЗТ/ОО

й 1 Л

S L/// ш
«5

W  /
А  .

\ ^

Сжятыи 1 .
Злол -С  1

vet/erf,}# оАгоузлги
r-b so o

ПриСЬ/ЛЛА

< S
НриСЫЛКА

Ъ ^Злол-Р

'С/н.лри/ие- x  vppue
Растры уть/й 

блок-7 ^

М есто
устянобли опор

Схемр УстАнобки

Группр грунты

МН 3 5 //5

МН 7/5/75

МН 6 5 //5

МН 65 /20

МН /05/20

МН /50/20

М 7/5 -2 5
~75

М /5
/О '7/0 

М jo
*)

Ллои/рСк//) нулебыС мест//, быеляли 
(неЗАбиСиМО ОТ ГЛУЗиНЬ/J, НАСЬ/Ли с 

л  рись//тыой_ _ _ _ _ _ _ _ _
7>2,30

ФР2’1

ФР2-

ФРЗ-2

ФРЗ-2

ФР2-/

ФР2-

Фр7/'2

ФРЗ-2

Ф РЗ -2

ФР4-2

Ф р2 7

Ф р /-/

Ф РМ

ФР2-2

ФРЗ-2

Ф Р /'/

ФР7-7

ФР2-2 ФРР2

Ф Р/-2

ФРЗ-2

фр7/-2 ФРЗ-2

Ф Р 2 -2

Ф Р З -2

Ф Р /-7

Ф РГ-/

Ф Р/-7

ФР/-2

Ф Р/-2

ФРЗ-2

Ф Р /-/

Ф Р /-/

Ф Р/-2

Ф Р/-2

ФРЗ-2

ФРЗ-2 ФРЗ-2

Ф Р7 -2

Ф Р 2 -2

Ф Р / - /

Насы пь, 7* -  3, 4  м

ФРЗ-7

ФРЗ-1

ФР7/-2

ФР2-/

Ф Р2 -/

-2

Ф Р4 -2

лри-

™ /О_ _ _ _ _ _ _ _ _  '  I -  "
к - расстояние нешду Внутренними анкерными Оо/тиши 
При ус/пплобке опор MH65//5/6a3A /500a*a/Jи МА 65/20 
(Заза /бООтм/ по схел/е 4 оЗязя/пельяо усптройстЗо л, 
сыпки из pAcvem/r /7р ^  %6 а/ 

f ЗлОЛи рЛЗборяииЗрАТ/ПОЯ Я/9 50 0
Яр -рАсетояние от Зерля растянутого Злолн Зо лоЗерлАОстс/ земле/-донцы. СМ3 
Н с -то  ж е  Зля сз&ятого Злоля  ̂ в .
я '  гоЗярит устлано б ли  /расстояние о т оси пути до 5/шлйшей грани опоры)

Ф Р З -7

//

Ф Р2-/

Ф РЗ-/

ФРТ/-2

ФР7/-2

Ф Р /-/

Ф Р /-/

ФР2-2

Ф Р/-2

Ф Р4 -2

Ф Р З -/

///

Ф Р2-/

Ф РЗ /

ФР7/-2

Ф Р /-/

Ф Р /-/

ФР7/-2 ФР/-2

ФР/-2

Ф Р 7/-2

Ф Р 4ч2

Ф Р 2 -7

7/а  сыпь, 7*' 4,3м

ФР7//

Ф Р4-/

ФРТ/7

ФРТ/-/ ФРО-/

Ф РТ /7

/ /

ФРТ//

ФРО-2

ФР7/-2

Ф р /-/

ФР/-2

ФР2-2

Ф Р/-2

Ф рТ/2

Ф Р 4 -7

///

ФРО-/ ФР7-7

Ф РО /

ФРО-2

ФР0-2

ФР/-2

ФР/-2

ФР/-2

ф Р 4 -2

Ф Р 4 -/

рШб5- бооолебя
Ра  сочит.борслебя
Оровер. ВолодькинАЩР^_

V.AOATP. Осипенко Лом-

Условия у стая о б  ли Злолоб 
ФР при РАССТОA//UU от оси

3.50/./-753.0-см/ 

СтаЗуя борт Зос/лоб



<5

Р х е / и н  /

I /ялрдВлеяиС 
eeucTot/я мягрузхи_

и р Схем* 2д я лр рJr л e#z/e 
Z£i/C7fft//* м /ггрузху

С х е м  3  u  3££ с  « a s * »* o t J e л  С пм л А
/япряалеяое -j£ii£**wk яя'ргзям

'рЯ1/РЯГ01/Я ЯЯГАУЯЯ2/

Присылая
'смерите- ^чЯяие

РястяязпИоШ
fyffX-P ^

/Шесто
УСтяноВхи опор

Рлощя&ки, нулеВые место, Во/емхи
(НвЗяВиСиМО ОТ ГЛуВиНб//; HPCA/PU 

С присыпной
Рясы по, Г -3 ,4 м Рясо/пд, Г  т4,5м

Схемя устяяоёхи /,2,3/7 3 4

ГруппА груятр 1 0 ш I Л ш I 0 10

~ ~  *---------Влохи
тяркя опоры •—

Р С р е Р С Р е Р С Р с Р С Р С Р С

МН 3 5 //В - фрг-i фрг-f ф р / - / Ф РМ Ф Р/-/ Ф Р/*/ ф р м ФР2Ч ФР2-/ Ф Р/Ч Ф РМ Ф Р /-/ ФР4-/ ФР2Ч ФРЗЧ фр/-/ ФР2Ч ФР/Ч

МН 4 5 //5 ФР2-/ Фрг-t ф р / - / ф р / - / Ф РМ Ф РМ Ф РМ Ф Р2-/ ФР2-/ Ф Р /-/ ФР2Ч Ф р/Ч ФР4-/ ФР2Ч Ф Р4-/ Ф Р/Ч ФРЗЧ ФР/Ч

МН G 5//5 фрз-г фрн-г ФР2-2 ФР/-2 ФР/-2 ФР/-2 фру-2 фру-2 ФРУ-2 ФР/-2 ФРЬ-2 ФР/-2 — — ФР4-2 ФР/-2 ФР4-2 ФР/-2

/ИН 55/20 ФРЗ-2 ФРЗ-2 ФР2-2 ФР/-2 ФР/-2 ФР/-2 ФРФ2 фрз-г фру-2 ФР/-2 Фрз-г ФР/-2 фм-г ФРЗ-2 ФР4-2 ФР/-2 фру-2 ФР/-2

/ИН /05/20 — — ФРЗ-2 ФРЗ-2 ФРЗ-2 фрз-г

МН /50/20 — — ФР4-2 ФРЗ-2 ФРЗ-2 ФРЗ-2
05-25 

М i5 ФРЗ-2 ф рг-г Ф Р /-2 Ф Р4-2 Ф рз-г Фр2-2 Ф Р 4 -2 ФР4 -2 Ф Р4 -2

м 6S’*S *  /5 ФР4-2 ФРЗ-2 Ф Р2 -2 Ф Р4 -2 Ф Р 4*2 Ф Р4 -2 — — Ф Р  4 -2
„ /0-00*) 
М 10 Ф Р 2 -/ Ф Р / -/ Ф Р / -/ Ф РЗ - i Ф Р 2 */ Ф РГ - f Ф Р 4 -/ Ф Р З -/ Ф Р З -f

tyv.Sm

к - рясстояние мешау внутренними аннелными оолтами 
/7ри устяяоояе опор M0BS//5/Возя /В00мл/J и 0/055/20 
(fajfi /500мм J я о схеме 4 оВязртелояо устройстВо яри- 
сыпни uj ряс уетя 0р ^ % 6 /и

*'5л0/СЦ pAj/>0p/7Vt/&/7*0/7>CS? ЯР 5 0 °
Я р  -р я с с го я я а е  а т  В е р х я  р я с г я я у т о г о  В л о х р  £ 0  п а В е р х я о с го  зе м ли -д о я ум . СМЧ
flc ~то же Вля сжятого if л охр ---------
А -  гяВярот ус/nppoSxi/ /расстояние от оси пути до дличлишей грани опоры)  (Лхохю.

РязяяВ. ТояолеВя 
Ряссиит. ВояолеВя

ЗолоВохиял

Ш Ш Е щ ш

ш 3-50/./-/53. 0-СМ2

ХостоВ

и

Услоёия УС7ЯЯоВхи ВлОХоВ 
ФР яри ряссгояяии 0Г оси 
хряйяего пути 00 ВряВхи 
Земляного яолот яр 3,5м Гияроярам7рАН0С7рой
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СхРМЯ 3  U З Я (С  /70OCb//7XOl/J 
Урпряблепие  Зуортбил Ългруми/

Г  - 0500

ж -п г
я

Сясятый 
0/1ОЛ-С J

щ

Я хе л/я  4

Ря счет няя  н есущ е Я  способност ь ф Ундям ент об по Усяобиям  усп /ойиибост и б  гр у н т е , к  М м

Место устяясбли 
ФунОянеятоб

Рулебь/е /иестя, площябли, быемхи 
и нясь/пи с  просо/плои. Схемы *> 2*3<* Ярсото, Г’3t 4/и Я лем я  3 Я я съ /л б , P~4,S m  Ял  е м  я  4/

В  язя опор, /и/и *200 *500 *000 2 0 0 0 *200 *5 0 0 *800 2 0 00 *200 *5 2 2 *5 2 2 2 2 2 2

6Л0*ОП Л, /ИМ *020 /ЗРО *5 2 0 *0 2 0 *020 *32 0 *5 2 0 ш о *020 *322 1622 / е г о
Ряс сто.я,те or Верхи 
Sao/coS  ffo расчетной 
поберхносги уелиш/ш

Пр
РПП

*000 *500 *200 *2 5 0 PPSO 2 *5 2 P3S0 2 5 2 2

Лс $ я о *0'52

/р.УППЯ грУЯП7Я Т л ш 1 л Ш I л ш 7 Я Ш 7 77 ш 1 I Ш I 77 Ш I I Ш I Я ш Т 77 Ж 7 Я Я? 7 Я Ш

\

Ф Р 1 -/;Ф Р /-Р
Р 380 510 710 970 650 890 560 780 1980 - - 310 360 01О 370 020 050 010 050 060 — — 260 280 370 280 310 о ю 320 300 020 _ _ _

С 360 690 990 850 860 1200550 то1500 — - - 350 660 900 ОООООО1230530 10Юто — — — 310 630 940 900 790 *190 080 10101030 _ _ _

Ф р г -/-ф р г -г
Р 510 710 880 600 890 1120780 10801300 - - Ооо 060 500 060 510 550 500 570 600 — — 300 390 360 350 390 0*0 370 ООО 020 _ _

$

1
$

С 080 900 1330680 ИЗО 1670720 13602000 - - 080 900 изо 600 11301570 720 ибо 2010 — _ _ 820 880 1270 530 1050*600 600 12701920 _

Ф РЗ *;ф РЗ -2
р 690 900 1210860 11901520ЮОО10301800116015902000 ООО 510 560 530 590 500 550 820 660 580 630 660 380 370 390 ООО 020 ООО ООО 020 050 020 ООО 050
е 650 1630то 820 15502360990 15702770111020883080 600 12301520800 15502250880 15702780 108020803060580 11601760 730 *0608210 880 17602660 980 19602970

Ф Р0-*;ф Р4‘2
р 880 11901080**1010901860130018002200109020082500690 790 870 5*0 900 ЮОО260 960 1070 930 1000*090 570 620 670 600 700 750 710 700 5*0 730 770 620
с 780 то8100980 18202609118021903180132020003500 750 юзо2100980 16002600116021703180 132028203580 700 13602028Ш 17102530*06020663650 1180 2308зОео

/Ио/иепты лебсуитянб/ при глубине уялолсения б ло 
ков L~2p о L~/7c.
Яри устрлобле опор МЯ65//5 Рбягя /ЗООлшб л  6*265/22 
(бязя *602л»лг/по слел/е 4  обяуятельяо ус тр о о стб о  
прим яло u j р я с у е тя  /7р4**,6м
Яр-ряостояное o r берля //потянутого блоля 2о яоберлностн зел/ло 
Яе-70 лее бля сдлся/noro б ло ля
Я  - гябярит устпянобло (расстояние от оси пути до ближайшей грани опоры) I

I



С  желт/7 / Схелг/? 2
йсегЁихеххгрузх и

15

д гж

/Шесто J/c/npxodxu 
Фмая/иентоо

Pyxedi 
о  н*сь/п

/ е  *rec/7i*,j 
у с л  рис пт

7Лои/*0хи, 1 
хои. Охе/нб

fb/exfxu 
Г /,2 ,3 /7 Нроо/пь, Г-3,4/и. Рле/ир  3 //*с ы *б , Г '0 ,5 /и . Оле/пст 4/

д о з *  ооор, /И/И /2 0 0 /5 0 0 /8 0 0 2 0 00 /200 /О О О /8 0 0 2 0 0 0 /200 /5 0 0 /8 0 0 2 0 0 0
рясетеяяое ЛГ&ХСВУ 0Я. яяхерщ//ии Зел ши/ t 
лов X, ж

и - /0 2 0 /320 /е г о / е г о /020 /3 2 0 /62 0 /0 2 0 /02 0 /3 2 0 /6 2 0 /9 2 0
Ррсетояние отверг* 
блоков дордсчахой 
поверхности зелшрнж

Пр
200

/ООО /20 0 fbOO /6 0 0 /500 /7 0 0 /900 2 /0 0
Пе 200 7i00

г,

1I

* I Л ш 7 Л Ж 7 77 ш I Ж И 7 Л Ж 7 77 Ш 7 Л Ш 7 Л Ш I Л Ш I Л Ж Т 77 Ш 7 77 777

d
fx

p
x

* 
d

o
o

x
x

Ф Р М ;Ф Р1 -2
Р 380 510 7/0 970 650 890 560 780 тво — — 390 850 500 8/0 5/0 570 880 550 620 — * — 300 380 380 350 380 820 370 8/0 850 _ _ _

С 360 630 990 850 860 1290550 /0901500 — 360 690 990 850 860 /280 550 /080 /500 — 370 690 /ООО 870 660 /280 560 /081 /520 _,

Ф Р М Ф р г -г
Р 510 7/0 880 680 590 1/20 780 /080 /380 — — — 960 560 620 560 690 7/0 620 690 760 — — 380 830 970 880 890 530 880 820 560 — — —

С 880 900 изо 600 //30 /670 720 /3602000 — - 880 900 /330 600 //30 /570 720 /3602000 —• — 5/0 980 /360 680 //90 /7/0 780 /8302060 _ _

Ф РЗ /;Ф РЗ ‘2
Р $30 98о 12/0 860 //90 /520 /09019301890//60 /590 ЗШ560 630 890 680 7/0 780 7/0 780 050 7/0 780 980 880 980 520 500 550 590 830 560 6/0 530 570 610
С 650 12301530820 /5502300990 1870277011/020803081 650 /230 /830 820 /550 2300990 /8702770 ///0 20803090 590 //80 /770 750 19802230 900 /7862680 /ООО19962990

ФР/Иг Ф РХ 2
р 980 ИЗО т о ///0 /930 /860 1390/800 2290/99029002500790 950 /050 950 ///0 /220 /Обо/790 /3/0 то /2/0 /380 690 760 690 790 990 980 960 960 /080 880 960 /обо
с 780 1Ш 7/00 980 152076901/80 7/90 3/80 /32028801581 700 /9902/00 980 /820 2580//80 2/903/80 /32028803590 750 /986 2080990 /7502580 //30 2/26з//о 12862366З Ш

Moxexotb/ *odc¥uot*x6/ хри rxyduxe зхлаясехи* dxo - ОатаХ

При устяхоОхе олор m 6 S //S fd *y * /SOOm /uJ  и  4/7/65/20 
(вяз* /00O/hmJ/7o  cxexte О odxjx/xe/rcxo устройство лри - 
С6//ГЛО u j p/tcve/T?*  /7 p ^ /,6 *t
O p-p*cc7o*xue or верх* рхот*ху70сс dxox* &o яоверлхосто je/H /W  
Пе-то ж е  оля ахехтоео d x ox *
Г -rxdxpum ycm *xodxu {расстояние or оси пути до 5/шшайшвй грани опары) б.лонтр.

Королев*

Ши п е то

з.00/./~/вз.0-ел/4

Ст*9и* 3 и с/л //истов
Р /

77еещя* слосоОхость dxoxod  
Ф Р яри рхесгояхии o r оси  
хряОмесо о у  mu do d/fodxu

ох  о со /70X0X7X0 3,5лг Гилрооротр/меегрои
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Расчетная несчщао способность фундамента# О о УСлобиям уетойчибоети Д  грунте, к М л/

Мест я устанобни
ОПОР Рась/пи Вь/елтхи

Гябярит устанобхи 3/00 з б о о 0900 3700

, . Пня рубление 
оеистоия нагрузки н пути н пол/о х  пути X пол/с х  пути х  пол/о х  пут и /Г АОЛ**о

Группа грунта 7 /7 в 7 /7 п/ I /7 т I в А/ 7 /7 /// 7 /7 /7? 7 /7 /// 7 а

Высота
насыпи

или
гу/убина
Зыемми

д о /м 286 37/ 033 280 362 082 2/0 297 006 787 263 362 307 008 X 338 ш X 338 076 X 393

от/до2м гм 3/6 МО /03 2/8 230 /79 230 307 /26 f79 200 203 272 369 3/7 М 2 X 236 340 06/ 369

долее 2м /36 233 336 /38 /73 238 /03 202 276 97 328 /73 tat 203 332 206 326 003 236 340 96/ 307 008

Моменты подсчитаны при расчетной глубине заложения Вр, прибеденной 
Hfl С А ем АХ Устунобхи С doAjeXAMl/t/ffpAM и дохе постоям ой нагрузки бсуммарной 35%. 
/1ри других соотношениях xprpyjox табличные значения момента# должны умножаться 
нн следующие переходною хозффи//иентб/;

-  не сущ ая  способность фундамента избыточна

Доля постоянной 
нагрузки б  7о 0/0 20 33 30 60 80 /00

Переходный хоуффициен? /,38 7,27 /,0 0,82 0,70 0,8/ 0,33

При з углублении опор S грунт hp, меньшем ухруянного нн схемах устанобхи, момен- 
ть/ должно/ быть яереечитянь/.

Разра6\УобАльчуМьЬП
Рлсочиг.
ПррА

Короледа
ибаншоба 3. SOI /-/S 3 .0 -0M S

шгш1 ушашт в к з д

Песущая способность бло - 
КОО 00/'/ при р/тсстоянии от 
оси крайнего пути до бродни 
земляного ПО/t О тмя 2,0Л/

2таУия\Лист \Листод

Гипропромгрннсстрои

дс
ь 

п
ут

и
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&

&
/? л

 ч
р

п
р

р
р//1 уд

а
м

и
; а

м
т

47

L

Рясче/пнАА не суща я способность фУндяментоб по услобиял/ уетойчибости б  грунте, кП-м
Меетн устянобко 

опор Плсыли Выемки

ГябАро/n устннобки 3100 34/00 5700
, „НАпрлблемие

оеистоин НАГРУЗКС/ К пути к пол/о к пути К ЛОЛ/О к пути К Л0Л/О

Групп А Групп?а 2 л /// I Л Ю 7 I П/ 7 Л В/ 7 Л & 7 л &
Высота
НАСЫПи

ОАО
глубинА
выемки

до 1м ш т X 266 350 //70 296 385 X 256 332 т 379 328 435 X
or 1 во2м 291 301 X 176 23/ 309\252 328 4/37 /67 217 290 328 435 23/ 306 4/5

5олее2м 236 3/0 1/15 160 2/0 281 203 265 353 /4/5 /88 251 256 34/0 «62 /95 259 35/

Mo Ate#/i76* nodcvorAHbt про pncve/лнои глубине 
ЗАложения hp, лробеденнои н а  схем a x  ус/Анобки 
С допуск a  aw  t  /0Омм и дохе лсстоАнной н а гр уз - 
ко о сум м арной 35%■
При других соотношенонх н а  грузок л?нблочнб/е
ЗААУемиЯ /Ао Ate#/поО бОЛЖНЬ/ УЛ/НОЖАГЬСА МЛ
следу/ощие лереходмб/е козффо//иенп7Ы:

Моля постоянной н а г
р у з к у  б % 4/0 20 35 50 50 80 /80

Переходный казффо//оенг 1,56 f,27 /,0 0,220,740,620,52

При ЗА/лублении опор §  грумг hpJ А/ембшеАг у к а 
занного НА CXeAtAX УС/ПАНобки, МОМСНтЫ долж
ны быть лересуол7ннб/.

— несущАЯ способность фукдАл/ентА озбь/точнА

Разра6.
Р лссчи ;  
П р о б Г

/о8алауух 
т. КоЗалауук

До ролей#

0-KOM7P- О с и п е н к о  U .6 & 4 "

Й З З Е

ш
ПеСУЩАА способность длокоб  
Ф/’f  прорАССТОАНОО o r ОСО 
КРАОНСГО АУТО бо броМко
земляного п о ло т НА 3,5л/.

б. 50/ //53 о  -CATS 
О ю д и / А А и с т  А и с / п о б

/

6/OpOOpOAtrpAHCCrpod





/0

Л4Яркя

О/7Opt,/

Схем *

У С 07/9'

ноёхи
Растберл Сёяи

3  я  З иёня  о ё я й  ди зел ь  -  /иолот о/и В u /fp o n  orpyjtceA/tse е д я  и
Г р у п п  я  гр у я /п я

/И яр к я М ярк я~*В£(/{//)
Зар.о PrnSepx Сдяи 5лрлще РЬегберк Сё я  и

///

/Ияр/с Я l a wЬяре
М я р а я

РостЗерл Г ёя и
ф * » л
ояр.е

/ИЯр/СЯ
РоетРерх Сдяи

р(ХН)сг>офе
Л? яр/ся

Ростдерл дёя и

тр-
7Р-

2(284)
32

МН75 Р С М 2 (2 0 -1)
9 /,О 
/30,0

2(264)

8, 3,4 2 (es -/)
2(25-/)

74,0
/30,0

РС Г / г (е з -/ )
93,0 
/33,0

2(06-1)

р е м 2 (c s -/)
93,0
/зз,о

2(28-2) 9/, О

2(23’/ )
2(23’/ )

74,0
/38,0

2 (23 '/)
2 (23 '/)

74,0
/38,0

Р С М
2(23’/ )
2(23?/)
2(23’/ )

74,0
/38,0

Р 2 /-/

2(26-2)
2(23’/ )

95,0
/55,0

2(26-О

2(25-/j
2(25’/ )

74,0
/38,0

P2 P / 2(25 -/)
93,0
/55,0

2J23±)
2(23’/ )

74,0
/38,0

2(28-2)

А/Н 43
/3

РС /-2 2(23-/)
/34,0
/89,0

2, 3,4 2 (2 6 -/) /07,0
РС /'2

2(26-2)
2 (23-/)

/30,0
/86,0

2(28-/)

2 (23-/)
Р2/-2 2(23-/)

/38,0
Ш ,0

3(23-2)

РС/-2

/ 00,0

2 (23 '/) 137,0
2(20-2)

2 (26 '/) /69,0 2 (23 '/)
///,0
/63,0

2 (ез -/)
2 (23-/)

//0,9
/63,3

2 (202 )
РС/-2 2(23’/ )

/34,0
/09,0

2(06-/)

2 (26 -/)
/03,0
/72,0

2(23-/)
2(23-/)

//0,9
/63,3

Р2/’2 2 (23 '/)
/33,0
/ 86,0

*(08-/2
2 (0 3 -/)

///,о
/63,0

М Н &  
f5

мн Щ.
20

3(С0'2) /34,0 2)28-3) 2(28-2)

РС2'3
3(23’/ ) /78,0

3(26’ / )
Р02-3 2)23“/ ) 233,0

3(26-/)
//0,0
/38,0

2(26-2)
РС2-3

2 (2 3 -/)
2/3,0
233,0

3(2/02)

Р22-3
3(26*2)

/27,0
/03,0

2 (234 )
/77,0
223,0

2(26-2)
2 (2 3 -/)

/77,0
223,0

3(28-2)
Р22’3

3(20-2,) 
2 (2 3 -/)

/63,0
2/0,0

2(2 0 -2)

3(26-2)
/03,0
/6/,О

2(26*2)
Р22-3 2(234)

2/3,0
233,0

2(23-0
/77,0
223,0

2(26-2)
2 (2 3 -/)

/77,0
223,0

3(20-2)

РС/-3
3(23-/)

/33,0
/77,0

2(283)

г, з ,ь 3(264)
3(23-0

/09,0
/37,0

РС/'З 2(23-/)
2/7,0
234,0

2(20-2)

2(26-2)
2(23'/)

/79,0
223,0

Р0/-3 2(СЗ’/ )
2/7,2
233,6

3(2/02)

2(26-2)
РС /-3

3(26*2)
/28,0
/ 02,0

3(26-3)

Р С /’З
2(23-0

/66,0
208,0

2(28-2)

2(26-0
/79,0
223,0

3(20-2)
3(26-0

/03,0
/60,0

2(20*2)
РС/-3

2(23-/)
2/7,0
234,0

2(234)
/79,0
223,0

2(23-2)
2 (2 6 4 )

/8 /,О
222,0

/

мн го
Рез-г

4(С/0-2) /39,0 
4/26-2)1 200,0 РСЗ'2

4(28-2)
4(234)

/46,0
/93,0

4(28-2)

Р03-2 4(234)
/46,0
/93,0

4(2iО-2)

Р ез -г 4(28-2)
/36,0 
2 О4,0

4(20-2)

А М Ш
20

/

4/264)
4(264)

//7,0
/73 ,0

4/234)
4(23-0

Ш ,0
/70,0

4(234)
4(23-0

/2/,О 
/ 70,0

4(20-2)
РСЗ’2 4(23-/)

/46,0
/93,0

4(28-2)

4(20-2)
/09,0
/80,0

4(03-0
РСЗ-2 4(26-0

/46,0
/93,0

*'(234)
/ 2 /,0
/70 ,0

4(234)
4(234)

/г/,о
/7 0 ,0

РОЗ-4

4(2/23) 2/6,0 
4(28-2Л 270,0

4(20-3)

РОЗ-4 4(23-0
23/,О 
238.0

4(23-3)

2,3,4
4(20-3)
4(264)

/03,0 
23/,О

4(26-2)
4(234)

/9/,О 
227,0

РОЗ-2 4(034)
23/,0 
238,0

4(е/г ,-з)

4(23-0 /93,0
РОЗ-4 4(012-3)

207.0
277.0

4(С/0-2) 224,0 41*83)

4(с/о-г)
р о з -4

4(06-/) 263,0

4(03-/) 4(210-2)
/7/,О
242,0

4(20-2)
РСЗ-4 4(23-0

23/,О 
238,0

4(264)
4(23-0 230,0 4(264)

/89,0
2280

Sap.p. -предельное требуемое дядление *я  одиночную ряегянутую едяю - *  4ис-
рителе>

Sap.c -предельнее требуемое дядление ня одиночную енеягую едя ю  -  *  зна~ 
f нвнатеяе;
Для глин дпину сёяи уёеличи/пь о  3)/7*г д о  & 0м ; о  д,0м д о  0,0м )

Ряпчиу. Кололебя---. . 
Проб. бороледяуОср?

**Для глин я е  проходи/77
*** 2 (С&-2) -  г  -количество ebau, CS-2 - марна едай

с  6,0*t д о  /О,0Л1

Щ конт Оси пенно щОЧ~

Ослодия уегянедни еднинь/х 
фундяяенгоб проряссгоннии 
от оси нряинего нули/ до ЗроЗ- 
Хи земляного полотня 2,9 и 

3,6Л7.

з.зо/./- /з з . о  ея /д
гч)/'/4а W7/7JT1 Щ/чЗПт/Ял

Р  I /  L

Гипреяреятрянеетрой
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Мярк/t

Опоры

Ржем#

уст я-

нобки

. W / / A - ^  вЗяй г?изм ь-м оло/лом ________________ 1_________________ 3i(ffpo/,orpyj!eew ug еСяя ------------------------------
Групп# грунт #

Т 2 ш I У 0/

М дока
-тр.

5пр.с
А/пркя Мппа# *MP-PfoU\ А/*PA# СТР-

22Мни\ 81#/?А#
sc"% mЪпр.с

А/#,ПК# -ТА 

О irp.e
Сбои РостберлСбои 0Пр£ Ростберл Сбои

*тр:\М) 
О др.0 Ростберк Об#п

ст№*)Ь/гр.е Реетбер* Сб#£/ Ростберл Сбпг/

*
$

1

45-25 
М /5

/
РСЗ-1

4(210-2)
4(еб-1)

/32,0
гг/,о

РОЗ/

4(06-7)
4(С6-1)

/37,0
2/7,0 РОЗ-/

4(08-2)
4(03-1)

/30,0
215,0

РОЗ’/

4(010-2)
4(о/-г)

/28.0
224,0

РСЗ-1

4(06-2)
4(03-1)

/30t0
2/3,0

РОЗ/
4(с8-г)
4(03-1)

/30,0
2/3,0

г, з ,4
4(св-г)
Цсб-0

//2,0
/00,0

4(ее-г)
4(06-1)

//2,0
/00,0 Р02Ч

4(03-1)
4(03-1)

243.0
282.0

4(03-2)
4(08-2)

/04,0
/08,0

4(06-/,') 
4(СЗ-/)

//4,0
188,0 Р02-/

3jC&)
3(03-2)

243.0
282.0

м ^5г5
м ^ г

/
рез-з

4(сю-г) 
4(С8 ’2)

167,0
2S/,0 Р034

4(е$-г)
4(e6-i)

176.0
г44,о РСЗ-1

4 Щ )
4(03-1)

/70,0
242,0 рез-з

4(212-3)
4(2/02)

/32,0
238,0

РОЗ-З

4(08-2)
4(06/)

/76.0
244,0 РОЗ-З

4(08-2)
4(ез-/)

/78,0
242,0

г, з,4 4(оз-2)
4(сб-г)

/42,0
2/7,0

4(03-1)
4(03-1)

146.0
014.0 РС2-2

3(06-2)
3(06-2)

3//,0
3/7,0

4(010-2)
4(еРг)

/33,0
224,0

4(06/) 
4(08-/)

/40.0
2/4,0

Р02-2 3(03-2)
3(С8-2)

086,0
323,0

и

0л ем 6/ S ;6

Групп#
грунт# А/прлр

Уелобно'б/1пг0лри#п7ные yv#cm#i/ Т -6 0 а ///м Уебп#гопре/#/п#б/е у </#с/п ап  = 60#///# /*

* • % * » *
Ми§£
* *  *3 лш % М Н &20

м 43-25 „ 65-25
* - У Г мн%л/нб£ Я *  /3 т § уии/ОЗМ » 20 /и„Ш'"*2 0

м 4±2з 
*  /3

„6323 
*  /3

РостВерки Р01-1 р е ы Р02-3 РС /’З РОЗ’2 роз-4 РОЗ-1 РОЗ’З Р С /Ч Р01-2 Р02-3 РО/’З РОЗ-2 — Р О З / РОЗ-З

Сбои 3(0/02) з(е/02) 3(012-3) 3(012-3) 4(С/2-3) 4(012-3.') 4(010-2) 4(С/2-3) 3(С/2-3)
3(08-2)

3(012-3)
3(С8-2)

3(012-3) 3(С/2'Э) 4(0/24) 4(012-3) 4(0/24

3(06-1) 3(С6-0 3(08-1) з(еб-1) 4(06-2) 4(08-3) 4(08-2) 4(03-2) 3(06-1) 3(06-1) 4(06-2) 4(ею-г) 4(08-2)

(* Н )
44,0
//8,3

72,3
133,4

/22,7
/86,4

124.0
186.0

/33,0
204,0

2/7,6
27/,0

128.0
224,0

133,4
234,3

36,0
124,9

63,0
/43,6

/23,0
/86,0

/24,0
/86,0

/33,9
204,0 —

/20,0 
23/,0

/63,0
гз4,о

Рост Вер а  и РО /-/ Ре 1-2 р ог-з Р0 /-3 рез-2 РСЗ-4 РОЗ-1 РСЗ-З РО М Р0/-2 РС2-3 Р0/-3 РОЗ-2 РОЗ-4 РОЗ-1 РСЗ-3

С6#и 3(08-2)
3(06-1)

3(08-2)
3(06-1)

3(08-2) 3(08-2) 4(08-2)
4(06-2)

4(сю-г) 4(08-2)
4(С6-2)

4(08-2) 3(08-2) 3(08-2) 3(010-2) 3(010-2,') 4(0/02) 4(010-2) 4(08-2) 4(08-2)

3(06-1) з(сб-1 ) 4(06-2) 4(06-2) 3(06-1) 3(06-1) 3(06-1) 3(06-1) 4(06-2) 4(06-2) 4(06-2) 4(06-2)

(* Н ) 49.0
//4,8

77,0
/36,0

/32.0
779,0

133.0
178.0

/44,0
/96,0

223,6
264,5

136/8
2/6,9

/76,3 
244,(

49,0
//4,6

77,0
/36,0

126,0
183,6

/27,0
/82,6

/39,0
200,0

226,0
264,0

137.0
217.0

/76,0
244,0

3.3О/./-/S3. О ' CMS
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5 to 15

Чредняя глубина расположения слоя грунтам

______________ __________________________

I  Расчетные положения
Несущая способность фундамента обеспечивается при соблюдении условий 

Snp.p * 5 пр.р ; 5 np.c £ S np.c, (i)
где Snp.p и Sop.с - предельное требуемое сопротивление одиночной растянутой 
и сжатой сдай в зависимости от мощности опары, типа ростверка и 
количества сдав в ряду (растянутых и сжатыхj ;  Snp.p и бирс -  
пределШе сопротивление одиночной ростянугой и сжатой сваи, 
определяемое В зависимости от грунтовых условии и глубины погружения 
свои.

Шо тадлицам дол ум. о-смв назначается тип ростверка и количество 
r if e ) ,  соответствующие марке опоры, расчетной схеме, условиям по 
грунту и способу погружения.

2. Применительно к таблицам назначается длина сваи и по 
Таблице дакум. о 7 устанавливается глубина их погружения 
-Ер, Ее. При зтом табличные значения ер при установке опор 
по схеме 1 на насыпи высотой „И" менее 2 м в уточненном расчете 
увеличиваются на разность: 1,6 -н и 1,8 -H (mj, соответственно базе 
t z2,65М и t : 2,95м.
З.По формулам подсчитывается 

5пр.р * Це-еР'Тс (2) ;
S op. с ~ Uс ’ Вс Тс* О» ' Тп ( 3) } 

где Uс - периметр поперечного сечения сваи, м
Тс -предельные значения удельного сопротивления трению труню 

по боковой поверхности сваи, нН/мг (рис. г )
. (Гп -предельное значение давления грунта по основанию сваи, *н1м*(рис. // 

Fn - площадь поперечного сечения сваи, м2

Р а з р а б . Иванникове < Ц п '
3 5 0 U ’ 1 5 3 . D - C M 9Р а с  сп и т ибонникокШ г

Проб- КоролеВа щ , -9
Р а с ч е т н ы е  л и с т ы  д л я  с в а й  -  

н ы х  ф у н д а м е н т о в .

Пример подбора

Стадия Лист Листав
Р 1 Ъ

Г и п р о п р о м  т р а и с с т р о а
Н. конто. Осипенко 7 Ш &

К п пк л  D-я т п п к / п т  D Ч



\лц
8- л

/ по
дл,

 \
flod

nuc
b и

 Sa
ra 

I Въ
ом

. ин
/Гы

При погружении сбой вибраторами значения Гс ббодягся 8расчете
коэффициентом 1, принимаемым по таблице .*

Таблица <
Грунты
Песок и1
СипесЬ и
Счглинки 0.8
Глина 0.1

4. По таблицам докум. q-cms устанавливаются требуемые 5пр.Р и sh%c 
применительно к заданному расчетному случаю.
5. Проверяется соблюдение условий ( i)

Spp'.p ^  Опр.р Snp.c 6- S nfi.с.

Вели зги усладил Выполнены, длина назначена правильно.
В противном случае требуется расчет повторить, задаваясь 
другой длиной свай, В зависимости от полученных результатов 
при первом подборе, ври зтом следует учитывать, что глубина 
погружения растянутых и сжатых свай В материковый грунт 
(Включая и плотно слежавшуюся насыпь j должна выть не 
менее k,OM.

Пример расчета свайного фундамента

Опора ми fr  устанавливается на насыпи н*2.ом без присыпки 
по скеме 1 см. донум. см У
Грунты: до глубины 5.5м -  средние пески ( группа щ докум. о-то)) 
ниже-суглинки с коэффициентам консистенции В -оЛ  
(группа /7 J.cBau погружаются Вибропогружателем. По таблице 
докум. 0~СМ8 принимаем ростверк марко Рея-дна Ь-х сваях, 
растянутых длиной 8.0м;  сжатых-s, Ом.
Глубина погружения свай назначается по таблице докум. о-сю 
и составляет- растянутых вр* 5,9 м 9 сжатых Вс = 4,5 м, Для 
заданных грунтов по графикам рис.г и рис. 2 устанавливаются 
значения оь и Тс.
Расчетные данные сведены В таблицу 1.

22

Таблица 2
Плин а  п о 

г р у ж е н и я  
с в о д , м

М о щ н о с т ь  с л о я ,  
м

С р е д н я я  г л у б и н а  
р а с п о л о ж е н и я  с л о я , 

м

Группа
Грунта

{-С
*Й!мг

(Го,
кО/мг j.

£р-5,9
3.5- i f  *1,3 -1,0 /П 4о - V
S.9-1,9 « М 1,3 *0.5 -4,0 *3,3 /7 39 - 0,8

ес--и 5.5 1,7! /I 47 - 1,1
Ц,5“3.5*1,0 3,5 *0,5-1,0- 4,0 й 4 0 т о 0,8

во формулам (2 ) и (б) подсчитываются значения 5пР.Р и$пР.с
5пр.р * 1,2-1,! - ЬО-1,3 tff 2 >0,8-39-4,0 ;299,3/{кИ/
S пре* 1,2-1,1-47 3,5 *1,2-0,8-40-1,0*1000-6,09-'399,54 (кЛ/

По таблицам докум. о-смя устанавливаем значения 
Snp.p и So/'c для данного случая и сравниваем с 5пР.Р и Snp.c 

5ifi.fi Г 215,0кН *249,31 кН 
Snp.c =255,0 *Н * 599,54 к Л

Следовательно, устойчивость при данных длинах свай обеспечена.
В соответствии с докум. о-см8 принимаются сваи : 
растянутые- марки с8-2, сжатые - марки с5 
При установке свайных фундаментов на пучинистых грунтах 
(по схемам 5,в) требуется выполнять дополнительную проверку 
на выпучивание, которая в большинстве случаев является 
основной для назначения длин свай.
£. Расчетные положения при установке свайных фундаментов 
На ПучиниОТЫХ Грунтах (Схемы 5,6 см. донум. см о)
Несущая способность фундамента в соответствии с требованиями 

ВСН ik1-8k обеспечена при соблюдении условий
Пп /Г/7' ТвыаГб-(n6N&+n,G)4j£' Qt (bj, и (О

3.50U453-0-CM9
Лист
2

,гЯКоли о. Ро.



Nb -нормативное значение постоянной Вертикалбнай нагрузки на опору, кр;
G ~ норматидное значение моем/ опоры и фундамента, АН;
Цт-Нр^гп Fri - ровчетное значение сила/, удернсиВонш/ей фундамент ет 

Вй/лучиВания, аН;
Кр=0,7- коэффициент однородности /рунта;
Z ri -  нор мат и Иное [предельное) еопро/пидление трения талого моя грунта па 

ЗокоВой поВерхноети едой для с -т  слоя грунта, принимаемое ло /ри
фму рае. 2, к///мг;

FtL - ллои/адб поВерхноети /прения /палого елея /рунта, мг;
Темп, -норматоВное значение лаеотелШа аилы морозного пученил /рунта, к/ф*9- 
Zjh/n. ~ пронимается - дд**/м9 на уелоВно-ЗлитлриятнЯ/т участках;

* вОАМ/мг на недпагалриптнО/х участках.
При налачиа олд/тнд/х даннб/х значение Т'нш уточняется.

Utp -  периметр поперечного еечения чоо/пи фундамента, ноходящеиея 
о пределах актиВной зонд/ пучения, м.

ГлуЗана актиВной зоны пучения Ап лринамиетея раВнай фз норматив
ной глуЗинд/ промерзания Ам *2,0м.
По и Л/ -коэффициента/ перегрузки, принимаемом д,9 ;
/п'  -  коэффициент уелоВий роЗотб/, раВнб/й /,d j 
fin - Вп -  произВедение коэффициентов перегрузка и снижения подъемной 

еилй/ пучения грунта, роВное 1 1;
Кн -  коэффициент надежности, раВнО/и 1, /.
Длина еВой назначается Золошей, подсчитанной из уелоВий /П а ftj.

По тайлицам докум. 0-0/68 принимаем роетберк РС/-2 ни $-а 
w 8,6м) вясатшх -  Зпнной 6,0м.

ГлуЗина погружения назначаете// по тадлаце докум. О-0М7 и аеетаВняет: роетл- 
нуто/х fp -7,3м; ежото/х- 8сs 6,дм. J .ля заданного /рунта ло графском Рое./ 
а Рае. 2 уотанаВлаВа/отея значелия Zcudh. Ло формулам [гJu ftJ подечиты- 
Ва/отея значения Snp.p -  1,2 40-7,3 ’ 350,0 (aHJ

Snp.e = /,2 366,3 / WO-о,os=397/к//)
Проверяем уелаВие f/J. Значения S$p и Snfie. уетоноВлиВоем по тайлицам 
доком, д  * СМ 8.

77,0-< 350фкд] -  дляроетянуто/л еВаа 
/36,0^30/fAHj - для ежатЫк едай

Так как ооора уетанаВлиВаетея на яедлогоприятнш у  читках, корактери- 
эу/ощихея силой морозного лучения, делаем проВерку ли Вб/пучаВалие.
П$ - 0,9 /1тр.=/2-6,07-37 =270{к/fj - дллраетянутО/л еВой
ths0.9 9*0=62407 36 = /76/kHJ -  для ежатб/х еВой
Ял Кп- /./ &р = 27.2кИ
т '*  i,0
Кн*/./ (Вс * 23,2x0
Кр * 0.7 lip  - ~62,7кН
f6=§ 2,0./,2 р/с • 60./КО
/./80 % 2,0 /.2-fa , 2 -S2,7)-0,9 < 270 0,7

/66 -*• /72 ( khJ  - для раетянуто/л ой ой 
/,/80-%-2,0/,2 -  (23,?+52,7)0.9*П6$ 0*7

73 * //3 (к  ЛJ  -  для ежатыл еВой
В еоол/ВететВии о доком. 0-0М8 лринима/отея еВаа- растяну mb/е-марка 08-2

Сжатые "марки С6-2

Опора 166 Щ уетанаВлиВаетея по схеме 5 ем. доком, ем 7 но неЗлого- 
проятн/их участках.
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