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З А К Р Е П Л Е Н И Й  Ж ЕЛЕЗП БЕГПОН НЫ Х ОПОР.
Вы п у с к  3 .  З а к р е п л е н и я  о п о р  н а  с к а л е .
Вы п у с к  Ф. Р н к е р у н н ц и е  и  к о Р о в н я т ы Е  Ф У н д я м Е н т ы .
Вы п у с к  5. П о в е р х н о ш н ы е  и  п л а в я щ и е  ф у н д а м е н ш ы .
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7
Перечень пистаё г*4
Общая пояснительная записка S*7

Сборные и монолитные фундаме нты на 
прочной скале.

б
Пояснительная записка к фундаментам 
на прочной скале. 7-tas 9*26

в/. Общие сёебения 7
г Скальные оснобания. Требования к изыска

ниям и область применения скальных закреп
лении с помощью анкерных болтоВ. 7HS л+/е

3. Описание конструкции /£ /7
4. Номенклатура фундамента4 область их 
применения и конструктивные особенности. /7 /б
S Материалы конструкции. /4/о *9,го
е. Требования к заВодскону изготовлению 
сборных конструкций. го г/

7 ПроизВодстВо работ. го г/
В. Подбор закрепление}. 2f,22 гг,гз
9. Тех мико- экономические показатели 

фундаментоВ на прочной скале. 23 24

to Обзорные листы. aa.es 26,26

\

Тило&ые решения разработаны В соотВетстВии с дейст
вующими нормами и праВилани и предусматривают муаа 
приятия обеспечивающие ВфыВнущВзрыВопожармую и 
шикарную безопасность при эксплуатации збания.

Глабныи инженер проекта JL**~+*l /A C . СоколоВ /

л  и с т о ё
На*
л/л П а и  mo  на  6a  м иг j' “ ' °  .

S
Геометрические размеры tTboxoS £C3-% 
BC3-f, BC3-S, £63-4 26 ; •/

27 1 -V 

29 | 33

за ! зу 

ЗУ j л г  :

7
Геометрические размеры, спецификация армат̂  сы бло
хой ВС2 и БСЗ. Отбельные стержни 3/9*32/

3

9

Ведомость марок арматуры и закладных дет&кеи 
сборных элементов. Выборка стали и расхоб 
мателиалсВ.
Закладная деталь Д  -бВО

to Закладные детали Д -SW* Дб43, Д  -SSB, Д  -S9S.
/ / Анкерующие болты Д-б4б*Дб5б. Шпильки322*327

ts

t3

/4

Рнкерующие болтыД-SS/rД-669. Шпильки329*333 33 зз :
фундаменты от 300до 600мм. Геометрические 
размеры. Расход материалов, 
фундаменты от 700до900мм. Геометрические 
размеры. Расход мотуоиалоб.

I : 
33 } ! 

. <--• ••

. • i L - j . / C :
i !

3S S J5fS
фундаменты от /ООО до /200мм. /ёаметоические 
размеры. Расход материалов.

ts
фундаменты от /300до /бООмм. Геометрические 
размеры. Расход материалов.

1 j 
36 \ 37 j

t7
Образец устанодки фундаментов под 
опоры У //0 -/, у//о-2 . 37 39 i

Ы Ласт //Гбакям (7o9w cl
lo o p ed yt/xerthaia M u * f -
(Ш ер ц г КсолхВаж»
Ш к -/Тш у к  ■
Ht-UftK./» СололоВ -
Гк. елей. Штим ✓7
Ы нхт с K xofocoB i

3.407-123 бып.З
фундаменты под унифицированные слал:/, , 
В/735-SOOkA для особых гоцнтоВб/х ислод-и

-
Jusn. Лист Л-.'.
p Г

Перечень nucmcS
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П е р е ч е н ь

в/у
П//7 Нои/ч ено За н  ие.

i Номер 
листа Стр.

18 Фундаменты ФМС-1- (ФМС-f-f, фнс-1- /. 38 39

19
Фундаменты Фмс ‘I - / фМС-J-fj фмс-Ж' 1- 
о&олоВка без штампованной детали Д  -544. ofi-f

39 40

20
фундаменты фне-1-1<РМС-Ж-/#>К-£-г. Выборка 
стали на арматуру. Расход м атериалу 
на фундаменты.

40 4/

21 фундаменты фНС-1'2/фМС-Д-2,фНС-Ш’2 41 42

22
фундаменты фМС-2-В, фНС-j -ВФНС-ЖЖ Выборка 
стали на арматуру. Расход материалов 
на фундаменты. 42 43

23 Фундаменты фмс-1-4, фне-!-*, фнс-Ж-4. 43 44
24г фундаменты фмс-1-4т, фмсЖ-4т, фмсЖ-4г 44 45

25
финдаментыфмс-1-¥Щ1Р*С’1-1М / фмсЖ 4/4дВыборка стали на арматуру. Лаасод матери- 
алое на Финдамемты 45 45

25 Закладной деталь Д-644. 45 47

27 Сетки &507,0-603, Днкерные болты H6-I-36 
/76-138, Яб'Ш'Зб, /7B-J-42, /75-1*42, /75Ж‘42. 47 48

28 Образец истаноВки фундаментов 
под оперу У  МО У. 48 49

29 фундаменты /к-В-Зб, /7С-2-42, нс-4-36, /тс-4-42. 49 50

30 Металлическая деталь Д-682. 
Йнкерунзщие болты  Д589, Д-590. 50 51

31 Металлическая деталь Д  -583. 51 52
32 Образец уетаноёки фундаментовподопору Л220-/ 52 . S3
S3 фундамент СО-1 53 54
311 Металлические детали Д-594 и Д -595 54 55

лы с  *т*a S

НК
а/л Наименование Н&Афд ;

Л^та блэр.

фундаменты на трещиноватое/ скале 1

35 Пояснительная записка к фундамен
там на трещиноватой скале. 55*66 56*69
1. Общие сВедения, область применения 55 56
2. Описание конструкций 58*6/ 57*62
3. Материалы конструкции 5/,62 62,63
4 ПроизВодстВо работ 82,53 63,64
S. Указания по подбору фундаментов 84,55 65,66
6. Тех мико-экономические показатели рун 

даментоВ на трещанобатои. скале. 65 67
7. Обзорные листы. 67,66 66,69

35
фундаменты тшафмТС-I.Геометрические pay 
мерь/, армирование, Ведомость морок. 69 70

37
фундаменты типа фмгс-j. Теоме/прическиераз 
меры, армирование, Ведомость марок. • 70 71

38
фундаменты типа фмгс-Ж, /ёомелрическиераа 
меры, армирование, Ведомость марок. 71 72

39
фундаменты типа фмгс-£. Пеонелрические 
размеры, армирование, Ведомость марок. 72 73

40 фундаменты тша ФМГС. Спецификация арматуоы. 73 74
41 фундаменты типа фмтс. Выборка стали. 74 75

*2 фундаменты типа фм/С. Расход материалов. 75 76

вНВаим.
$AQ1' 123 Вып.З



П е р е че нь л и ст о В

ГУ
л/л Н о с /м е н о б а н и е

Номер
листа Стр.

43

44

ф ундамент ы типа фмгС. Закладны е дет али. 
М арки Д  -5634 Д  -574 76 77

Образец уст анобки  срунбонент об лоб  
опары  9 1 /0 -1 , 9 /10 -2 . 77 7В

4S
(фундаменты т ипа фмтС‘1-/,Фнтс-д-7, Фмгс-М-/  
Геомет рические размеры, армироЗание. 78 73

46
фундаменты тола фн/С-7-7. ФНГС-1-7,фН7С-Г-7 Слеци 
фихацил армат уры. Ведомость марок,Выберка 
ст али, расход мат ериалов

73 ВО

47
фундамент ы т ипа фмгс-f-f, фМ7С-1-7,фнгс-м-7. 
Вариант  оголоёка без ш т ам лодонноб  
дет али Д -773. Н о р ки  О/1-f.

s o 8 /

48
ф ундамент ы тилоВ фОГС-2-2, фОТС-1-2. 
Геомет рические размеры, арм ироЗание 8 / 82

49

фундаменты типоВ ФОЮ-Г2, фОТС-32. Специфика- 
ц и з арматуры. Ведомост ь марок, Вы борка 
ст али Р асход мат ериалов.

SS 83

SO М ет аллические закладны е дет али. 
М арки  Д -577, Д -575 . S3 8 д

S i ОбразецустоноВкифумдамемта под опору лно-4 84 5 5

S2
ф ундамент ы т илоВ фогс-т- 7, фоте-J -4  
Геомет рические размеры, арм ироЗание. 5 5 56

S3
фундаменты т илоб фОТС-1-4, фОТС-J -V  Специ
ф икации арматуры, Ведомость марок, Выбор
ка  ст али, расход мат ериалов.

86 57

НА/
л/л М аимемоВсгмие МомесЛО*С/гС: Стр-

54
фундаменты типа ФОТС закладные детали. 
Марки Д -575t Д -573, Д  ‘560. 57 38

55
Образец истаноВки фундаментов под 
опоры У  МО-7, У  МО-В. 86 S3

56
фундамент типа ЛТС.
Геометрические размеры, армироЗание. S3 30

57
М еталлическая закладная деталь 
Марка 4  - 576. 30 37

58 Образец устанобки ф ундам ентов под 
опору Л 220-7 3/ 32

ГОСТы, примененные В проекте

380-71* 6727-53" /0(87-76 19232-73
5058-65** 7795-70* 71371-66* /30/5-75
5781-75 91/67-75 11534-75
5915-70* 10180-74 /3287-73

О пи сок  npu/чемеммь/х п р о е к т о8

„ J/мифицироВамные фундсгм ентны е конструк
ции BP 35-SOOkB* ЦМТ/73.407 -7/5, Выпуск 2

’&н.ЛиаъА/2 Локум. УодлисьСота
Кагп/р

3.40 7- 123

{
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Одщ ааг п о я с н и т е л ь н а  я  з о п с /c /ca

/ О бщ ая vac/пь.

Настоящие типоВь/е решения Вь/полнялатся В соат- 
ВетстВии с пos. 39 шина типоВого проектирования 
Госстроя СССР на /977год.

В работе даны фундаментные конструкции и схемы закреп
ленииунифицированных опор 6/735-500кВ В осо5ых грунто- 
Вых усАоВиях, а также закрепления, учитывающие моВые 
прогрессивные способы произбодстВа работ и конструкции, 
рационально использующие работу грунта ненарушен
ной структуры.

НаВые конструкции и схены закреплении могут Выть 
использоВаны не только Вр нетипоВых ", особых грунта- 
Вых уела Виях, но благодаря их технологичности и рацио
нальной работе могут Выть В ряде случае Всуспехом гри- 
манены Взамен традиционных закреплении и В обычных 
грунтоВых услобиях.

Настоящая работа яВляется сВодной и В ней исполь
зуются материалы ранее Выполненных институтом 
fЭнергосеть проект "разработок, а также учитыва
ется опыт, накопленный строительно-монтажными 
организациями и опыт изготоВлемия сборнь/х же- 

. лез обе тонных конструкции на заёодах.
ТипоВые решения состоят из 5& Выпусков, В ко

торых приВедены следующие групп ы фундаментов 
> и схем закреплений унифицированных опор.

/ БуронабиВные фундаменты обычные и с  применени
ем оболочек,

9. Круглые фундаменты, устанавливаемые В сВерленые 
котлобаны большого диаметра.

3. ИоВые типы сбай и сВайнь/х зВеньеВ.
4 Специальные конструкции и схемы закреплений же
лезобетонных опор, £ том числе:

-  закрепления с помощью клиньеВ
-  сбои с закрылками
-  фундаменты стаканного типа
-  телескопические фундаменты
~ закрепление с помощью Вертикальных ригелей, 

б. Закрепления опор на прочной монолитной скале.
6. Закрепления опор на трещиноВатой скале.
7. Йнкерующие фундаменты.
В. Коробчатые фундаменты.
9. /7зВерх постные фундаменты.
/О. ПлаВающие фундаменты.

& настоящем Выпуске типоВых решений даны 
рабочие чертежиt Закреплений опор на скале f

3. АОЬ /23 Вып.З
фунданенты лодннифицироёаннме опары АЛ35-500для особых грянтоВых яслобибы АистКЗокун. ПодписьДате

Лот. Лист Листов
Р 4Рхк-гр. Линю*

CojcoaoB jL~U Общая пояснительная 
записка

энеРгосел}ьпроект
СеВе/ху-ЗолаЗмогаяделек*.*• Ленинград____

Гр. спей. Ш/пим
шжтКукнвсав 1сньЛ

Копирадар- сёэякъ.-ъ /2
сФ-зЬ$-аъ



В ы п и с к а
из заключение по экспертизе на новизну и 
патентоспособность типового проекта.

*

§

При разработке типовых решении,, ф ундам енты  лоб 
унифицированные опоры Вв 35-500x3для особз/х грунтовых 
условии *инв л/ОдЗВтн- выпуски /т5  были просмотрены 
следуюсцие патентны е материалы:

а/СССР-перечень патентов, действую щ их S СССР по 
состоянию на / января /В75г и бюллетени» Открытия, изобре
тения, промышленные образцы, тоВарнб/е знаки 'с /января /075? . 
по б  июня /077г. по классам £  02/? 5/ло, 5/яг + 5/ss, S7Ao + &/,6j 
27/4$ 27/sO; 504C З/зо; £04H fs/oo.

б/Болгария -библиографической сборник действующих па
тентов по состоянию на /июня /965г а библиографические ла
тентные бюллетени за /966г, /068+ /97дг.г. о бюллетене К /  
$а 1975г, классы т е  же, что  по СССР;

SJВенгрия- библиографические сборники действующих ла- 
тентоВ по состоянию на /января /066г. и библиографические ла
тентные бюллетени за /966г, /968г- /075га и бюллетени с// /ло 
Л6 за /976гу классы те  же, что ло СССР/

в) ГД Р - библиографические сборники действующих па
тентов по состоянию на /января /086е. и библиографи
ческие патентные бюллетени за /986+ /075и  и бюллете
ни с У /ло  У  /В за /976г, классы т е  же, ч то  ло СССР;

д } П о льш а - библиографические сборники действую  
щих патентов по состоянию на /января /085г и библи
ографические патентные бюллетени за /985г} /968* /575гг. 
и бю ллетени с У  /по У  д за /0769f классы т е  же f что

\
по с с с р ;

е/Румыния -  библиографические сборника действу
ющих патентов по состоянию  на /января /055ш. и  биб
лиографические п а те н тн ы е  б ю ллетени  за /965*, 
/068+ /97р ге и бю ллетени с У /  по б  В за /075$ классы 
т е  же, ч то  по СССР ;

ж/ Чехословакия- библиографические сборники бедству
ющих патентов па состоянию на /январяч /Оббг и библио
графические патентные бюллетени за /085г , /088, /080,
/97/г /975гг и бюллетени с У /ло  У д  за /078г, классы т е  
же, что ло СССР;

з) Ю гославия- библиографические сборники бед
ствующих п а те н то в  по состоянию на /января /055*. 
и библиографические патентны е бю ллетени за /088г > 
/968 -/975г г. и бю ллетени с У  /  по У  В за /976г, клас
сы т е  же, ч то  по СССР.

П атентны е материалы  просм отрены  по патен
тны м фондам СЗО и н с т и т у т а  „ 'Энереосетьпроелип и 
и библиотеки Ленинградского ц ентр ального бюро 
технической информации

Кроме то го  просм отрены  к н и ги  и реф ератив
ные ж урналы  по банной тем е с /05В г по 
/О июня /077г.

& проекте использованы следую щ ие изобре
тени я :

t/i".ЛистУеДолЯнОоАиебДата 5.407- 123 8ылЗ
J7tsc/r>



a J а в то р с к о е  с в и д е т е л ь  cm  во А  S3*744 
j л Способ и зго то вле н и я  предварительно-нап/^я- 

[ i же ниь/х т р у б ч а т ы х  эле м е н то в ."
5 ! З а я в и те л ь  -  С З О » Э н е р го с е ть  п р о е к т *
S j А в т о р ы : А С  Соколов о  С.Р. Ш тин.

Г

6 )  эаяёка У  2007007/33.
Заявитель  -  СЗОяЭ  мере осе т ь п р о е к т *
А  £ торы-' H7.fi. /Ъблия/ /7. К. Курносов и А.6/ Ш тина  
По Saw мои заявке имеется решение /Ъсконитетало 
белом изобретении и  откры тии о т  /января /977г. о 
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Пояснитепьиа я запаска к срун&аментам на  прочной скале. 5
i

/  О бщ ие сведения.

Разработанные б н а с то я щ е й  ч а с т и  выпуска 
фундаменты .предназначена/ для закрепления 
уиисрицировамнь х опор £/135*500*3 на прочных 
н о н е  и т н ы х f  HtpJsdopHb/xJскальных основами 
ях, с лпускахощ и х н е п о с р е дств е н н ую  за
делку ска льны  у  болтов.

Х а р а к т е р и с т и к и  т а к и х  скальных основа
нии приведены ё сле дую щ е м  разделе насто
ящей пояснительное}  записки

В  на стоящ ем  выпуске р а зр а б о та н ы  тр и  
р а зн о в и д н о сти  ф унда м ентны х конструкций; 

а) сборные железобетонные фундаменты  
S) монолитные железобетонные фундаменты  
4J м ета лли че ские конструкции.
Во всех э ти х  т и п а х  закреплении применя

ю тся анкерные б о лты  ф 36 и  ф 42 нм, раскли
ниваемые & шпурах ф 5 0 - 6 0 мм с последу- 
/о щей заливкои ш пура раствором .

I  Верхние опорные п ло с к о с ти  ф у н д а н е н то в  
|  под свободностоящ ие металлические опоры 
I  должны бы ть выведены на  одну о т м е т к у

В  связи с э т и м  в проекте предусмотрены фун

дам енты  каждого т и п а  р а з н о й  высоты, 
исходя из пре дельно эо перепада f разности  
O m nem oKj поверхности скалы в  м естах  
ont/р а н и я  баш м аков опор /,2м.

Узлы  к р е п ле н и я  опор на  о т т я ж к а х  не 
тр е б ую т их выведения н а  одну о тм е тк у .

П ре де ль н а я  р а з н о с ть  в  о тм е тк а х  скалы в 
м естах крепления о т т я ж е к  и  м есто у с т а 
новки  с т о и к и  не д о лж н о  превы ш ать ± 4м.

2. Скальны е основания. Требования к  
изысканиям и о б л а с т ь  применения  
с к а ль н ы х  З а к р е п ле н и и  с помощью  
анкерны х б о л т о в .

При проведении инженерно- геологических 
исследовании для реш ения S опрос а  о

'Ъ р эЯ Р З з
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Возггож м о с т и  за к р зп ле /^и л anop л и м и й
э л е к т р о  п е р е да  ч и  н а  сколе с п о м о щ ь ю  
скальм ь/х б о л т о в  с о т  м о с с /те п ь м а  
н е б о л ь ш о й  б л и н а  с/ з с гб е л к и  /3043Sa/J 
п у т е м  р а с к л с / н к и  и  з а  а*о м  о л о ч и -  
В а н и  я  ц е м е н т н ь / м  р а о т & о р о м  
В ш п у р а х  н е  о  б х о д и м  о  р а с с м о т р е т ь  
В к о м п л е к с е  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  
4 о п р о с ы :  0
/J Г е о г р а ф и ч е с к о е  м е с т о п о л о ж е н и е  

р а и о н о б  с н а и б о л е е  ч а с т ы м  В ы ходом  
н а  п о б е р х н о с т ь  п р о ч н ы х  н о н о л и т н ь / к  
с к а л ;
g j п е т р о г р а ф и ч е с к и й  с о с т а в  и  крелосш  
пород-

з/ т р е щ и н о В а т о с т ь  п о р о б ; 
у  водопроницаемость и В о д о с т о й к о с т ь  пород; 
s )  м о р о з о с т о й к о с т ь  пороб/ 
ej д о п о л н и те л ь н ы е  изы ска те льски е  банные

I .  Географическое м естополож ение районов  
с  наиболее часты м и В ы х о б а н и  на  поверхность 
прочных м о н о ли тн ы х  скал.

' |

болтов, зобе с а н н ы х  4  ш п у р а х , В с т р е ч а 
ю т с я  ч а щ е  В с е го  н а  т е р р и т о р и я х *  
п о д в е р г а ю щ и х с я  о л е д е н е н и и ? , т .  к. при  
д в и ж е н и и  л е б н и к о б  б р е & н я я  н а и б о ле е  
р а з р у ш е н н а я  ч а с т ь  с к а л ь н ы х  п о р о б  
б ы л а  с р е з а н а . К  т а к и м  т е р р и т о р и я м  
п р е ж д е  В се го  о т н о с и т с я  се6 ер Европей
ской ч а с т и  ОССРл к о т о р ы й  В ч е т в е р т и ч 
ны й п е р и о б  б ы л  п о к р ы т  ле д н и к о м . 
Вы ходы  п р оч ны х м о н о л и т н ы х  с к а л  
б о с т а т о  ч н о  ч а с т о  н а б л ю б а ю т с я  н а  
К о ль с к о м  п о л у о с т р а б е ,  В К а р е ли и , на  
Севере К о н и  РССА
Аналогичны е у с л о в и я  н а б л ю б а ю т с я  в  
горных х р е б т а х  ВОга Европе й ской  и  
А з и а т с к о й  ч а с т и  СССР, гбе и м е л о  
м е с т о  *ч е т в е р т и ч н о е  олебенение  
д о л и н н о го  т и п а .

В о з  н о  ж м о с т ы  п р и м е н е н и я  з а к р е п л е 
н и й  с п о м о щ ь ю  а н к е р н ы х  б о л т о в ,  
н а  с к а л ь н ы х  п о р о д а х  Севера А з и а т с к о й  
ч а с т и  СССР, т а к ж е  п о д в е р г а в ш и х с я  
В о з д е й с т в и ю  д в и га в ш е го с я  ль д а , д о л ж н а  
б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  и зуч е н а  В сё я з и  
с н а л и ч и е м  т а н  в е ч н о й  мерзлоты *

И
Скальные породы, п р и го дн ы е  
н и  я опор 3/7 п о с р е д с т в о м

д л я  креоле 
с к а ль н ы х

I I J  3 .4 0 7 -« 5  А * .  ,«
ЫшbiS£ ____ , . ,  ■___ л  1



В  ост альных р а й о н а х  н а ш е й  с т р а н ы ^  
не лодёер гаё ш и хся  оледенению , ё г р х н и д
СЛоО Скальных пород, как прибило ̂
р а з р у ш е н  S .з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е * /
с т е п е н и  /7 р в м е н е н и е  з а к р е п л е н и и
с  п о м о щ ь ю  а н к е р н ы х  б о л т о ё  ё  з т и х  
р а й о н а х  т а к  лее б о з м о ж н о ,  о д н а к о  
т р е б у е т  о с о б е н н о  т их  а  т е  л ь  н о в а  
и з  у ч е н и е  п е т р о г р а ф и ч е с к о г о  с о с т а ё а  
и  ф и з и ч е с к о г о  с о с т о я н и е  с к а л ь н ы х  
п о  р о б

2. П е т р о г р а ф и ч е с к и й  с о с т а ё  и  
к р е п о с т ь  п о р о д

:j

3ASL.

l/сходя из п е т р о гр а ф и ч е с к о го  с о с т а ё  а  
п о р о д , з а к р е п л е н и е  с  п о м о щ ь ю  а н к е р 
н ы х  б о л т  об &оз м о ле н о  п р е и м у щ е с т 
в е н н о  ё м а г м а т и ч е с к и х  п о р о д а х ,  
и  ч а с т и ч н о , 6  м е т а м о р ф и ч е с к и х  
и  о  с а д  о  ч н ь / х - L/з м а гм а тиче ски х пород сюда 
о т н о с я т с я  и н т р у з и ё н ы е  и  з ф ф у з и ё н ы е  
породы : ерам и и  г р а н и т о и д ы / с и е н и т ы ? 
д и о р и т ы , га б б р о , п е р и д о т и т ы ,  п и р о к с е 
н а  т ы ,  б а з а л ь т ы , д и а б а з ы  ,  п а р  ф а р  и т ы .  
М е т а м о р ф и ч е с к и е  п ороды : гнейсы , кёарци- 
т ы , д ж е с п и л и т ы ^  р о ш о б и к и , к р е м н и с т ы е  
с л а н ц ы ,  мрамор.

О с а д о ч н ы е  п о р о д ы : песчаники, и з ё е с т -  
н я к и ,  к о н г л о м е р а т ы  н а  к р е м н и с 
т о м  и л и  ж е л е з и с т о м  ц е м е н т е ^  
д о  л а н и т ы . -

К р о м е  п е т р о г р а ф и ч е с к о г о  с о с т а ё а ,  
о д н о ё р е м е н н о  д о л ж н а  у ч и т ь / д а т ь с я  
к р е п о с т ь  п о р о д ,  к а к  у с л о ё н а я  б е л и 
ч и й  а  п р и б л  и ж е н м о  п о к а з  ы ё а ю щ а я  
соп р  о т и ё л я с н о с т ь  п о р о д  р а з р у ш е н и ю .  
О снаёнь/м  к р и т е р и е м  о п р е д е л е н и я  п р о ч 
н о с т и  с к а л ь н ы х  п о р о д  б  м а с с и б е  
я ё л я ю т с я  к л а с с и ф и к а ц и я  п р о ф е с с о р а  
П р о т о д ъ  я к о н о б а  А / .м
Про ш коле П р о т о д ь я к о н о ё а  Ад. Л/, к  породам, 
ё к о т о р ы х  ё о зм о ж н а  с к а л ь н а я  з а д е л к а  
опор, о т н о с я т с я  перёь/е п я т ь  к а т е г о 
р и и  n o p o d fl, I ,  б  а, у )  с к о э ф ф и ц и е н т о в  
К р е п о с т и  20-6, т  е с  п р о ч н о с т ь ю  по р о ды  
п р и  с ж а т и и  2 0 0 0 -6 0 0  см*

3. Т р е щ и н о & а т о с т ь  п о р о д

Одним  из осноёны х ф а к т о р о б ,  о п р е д е л я ю 
щ и х  А о э м о / к н о с т ь  и с п а л ь з о ё а н и я  
с к а л ь н ы х  п о р о д  д л я  з а к р е п л е н и и  с  
п о м о щ ь ю  а н к е р н ы х  б о л т о б ,  я ё л я е т с я

3 .4 0 7 -1 2 3  * А к т
ш Лиеп, М а лы м - /Ы ях* фот о ы л -3
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то е щ и н о ва то сть. Она характеризует  
степень у с т о й ч и в о с т и  и прочности  
спсгльного м ассива и б/точность  по-
р од-
изучение и д о к у м е н т а ц и я  тр е щ и н о в а 
т о с т и  п роизводится геологом в  поле
вых ус ло в и я х  и  с о с т о и т  из генети
ческой кла с с и ф и к а ц и и  тр е щ и н  и коли
ч е с тв е н н о й  ее оценки.

Д  Генетическая к л а с с и ф и к а ц и я
т р е щ и н о в а т о с т и

«*, »*,

/7о своему происхождению тр е щ и н у  
гр у п п и р у ю тс я  в т р и  основных генети
ческих т и п а  .•

а ) патогенетические,
б) те к т о н и ч е с к и е , 
ё) экзогенные

а) Л и т а  генетическая группа тр е щ и н . 
Вклю чаю щ ая тр е щ и н ы  первичной отдель- 
к о с ти  и  трещ ины  напластованияf в цехом 
допускаю т применение скальной заделки  
опор•
Исключение со ста в ляю т трещины, образую
щие с то л б ч а ту ю  отдельность ё базальтах 
и сферическую или шаровую отдельности  
в диабазах f базальтах и габбро.

/7ри наличии та к и х трещин п/х/^не- 
ние закреплений с помощью анкерных Sox- 
т о б  не реком ендуется ,
Особого внимания, 6 каждом частном  
случае 9 т р е б у ю т  трещ ины  первичной 
о т д е л ь н о с т и  в песчаниках и конгло
м е р а та х , которы е являю тся часто пе
ресекаю щ им ися,  наклонными и изгиба -  
ющимися.
Они р а з б и в а ю т породу на отдельности  
неправильнойf слож ной формы, в связи 
с чем здесь т р е б у е т с я  тщ а те ль н о е  
изучение и измерение блочности пород.

При закреплении опор в та к и х  породах 
необходимо большее заглубление анкеров 
для вовлечения больш ей массы по

роды  с о п р о ти в л е н и ю  н а  вырываниев 
Трещины н а п л а с т о в а н и я  в  оса

дочны х пор  о д а  кj  о б р а з у ю щ и е  т о л 
с т  on л и т  ч а т ы е  и  т о н к о п л и т  чаты е  
о т д е л ь н о с т и ., у ч и т ы в а ю т с я  £  оцен
ке т р е  щ и н о & а т о о т и  м а с с и в а  сов
м е с т н о  с т р е щ и н  а  н и  п е р в и ч н о й  
о т д е л в н о с т и  . Т  о н к о п л и т ч а т ь / е

(Ьм(turnКЗ Зол ум ЪввШ.&3S
3.407-#3 Выл. в б'Ш.
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менее 0,3 н  о са доч н ь/ е  породы и 
т а нк ар асе лам ц  е А амные метамор
фические порочь/ испальзоёат ь для :, 
крепления опор с п о м о щ ь ю  анкер
ных б о л т а  6.

ffj Тектоническая группа треонин 
п о д р а з д е л я е т с я  н а  т р е щ и н ы ^  
с в я з а н н ы е  с з о н а  н и  т е к т о н и ч е 
ск и х  р а з л о н о ё  и  не  о б я з а н н ы е  с  
з о н а м и  р а з  л  о  м оё.

Наличие тектонических т рещ ин ё  
породе & целом яёляется протиёопо- 
казаниен для применения специаль
ных срундаментаё н а  скале, т. к. 
они характер и з у ю т с я  S ыдержан- 
ностьнз по прост ирании? и  зн а ч и 
т ельной глубиной, образую т  частую  
систему параллельных т рещ ин, 
и н о гд а  им ею т  зерка л а  с к о л ь ж е 
ния на ст е н к а х , местами ёь/пол- 
йены м и л он от ом  или брекчией 
т р ен и я и т. л. С/с к  л  но чем й е н  мо-
ъут сл у ж и т ь  р е д к и е  единичны е  
т ек т он и ч еск и е  трещины^ ориент и- 
р о б к а  к от орь/х д  о с т а  т о ч н о  
т о ч н о  у а  т  а н о ё л е н а .

ё ) Э к з о ге н н ы е  т р е щ и н ы  п р е д о с т а ё л е - 
нь/, & о с и  о  6 н о р  т р е щ и н а м и  А ы ё е т  -

р и В а н и  я, реж е т р е щ и н а м и  разгруз
ки  и  т р е щ и н а  м и  о п о л з  н е  ё о  я о  
х а р а к т е р а .

Н а и бол ьш ее р а с п р о с т р а н е н и е  
и  з н а ч е н и е  и м е ю т  т р е щ и н ы  
ёь/ ёет р и ёа н и я , о б р а з у ю щ и е  з о н у  
ё ь / ё е т р и ё а н и я  п о р о д  р а з л и ч н о й  
м о  щ  м ост и . Э т и  т р е  щ и  мы  
а б у с л о & л е н ь /  ф и  з  и  ч е  с  к  и м  
А ы А е т р и ё а н и е н  и  м о гу т  бы т ь  
п е р ё и ч н ы н и  и л и  р а зё и ё а л ? ь  ся  
п о  т р е щ и н а м  д р у г о г о  генезиса^  
р а с ш и р я я  их.

Трещ ины 6б/ёет риёания к ара/ст ери- 
3 у ю  т с я  не  ёыдерж а  н н а  и  ориент иров
кой, и з ё и л и с т о с т ь ю  и нераёнанер- 
н о ст ь ю  р а с п р е д е л е н и я .
3  с6я зи  с клим ат ическим и услоёиями  

т рещ и н  ы  АыА е т р и  А а,ния, си л ьн о  
сгущаясь , пр иА одят  к р а зр у ш е н и ю  
п о р од ы  м а о б л о  н о ч н у ю  м ассу .
'П о э т о м у  зо н а  а к т и ё н о го  ёыёетри- 

б а н и  я пород ё р а й  о  н  а х , р а с п о л о  - 
женнь/ х бн е  о б л а с т и , п од вер гш ей ся  
ол ед ен е н и ю , п р и у ст р о и ст б е  закрепле
ние} с п о м о щ ь ю  а н к е р н ы х  бол/-по А

д с ч г У с  н  ы
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п о л н о с т ь ю  с н и м а ть с я . Трещ ины  раз -  
гр у з  к  и  с к л о н о в  б о р т о в о г о  am  ло р а  У
с в я з а н ы  с р а з г р у з к о й  м ассив а: п о р о д
о т  е с т е с т  ё е много н а п р я ж е н и я  €  б л и 
зи б о р т о в  г  /7с/ б а  к и х  Эр о з  и  о  ннь/х  
врезов. О н и  р а з  & и  б а ю т с я  по ранее, 
с у щ е с т в о в а в ш и м  т р е щ и н а м , о р и е н ти -  
р о в а н ы  п а р а л л е л ь н о  и ли  паб о с т р ы м  
у е ло /л  к  с к л о н у  и  м о г у т  соп р о во ж - 
д а т ь с я  о  т р ь / б о н  к р у п н ы х  б л о к о в  
породы . В  связи с э т и м  р а с п о л о ж е 
н и е  у Ь у н & с х м е н т о в  опор 3/7 в непосре д
с т в е н н о й  б л и з о с т и  к  б о р т а н  и  
с к л о н а м  д о л и н  не р е к о м е н д у е т с я .

/ / а л и и и е т р е щ и н ,  с в я з а н н ы х  с  
о п о л з н е в ы м и  я в л е н и я м и ,  и с к л ю ч а е т  
в о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в к и  о п о р  н а  
т а к и х  у ч а с т к а х .

Б. Количественная оценка тр е щ и н о в а то с ти .

Д ля  к о л и и е с тв е н н о й  х а р а к т е р и с т и к и  
т р е щ и н о в а т о с т и  м а сси ва  с к а л ь н ы х  
по р о д в поле вы х у с л о в и я х / в обнаж ении, 
и з у ч а ю т с я ; о р и е н т и р о в к а  т р е щ и н  
б п р о с т р а н с т в е  f  с и с т е м ы  т р е щ и н  
по г е н е т и ч е с к и м  т и п а м ),  п р о т я 
ж е н н о с т ь ,  ш и р и н а , 8у с т  о  т а ,  г л у б и н а

/з

з а п о л н е  ния, описание с т е н о к . Э т и  
ве ли ч и н ы  ф и к с и р у ю т с я  б  р а с ч е т 
н о й  т а б л  и ц е  т р е щ и н о в а т о с т и  
и и с п о л ь з у ю т с я  для вы ч и слени я козф  
ф и ц и е н  т а  т р е  щ и н н о и  п у с т о т -  
н о е т  и, п о д  к о т о р ы й  п  с н и м а е т с я  
о т н о ш е н и е  п л о щ а д и  т р е щ и н  
к  п л о щ  а  д а  п о р  о  д ы , в ы р аж генное  
в  п р о ц е н т а х .
С п о с о б  полевой  к о л и ч е с т в е н н о й  оценки  
т р е щ и н о в а т о с т и  приведен в  руковод
с т в е  Г и д р о э н е р е о п р о е к т а  ~ М е т о д ы  
г е о л о г и ч е с к о г о  и з у ч е н и я  трещинова
т о с т и  го р н ы х п о р о д  п р и  инж енер*  
н о -  ге о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и я х м/9S7*.

К о э ф ф и ц и е н т  т р е щ и н н о й  п у с т о т  - 
м о с ти , с у ч е т о м  гр а д а ц и и  т р е щ и н  по  
их ш и р и н е , я в л я е т с я  о с н о в н ы м  
к р и т е р и е м  д л я  к о л и ч е с т в е н н о б  
о ц е н к и  т р е щ и н о в а т о с т и  в инж енер- I 
н о - ге о л о ги ч е с к о й  к л а с с и ф и к а ц и и  по- ! 
роду к о т о р а я  - в ы р а ж а е т с я  с л е д у ю 
щ и м  о б р а зо м :
i j  с л а б а я  т р е щ и н о в а т о с т ь  ( Wrp * 2?*J 
Волосные и  то н к и е  тр е щ и н ы  ш иринод  
менее /мм, е ди н и ч н ы е  т р е щ и н ы

'АмНе» ЖЗексм- /Мню Лет
3.407- т Зыл.З Лист

*2



ш и р и н о й  £  н м ;

£/ средняя трещ и нова то сть {УСтр • 2-syiJ. 
Тонкие трещины шириной do /нм 
составляют Sl?*/o общее о количества, 
имеются мелкие т рещ ины  шири* 
ной  £-5 нм и ср едн и е  т рещ ины  
ш и р и н ой  S '20 мм;
з ) Сильная трещиноватость/**/»р *д-/о?£). 
Наряду с мелкими трещинами прису
тствуют и крупные шириной 
20 ноо нн в среднем количест ве
/0 -20%

%} Очень с и ль н а  я  т р е и ц и н о  в а т о о т ь  
(Ктр ? /О- 20 и и с к л ю ч и те л ь н о  сильная  
т р е щ и н о в а т о с т ь  fKrp  > 2оу&), Н а р я д у  с 
м е лк и м и  т р е щ и н а м и  п р и с у т с т в у ю т  
к р у п н ы е  и  о ч е н ь  к р у п н ы е  т р е щ и - 

мы ш и р и н о й  2 0 -/0 0  нм  и  б о л ь ш е . 
П р и м е н е н и е  а н к е р н ы х  б о л т о в  для  
к р е п л е н и я  опор н а  с к а л е  реком ен
д у е т с я  при с л а б о й  т р е щ и н о в а т о 
с т и  п о р о д , а  при у с л о в и и  с н я т и я  
ве р хне й  в ы в е т р е н н о й  ч а с т и  па*  
р о д  -  п р и  с р е д н е й  и  с и л ь н о й  с т е 
п е н и  т р е щ  / н о  в  о т  о с т а  п о р о д

4. Водопроницаем ость и  в о д о с т о й к о с т ь  
п  О р  од.

О дн и м  из о б ъ е к т и в н ы х  к о св е н н ы х  
п о к а з а т е л е  О п р о  ч н  о с т и  и  с т е п е н и  
т р е щ и н о в а т о с т и  ск а ль н о го  массива  
Я в л я е т с я  в о д о п р о н и ц а е м о с т ь  пород. 
В о д о п р о н и ц а е м о с т ь  х а р а к т е р и з у е т с я  
к о  э ф ф и ц и е н т о л л  ф и л ь т р а ц и и  и  
в е л и ч и н о й  у д е л ь н о г о  б о д о п о э ло щ е - 
н и я  п о р о д , к о т о р ы е  н а х о д я т с я  
в прям ой  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  
т р е щ и н о в а т о с т и  пород. О  к  ильны е  
п о р о ды  п о  э т и м  д в у м  в з а и м о с в я 
з и  и н ы м  х а р а к  т е р  и  с  т и к а м  -  с т е п е 
н и  т р е щ  и  мо в  а  т о с т а  и  водопрони
ц а е м о с т и , п о д р а з д е л я ю т с я  на  :
/. С и л  ь н  о т  р е  щ  и  н  о А a m  ые / сильноводопро - 

ницаены е п о р о д ы  с удельны м  в о до  погло
щ е н и е м  до Cfo > / я/ник. и  коэф ф ициен
т о м  ф и л ь т р а ц и и  /С<р > # '/О '3 см/сек 
г. Средне т р е щ и н о в а т ы е , средне водопро
н и ц а е м ы е  п о р о д ы :

У  о * о, OS * # ' ' / О- 3 csykt*.

I
------Лист а̂сЬимЛатсг 3 .4 0 7 -123 Зь/л. 3
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j 3. С/705о/77р е u jи  н о S а ты е / с ла б о В о д о п р о н и ц а -
! ймые п о р о д ы :

~ | ^ о * 0,0 / -0,05  /?/м и * . }  /Сер ' Я  /0~*+ /7- /0 's  см /сек .
g j if. П р а к т и ч е с к и  н е  т р е  т ц и  н о  6 а  т  ь/е 

Весьма. с л  а д о в о д о п р о н  и ц а е м ы е  
п а р а д ы :
(£о - О, О / /?/м и * . ’ К'ф  X Я  ■ /0т*  с * /с е * , 
и с х о д я  из э т о й  к  лас с с и  < р и к а ц и и ,  
д л я  за к р е пле ни я с п о м о гц ы а  а н к е р н ы х  
д о  я т о  6 д е з у с л о  £ н о  м ог с / т  б ы т ь  р е к о 
м е н д о в а н ы  В е с ь м а  с л а  д о  S o  д о  п р о 
н и ц а е м ы е  и  с л а д о б о д о п р о н и ц а е  -  
м ы е  п а р о д ы .  О п р е д е л е н и е
6 о д  о п р  о н  и ц о е н о с т и  п о р о д  о д ы  ч н о  
п р о  и з  В о д и т с я  о п ы т н ы м и  pc/ д о  т а  м и  
п у т е м  н а г н е т а н и я  б о д ы  £  с к £ а -  
т к и н у  и л и  о т к а ч к а м и .
3  с6 я з и  с  т е м ,  ч т о  п р о б е  д е н и е  т а *  
к и х  р а д о т  В у е л о  В и я х  л и н е й н ы х  
и з ы с к а н и й  п р а к т и ч е с к и  н е в ы п о л н и 
мо ,  с у ж д е н и е  о с т е п е н и  т р е и ^ и н о -  
В а  т о с т  и  м а с с и В а  м о ж е т  д ь / т б  сде
л а н о  т о л ь к о  п о  п о л е В о н у  о п и с а н и /о  
г е о л о г а .
С кальны е п о р о д ы  по их о т  н о ш е н  и /о  к  
Воде кла сси ср и ц и р ум о тся  п о  с т о й к о с т и  
п р о т и в  р о с т  В  о р  е  н и  я f  В ь / и ^ е л  а  ч и £ а -  
н и я  J  н а  В о д о с т о й к и е  и  В о д о н е с т о й к и е

К  В о д о с т о й к и м  п о р о да м  о т н о с я т с я  
Все н а  г н а  т и ч е  с к и е  и  м е  т а м о р р о и -  
чес к и е  п о р о д ы , а  т а к ж е  о с а д о ч н ы е  
п о р о д ы  н а  к р е м н и с т о м  ц е м е н т е .
К  кат егории  В од  оне  с тайках f бысцела- 
чиё анэи/их c#J пород из пород; реком ендо- 
Ванных по крепост и, о т н о с я т с я  
изВест няки, долом ит а gup оёанны е  
из Вес т н  яки  и  из В ест  к о  Вис т ые лес- 
и а н  и к и. С  л  о с  о  бм ост ь изВестнякоВ  
к быи/ела ч и В а  ни*о обуслагВлиёаге/п 
Возм ож ност ь р а зби т и я  В них к а р ст а  
( пуст от ы f каВерны , песцерь/ и  т. nj>
6 с Вяз и с чем £ р а й о н а х ,  гдеок/лиВ 
но п р о я б л  я/-от с  я с о в р е м е н н ы е  
к а р с т о  Вь/е п р о ц е с с ы  и  еде поло
ж ен и е  к  а р о  т о В  ы х  п о л о с т е й  
т о ч н о  не оп р едел ен о , у с т р о й с т в о  
с к а л ь н ы х  з а к р е п л е н и й  о п о р  не 
р е к о м е н д у е т с я .

д  М о р о зо с т о й к о с т ь  пород.
О дн и м  из п р и з н а к о В , с л у ж а  сци** 
д л я  и н ж е н е р н о -  г е о л о г и ч е с к о й  
х а р а к т е р и с т и к и  п о р о д ,  я В л я е т с я

t .

Н~ 1 Н ---- Ы  3.407- « з  Аыл.З И
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м ороз ос m o d  к  о с т ь
К  п о р о да м  м енее с т о б к и л *  к  провес - 
СОм м о р о з н а  t c  в ы в е т р и в а н и я  о т н о 
с я т с я  х р у п н  оз е р н и с т  ы е полом ите  -  
р о л ь н ы е  п о р о д ы , о б л  а д а ю щ и е  неоди- 
м о х о в ы м и  к з з ф ф и ц  и е м т а м и  т е м -  
п е р й т у р н 0 2 0  р а с ш и р е н и я .
П р и  н е  р о м  п .а к и х  п о р о д  я в л я ю т с я  
к а е е л ь  с к и е  к р у п н о з е р н и с т ы е  гр а 
н и т ы  -  р  a  n r в и к и  ,  н е к о т о р ы е  пес
ч а н и к и  и а ' у г  л а м  е р  а т ь /  Л мощносгь 
з о н ы  c c 6 p t  г е н н о г о  в ы в е т р и в а н и я  
в к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  / -  /,б м . 
П о э т о м у  с к а л ь н а я  з а к р е п л е н и е  
О п е р  в  т а  * и х  п о р о д а х  м о ж е т  
бы  *?& р е к а м е н д о  З а м а  п р и  с м я 
т и и  з о н ы  м о р о з н о г о  в ы в е т р и -  
в а  м и р
П о р о д ы  т  у м к о  з е р н и с т о г о  с л а 
кее. у  и  Я, с л  и в н ы е / м о  м о  м и н е р а ль н ы е , 
а т а к ж е  р я д  д р у г и х  £ х о д я щ и х  
в п е р q ч е h i  р е  к о м  е н д о в  с с н н ы  к  
п о р о д  д л я  с к а л ь н о й  з а д е л к и  
о п о р  п о  и х  п р о ч н о с т и j  п р и  
р е ии е н и и  поставленной за
д а ч и  м о ж н о  с ч и т а т ь  п р а к -  
т* чес*, и  м о р о з  ос modsfifuMuj>

т  к  п р о ц е с с ы  м о р  аз н о  ео в  ь/в е т р и  вами# 
в о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  п р о и с х о д я т  дост&  
т о  ч н о  м е  д л е н н о .
Н а о с н о в а н и и  п о л е в ы х  и с с л е д о в а н и и  и  
и з у ч е н и я  выше приведенны х вопросов геоло
го м  д а е т с я  заклю чение о в о з м о ж н о с ти  при
м е н е н и я  а н к е р у  ко щ а х  б о л т о в  д л я  
к р е п л е н и я  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  о п о р  
В  б  3 5 - 5 0 0  кв н а  с к а л е .
& осо до  слож ны х с л у ч а я х  о к о н ч а те л ь н о е  
решение вопроса о п р и го д н о с т и  с к а л ь н о г о  
м ассива д л я  за к р е п ле н и я  опор п р о и з в о д и т 
ся с пом ощ ью  о п ы т н ы х  и с п ы  т а н  и д  
п о  з а б и в к е  и  и з в л е ч е н и ю  анкеров.

& Пополнительные изыскательские донные.

Иля проектирования скальных ф у н да м е н то в  
необходимо з н а т ь  во всех т о ч к а х  опирае
м ая к о н с т р у к ц и и  оп о р .
ajо т м е т к и  п о в е р х н о с т и  нескального гр у н т а  
б) о т м е т к и  п о в е р х н о с т и  прочной м оно
л и т н о  J  с к а л ы ; д о п у с к а ю щ е й  непосред
с т в е н н у ю  з а д е л к у  с к а л ь н ы х  б о л т о в .

ы Лист XS Зек «V- /Задяи*/Ьял
3.407" 123
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3. О п и с а н и е  к о н с т р у к ц и и .

А. Сборнь/е ж елезобет онны е фундаменты.

Сборные железобетонные фундаменты собирают- 
с л из блокоЗ размером 3 плане q s  х q s  м и Высо
той 0,3м f  блок SC3J и 0,2н  f  блох 60 2J.

П о периметру блокоЗ имеются б  скЗознык 
отберстии диаметром дОнн. Верхние блохи, кро
не того, имеют узел для крепления опоры

I

— штырь - для установки стоек опоре оттяж ка-
ни f  шифр блока SC3-/J.

— 2 болта с базой 200нн -  для устаноЗки промежуточ
ных сЬпбодностоящих опор /шифр блока 6C3-2J

— 4  болта с базой 2бОнн- для устаноЗки анхерно-углоЗьщ
промежуточно- уелоЗых и тяжелых промежу
точных олор f  шифр блоха SC3-4J.

— петлю - для крепления о ття ж е к  опор ( шифр
блока БСЗ-O j

То или иное количеетЗо блокоЗ 3 зависимости 
о т  требуемой Зысоты фундамента укладыЗается 
на растЗоре друг на друга и прикрепляются к  
скале четырьмя, шестью и  Зосенью болтами 
фЗВ или 42 мм 3 заЗисимости о т  Величины деб- 
стЗующих на фундамент нагрузок, £ отЗерстия 
без болтоЗ устанаЗлиЗаются шпильки Все 
отёеретия 3 блоках заполняются растЗором.

Уз блокоЗ дёух тилоразнероЗ ТВысотой 03 и р2м) молут 
бить получены фундаменты Высотой о т  рЗ до г,5м с ша
гом Высоты фундамента д/м. Всего с применением блокоЗ 
2~ типоразнероёf динарах) помет быть собрано /44 тш а  
<рунданентоё Ф6С, отличающихся Зысотоб, решением 
оголоёка}а также количестёон и диаметром скальных болтоЗ. 
Обзорные листы фунданентоЗ типа фбден. листы 23, гб. 
Образец у с т  оно So чного чертежа фунданентоЗ с примене
нием сборных блокоЗ см лист 37.

Б. Монолитные железобетонные фундаменты.

Монолитные фундаменты рредстаЗляют содой железобетон 
ную усеченную пирамиду о уклоном граней 3-/  
Анкерные болты проходят через тело детона и  заде- 
лыЗаются 6 скале. /7о периметру пирамиды устанавли
ваются продольные стержни- Выпуски, также заделыЗае- 
ные 3 скалу на глубину qSн по Высоте пирамиды-хомуты 
по Верхней ерами-арматурные сетки 

Размер Верхней площадки фундамента принят
— при устаноЗке штыря 4оох4аомм
— при устаноЗке дёух болтоЗ -  500*600мм
— при устаноЗке четырех болтоЗ -  дООх б Од мм.

КЗ Зокик ПЬЗпиа
ъЛйыгъ

Ф*г'*Я'* /леф- 355-аз

8ы*3
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к Ном енклатура ф ундам ентов область ах 
применения и  конструктивные особенности

Ясна из приВедеммой ниже /паблииы:

Шифр
<р-та

Высота tp-/na нсгВ 
поВергностх 

скалы

Рол.
триВальнм
слнржмей
ЗыпускЫ

Решение
оеолоВка

фунВамемта

Убласть
применения

фнс-1 -г
Я болта МЗбрчед 
с базой 200нн

Уроне жуточные 
мл/па//л и ческие 
опоры

фмС- 7 4 от Ц2м 4
к болта Н3б(м4г) 
с базой 25 О мм

Ункерно-уелаВые 
промажут. yatciue 
металл, опоры

фне-1-kr до Цкн к болта Н3б{м42) 
С базой 350нм

Тяжелые онк.-урлоВый 
Высокое металл.ОПОРЫ

фнс-1~/ j1
Штырь/ео шпанпо- 
Вонной Веталыо ию 
опорной плитой ОЛ0

Стойки опор 
на оттяжках

фмс-1 "2 2 болта МЗбрнчд 
С базой ВООнн

ПромежуточныеметаллическиеОПОРЫ
фнсж-к

от акм
Во аз

з
к болота мзб{мч2) 
С базой 250мн

Янк. -//еловые,промеж, уелоВьм металл.ОПОРЫ
фмс-У-кг кбо/rma мзбрччг) 

с базой 350мм
Тяжелые анк.-уело- 
Вые металл.
ОПОРЫ_________

ФНС’ЯЧ
Штырь /со шпампо- ёаннай деталь** ал/ 
опорной плитой &%/)

Стойки опор 
на оттяжках

фне-м-г 2 болта М3£(н42) 
С базой 200нм

Промежуточныеметаллические
опоры

фнс‘ Я'4 От 0,3м
Во /рн /2

к болта M3S( Н 42; 
с базой 250нм

Унк. -ивлоВые, прон.- углбоые металл.
ОПОРЫ.

фмс-м-кг к болта M3€fM42) 
е базой 350нн

Тяжель/е анкерно• 
углоВые опоры

фнс-£-/
Штырь (со штампа банной Ветальн* ала 
опорной платой О/н,

Стайки опор 
на оттяжках

фундаменты с двумя болтам и дамы на ли ста х  к/, ч2 
Фундаменты с четырьмя болтами с базой 2бОмн-налистах кЗ - 45 
фундаменты с четырьмя болтани с базой Зббмм-ма листах к 3 * 45 
фундаменты со и/тырен дамы на ли с та х  38+ко.
Образец установочного чертежа с применением монолит
ных фундаментов сн. лист к 8,

В. Металлические фундаментные конструкции

Разработанные в настоящем проеклте металлические 
фундаментные конструкции предназначены для закреп
ления апор на оттяж ках.
фундаменты УС-анкера скальные, предназначены 

для крепления о ття ж е к :
УС-2 ’36- с о с то и т из металлической детали У? - 532л 

крепящейся к  скале двумя б о лта н и  А/36;
УС-2 -кВ. -  тоже, но крепящ&ися двумя болтани мР2/ , 
УС-4'36 -  с о с то и т  из металлической детали p-SS3t 

крепящейся к скале четырьмя болтами мзв;
УС-к'кВ  - тоже, но крепящийся четь/рьмя бол - 

та м и  /Чк2
фундам ент СС-/ - стакан скальный предназначен для ! 

устано&КС- стоек опор на оттяжках, проектное по -  j
ложение стакана фиксировано двумя шпильками j

___ 3.407-*23
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p -rc  j а д е ла н н ь *  m u  В  с к  силу.
Образец у с т а н о в к и  ф у н д а м е н т о в  под o^opy  
н а  о и т р ^  к а к  см. nucm SZ

5. М a m  е р и  а  л  ь/ к о н с т р у к ц и и .

Г. Б е т о н .
/ ф ун да м е н ты  и зго та ё ли З а ю тся  из тя ж е л о го  Pe
rn о н а  парки по п р о ч н о с ти  н а  с ж а ти е
3 СО -  сборны е Б ло к и  т и п а  В С
fSQ‘BGD-м о но ли тны е  ф ун дам енты  и подбетонка. 
Марка Бетона по м орозостойкости не ниже M°j Тбб,/#
6 одонепроницаем ости не ниже 34.
2. ЗалиВка и/пуроё произ £  о Р о те  я  цем ентны м растВо- 
рон парки по прочности на сж атие не ниже SCO.
3. Марки Р е тон а  и  р о с т Вора Рля ф унРам ентоБ, 6оз Bo- 
Би мь/х 6 районах с р а сч е тн о й  те м п е р а тур о й  ни
же -  4о°С, должны бы ть скорректированы  £ соотЗет- 
стё и и  с данны м и о п ы та  э к с п л у а та ц и и  железобе
то н н ы х  к о н с тр у к ц и и  £  э т и х  районах.
4 Цемент и инертнь/е, применяемые Рля изготоЗле- 

ни  я Б етона, долж ны  удобле тЗо р ять требованиям  CHu/7. 
5. К о н тр о ль  п р о чн ости  б е то н а  зленентоЗ производил

ся £ со о т& е тст& и и  с ГОСТ 7ГХЗО- 74 (  Б е т о н  тяж елы й. 
М етоды  определения прочности^, ГСС7 707B 7-7S fБ е то н  
тя ж е лы й  М е то ды  определения п о д в и ж н о с ти  и  
ж е с т к о с т и  б етон н ой  смеси).

К он троль те п л  о Влаж ностной  .обработки сборных 
ЭленентоВ производится 3 с о о тЗ е тс тё и и с /f Х/мструк- 

- цией по пропариёани/с б етонны х и  железобетонных 
изделии на заВодах.

Б. Л р  н а т у р а .
&  киче cm Be арм атуры  ф унда м ентов прим еняется;

/■ Стерж неВая горячекатаная а р н а тур н а я  стоить 
периодического продоиля класса p -j? по roCTS7d/-7S 
марок 26ГОС или 3 S ГС  для  сёарных к он стр укц и и  ло  
ГОСТ5058-65** причем для ВБ проходящих 3 районах с 
те м пе р а тур ой  Воздуха ниже - 4о°С( не долж на приме
н я т ь с я  с т а л ь  ЗбГС.

О. С те р ж неВ а я горячекатаная а р м а тур н ая ста ль  
класса Г  -I[ГО С Т 573/- 75, ГОСТЗЗО-7/*}. /7ри этом  для  ВБ, 
проходящих В районах с расчетной те м п е р а тур о й  Воз
духа о т  -  30°С  и Выше применяется кипящ ая с та ль  
марки В  Cm 3 кпЗ, при те м п е р а ту р е  о т -37° С  до-4о°С  
марки З С т З с п г , при те м п е р а тур е  н и ж е - 4 0°С -
марки В  Cm 3 сп 2. ____

З .Д л я  м о н та ж н ы х  п е те ль  применяется Стерж не
Вая гор яче ка та на я-а р м атур на я С таль класса 6 -7 ло  
ГОСТ 57В7-76 из углероди стой с т а л и  марки В  Cm Зел S  
по ГОСТ 380-77* с гарантией сВариВаемости.

У*еа/с#м OffirweMama 3.407-123 £,6Л7.3
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3. М е т а л л и ч е с к и е  д е т а л и  и  анкерные 
д о л т ы .

Материал м еталлических дЬталеи б  анкерных б о л т о ё - 
-  у 9лер о д  и  с т а л  с та л ь  для  сборных конструкции парки 
В С тЗ по ГОСТ 930-?/* класса прочности C3S/23удсЗлетёоря- 
ющая требобсниям загиба 6 холодном состоянии .
Марки с та ли  применяю тся 6 з&ёисимасти о т  толщ ины  

элементов и  о т  оасчетноб те м п е р а тур ы  воздуха  
ё с о о т в е тс тв и и  с та б ли ц е  J

' !

Толщина 
Э ле м е н та  

3  мм

? ! * ГОСТ 330-7/*
Расчетная  

тем пература  
доздчха t  ъ -30ф0

Расчетная темпфату 
ра Воздуха

-д/*её*-40ф
О т  б  до /9 1 А С т.З  пев В Cm 3 пс 6
о т  // до 2S j S Cm Злоб
и т  30 до 40 i В Cm. 3 спЗ

Анкерные дол ты  следует применять из с та л и  нор
ки А О т Зел2 по ГОСТ330-7/* ш и, при соответствующем  
абоенчёании, us с та л и  марок OST2C и  /СГ2С/-2 по 
ГОСТ /323/-73 .

В  оаионах с расчетной температурой ниже-д0*С 
применяются низколегированные с та л и  для сёармых 
конструкции по ГОСТ /923/ и  /9232-73, у  до в ле т -
ёоряющие т р е ^  .хёанию загиба. S холодном со
сто ян и и  и ударной в я з к о с ти  согласно т е г  /923/и

/9232 -73, Марки сталей назначаются $ coamSememSm,- j 
с таблице*} ,

Температура Марка Толщина
ТреЗсёанш /70 уЛар^оЛ 

Зязкоапи 3 coamismcmiix/ с ПОСТ
ё градусах стали элемента

£*-4оф 6*-30*
/7исм/уега-/fw/exosa
отаг/>в*&9

09Г2-/2 б но +- — 4

-4& W  !S0*c 09ГЗС42 3-30 + — - f

/огес/'/г 8-40 -I- — 4-

0ЯГ242 340 4 - 4-

-5 0 ** t*e * ° oerec-/s 2/-ЛО - 4 4-

wrecf-fS 6-30 — 4- 4-

Анкерные б о л ты  при р а сче тн о й  температуре о т  

-  4/*С д о - 6S*C следует применять из с та л и  марок 
09Г2С-3 и /0Г2С/-3 ло ГО С Т /9237-73. За расчетную  
температуру принимается средняя тем пература наибо
лее холодноб пятидневки S саотёетстёии с владей 
СНиПТ- Л. 3-72, Материал металлоконструкций должен 
быть указан 6 проекте конкретных линии и заказе ста 
ли для нее.

3 AQb 123 Амт яЛист Msxsl
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6. Тр е б о в а н и я  к  за в о д с к о м у  и з го то ё л е н и ь о  
сб о р н ы х к о н с т р у к ц и и .

/  фундаментные конструкции долины изготаЗлиЗаться 
£ строгом coomSemcmiuu с требоёаниями С Н  is /7, 
ГОСТ /30/б - 75f а также с учетом указании наста- 
ящего раздела.
3- Дрматурнь/е сетки ёыполняются с лримемением 
контактной сборки. Перед устаноЗкои 3 опалубку 
сетки и отдельные стержни объединяются 3 лростран* 
стёенныи каркас с помощью контактной сЗарку Зьн 
полнее ной переносными к лещами.
3. Закладные д е та л и  сбариё аю тся электродами Э 42# 
Сборка арматуры и  закладных д е та ле й  лроизЗо- 
д и тс я  б  с о о тё е тс тё и и  с указаниями СМ393 -  €9.
3. Монталень/е п е т л и  заЗодятся за рабочую арма
т у р у  и лриёариЗаьатся к неб.
S. З а щ и тн ы й  с лоб до рабочей арматуры  должен 
быть не менее 3 0  нм.
9  1/з е о т о  Зле ние м е та лли че ск и х  д е та ле й  должно 
проиэЗодиться 3 с о о т ё е т с т ё и и  с техническими 
услоёияни ТУ34 - 004- 73.
7- Металлические д е та л у  не защищеннь/е бетоном.t 
после приёарки к закладным частям  подлеж ат ок

раске ё соотёетстёии с требоёаниями СРи/7. Анкерные 
болты  подлеж ат оцинкоёке горячим способом.

л &  !

8. бзготоёление и приемки конструкции следует 
прочзёодилуь В  с о о тё е тс тё и и  с указаниями 
ГОСТ /30 f3-75 „ бздели я железобетонные. Общие 
технические требсё а ни я " с уче та м  дополнитель
ных требоёании:

а ) прочность бетона ё  момент отпуска 
фундаментов с заёода должна быть не ниже 
/OOfo ё зимнее ёреня и 7S*/o 3 летнее ёремя)

б ] отклонение размероё о т  проектных не долж
но преёышать:
t  $ мм- для поперечных размероё{ высоты и  

длины;
-  2  мн - для расстоянии между анкерными болтами
-  5мм - для Выступаю щей части анкерных 

болтоВ.

7- Произёодслпёо р а б о т .

/  Все р а б о ты  по у с т р о й с т в у  закреплении н а . 
прочно й скале про из ё о б и ть  ё соо тё е тстё и и  
со СНи /7M-&.S-62* и 6-33-7S
Скальные б о лты  должны по с т а 6 ля ть с я  с заЗо- 
да ком плектно с гаи к а н у  ш а б б а м и  и  клинья
ми.

В. Верхний сло и  с к а л ы , если он п о З р е ж де н  
ё ь / В е т р и ё а н и е м  и л и  и м е е т  т р е щ и м ы

5.407-125
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долж ен б ы т ь  у д а л е н  See п р и м е н е н и я  Взры-
Sod. .
Перед у с т а н о в к о й  б е т о н н ы х  т у м б  поверх
н о с т ь  с к а л ы  т щ а т е л ь н о  насечь и Вы
м ы ть.
Особое В ним ание н а  н асечк у н ео б х о д и м о  

о б р а т и т ь  при  у ст р о й ст в е  ф ундам ент ов  

для крепления ь п т  я  леек.
3. Гл уби н а  зала & гн и я  скальных болтоВ В ска
ле долж на ст рого  соот вет ст воват ь проекту. 
УстаноВка болтеМ должна производиться по ме
таллическому ш аблону.
Обратить Внимание на тщательность Выполнения 

расклинки. Ш пуры заливать пластичным цемент
ным рост  В ора н  ~срки нс ниже ВОд.
На работе/ по закреплению скальных болтсВ долж
ны составляться акты на скрытые работ ы /
% Монолит ны й бет он т ум б должен быть тща- ̂  

тельно провибрьро Ван.
S. Все металлические поверхност и должны быть 
т щ ат ельно огр ич т  о Вань/ и  окрашены, 
б  краску производит ь В соотВетстВии со 
С И  и П £ -33~ 76

6. П а д ^с  закреплений
f. Для подбора  ̂ы ^епления сборных фундаментов
типа Ф бС S настоящем выпуске приведены 
и Графики несуща ' способност и сборнь/х фунда

ментов на прочной скале, закрепляемых анке/ь*ь/*и 
б о л та м и ; 4Ф З$ 4Ф  VS; Яф 42ч дфУВ. *
Подбор ди а м е тр о в  и  количества анкерных болтав 
производится в з а в и с и м о с т и  о т  Величины  
д е и с т  Ву но щ  их Вы ры ваю щ их и л и  сжимающ их  
н а гр у зо к  /Уз или  tfcfrcj и  изги ба ю щ и х мол***, 
m a i /kffrcMj В  сеч ени и  по за делке 6 скалу .
* И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о п р е д е л я е тс я  о т  род- 
н е д е й с т в у ю щ е й  р а с ч е тн ы х  горизонтальных 
нагрузок с у ч е т о м  В озм ож ной неточности 
у с т а н о в к и  ф у н д а м е н т а  /  о т к л о н е н и е  ство
ла о т  Вер ти к а ли J .  П р о ч н о с ть  т о г о  или иного 
т и п а  ф у н д а м е н т а  с ч и т а е т с я  обеспеченной 
если т о ч к а  с к о о р д и н а та м и  /УиМ  лежит 
ниж е к р и в о й , п о с т р о е н н о й  д л я  с о о т в е т 
с тв у ю щ е го  к о л и ч е с т в а  и  д и а м е тр а  анкер
ных б о л т о в  и  правее в е р т и к а л ь н о й  п и 
н и и , О г р а н и ч и в а ю щ е й  п р о ч н о с т ь  б о л то в  
В оголовке ф у н д а м е н т а ,  предназначенных для 
крепления опоры.

$. Несущая способность монолитных фундаментов 
(/пипа ф/чс) им итируется прочностью болтов при ча
с то й  растяжении.
3. При подборе анкерных болтов для крепления фундаментов хмеле 
(фундянентох для крепления оттяжек} про чносл?ь анкерных болтов 

принимать равной: для болтов МЗб-ЩРг, для болтов M42-/S,£r,

'ДмЛисаК* //с, flb&HJCiОсти
ъ.тыгъ Зыл.З
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г Технике-экономические показатели

Разработанные $ настоящем выпуске фундамен
ты  на прочней era** используют прочность нена
рушенной скалы и ,  как следствие зтоео}  не 
натериалоенки. Применений э ти х  фунданлн- 
той  резко с н и ж а е т т р у д о з а т р а т ы  на у с т 
р о й с тв о  закреплений, исклю чая  ^ необходи
мые S случае прим енения ер ибо видных 
побна ж н и  к о  S  и а нкернь/х п л и т  р а зра 
б о т к у  с к а  п ь н о  со е р у н  т а  f  с приме* 
п е н и е м  В зрь $ о 6  )  и о б р а т н у ю  засып
к у  к о т л о в а н о в .

Расход мат ериалоб, капит аловложении  
и  т р у д о з а т р а т  на  /  опору, 
[р а с с м о тр е н а  опора УН&-/, см л и с т  37 J

Н а и м е н о в а н и е
п о к а з а т е л е й

£д
4/JH. /7ок а з а т  ели

Расход бетона И* 2.0
Расход с та ли 7 ass
Капиталовлож ения тис». 0.63
Тру  доз а т р а т ы Тб*. ________ ъ*.

I -

Основные п о к а з а те л и  эф ф ективности  
на  /  опору,

[срабнивается скальное закрепление опоры у  //о-% 
см лист 37 с ф ундам ентам и 2 Ф 6-У+ 2  ф 2 -У  
S разборном котловане под туж е опору).

Наименование 
п о к а з а те  лед

£2.
UJM Показатели

Экономия капиталовложении тис.р. 2,37

Экономия стали Т OS

Экономия бетона м* V

Экономия трудозатрат Г.дм 36,7

3. А т -125 i был. 3 &/СМ
(ХмЛкт Кз&ел&м. Qochucb4атл 23
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iwo

.Мвшш\ Зслизp/e-ma | 003

Cewvue
Mt*

Ю/гина
<C/ntpJ*H.

MM

App
W*7.

Оборин
6/re/em

M
Afocc
4/703.

'O, AS
' doex

i . Vi,JiL 4 T70 42 92 9.3 3.5

C-SOS

I !i
r ^

Й
«»

] - £ i1 *

It /<
и

>S*5  = 72i

Щ
25

\ \
1 *

I s

3/8 270 ф8Л§4 270 f as o. 4 0 4
349 470 Ф8*Ш 470 4 0.2 0.4 0.4

320 | Tea ^
p/OTfl 860 / 0,9 as o.S

324
T S T ,. _._3 

220 ^
p4M£ sso 4 0,7 0,3 0,3

/1рс/Л7€ VO/ЧС/е :
S e e  osr>6epc/nua р 80 мм

Дрмиоо&дние &

J A

349 ■ ад

30 L v E ■so.f 30 * 1

Дрми/эо£о неге Б С  3  

С-SOS
Д х — 4 ^ , ^
348

— г '^  !
1 .1 ,

301

i *i 7 ± T

3C>
- y —- — ^

к А
348 fSCS)

Р а б о т  amp содм естно с /гистом о 26,28.

--------------------------- ---------------------------------- ------------ j

3.4С1-123 бы„. 3

Фундамент/ под униФицирсбарнб/е опора/
ВЛ35-500Л& для осо&ь/х грунтобь/х условий(OHOUCff, У аояум. подписьдоге/

Разроб Григорьев Сборте желе2обемонНб/е <рун- 
домен/пь/ но проймой скале

Лит. Лист Листов
Пробел- Готе&Аоя/CQMJaJ\ Р 27Рул. гр. Пиниул
faWfCAft. Салолов веоме/прииеслае размерь/, соеци 

срилоцир арматуры блоков 5С2и 
бСЗ. Отдельные стержни 348г.324

ч Энер-осетьпжет’
Севе,- сходнее отделенье 

, Ленинград .
fa. елец. Штин
3&№3LАурноеоб.

----э---

Копировал; Сф-Збб ОЗ ''''формат /2
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ш
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u

/с
пи

л

?------~~Ъедог?остЬ марок ар мотурЬ/ о закладных
1 д е т а л  ей сбор ны х эл е м е н т о в______
\Чаимен. Наименование Кол. Масс а,  кг Мл/ Примечание
Э У -т а марок ш т. 1 марки Всех э л-та л и с т о в

С -505 2 3,6 г г 27
ВС2 О тде л? 319 2о 0,1 2,0 0.5 — А - - -

\
\ стержни 321 1 0,3 0.3 - - - * —

С-505 2 3,6 7,2 27

! ССЗ Отдел. 318 20 0.1 2,0 9.8
г стержни 320 1 0.6 0.6 — "  —

С -  505 2 3.6 7.2 27
Л - 543 1 18.0 18.0 30

БСЗ-0 Д -  584 4  1 3.9 15.62 59,0 - - - И - - -
Д -5 8 5 4 3.9 I 15,6 —  * —

ОтделЬнЬА 318 20 0.1 2,0 27
стержни 320 1 0.6 о.б —  п —

С -505 2 3,6 7,2 2У
Д-54о 1 15,В /5.6 29

в сз-1 Д -SSU 4 3.9 15,6 566 30
Д -SSS 4 3,9 15.6• - - - и- - -

Отдеядн. 318 20 0,1 2,0 27
стержни 320 1 0,6 0,6

C-SOS 2 3.6 7,2 27
A-S41 1 21.9 21.9 30

ВСЗ-2 Д -5 8 Ь 4 3,9 15,6_ 62.9 •—  * —
Д -585 4 3,9 15.6

Отдепьн. 318 20 03 2,0 27

стержни 320 1 0.6 0.6
■— С -505 2 3.6 72 27

Д - & 2 1 37.3 37.3 30
дсз-4 a - s s t 4 3,9 15,6 78,3 —  ‘1 —  .

Д -5 8 5 4 3.9 15,6
Отделы 318 20 0.1 2.0 27
стержни 329 1 0.6 0.6 — и- - -

Прим еча ние :

X.
*' t

/ При м о н т а ж е  б л о к а  6  С 3 -0  6  сет/с ах  
баются 2  средних стержня, ох прибарибают  
нобки закладной детали Д - 5 '13.

С -SOS не при б ара- 

после у с т а  -

Ifbiбарка стали нс арматуру, закладные 
детали и анкерные болты

1  в
А р м а ту р а З а к ла д н ы е  д е т а л и  | att5o/?m?f Общая

S |  ; 

| !

<AQCt
Д-Щ

класс Д-1 
В С тЗ

Класс
л -1

Класс A-l 
ВСтЗсп2 б С т  3 SCm  3 масса

КЗАС
|  5 Ф8 Ф8 Ф10 ‘Ф12 Р8 Ф42 Ф35 6*255-20\*123=8 to CO.-rrn

MU2
etcu-uз ольгг 

1 M3S М36

5С2 9.2 — 03 - - - - - - - ' - - - ~ - 9.5

5СЗ 9,2 - 0,6 - - - - - - - - - - - - — 9.8

5C3-D 9,2 — 0,6 8,0 - - 7.5 7.1 - 26,6 - - - - - — 59,0

ВС 3-1 9,2 — 0,6■ 8.0 07 4 9 - - _ 132 10 - _ — - - 56,6

Б С З -2 9,2 - 0.6 6.0 - — - 5.6 4,о f t - 75 9,4 2.4 - — 62,9

Б С З -4 9,2 - 0.6 8,0 - — — 11.2 s,o j # s _ _ 1,3 — — 13.6 3.2 78,3

Расход м а т е р и а л о в  на /  элем ент

* 8  в

f f  »

I  *

б е т о н С т а л ь  , кз Содер
жание 
ары a -  
т у р  б/ 
к г /м 3

Масса 
эл-то 

т
Мар
ка

Коп.
м3

Арматура Закладные
детали

Лыке dm. 
б о лты

Класс
Л-ш

Класс
Д-1

Класс
6 -1 в  Cm 3 8  C m 3

ВС2 300 0,12 9.2 0,3 — — - - 79 0.3

6СЗ 300 0,18 9,2 0.6 — — — 54 0,45

ВС 3-0 300 0,18 9,2 0.6 8.0 H i — 5 / 0,45

ВС 3-1 300 0,18 9,2 0.6 8,7 381 — 54 0,45

6  С 3 -2 300 0,18 9,2 0.6 8.0 33,3 11.8 54 0,45

6 С З -4 300 0.18 9.2 0.6 8.0 43,7 45.8 54 0,45

Работ ат ь сад мест но о листами 26,27

иэп
Разраббт

глуп
&L иижМр.
ел. спец
шткх

N Соку м.
ВригорЬев ’ ф,
КаплеВская
Линчуя ^ Г У >
Соколов
Штин
Курносов

подпись

ш
\£2*.

б и т

ш ь т Вы г. 3
Фундаменты naif унифицированные опоры , 
ВЛ35-500кВ для особых грунтовых условии
ffknnuhtp WfiP'infipmnuui.t& /}шп. Лист"Сборные железобетонные 
фундаменты^на прочной

Ведомость марж арматуры и 
закладных деталей сворных эл-тав 
Выборка стали и1

28

Листов

ЗНЕРГПСЕТЬПРОЕКТ
Себсро-Заподное отделение 

Ленинград
Т
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гт

Ш
-3

1

a - 5 U D
Де/псгль f

С*/9&имды/лсг**«Я з<*/егтаг&ма<£ - - A w w ^

/М&/ЭАr& w

ПОЯ.
£&<ешн<ие jgsnSAtO

A*A*
Лол. Sfoccct / ха /7/sHs*re

/п л /*юл Зса-зс Afcp**

j7 -s 4o

/ - —  4оохЗ / /0.0 /0

/4*
£ .# 4 г 4so / 4.S 49
3 s4o 2 af2s <ts
4 . f j s r 2oo г Q* 0,2.

flpUMet/QHUfi :
i  все ш£ы А = 6/*м, хроме oeoSopexx&x 
г. Злелтpcdt/ ти п а  242 A.

\

dem ons 3

275
2 2

Зочистит 6

3.401-123 Зып 3
Фундаменты под ухиуоиц upodonm/e спорь/ 
07136-500*3 дпР особых грунтовых условий./ЗНлист Л до* Нм. подписьЗато

Рсгзраб. Григорьев <fiuu#Ui HJT0st& tt ml. *л нп/ tt /̂imРит. Лист Листов
Пробел- болле&яоЯ£q* jA. у̂ иЦОГГО/С C/7£oUOcf//UHrf0f€ tfOyerw*

менть/ но прочной снопе Р 29Рун гр- Пинчун
fo.t/tm-лАСолопоб c S W ? ^

Заводная demand /2-5^0
»Эиергосетыюоеш*
Северо-Западное отделе#* 

Ленинград
fb. спец. Ш/OL X
ШШ№Луршсаб sT—  '

-Г -— :копировал: Сф'355 ВЬ формат /2
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Д - 5  4 5  - н  Д - 5 5 В

Спецификация шпилек

l i t
Зениз
стержня Сечение Длина.Ъерлс

мм
дол.
шт.

Общая
длина
м

Мааса, мг
доз. бсего

see 850 Ф/8Л1 850 / 09 1,8 /8
зез 1050 ф/8Л1 /050 / /,/ 2.2 гг
324 М50 ф/8Я1 //50 / а £4 24325 1&G Ф18Л1 /250 / /J 20 го326 ----- 1350 Ф/8Я1 /350 1 /Л 28 28327 HSB ф/8Я1 /450 f К5 58 48

Спецификация аннерующо* дзляюбKm. i. i. iii- . .  .
Март Дн i Сечение Длина

нм
Пол. шж\ Мосса, не

пт.' Т а | един. Общая' Всего
■ //[хгнечвмие

1 болт M3S 1700 1 — 130 13 В
4S4S 2 война/130 2 — ОА 08 tc э ГШ 5У'5-?&

J Шайба 1/0* 12 т 1 — 1,3 1,3 10, с
4 Клин 120 1 — 0.5 аз

л - ш болт М3б 1900 1 — 15,2 15,2 118пт. гнпо Д-545 2,6

A-S4T
[ ~ болт M3S то 1 — mo 18,0 116поз. е-4 по Д -545 2,6

д - т
| б о т /1 ЗБ гн т 1 — 16.8 10.8

№паз. 24  по Д-545 26

4 - м
| болт П 36 2208 / — 17.0 17.6 годпаз £ 4  по Д -545 26

д -ы о
болт //56 2300 1 — I8A 18.4 21.0поз. 2 4 по Д-545 26

л -3 5 1
[  болт /136 2400 1 — 19.2 /9.2 21.8паз. 2 4  по Д -545 26

Д-55г 1 болт м 36 2500 1 — 200 год 22.6поз: £ 4  по Д-545 2.6

л - 553
\ болт мзб 2600 1 — 20.8 гад 23,4поз. 24 поД-545 26

A S M
j Б  опт м 30 2700 I — 21.6 216 24,2ПОЗ. 2 4  по Д -545 26

Д-SSS
| болт м 36 гт 1 — гг/j 22,4 248поз. 2 4 поД-545 26

4SS6
| болт м 36 2300 1 — 23Д 23.2 2S8

- - - - - - - - - - - - j
ПОЗ. 2 4  по Д  -545 2.6

- - - - - - - - - - - - - - - - - j

3:407-123
ФунЛа/гентт под 
ВЛ35 500К8 Вля особых epgtfmoi

--------------- !
dm3 I

Cdoptitne железобегомные 
фумдамемт т  прочном смоле

чои/ие
~ Д т-м -5 5 б

Штлбна 322*327
С ф -3 5 5 -0 Г



С'»
б К

 лс
/У

3
4

3
2

m
S

-3
4

__
__

__
__

__
__

Л - 5 5 7  - Д - 5 Б 8

HO

f t =
15 !! IBS

! I

lx !

J
Шайба. Блин

Спецификация шпилек

1 И
Зскиз

стержня
Я
та. Секте

Длина
С7С0Ж.
мт

Лол.
шт.

Общая
длина

И
Мосса, т

поз. Всего
зге (550 Ф18П1 

018 » L  
ф 1891 
018Ш 
ф/891

1550 1 46 з.г 3.2
згз
330

-  /ш
: :  л  т о  : —

№50 
„1750 

1850 
1950_

1
1

1.7
18

3,4
3.6

33/
ззг

_ _ _ _ _ ш ._ _ _ _ _ _
/950

1
1

19 318 3.8
& 4.0 41

333 .. W 0/891 еозо 1 6,1 4.г 42

[ . 3 3

Спецификация анкеру/ощих ВолтоВ

Марна Ж
Сечение Длина ~ т —шт. Масса, кг. (Ьхтечаниет. мк 7. H един общая Sacs

/ болт к 42 180В 1 — 195 №
fi-ssr 2 байка М42 ’2 — as 11 22,6

3 Шайба-Н0Ч2 т 1 — 1.3 1.3
_ 4 Клин 120 f — OS 0.5
Д55В болт К 42 гот 1 ~ I_ T 217 21.7 24.7

003. 2*4 Д - 557 30
Д-359 1 В опт И 42 то 1 _ 228 22.8 25,8поз. 2*4 -  551 3.0
a-sto \ Болт м42 ггоо i — 23,9 23.9 2 0ПОЗ г ч  ’Л -55? 3,0
Д-56! 1 doom п42 т о 1 — 25.0 25Д 280поз. 2+4 Д -557 3D
Д-561 1 Болт /142 2400 1 — 28.1 Ш

2$1ПОЗ 2*4Д -557 80
Д-563 j болт /142 2500 i — 27,2 271 m

j- - - - - - - - - - - - - - - -

та. ги д -5 5 7 40
Д-564 1 Болт 1142 2800 i — 28.3 283 313то. г и д -55? 8 0

Д-565 | Болт /142 2700 i — 29.3 293 328
та  ги д -5 5 ? 3,0

Д-566 I Болт м 42 2800 t — 30.4 30.4 344
поз 2* 4 Д ’557 40

Д-56? | Болт /142 2900 1 — 31.5 31.5 346
та. £ ид-5 5 7 40

Д-558 1 Болт /142 3000 1 — 32.6 32.6 346 !ft поз 2+4 Д 557 40 czzz;

М М  вш.5
Фундаменты под унифицироВаннО/е опарт 
аП35'500л8для особых грутобм УслоВидam. Лист Я datum. Подпись£S!9LРаэраб

Проверил
Рбл.гр.

Мудроба_
ВожВс/юя Сборные железобетонное 

фундаменты на прочное/скане
Лиг. Лист ЛосгаВ
р згЛинчу*

2М.ШОСЛ/ Сдхолоб Днкерующие болте/ 
Д-551* А -568 „  

Шпильки 328 г 333
дд.спса. го/пин xjrt6.Hl.Vl. i.rrrVftHU6.f? г

СкВеро-Зиладноетеяенл_ _ _ _ _ Ленинград_ _ _ _Ш о т Курносое 5 * U — *
сф- 355-05
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m
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5

/7р ш yea a  h u p :
£ Р а с  ж о д  ц е м е н т н о г о  раст Р ора  м а р ка  дОО н а  лодР е/п&нкУ , а/Р а/  

м е ж д у  Р ка ка м а  а  з а к а Р к а  ш луроР  -• 0 . / -  0  / 5  м  . 
d  В  лоддет онке уст ало  Ржа Рает ск с е т к а  0 -  50PJ м а ссо й  d  S  KZ- 
3. /Я ом щ она гаРоР м е ж д у  Р кокам а Р~ /0  мм.
¥. У/адъемнл/е м е т ка  срез a m  а.

ш \тн г К  Зелу**. яодмсьХрсгго 
РозроО. Грум^еЖ  
Pfiafep. СоллгСсгор

Ф у н у о м е н т ь /  м о д  ~ у н с ф о ц о Р о Р о н н А / е  о л о р а /  
0 /7  35~ 5 0 0 / г £  d/?p о с о р л / ж  г р у н т а  Р а / у  у с к а Р а а

Руж. гр. Ра н  f w  
Га  UNOfjiP. Ранз/ы/Т

РРарна/е жеиезо дет он- 
НА/е Ф у н д а м е н т а/ н а  
р р а а н а и  с к а к е .

Уот. Заел? Жос/ясэ

Р 33
ф у н д а м е н т ы  a m  3 0 0  0 а 5 0 0 . 
Уеаметрааескае еазнарА/. 
Р а скад молчераакоР.

«ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»
Севере- ЗалаЗпае олг/еяею,

ЛрноргрсгЗ

с < р -3 5 В -М
/Тамара Рак. Л?рарана Ф о р м а т  /3
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/g

/n
gr

9
W

m
-W
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6

a
5.
У
*

5b

£

S t  AO S  

О ГС ле/ла /га  

(рун д е т * * me?

Бь-’/е та  р у н - 
даменгга /4

6 6 3 4

6 6 3 -2

n r ' f n
i t n v p

m
■ t  2
U a

гоо

Sc низ

р ун да м е н та

£  зге rta  
ус т е  н с/ха  
Вал/n o f (/

шлилех
-уШТРТЯГЩЯГ 

/Гб/trru/__
O/app

CdleoC if CP MO Se/neh

//* 700

0 -6 6 0

fe fc3
3 -s v t

$

Ч*ПЗ€
Ф6С-43

X

li

на /лени 
ЛнхеРУ/ей/Ж аелть/
Шлель к  а

Всего

tt/upp  
Cfor, с Се г/тсрногс

на /ле яV
4ГА?Уас/.

Ь £ О/лильха  
<% ■ Всего

о ч г
75.6
П С
10.4
m s

Ф6С-64
0.48
Si. 9
n s

10.4
4S9.9

П -660

4 * 0 4 2
9БС - 44

0,42
75, S
m s
10.4
193. S

966-62
0,48
81. 9
107.5
10.4
499,9

-3 -660 ,

8 * I f  48 
9 6 6-4 5

0.42
7 55
454.4
5 .8
242 2

966- 53
0.48
84.9
451.4
5.8

248,5

2  *  042
<P5C~ 18

O. 42
75 5

21S.8

290.8
Ф5С-64

0.48
849
245.2

297.4

//*800

35

5t3-< №J, O f
• дп□-ft- 1t t £606 §  

2h яр! Я lZ lтчг̂ гг 5̂ -r-v—---- ff/nSOfcW

> л г /

2 - 549

2 > -s v t\

¥ Г* Щ

4* H  36
<P5£-17

048
75.9
80.8
14.2
457.9

96C- 65
0,48
82.2
8 0 8
44.2
474.2

8-341

• / / A
Ш

4* l i  42
Ф 5С- 42

0 48
75.9
4400

J & L
499.1

9 6 6 -6 6
0.48
8 2 2
442,0
44,2
205,4

S  K /142
9БС - 49

0  48
759
168.0
5 .6

249.5
f i t  ~ 67

0,48
822
168.0
5,6

265,8

J>- SH^
m s
f  л

8* /442
9 6 C -2 0

0,48

//•900

653-/0000

CmSCSe 100

3L£££L,

-330 A

Vx/fJf
9  SC- 24

0 5 4
75.9

284.0

299.9

76.2
84.0
120
1722

9Б С - 58
048
82 2
224.0

306.2

9 6 6- 69
О. 54
82 5
840
120
178.5

i>- 442

43 /142
9SC- 22

0 5 4
76,2
116. 4

J Z £ -
2046

Ф6С- 70
0 5 4
8 2 6
116,4
120

240.9

_JL£5A—

РП
S-S46

63/442
9 5  C- £3

0.54
76.2
474.6
6 .0

256.8
ФБ6- 74

0 5 4

M L .
474.6
6.0
263.4

J -ззг

8 x  /142
Ф6С-24

0,54
76. £
232.8

309.0
9SC-72

A L L
8 2 6
2328

345.3 ~  1

БСЗ-Ч

LL L
Г Т ■p

ti/upp
0 fora i г/770на a 
coop//ere /  r/

Ф5С-109 ФБС-440 9БС-444 96C-41 2 966-443 &6C-444 96C- 4/6 9 6 6- 446 966- 447

г  30

X

V$ § 5 £
jL I

0,42 042 Q42 042 0.48
966- Hi 966-/49

0.48 0 4 8 0.48 0,64 054 0 .5 4
на /лени
.чл/гелун/и/Оё ёсл/пь/____

97.3 97.3 97.3 973 97.6 97,6 97.6 97.6 97.9
77,6 407,6 464.4

97.9 9 7.9
2452 80,8 442.0 460.0 2 2 4 0 840 4/6,4

О/лильха 40.4 10.4 5.2 11.2 14.2
/746

5.6 42.0
Всего 185.3 245.3 263.9 342 S

12.0 6.0
489.6 220,8 274.2 32/, 6 493.9 226.3 278,5

956- 420 l
0 5 4

97.9
232.8

3307

6/670 40 H i/B :
1. /асхад е/ё/хентного ра/тВала pre/p/ro 200 pc/ HoS/fe тонну, 
/ipy/cSy Вло/гсти (/  залаВ/гу сил ура В  ~ 0 . /+O . /5 /1*

2 £  оадВетонне устанс/ВлаВс/етсл сёт/гс/ 6-505, /хассо с/
3. /Бола/ анс/ шВоВ /хееесВу Влона/и/ 5ш /О /хм.
4. /?оВъе//нб/е летла срезать.

шВб/

3.6 #2.

Ъ А о ы г ъ  З ш . з

9у//8а/тееете/ л а 8  У н и р и у и п е /а н н р /е  опер*/ 
2 6  3 5 ' 500г 2  2 л * особе/х грун т е/ t /х угле/иО-an eucr <H 8exyn. п/поеь fare

PoepaS. Геелерье/ BefoPH i/e е/селееебет он - 
н м  рунЗ с/м ент е/ н о  
лр  очной /нале.

Лат. Лает /Зест/
Opofee. Нелле/слал fionj/L

Р 34-Byx.rp. Линчуй
Оц/тн.пр. Сехелеб Рунда/генть/ от  7002а 900. 

бео/тетрачесние размерь/. 
В а с х е б  м ат ераалоб.

«ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»
Себгро - Западне г етЗеленоь 

Ленинград
Or. елей. О/т ин Лли-Сь--A,
Ыннлт SyPHecof

" T f  - & Г -и з
/fortune 60л : /Лн/рина Ф о р е га т 42
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/ J p v f te v c f H i/ * :
i Расход цементного parmfopa марго £00 на моддетонхд, 

Jao/ram а зала/ху ш/typaf -  &д?0,д5‘/г*
£ £  mMemoHJCe устана/ли/аетер cem/ra £’ 50д, массоа
3. Л7олшана a /fo f м еж ду длохама 5 - 3 0  мм.
V. Родземно/е метла сеезат*.

U /f i/  м е н сд у

i f j r t

'~ v , t - /вол

З Л Ю - 123 A m J

Фундамент*/ /год унадк/цороданнб/е оленл/ 
S P  3 3 -5 0 0  х д  дхх ocod i/x  rPi/um ofi/x  усло/ои.шп. лист •jf* /ахиft. лодлиа fare

РепроЗ. /рогорлед ддернй/е онелезодет еннл/е  
Ф ундам ент  6/ н а  /?р о у -  
н о а  схане.

Рот. Рост Риствд
дродер. Pa/MudcXOP b u d i

Р 3 5Руг. ге. Рим*!//,
faOMHr.W дон оре/ Фундамента от -2W до /гоо. 

Геомет рооесхае разм ен */. 
Р а сх о д  м а т ееа а н оо
-----„ Л г - Х с О - П Ъ - -----------------

ОНЕР
oPffPe-3i

ГОСЕТЬПРОЕКТ»
доаЗхие отЗемхиеfa г/гщ. Ц//П&-Н1

! Хурносад ^ V*s+C. = £ Реш /нгред
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/ 7 P t / / f f V 0 H t / A  :

< Расход цементного paemfaw ман/га £00 на лоМетон/гу, гс/fo/ 
dxw/гаси/ ц  x& jw fjrt/ н/лхро /  -  0. j  г  #  *0  f t  * 

i . £  лоддетонне ус/ггана£рц£ает ср сеанса 0-000, м ассой  
3 /flo ju jt/на u / fo f м енсду блохами 0 ’  ¥0мм

* 0  * г
vtn РунУопен/нл/ 

3 J  Of-SO Охр

<*> л  ///o/ru/v/fo
у. Лодгоннл/е

PospoO. fru rc rte i 'Д~*г . 
0po0pp. 0e/vrrfrxeA

лелгрц cptscrm b.

« II )

Рул rp. Лем vex '
ftjMfK.nt. Сохале/ Г

НО

fa елец, tf/тем
Хурнеее/ ^Ct2

00O P X 9/O
H 4/f ФУН00МРН/ПА/

‘  Л POVHOO CHOJTO,
9tyv0arroH/nit o/n <W  jo  CSOO. 
feOrfO/rtPOVOCHOC POSffPP*/. 
Percxed M trm opt/ajrof.

fC O  уМеф ОЦеРоУол/НА/О 0/70ХА/
о о л оееОл/х грумте/ф/х

нселеоодстон- Реет
УСРО/её 

Jbemel
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«ЗН ЕРП Ш ЬП РО ЕКТ»
Семене'ЗаяаОмве втЛтемие

Ренин г?еб

AoMi-*-sXie/t - /7 У*#»»****
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Шифр
опоры

/Пип
про-
Шоб

lit Угол оаЗаро 
та 8Л

1
1

- фума
SnonoS

Шифр
Финта

Наине,издание 
СОСЛЮётНЛ
зленен/ш

Лап 'Т.# I.LV
на/
блок С.7Щ

ю*
5 .т Всего

5  '  3

> 4
1

1

%

%

^ 1
i^ i

4
§ 1

< N
■•«с

фбС/Ш

5СЗ4 1 г 0/81 036 п

1

as

бег / г 0/2 324_
Д-546(6шп MJS) 4 8 —
поз 323 4 8 —

С - SOS / г — |_ _ _ _

*4? Фбс-по

6СЗ 4 / г 0/8 036
без 3 6 0/8 10]Г

Д-565(бодтп4$ 4 8 — —

ПОЗ. 330 4 8 — —

С SOS / г — —

Цтого: 2.34
т - 4 / г 0.18 036
бег / г 0.12 0.24

<N| фбС/6/ Д-54б{бапг/136) t 8 _ —

поз. 323 4 8 — —

% о
1

С -  SOS 1 г — 06
§

1 1 § 5СЗ-4 / 2 0.19 0.365; ^ 1 V фбС'132. без 3 6 0/8 /08
Д-565(Вол7/142) 8 16 — —

“ У С -60S 1 2 — —

итого: 204
Расход материалоб на фундаменты под опоры

Шшрр 
и W 
опоры

N

1 11 | I !
Сталь, кг

Арматура ЗапладнЬ/е детали Анпарующие болты

1 Вс
ег

о
м

ет
ал

ла

бласс
я-§

Пласс
Д-1

В03сп2

я/нгернт
ВСгЗ

ш
иод N

У  <9
Р

ЗСпЗболтФ36 дайтМ36
У 1/0-1 2.04 0.5 /84.8 6.6 54.4 %8 206.4 234.4 I21f6 3,6 6.4 28,8 46.4 952.6
У  НО'2 204 0,6 124.8 6.6 S4.4 М А 206.4 Ш8 /21.6 Щ2 6.4 43.2 /16 /082.2

ъ .ш -т  З б т }

Фундаменты лад инифициробаннь /е о лоры, 
ЗЛ SS-SOOhs Зля особых грунтовых условно,Ш АистНЗтэн. OodnucbДата

Разраб. ЛохлёлоВа Сборные железобетонные 
фундаменты на прочном 
a/голе.

Лот Лист \AacmaS
Л/юВео Копае&Ш Р 37Рук.гр. Аанчук
Зпмтм Саколоб Образец устаноЗхо рун- 

доментоб лоб опары У//0~/> 
У МО-2 .

, энергосетьпроехт*
"Crg/r/ю -3e*s*f<?*-ee огНелгмел.Ълслец. Штин ^A-^w р

За&ямтK'/DHCCOff
сф-ъ55-0Ъ
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Ф М & Ш -1  ,

-оо п -ш

Фмс-й-1

н4 L^L >
юбые

ЖЦ

Примечания:
)Выпуски фундаменты тира Фмс-J-i РМСЦ-1, Фмс-~н предано иень* 

для установки стоек опор но оттяжках.
В случае устонобки стоек портальных опор &Л $00*6 
деталь й -5М  должна быть установлено ток, чтоб# 
штырь быпноклонен подтем же углом, что и стойко опоры- ?;£ 

Работать совместно с листом Ш _________ ________

Оалроб-
(ЩеР:

глслец.
ЪоВЛШХ

л/ докум. nodnuctdamaМарко Во 
КаплеВской Lh*~,
П инчук

Соколов 
Штин
ByettwpL

3.407- т бып.З
Фундаменты под утноинироВо̂ные опоры ВЛ35-500*6 дм особых грумтоВая чслоВдЛ
Монолитные яселезобетонные ( 
Фундаменты но прочной сколе j Р

Л и с т VfucmoS
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Копиробал.

Фундаменты ФмС~2~ i  
ФМС-U-i. ФМС-У-1

гЭнергосетьпроект'
Северо-Западное сгдепент 

Ленинград
: 3J>5 '0 5  TpoPHigmyZ





£/?ецс//ре//гс/с/с/Х
/Ли?7 

рунда- 
н/нте J ckus За/руск

P P
лез.

/пение
cm

Длина
стррж.

нп
/ил. \/fyoP I З/анашт. \ у

Хессе, /rz
лоз /сего

<РГГ/-Т- / Хгло/ои 4 ФШШ 97S У 4.0 2.0 2.0

фас-Ж- /

§ » -  дм^ мл Угло/ои 2 ФШШ /420 4 44 2.2 23
. 33â  fen Глане&ш 3 Ф тМ /370 4 Н 2.3 2.8

WC-W-i
^  soo Уш/од 4 ф/ЗДШ 2030 А 14 ¥.2 ¥2

s L .  rjro .0>ане/ни 5 фШш 20/0 4 2.0 ¥.0 ¥0

m c -i-f L  t am 20/0 do2660 Xortym S ф/ЛГ £ер.=
2220 4 2.3 a s 0.S

P/ft-p/ 1 [  am га/о do 3S i и Xortym 7 Фслг
/гр.=
22/0 4 13 os as

<Р///-ш-/ [  em 20/0 da6240 Xortym i ф/ЛТ /ер. -
зс/о 4 3.S аз аз

Sedan*7стз /горок орггагурб/ и затлоЗрих de/пал ей на рунОапент
Ген
тундиненте

маеменееенее
sferpo/r

/Гол. /Хасса, кг PP
/7р и/revenueшт. мерки/сел <p~ma листе/

Д-SVV 4 20 20 4б
9ПС-1-1Угло/ь/е fsmycpu ¥ 2.0 3.0 29 4o

Хот/ms/ 2 as 4.0 —.—
4 - W 4 20 за 46

Р/1/-7Г'/
Угло/s/e fs/луски ¥ 2.2 H.2 ¥¥,f 40
/pepefs/e /е/луски ¥ 22 44.2 —._
Xotiyms/ ¥ 0.2 2.¥ -___
M-sw / 20 20 46

РП/Ж-/
УглоХь/е fs/лусхе ¥ ¥.2 /6.3 7¥.¥ — __
/роре/s/e fi/лус/ге 3 ¥.0 32.0 — -
Хаму ms/ 7 0.3 S.6 —

Si/dop/ra ст ели pa аргготуру закладные детали и appepps/e 
_____ ' deems/.
/Хил
ФунОа-
мента

аекетуре закладные детали анкерные dooms/ Одщар
касса

агг
ХлЗ-Ш /л 3-7 /Гласс Л-1 8 бт.З 3  /m 3

ф/2 Ф8 ф/2 ф/2 / £
Сентт / гейке

лче
/олт
ms

/ийки
КЗ/

мси/оФ/о

ФХС-Х‘ 4 3.0 1.С 32 й¥ 400 23,6

<рхс-т/ 23.¥ 2.4 9.2 0.4 40.0 44, ¥

¥>Я/-Ш/\ 43.3 S.S 9,2 04 40.0 I__ 74.0

P c tc x a d  / га т е р / / а и ? а Р  # 0  /  qoy//d0/te/t/n.

Гая dem ap dm aes, к* М ерлсА  
раз Ш иле- 

стили |уарие 
РШ/АГ 1

Фунделен-
т е

/7арка
/Гол.

//*
dp/remypa закладные

детали
Ьтеяие
деляг*/

/Глл-ш Хл.ХХ Х лЛ -Т З /м З 3 /m 3

<РЯ /-Т -4 /60 0,44 д.О <0 9.6 40.0 266 j

<РП/-Ж -/ /60 0.¥/ 22¥ г ¥ £ 6 то 408

9P/1C-W-4 /60 4.3¥ f3,3 S.S 96 40.0 SO

/?/*acre v& e /i/e :  j
S c* таЗлищ/ cocmafaeus/ dee слуиае/ залегарил про уили j

стал6 / н а  глу/ене: 9*/rc~T-/-0¥/f; ¥>///-77-/- a  f a ;  9 » /fc -W -d -/d /f.
М л* аен/сретне/х усло/ии dOH//3/e а /лире  а ^н е р н л /г  doam oi 

а  с/Р//атурнъ/х стер PC Ре и утеунл/етсл /to  мест у.

P&domcr/Tto со&хест/хо с кастам 38

з А о ы в з S&//IJ
Рунда/генте/лед 
ЗЛ ЗУ-СООкВ дл,
/Хонолотнш 
фундаменте/ ре ароунеи сколЛ
Фунданенте/ 9>лс-1~/. РЛС-1-/, wnc-W-j. 

Л  ст ел а  н е  а р м а т ур у , 
материала/не рундененге/

/ист Метод

ip -b W lb

НЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»
/е/ен-3ит/3нее вт/мение 

Ленинград

Хал и ее/ал: /%/срино Фирмам? /3
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a
ш

гт
Ж

И
£леци  ера/гсп/ия

/ГОЛ
ранда-
некто

Зет Вб/ПУСГ nos
CfWHt/e

MM
Даме (meеж.

пн
Хм.
шт.

дВщОЛ
доска

м
/tocco, лг
лоз. Всех

Фпс-т-г
¥30 ноо

УгяеВви 4 MSfiff 973 4 40 г.о г.о

Ф/1С-Ж-2

J30 ш ~
УглоВои s ФмЖ 4чго 4 <4 £.3 £.3

Зйд еао 
_______ _ /powfiw 3 ФШЖ 4373 4 <ч 4 / £.3

ш -Ш 'З

Wld KVO
УглоВои 4 Ф43ДШ гого 4 г.4 ч г Ч£

^  - ..5 CD
(РОНеВш 3 фшш 2040 4 г.о 40 чо

m - г г 1 Am M O  does so Хомут $ ФЗЯ1 Вср-
2330 4 г.7 0.0 0.0

m -7 -г С И \am2440do 4043 Xomtm 40 ФЗЯТ 32/3 4 з.г 07 07

9о  с-Ж -г 1 \ am2440 Ba3843 Xo/tym 44 фЗЯГ
Сер. * 
¥043 4 ¥.0 0.9 0.3

8edояост ь парах ctp/ramyp*/ у  зв/гяаБн&/х дет алей но ф у  нданем

/Рол ХаименоВаное Хоя. //асеа, /гг о/о/ '
рунданен/120 /талон шт. лона/ Всех ср-то листа В //рулечаниг

C-S07 4 £.7 £7 47

m-j-г яв-т -зз(яв-г-¥г) г  ( г ) 19.1(0.2)Ш(%4) 39,4 — . —

УглоА/е Вшус/ги ¥ г о 30 (043/ 42
Хомуты г 00 i£ — я—

0 - S07 4 4 7 47 47

яв-ж -зе/яв-ж-ог) г / г ) т/згу)т Ш — * —

ФПС-7-2 УглеВые Вь/пусхи У г г н г 39,3 42

Гране fur Вылусхн ¥ г г 442 fK7j — » —

Хомугт/ У 0.7 гз —  —

В - 307 4 г? 47 47

• ЗБ-Ж-33(ЯВ-]Ж-П) г / г ) ts,3№i $1,0093* 4018 —

Мил J7T- 2 Угло/ые А/лусно У ¥.2 is,г т о ) 42
ФПи ли О

ГранеА/е Вылуехи 3 ¥.0 3 2 . 0 —

Хомуты 7 09 0.3 — #—

____________I_________________ ______________________________  1 4з
Вз/Хвр/еа c/770sw но  ор/готум  закладные дета ли  а

________________аннернл/е болты . ______
/77ол Ярлотула Загооднне ,/етала Ян/гелнь/е . Boom*/ ВВщуя

Фундо- ГлЯШ ХлЯ-1 Хаосе Я -7 В Cm3 В Cm3 пасса

лента ф43 фО ф¥£ Ф42 Ф з Со/гт
т г

гейм
tm

4мт
M3S

гаш
M3S

tt-VC/J
фго -В-24

/гг

ш -т -г 3.0 3.9 Ш (24) 34.2 4.3 ЧУ <0 324(343)

ФпС’Ж-г г г  у 3.3 (¥9.0) (2¥) 3¥¥ 4.3 4¥ 4.0 39.3(247)

<рлс-ш-г ¥3.3 9.0 (62.0) (2.4) ¥¥.0 4.3 4¥ 40 493,3(427,3)

P a c x o S  rf& m e P i/o s io f # #  /  ф ундя/тен/п .

Мал Бетон Бталь, /гг Се Зел-
Бране-
йоне/е.фундамен /fOPHO Хал Хллатула ”з д /т  окне 

детала
Йххеенля 
до am 6 г

жоное
С/77£*Я?В/та л 1 ХлЯ-Ш Хл Я-Х Хв.Я-1 8  Cm3 $ Cm3 иг/st *

Ф М С-Т -г 430 040 8.0 29 3.¥ 3£.8(т 342(402)

фмс-ж-г 430 03¥ 22. ¥ Б ,Б з.ч 30.0(344) 422(407)

<рлс-ж-г 439 434 VI г 9.0 5.4 ¥23(344) 72(23)

Рра/геоам ие:
i  8  тоБлицо/г А/Брр/ги о  расхода стали ци ф ра /  f  e/reX/rox 
относятся /е Болтал Ф ¥2 л /t.

2 -8ce таБлищ/ еастаВлень/ для случае/ залегания ляе/нлп стоя*/ но глу- 
ооне: tpoc-̂ 'г -0 , ¥а; Ф/fC’ F -s - 0,3л; РЛб-W -г - 4 ¥л. Хяя /ган/гретнш угро 
зой Банные о  Блине Оннернш Болта/ у  орлотурных стержней 
утачня/ется яо /тосту.

Р a d o  т а т ь  с о в е с т н о  с  м е т о п  У/.

зА(п-№ дм* з
Щ/ндолент*/ /г$9 jmopotfOPoXoHHd/o, о н о /*/ 
Sj? JS- Ш лЯ для есоВнх грунтеВых услоВон

//онеяетные железадетоннт 
фундолентм но леечной cxwre.

9ш/Шеть/ vot-tt тг-1-с,тс£-г\% 
Bi/деенО стало но аелетуеу. 
в/схвд лотееоалаВне дундонснш

*2

ЭНЕРГОСЕТЬ ПРОЕКТ»
Се&т-ЗетЯне втдннкае 

Лекенгеед
~с&- Ъ У У й 5

Хелеее/ол Л?н> coHtr. Фалле/л /р
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/Ям
Фунда
мента

Венуз & ш х
XX
РОЗ.

(мание
мм

Цаеностелят.
мм

ддл.
am.

Од/цол
Сланам

Масса, xg
/703. СЫх

Фмс-Т-Ч
Ф/fC'I-VT

т  ш  л я г
Угловой 4 ФМЕ 976 У 40 Ю г о

РОбЖ'У

фМСЖУг

*30 500
Угловой г ФИлЖ ччго 1 4.У i.i

--------н
и  !

84р.. З30 ^ , 309
Гране/т 3 $шШ т с 4 <¥ 3J гз

фяс-Ж-у

9П0§Чт
У  га одой У ф43АШ гозо 4 3.4 у.з 43

у нзо аоа
--------------- мм* /роне&ш S ф4/АШ 30*0 4 3.0 ¥0 У.0

Роет-а
9ПСЖ-9Г 8"' Г т г т  до шо Хомут /3 Ф/яг

дер*
3030 4 3.0 а ? 07

PMT-J/-9
ФНс-Ж-Чг j___\m3340 доЧ¥45 Хомут /3 Ф/ят

Зер* 
ЗУ i f 4 3.6 0.3 о.з

9MC-W- у 
ФМС-Ш-ЧТ V  Хот 3340 до 5345 Хомут ЗУ ФСАТ

Сер я 
УУ46 4 У.Ч 40 40

l

ЗоВдПОСГЬ mc/pox aptt&mypif а здхмадмых Ветс/мем нд фундамент

Гам
ФУнда-
-мента

/ /аомено/ание дал. /Хасса, /гг W S
/драмеуанаемаран шт. чарха Seex tp-M7Cf Pt/cm oi

С ‘ SOS 4 30 3.0 47
РМС-Г-у CS-T-yS (Я5 -Т~ ¥3) УГУ) м т 7tvdm S8.3 V.

ФНС-Т-Чт Угло/ые Жь/лусхи У 3.0 3 0
(447.3} 4S\

Хомуты 3 0.7 t¥ - U —

С  - SOS 1 30 30 Iff

ФМС-й-Ч Я5Ж-36 СЯБ-Т- 43} 4(4} WOW № W j 444,¥ — » —

ФМСЖ-Ч! Угяо/ф/е /ылусхи ¥ 33 44.3 (498.2) 45

/яане/ые /ылуехо ¥ 13 14.3
Хомуты ¥ 0.3 32

— * —

О -SOS 4 30 зо M t
47

PMC-W-4 ЯБ-Ш-36/ЛБ- Ж- 42} 4(4} 102(036}

фмс-ш-47 УглоХые йтуспи ¥ У.З 46.3
(498.4} 45

/яане/ые/ыпугхи 3 40 320
n 1

Хомуте/ 7 4.0 7.0

Вб/ВдРдд стали на арматуру, захмадмые детый a
____ ммхррун>а/ие дилт&/

Гам

рунда-
/тента

Вематула ЗахлаЗные детали Янхелмннцае Желты -/-С* :
гаееа, \ 
хг

ХлЯЖ ЛЬА-1 Гласс М-т В dm3 В 6&S
Ф43 Фб фчг Ф42 Ф з

Зале»
МП

еаОяе
МИ

длят
МИ

геОМ
MSS

aevde-/ПС '/•ЗУ
ФМС-т-У
<рмер 6г 3.0 ЧУ ( т м 63. ¥ 3.2 8.8 30 33.3 ( 117.2/ j
Ф/ТСЖ-Ч
ФмеЖ-ч'7 32.У 6.3 т (43} 63.3 12 8.8 3.0

--------------- 1
444У(№.2} j

ФМС-Ж-У
ф/ГС-Ж-Уг ¥38 400 О т ш / 38.0 12 8.3 3.0 4(0.3(493,9} \

Р а с х о д  aom epi/osroS н а  ф ун да м ен т.

/Там
фунда
мента

Жетон Жталз, хг /сдернем-
мае

стала
хг/м3

Прите- j 
ьания 1

1
i

/1аеха Хал.
MJ

Арматура лахлауныядетали шем/ент
Сеять/

хля-ш дл.я-1 дл.я-т В От. 3 ЗСт.З
Ф/1С-Т- ¥ 
фМС-I -  у г 4S0 0,22 8.0 ¥.¥ 40.8

65, С 
(990} 909(533}

1

фмс-Ж-у
РМС-Х-Чт 450 0.67 г  з у S.3 40.8

720
(4028) 466(242}

ФМС-Ш- У 
Фмс-Ш-чг 4S0 4.84 УЗ.З 400 40.3

м. г
МН.З) 89(440/

P fii/rfе к а н и е :
4 S  м/оЖмицох f i /дорми и расхода ст ана ya p p */ f  сдадхах 

относя тел д  далтам ф у г н а
3. Все /ладлоцы соста/лены для случае/ залгганая арочной ехалы на глу- 

дане. Фмс-г-y(Vr)-o, yff; фнс-тг- у(уг)-о,8м; Фмс-Ж- vftr) " 4да. Дня /гонхрею- 
нб/х условий донные а дна не анхерных дон а?о/ а арматурных стерж
ней утоунхмтср но месту.

Работать cofaec/пно с /гостахи/ 4j,44.

из гг. лист
Яаэрад.
Qpafep
Яух.гр
/леннеяе.
fa еясц,
ШШш

Хбе/п/м аоЗт/сь
МудРс/а
даяяедсяаА
МанУУх
бахояя/ (£алА«Л-.
Ш/т/н
Хурнясе/

Зато

Ж

3.457-125 Выл. з
Фундаменты под унафае/ара/анные аланы ш 
А/7 ЗУ- sooл-3 дне асяды* геенн*fax уеляяаа.
//аналитмые жеяесе/ехгянные 
фундаменты но яро vней схале
Фундаменты Р/ГС-Т-УЩ РЖ-1- Wr) 
ФМС-ЯГ~9(9т} J i/деряа стам/не арматуру. 
Расход материале/ но фундаменты.

Pam Раст
45

Листе/

ИНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»!
Се/еря-Зяяяднее ятдм/еяве Ленинград __

сф -з& 'й з  '
/Удморя/ал' /Сторона Формат /3
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ооит

Спецификация зпнлоднШ деталей

Парю
Ji
№. Сечение Длина

мм
Кол Косса, нг

Примечаниет н / л и . Всех нивки

Д-544
f -  400*8 Ш f - № т

/9.62 • Ф4г/и 850 / - 3.2 22
3 •Ф/гдс /30 L iLZZ-j at 04

Примечания;
/. Марку М-544 оцинкабатЬ
2. бее шбш бш*1 мм, /гране огобореннд/х

3 . 4 0 И 2 3  Зш ,5
(рчнйаменты пав унифицированные опоры. , 

ВЛ 35-500 а В дляосоДых грунтодЫх условииизмЛист Л  down. Лодоии Дат
разраС /%td/>o2cC ТУоноли/тгние уЬллелаЯетоя- /л ve ^Н^сУАченнрА/ /qpowerts CAc&Lre.

Дот Диет Лить
Пвобер. CcffOteScAcos Р heРт-гр. Пинчук 5 5 ^
Сл.инжя CokohoS Зсмснс/дназ/ demciHA j2-S6/‘ энереосетопроет

СебероЗаладное arfaimx. 
г. ЛенинградГлспец. Штин

За/наш Курносо/ аЛ&г*rd > Л .



С-507 С-508
Спецификация

гкшненвб
an-та Зсниз

М
ш . Сечение

МН
Длит
ЪледжЖт

Ям
шт

Общая
Олина.м

/ t e c ,  не |
1/т 8 т

С 507

- - - - - - - - - - - ш - - - - - - - - - - - —
f  ^ 1 ф Ш 860 14 /2/14 6,2

г /

С-508
t ло 2 Ф501 т /4 /3,44 0,2 3,0

ДнпернЫе болты

м
Сечение

Длина Кол. Масса.  не
Марна ПОЗ. мм Т Н 1лаз. бсех Марли Примечание

3 •036 /950 1 - 15Д 15JS

051-35 4 -110*20 130 / - 2Д 2Д
19,15 Клин-40* 24 120 1 - 0 / ОД

6 дайнам 36 — 2 - 0,4 ОД Г0СГ5М-70*
7 . ф42 2050 1 - 22,3 22Д

061-42 4 -110*20 130 - 2,2 г / 26Д5 Клин-40 *24 120 - ОД 045
8 дайна м42 - 2 - 0,6 1/ ГОСТ 59/5-76*

т-1 -з б
9 • Ф36 2150 1 - /7/ 17,2 гц7поз. 4.5,6 сп. быше ¥

051-42
10 1 * Ф42 I 2250 / - 24/ 245

28/поз 4.5.8 сн. боте ¥
_ н\ • 0  36 ” 1 2750 1 - 22,0 22,0

255os-а-зб паз 45,6 сп быше ЗД

Й6-Ш42
12 I • Ф42 1 2850 / - 3/.0_ ЗЦ> 34Дпаз. 4.5.8 т  ,быше -

3,9

3.407-123 в,,/, з
фундаменты nod унифицированные опоры , 

ВЛ 35-SOOhS Лея особой грунтобых услобии(to ЛастН dawп&ии Маисб Лата
разрой.. Afap/ro&z Ф ч и Лит Лист ЛиапоВ
ПробамиКсшеОит ионолитные ягелезадетонмые 

фундаменты но прочной стане Р 67Рзлгр. Пинт
Тйшшлр. Соналвб Сет ки C-S07, C -S08  

Минерные fftwnbi Яб-1-Зб,Яб-£-Зб,
энергосещмяоект
Сейере ЗаиаатергУеленисГм.am. Штин



■ H ,
V  £

фмс- 1-4

1 Т
-4 - Т

7

бпокАи^^

■3
s* у*—

- 4 -

4№tf0

49

Шифр Шип
проба-

РЫт
голо
леда

г

Уголпабах-
тсаЛ

база
опоры
Я та.

«м т-1 -4

Фунта

Угловые бмаи[ 4

ф!К>Ц

НпсменобCOCTJOShOdBвлепента
Пол

W 7т
• т

с-в 1
M5-I-3S U

ГрвчгбыеВ&жт

С-50В
АБ-Щ-36

Зглобые 5шт
(!дон&* бтт 8 t6

14

Всего

&и
02
ia

т
16.8
зго
72

Цтого

XSS
гы

6Л

20М
316
$1*0
т
5Ш

ш

Расход материалов на фундаменты под опоры
Шифр
и М
опоры

Отт Столб, кг
Общая
наоса.

нг
марка дол

н*

арматура. Зоппадн. детали CMCWfOfC
аалты

/1ласс
М-Й

Нласс
М-1 П/ссс М-1 В Cm3 ВСтЗ

т -1 150 4.5S /*г4 j& i 432 320.4 544.4

Примечания:
1. ф ундам ент ы  Ф М С £ - к  и  ФМ С~М ~4 см. черт ежи на аист ах43,45.
2. При р азб и вке  ш пуров под ар м ат урны е выпуски принимать 

а  р а в н о й : для ф ундам ент ов Ф М С 0 - 4
а = 2/з 700+530*1000
дпя ф ундам ент ов Ф М С Ш -4-
а=2/3-1Ш +530=/Ш

Цзн. Лист
Разроб.

Ядопун.

Рук гр.
Глмнжлр.
1л. елец.

fiydpoBet
Подпись

ПОоВерип КаплеЛсксЗЛ
Ринчук
~Сополо6
Штин

даВМН/т Курносов

дата

‘чалД г ■

3.407* /23 &Ы/7. 5
тенты .—  ‘ 35-300пВ

Монолитные железобетонные 
фундаменты на прочной скале

)ш гоуптобо/х условии
Листов

Образец установки 
чдаментеппо*̂ 7̂ ^ £ $ у н д а  ’ментсо под опору У 110-1

сф-з^'УПЬ ~

Лист

48
энергосетбпроект
СсЬеро -Зопоонх отделение 
__ е Ленинград
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Я С-2-ЗБ,ЯС-2-Ч? ЯС-Ч-ЗБ,ЯС-Ч-Ч2
А Й ?

Ведомость марок и Шлш:таЗ

<рЬодлям4г

Примечание:
В таблице выборки стали 8 
для фундаментов HC-2-36tffC-4 
для фундаментов НС-2-42 ЯС-4-

Ьимеюбак,Наитмв. Кал. Масса, кг //листа
1- - - - - - - - - - - - - - - -

Примечанийф-гт марок шт 1шт. Всех Итога

ЯС-2-36
Д-582 1 Щ Ц4 7ZJ3

50
Hr 589 2 Ф 28fi

лс-г-42
Д-582 1 43,4 43,4 ЯР Я 50
Д-590 2 19,7 39,4 — *  —

Л~583 1 78,0 78,0
135,2 51

НС-4-36 Л'589 4 ИЗ 57,2 50
Л -583 1 78,0 78,0

1S6J8
51

НС-4-42 Д-590 . 4 19,7 788 50

Выборка стали на анкера и анкерующие болты.
Наименование
фундамента

Ликера Анкерующие
б о л т ы

Общ ая

масса
кг

класс
А-Ш 8  Cm  3

а /2 ф48 <рЭ6 -6*25 -6:24 -6:20 -6=12 МАП
36

rauAQ
36

60лт
42

Гайка
42

лс-г-зб(4г) /,2 - 4,/ 21,2 4,0 4,4 /8,9 2 /6 1,6 ш &4J 72,0(82,8!

яс-4 -збШ ¥ ¥ з ¥ г р 8 ,8 28,4 43,2 42 ш № 133,2(156.8)

Расход материалов на {  анкерующий фундамент

а
1

/Ь- \\/гг1 4 7
480

*580

Наименование
фундамента

Раствор С т а л ь ,  кг Приме-
чониеМарка КОЛ.

м*
Нннер Пикерующие

болтыКлассН-м В Cm3
т-г-зь(4г) 200 0,024 ¥ 47,6 23,2(34.0)
яс-4-зб(4г) 200 0,035 1,6 87.2 46,4 (68.0)

графах анкерующие болтЫ 
-36 принимать болты и гаи к  и М36 
-42- болты и гаи к  и М42.

Разрай.
Ш. 2р.

Пикнем
И спец
ТвАннйКэг

Н! дОХуМ. ьоЗпась пат

гбедил Капле бека.я
Пи них к
РпкалаВ
Штии

3.401-123 8ы/7.3

3%35-500К8 для *астШхггрунта&Ь1/™сла6ий 
Металлические конструкции Улит Лист' 
для закрепления опор на 
прочной скале
Фундаменты /70-2-3^242 
/7С-4-ЗБ. /7С-4-42

Листов
4$ JL

энергаеетьпроет
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мЕ
-53

С п е ц и ф и к а ц и я

Март
N8
лаз. Сечение

Длина
мм

Нал. Масса, ка
Примечание

Т н /долг. всех |Меряй

Э
р з
in
1

■S j

1 - 480x25 504 1 — 39,4 39,4

78,0

2 -  iso к 1г 480 2 — го 14.0
3 •ф48 6/5 1 — 8,6 8,8
4 -  198x12 205 / — 3,8 3,8
5 -  14а у 12 т 4 — и г г
6 - 180X12 198 / - ¥ ¥
7 $12/ГЖ 420 4 - ¥ is

Примечания:
l  все швы h^8 мм, краме оговоренных.
2. Электроды Э42Н
3. все отверстия ф 50 мм.

Ш. Лист Hs аакум.
разрой.зрт

5 т7рил
-35L

Слепец.
Шнилкн.

Маркова
Хаплевская
Пинчик

гл инжщ Соколов с&аиИг"
Штин
Кзоиасав

подпись

1 * ^

Дата

3AQh 123 Выа 3

фундаменты лад унифицированные опоры 
ЪЛ35-500КВ для acodbtx грунтовых условии

Металлические конструкции 
для закрепления опар на 
прочной скале_ _ _ _ _ _ _ _
Металлическая
дет аль Д -583

Липгт. лист \листо&
51

эне/зёосвтЬпровюп
Ленинград

Сф- 555-аэ
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Ш Я / ЛС-£*3£

5 5 iI

№&0?Р |у®й? РЫюн
гяле-
гШ

ул ' %
tfJvpfi Jf* 1\Jfe/i A&e/teoofo#. ■ 

сесаюСмоге 
шпе#/г№

ffacco. iff/»*. [
Р0СЛ>' |11 ЛГ ; гол. 4ft

ОЛ0*Ь-
j i*$ м£ ’ \ее-т& листа !ш&

W7
фжс

0С
СЯС*?

00 С 
&№Jf \Serrtr fo> |

з -т  \if 1 ш т ?§
н.
$«

' Ч • 1
" узлеЛ/3

fbmycjrv V V £\ f

V д
¥

/емутм -,;£■■ А у' У
£ : ., \ fЙ /

V. 1' *~4
*$>
1

J f-S iS * 3 YJ.V 190i

$
•ч- л J $ -S f9 г S BS.6 i f f

д
' ; «М

л - ■ ■};
/ > ; - \ &/П0Г0: ‘ ж £

/*0СЖСд /татериялб/ фурдогсхемт.*/ /зод а/заАж,
ЗЖЖоехошаш Жетон Жтосп, лг Мее- ?■ ■■-■ ■■
ШОфр
У ЖУ /foe- Ут Жмота ай ЗомООаМоетоао АнатгунщAaamv

otcotwe
OAfta- РОССА

ОПОР*/ АО г Хаосе
Л-Е

Хаосе
А-Т

Люсе
АЖ

Хаасе
*Г

Seam
t *

/от
те

ОПТА**
xr//fs л *.

ЯЗМг* /39 а # Г / 3* U тм Ш Mi \ — • ■:'■ *99.3

/7рапеча*ие.
4.Фш *##менти ЖЖЖ-J S  t/r. m tm e V?
г  Фмде/А/ент Ф НС-Т-4 С*. £т  ****** Му 

\ftfitti Зтое* 0 я VS0*m  j |

5 .407 - : - ' Aat  *
ФХМотнты /ш xoamooAoiotmue  ̂. оймш ^   ̂
A i33-390x9 3oa оеоош гААмтаАШ о̂емШ,. ...km лог rvom/tt /070

POiAOf. /hrroAaef /&/лааооасе*ос ooac/npsf/rwo 
9aA ХООАеПЛАНОА ООО A HA 
/ТРОХНОО CAOAA.

Jlum. Лат /kreaxf
Оро&аой Ло/мебяао fi* 52fixer* /?0МПГГ
/кякжп*fa/roaof Образец ycawoefoe eyxda/temoi 

лед опору /3330- /
t— — ^  ^

?ЗН£РГОСЕ1ЪПРОЕКР 
* 'ЖёшагАаО

fit спец. ee/nwit K S Л
Ыхшюс XVAMOCOf btfted



Ведомость маран и мл ластад—--- р--—г———---- —  j 
Шисрр

Фундамента
Ulwpp
эл-та

Кол.
шт.

Масса. №
листаЬ

?- - - - - - - - - - - - - -
Примем ><иеэл-тоЗ ф-та

ссч
ASM 2 ЗЗА

533
54

А - 595 2 fSA — 1*—

Метизы 2.1

Ведомость мантшкнт 5алта6
NN
п/п Наименованы

Мара
сталь

Кал. ш т Масса, кг
ГОСТ'болтшитшайб.болт.'гаитшаидь

/ Болт м 20* т вСтЗ А в в 14 0.5 0.2 банты 1738-па* 
гайки 59 (5- 70* 
шайбы Н371-68* ------ >Цтаго 2.1

Расход материалаВ на 1 фундамент
НааменаВшш.
фундамента

Монолитный беты С т ал ь , к г /7/?г/*е-
М ар ка Кал. м 3 анкерныебайты Метизы

||

С С Ч 150 0.28 18.4 . ЗЗА

ш ш
ВГАДКМ
Маркова

подпись МтФундаменты под унифицированные а л ары 
8Л35-500к& для особых грунтовых условие

ЗАй7~ 123 ВыпЗ

ймвж Кств&т Щ
№ т~ UHtnnAi
Слепец

ПинчукСакапоб
Штин_

Металлические конструкции Лит. Лист ПистоЬ 
для закрепления опар на 

прочной скало________
ш т а__ -п - Фундамент ССЧ % % % а н к т& т

53



От$.$>2/5

Д -5 9 4
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f
OmB. Ф2/5
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35 L ^ A h s

' Л ет дльЗ

ro
\

\ Ч
/so 1

И ‘III

Д е та ль  2

80 80 Om&tSO

йетоль4
$

Г s1 Ч У '  *

. i»г$Я?

Д-595 
ф»

e>4i

Cneuuqoufl&a u p

МОрКО 1 ** Сечение
QPUHQ Л&?-Шя| MQCCQ, А£

Приме чоние
\дет мм т н \fdem.;| Всех Марки

1 1 - 190*8 /005 J I /гр /2,0

г  _ еоь 2 -/бо*/ г 170 1 8,5 Ot5
Ъ Ци ОУЧ Ъ -  /50*8 /60 2 0,8 /,6

* - 35*8 80 4 0,<5 \ ¥

Д -595
5 -Ф 42 850 / 9Л \%г

ЗА
_ _ _ _ I_ _ _ _

Примечаний •
/. все шбь/ Ь-8м м  
г.Эле/стройь/ типаЭ 42 А.

----- ----------------------------- ■ |
3.407-123 Вып. 3

фундаменты под унифицированной опоры 
8/735-500*3 длл особых грунт? вес* условий</ЗМриск, а/ дон ум подпись/ото
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П ояснительная записка к  ф ундам ентам

/  Общие сведения, о б л а с т ь  прим енения:

Разработанные $ настоящ ем  Выпуске т и 
па Вык реш ении ф ун да м е н ты  н а  тр ещ и н а - 
В атой скале предназначены  для закрепле
ния униф ицированны х опор В/735-560*8. 
Ф ундам енты  м о г у т  б ы ть  прим енены  на 
т р е  щ ам  о В am  о и  и  с и ль н о тр е  щ и н о В а то и  
скале с ш и р и н а ) р а с к р ы ти я  тр е щ и н  
о т  О/мм и  более , В п л о ть  до р а зб ор н об  
с к а лы . При у с т р о и с т б е  ф у н д а м е н т о в  
В случаях , к о гд а  на  поё е р хн о сти  л е ж и т  
м е л к о б п о ч н а я  р а зб о р н а я  с к а л а  и л и  
с к а л а  с т а к о й  с и с т е м о й  т р е щ и н ? 
л о к а л ь н у ю  п р о п и т к у  к о т о р о б  р а с тВ с - 
ром  п р о и з в е с т и  н е В о зм о ж н о , Верхний 
с л а б  с к а л ь н о г о  о с н о ё а н и я  д о лж е н  
б ы т ь  убран. П рим енение ф ун да м ен тов  
по н а с то я щ е м у  п р о е к т у  за п р е щ а е тс я , 
если т р е щ и н ы  ё с и ль н о  тр е щ и м о В а - 
т  о  и  и ли  р а з б о р н о й  с к а ле  за п о лн е н ы  
си ль н о  п у ч и н  и с т ы м  з а п о л н и т е л е м . 
З а к р е п ле н и е  н а  т р е щ и н о В а т о б с к а л е  
о с у щ е с т в л я е т с я  с  пом ощ ью  3 х и ли  
а н к е р у ю щ и х  с те р ж н е й  <&22, 23 или зблЖ. 
которыеустанаВлиВа/отся 6 шпуры, заполненные 
цементным или другим  прочным р о с т  Ворам.

т р е щ и н о в а т о й  с к а ле .

Ш пуры  пробуриВаю тся на гл у б и н у  поряд
ка З н  и им ею т н а к ло н  к В е р ти к а ли  
8 9 при четы рех а нкерую щ их сте рж нях и  
40*при тр е х стерж нях. П ри та к о м  располо
ж е н и и  ш п у р о ё  с у в е л и ч е н и е м  
гл у б и н ы , р а с с т о я н и я  м е ж ду н и м и  
с п е р в а  у м е н ь ш а ю т с я , а  з а т е м  
с к в а ж и н ы , не п е р е с е к а я с ь ,р а с х о д я тс я . 
О т н о с и т е л ь н о  н е б о ль ш и е  р а с с т о я 
н и я  м е ж ду ш п у р а м и  f  н а  поверхнос
т и  с ка ль/ при 3* с те р ж н я х / р а с п о л о 
ж е нны х В В е р ш и н а х  р а в н о с то р о н н е 
го т р е у г о л ь н и к а  со с т о р  о н о  б  б/сн, 
а при четы рёх с те р ж н я х  В Верш инах  
к б а д р а та  со с то р о н о й  -  4О см) га р а н ти 
р у ю т п о л н у ю  п р о п и т к у  т р е щ и н  
нассиВ а м еж ду с кВ аж  и н а н и  с образо
ванием  е ди н о го  м о н о л и т а  В <рорне 
ги пер боло ида  Вращ ения.
В н а с то я щ и х  т и п о В ы х  реш ениях  
р а зр а б о та н о  т р и  р а з н о в и д н о с т и

эАагчгз з „ „ .з
фцнйс/ненть/под унифицироВомбл? о/горы 
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срцндамемтсё, отлича ю щ ихся реш ением его 
надскальнои ч а с ти :
aj М о н о л и тн ы е  (р у н д а  м е х /ты  с 4/ -мя 
анкер ухо щ  им и  c m  ер ж н а м и , В к о т о р ы х
п е р е д а ч а  у с и л и и  о т  а н к е р н ы х  болтоВ , 
с п о м о щ ь х с  к о т о р ы х  к р е п я т с я  о п о 
ры  к  а н к е р у  х о щ и м  c m  ер лен я м} о с у щ е с т 
в л я е т  с я  через м о н о  / г и т н о / и  д е т о н .
6J ф у н д а м е н т ы  с м е т а  ллическим  ого- 
ло&ком д л я  кр е плен и я б а ш м а к а В  м е та л
ли ч е ски х опор  с £ £ £  и  4%£ а н к е р y/oufu. 
П и  cm  ер/к н  я  м и £  э т и х  ерунда м е н та х  
анкерухощ ие с т е р ж н и  при В ар ен ы  к ого- 
лоВ ку - К  д а н н о й  гр у п п е  о т н о с я т с я  та к 
же ф у н д а м е н т ы  д ля  з а к р е п л е н и я  о т т я 
ж ек опор.
В ) М о н о л и т н ы е  ф у н д а м е н т ы  п о д  с т о и к и  
о п о р  н а  о т т я ж к а х . В  э т и х  ф у н д а м е н 
т а х  а н к е р у н э  с ц и е  с т е р ж н и  у с т а н о в л е 
н ы  В ш п у р ы  г л у б и н о й  * 2 ,S м, п р о б у р е н 
ны е п о  н а п р а ё л е н и х о  о б р а з у ю щ и х  пира
м и д а  л ь н о и  н а д с к а л ь н  о  и  ч а с т и  ф у н д а 
м е н т а .

Л 37 \

В. О п и с а н и е  к о н с т р у к ц и и

Я. М онолитны е ж е лез оде тонны е  
Ф ундам енты .

В  м он оли тны х ж елезобетонны х ф ун да 
м ентах, как указы ёалоеь ёыи/е, передача  
у с и ли и  о т  анкерны х б о лто В  н а  анкерую- 
щие сте рж н и  о с у щ е с тв ля е тс я  через бетон. 
Ф ун да м е н ты , р а зр а б о та н н ы е  В н а с то я щ е м  
Вы пуске, п р е дн а зн а ч е н ы  для  закрепления 
м е т а л л и ч е с к и х  сбоб одн осто ящ и х опор- 
ф у н д а м е н т ы  пр е д е т  а  В л я  х о т  собой желе
з о б е то н н ы й  с т о л б , за де ла н н ы й  В скалу 
с понощ ьхо 4/-  с те р ж н е й  и им ею т ш аг 
В ы сот 0,£н.
В  з а В и с и м о с ти  о т  В ы с о ты  н а дс к а ль  - 
ной ч а с т и  ф у н д а м е н т ы  п о д р а зд е ля 
ю т с я  н а  4/ т и п а .
ф м тсб ф ун да м е н т с В ы сотой н а дска льн о и  
ч а с т и  о т  0,2 м до 0,4 н , причём  общ ая 
В ы с о та  с т о л б а  д о лж н а  б ы т ь  не 
м енее 0 ,9 м.
ф м тС’1 - ф у н д а м е н т  с В ы с о то й  надо к а ль 
к о й  ч а с т и  о т  0,6 до  /,Ом. 
ф н ТС -м - ф у н д а м е н т  с  В ы с о т о й  н а дска ль- 
н о й  ч а с т и  о т  4,0 до  *,2м.
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ф н тс - /р -  ф у н д а м е н т  с в ы с о то й  надсха ль- 
мои ч а с т и  о т  /,2 до /tЯм- 
Любо*} из т и п о в  (р у н  дсс м е н т о в  
м о ж е т  и м е т ь  о г о л о в о к ;
С д в ум я  б о л т а м и  фЗ€{^Ч2) мм с ба з о д  
б о л т о в  200 м м - д л я  з а к р е п л е н и я  про- 
межу т о ч н ы х  опор;
С ч е ты р ь м я  б о л т а м и  ф З б {4 2 ) нм с 
базой б о л т о в  250мм -  д ля  за к р е п ле н и я  
а нкерн о -  угло вы х, пром еж  у  т о ч н о  -  у г л о 
вых и  т я ж е л ы х  пром еж  у  т а  иных 
опор;
с четы р ьм я б о л т а м и  ф 36f 42) мм с 
базой б о л т о в  3SOмн -  для закрепления  
тяж ё лы х а н к е р н о -у гл о в ы х  опор.
Лю бой из ти п о в  ф у н д а м е н т о в  м о ж е т  
и м е т ь  в к а ч е с тв е  продольного армиро
в а н и я  и  а н к е р о в  с т е р ж н и  ф 22/76, 
Ф28ЯШ или фЗбЯМ-
Ш и ф р о в к а  ф у н д а м е н т о в  п о н я т н а  из  
п р и в е д е н н ы х  н и ж е  п р и м е р о в ;
(/ ф м тс-J -2  -2 8  р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  

ф -  ф у н д а м е н т  
М - м о н о л и т н ы б

4
5  

\  Iп

ТС- на  т р е щ и н о в а т о * }  скале -
1 -  2 &  ти п о р а зм е р а , т -е .  с в ы с о то й  
надска льной  ч а с ти  о т  Q6 до /,дм
2 -  и м е ю щ и е /  2  б о л т а  в  о г о л о в к е

23 -  в  к а ч е с тв е  п р о д о л ь н о й  а р  н а  т у р ы  
и  а н к е р о в  и с п о л ь з о в а н ы  с т е р ж н и  <Я 23лЖ  
2) фНТС-IF  -4 г  ’36 р а с  ш  и ф р о в ы в а е т с я  

ф -ф у н д а м е н т  
М - м о н о л и т н ы й  

ТС -  н а  т р е щ и н о в а т о й  ск а ле  
( ? - 4 &  т и п о р а з м е р а , т  е. с в ы с о т о й  
н а д с к а л ь н о й  ч а с т и  о т  /,2 до /,4м.
4 т -  и м е ю щ и й  4  б о л т а  с базой 350 мм 
п о д  т я ж ё л ы е  а н к е р  н а  -  у  г  л о в ы е  опорь/ 
8 6 - в к а ч е с т в е  п р о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  
и а н к е р о в  и с п о л ь з о в а н ы  с т е р ж н и  
ф 36 Я д .

Б. ф у н д а м е н т ы  с м е та л л и ч е с к и м и  оголовкам и. 
В ф у н д а м е н т а х  с  м е т а л л и ч е с к и м  
о го л о в к а м , к а к  у к а з ы  в а  л о с ь  вь/use 
п е р е д а ч а  у с и л и й  о т  а н к е р н ы х  б о л 
т о в  н а  а  н к е р у ю щ и е  с т е р ж н и  
о с у щ е с т в л я е т с я  з а  с ч е т  п р и в а р к и  
п о с л е д н и х  к  о г о л о в к у .
( ф у н д а м е н т ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  
о б л а с т и  п р и м е н е н и я  f в и д а  о го л о в к а )  
п о д р а з д е л я ю т с я  н а  3  т и п а  ■
/ т и п  -  ф у н д а м е н т ы  д л я  з а к р е п л е н и я  

п р о м е ж у т о ч н ы х  с ё а б о д н о о т о я -
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uul'x н е  m  cr/7/7 и  че ck  o x  опор.
Т а ки е  ф у н д а м е н т ы  и м е ю т  т р е у г о л ь н ь /й  м ет аллически  

о гсл а В н и к £-577, х  В е р т и ка л ь н ы м  г р а н я м  к с т а р о г о  при- 
Sа ре на  т р и  а н к е р у ю щ и х  ст е р ж н я . £ е р т и к а л ь  м ь/е  ст ен- 
/си  о г о л о в к а  у с т а н о £ л е н ы  с  т а к и м  р а с и с т о м  ч т о б ы  огс- 
/1с о  о  к  м ог бы т ь п ри ва ре н  даж е  п р и  н е ко т о р о й  нет очност и  
у с т а н о В к и  а н к е р у /о щ и х  ст ерж ней. /7 р и м е н е н и е  а н ке р н ы х  
йслт оВ £ -5 7 5 . сВ ободно  В хо д я щ и х  В н у т р ь  е го  л о д ка , дает  

с о з м о ж н о с т ь  к о м п е н с и р о в а т ь  н е к о т о р у /о  н ет очност ь  
его у с т а н о в к и  ф у н д а м е н т ы  э т о г о  т и п а  у  с л о ё н о  под. 
р а з д е л е н ы  н а  д В а  т и п о р а з м е р а  ■
o jф ун да м е н ты  с В ы сотой  надскальмой ч а с ти  о т  о,г 

до 0( 4н  фи/ифр та к о го  ф ундам ента ф>СГС-£-2//
6)  ф ундам ент с Вы сотой надскальмой части о т  0 .4  до 

Цбм f  и/ифр та к о го  ф у н д а м е н та  <7&Qrc-j-2j.
М еталлический оголоВок ф ун да м е н то в  перёоео 

т и п а  целиком  н а х о д и тс я  В т е л е  б е т  с  много с то л 
ба с поперечным сечением £  Виде равностороннего  
тр е у го ль н и к а  со срезанными углам и.

£>т о р о й  т и п  -  ф у н д а м е н т ы  для закрепления  
а нк ер н о - угло в ы х, п р о м е ж у т о ч н о - угловы х и  тя ж е 
лых п р о м е ж у т о ч н ы х  опор.

Такие ф у н д а м е н т ы  и м е ю т о го ло В о к  £ -5 7 6 ,  
п р е дста В ляю ьц и й  со б о й  с т о л и к  с  - о тв е р 
с ти я м и  В Верхнем л и с т е  п о д  б о л т ы  с базой  
2 5 0  нм и й  н£отверстиям и /> 5 0 мн для  пропуска  
анкер у/о щ  и х  с те р ж н е й  /7р и  В арка, оголовка к  
анкерую щ ам  с те р ж н я м  о с у щ е с т в л я е т с я  через 
посредство 4 б  д е т а л е й  £ - 5 5 0 .  /Трименение такого  
соединения о голой л  а  с а нке р ую щ  ими стержнями  
п о зб о ляе т к о м п е н с и р о в а ть  не к о то р у/о  неточность 
В устаноВ ке последних.

рЬ  у  и д  а  н е  н т ы  э т о г о  т и п а  у с л о в н о  п о д р а з д е л е 
н ы  н а  дВ а т и п о р а з н е р а -

а / ф у н д а м е н т ы  с  В ы с о т о й  н адо  к  а  ль н о й  ч а с т и  
0 ,3 5  н , т  е. с  о г о л о в к о м  у с т а н о в л е н н ы м  н а  п о д б е - 
т о г к у  ( ф а г е - 2 - 6 ) ;

б / (ф ун д а м е н т ы  с  В ы со т о й  м а д с к а л ь н о й  ча ст и  
от  О й  д о  Ot S н , т .е  с  о го л о в ко м , у с т а н а в л и в а е м ы м  
н а  к ё а д р а т н ы и  с т о л б  с  с е -г н и е м  6 0 0 x 5 6 5 мм.

М е т а л л и ч е с к и й  о го л о В о к В ф у н д а м е н т а х  
В т о р о го  т и п а  у с т а н а в л и в а е м  с я  н а  ц е м е н т н о м  
р  а с т В о р е  т о л щ и н о й  /О  мм.

£  случаях, когда по  геологическим у е л о  Виям  
т р е б у е т с я  у с т р о й с т в о  ф ун да м е н то в  Высотой  
более 0,5н  с л е д у е т  п р и м е н я ть  м онолитны е  
ф ун да м е н т ь/ т и п а  ф7УТС.

Т р е т и й  т и л  —  ф у н д а м е н ты  для  закреплений  
о т т я ж е к  олор.

Т а к и е  ф у н д а м е н т ы  { ш и ф р  л  Т С - а н к е р  н а  т ре- 
щ  и н с В а т о й  сксгл е ) и м е ю т  т р е у г о л ь н ы й  м ет ал 
л и ч е с к и й  о  г о л а  В о л  с  р ы м о м  д л я  к р е п л е н и я  {/-образ- . 
н о ге  б ол т а . j

К  В е р т и к а л ь н ы м  г р а н я м  о г о л о в к а  п р и в а р и 
в а ю т с я  т р и  о н к е р у ю щ и х , с т е р ж н я . З е р т и ка л ь н ь /е  
с т е н к и  о г о л о в к а  у с т а н о в л е н ы  с  т а к и м  р а с ч е 
т ом , чт о б ы  о го л о В о к  м о ж н о  бы ло п р и в а р и т ь  даже 

п р и  н е к о т о р о й  н е т о ч н о с т и  В  у с т а н о в к е  а н ке 
р у  ю щ  и х  с т е р ж н е й .

ЦТифровка ф ун да м е нто в  п о н я тн а  из приведен
ных ниже примеров:

г
!
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{  ф йТС  -J [n3 ™ jo  су с шифреАыЗагетея 
96 ~ ерунда м ент 
О - с метал пи чес к им ошолоАком 
ТС -  на тре щиноВатои скале 

j f -  Второго типоразмера, те. Высотой от 
q 4 до рбм.
2 -е  дАуня болтами.

2. АТС -  р ас и/ифр о As/ A cts тс я
/? -  анкерный фундамент для крепления 
Оття/КёК.
ТС-на трещин аАа той скаке.

З а  м еч а м и # .

♦

/  3  случае применения фундаментов по пп. 
Я и 5 пор спорь/, устанаВлиАаемые на полу- 
скальных грунтах, песчаниках, глинистых 
сланцах, рекомендуется глубину заделки 
анкер у  но щ их стержней уАгпичить до 5м.

2. Необходимо £о Всех случаях обращать 
Внимание на качестАо Выполнения Арубки- 
•приямка S скале, устраиваемого для восприя
тия нагрузок, сдёигающ их надскальнуло 
часть ерунда мента, бри неАоз нож мости 
устр0 1 } cm6а достаточно глубокого приямка 
следует устанаёлиё ать и/лильки, задель/Заг -  
мне ё скалу на глубину /О дианетроА 
6 ко/шчестАе, достаточном для АОсприятиЯ 
сдёигающих нагрузок.

3 Несущая способность фунданентоА но- 
/кет быть уАепичена за счет ус та но Аки ан
керных болта А большого диаметра и уАеличених 
глубины заделки анкеру не щих стержней до глу
бины: не менее 4м при 4S£ болтах м4А и бн  
при 4& болтах A4S6.

В. / V  О нолитнь/е рундасме нт ь/ под 
стоики опор с аттялккосми.

фундаменты предстаАляют собой усеченную 
пирамиду с уклоном граней 3 /. /7 о периметру 
устанаАлиАа/отся продольные стержни- Аыпуски. 
Шпуры лод угловые стер/кни забурены по натра А- 
лени/с образующих пирамиду фундамента на 
глубину 2 5 м, ск Зажины под гранеАь/е стерж
ни забурены Аертикально на глубину /н. 

фундаменть/ имеют три типоразмера: 
q b M T C -1 -f- фундамент Высотой от 0,2 до 0,4м 

не имеет гранеАых стержней 
фМГС~Ж~/- Фундамент Аь/сотои от 0 .4до Одн 

имеет один дополнительный 
стержень по каждой грани. 

pH  ТС - к - / -  фундамент бь/сотои от О.# до /.4м 
имеет дЗа дополнительнь/х 
стержня по каждой грани.

& настоящем Выпуске предусмотрено РАсриам/ла 
огоАОёка фунданентоА: Вариант со штампоАаннои

/Аы a/Joxvh. ЛЬЗмсАДоме 3.407-125 был. 3



ое т ал ььо Д-*УЗ и Вариант с опорной плит1■?</ &У7-/ 
£  типовых реш ениях приведены образцы уста- 

hcSxu Всех типов разработанных фундаментов naff 
кс *• *оетнь 'в унифицированные опоры/сн лисы/ 77, 

гё. 3/ ).
Р. Рекомендуемые Вяж ущ ие р о с т  боры.
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Вяжущие раст воры  могут применяться 3*типов: 
а ) растВоры т ипа жидкости 

;  5/ суспензии
В последнем случае размеры тЗердых частиц долж

ны быть до с та то ч н о  малы и  обеспечить свобод
ное проникноВемие растВора В трещ ины  шириной 
Оумн. Ниже дамы дВа В а р и а н та  растВороВ: 
цем ентны й растВор и  растбор на осмоВе полимер
ных материалов.

/  Ц е м е н тн ь /и  р а с тб о р .
Д л я  р а стВ о р а  долж ен п р и м е н яться цем ент 

мелкого помола, Необходимая подВ и  ж мость р а 
стВора может б ы ть д о с т и г н у т а  бодоцемент
ным отношением £гS. Однако, при та к о м  отнош е
нии многие це м енты  не обеспечиВают схватыва
ние, а при схваты  В они и прочность д е то н а  оказы
вается н е доста точн ой  для заделки анкерунрщих 
стер* не б  6 шпурах. П оэтом у рекомендуются ра
стВоры с бодоцементным отнош ением /- /, В-2 при 
разжижении растВора добавкой п ла сти ф и к а то р а  
ССБ ( сульф итно- спиртабая барда) или с л у (  суль

ф итна- дрожжеёая бражка)
Может быть реконендоВан такж е цементный 

растбор с Водоцементным отнош ением  7- 2 
с добаВкои на / л и тр  растВора б ентони та  /Вг 
и растВора си ли к а та  н а тр и я  о сн~ при объен- 
ном Весе растВора У, 33 кг/дм3.

Возможно такж е применение цементных раст
ВороВ другого состава, £ ч а с тн о с ти  В качест
ве инертного заполнителя м ож ет использовать 
ся зола«* унос теплоВы х электростанции.

Преимуществом Всех ВидоВ растВора является 
его относительно невысокая стоим ость и Воз
можность заполнения растВором трещ ин при 
наличии В них Воды.

ОсноВнои не доста ток  заклю чается 3 невозмож
н о с ти  производства работе использованием цемент
ного растВора при отрицательны х температурах. 
Цементным растВором В ряде случаев не удае тся  
заполнить трещ ины скального массива который 
обладает большой микролористость/Cj например> 
песчаник. Скальная порода В этом случае интенсив
но Впитывает боду, цементный раствор те р я е т 
подвижность и не заполняет трещины. 3 таких слу
чаях может быть рекомендована предваритель
ная подача В скВажины Воды под давлением. /7оры 
скального грунта при этом заполняются Водаи/ что
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резка сниж ает боа on > лощение посады при заполнении 
тр е щ и н  цем ентны м  раствором

2. Р а с т  Sop н а  основе полимерных материалов.
В  к ачест ве вя ж ущ их раст воров м огут  Быть применены  

полимеры класса эпохе адовпол из cm epoif полист иренов, ок 
ролов и  их смесей М еханическая прочност ь эт их поли- 
меризобанных раст ёороё при сж ат ии ёы ш е /осокге/см *при  

раст яж ении ёыш е 300хгс/сн* Однако, р ост  боры эт а п а  срав
нению  с цем ент ны м  рост  борем  дороги  и  их прим енение  

мож ет  бы т ь целесообразным только ёот дельны х случаях.

3 М а т е р и а л ы  к о н с т р у к ц и и .

&  Бет он.

/  ф у н д а м е н ты  ш го та ё ли ё а м э тс я  из тя ж е л о го  
Б е то н а  м арки по прочно сти  н а  с ж а ти е  200 -  250. 
Марка Б е то н а  по м орозостойкости не ниже 750, 
по водонепроницаем ости не ниже 84.

2. Залиёка шпуроб производится цем ентны м  раствором  
марки по п р о ч н о с ти  на  с ж а ти е  не ниже 200.
3. М арки Б е то н а  и  р о с т  бора для ф ун да м ем тов, Баз Ва
димык в районах с р а с ч е тн о й  те м п е р а ту р о й  ниже °

-  4О °с. долж ны  Б ы ть  скор рек тированы  ё со а тб е тс тё и и  
С действующими нормами.

4. Ц е м е н т и  инертны е, принемяе мь/е для и зго то в ле - 
ния Бетона, долж ны  у д о ё л е тб о р я ть  тр е б о в а н и я м  
О Н  a .Par ГОСТ /3 0 /5 -7 8 .

5- К о н тр о ль  п р о ч н о сти  б е то н а  эле м е н то в  произбодая* 
С я ё с о о т ё е тс т ё и и  с ГОСТ /0/80-74 ( Б е т о н  тяж елы й. 
М етоды  определения прочности/, ГОС Г  /О/Л/-ТО / Б е то н  
тяжелый. М етоды  определения п о дви ж н о сти  и  ж е ст
ко сти  Б е то н н о й  смеси/.

3. Й рм  а т у р а
3  качестёе арматуры фундаментов применяя ~ля- 

/ Стерж невая горячекатаная армат урная ст ал» 
периодического профиля класса я~£ по гост 57д '-т5 
марок 2562 С или 35  ГС для сварных к снст рукц ии 
по ГОСТ 5056 -85 ** причем для 8/7, проходящ их 6 
районах с т ем перат урой воздуха ниже -  40°с,+е 
должна применяться сталь 35ГС. ,
2. Стержневая горячекат аная арматурная стал»
класса Л -J  f  ГОСТ 573/-75, Г0СТ380-7// /7ри этом Зля j
В/7, проходящ их В районах с расчет ной  темпера- j 
турой воздуха о т -3 0 °с  и  ёыше прим еняет ся ки
пящ ая ст аль марки SCm 3 кл 3, при температуре | 
от - 3/°С до -4 о тс — марки £ Cm3 сп2, при температуре | 
ниже - 40°С - м арки 8  Cm З ел 2. 1

J
3 . М е та лли ч е с к и е  д е т а л и  и  а нкерны е Б олты . ;

М а те р и а л  м е та л л и ч е с к и х  д е т а л е й  и  анкер- j
ных Б о л то в  -  у г л е р о д и с т а я  с т а л ь  д л я  сварных 
к о н с тр у к ц и и  м арки £ С т  3 по ГОСТ 360- 7/* класса  
п р о ч н о с ти  С 38/23, у д о в л е т в о р я ю щ а я  тр е б о в а 
ниям за ги да  в хо ло дн о м  с о с то я н и и .

М арки с т а л и  прим ем  я  но т с  я  в  за в и с и м о с ти  
о т  т о л щ и н ы  э л е м е н т о в  и  о т  р а с  ч е т н о й  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  с о о т в е т с т в и и  с та б ли 
цей.

SW. Лист X Закин. . ftoSnue* Лат
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Т о л щ и н а
э л е м е н т а

/Чарка с т а л и  п о  ГО С Т 3 3 0 -7 /*
Р а с ч е тн а я  тен~  
п е р о тур а  ё о здуг 
ха f  Sr - 30°С

Р а с ч е тн а я  т е н - 
п е р а ту р а  оозЛу
жа - з/* е / * ~4о°

о т  б  до /О £  Cm  3  пс 6 А  С/п 3 лс 6
о т  // до 2S £  О т  3  лс  2

о т  3 0  до 40 & О т  З е л  3

А нкерны е баллов/ с л е д у е т  п р и м е н я ть  из с т а л и  
м а р к и  £  Cm З л е  2  по ГОСТ 3 3 0 - 7/ *  и л у  л р и  coom Sem cm Sy-. 
юерен обосноВ аниц из с т а л и  м арок О9ГОС и  /О Г2 С /-2  
по Г О С Т  /223/-73.

& р а й о н а х  с р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  милке -4 0 *0  
п р и м е н я ю тс я  н и з к о  л е г  ироВаннь/е с т а л и  д ля  сВ арны х  
к о н с т р у к ц и и  по ГОСТ /90S/и  /9232-Ц у д о В ле тВ о р я ю щ и е  
тр е б о ё а н и ю  за ги б а  В  хо ло дн о м  с о с т о я н и и  и  у д а р н о й  
В я з к о с т и  соеласно ГО С Т /923/ и  /22д2-73.

М а р к и  с т а л е й  н а з н а ч а ю т с я  В с о о т б е т с т В и и с  т а б 
лицей.

Те м пе ра ту
р а  В  

гр а дуса х

/Чарки

с т а л и

Тол
щ и н а
9 л -т а

ТребсВ ания по у д а р н о й  Вяз
к о с ти  В  с о о тВ е то тВ и и с  ГОСТ

U -40е t - - -3 C e /7осле н е - 
хоническоеб 
старения

-4 o 9>6 * S 0 9C

0 2  Г2  •/2 6 -/0 — Ч "
OST2C-/2 6 -3 0 — н -
/ОГ2С/Ч2 6 -40 ч -  - — -4-

-50°>4 *£$•
ОЯГ2 •/£ 3 -/0 Ч " — ч -
OST2C-/S S/-SO — 4 - ч -
/ОГ2С/-/В 3-60 — ч - ч -

Анкерны е болт  и  при р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  
от -  4 / 9 С  до - £S° С следует  применять из ст али н а - 
рок ОЗГ2С-6 и  /0Г2С/-6 лО ГОСТ /223/-73 За р а счет н у ю  
т ем перат уру прим еняет ся средняя т ем перат ура  
наибо лее холодной  лятидмеёка £ соот Вет ст Вии с слабой 
CHv Г  J -P - В-72. М ат ериал м ет а ̂ локонст рукции  дел- 
мен быть указан В проекте конкретных линий и  заказе 
с т а л и  для нее\

М е та л л и ч е с к и е  д е т а л и г не за щ и щ е н н ы е  бетоном , 
п о д л е ж а т  окраске В  coom S em cm i и и  с требоВалиям и сниЛ  

Анкерные и  I/ - обр азн ы е б о л т ы  п о д л е ж а т  оцинкоВке  
горячим  способом, *

ф ун д а м е н тн ы е  к о н с тр ук ц и и , применяемые н а  линиях, 
проходящ их В р а й о н а х  с  аерессиВной е р у н то В о й  средой, 
долж ны  б ы т ь  за щ и щ е н ы  ги д р о и зо ля ц и е й  В  с о о т б е т с т - 
ёии с у к а за н и я м и  с н  и  /7 Г -23-73.

Тр е б о В а н и Я  к  з а щ и т е  у к а з ы В с н э тс я  В  п р о е к т а х  
к о н к р е тн ы х  л  и  н и ц  а гр е с с и В н о с ть  средь.' у с т а н а в л и 
в а е т с я  В  п р оц ессе  и з ы с к а н и й  тр а с с ы .

4  П р о и з  В о д с т В о  р а б о т .

/  Ш пуры  п о д а н к е р у н з щ и е  с т е р ж н и  д о лж н ы  Выпал 
п я т ь с я  д и а м е тр о м  не менее 6 0  мм н а  г л у б и н у  не ме
нее п р о е к тн о й . П о с ле  проходки  скёаж ин п р ои зводи тся  
и  к с ч и с т к а  о т  ш л а м а  п у т е м  п р о дуВ к и  и л и  п р о -  
ныВки. Д о п у с к а е т с я  н е  п р о и з в о д и ть  о ч и с т к у  скВ аж ин  
п р и  у В е ли ч е н и и  е луб и н ь / н а  / 0 % .
2  В я ж у щ и й р а с т В о р  д о л ж е н  п р и е о та В л и В а ть с я  не
п о ср е дстве н н о  перед за п и В к о й  н а  п и к е т е  В  б е то н о -

Уз*. Лис% д  Зс*ун , 7одлуо Л**Ч
3.407* Ш Вы л.З ~£2
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меш алках.
2. Возможно 2 способа j  а по/7 не нс/я скважин р&етворан.- 
(. Обычна» заливка.
S. Заполнение под давлением.

Следует о тдр ё а ть  пре б.по ч те н и е обычной заливке^ 
заполнение скважин лоб давлением можел? быть рекомендо
вано при наличии Высокое о уровня грунтовых боб, а  такж е  
при разбитой системе мелких и микроскопических трещин. 
2J, Обычная( непосредственна^залиВка раствора.

Возможность применения непосредственной заливки подпёр- 
ждена экспериментальными банными, как лабораторны
ми та к  и натурными испытаниями(ё гранитах ёрайоне 

Выборга и песчаниках и  глинисты х сланцах ё районе 
Карпат )  /7ри непосредственной заливке рекомендуется 
следующий порядок и пробила произёобстёа р а б о т;

а) растёор спебует залиёатб непосребстёенно после 
его приготовления^ т-е . из бетоном еш алки;
б/ залибку ё скбажину рВОмм следует произёобить через 

баранку So избежание защемления Воздухау 
4 ) перерыбы В залибке недопустимы ; 

г) залибать следует до те х  пор, пока растёор не о 
Выйдет на поёерхнасть;
б) стерж ни уста н а ё ли ё а ть  ё скёажину после залиёки 

р о с т бора и б проектном  положении фиксировать по 
кондуктору.
2.2. З а п о лн е н и е  скваж ин паб давлением-

Растёор подается S скёажины под даёлением 4 + до т. 
Приспособления для подачи Вяжущего раствора должны 
обеспечивать

а) непрерывность подачи р е е т  бора/
6J подачу р а с тв о р а  на дно скёажины;
4}  герметизацию устья  скёажины ёходе ее запал -

1

нения р а с т  Вором f  без пер ер ыёа подачи раствора;
Время подачи растёара В каждую скважину не пенсе 

/б мин после герметизации у с т ь я  скёажины. /7о дача 
растВора прекращ ается т о л ь к о  после ста би ли за ц и и  
давления подачи Sam и поддержания стабилизирован
ного дабпения не менее б  мим При залегании у  поверх
н о с ти  сильно-—тр е щ и н о в а то й  или разборной скалы  
для предотвращения Выхода растВора на поверхность 
скального гр у н та  через трещ ины  сле д уе т до  проходки 
ск Важин £ ja  3 ~ 4  с у то к ) j  а  л и ть  трещ ины  на поверх
н о с ти  скаль/ В радиусе, до  бм о т  скВажин цемент- 
нопесчанын раствором .
5. П а  д о т ы  по у с т р о й с т в у  надскальнои ча сти  фунда

м ента  должны произВодиться ё строгом соответстви и  
са С П и Л  £-$Ъ~7б
6. Расстояния между осями ф ун да м е н тн ы х блоков 
м о гут иметь отклонения о т  проектны х не больше 
указанных В СНи Л б  ’ 33~7ё
5. Взаимное смещение амкерующих сте р ж н е й  допус
к а е тс я  не более 6 0  мм.
6. Разность между Верхними отметками оголовков 
фундаментов под свободностоящие металлические 
опоры не должна превышать 20мм.
7. При устройстве м онолитны х ф ундам ентов с заглуб
лением бетонного столба ниже дневной поверхности  
скалы более б метра, глубина скважин, отсчитываемая о т  
дна котлована, может быть уменьшена на  величину заглуб
ления ерунда мента, но В ыполняться не менее 2. дм
8. При у с т р о й с т в е  м д н о л и тн ы х  ф ун д а м е н то в  лод 
стоики опор с о т т я ж к а м и  на слабо- трещано-

0м. Алая МЯо/е^м Левые* Лая*
5.40 7- 12Ъ вн/7.3
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Eer~ou с капе глубина  с к Важ и »  может быть 
ум ен ьш ен а  до /,бм для углоВ ы х  и 2^5 м для гра
не бь/х с  тер ж не а

О. У к а з а н и я  л о  л  од  5 о р у  сру н о  а н е  нтоВ.

/ Подбор ф у н д а м е н то в  л а д  м е та л л а  не с к и е  сВо- 
до дно сто я щ и е  Опоры производится по л Прафикам  
несущей с п о со б н о с ти  ж е ле зо б е то н н ы х  ф у н д а - 
н е н т о  В на тр е щ и н а  В а т о й  скале с а н к  е руно щ и  н и  
с т е р ж н я м и  4 0 3 6 я ^  4 0 2 8 # Ж, 4 0 8 2 # б , 3 0 2 8 # Я *  
приведенны м  В н а с то я щ е й  п о я с н и те л ь н о й  за 
п и ск е  ( сн. /го с т  <55 )
Н а  гра ф и к а х  п о ст р о ен ы  криВые н есу щ ей  спо

собност и ф ундам ент ов, арм ироВанны х: 
-ч ет ы р ьм я  ст ерж ням и 0 2 8 # М (*ф ундам ент ы  

марок фНТС -1-2-22, фМТС-1-2'22, фНГС-Ш-2-22, 
фМТС -П -2-22, фмтс -1 -4  *22, фНГС-J - */’22, фМТС-Ж‘#-22, 
фМТС-6-4-22, фНТС -I -  4т-22, фМТС-£-4г-22,ф Чгс-м-4г-22,

ф м тс -П -4 т -2 2 )
-  четырьмя стержнями Ф 22 #б { фундаменты марок 

CpMTC-J-2‘28, Фмтс-2-222, фНТС-П-2-22, фМТС-Д-2-22, 
фМТС-1-4-23; фМТС -J -4-28, фМТС-Ж'4-22, фМТС- Д ‘422. 
фмтс’I ’4т-22, фнтс-2-4т-2В, фМТС-П-4т-28, фМГС-/г-4т-22, 
а также фундаменты марок фотс-т-4и фоте-*-4).

-  четырьмя стержнями036#И { фундаменты марок 

ФМ ТС-1’2-36, ф м тс-J -2-36, фмТС-М-2-ЗВ, фМТС’Д ’2 ’36, 
ф м тс-1-4-38 ф м тс-р- */-36, фНТС’п -4-38, ф м тс-у-4-36,

фнтС-1-нт-Зб, Фмтс-Л -4 т-36, Ф>Н7С-л -4т-38. фмтс - /г -4т -32.)  
-  т р е м я  стержнями 0  2 2 # И  f  фундаменты марок  

ф  О ТО -1 -2  и  ф О ТС -Г-2 ).

Рос* iT i ф ун да м е н то в  паи из З а е стс я  ^о  де и ст Sue 
расчетны х -норм альной наеруз, и  У  В или  У с  / т с ) и  

изгибаю щ его м о м е н та  м  { ”гсм), Бь/чис,, яем ого для  
сечения по н и зу  п о д б е то н к и  и л бетом но?о с то л б а  
о т  роВ ноде йстВ уЮ щ е й го р и зо н та льн ы х нагрузок  
н а  ф у н д а м е н т  {  см. эскиз ниже).

м  • я Q 'h

Несущ ая способность т о го  или иного т и п а  ф унда
м е н та  с ч и та е тс я  обеспеченной, если то ч к а  с коорди
н а та м и  М, А/ ле ж и т ни ж е криВ ой, п а : тр о е м н о д  
для  о т ё е тс т В у л о щ е го  т и п а  ф у н д а к н т а  fm u n a  
арм ироёания) и  праёее линии, о гр а н и ч и в а ю щ е й  
п р о ч н о с т ь  а н ке р н ы х б о л то В .
Д опуска ем а я р а с ч е т н а я  н а гр узк а  о т  о т т я ж е к  н а  
ф у н д а м е н т  Я  ТС  ра В м а  3 /,2 тс .
2. Прочность и  уст ойчивост ь фундамент ов под стойки 

опор с оттяжками обеспечена. Во Всем диапазоне нагру
зок от униф ицироВаннь/х опор S# 3S -бСЛкВ

3.407-123 Был. 3
Лии
24

сф-25гОЪ





iZ техника - экономические показ а тел и.

Фундаменты на трещиноватой скале позволяют 
отказаться о т трудоемкой, разработки скального 
массива для устройства котлованов под 
грибовидные под но ж  ники и  плиты  и о т обратной 
засыпки котлованов.

Расход материаловt капиталовложения, труда■ 
затраты на фундаменты под одну опору. 

(П //0 -4  см. лист 64 )

Наименование
показателей

Един
измеренПоказа-

тели
Расход бетона 

марки /во М* 0.9

Расход цементного 
раствора марки 200 М* 0.4

Расход стали Т олг
Капиталовложе
ния тыс. р. 0.33

Трудозатраты
•s

ч. дн. м

67

Основные показатели эффективности на /  опору. 
( В качестве прототипа про сравнении приняты 

сборные подножники)

Паи ненов а ние 
показателей

Единице Эокоза- 
измеры* i menu

Экономия капита
ловложении тыс.р J Ш

Экономия стали * i -
Экономия бетона ASS

Экономия трудо
затрат ч.дн. ss.i

} - - - - - - - - -  | - ^ f ~ 3 .4 0 7 *  123 ~Вып.З

сф-35505
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фтдсг/ченты лад cSaSafapcmoPutuB ле/по/миуес/гу? o/rqpA/ фундсгя&нву лад cmefaf poop оття<к/а*л_
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Обзор//&п/ J7t/c/7) (рунд&яен/поё с  я ет а длм ес, -*щ сеог?о8к&ту s o  ю рёи/е///о6& т о$ сл оя *

S c s t/e  

qb t/xdcfm earner

9**у#д алг e#/n ь/ nod яетая/п/чеекие оЗоЗа&юетмгц&е опоры.

n
J f t

/I
I  нfe M; i a t

c a n

л
ШW r

Шифр фу*/дте#т& ?*orc - i - e 9>от е-Ж -ё & crre-Jr4  ■ ~& О ТС-Л -4 'z sr.es :
/Cam/vecmSo i/ dtr&nemp 
егкерующ&г стер*twetf й р г а л м -А ф г в л Ж e je s j f M

Высока pyvfamwmff pvj om-.GJS3 do 0.4 от 0.4 da 6.3 й 3£ 8 ,0  (р~ от 0.4 до 0.4 о .ю  !

O&es? Gemma fw*) do a 13 Jtm 0. /ЗдоО. /3 О М от 0.06 Зо 022 Ь1' а ош

Расход стали / ’/re) do //S’ om //5  3o /33 г4 е . от ё40 до ё£1 /0 0

/ / / /  j?t/emo€ 8/ 81 8S 85 89

,,

Г л ~

Щ
\l \

*Ру//&сг/*лнт 3#p 
ftf/epenoot/u* оюлуг#гек omp

П
\ н\ 1Iи  i

m

• ! S 3.407-123I
W**- ffvtm | *  дон*/*. Яод/нкА Дта



[ 2  334.335,336
^ 'с м . сечен. Q-t

н о т

Ч  |1|
1

| т
5

В - В  335

В -В

С-506 1 и 2.4

£ 1 334 4 116 46А
Й«3

346 5 14 7.0

Ж т 1
ity
вЖ

WF
Жь

ФМТС - I - 2 -Z S

744 70 С-506 1 2.4 2.4

/ ш 334 4 0.6 4S.4

/

(77&
r̂l346 5 14 7.0

70
^2-УП 2 №Л и

y7.fr
AVi

ФМТС-1-4-28
С-506 1 2.4 2.4

у

70 С-506 1 2.4 2.4
a d

1
m

70 С-506 1 2.4 2.4 4232

j
7 0

1

33S 4 /8.8 7S1 335 4 (3.8 75.2
I I

335 4 18.8 752 — - —

346 5 14 7.0 -----л------
1 346 5 1.4 7.0 ——//— ■ 346 5 1.4 7.0 —  —

W -\-S1B 1
Щ7 w u a s i 7* Ж 2 Q8S

Ж е
Щ ?
/№ 70 2 %

38^ / т 7 0

Q7М т с - I -

15 Ф м т с - i - 4 - з б Ф м т с - 1 - 4  т - 36

с -506 1 2.4 2.4 70 с-506 / 2.4 2.4 пЫ 70 С-506 1 24 24 i72,8j 7 0

i t
336 4 31.2m i / ___ .».__ .

I
336 4 31,2 п и

1 Ts§ 336 4 31.2 124,& — „ —I!346 5 /А 70 11346 5 1.4 7.0 / ___-V--- --- 11346 5 1.4 7.0 —  ^ —
й т5 § ^
^<йг570 1

ш \ fm 70 iШг2%Ш
/ т

ш 7 * Ж б7 4 2 ш
Л и

Ш 7 0

70 С-506 4 2.4 2.494,4 70
_ .  ̂г/ —— Sill 334

Г*5ЭсУ__ 4 11.646,4 --— -

йз||34б 5 1.4 7.0 ---—

70 /йй 742
<9.У
А2.{

збр[00,0 7S

<рМТС-1~4т-2в

Примечание:
I Расход Бетона марки 200-0А6м3 
2. Указания па устройству скважин и расходу цементного 

раствора на их заливку см. на листе 7 3 .
Выварку стали см. лист 74 • расход материалаа-лист 7* 

3. Образец установки фундаментов под опоры Ут -1, У {(0 -2  
см. лист 77.

—- ——

rft/j T/W*)/, < 1 WiPhlffi, 
ШЕЛШУМШШ^Ш^ЯЗ

гФ;Ж ‘ mathim  ̂ Ш !  
ЬШШ ШШШЯШ Г‘1 Н Я  
гпшгтгяшшяяят'

Д0Ф1

1401-123

----------------1

$£//7.5
Фундаменты под унитищ  
В л 35-500к8 для особв/k го

шВанные опары 
унтаВых условии 1

Монолитные железиНетант 
фундаменты на трещи нова- 

тай скале Г

Лит. лист Листов
Р 0 S

Фундаменты типа Фмтс-1 
Геометрические размеры о п т  
еораш&домослтй марок, Ленинград- - - - - - -



Ct
5 -

i

4

№=; t ; .

T f n

М36(А^69)^Ш  
WO IOC мчТСа  -а  Щ

„ „ Г  А - з6^д -бТОГ л П г~ ------------
f f f \  1 / Ш т \ * - * * - * я ^ в - в

Шифр 
марок 
и NH 
пази-  

и, и и

! Масса, кг

£

Ф М ТС  - Ц - 2 - 2 2

/ШСГЛ&/

-  - Ц - Н г 1-  

~ШиФр\ Т
м а р т  53
U К К | ^* 1а §
поза- J  ** 4ши К

337

J k J i
Ж Е Ш — Г * ~  
Масса, кг

= i f  j I Z l ®»

NN

л  и с т о  6

Ш щ р р \ § ' м а с с а ,  к г
мараю — : 
а ш  | * . 
пази- ! 5  } ^ с
аир "1 <

as

nM 
л и с т о в

Ф А П С - 1 - 4 т - 2 2

wo

7 0 c -s n6 < 14 \ U 7 0

------- -- ж(Li &1 4 n .? Ш /
_p—

---------
# Н 6 i£ e .t /

Г б Ё й и .
Щ 7
/П Х

3 E&
/to t /® J

332 33BJ 339 
jh\y Ж  СМ. сечен, e-a

Д - А
Янкери^Ш т, услоВии нс

C-SQ&

C P M TC -U -2 -2 B
ф М 7 С ~  Ж - Ь т -  0

' S f S
wo ADD юо

C-S06 f 12  .4 2.4

i t
1 !

338 4 159 79fi

346 6 14 8.4
Д-36&Ю]
^Юй-510

¥9лУ 
4 i/Ш

ЩР
Am

ТО C-SD6 < -  2.4 2 А 
А 19.9 796

70 1
c - SO b 1 2*  |2.4щ \ \ 70

i t
M 4 /,-3j W 1

\

l i 346 6 « ■ T s J

/
— **• —

*  Is w * l L

t & P i W
M M Ш &  i

ФМ ТС-1- 4- 35

н
331

C - S 06 4 | 242.4

i !
и

339 4 j j l g Ш

Ш 6 1/4 8.4
О гЩ ю
^ 57C _ d 2 S

O b
A n

JO
76 C-S06 i 2.4 2k

s f f ® 9 4 323 43(2

— 8 f e 6 44 8.4

7S UrSjfA
Л Ш 2

W
/216

3tp

фм т £ -Ж - 4н?-36

70 C-S06 4 2.412.4 w 7 0  \

— ш--- i m 4 ял|о(* / " П 2 1 Л

H 346 6 <A 1 ( A /
7$ r S s 2 ,A k / k \ j m 7 6  i

Примечание:

i Расход Ветана марки 200-пМм*
2. Указания па устройству скВатин и расходу цем ентита  раствора 

на их залиВку см. на листе  73.

Ls?-t$

i ^ i l L

бшВорку стали см. лист 74 j  расход материалов -  лист 7 f 
3. Ob разе и, установки фундаментов -под опоры yffо-1, и н о -2

см . л и с т  7 7 .

сф ц̂опирсВал - ВеззуВоВ ЯнайУ формат
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п

Фундамент типа ФМ ТС-Щ 
, Анкерные аалтьГсц 5 ]аерхнаш  ̂стран*} „ _ _ _ ~  Л
справа. ? . * - - - - - - - - - - Л~

а * *

~ г  т  1 Ц
JIV щ .

А' 569 А-371 4-573 
СДДб \Дч5 ЮДЗПДШ

АХ.  | \ i 4 J A ^

~ T f g
g-T
з .
§f

1
ч .

i

ж B-B
'Xp

M L

t ^ r

&

A-Г -  o ’ §1 . r * ~ a

3.-S70 -Ш  вУ9.
ч ч 1

Wu^p
марок
и NN
пози-
МЙ—

Масса, кг NN

ли с то в

Ф М ТС - Е - 2 - 2 2 -

С-506 1 2А 2А

| | ЗАО 4 <2.8St,2

в£ 356 7 14 9.8
Д-5&^ 
^2ът

(3.0/
7Ш

ЩР
/2(\

фМТС-Ш-Z - 2Q
С-506 1 2.А 2.4

£ ! 341 А а?а83.2

11 ЗА6 1 4.4 9.8

ХЛг570 1 WF
/218%

70

ге
Ф М Т С -Ж -  2 -36

С-506 1 2.4 2.А

§ |
11

ЗА2 А 34,4 Щ6
346 1 4А 9.8

/ ту
/т X

„С ш  *36 (Aj$ 7<) J l*PL JL$1* *Z*rJ£L'm2 (£.-57Q~,— A . 572
гМ±':----- -
Чу у 1

~ 3 r Ci4

Шифр 
марок 
и NN 
пазц- JLQJL-

Ф5т2
Масса, кг

* 1
5

Ш
листай

Ф М ТС -Ж -4 -2 2
70 с -506 4 2А 2.4

- - - /Г- - - -
1

340 А 12.8512
— 1 1 346 1 4.4 88

70 АЖ 2 Щ/
ТЫ

1W
АЗГ1

щ

ФМ ТС-Ш -4-28
С-506

й
F

зА1

и 9.6

ш  > ш &

2.4
20.8

14

2А ш.1
83.2

imt

7 0

ns m 3 / •
^ = Щ г  ‘ * £ 5 *

Л -3 1 к ± Г -£ &- t X
Г Ш ns ns

Шифр 
марок %
U NN
пози-LLUU

Масса, кг

§ 1

NN
листсс

ФМ т С -Щ -4  т - 2 2
70 С-506 1 24 24

it з4а 4 /2,8 51,2

346 7 44 9.8

70 й -з р '
Ж-574 2 Ф.У

/221
з№

т р

т

7 0

я г

ф М Т С -Ж -Й т-2 8
С-306

ч ^ Г

Ф М ТС -Щ -4 -3 6
70 С-506 1 2.4 24

—--/*---- —
| | 342 А 34.4 Щ6

--—JT - i 346 7 /А 9.8
70 Д-зтУ'

ХДУЪ 2 ~Шр
/Ж

ЩР
/Ж

341_

ЗЩ

2.4
201

2А
<9Д2|

14
(S3
ш

т а
!

т л

70

70

Ф М Т С -Ш -4 т -3 6
70 с-506 f 2.4 2.4

— 342 А 34А Щ6
346 7 14 98

ТО 0-5К 2 !ЯУ
/ т

5Ш
/ т

WA
/

тм.

70

70

Примечание:
1. Расход детона марки 200-0,48м1
2. Указания па устройству скВажин и расходу цементного растВора

на их залиВку см. на листе 73. р
Выборку стала см. лист ?А ; расход материалов- лист 73

3 Одразец установки фундаментов под опары УОО-f, У ((0 -2  
см. лист 77.

3.407 - т Вь/п 3
щуноамснты пай у ни фи р и роб а н ныв опары 
ВМ35-500к8 для особых грунтовых условии
Монолитные делезидетонм/ё 
Фундаменты на трещи но ват т /  СНОЛР

Лит. Лист Лисп?$
Р / /

Фундаменты типа Фмтс-Ш 
Г?омз7шические размеры, ап мипаОание. ведам ость мардк ^ШрП-зШдЖ№д&£№Ленинград

сф -365-03 копировал БЖ ис#формат / 2



Цн
в.U

 по
ди

 У
Ьд

пи
сб

 а 
да

та
 

Ти
по

вы
е 

ре
ш

ен
ия

 
<3

,^0
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12
3

Ш
2т

-Я
-7

Ь

Ф м  Т С - М -  2 - 2 2

Ф А? Г  с  -  { У - 2 -3G

C-S06 f 2.7 гч

1 1
| |

345 4 3S.0 144,о

346 8 1.4 11.2
А-56Я̂

^М25. / Г9.0/ 
/21.6

у/

Ф М  Т С  - (V -4  -22

70 с -60S 1 2.4 2.4 т а

73 ш343 4 13.4 S3.6 I
* 346 8 1.4 11,2 /

76 МЖ-572 2 lie/
/в*

37£/ jffOA

Фмтс-if -4-28

70 С- 60S 1 2.4 2.4

73 I l H 4 21,7 86,8

i f w 8 i.4 11,2

76 в ' - - . ' '
s 'a -s n 2

18.Я/
% ms

ф  М Т С -IV -4 -3 6

Ф М Т С - j r -  4 m -  22

70 C-SOS f 28 2.8

73 | | и * 8 134 536

8 14 *1.2

76 ’0 Щ 7 ’
/ а л *

2 %

70

73

76

Ф м ТС -  /у-4 m 2 в

70 C-SOS t *. ЧГ 74

73
i!

344 4 l  7 888

- „-- i g 346 8 i 4 ff.2

76
Q-ST3y^

2 d§.-'
f4z1{Z

70

73

76

Фмтс -  Ю -4 т-З б

70 C-SOS 1 t* 24

73
ii
34s 4 3&0 144.0

— ----- it348 8 1.4 *1.2

76 2
Щ ?
/221

£

70

73

76

/?аФиме чс.нае

1. Расход бетона марки 200-  о.бб м*
2. Указания по у с тр о й с тв у  скважин и расход цем ентного раствора  

на их заливку см на ли с те  73.
Выборку с т а л и  см. л и с т  74 j  расход м а те р и а ло в  -л и с т  75.

3. Образец у с та н о в к и  ф ун да м е н то в  под опоры У ffO- /  У 110-2 
см. л и с т  77.

пн лист Идо кум.
РаэоаБ.

Ш ест

ёл.спеа.

zpmfibeL
сьтнихдва
Пинчик

В/}.икк.га Соколов
Ш тин

Ш и та  Курносов

Подпись Дате

S & 4
а з ± ? -

ж.занен т ы „ 
ВЪ 35-50Рк8. б

3 .4 0 7 -  i2 3  В ы п .З

под унифиц ированные onoptf 
ля особых сэУнтобых условии.

Монолитные железобетонные 
Фундаменты на трещине 
ватой скале____________
Фундаменты типа Ф м тс-у  
Сеометрическиеразмеры} арпи- 
рование, Ведомость марок.

бит. Лист

72

Листов

ЗНЕРГОСЕТЪПРОЕК 
Северо-Западное отделе*# 

Ленинград i
- ц ф - т - о т
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П рим ечания:

i. Cuba мины под анкерующиа стержни им ею т глубину 
заложения 3 0  м, угол наклона к Вертикали 8 ° направле
ние В плане указано на чертежах геометрических размера В (см. ласты 
89-72.)- Диаметр скВажины не менее SOмн.
Расход цементного растВора но. залиВку скВажин В  
ЗсВисимости о т  степени трещ иноВатости скаль* 
о т О.Ob м3 до 0 3 м3 ( при сильно трещинооатои сколе). 
При установке фундамента на очень сильно трещина- 
йотой сноле расход растВора определяется пробными 
заливками. I

2. Образец устаноВки фундаментоВ под опоры Оно-г
см. лист 77

3.407- 123 За,/а J

ФинНппРнтм под инит/шппоЛпнныр лпг^ы .
Цзп.Аист К 0 Пониtt. Подпись d/7mi 8Л 35- SCH кВ Кля оспот ёСчнтзбых ucxojua
Разрой. Гаигапьей Монолитные железобетонные 

фундаменты на трещиноба- 
тои скале

Лит. Лист Уосгрсг,it*1
1

II Р ? т
!л.штм Сонзлоо . Фундаменты типа Фмтс 

Спецификация арнатуры
ЭНЕРГОСЕ ТЬПРОЕКГ 
СеЗгро'ЗзпсЗьлеузясма**.Га спей. Штин

ш т 1 1

НолироВал: формат /< ?
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So/бсрка 
пето пи и

стали
анкерные

на арм а туру у 
болты на 1

зак адные 
ф-м- fa мент

Майме - 
нование

Яркое туре
Л н керн &/е 
болты

лак г a с 
дета

е
Общая

Класс Д-2 Класс Р-0 В Cm3 В Cm. j
! масса

эл-тс.
ф{0 Ф36'̂ 22Ф22 $18 Ф8

п
NIoCm

i -
3 *
| ч .

&-12 I кг

ФмТС-7-2-22 7 \
___ i___ 46Л 6.0 2.4 6

(8.2)
1.6 l 4.2 
(2.4)\ (40) 1.2 — П8

(776)

5мтс-Т-4-22 7
I

46.4 12.0 2.4 12
(16.4)

3.2
(4-8)

8.4
(8.0) 2.0 — 93.4

(99.0)

Фмтс-1-4т-22 7 46.4 12.0 2.4
12
(16.4)

3.2
(4.8)

8.4
(8.0)3.0 — 99.4

(Ю0,0)

ФМТС-1-2-28 7 752 6.0 2.4
6
(8.2)

1.6
(2.4)

4.2
(4.0) 1.2 - 103.6

(Ю6.4)
ФМТС-Т-4-28 7 75.2 12.0 2.4

12
(16.4)

3.2
(4.8)

8.4
(8.0)2.0 — 122.2

(127,8)
фМТС-Т-4т-28 7 75.2 12.0 2.4 12

(16.4)
3.2
(4.8)

8.4
(8.0)3.0 — 123.2

(128.8)
ФМТ С-1-2-36 7 124.8 6.0 2.4

6
U2)

1.6
(2.4)

А.г
СА.а) 1.2 — 153.2

(156.0)
фМТС-Т-4-36 7 124.8 120 2.4 12

(16.4
3.2
(4.8)

8.4
(8.0)2.8 — 171.8

(177.4)
ФМТС-2-UrSL 7 124.8 120 2.4 /2

(Ы)
3.2
(4.8)

8.4
(8.0) 3.0 _ 172.8

(178.4)
ФМТС-Ц-2-22 8.4 48.8 5.0 2.4 6

(8.2)
1.6
(2.4)

4.2 
(4л) 1.2 78.6

(81.4)
ФМТС-Й-4-22 8.4 48.8 12.0 2.4

12
(КА)

3.2
(4.8)

8.4
(8.0) 2.0 _ 97.2

(102.8)
ФМТС-Й-4т-228.4 48.8 12.0 2.4 12

Об.4)
3.2
(4.8)

ал
(8.0)3.0 98.2 

(103.8)
ФМТС-Н-2-2% 8.4 7U 6.0 2.4

$Ш) 1.6
C2S

4.2
(4.0) 1.2 109.4 

(112 2)
ФМТС-й-Ш 8.4 79.6 12.0 2А 12

(16.4)
3.2
(4.8)

8.4'
(8.0)2.0 128.0

(133.6)—

79.6 12.0 2.4 12 3.2 р/Г
ФмтС'й-4г288.4 (16М(4.8)

о.Ч
(8.0)90 129.0

(134-6)
2.4 е 1.6

(2.4)
ЛЯ(Ал)Фмтс-Е-2-36 8.4 131.2 6.0 Ш) 1.2 тоО)

Фмтс-Я-4-36 8.4 131.2 12.3 2.4
12OS.A) з.г

(At) 8.4(8.0)2.0
1 103.01
179.6
(185.2)

ФМТС-Л-вт-368.4 131.2 12.0 2.4 12 3.2~8ТГ
(8.0)(16.4(4.8) 3.0 1806

(186.2)
512 6.0 2.4 6 1.6

ФМ7С-Ш-2-22 9.8 (8.2) (2.4)(4.0)
' l l
(8.0)

1-2 82.4

ФМТС-Ш-4-229.8 51.2 12.3 2.4 12 3.2 (85.2)
06.4)(4.8) i ! 101.0

фмтс-ш-Ат-22 9.8 51.1 iO л 2.4 12 3.2~87ГIM
— (106.6)Vc.U (16.4)(Щ 3.0 102.0

83.2 6.0 2.4 6 1.6 — (107.6)
ФМТС-М-2-2& 9.8 (8.2}(2.4)4 12 - (117.2)

Т  в ы б о р к а  с т а л и  / а  ' 
д е т а л и  и  а н к е р н ы е б с

а р м а т у р у  
'л т ы  на

з а  клади*
/ ерунда*1 C.
о л ]

ь/е
нт. r

Наимено
вание

э л  - т а  |

I А р м а т у р а  ____ 1
Яи>-

б
сермо/е
о л ты

Закладные 
д е т а л и  i

Э
ле

к
тр

о
д

ы Общйя
масса

КЗ

|Л70СС̂ I К ласс Ж-Ж ! ЗСп
£

6 Cm 3

Ф10\

!
Ф36 Ф28 Ф22

1

\фЩф8 

! 1

a s \<г-ё

\— 1

I[

Фмтс-м-4-28 9.8 \ ____ 83.2
—."1

12.0 j 24
12 ] &S

(16щ4.8) Щ " ...,
— (Ш .б )i. —

| 2.4
Л 3.2

н еЖ т - 1347Г
( т . б )ФМТС-м-4г28 9.8 83.2 12.0 \

Фмтс-ш-2-36 9.8 1376
€ \Н6 

(f  .2.4}
ч.г

т 1.2 — /:55 8 
1/71.6)

Фмтс-й-4-36 9.8 137.6 12.0 j 2.4 ~is T 92 
( Щ Л * )

8.4
т 10 -

187.4
(/93.0)

Фмтс-ш-4гЗ£ 9.8 1S7.6 12.0 2.4
12x92

ш \ м
«4

Щ : 3.0 -
\ 1889 
(184.3)

<pMTC-jv-2-22 11.2 53.6 б.о 2.4
6 1.6

(8. и. (2.4)
* 2 ]

1.2 -
85.2 

\ (89.3)

ФМ7С-Ц-4-22 11.2 536 U 2 0 2.4
12 \32 

( * ' Ш
А41

т
2J0 - 104,8

(110.4)

ФМТС-Е-4г& 11.2 53.6 12.0 2.4
12 9 2  

{ « № * )
73*
(8.С- 3.0 -

105,8 
(П1.А)

Фмтсу-2-28 11.2 86.8 6.0 2.4 Ш
1£

ш
и г

Ш . ; -
i -

119.4
(122.2)

РМТС рМ-28 11.2 86.8 12.0
I f f . Ш

s i
№ ш я  ы

I
— I

—
J38.V

(143.6'

Фмтс-н-4т-28\11.2 86.8 12.0 24
12]

(16.4)
а

« и т в

I

4
-

139.0 
О Н . 6)

! ■ ■■ —■ "■ — ■■ \ 
Фмтс-/?-2-Щ 112 144.0 6.0 2.4 W

1£
( 2 т

42
т

3
и | -

176.6 ‘ 
(179.4)

tMTC-g-4-э .̂ 11-2 144.0 12.0 2.4
12

ш
3.2

(4.8)
8.4

(8.0 и j
___J —

195.2
(£90.8}

фМТСЙ-Ат'Зб 1121 144.0 12.0 2.4
12

ш
92

(4.8)
7 Ж

№
40

_
— № 2

(20?. 2}

Работать совместно с листами 69+73.

ЗАО ! 123 Вып.3

Фундаменты под унифицированные опоры 
В71 35-5агкядл? лспдых грунтовых условий.изм.аист N докум. подпись дата

Разиав. SpueopbeS I.Монолитные жеяезоветокш Пит. Лист ЛистЛ
Поаиер. Сотникова т Щ фундаменты на трещинсва- 

mod скале. Р 74Pmt.zo. Пинчэк
дгмнжшСоколов , Фундаменты типа фмтс 

Выборка стали
З Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т  

Севере -Западное отделам* 
Пенинарод

Элспеи. LUmuH (XaJZ^
Ынилкэс Кзрносов 2L^3

Т ф -3 5 $ -№



Расход мат ери а - а8 на  /  фундамент

Наимено
вание

элемента

фМГС-Г-2-21

ФМТС-1 -4 -2 2

Фм т с -Т-4т~22

ФМГС-Т-2-28

ФМТС -1 -4 -2 8

ФМТС -T-4r-i

фмтс-1 -2 -3 6

ФМТС -7-4-36

ФМТС-Т-4т-3€

Ф М Т С -»-2-22

ФМТС-Л-4-22

ФМТС ~ i-4т-22

ФМТС-/Г-2-28

ФМТС-0-4-28

ФМТС-Й-4т-28

ФМТС-п-2-36

Фмтс-Е-4-36

<PMTC-J-4t -36

ФМТС-Ш-2-22

ФМТС -ш -4-22

9м ТС-Я-4т-22 

ФМТС-£-2-28

ФМТС-Ш-4-28

бетон

Мар
ка

200

200

Кол. 
м3

0.46

o.4i

200 0.48

15;
I f

0.15

0.15

0.15

Арм атура

Ст ал в Сод ер-
Днкерь Зикпад жание

Класс
Й -Т

70

70

7.0

7.0

7.0

7.0

7.0

7.0

7.0

8.4

8.4

24

8.4

8.4

8.4

8.4

8.4

8.4

9.8

9.8

9.8

9.8

9.8

Класс 
Й-

54.8

60.8

60.8

83.8

89.6

89.6

133.2

139.2

139.2

572

63.2

63.2

88.0

94.0

94.0

139.6

1456

145.6

59.6

65.6

65.6

91.6

97,6

болты
З С тЗ  ВСтЗ

11.8им
23.6

(29.2)
23,6

(29,2)
11,8

(146)
23.6

(29.2)
23.6

(29.2)
11.8

(14.6)
23.6

(29.2)
23.6

( Ш
11.8

Ц4.6)
23.6

(29.2)
23.6

(29.2)
11.8
(14.6)
23.6
(29.2)
23.6
(29.2)

Л >
23.6

(29.2)
23.6
(292)
11.8

и м
23.6

(29.2)
23.6

(29.2)
11.8им
23,6

(29.2)

детали

42

2,0

3,0

1,2

2,0

3,0

1,2

2.0

3.0

1,2

2.0

30

1,2

2.0

3.0

1,2

2.0

30

12

2.0

30

1.2

2.0

арма
туры
«*/м3

58

83

58

77

110

57

77

Масса 
9л -т а

Расход м ат ериалов на  /  элемент

Наимено б е т о н “ 3
С та л б Сад ер- Масса

вание
элем ен та Мар

ка
Кол.
м 3

* о* Арм атура
ннкер. 
оол ты

Зак/юс
детапи

жание 
ар т а -

эп -т о

Класс
Й -1

Класс
Й -1

3 Стл З С тЗ туры
ке/м з гп

ФМГС-Ш -4г-28 9.8 97.6
£з.е

(29.2) 3.0 77

ФМТС-Ш-2 -3 6 200
9.8 146.0

И. 8 
(H .S ) 1.2

Ф м гс -ш -4 -3 6 9.8 152.0
23.6

(29 2 ) 2.0 110

ФМТС -ш-4г-зь 9.8 152.0
23.6

(29.2) 3.0

ФМТС-(2 -2 -2 2 11.2 52. а
11.8

(14.6) 1.2

ФМТС-/?-4 -2 2 11.2 68.0
23.6

(29.2) 2.0 32

Фм т С-1?-4т-22 11.2 68.0
23.6

(29.2) 3.0

Ф МТС-й - 2-28 200 0.56 0.15 /1.2 95.2
11.8

(14.6) 12

ФМТС-В~ 4-28 11.2 1012
23.6

(29.2) 2.0 56 -

ФМТС-Й-4т~28 11.2 101.2
23.6

(292) 3.0

Фм ТС-6 -2 -3 6 11.2 152.4
И.Й

040 1,2

Ф М ТС -В -4 -36 11.2 158.4 23.6
(29.2) 2.0 109

ФМТС-В-4т-36 112 158.4 23.6
(29.2) 3.0

Работать совместно с лист ами 69474,76.

лит
Разоаб.

длмнж.пр
2л.спеи.
Ыткэс

Н докум. подпись

Пинчук
Соколов —
Ш т  ин 

Курносов

дат

3.407- № б ы л . 3

ФиндаментЬ/ под унифицированные оперы 
Вл 35-500кВ для особых грунтовых условий.
Монолитные железо бетанньи Лиг?~
фундаменты на трещина- 
)а та й  скале. _ _ _ _ _ _ _
Фундаменты ти па ФМТС

Расход м атериалов Северо-Западное отделение 
J  Г  Ленинград

с< р -355- 6$

Лист
75

Листов

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
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3,4
07

 -1
23

91
(3

2г
м

-&
-7

6
7 7

С п е ц и ф и к а ц и я

М арт NN
ПОЗ.

Сечение Длина
NN

Нал. Масса В кг Примечание
/77 н 4поз. Всех марки

Д-369

1 Болт /изб 380 г - 3.0 6.0

49.0

по чертежа 
ГОСТ 5915-762 Гайка мзь — А — 0.4 16

3 Шайба &2Q 430 г — 2.1 4 .2
4 • 0 1 ®  ЯШ 750 А — 15 6.0
5 50*41 24 ■Р 1 - 4.2 4.2

Д-570

$ Болт м42 380 2 — 4.1 8.2

21.8
ГОСТ5915-70*7 Гайка. N42 — А — _ М _ 2.4

8 ШаиВа 6 24 ао 2 - 2.0 4.0
4 • ф48ЯЩ 7S0 4 — 4.5 6.0
9 50*42 241 4 — 4.2 4.2

Специф икация

Марка I NN
\ т

Сечение Шина
мм

Нол. Масса, ке \Примечаний
I m !н 4ПОЗ. Всех марки

болт мзб\i 380 \2\ — i за 6.0

46.8

по чеотет

Д-574
2 — - - - - - - - 1

Гайка N36Г - j  оА ' 5 ГОСТ 596-7?
3 Шайба &213 m 2 -  j 2.1 42

J u •0 48 ЯШ 750 ±_ -  4.5 60
40 —  50*42 244 1 4.0

Д-572

6 Болт N42 330 2 - !  4 .f 3 .2

24.6

по чеотелч
7 Гайка N42 — А ” . Об _ 2.4 ГОСТ5915-7СТ
в Шайба В-20 430 2 - !  2J0 4 .0
4 • ф 18 Я Ш 75Q 4 1.5 6JB
44 —  50*42 208 i 4.0 4.0

Д-573

4 Болт N36 380 г - J 3.0 63 \
\

19.3

1 7 0  чертещ
2 Гайка мзб — jL —  | ОА 46

Б%

3 Шайба В'2с 430 2 -  I 2.1 4 .2 _ _ _ _ _ _ _ _ _
А •048 ЛШ 750 ±_ Z 1 1.5 J L . _ _ _ _ _ _ _ _ _
42 —  50*42 344 f — j 4Д _  1. я я ш ш ш

Д-574

6 Болт N42 380 2_ — 4.1 п

22.1
7 Гайка N42 — ±_ J J l. j\JtJL 1Ш 596-Щ
8 Шайба (Г-20 130 2 - 2JO 4 .0
4 • 048я Ш 750 А__ _ 15 6.0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ !
43 —  50*42 308 4 - 45 . 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - 1

Примечания: ,
1. бее сборные шбы А= 6мм, кроме оговоренных
2. Электроды типа 342 я,ГОСТ 3467-75

копирвйсл Анисим аба формат 42



m
?r

/r
W

-7
s

I



#п
сМ

\л
од

пи
сь

ud
am

d 
Ти

по
вы

е 
ре

ш
ен

ия
 

3,
40

7-
/2

3
94

32
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Ф М  Т  С - 1 - 1

Ра Soma ть соВмеапнв с листом 79

ФМТС-Ц-1

Б-Б В-В

г - г
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\9
Vj3

r/r
-£/

-04

&  л  t r a m  у р а /.
//азом 
эл-т о

Зсхоз WM

0(71

Se ve
nae 
мм

$лона
стер-

>%%*

бал. 
шт.

ОдцОЛ
0ЛОНОм

Масса, х г
с т е л »СИЛ 4лоз. бсех

и
I I

К

Ш

9С* от 360 
00 590 397 Ф Ш 4920 4 2.0 0.9 0.9
Л е т  за 
h  т 393 ф (* 1 3520 4 2.5 05 0 5
/ “0/773(0
0О 4250 349 3531 3320 4 3.3 07 07

/?т 3030003270 350 Ф Ш И 3270 4 3.3 55 55
П т  3270 Зо 3730 354 Ф4блЖ 3740 4 3.7 7.4 24
От 3730 до т о 352 Ф/0ЛШ т о 4 4.0 0.2 0.8

353 ф и л Ш 2250 4 2.3 95 4.5

am wo яо 333 354 ф 48Sty 4727 4 47 34 39

В е д о м о с ть  п а р о м  о  и ' Ж  л а с т а д

//рамен, 
эл т а

баамеробан
М0РО/Г

бол.
ш т.

ffaccp, нг М М  
лас т а  б //ромеуарасмарха бсех эл-пта

р т -1 4

1-443 4 48.0 48.0

95.5

см. леим. ~ЯиТ/7Ж 90S- Ш  
Ллтлгг. а. хне/S3

Отдел
сгернсна

397 3 0.4 42 79
350 4 5.5 25.9 --*---

р т -1 -4

1-443 4 48.0 480
59.2

ем. лром .

Отделен.
стернст

348 5 0 8 30 79
333 4 7.4 29.6 -- ----
554 4 34 43.6 ---,---

П1ТС-Ж-4

э - н з 4 480 48.0

956

ем. лром .'

Отделм.
теряема

399 8 07 56 79
350 4 0.8 35.2
353 8 4.6 368 ■ J»

B g d o m c tm b  a a f/fa cm e /o  с м а е та  г/ 7S

8 />/dop/fceс т а л а  м а а р м а ту р у , уа/сладмь/е
д е т а л а  g  а м /ге р м о /о  dos/m & f___________

//рамен

ЭЛ- MJP

ip M p m v p p ЗамлрОнй'е бет  а л  а
Обш ал
масса

ert

/Гласс Л- н блрсс Л -1 /Гласс А  /Г 8  Cm 3

ф 48 — Ф6 — 0  92 Ф42 6 -8
Р/ГЛГ-Т- / 269 — 4.2 — 7.0 40 400 45.8
9/ГГС-Ж-4 932 — 30 — 7.0 4.0 400 642
metre- Щ-4 72.0 — 5 6 — 7.0 4.0 400 966

P e te  х о д  п а т е л а а л о д  м м  /  <р*/ндстем/7?

//рамен бетон б та л ь Содержа- /fpeep
э л-та /7р р - бал. 1рмал7ула

1г пае рр- 
м ату- эл- т а

SP м* /О/рес
л -Ж

/Гласс
л -1

/Гласс
л-1 в Cm з

рй/
М2/М1 /77

РМГС-Т-4 200 047 264 4.3 0.0 40.0 — 35 —
ФМ7Г-Ж-4 200 097 912 3.0 0.0 400 — 34 —
<P4trr-m-4 200 435 72.0 5 5 0.0 400 — 24 —

/ 7 P (/fte v 0 M U f: ^
4. //астолщае фундаменте/ мреднаэнауенб/ у л л  устаноб/га стаем алор нр  

оттлненах.
О. Схбрнсанб/ аннеру/аоцае углабл/е с/лержна аме/ат глубану эало- 

неенал-2.5м, мау гранебб/е с/лержна - 4.0rr. l/x глубанэ/ б  слада 
/лреа/анабртаа с/гале м о гут 6i/mi уменбшенб/ соотбетстбенно до 
4S и 0.5м. б/гбанеарь/ лоб углобб/е сте р  ясно эабурерб/ ла  ррлррбле- 
рою образу/ощах РоусхалАРоа молам од а/  фурурмер/ла , ла д  /-ррребб/е 
стррэнна -  бертахаалра. баам етр fee* ехбржам 445+ SO мм. 
госхао цементного ррстборр ро эалаб/гу ехбржир б  эрбосомосте/ о л? 
стелено треецарвба/г/астр смола/ о т  О. Одр/3 do О. дм3 f/?po соларо тр е - 
ufuPooamoL/ смоле) /?р о  Устаробне ф урбрм ертр p a  ovez/A салбна-трещ - 
роаатоа смоле расход роегбора олребелретсл лр о 6ра/м у  лалаб/г&ма.

1 Образец уст& робха Ф уруам ента см. л а с т St.

ъАй ь аз дд /л  3

TTpoIca
Pax. гр.

/Л. соей.

Wdo/n/M.
/Po/vpacS

Owwx
/лмжм~6охолоб v& juJi~

///m ap  
/Гурносвб

бЪшА

dare
РундаментА/ над Унороуоеобс/ннА/е аланл/ 
O P  3S~ S00 x 8  д л л  ocoSa/x  г р у н /л о За/х  усладао.

/7анолатРб/е энелеэадета/мм 
ФундаментА/ на греи/имебага//
ехале.

ФумйапенгА/ люоЗРЛ7С-Г/, Р/ттс-Ь- /, 
•Porc-W-/ C/retfxpexativP аенагурА/, еЗаноеп /горох. За/Зор/о/ сталаtрасход ffamepvcrswX.

Pam Pt/C/71

7S

A a cro l

« Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т »
ЗеЗеро-ЗалаЗное отделено* 

ЛсааагеаУ
щ г ш т
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-82

81

Д-596
on-/

U  - J A  §
ч %

m — -

С  л  е £4 и  уэ и > с с и и  <

Норке А///
дет.

Сечение Олина
мм

Кол. Масса не При м ечание
г н 1 дет. всех I Марли

Д-596

1 • Ф 42 300 £ - 3.3 3l$

Иг -д о х  /г 400 4 1 - 3.1 120\
3 • Ф/2 240 8 - п.£ 1.7

on-i U  290 290 LL - 21 21 21

опч

А-А

JХомуты 
Ф601

<4= f Выпуски
Ф/8 Й‘м

t

Выпуск ч
Ф/8ЛЫ

Щ ь
.  I

Д - 5 Я Б  S6SB

Примечания •

1. Все швы h=8 мм.
2. Электроды типа Э 42А , ГОСТ 9467- TS t
3. Настоящий вариант решения оголовка ерунда мен/ПО в  

ФИТС-1- / Ф м тс-й- /̂  <рм тс-/[/-/ разработан оЪя случ&л,
когда по технологическим причинам невозможно изготов
ление и применение детали Д - М3

\ Т

4о /00

200

/00

200

4о pQiPOd.
Рробер-

/л.инжлт
(пемц.

Ы бокум-
Согтлова
Копле/скоя

Рук, гр- Пинчук
Соколов ~ -
Штин

ЫМЛЩ Курно cog

подпись llama

ЖББз -1U

Ъ .407-123 Вью. 3
Фундаменты под унифицированные опоры 
АЛ 3S-SOOA6 6 особых грантовь/х. условиях
Монолитные железобетон
ные фундаменть/ на 
таешиново той _ ск але___ ___

Вариант оголта без штампованной 
детали Д-03. Марна ОПЧ.

Гит. //ист IЛисток

80

'ф' 355-'!?S~ Т'орКОтИ

»Энергостьпрое/ет■ 
Слберо̂ падное отдели* ч 

Ленинград j
Копировал-
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ot
>51

ШШШ д _ д

А -618
штм А-А

f ■
II ! 00 '

1 ^
! <£>:
^  :

i t l i l — “ I T tу
j “ u. - ‘ .* J ^

X)* V : О -

h  ■ > : O' "
<' !*.; •'

i ■r-'is: V 7, у \
— j

V

А 5 77

А №

ш

А-577.

=__,__
ь -

k .
T" s

-У — К  j

fx  ■ 2:
----- S*-------)T~-

358/
-------Ж  _4J

_ т _
359

ДгД .щ— ^  35S/

П римечания:
I  Лета ли  Д-571 приваривается к анкерующим стержням 
поз. 3S8 ( Сш~150мм),анкерные болты Д-378 приварибают
ся к детали Д -511, после чего производится оетониравание 
фундамента

2СкВажины под анкеруницие стержни имеют глубину 
заполнения З.пм, уго л наклона кбеатикали 8? направ
ление S плане указано 6  разрезе Д -Д .
Диаметр скважины не менее 60мм • _
Расход цементного раствора на заливку скважин и  зависи
мости о т  степени трещиноватости скалы ота.п4м3до 0.2м3 
(при силана трещ иноватой скале).

4 Образец установки фундамента под опору При-4. 
СМ- Лист 8̂. РоЗатоть совместно с листом 82

МЛ-123 Вы/т3
щнтмёнты под унифицированные агоры  
ВЛ 35-300кВ для особых грунтовык услабии
Фундаменты на трещина 
бцтои скале с металли- 
чески ми оголовками
фундаменты типов фатс-х-2 
Ф отс-R 'Z Геометрические 
размеры, армирование

Аит. Лист Лислкс
8f

Ленинград
сф- 353-05 копировал - ЙнитмпЛ»
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В еда  маст ь марок и мм листоВ
Поймем:
э л -та

<м
I

Ч
I

&

©М
I

N
I

Й
£

На имело Вам. 
марок

А - 5”
A zJJA.

£ -5 0 9

Отдел. 
стермсми

353
360

Д -5 7 7
Д -5 7 8
С - 509

Отдел.
стер
жни.

359
360

Кал.
щт.

1
1

Масса ^  кг
1 марли Всех эл-та

36.3
24.3
2.5

16.9
Т Г
36.3
24.3
2.5

18.8

И

36.3
24.3
2.5

50.7
11

36.3
24.3
2.5

56 4
3.3

т.о

122.6

N N
л и с т о В

S3

82

82

83

Ж .

82

Примечание

В ы п о р к а  с т а л и  - г  а р м а ту р у  } закладны е  
д е т а л и  и анкерны е до ть /

^ 2 5 £
sj ^

яр мат при * °1 .7 ,? Г  . T S t t lL Одщсй 1
Класс А~Ж j В Cm3 , В Cm3 масса

кг1628 рб — рю S-zo^-'s /Гт/9 Ьзлт 0 f* М4г Тонка
М42

Фотс-1 -г 50.7 2.5 — и 4о i339 Н.5 { 88 2.4 т .у ~
фОТС-Е-2 56. k 2.5 — 33 4ej.Vff «5, 88 24 122.8

Р а с х о д  материалов на /  элемент.

*£
*  ts
5s . „5 Ч  Ч  ">

бетон Сталд, кг Садер-
жание
арма-
туры
кг/м3

Масса 
зл-то 

т
Мар
ка

Кол. Арматура За*л1 ,ныс детали янкер.
аолты

** Класс
л -ж

Класс
п-1 3 Cm3 — ВСтЗ

ФОТС-1-2 200 013 55.2 1.1 49.4 — 412 S$ —,
фотс- t l 200 0.18 58.9 3.3 49.4 — НА Cf —

i9
*

Ра да т а  mb саб местно с листом  81

шм, лися

Пробей.
Рук. го

дакум.

'отнакоба
Пини и я

Ш Ш Ш Ш М Ш Ш
1л. Слеи, j Штин

Нота

з а ш - п ъ Вмп. 3
фундаменты паЬ униашцирс*анн&е 
для осада * грунтобых у. пооии.

опары ВЛ35-509Кб

т ш т / т ж д а м а

Фундаменты на трещина 
датой снопе с металличес- *
ними отладками._ _ _ _ _ _
фундамента!типоб ФОТС-J -2. 
фЬтс-Jr 2 Спецификация арма-

ШШиШЯЖШШк

* \ ** \
dHeproceronpoet -,
Се6ерв-Зяпа8ноеолФр*ея£ 

___________ Лемимрой
С 3 55- 1/3Хвпцрабс* 5siSfda6a фелнат /2
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Д-577 Спецификация

Д е т а л ь  6 

Отб. ф 44

76 283 76

~ т ~
Д е та л ь  9

ы ~ L j

8
СЭчэ

55

Мар
ка

NN Сечение
Длина Нал. Мисс% № Примечание

дет. мм т И Idem. дсех Марии

{ —  160*16 600 1 13$ 136

2 —  Ю0х/б 500 1 из 1U

Д-577 3 —  180* (6 480 1 9.0 9.0 363

4 —  105*12 125 3 08 2.4

5 • #42 402 2 4.4 88

6 —  150*12 435 / 6.2 6.2

Д-578 7 —  60*/2 24а ) 1.4 1.4 24.3

8 —  50*12 240 1 1.1 и

9 —  55*12 60 2 0.2 ОД
10 Гайка М42 — 4 0.6 14

Н Шайба 5*20 130 2 2.0 4.0

Деталь 4

3 4

Узел! .
( дсп$Яв* Прим ечание
*£е показана) /. Bee сВарнЬ/е шбЬ/ h - 10 мм.

^ -j4j- 2. Электроды ти п а  Э  42 Я, Г О С Т 9467-75 .

I
I
1

Ш Tffim Ns дакум. 1ТШписВJam
Разрад. Григорьев
Пробор. Сатмкпба
Рук. гр Пцнчук
Гд.июкщСвналоб .
Гл. спец. Штин ШТД*-f—iS2222I23 Е 2 Й 2 3 2 ^ 1 1 5 В В Е 1 5 ,

3 .4 0 7 -12 3
S&//7. 3

для особых тинтоЬых уело.
фундаменты на трещцнаЬа- 
таи скале с металлическими 
отладками

гннае опоры ВЛ35-50Окв 
wBud

Металлическая закладная 
деталь. Марки Д -577,
Л-578. 9

Сф ' 3 3 5 *0 3  копировал

Лит. Лист
83

Листoh

энергосетьпровкт
Седщю-Эападма отделение 
_______Ленинград

у. ВеиугШ формат /2
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40

7-
12

3

План
разбибяи скбажим 
икотлоВона блока 

Цент закрепления

\Шифр niun
яродо-
доВ

FPuoh Угол
лобо-рта

база ЛЯ
фряд.
блонд.

Шифр
Фунда-
п&пгга

Маакенабан Пол
1 опары голо

леда
опоры
Я

составного
зпенента На/

блок
На
вгтч

fiat
Олек

ли
лсуф

«>| £-571 1 г 36.3 Ш
Д-&78 / г 24.3 456*1 С -509 / 2 2.5 5

1 558 5 6 № /0/4
§ * ч- 560 1 2 11 22N1*

i
N

1
1-577 1 2 36.3 726

i N Л -5 78 49 2 243 т
>* С 509 1 2 2.5 S
V * 1

£j 559 3 6 тч т
1 560 ! 3 6 33 6.6

Отаго: т

Расход материалов n o  фундаменты лад опору

Шифр Fiomnu 2& Сталь Всего
U J& if*» Аркатура 1 I заклеим.детали поташ
опоры Парка Кал.

MJ 4РГ Класс
Л-1

болт
млг

Лобка *
Н42 ! 8СтЗ ВСйЗ

кг
П1Ю-4 200 0.62 0.8 m 2 0.8 | 35.2 56 \ 16.0 /816 4754

Примечаний:
ГтоиэВодстВо работ по устройству закреплений, допуски на 
установку элементов конструкций, указания о ттероо/тх см. 
мшиштелЬму/о дописку листы 57,58,е/*бЗ.
Под каждую ногу опоры Выполняются дскважтЫ диаметром 
ж меже 60 пн.
План разбавки спбажин и их ризверту см данный лист.

{роге-1 2 , фотс-М-2. выполняются по листам 6ft 62

Л down

Закрепления
Свтнипоба
П тж .

3.407* №

ВЛ35-500КВ для
Фундаменты ко трещиноёс 
той ска fit с нстолличестт 

ошоокот

Фнфе 
ттош г усл<

Лот, Лист Литр/

НОН. abcofcf- Штнпт 1Р
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Работать сабместно с листан 86.

3 M a l  & , s
Фундаменты под унифицированные опоры 

ВЛ35 500к 8 для осоыпх ерунтодт условийш Лот Н Лакун. падкий km
Разтб: бригооЬеВ Фундаменты но треециноба- 

той скале с металлическими 
оголобнами.

Лит. Лист I ЛистаВ
СотнекаВа
Лит&н Р 85

Пишет СамолоВ Ж -л. Фундаменты тилоб /рйГС-[~4, 
(роге-Я-4. Геометрические раз

меры. армирование.
энергосетдлроеяг
СеВсро Западное отделен*. 

Ленинград
Гл.спеи. Штин л+cL
Мнит курносой

-eijt~-356'Q3-------------
Aon (poo&t- формо/п /2
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\
Спецификация аркатуры

длинен 
зл-та

Эскиз JM
лаз.

Сечение
лн

Длина
аержня

мм
Вол.
шт.

С&иаЯ
длинам

Масса кг
1лоз. Всех

\  &
I s

^  3000 355 ф28ЛЁ 3435 1 3 k 155 15.5
- - - - - - - - - - - - - -  От 455 356 ф28ЛЁ

макс.
ззвг 1 S3 т т^  3000 £0 555

&
357 •Ф/8Л1 т о 1 19 1.2 1.г'  5

430

Ведомость марок и W  метод

НоипенаВ. Наименование Вол. Масса 6 кг WW ПримечаниеЭЛ' та морок шт. fnap/ш Bear эл-та ЛистоВ
NK Д-575 4 6.2 24.8 87
S Д - 573 1 138 138
к Д -  580 4 3.4 13.6 239.6 —— * - - - - - -
4 ОтделЬн. 355 4 15.S 6SB 86

стержн. 357 1 1.2 1.2 - - - - - - - - - - - -
ч й-SJS 4 52 № 87

N М-579 1 138 138
<41 Д-580 4 3,4 т 261,2 - - - - - *- - - - -
1 Отделы*. 356 4 т 712 86

стержн. 357 3 12 3.6 - - - - *- - - - -
Зыборка стали па армотуру} закладные детали 
_______и анкерные болты_______

Натеноб.
эл-та

Дрпатура докладные детали Лтсрные.
Болты Общая

масса.
кг

Класс
81

Класс
зй ВСтЗ В Cm3

ФЮ ф28 0.40 6*25 в-го 846 <Г* А? L т*8 БолтН4г ёаила.
Н4&

фотс-1-4 1,2 62 490 36.4 8.0 4.6 524 3.6 12 4.8 239.6
фвтС'й-4 3.6 712 492 36.4 8.0 4.0 524 96 12 4.8 25i.g

Расход материалов ко /фундамент

Наим*наВ бетон СталЬ Собери.Н;Ф Mecca.

38 - та Мар Иол, Дрмат/ра декадныестали сг-сты
ПиС.

арматур 38- та
ка. м3 Класс 

А11
Класс

M i
ВСтЗ

KBjH* m

фотс-1-4 гоо 0.06 1.2 62 т б 16.8 UtQ “
троте-$-4 200 0.22 3.6 712 159.6 168 SB —

• Примечания:
I О&олобок марки Д-679 успкмаВриВиется на цементный 

растВор м арт 150.
2. Детали Д-580 приВариВаются к Д-573 (Ьш*5нм)ганкерун>щие 

стержни паз. 355, 358 приВариВаются к Д-588
Вш* 14ммг Сит* 150мм.

3. СкВажимЬт под анкерующие стержни инеют грудину заложения 
3.0 м t угол наклона к Вертикали 0°4 направление В плане 
указано В разрезе 5  5  (см. лист 85}
Дианетр скВожинЫ не ненее 60ян.
Расход цементного растВсра на золиВку скВажин В эоВисиносш 
о т степени трсщимоВотости сколы о т 004н* до 
82м3 ( при сильно трещиноВатои скале)
При устаноВке фундамента но очень силЬно~третциноВотои 
скале расход растВара определяется пробнЬти залив
ками.

4. Образец устамоВки фундамента под опоры У но-}, у/го-2 снатри 
Лист 88.

Работать соВнестно с листом $5.

энергосетьпроекг
Се&еро-За/юдлое omdemmг-Ленинград



Спецификация

Март J fj
дет Сечете Алима, 

л л .
Кал. Мисс а, л г /?purrw ¥<гаше
т н f/m Sets март

А ' 379

7 —  гоо**о 200 4 — 123 49.2

т о
г _  о т  25 500 / — ЗОЛ 354
3 220*12 SOQ 2 — 114 228
4 _ _  220*12 220 г — 46 9.2

5 —  т * г г 220 4 „ 32 128

6 —  то * 1 2 200 4 — 1.9 7.6

Д-580
7 L  ног 8 180 1 — 24 24 34 — - - - - - - - - -
В _  Ш>!6 130 1 — 1.0 1.0

д -т
3 болт П42 210 1 3.0 3.0

6.2
1

т доила N42 — г 0.6 1.2 1»
11 Шайба С-20 130 1 го 2.0 1

2. See шбы h*W m кроне огодореннЬ/х на чертеже,
3. Электроды типа Э42Дf ГОСТ 9467-75.

3.407-/23 B„n Z

Фундамент/ лад ини/риииробанные оларр/ 
6Л 35-500*6 для особом грумошх ислооаиUrnЛистЛ Отум. ЛоЛписб daw

Разооб Григорьев Фундамента/ на трещиноба- 
тон слало с металлически- 
ми оголовками.

Лит. Лист 4> ■ '
Пробел.йплилоба Мен&Ш Р 87Ржгр.примчал
Глинист
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2. СкЗажинЫ под анкерующие стержни имеют глубину заложения 3 О му угол 
наклона к дерти нал и Ю* направление В плане указано В разрезе д~&.
Л иаметр скВожины не менее 60 мм.
Расход цементного растдора на залиВку скЬажин В  зависимости от степени 
трвщинаВатости скалы от 0.04м3 до 0.2 мъ(при силЬнотрещиноЬатай скале). 
При устаноВкв фундамента на очень синЬна-трещинаВатой скале расход 
растдора определяется пробными залибкамй.
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