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I. Общие сведения

1.1. Чертежи конструкций унифицированных отдельно стоящих 
опор под технологические трубопроводы серии 3.0X5-1/92 разрабо
таны взамен серии 3:015-1/82 в следующем составе:

выпуск 0 - Материалы для проектирования
выпуск Ц-1 - Сборные железобетонные колонны. Рабочие чертежи
выпуск П-2 - Сборные железобетонные траверсы. Рабочие чер

тежи.
выпуск Ш - Стальные конструкции. Чертежи КМ
1.2. В данном выпуске приведены габаритные схемы отдельно 

стоящих опор (5 типов), схемы расположения конструкций опор, но
менклатура железобетонных конструкций, методика подбора марок же
лезобетонных колонн, центрифугированных стоек кольцевого сечения, 
траверс, нагрузки на фундаменты, а также чертежи деталей узлов 
сопряжения конструкций.

Рабочие чертежи железобетонных центрифугированных стоек коль
цевого сечения приведены в ГОСТ 23444 - 79.

1.3. По сравнению с выпуском I "Материалы для проектирования" 
серии 3.0I5-I/92 в выпуск 0 внесены коррективы, вызванные изме
нением номенклатуры железобетонных конструкций, исключением габа
ритной схемы О  типа опор, отказом от "ключей" (таблиц для подбо
ра марок железобетонных элементов) и заменой их новой методикой, 
позволяющей назначить марки конструкций, максимально отвечающие 
действительным нагрузкам в каждом конкретном проекте.

1.4. Марка конструкций отдельно стоящих опор принята буквами 
и цифрами (например, Тб-I, KI5-2, С6.96.8-К4.М4). Буквы обозначают 
отдельные элементы опор - траверсы, колонны, стойки,

В маркировке железобетонных конструкций траверс и колонн пря

моугольного сечения первая цифра обозначает порядковый номер ти
поразмера, вторая цифра - несущую способность элемента.

Расшифровка маркировки центрифугированных стоек кольцевого 
сечения приведена в ГОСТ 23444-79.

1.5. Унифицированные отдельно стоящие опоры предназначены для 

применения в обычной, слабо и среднеагрессивной газовых средах в 
районах с расчетной зимней температурой воздуха до минус 55 °С.

Защитные мероприятия должны разрабатываться в составе рабочих 
чертежей конкретных объектов, в соответствии со СНиП 2.03.11-85 
"Защита строительных конструкций от коррозии".

Отдельно стоящие опоры рассчитаны на применение в несейсмичес
ких районах и районах с сейсмичностью до 8 баллов включительно.

2. Конструктивные решения,
2.1. Конструкции отдельно стоящих опор, разработанных в дан

ной серии, допускается применять в температурных блоках длиной до 
100 м.

Температурный блок компануется из промежуточных и одной анкер
ной опоры (промежуточной, концевой или концевой угловой опор).

2.2. Шаг отдельно стоящих опор назначается исходя из расчета 
труб на прочность и жесткость и должен быть, как правило, кратным 
3 м, но не менее 6,0 м. Шаг опор можно увеличить путем усиления 
труб шпренгелями или устройством подвесок.
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2.3. Рабочие чертежи опор типа I разрабатываются в конкретном 
проекте. Они могут быть запроектированы в виде бетонных или железо
бетонных стенок, расположенных перпендикулярно оси трассы или от
дельных фундаментов, на которые опираются железобетонные траверсы.

Для непучинистых грунтов опоры типа I разработаны в виде про
межуточных траверс, укладываемых на песчаную подушку*

2.4. Отдельно стоящие опоры типов запроектированы в желе
зобетонных и металлических конструкциях,-в том*числе:

опоры типа G
- промежуточные опоры решены в двух вариантах:
а) с применением железобетонных одностоечных колонн прямоу

гольного (квадратного) сечения и железобетонных траверс;
б) в виде одностоечных железобетонных (Т-образных) колонн.
- анкерные концевые, анкерные концевые угловые, а также анкер

ные промежуточные опоры для высоты 7,2 и 7,8 м под вертикальную на- • 
грузку на опору 5 тс разработаны в виде пространственных металли
ческих конструкций с металлическими траверсами.

Анкерные промежуточные опоры высотой до б,б м (под нагрузку до 
3 тс на опору) запроектированы железобетонными.

опоры типов PL. У разработаны:
а) полностью в металлических конструкциях;
б) в смешанном варианте, при котором промежуточные опоры 

(включая анкерные промежуточные опоры) приняты в виде двух железо
бетонных колонн прямоугольного (квадратного) сечения (типы Ш и  [V), 
а также центрифугированных железобетонных стоек кольцевого сечения ' 
(тип V). Траверсы - железобетонные. Анкерные концевые и анкерные 
угловые концевые опоры - металлические, пространственной конструк
ции с металлическими траверсами.

2.5. В местах ответвлений трубопроводов устанавливаются опоры, 
рассчитанные дополнительно на горизонтальную сосредоточенную попе
речную нагрузку от отводов трубопроводов.

2.6. Конструкция промежуточных опор типов I..-. У предусматривает 
свободное опирание технологических трубопроводов непосредственно на 
Т-образные колонны или стенки в грунте, а также на траверсы, уста
навливаемые на колонны или отдельные фундаменты в соответствии с 
узлами (см. док. 3.015-1/92.0-8;-9).

2.7. На анкерных(промежуточных, концевых и концевых угловых) 
опорах трубопроводы крепятся неподвижно.

2.8. Уклон трубопроводов, уложенных на отдельно стоящие опоры, 
осуществляется за счет изменения отметки верхнего обреза фундамен
та относительно планировочной отметки земли и различных длин колонн.

2.9. Величина заделки прямоугольных колонн в стаканы фундамен
тов принята 800 и 1000 мм, исходя из условия необходимой анкеровки 
растянутой арматуры, а также с учетом унификации фундаментов.

2.10. Величины минимальной заделки центрифугированных стоек 
кольцевого сечения в стаканы фундаментов приняты:

600 мм для стоек диаметром 400 мм;
700 мм .то же 500 мм;

1000 мм и 700 мм;
1100 мм и 800 мм.

3. Нагрузки и расчет конструкций
3.1. Расчет конструкций отдельно стоящих опор произведен со

гласно глав СНиП:
2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия";

3.015—1/92 .'0—ПЗ Лип
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2.03.01-34* "Бетонные и железобетонные конструкции";

П-23-81* издания 1990 г. "Стальные конструкции".

3.2. Нагрузки на конструкции отдельно стоящих опор приняты 

в соответствии со СНиП 2.09.03-85 "Сооружения промышленных пред

приятий" и"Пособием по проектированию отдельно стоящих опор и 

эстакад под технологические трубопроводы" (к СНиП 2.09.03-85).

3.3. Вертикальная нормативная нагрузка включает технологи

ческую нагрузку и другие виды временных нагрузок (см. "Пособие"), 

в том'числе и снеговую.

3.4. Схемы действия нагрузок на все типы опор и велечины 
нагрузок приведены в док. 3.015-1/92.0-10;-П.

3.5. В двухъярусных опорах типа О  принято следующее распре

деление вертикальных и горизонтальных нагрузок (как вдоль, так и 

поперек трассы) по ярусам:

- на верхний ярус - 60 %;

- на нижний ярус - 40 %.

3.6. Величина ветровой нагрузки при расчете отдельно стоя

щих опор определена исходя из нормативного скоростного напора по 
СНиП 2.01.07-85.

Приложение ветровой нагрузки поперек трассы принято по верх

ней грани траверс или по верхней грани колонн, в случае отсутствия 

траверс.

4. Указания по применению.

4.1. При разработке строительной части конкретного проекта 

отдельно стоящих опор под технологические трубопроводы рекоменду

ется следующий порядок работы:

а. Определить по технологическому заданию тип опоры в соот

ветствии с габаритной схемой, вертикальной и горизонтальной на

грузками на опору, ветровой район и сейсмичность площадки строи
тельства.

б. Составить схему расположения конструкций. В тех случаях, 

когда габаритная схема и схема расположения конструкций, а также 
нагрузка соответствует приведенным в серии, произвести подбор марок 

конструкций по методике п. 6 пояснительной записки и по док.

3.0I5-I/92.0-I0; -II.

4.2. Для отдельно стоящих опор с нагрузками и габаритами, 

отличными от принятых в данной серии, возможность применения ти

повых конструкций должна быть проверена расчетом.

4.3. При реконструкции отдельно стоящих опор при нагрузках, 
превышающих унифицированные, следует провести поверочные расчеты 
конструкций с учетом существующего резерва по несущей способнос

ти, а при отсутствии резерва - произвести усиление.

4.4. При расчетной сейсмичности 8 баллов и диаметрах рабочих 

стержней колонн менее или равных 20 мм, между поперечными стерж

нями сварных сеток должны устанавливаться дополнительные хомуты, 

рбеспечивающие шаг этих стержней 150 мм по всей длине колонны.

5. Указания по монтажу конструкций.

5.1. Монтаж конструкций отдельно стоящих опор производится

после окончания раб.от нулевого цикла в соответствии с проектом 
строительно монтажных работ и схемами расположения конструкций, 

разработанными в конкретном проекте.
Монтаж конструкций производится согласно требованиям главы

3.015.-1/92.0-ПЗ
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СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" и главы 

СНиП 1-4-80*.

5.2. К монтажу железобетонных колонн и центрифугированных 

стоек допускается приступать только после подготовки дна стака

нов фундаментов и обратной засыпки пазух.

5.3. При монтаже железобетонных прямоугольных колонн особое 

внимание следует обратить на их ориентировку. Ось колонны, нане

сенная на конструкции несмываемой краской, должна совпадать с осью 

трассы при одностоечных опорах или быть параллельной оси трассы 

при двухстоечных опорах.

5.4. Временное закрепление колонн или стоек в стакане фунда

мента рекомендуется производить с помощью кондуктора.

После закрепления колонны или стойки необходимо произвести 

ее окончательную выверку и только после этого замонолитить стык 

колонны или стойки с фундаментом. Замоноличивание стыка колонны с 

фундаментом производится бетоном класса BI5.

6. Методика подбора марок колонн и траверс.

Подбор марок железобетонных элементов отдельно стоящих опор 

производится в следующей последовательности.

6.1. Устанавливаются исходные данные:

- тип опоры (по док. 3.0I5-I/92.0-I); 

длина температурного блока ( L  , м); 

шаг опор ( Lj» м)* 
высота опор (Н, м);
расстояние между колоннами опор (Cj, мм); 

длина траверс ( 6 , мм);

В

- нормативная вертикальная нагрузка на промежуточную опору

Рн = cf- L p  (кН), где cj,H- вертикальная погонная тех

нологическая нагрузка (кН/м);

- нормативная вертикальная нагрузка на анкерную концевую

опору Р*1 = cf-Lj*K, где К - часть пролета, с которо

го передаются нагрузки на эту опору;

- вещровой район и сейсмичность площадки строительства;

- вид температурного блока:

а) с анкерной опорой в середине блока;

б) с анкерной концевой опорой;

в) с анкерной концевой угловой опорой (при повороте 
трассы).

Отдельно устанавливаются места расположения опор температур

ного блока, у которых предусмотрен поперечный отвод трубопроводов.
6.2. Определяются вертикальные расчетные нагрузки на одну

колонну опоры:

а) для опор типов 0;5
Р = 1,2-Рн СнШ

б) для опор типа 1
Р = 1,2*0,6-Рн = 0,72РН

в) для опор типа П

Pj = 0,43РН; (кН)

Р2 = 0,29РН (кН)

3.015-1/92.0-ПЗ
Лист
4

и,адш ч



*

1

1

1

■в

г®

1
*

1

6.3. Значения продольных горизонтальных расчетных нагрузок на 

одну колонну промежуточных опор определяются по формулам:

а) для опор типов
Рх » 1,2.0,15?“ = 0,18Р“ (кН)

б) для опор типа 1
Рх = 1,2.0,09Р“ » ОДОЭР" (кН)

в) для опор типа Гу
PxI = 0.065Р"; Р^ = 0,043РН (кН)

6.4. Значения продольных горизонтальных расчетных нагрузок на 

одну колонну анкерной опоры, размещенной в середине температурного 

блока определяются по формулам:

а) для опор типов П;.у
Pv = (0,03 i. + 2)1^ + 0,1Р“.аФ- (кН)

— *»1 “ t
б) для опор типа Ш

Pv = (0,03 L+ + 0,06РН.А.—  (кН)
Ч..... Ч

в) для опор типа И[
Рх1 = (0,03 u + + o,036P“-A.i (кН)
Р„, = (0,03 L + + 0,024Р“.А~̂  (кН)

"I
6.5. Значения продольных горизонтальных расчетных нагрузок на 

одну колонну анкерной концевой опоры определяются по формулам:

а) для опор типов П»1
Р„ = (0,15 U + 4)I»Sf + 0,n>“.A.ii (кН)
А _ Ь 1 м т

б) для опор типа ill
Р„ = (0,15 U + 4)£*2§£ + 0,06Р“.А-р- (кН)

в) для опор типа Uf 1

xl (0.I5L + 4)^ 4 —  + О.ОЗбрИ.А.^
Ч U)

(кН)

Pv, = (0,15 L + 4)°'̂ Р“ + 0,024РН«А~ 
Li Li (кН)

6.6. Поперечные горизонтальные расчетные нагрузки на одну 

колонну промежуточной и концевой угловой опоры 

а) для опор И; V

(кН)

(кН)

(кН)

(кН)

К рн
Ру * 0,2РН*А + 0,6 U V КГ С00

б) для опор типа Ш
0.5К Рн

Ру e - 1 - J S L  + 0,1РН*А + 0,ЗЬг К2-сОо

в) для опор типа И
0,5К Рт

PyI s + 0,06РН.А + 1,93 U I-K2-K3.cO(

0,5КлРо
Ру2 s + 0,04РН*А + 1,29

В пунктах 6.4 - 6.6:

KQ = 0 - при отсутствии боковых отводов

KQ = 1,1*1,5 я 1,65 - при наличии боковых отводов от промежу

точных опор и анкерной опоры в середине 

блока

К0 = 1,1*4 ■ 4,4 - то же - для концевых угловых опор 

Kj а 1,2; 1 ,8; 2,6 - соответственно при шаге опор 6 , 9 и 12 м 

К2 = 1,0; 1,2; 1,35 - соответственно при шаге опор 6 , 9 и 12 м 

К3 а 1,0; 1,65 - соответственно при высоте яруса 1,8 и 3,0 м 

А « 0 - при сейсмичности площадки строительства менее 7 баллов 

А = 0,1 и А * 0,2 - соответственно для расчетной сейсмичности 
7 и 8 баллов

СО 0 = 0,23; 0,30; 0,38; 0,48 кПа соответственно для I, П, 1 и

Гу ветровых районов

Вист
3.015-1/92.0-ПЗ
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6.7. Расчетные нагрузки на траверсы определяются по следую
щим формулам:

а) для промежуточных опор типов I; 0! 1
0,б.1,2Рн 0,72РН

Р1 = 8 ';т ~ (кН/м)
0,4.1,2РН 0,48РН

Р2 = g е (кН/fa)

Pxl = 0,Х8Р1; Рх2 = (кН/fa)
б) для анкерных опор типов I; Ц; V

Р*1 - О’54^ Рх2 = 0,36Р2 (кН/fa)
в) для промежуточных опор типов Ш и 5»)

0,72РН 0,6РН
Р1 * 6 ’ Р2 6 S ;Рх1 - °'г

г) для анкерных опор типов 1  и 1У
PXI = 0,9Р1; Рх2 “ °*45Р2 (кН/м)

для опор типа ]Y нагрузки на траверсы верхнего яруса при
нимаются с коэффициентом 0,6; нижнего - 0,4 к значениям нагрузок 
для опор типа Ш.

Горизонтальные расчетные нагрузки Ру, действующие вдоль верх
ней грани траверс или вдоль верхней грани Т-образных колонн прини
маются по значениям, полученным в п. 6.6.

6.8. По док. 3.0I5-I/92.0-Ю;-11 и найденным значениям нагрузок 
определяются марки колонн и траверс.

Для случаев, когда выбранные по док. 3.015—1/92.0—10 колон
ны предназначены для применения в районах с расчетной сейсмич
ностью 8 баллов, армирование их должно быть усилено путем поста
новки дополнительных поперечных стержней согласно п. 4.4 Поясни
тельной записки.

При применении в проекте центрифугированных стоек, конкрет

ные марки, по найденным значениям нагрузок, следует определять по 
ГОСТ 23444-79.

При величине усилий, превышающих усилия, на которые рассчита
ны железобетонные элементы, следует применять стальные конструкции 
опор и траверс по серии 3.015-3/92, вып. Ш или индивидуальные же
лезобетонные конструкции в опалубочных формах, принятых в серии.

Пример I.
1. Исходные данные: Тип опор - 0; шаг опор Uj =* 6 м; длина темпе

ратурного блока Ь= 10 Lj - 60 м; высота опор 
Н » 6,0 м; траверсы длиной £ * 1800 мм. 

Нормативная вертикальная нагрузка на опоры

Рн = £),Н-Ц = 24 кН, где заданная технологическая нагруз
ка = 4 кН/м;

- ветровой район И; сейсмичность - менее 7 баллов;
- анкерная опора в середине блока;
- боковой отвод трубопроводов предусмотрен на анкерной опоре.

2. Расчетная вертикальная нагрузка на колонну:
Р = 1,2-24 а 28,8 кН

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на промежуточную
колонну: Рх я 0,18.24 а 4,32 кН

4. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на колонну анкер

ной опоры:
Р„ = (0,03.60 + + О = 18,24 кН
х 6

5. Поперечные горизонтальные расчетные нагрузки:
- на промежуточную колонну

Ру = 0 + 0 + 0,6.6.1,2.0,3 а 1,3 кН

3.0I5-I/92.04I3
Лист
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- на анкерную опору

р = 1»в5.,24 + о + 0,6*6*1,2.0,3.7,9 кН
•У 6

6. Расчетные нагрузки на траверсы:

Р = 0x7.2-м =. 9,6 кН/м; Р2 = М Ш  = б,4 кй/м;
1 1,8 1,8

Рх1 = 0,18.9,6 = 1,73 кН/м;
Р ^  = 0,12.6,4 = 0,77 кН/м

На траверсу анкерной опоры
Pjr * 9,6 кН/м; Р2 = 6,4 кН/м;
Рх1 * 0,54*9,6 = 5,2 кН/м;
Рх2 = 0,36*6,4 = 2,3 кН/м;
Ру = 7,9 кН/м (см. пункт 5)

По док. 3.0I5-I/92.0-10’,-II и найденным значениям нагрузок при
нимаются:

колонны промежуточных опор - КЗ-I, анкерной опоры - К8-4, 
траверсы TI7-I.

Пример 2.
I. Исходные данные: Тип опор - Ш; шаг опор Lj = 9 м; длина тем

пературного блока L * 8*9 = 72 м; высота 
опор Н = 7,2 м; расстояние между колоннами 
опор С я 2400 мм; длина траверс (по технологи
ческим требованиям) д * 4200 мм.

Нормативная вертикальная нагрузка на опоры
Рн = q,н. Ц- = 20*9 я 180 кН, где заданная технологи

ческая нагрузка CJ,н = 20 кН/м;
- ветровой район Щ; сейсмичность 7 баллов;
- температурный блок с анкерной концевой угловой опорой, на 
которой предусмотрен поворот трассы.

2. Расчетная вертикальная нагрузка на колонну:
Р я 0,72.180 = 130 кН

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 
промежуточной опоры

Рх я 0,108.180 = 19,44 кН
4. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 

концевой угловой опоры
Pv . (0,15-72 + 4)°i72,180 + 0,06.180-0,1-—  =
Л 9 9
= 213,1 + 8,6 я 221,7 кН

5. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 
промежуточной опоры

Ру = 0,1*180*0,1 + 0,3.9*1,2*0,38 я 1,8 + 1,23 = 3,03 кН
6. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 

концевой угловой опоры

р _ 0,5.4,4.180 + 3>03 = 44 + 3)03 = 44 + з>0з = 47,3 ^  
* 9

7. Расчетные нагрузки на траверсу промежуточных опор

PI = -1— 8- = 31 кН/м; Р2 = M l M  = 25,7 кН/м; 
4,2 4,2

Рх1 я 0,3.31 я 9,3 кН/м; = 0,15*25,7 = 3,9 кН/м;
Ру я 3,03*2 я 6,06 кН/м (см* пункт 5)

8. Расчетные нагрузки на траверсу анкерной концевой угловой опоры 
(нагрузки должны быть уточнены в конкретном проекте - см. п.6.1). 

Pj = 31 кН/м; Р2 = 25,7 кН/м;

Рх1 = 0,9-31 = 27,9 кН/м; Р ^  = 0,45-25,7 * 11,46 кН/м;
Ру = 47,3-2 = 94,6 кН

По док. 3.0I5-I/92.0-IO; -II и найденным значениям нагрузок 
принимаются:

3.015-1/92.0-ПЭ
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- на анкерную опору

Р = и ы ±  + 0 + 0,б-6-1,2.0,3 = 7,9 кН
” 6

2 - = 6,4 кН/ы;
1,0

6. Расчетные нагрузки на траверсы:
р  . 9,72-24 ,  9 < 6  „ л / , , .  р ,

1,8
Рх1 = 0,18.9,6 * 1,73 кН/м;
Р ^  = 0,12.6,4 * 0,77 кН/м 

На траверсу анкерной опоры
Pj ■ 9,6 кН/м; Р^ а 6,4 кН/м;
РХ1 * 0,54-9,6 =* 5,2 кН/м;

Рх2 = 0>36-6,4 • 2,3 кН/м;
Ру в 7,9 кН/м (см. пункт 5)

По док. 3.0I5-I/92.0-I0*,"II и найденным значениям нагрузок при
нимаются:

колонны промежуточных опор - КЗ-I, анкерной опоры - К8-4, 
траверсы TI7-I.

Пример 2.
I. Исходные данные: Тип опор - I; шаг опор Lj = 9 м; длина тем

пературного блока I* = 8*9 = 72 м; высота 
опор Н = 7,2 м; расстояние между колоннами 
опор С = 2400 мм; длина траверс (по технологи
ческим требованиям) £ = 4200 мм.

Нормативная вертикальная нагрузка на опоры
Рн * ц, н- Lj * 20-9 = 180 кН, где заданная технологи

ческая нагрузка q,н = 20 кН/м;
- ветровой район Щ; сейсмичность 7 баллов;
- температурный блок с анкерной концевой угловой опорой, на 
которой предусмотрен поворот трассы.

2. Расчетная вертикальная нагрузка на колонну:
Р * 0,72.180 * 130 кН

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 
промежуточной опоры

Рх а 0,108*180 а 19,44 кН
4. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 

концевой угловой опоры
Pv а (0,15.72 + 4)Qi2£*,180 + 0,06-180-0,1-~ а 
х 9 9
а 213,1 + 8,6 = 221,7 кН

5. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 
промежуточной опоры

Ру а 0,1-180-0,1 + 0,3-9-1,2-0,38 а 1,8 + 1,23 а 3,03 кН
6. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 

концевой угловой опоры
р  =  0 , 5 : 4 , 4 . _1 8 0  +  3(03  =  44 +  3>03 =  и  +  3>03 „  47>3 „ н  
•у 9

7. Расчетные нагрузки на траверсу промежуточных опор
Р = 0,7?-180 = 31 кН/м. р = 0,6-180 = 25,7 кН/м;

4,2 * 4,2
Рх1 = 0,3.31 а 9,3 кН/м; Р ^  = 0,15-25,7 = 3,9 кН/м;
Ру а 3,03-2 а 6,06 кН/м (см. пункт 5)

8. Расчетные нагрузки на траверсу анкерной концевой угловой опоры 
(нагрузки должны быть уточнены в конкретном проекте - см. п.6Л),

Pj а 31 кН/м; Р2 а 25,7 кН/м;

Рх1 = 0,9-31 = 27,9 кН/м; Р ^  а 0,45-25,7 а 11,46 кН/м;
Ру » 47,3-2 = 94,6 кН

По док. 3.015—1/92.0—Ю; —II и найденным значениям нагрузок
принимаются:

3.015-1/92.0-ПЗ
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колонны промежуточных опор - К14-2, анкерная опора - металли
ческая, по серии 3.015-1/92.Щ; траверсы промежуточных опор - TI2-I;
траверса концевой опоры - металлическая.

Пример 3.
1. Исходные данные: Тип опор Г?; шаг опор L  j = 6 м; длина тем

пературного блока L s  15*6 ■ 90 м; Общая вы
сота опор Н * 9 м; высота яруса - 3 м; рассто
яние между колоннами опор С * 1800 мм; длина 
траверс -В = 3600 мм.

Нормативная вертикальная нагрузка на опору
Рн = Lj = 30*6 = 180 кН, где заданная вертикальная 

технологическая нагрузка ц,н а 30 кН/м
- ветровой район ХУ; сейсмичность менее 7 баллов;
- температурный блок с анкерной концевой опорой;
- на одной из промежуточных опор предусмотрен боковой отвод 
трубопроводов.

2. Расчетная вертикальная нагрузка на колонну:
Pj = 0,43-180 = 78 кН; Р2 = 0,29-180 = 52 кН

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 
промежуточной опоры:

Рх1 = 0,065.180 = 11,7 кН; Рх2 * 0,043.180 = 7,8 кН
4. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колонну 

анкерной концевой опоры:

Рх1 = (0,15*90 + 4)°'4^ 80- . 225,8 кН

= (0,15.90 + 4)°'2|’-̂ -Q » 152,3 кН

5. Поперечные горизонтальные расчетные нагрузки на одну колонну
- промежуточных опор без боковых отводов трубопроводов и 
анкерной концевой опоры:

10

Ру1 = О + 0 + 1,93.6.1.1,65.0,48 = 9,2 кН

Ру2 = 0 + 0 + 1,29.6.1.1,65.0,48 = 6,1 кН 

- промежуточной опоры с боковым отводом трубопроводов 
ру1 = 0»б. 1,65.78 + 9)2 = 10 73 + 9>2 _ 19 93 ^

ру2 ‘ + 6,1 = 7,2 + 6,1 = 13,3 кН

6. Расчетные нагрузки на траверсы промежуточных опор
а) верхний ярус

Pi = -0,6 = 21,6 кН/м

р2 = = 18 кН/м
0 ,0

Рх1 = 0,3.21,6.0,6 = 3,9 нН/м 
Р ^  = 0,15.18.0,6 -1,6 кН/м 
Ру1 = 19,93 кН/м

б) нижний ярус

Pi = gf ; I80-°-4 = 14,4
Р2 “ = 12 кН/м

0,0

Рх1 = 0,3-14,4.0,4 = 1,73 кН/и 
Рх2 0,15-12.0,4 = 0,72 кН/м 
Ру2 = 13,3 кН/м

По док. 3.015Л /92.0-10;-П и найденным значениям нагрузок 
принимаются:

колонны промежуточных опор марок К45-2, промежуточной опоры 
с отводом трубопровода - К45-5, траверс промежуточных опор TI0-I. 
Концевая анкерная опора - металлическая по серии 3.015-1/92.Щ.

3.015-1/92.0-ПЗ
Лист
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