
типовые КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЯ и узлы  зданий и сооружений 

СЕРИЯ 9-1^9

УНИФИЦИРОВАННЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И СТАЛЬНЫЕ 
ПОРТАЛЫ ОТКРЫТЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

УСТРОЙСТй 2 2 0 -3 3 0 кВ  

вы гиск □

о

 ̂ УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНА КОНСТРУКЦИИ И ИЗДЕЛИИ

бланк сертификата

https://meganorm.ru/list2.htm


4
29

6
5

-г
м

-г
О

ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

СЕРИЯ 3407 9-149

УНИФИЦИРОВАННЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И СТАЛЬНЫЕ 
ПОРТАЛЫ ОТКРЫТЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

УСТРОЙСТВ 220-ЗЗОкВ

выпуск о

УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ КОНСТРУКЦИИ И ИЗДЕЛИИ

РАЗРАБОТАНЫ
СЕ ВЕР Q-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ 
ИНСТИТУТА „ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ* 

МИНЭНЕРГО СССР

УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ
в действие Минэнерго ссср
ПРОТОКОЛ N 10 otZZQI вв

ЗАМ ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

В В КАРЛОВ
юд Парфенов



hj
 |

Обозначение Наим вноёание Стр

3 407 9-749 0 -00 Содержание г

3 407 9-7490- 00/73 Пояснительная записка г и

3 407 9-149 0- 07
Схемы порталоёи таблицы нормо-__ /2 ZS
тиёных нагрчзок и  усилии

3 4079-749 0-02
Схемы закреплении стоек порта-.

2S 36лоб б грунте и  таблицы несу-
щей способности осноёани J

3 4079- (490-03
Схемь/ Фундаментов под стальные

37,38порталы

3 407 9 -/</9 О -00
Qto3uS\JIuct \листШ

Содержание
/

энергосетьпроектCeSepo Шовное стделенш Я&нингряЗ
ГГ'п Г м- г* Т О

/ в i едение

Серия 3 4073-149 Сь/пол не но §  

следующем состаёе
Выпуск О Указания по применению ко негру к- 

ции и изделии
Выпуск 1 Железобетонные порталы 

ошиноёки 
Рабочие чертежи

вы пуск Z Стальные порталы ошиноёки 
рабочие чертежи 

выпуск 3 Стальные конструкции.
Чертежи км
железобетонные изделия 
Рабочие чер 7е ж  и

3 407 $-1490-00/73

/7оя снит ель н а  я  
Записка

т̂адцЗ \лисIист \Листдб
/О

чьпяоект
Woe отделе#* 'енинград

форгчот Jf у



2 Область применения

Конструкции порталоё разработаны Зля следую­
щих условии применения

о) Расчетная минимальная температура воздуха 
до минус Уовс включительно;

6)  максимальная нормативная толщина стенки голо­
леда на ошиноёке принята раёнои Се 20мм, что соотёетстёу- 
ет jp району при повторяемости один раз ё  десять л е т  
по РУ$-87,

i j  нормаТиёный скоростной напор ёетра принятроё 
ным $,*0 SO кн/п2(50кгс/мг),т  0 по (Урайону при повторяе­
мости один раз ё  десять л е т  па лу у -в т ,

г) грунты ё  осноёаниях приняты услоёно не пуч инис­
тые £ соотёетстёии с классиф икацией СНиГТ д 02 Of- 83,

3j грунтоёые боды отсутствуют,
Применение серии не предусмотриёается ёрайонах 

Вечной мерзлоты с макропористыми грунтами у т и -  
па просааочности, а также на площадках, подёержен 
ным оползням и карстам
Технические решения, принятые ёдонной серии обла­

дают патентной чистотой ё отношении СССР, Болгарии, 
Венгрии, ГДр, Польши, Румынии, Чехослоёакии и 
Югослаёии

В настоящей серии использоёанных изобретений 
по аёторским сёидетельстёам или поданных Зая- 
£ок на изобретения не имеется

3 Конст рукт иёны е р е ш е н и я  
3  /  Железобетонные порталы 

Порталы ОД У  220,330 к ё  ёыполнены ё  ёибе 
плоских П - образных однопролетных и много-

I '
пролетных конструкций с защемленными ё  грунте  
стойками и шарнирным соединением стоек с тра- 
gер сам и

Устой чиёость Ячейкоёых линейных и пЗремы- 
чечных,а также концеёых шинных порталоё из 
плоскости портала, а ё некоторых случаях и ё  плос­
кости портала обеспечиёается устаноёкой тросоёых 
оттяжек

В некоторых случаях у стой чиёость порталоё 
ё плоскости портала обеспечиёается жесткостью 
стоек, Защемленных ё  грунте, Закрепление оттяжек 
порталоё ё грунте ёыполняется при помощи желе­
зобетонных анкерных плит по серии 3 Чот-f/S был S 

Стойки порталоё ёыполняются из цилиндрических 
железобетонных труб с предёарительно- напряжен­
ной арматурой класса Д - 2  и бетона класса 6-40, 
разработанных § Зонной серии

Длина стоек f9,4S,17, Wu Им, диаметр S60 мм 
Стойки Трансформаторных порталоё ояу 330к ё 

Выполняются из цилиндрических железобетонных 
Труб Ф 600 мм, длиной 20м, ГОСТ 22687,2 -8S

Все стойки имеют Закладные детали, соединен­
ные на сборке с ненапряженной арматурой для 
ее использоёания ё кочестёе заземления

3 4079' 149 о - аоП3
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2
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Одностоечные однофазные опоры выполняются ток- 
оке из железобетонных труб длиной гг,20м с защемле­
нием нинснеи части £  грунте Традерсы портал од дь/пол- 
нянотся стальными решетчатого типа с соединением зля- 
ментоё на болтах для возможности оцинкодки горячим 
способом

Для молние защиты ОРУ на ячейковых порталах пре- 
дуемо трена ус та но дна с тал ь ных р ешетчатаго типа п од­
ета дох для трубчатых молниеприемнино д  

Стальные традерсы и молниеприемники железобе­
тонных портал од приняты одинакодыми с градерсами и 
мол ние приемниками порТалод д  металле Характеристики 
и прочие данные железобетонных изделии приведены 
д док ум 3 У07 9-/V9.0-Of Л /3

Соединение традерс С О  стойками и тросостойками ды- 
лолняется на болтах На монтажных схемах принята 
следующая маркиродка железооетоннь/х портало£у 
марок.

п ж - ззо-л/. пплтал железобетонный для ору ззокд 
л и н е й н ы й run/j
лж - ззо - л  2 - портал железобетонный для ору ззокд, 
перемычечныи, тип 2,
ЛЖ-ЗЗО-ш/- портал железобетонный для ору ЗЗОкд, 
шинный Тип /
ЛЯ-2-2- Плита анкерная тип 2-2  

Закрепление стоек порталоё произдодится путем 
Заглубления их § грунт по схемам; придеденным д  
до кум 3 407,9-149 0-02

На схемах придедены дарианты закрепления стовк 
д сдерленые ко глоданы с засыпкой пазух песком (Зак­
репления cn-f сл-/е)и бетоном ̂ закрепления cs-/ се-зо), 

Закрепления стоек д  сёерленые катпобамы днасып-

________________________________________________________________ И

ном грунте с Засыпкой пазух пвеком( закрепление 
СН-/ СН-/8) и SeTOHOMfCH6-t. CHS-JOj; копаные котло&т 
ны (закрепление к - t . к -э )

При необходимости Закрепление стаек произдодится с 
помощью устанодки подз ем ных ригелей 8 проекте при­
нять/ три типа железобетонных ригелей по серии 
3 407-//Sдып S-P-/P размером 3*0 Чм, А /размером 
1,5«05м иЯРС-f размером 3,S*o,S/*i 

Осноднь/м типом закрепления стоекядляется их уста­
новка д сёерленые котлодань/ на щебеночной подушке тол­
щиной 200мм Пазухи между стоиками и стенками котподо- 
нод заполняются крупнозернистым песком, о при необхо 
димост и монолитным бетоном класса б 7,6 

При отсутстдии дозможности устройстда сдерленых пог­
лодан оё д  работе даны дарианты закрепления стоек; уста- 
надлидаемых § копаные котлованы  

3 2 Стальные порталы
Порталы ОРу 220, 330кё ёыполнены сдободностоящими ддиде 

П образных р ам с шарнирным соединением стоек с традераа- 
ми о с жестким защемлением стоек дфундаментах 
Стойки и традерсы порталод ёыполнены решетчатого типа 

с соединением элемента6 на болтах для удобстда транспор-  
Тирадки и доз м ож н  ости дыпалнения о у инк о дни горячим  

способом, за  исключением зленентод сечением Soo*so o n m  
Ни ж н и е  секции стоек дыполнены переменного кдад- 

ратного сечения с  базами д ёерхней части М м  дниж ней  

Части 2,1 х2,f и  2,5х2,бм, что поздоляет применить у н и -  

срицироданные п о д н о ж н и к и

Стойки шинных порталоё О Р у  1 2 0 кд дыполнены постоянно­
го сечения o,Sxo,Sm

3,407, 9-ГЧ9 О- ООПЗ |з  
формат Л3
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Траверсы выполнены сечением о,5 ^05м, о,8*о,8м и 
/,0*/,ом Стальные траверсы порталов разрой'огонь, 
с учетом возможности их применения в  пор7апох с 
железобетонными стоиками

выбор марки стали для элементов конструк­
ции порталов ошиновки долж ен производиться 
по С Ни Г? JJ - 23-81 в  Зависимости от стеле ми ответ­
ственности конструкции и клим атического рай­
она строительства (расчетной темп ер а тур  ы) 

Сварные элементе/ конструкции порталов оши- 
ноЁки относятся к группе 2, а болтовые к группе3 
согласно 706/1 SO СНи/7 6  23,8/

В рабочих чертежах типовой документации мар­
ки стали указ он ь/ для климатического района с рас­
четной температурой минус У о °с 

да монтаж ны х схемах принята следующая марки 
ровка стальны х порталов и марок

ПС-330-Я/- портал стальной для ОРУ 330кв  
Ячейковый, 7ип (

ЛС-ЗЗО-пг- портал стальной блЯ ОРУ ЗЗОкЁ 
перемычечный, тип 2 

ПС-22 0 -Ш/ - портал стальной ОРУ 220 к в  
шинный, тип f

Закрепление стоек порталов вы полняется на 
у ниерицироёанных подножнипах по серии 3,Ч07/-/чч 
ёып,/ или сваях по серии 3,407,9-ТУ6

Тип лоднож ников или  свой назначается в  зави­
симости от действующих: усилии и характеристик 
грунта в  соответствии с рекомендоциями, приведен­
ными в  настоящей работе,

U

h Основные расчетные положения 
Расчет порталов вь/полнен по методу предельных 

Состояний исходным материалом для проектирования 
являются технологические задания, включающие схе­
матические чертежи порталов с указанием возможных 
мест подвески ошиновки, тросов и значения нагрузок 
для различных режимов работы порталов, определен­
ных при помощи 38М

Расчетными режимами работы для порталов 
ОРУ являются

- нормальный режим  при скоростном напоре 
ветра для $  района и повторяемости один раз в  /олет 

у п а  кс - 0. SOkH/м г(50кгс/п1)и отсутствии гололеда 
-нормальный режим при скоростном напоре ветра 

<1*0,25 % max • 0,1ЧкН/пг(/Чкгс/мг)  и гололеде в(Р  
районе с толщиной стенки С - 2 0 мм

-аварийный режим без ветра при гололеде в  &  райо­
не с толщиной стенки С -20ммс учетом обрыва двух 
Смежных /раз ошиновки в  одной ячейке при полых про­
водах и с учетом обрыва одной разы ошиновки при 
применении проводов сплошного сечения

Местоположение обрываемых раз при расчете конст­
рукций портала назначается из условия возникновения 
максимальнь/х усилий в  элементах портала

- монтажный режим при скоростном напоре ветра 
£.* 0,625кд/м1 (6  25кгс/м\'} и отсутствии гололеда 

Монтажный режим для упрощения расчета (в  зал ас 
прочности) принят Также и средне Эксплуатационным 

Все стальные порталы рассчитаны как концевые 
анкерного типа на нагрузки нормальных режимов работы

3,307 9-^3.0-00/73
" /рорматЛЗ



Железобетонные портале/ рассчитаны на  деист- 
Sue фактических нагрузок при двухсторонней подвеске 
ошиновки с учетом разности или без разности тяже- 
ний, как  £  нормальных режимах, так и при необходи­
мости, §  аварийном р е ж и м е  при обрь/ёе проёодоё f 

Расчет порталоь £ы полнен £  соотёетстёии с деи- 

стёуьощими СНиП 2 03 Of-84
Расчет закрепления стоек £ грунте и оснований 

ерунда мен то£ ёь/полнен с помощью $ 3 м, результаты 
которых приёедень/ £  докум 3,чот,9-/99 о-ог,3 чо7 7-/чч о 
3 90 7 9-/93 0

расчетные схемы порталов С нагрузками и  усилия, 

дйист§унэщие £  закреплении стоек и на обрезе £ерха 
срундаментоё, приведены £ докум 3 907 9-799.0-07 

настоящего £ ы п уск а

5 Материал конструкций  
51 Б е то н
S i 1 Стойки следует изготоёлять из тяжело­

го бетона С  средней плотности долее 22оо до 2so о л 
включительно) класса по прочности на сжатие бЧо, 
парки па морозостойкости не ниже W/50, поёадо- 

непроницаВмости не ниж е Рб  
S.7 2 Цемент и инертные применяемые для из го- 

тоёления бетона, должны удоёлетёорять требоёани- 
ям roc7Ja /3o/s,o-83 '(конструкции и изделия бетон­
ный и железобетонные сборные общие технические 
Требоёония) Наибольший размер зерен не должен 
преёышать 20 мм

5,/,3 Нон траль прочности бетона произёодится £

---------- щ

соотёетстёии с рост /о/во- 78 /бетоны, методы определения 
прочности на сжатие и растяжение), РОСТ /о/е/.о-е/ 
(Смеси бетонные. Общие требоёония к методам испы­
таний)

6.2. Арматура
5.2, / 3  качестёе продольной арматуры стоек-го­

рячекатаная арматурная сталь класса А -£  по

ГОСТ 57 8/-82 *
£.2,2 в  качестёе монтажных злепентоё стоек 

принята арматурная ста ль класса A - J  по 
ГОСТ 578/- 62 *

5,2,3 Поперечная арматура - из арматурной про- 
ёолаки класса 8 -Т  по гост6727-80 *

5,2,9 Закладные изделия следует ёыполнять 
из углеродистой стали обыкноёенного качестёа 
по ГОСТ 380-77* марки В Cm3лс б  - при толщине 
проката 4-/0 мм

6,2,5, Натяжение напрягаемой арматуры 
произёодить механическим способом но упоры 

6 Требоёония к изготоёлению 
и м онтаж у

6 / Конструкции должно/ изготаёлиёать с я £  
строгом соотёетстёии С требоёониями СНи/7 Л7-/В-80 
на изготоёление сборнь/х железобетонных конст­

рукции\ общими требоёаниями гост/зо/5,о-вз,  
а Также с учетом указаний настоящего раздела -

6 / / Конструкции долж ны  иЗГ07оёли£о7ЬСЯ 
£ металлических опалубках

------------- — ------------ ---------------------------------- -------------------------------------------

3 4079-/99О-0ОЛЗ Y7



н
В,1,2 Защ итны й слои рабочей арматуры стаек дш лк  

Выть не менее /о мм
S13 Прочность бетона к моменту его предёарител- 

нога обжатия, должна быть не менее 7 5 or  проектной 
В / У Предельные отклонения о т  проектных разме­

ров не должны  преёышоть отклоненииразреш ен­
ных гостом гг  вет о-65

6.2 Стальные конструкции пор тало £  ошиноёки 
долж ны  изготаёлиёаться £  соотёетстёии с требования­
ми ту  З У -29 -  /оо57-60

6 ,2 / Сварку стальных элементоё производить элек­
тродами 9 42 Я и ЗУ6Я ГОСТ ЗУ67-75
6.2,2, Защ ита стальны х элем ентов от коррозии 

должна выполняться на заёоде -изготоёителе £ fa ­
de горячей ошинкоёки и ёёиде лакокрасочного  
покры тия ё соогёетстёии с требоёаниями рабочих  
чертежей и наряд-заказа То лщ и н а  цинкоёого  
покры тия долж на быть не менее во мкм толщи­
на слоя лакокрасочного п о кр ы ти я  до лж н а  быть 
не менее 35мкм

Материал л  а  к  окр а со  и н о го  п о кр ы т и я  д ол ж ен  
быть определен т реооёаниям и сни/7 г.оз //-65ё  

Заёисим ост и от конкретных усл оёии  за гр я зн е н и я  

воздушной среды  ё  р а й о н е  ст роит ельст ёа

6,2,3 Д л я  сб о р к и  СТОЛЬНЫХ эл ем ент о ё  портолоё 

д о л ж н ы  п р и м е н я т ь ся  далть/ к л а ссо ё  прочности 

4,61 4,8, 5,8 из углеродист ы х сталей грубой, нормаль­

н о й  и  повы ш енной точности и сп о л н е н и я  / с к р у п ­
н ы м  ш аго м  резьбы по ГОСТ 7798-70 * Гост7605-70 *

ГОСТ I5589 -70* Г0С7 /553/-70*и  ОСТ ЗУ -/3-02/-77 
Г а й к и  к л а с с о ё  4  и  5  и з  у г л е р о д и с т о й  стопи, гр убы й , 
н ор м а л ьн ы й  и  п о ё ь / ш е н н о й  п р очн о ст и  п о  
гост 59/5-70* ГОСТ 5927-70*и ГОСТ/5526-70*
Шайбы по ГОСТ //37/-ТВ и S402-70*’

7 Указания по применении/ серии 
7,/ Разработанные ё настоящей серии железобе­

тонные порталы лредназначены для применения 
при ёыполнении ОРУ по типоёым проектам

В качестёе осноёного ёарианта ё серии разра­
ботаны железобетонные порталы и 8 коуестёе ёспо- 
могательного ёар и опта- стальные порталы, применение 
которых ёозможно при соотёегстёуьощем одосноёании 

7.2 Рекомендации по ёыбору типа закреплений стоек 
железобетонных парталоё ё грунте

Рекомендуемые схемы закрепления стоек порта- 
Лоё ё грунте приёедены в докуМ 3,407 9-/49 о-02 (-03) 

Осноёным ёариантом Закрепления яёлябтся уста- 

ноёка  стоек ё  сёврленых котлоёанах диаметром 650мм 
на щебеночной подушке 200мм дез устаноёки ригелей, 
а также с установкой одного или дёух верхних ригелей 

бспомогательными вариантами яёпяются устоноёка 
стоек ё сёерленые котлоёаны диаметром вози  
/ооо мм с последующей обетонироёкой пазух и усгоноё- 
ка стоек ё отрытые котлоёаны при нвёозмажности 
устройстёа сёерпеных котлоёоноё.

3,407 9-/43,0-00/73
Шй
б
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Принимая So внимание возможность выполнения 
планировки 36мли но ОРу срезной и подсыпкой, S се­
рии при§едены соответствующие варианты закреплений, 
имеющие верхнюю часть грунта нарушенной структуры 

Д ля  ёы пол нения поёерочных росчетоё всерии при­
ведены таблицы несущей способности осиоёаний реко­
мендуемых тилоё закреплений стоек ё грунте.

При сооружении порталоё S грунтовых условиях, от­
личающихся от принятых ё  серии (наличие пучинистых 
грунтов, насыпных грунтов более/м и т  д) следует произ­

водить поверочные расчеты
При применении серии для районов с большими 

Значениями скоростного напора ветра или гололеда 
следует определить новые нагрузки и выполнить соот­
ветствующие расчеты

Выбор схемы закрепления сто ек порталов произ. 
водится на основании расчета по предельным состоя­
ниям при действии горизонтальных и вертикальны* сил

-  по первой группе -  по несущей способности 
-п о  второй группе- по деформациям  

Расчеты основания выполнено/ по методике, приведен­
ной в типовых проектных решениях„3акрепления ё грунте
унисрицированных железобетонных опер 8Л35-5оо кв, серия 

407-03-282
Все расчеты закреплений, результаты которых приве­

дены в  настоящей серии, выполнены с использованием 
расчетных хар актеристик грунтов, полученных по таб­
личным Значениям нормативных в соответствии с требо­
ваниями гл  СНиП 2,02 о/-83 

Каждой клетке табл f,2 прил 2 гл СНиЛ 2,01,о/-83 при­
своен порядковый номер в  построчном направлении

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :— — :  - р ;
Расчет закреплений по несущей способности сводится 

к удовлетворению условий м£-£р mj /п/ мп г д е -
м-расчетный опрокидывающий момент в  уровне по­

верхности грунта, полученный в результате статического 
расчета портала, значения которых приведены в  табл У и 
таол 7 до кум 3,407 9-149 0-0/л. б, Q12 

Кн-коэффициент надежности, принимаемый для порта­
лов ра8ным-1,3

Ф у  коэффициент условий работы закрепления, принимае­
мый в  Зависимости от характеристик грунта па табл 2 
до кум 3,407.9-749 0 -  00ПЗ Л в

/77/ - коэсрсрициент условий работы закрепления при 
наличии опрокидывающего момента, действующего в  двух 
плоскостях, прими моется по табл, /, приведенной но дан­
ном листе Коэффициент m f вводится но н есущ ую  спо­
собность оснований каж дой группы нагрузок (Мх,Му) для  
укреплений цилиндрического типе и на  пассивное давление 
Грунта на ригели для закреплений прямоугольногосечения

mvS плоскости 1Ч* полгала 
Ми U3 плоскости ' 7У л о лгал а

0 0,2 0,4 0,6 О в /.0

/77/ 1.0 0.65 0,77 0,79 0 7/ 0.71

Мп-предельный опрокидывающий момент 
(см докум 3. 407.9-/49 0 -02лЗ~8габл /О)

Mn-Qn д, гд е Qn-предельная горизонтальная сила,
Н-высота приложения горизонтальной силы, прини­
маемая равной Я г M/Q, при этом Ми (2 принимают­
ся действующими в сечении стойки на отметке 
поверхности грунта

3.407.9-/49.0 - 00ПЗ 
- - - - - - - -  формат Я 5

7шст
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Виды песчаных грунтов
и консистенция глинисты*

Коэффициент у  ело f ид
Работы закрепления гп%
Закрепления € грунте
Ненарушен­
ной структур»

Нарушенной
структуры

Пески: крупны е 1,1 1
Среднеб крупности /05 1
мепки е 11 1
пыледагые 1,15 1 05

СУпеСи С JL 60,2S 1,3 1,1Л  >0,25 1,4 1,3
Суглинки

С Ос ^ 0,25 1,25 1.15
0,25+3^60,5 1,4 1,25

Ji >0,5 14 1,25

длины;
C j L 6 0,25 1,5 !‘3

0,25+Jt -+0,25 15 1,3
J i >0,5 /5 1.4

Величины опрокиды ваю щ их моментов определены 
при высоте приложения горизонтальной силы Нп *20 м 

ПриЯ-н/й+20м деист§ительныи предельный опрокиды- 
£ак>щии момент Мп : /См‘Мл№ )

Значения  коэф ф ициент ов  Км  приведены но  рис/, г

9

Рис,! драфик Зависимости коэффициента  ̂ Хм 
от дысоты приложения горизонтальной силы #  для 
Закреплении диаметром 650 и 560мм

Рис,2 ZpcnpuK Зависимости коэффициенте Хм
от £ы соты приложения горизонтальной силы Н 
для Закреплении диаметром 800и 1000 мм

3. ч о г э -т о -о о п з
формат ЛЗ
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Пригодность Выбранной схемы закрепления стоек В нап­
равлении не Закрепленных оттяжками проверяется расче­
том по деформациям и сВодится кудоВлетВорбнию услоВиЯ 
£*Л ", где jS-угоА поворота оси стойки от вертикали при 
действии горизонта/)ьнои силы or нормативных нагрузок 

J  нормотиёныи угол по Ворота, принимаемый не о он ее о,о/раЗ 
для Всех грунтоВ кроме глинистых с J<a,s для которых 
j  н 4 0,02 при услоВии устаноВки ригелей.

~8 табл. /О {см. докум. 3,4079-/49.0- 02л. 3. ЬприВедены 
Значения углоВ поворота стоек отдейстВия горизонталь­
ной силы Q* foкн приложенной на Высоте 20м отпоВерхнес­
ти грунта. Действительный угол лоВорота определяется па 
Выражения j3*jB 796/1QH-о, t, где:

-действующая горизонтальная сила от норматиВных 
нагрузок i  уроВне земли {В КН)

Выбранный тип закрепления подлежит также про Верке 
несущей способности осноВания стойки на сжатие как 
Фундамента кругоВого очертания со сплошным опирали- 
ем при Возможной Величине осадки стойки не более £см
m  рор п ^ е  « 6

Ы-сжимающая сила от расчетных нагрузок, действую­
щая на отметке подошВы стоек:

В случаях устаноВки стоек § сВерленый котлоВан 
Н-. Ртах-0,6 и определяется с учетом частичной реализа­
ции деформаций при дейстВии Временных нагрузокt 
учиТыВабмой по н и ж аю щ и м  коздэериуиентам т,*о,6 
Вели стойка уста на ВлиВается В копаный котлоВан, 
а/ определяется б е з  учета т , { т ъ / ) ,  те. л/ел/тох  
Ks-коэффициент безопасности по грунту: Кб- *,3 
/п- коэффициент услоВий работы, принимаемый 
раВным /.

Ю
Я-расчетное сопротивление грунта осноВания,прини­

маемое ПО табл, ff {докум 3.407.9-/49 0-02 Л. 9) В ЗоВиси- 
мости от способа устрайстВа котлоёона.
Р - площадь подошёы фундамента, принимаемая при 
устройстёе щебеночной распределительной подушки Высо 
той не менее 200мм под подошВой стойки, установленной 
В сВерленый котлоВан, а также при Выполнении абетонирЫ 
ки лаЗух,раВной площади сВерленого котлоВана.

U-периметр стВоло бетонируемого котлоВана, м 
^ -  расчетное сопротивление й-то слоя грунта на 

бокоВой поВерхности ? стВола, кн/м*
Вс - толщина с-го слоя грунта, соприкасающегося 

бока Вой поВерхнос'ью, м
"У<р - масса фундамента ниже поВерхности грунта, кН

Несущая способность осноВаний стоек В зависи­
мости от характеристик грунта и закреплений приве­
дена ё табл. // (докум. 3,407.9-f49.0-02 л.Э)

Насчет несущей способности осноВаний при дейстВии 
нормальных сил произВеден для глубины Заложения 
стоек Зм В сВерленых котлоВонах естественной струк­
туры и 2м при наличии Верхнею насыпного слоя t м, а 
Также при обетониробке лазух котлоВаноВ с учетам 
трения по оокоёой поВерхности.

7,3 Рекомендации по Выбору анкерной плиты 
для закрепления оттяжек.

Подбор анкерных плит для закрепления оттяжек 
порталоВ В грунте произВеден В соотВетстВиис 
расчетом.

3. V07.9- fV9. о - оопз
' yfue} 
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По несущей способности и деформациям соот£етст£еннс 
по формулам

^  К н ( # и  + 0,9 %п cosjj 
tig*£  m (B3p*^.n co sj), где -

-jS- у г о л  н а к л о н а  л и н и и  д е й с тв и я  £ ырь/£анзщей 
Силы к В е р ти к а л и  

о ^  -  м асса п л и т ы  
т  -  п ло щ а д ь  п ли ты
Kff~ коэффициент надежности принимаетсяро£нъгм 13 
$з~ расчетное сопроти£ление грунтоб 
гг) - коэффициент усло£ии риооты - /,2 
tin - бели и и на несущ ей способности анкерной плиты 

В табл гг (см докум 3,407,9 149 о-ог л /о) приведены  
бели чины несущей способности анкерны х плит, а  £  табл 13 
(см докум 3.907,9-149 0-02л ft) приведены предельные 
Значения усилий £  оттяжке по услоёиям обеспечения 
допускаемых деформаций осно£аний

7  Ч Реком ендации  по £ыдору (рундамбн то£ 
стальных портало§ из подножнико£и с£ай

Осно£ания фундаменто£ из поднож нико£и  с£ои рас- 

считы£ак>тся на  £ыры£ание, сж ат ие и действие гори­
зонтальных сил по методу предел ьн  ь/х состоянии £  са- 
от£еТстёии с СИиП 2 01 01-63 б За£исимости от усилий, 

при£ед&нных £  табл S,8 (см докум 3 407 9- /49 О- 0/л  7,8/3) 

для р а зл и ч н ы х  климат ических условий и конкретных 
грунтовых услоёий площ адки  ОРу

В ы дор Т и п а  с р у н д а м е н ? о £  с л е д у е т  пр о и з£ о б и ТЬ  

ПО серии 3, 407 1- /ЧЧ О и серии 3 407 9-/46 D

3, 407,9-149.0 -  00/73 
формат АЗ

7йёт
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& & х)

3 S ,J{ S X)  _
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) 1
7771 ГЛ т — V-| /4500

yso

3Sl/(S!)

/ Приведенные на данном лиое расчетные схемы порта- 
лоё приняты при определении деистёу но щ их макси­
мальных нагрузок на закрепления стоек ё грунте  

2 Значения нагрузок на  порталы приведены ётабл 3  

докум 3 407 9-149 о о /л  У
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Т и т Типи
ЯчейкоВый п ортоп

Тип Щ

fid,. л?

Стойкаf> Стойка

15Ш

№
з (М )

}  » ♦.
э^Щ ^ег,

Стойка i

15400

¥ Г

9 J С р г л   ̂ 5̂о Г  )‘
р м  4т\.4ооа \poa\pac,4000 4000 W

Шинный портал 
Тип 1

Стойка f /  
{Стойка 2)

Шинный портал 
Тип Л

6 рл(рх)

'  б й *Ф *р й н
У 1
77 17 П.

/4500

, 3S*(S’\

Til

У Приведенные на данном листе расчетные схемы 
порталаВ приняты при определении деистВункцих 
максимальных нагрузок на фундаменты

£ Значения нагрузок на порталы приВедены В табл 3 
докун 3 407.9'/43 0-0/ л к
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Схемы портал o f  op у  2 2 0 к  ё  
Вариант ячейкового портала

Рр\ Qg Ро йе Ро
ЗР тт *Щ 1 Зр '

JTT
Щ+Ъ)

'w”77 trtm
ш е и

„ Со Ро_ Со Ро_ йо Ре I Со Ро Со *5 
ЗР j\\jft*Pi)/\l3fitgi)| ЗР I

т т
310* Ог)

1ёчоо*8*/гзгоо
3S, 3Sj 3S, J S ,

U Z ^ r f t H + i<;  , - f u . L u i i  i i ' ; n

8S
37 00

Ш инный r?op7a/j

f t

г т

g 1_
_

m
oёа

ттп аiff f

J /4500 j.

Ш s s

Hi

/  Нагрузки, приведенные ётабл.з U табл б 
(докум 3 40T9-/W9,0-0fp 4,ti) определены наЗвм 
£ соответствии с п уз -87, применительно л  типо­
вому проекту ору 220кё,аРу330хё,яёляются 
максимальными и предназначаются дня  
расчета стаек и оттяж ек ё различных 
климатических усяоёиях

2, Конструкции порталаё рассчитаны на макси- 
мольные нагрузки при скоростном напоре 
ёетра для $  района и при толщине стенки голо­
леда С*20 мм для (Ррайона ё соотёетстёии с 
расчетными схемами

3. При расчете строительных конструкции  
У ч т е н а  ёозмоокность

а) подёески ё ячейках праёодоё ЗдС-SOO/BV Б 
(разе 6 о руззокёи проёодоё гясяоо ёору ггохё
б] устаноёка молниеприбмникоёна любой стой 
ке линейного портала
В) приложения ёертикольноиремонтно-зксплуа 
тационноц нагрузки на троёерсе ёлюбои точке, 
г)увеличения Вертикальных и горизонтальных 
нагрузок от ошиноёки при монтаже до значе­
ний раёного удвоенному ёесу монтируемой fro- 
Зы, а также уёеличения тяже ни и ошиноёки при 
монтаже за счет перетяжки проёода на /о%

У. Железобетонные порталь/ рассчитаны на одно­
стороннюю, а также на дёух стороннюю подёеску 
ошиноёки

а) С учетом разнос7и тяжения ошиноёки и тлосоё,
5)  Без учета разности тяженил ошиноёки итросоё,
SJ 6 аварийном Р миме-с учетом сбрыёа дёих ом еж 
Hbix уоаз ошиноёки при полом сечении проёода или 
оорыёо одной разы при применении проёодоё 
СПЛОШНОГО сечения

3.407.9-/4S 0-Qf |3
■------------------  формат Л.
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//opмo тиёнь/е н а гр у зк и  порталы  2 2 0 *8

Ячеи ко£ь/е л  орт ары

1J L
Табл 3

I
>
ъ

1

н ы  у с л о в н о й  г р у п п ы I  г р у п п а  н а г р у з о к Д  г р у п п а  н а г р у з о к

О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  

и  п а р а м е т р о /  о ш и н о в к и

О Р У  п о  у п р о щ е н н ы м  с х е м а м  и л и  с о О Р У  с о  с б о р н ы м и  ш и н а м и  н а  
с т о р о н е  О Н  и  Н Н  п р и  с -  4 2  О м

-  у и р Н О /г
н а п р я ж
п в о л е т о

‘ р н и Я { 8 Н )  0  О Ш и н о ё н о и  Я  С О  5 0 0  и 2  А  С О -  5 0 0

- ^ З н а ч е н и я  м а к с и м  а л ы  
^ ~ ^ - ~ Н Ы Х  н а г р у з о к /

б а и м е н о ё ^ ^ З / ^ ы х

н а г р ч з о к  ^ — ___

М о н т а ж и  
р е ж и м  

У -1 0  м / с
9- е г з * %

Т н о р м р ея
а р - н  п о /h f
9 - f p a

/ / н о р м а л ь н ы й  р е ж и м М с н г а ж н  
р е ж и м  
1Н О  м /с

7 норм  p m  
ф а  н п о  

в е т р у  2
г  у ф *

Л н о р м о Л ь н ь / й  р & ж и м

ч *
г о ш е д у

> З р - »  
п о  , 

го л о л ед у
U P - *

г о л о л е д у
М Р - НП О  -

г о л о л е д у

Щ р - Н  
п о  , 

г о л о л е д у
« р - н

го л о л ед у

Т я  ж е н и в  о и / и н о З т и  п /с т .к г с 3 S 0 4 5 0 £ 0 0 £ 5 0 8 0 0 5 / 0 6 3 0 8 0 0 S S O И 5 0

а
м а с с а  д о л о £ и н ы  п р о л е т а  
о ш  и н о е  к  и  n J c T  и  г и р л я н д ы ,  к г f s o / 5 0 2 0 5 2 3 0 2 S 0 2 0 0 2 0 0 З о о 3 4 5 3 9 0

< h
М а с с а  з а г р а д и т е л я  8 3 ( 2 S 0  o,sУ/ 
и  г и р л я н д ы ,  к г y s y 4 5 4 5 1 9 5 5 / 5 8 4 4 5 4 4 S 4 5 / 9 5 5 / 5 8 4

р
Д а в л е н и е  ё е т р а  н а  п о л о ё и н у  
п р о л е т а  о ш и н о ё к и  п /с т  и  г н р л .к г с fO 8 3 3 5 4 / 4 8 2 0 / S 3 7 0 8 0 3 0

р ? 70 ж е ,  н е  з е г р е & и т е л ь
h  /2 8 0  -O .S V f  и  г и р я б н ё ч , К Г  С I S 1 / 9 2 4 3 3 3 7 / 6 1 1 9 2 4 3 3 3 7

И
Т я ж е  н и  е  л р с ё о д а е  и  т р о с а /  
8 Л ,  л г с 2 M o i Ŝ 5 Ж ~ *М ы > щ , У Й & 9ё Н о О

%
М а с с а  п о л о ё и н ы  п р о л е т а  л р о -  
в о д а  В Л  и  7Р 0с а ,  к г ,̂ г о ẑ f s * 5 н о Д Щ . 'S H i У К у м /

%
Д а в л е н и е  / е р а  н а  п о л о в и н у  
п а  в л е т а  п р о в о д а  & л  и  т р оса, к г с 4 ^ z o 2 к £ J d i зу й / И /

Ш и н н ы е  п о р т а л ы

1

0  
*  
'п

1

л/л/ у с л о в н о й  г р у п п ы 7  г р у п п а  н а г р у з о к й  г р у п п а  н а г р у з о к

О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  

и  п а р а м е т р ы  о ш и н о ё к и

о я у  n o  у п р о щ е н н ы м  с х е м а м  и л у  с о  
с б о р н ы м и  ш и н а м и  н а  с т о р о н е  в ы с ш е г о  
н а п р я ж е н и я / 8 Н )  с  o w v h o S k o u P c o - s o o  и  

п р о л е т о м  P z  3 0  8  м ----------------

О Р У  с о  с б о р н ы м и  ш и н а м и  н о  с т р а н е  
с н и н н  п р у  д о 3 0 . 8 м

2  А  С О  -  5 0 0

^ З н а ч е н и я  м а к с и м а л ь н ы х  
и  -—Л а г р р з о к  §  р а з л и ч ­

н а  и м  б н о - ^ ^ Z u i b i x p  е ж и  -  

ё а н и е  и а г р у з о к ^ ^ б З ^

М о н т а ж »
р е ж и м

Y J Q m / c

‘.н о р м  р е »  
Ш р -Н  п о
“ ё е т р у

’ Я ? »

/ / н о р м а л ь н ы й  р е ж и м м о н т а ж и
р е ж и м
V s /O m / c

Т н о р м р /ь  
d tp  н  п о  

ё е т р у

Ц Т Р

Д  н о р м а л ь н ы й  р е ж и м

и  р - н
- ' гл о
г о л о л е д у

Ш Р - н

г о л о л е д у г о л о л е д у
s w

г о л о л е д у

//7 р - н  
-  п о  

г о л о л е д у

( р р - н
п о

г о л о л е д у

S т я ж е н и е  о  ш и н  o f  н и ,  к г с 2 7 0 3 3 0 4 0 0 4 8 0 5 6 0 4 5 0 5 5 0 6 5 0 8 0 0 /О О О

Q

м а с с а  п о л о ё и н ы  п р о л е т а  
n p a f o d a  о ш и н о ё к и  n / c m  
и  г и р л я н б ы ,  к г

1 4 5 /45 200 225 2S0 200 гоо 290 3 3 S 380

Р
Д а ё л е н и в  ё е т р а  н а  п о л о ­
в и н у  п р о л е т а  н р о ё о б а  о  ш и  
н о ё к и  п / с т  и  г и р л я н д у ,  к г  а

10 80 35 40 45 20 /50 70 78 8 6

8 обозна увниях нагрузок, npufe- 
денных на расчетных схемах 
порталов указывается индекс,
соответствуй) су и а группе нагрузок

3 407 9 - ГЧ9 0-0/
- ---------------- - срормот Л  3
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Н а  и м е н о в а н и е  

нагрузок

Sx, к н
З н
<5*, кн  
Qy, кн

Усилия ё С т о и ках  и оттяжках
Я чей кобъ/й

ж елезобетонны х лор гало £  г г о к £
_____________ Табл у

_Ячейко£ыЦ аортах тип JT

шр-и I  Ъа ЯТРЧ
- f f p r  
тмеЗ<А / г̂ололеду: \cn A V a l с  

. >$жим и

з р ?

Ж Чогололеду t

Ы°-000к н  1 6 ^
МхО0О?п Н м  Щ ±э 
М у000°кН‘М

ш

M xaSC0, кн м 

Нот 0 / кН

Наименоёониг
н а гр узо к

'1 Й б

гололеду'

$ 2

W T i

г хГП0 ,
r e m e d y

1 9 -С

(ifр-н

ш

W rTs
i

Я ч е й  к о  § ы  и  п о р т а л  т и п  ф

£х, кн

~шцг
\ieVpy

ш р - н  у з р - к  по . по шш-Ухспл
гололеду гололеду гололеду р е ж и п

/у р -н  и р-н .ЛО по ,  
ветру гололеду ri

Sy, кн
<3х, кн
0.у ,  к н

' i H f  Ч Н С М А Ш
Ш ч \* 3 с &  J2 ? L

№>00?кн
Мх1 /КН М

,0  000 к н  м

! & <

, 5 ^

М х * 0 6 0 с,  к н  m

Л г "— -Û L

V J c R

ЪЗЖ Ш ЯШ ЕШ У£ДШ £&

При расчете закреплений стоек ё  грунте, а такнсе 
стоек по прочности и деформациям на лриёбденные 
значения изгибающих моментоё Мх6,оод следует ffo. 
аить коэф ф ициент к  я/,/

Условные обозначения
Sx,S y-приёtденные горизонтальные силы, дейстдуч 

щие на с гейму по оси траёерсы, 8  плоскости 
и из плоскости портала,

0,xt Qy -  горизонтальные силы, действующие настой­
ку на отметке о,§ плоскости и из плоскости портала; 

Я -  сжимающее усилие на отметке о,
Мх, Му - Значения действующих изгибающих моментоё 

5 плоскости и иЗ плоскости портала на отмене О и 
-osoo

ы£т000-усилие 8 оттяжке на отметке о

3.407 9 -М 9  0 -0 /
ШШ.
5

форма* ЛЗ
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Г р у з к и  на Фундаменты стольных порГалоё ОРУ 220к-g
18

7oS/f. S

~~Расчет**<е^^^
с̂и/>̂ УИорматиёнь/е

усилил

Яи/»/, гпНыЛ линейный портал тип Z Ячей ко ё  о/й портал тил й
а/па/, л 7 Стойка 3 Стойко[■Уд-

Чья1«г8ч £рн
гололеду•г&Ь

>2 р-н гололеду
(резне-елсплрежим ёегру

у р-н 
гололедь

'МР-Н
гололеду

(ур-н по , гололед!,
среане-экеллуфрежим

тр-н В по ёегру
Л р-н гпо . гололеду

2 Р-н  
гололеду

IV р-Н
гололеду

среаме)ксплрежим
ГУ Р-н у  по ветру

Л  Р -н/10 mгололеду
VP-*
пшеду гололеду

средне
режХ

Нс, пи Ф/ПЧ X % s % * Х W ? j%9 % % % ~У/- % щ
166//113 197//14! Й ^ ~

H i кИ >Зо//100 X 'X ’% -^У 116//143 1чз//!0£ X % X % % % % \ 142//Гог IV// г г у -

Q U, пи 13/
/14 / У^7 У з ! 19//4,6 X У бя / 6 /S/

/6,3 У д7 / з У з у ~ / г у & % У i

Qi, пи 3/ % % ь w °
— / / в ш Х г X / о / л % % X у а % X /Г~

Расчетные
УсиЛ(̂ !ж/1ормаТиёнб/е

усилил

Ячейкоё.Ь/й портал Тил /и
Стой к a S Стойка 6щ пггттжШр-н

*&еч
лр-* по , ГОАОАЩ

ШР-Н
гололеду

2р-н
гололеду

Средне-екслпуа)режим
2 Р-н 
ёегру

йр-н
-ололедупмеду

и РрН 
гололед9

CPtaHC'зксплрежим Схема нагрузок
Нс, КИ ш 7Х° Х б —у / ч я * X X ,НМ (Ячейковый портал]

Hi, КН % % у й в/ % X <'и

Qa, PH / з У 8̂X * '/ .S У з / / л ы
Q i, пИ гХ у м 'X ; / г п а X */Щ m *11.— гЬ Чм

'Ъ ,  § Dth

Условные обозначения:
/Vc -  сжимающее усилие, дейстёующее на фундам ент  
Ыё “ То же, ёырыёающее уси ли ?,

Q„ Qj - горизонтальные усилит*, дбистёующие на
фундамент, ё плоскости и иЬ плоскости портала 

Ми, M i - изгибающие моменть/, действую щ ие н а  фундамент, 
§ плоскости и из плоскости портала.

да
Qi

№ im

i t .  Ц " °р та
а.,

а ,И \ О .у ь
= Ф = Я г -

Ш, 2430 .

3•>
з. *107. 9 -  149 .0 -Of

формог Лг
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Схема на грузах 
( шинный портал)

Мх

1 « .

Qn

Ось
м„ портала 
о  Qn

1

tic

\Qj. 
t -1

Qi I Qj.

? Чоо

Усл овны е о о о з н а ч е н и я

tic) H i  - сжимающие и £ыры8анзщие усилия, 
д&йст§ующие на фундам ент  

Qnf CU - горизонтальные усилия, дейстВующае на 
фундамент i  плоскости и из плоскости 

портала
M(t - из гадающий момент, действующий на  

фундамент S  плоскости портала

3, *07,3-m o - от
фсрматЛГ

W
ъ



ООО о/



n/
\



i>
H

tio
^\

flo
in

uc
bU

 д
аТ

а\
83

ач
 и

мё
н 

dSC
m-т

о
-------- -------------------------------  2*

Н ор м а т и вн ы е н а г р у з н и  н а  порТало/ 3 3 0 к ё  Та 5л $ Про д ол ж ен  ил г »  5л 8

I
>
$
S’
§

Нн у  сл о ён ой  гр у п п ы I г р у п п а  н а г р у з о к U г р у п п а  н а г р у з о к
%
X

5

I

н м  у с л о ё н о и  гр уп п ы I г р у п п а  н а г р у з о к В  г р у п п а  н а п р у  з е к
Параметры ош и н о ёк и 0 ш и н к о ёк а  л р о ё о- 

д а н и  2PC-S00 ё  (р а зе
О и/ инкоёка  п р о ё о -
дам и гпр-soo б дтадд

П араметра/
о и / и н р ё к и

О ш и н о ёк а  проёодса ­
м и  2ЛС-500 ё  д г а з е О ш им оёка  пр о ёоВ а ­

м и 8/7Л-50оё<раземаксимоль

нагру20к

I  Норм 
режим, f:SO*r/rf 
С 0, t-rCb

Днорм 
режим 
9 пУм* 
МОнм.ЬЦ

Монтом/,режим
1.6,
\с о, t /sb

Тнормрежим9--5о«пД
ce,t*s*c

5  норм 
режим Монтаж 

режим 9-6,ХУр 
Co,L-)S'c

"-^-Знаненил мок симок 
Наим^но^Дя^Я/ёнын 
н и е  н о гр

Тнормрежим
с-о,ьД’с

Цнормрежим
с*гом»ъ&

Монтамирежим
9.В,гшМ
no.t-.4S4.

Тнорм
режим
1'% Ж

Цнорм
режим
ft/V*?*
С-20цг,£4\

Монтаж
режимохб,ZSy,

Я ч е и к о & ь /g и  п е р е м ь / ч е ч м ы в  п а / о га л ы Транс p o p  м от ор н ы й  порТаП
Д ё у х п р о л е т н ы й  и  о дн оп р ол ет н о/ и  п орт ал ы а Масса полпропегасшиноСкв 

и гирлянды 330к ё ,  к г /50 280 /50 — — —

и п а сса  поллролвти ашиноб 
ни п с и гирлянды, к г 270 480 170 240 500 240 Qt

Масса полпролera  оши­
ноёки и гирлянды /ДОкё.кг /60 гго /60 — — —

Q,
Масса пол л роле?а лроёо 
да дЛи гирлянды, к г 270 480 270 240 500 240 S Тяжение ошино£ки 

330 к 5, кг /600 3000 /100 — — —

Q0
Масса пол лр алега 
Экрана, кг /5 /30 /5 /5 /30 /5 $/

тяжение ошиноеки 
/so кё, кг 600 300 4оо — — ____

5 Тяже ние ошиноёки ПС, кг ПОО 3000 /350 2200 3000 ПОО Р
Давление Ие7ра на поллро- 
лета ошиноёки игнрляндуЗЗОкёв 80 40 /0 — — —

5/ Тяжелое проёоЗоё 8Л,кг /700 3000 /350 2200 3000 НОС Р,
Давление (гетра на ооллролета 
ошиноёки и гирлянду /$9кём 65 35 /0 _____ — —

So Тяжение Траса экрана,кг 220 /ООО /40 220 /ООО /40
P /озлена в гетра на лоллрв 

4670 ошиновки ПС а гирляндилг 180 //5 30 /80 //5 30

Pt
Давление Гетра на лоллрале 
та провода ВЛ игиллянду, кг /80 //5 30 /80 //5 30

\\Po
Давление £е~ра но голлра 
лета Троса экрана, кг 25 65 4 25 65 4

У / и  и н ы и  п о р т а л
\

й Масса полпролета аи/иноГ 
ки ПС и гирлянды, кг 280 520 280 250 540 250_

S Тяжелое ошиноёки пс,н ПВО 3000 /400 2300 3000 //SO

Р
Давление Ветра на полек 
лога ошиновка ПСиглрлянЗик. 180 1/5 30 /80 //5 h  30

Одностоечны й п о р та л  ___

5
Мосса полпролета сшиноД/ц 
ПС и гирлянды, кг 2/5 360 2/5 205 360 20S

5 Тяжение ошиноёкипС/Ю SSO 950 4S0 850 /ООО мго

Р
Давление Сотри но поллрм( та ошинобки ПС и Гирлянд#*/ 1/5 65 20 1/S 65 го

‘ Ulbaf
3 407 з - №9,0 -Of \Tr
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Усилия £ стойлах и  аггяж как железобетонных порголоё330к£

Табл. 7

Наименоёонск
Ячейкоёь/й порта/1  тип &Перемычечный портал ТопЯ Шинный портал Трансформатор,чый портил типу
Стойка / Стойка 2 Стойка/ Стойка 2 Тип 1 Типг Ж Стойха/ Cmoiixa2

нагрузок ($Р-н
ёетеч

/Ррадонпо
гололеду

]jjрадон по
ёетру

уродах
гололеду

шроионпоЗетру
ip рои ОХ 

когололеду
шроион ~ по ёетру

ПраиОЬпогололеду
Шроион
ierpy

1уродом 
гололеду

шродон ~ по бетру
/уродомпогололеду

шроион ~ по tегру
/краденпогололеду

Шроион
/етру

ШроионПОгололеду

Sx, кН 33.6 /6.6 /3,4 8,2 /6,5 7,8 /0,9 5,7 //.7 6,/ 8,5 3,7 23,7 21,3 га,г 25,1

Sy кн 41 31 /,4 26 //.3 37,5 //,з 31S - - /0,9 39,5 /и 27,6 27,/ 6S,6__

Sy* кн 2,1 21 / .г' /,2 2/ 21 /,9 /,« 4 6 /об 49 23,/ г/ 7,1 27,9 21,9

МуОБО,°кНм 58,3 85 203 /27.9 867,4 12/,7 /70 88 9 /24 64,7 //5,6 39,2 369.7 332,3 3/5 39/. 6

м ;а°°?*я» 62,3 475 г,/ 4,3 /7,4 89 /7,4 8? - - 40 /67 17,4 43,3 65,3 /58

А/ ОТ, КН Ж , 7,2 /0,3 36,7 /65,6 96,7 /656 - - 79,7 /29,2 6/,/ № ,5 /52,8 259,/
, -0.600 WeT, /С>У Г 280 853,4 /29,9 144,6 /90 305,8 209 290,6 43,9 6/,3 /06,5 /65,2 799,8 /9/, 2 257,5 362,4

-------------—

Оттяжки иЗ стального каната 2//3,S-n-8-c #-/362госТЗдбЧ So/ 
Расчетное разро/ёнае усилие каната /целом

где £у-разрывное усилие каната ло/ОСТроёняетсл 258кН 
:/6-коэффициент надежности {см л  3,9 CHu,7j-23-8f) 
z ot9- коэффициент усл оёии  раоаТы /см таол 49 

CNu/ГД- 23-80

//слоёные обозначений
Sx, S y -приведенны е горизонтальные силы, деист 

'  дующие на сто ику л  О оси гроёерсы, ё плоское 
Ти и иЗ плоскости ло р та ла  

fix, Му - З н а ч ен и я  дейстёуюиуик иЗгидантщиж момен- 
тъё ёплоскости и из ллосхости портала на от* -о, бос

Nor ̂ усилие £ оттяжке
МсТ- с ж и м а ю щ е е  у с и л и е  ё  ст ой к е  н а  ОТМ -0  600

3, 407, 9- /49 0-0/
формат ПЗ
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Н агрузки на фундаменты i 1 *o f  330к д
Табл 8

Расчет /
ные /Усилим 

/Норма- /7и£ные 
/  усилил

Ячейковый по стал Тип /7 Перемычечныи портал Тип Г/ Шинный
портал

Трансформатор 1 ! 1 Одностоечный / пролммиеиный
Стойка f Сшойка2 Стойка / Стойка 2 Стой ко / Сп7С•>йка2 портал

SeTpoiou
режим

Гололедный
лежим

Ветро-
дойрежим

Гололедныирежим
ветроНои
режим

Гололед
ныйрежим

Berpoiol
режим

Гололед
ныирежим

Se?pofoi
режим

гололед
ный

режим
8етро-
ёойрежим

Гололед­
ный

режим
ветродой
режим

Гололед
ный

режим
Ветроёой
режим

Гололед
ный

режим

Л/с, кН f3S ^ m !РР>г ЧМ я Ж ЧЙ Гз Ж «Й Гз ,6/ ^ о У Н Т, У ^ в ,г̂ з е ^ 79

t i l  кН п _р / ip / r . гчЖ й Ж f k Ж 3SM '/ / о у / , 2Р < о щ Ч!ИТ<> S î Zs

0.и, кн 3/ < 8 2jH l ж У & й *Р<0 'Ж г ж i f / вР Г з / / 1 Н 1 °Ĵ 01

Qu, кн & S 6 ч й с ’̂ 1Ч 6 'P < S 'р / з
CSSs'
P f i j Ж ,s ^ irz 'Р < г ”р / « ^ tn k 28̂ е 8J^S 8

Схема нагрузок 
(линейный, перемычеинь/й, 
Тр&НСф ОрмаТОрмый порталь/)

ъ

Схема нагрузок
(шинный пор/ОН)

Н с - сжимающее усилие, действующее 
на <рунЗ сменят

p/f- то же, fb/p л/дающее усилие 
Qu, Си ~ горизонтальные усилил,

дейстдующиВ на фундамент €  
плоскости и из плоскости портала

« j v'  мс*
гтт-гттГ^п »> мкукггп-ггг

3



П г н о й н ы е  х а р а к т е р и с т и к и ж е л е з о б е т о н а х  ст оек п орт ал од
Т а$л  9

Н аи м е-  
но ё а н и  е  

элем ент а

с Арма тура ст ойки Н ей ст дую и ч и е монет ы, тм Несущая способность стоихи О бщ ее
уси лие

ыатяменш
арматуры д р и м е ч а н и л

Расчет­
н о е  с е ­
ч е н и е

щ лина
стоит

м

Н апря­
г а е м а я

Ненопря
г а е м о я

От норм ат ивны х  
н а г р у з о к

Отр чет ных
/ г р у з о к

/7о проч­
ност и

По д е< р о р м а -  
т и дност и

Мх, тс м Му, тем Мх,Гф1 Му, т ем М ^тс м М ? тем ы *т с

СЦП /70-290 Ф S 60  
5 ,5

п . о /г е р /е н у /о ф /г н у г /  ч / ,ч 25, 1,7 29 6 !г, е 3 5

су п /38-3/0 —" — /3 ,4 5 ;ч< р/гя2 /0<р/2Ау г /  е 3,3 26 4 3 3 0 .9 / н о п о

Сцг? 
ПО- 20D i— /г, о 7 ср /гр Ц 7 р /2 Р у 9  6 3 ,3 а 4  0 20 ,4$ /а .З 5 5 3

~~~сцл
/ ч о - г в о /ч .о /2ф /2А у Вер/2Р у 1 3 /7 ,9 3 г s , i 28.0 / / 5 7 95

§

/ и з го т о в л е н и е  с т о е к  типи сип п р ед у см а т р и в ает е с и с п о л ь з о в а н и е м  
о  S op у  д о  д а н и р , п р е д н а з н а ч е н н о г о  д л я  и з г о  тодл ен и я ст оек  8Л  т ип а с у  

2  Я р м и р о ё а н и е  ст оек, д е й с т в у ю щ и е  и з  г а д а ю щ и е  го  м е н  ты и  н е с у щ  а л  
с п о с о б н о с т ь  п р и в е д е н ы  д л я  р а с ч е т н о г о  с е ч е н и я  п р и н я т ого  н ит ке  
п о в е р х н о с т и  гр у н т а  н а  О, д м

3. *07 9- /у9 0-Of
грарм



СБ-f, 2,3,4 ,3,67.8.9.28

СИ Б 2,3As, 6,7,8,9,2в

Насыпной 
г р у н т  
оооо

Ре- /ол (2,/з,/ч./з/б,/7,/&29

Р/ 3?*С6-/0. CS-/8 
APS-/ 8*я CS-28

0 .000

Г. 8-19.10.2/. 22,23,24,25,26,27±3&

C6-/6JZ /8,29

CHS -/с, //. /г. /3. /У. /з, /6. /7, /£ 2$ М Б - /9,20,2/, 22,23,24,2326,27,30

Р/ дл я CHS /9. CHS Z7 
APS-/ дЛД СНВ-30

При расчете закреплении за расчетную  глубину 
заложения принято среднее значение Ьззооомм
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продолж ение тс/д>. #7

'Ъ Ь

i |
S £

3 О р и о н  m  t>/

СМБ-fS С Я б-гг СНБ-25 СНБ-28 CO- f 07-4 C fI-7 07-10 CO-15 C17-16 CH S C ff-7 СН-Ю CH-13 СИ-/в И- f и - 4 И -7 СБ-29 06-30 eta-36 80-17 С17-/8 C/N7
j/9 i

СИ-/8

JQ 335.1 375.4 436.0 297.8 286.7 245.1 2212 278.7 348 .5 244.8 206.8 2748 512.2
ОЛО40

335.1 230.5
O0OS3

244.1
0.004/

/55-9
0.0050

199.3
7.0043

233.0
0.0043

32/,8 
с. m s 0.0042

368,3
О.ООН

456.0
о:оо35

275,8
0,00(1

Ш А
W &

д/ХУ
U m

i l s j j
Ш 36

p n
0.003S
303.6

0.0036
341.9

0.0035
393.6.

O.OOS7
265.9

<7,0055
1831

0.0053
Ш 9 -

0.0048
251.0

О004 €
S fS S .

0.0040
310.5
ПЛХЛ

218.6 /84./ 246.4
/7/7/7 KJ?

225.3
70053

303.6
0.005/

206.0
0.0071

2/8.6
a o o s4

1435 1,82.4 212.9 288,6
o .m S

Щ ,0з ш
о т }

3356
0.004(

246.0
0,0062

ш з
0.0053

28/7
0.0056

341?
0,00490.006С a o o s s 0 0 0 5 7 o.oosi

o .a o s i
г б 5 . г

0.0049
299.2

0.0046
53 93

0.0049 
2267

G007S
1557

0.007f  
185.2

G.0054
212.9

U.UUbC
212.9 266.5 184.8 556.7 212? 24.5,1.

<7jQO?S
2 6 5 ? 175-8

00107
184.8

0/7021
1253
0.0/00

/506
О.0О2С

186-7
0.0045

217,8
0.0088

26/. У 
0.008}

288.1
0.0060

4321
O.OOSS

2/0,2
0.0/02

1Щ
O.OOSS

242,7
0.003)

299.2
0.0073

c f 0.0076
г  a s

00073
244.4

0.0069
279.2

0.0074
180.8

00109
1237

o .o/ o e
147.8

0.0097
173.3

0.0092
171.4 216./

0. 0/0/ 
147.6 123.7 17AL. 202.7 2/7.9 m £ .

/7/7/7/
147.6

00/30
105-1
00/39

185.1
0.0/53

/57.7
0.0/36

/94.9
00/68

г ш
о.о<3¥

Т Щ
0.0/29

279.8
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/67.2 
00/64
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194.1
Щ У

2 4 9 ?
0.0116

г г

г з

а о / г г
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o .o  m
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230.0
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7.0119
143.8
0.0170

0.0174
92 .6

0.0249
P<?7 p

0.0170 
119.5 

0.0243 
I f  PC
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139.5 
0.0221 
4(74/f

00148
1378
0.0211
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0.0153
175.4 

00190
495.4

(?.(//&/
117.2

0.0230
343 .5

92 .6
0.020/
297.2
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1423

0.0199
3579

0.0127
165.2
0.0121
402.8

179.4
0.0174
430.2

1128 717.2 28.0 112.6 132.9 /85,6 г67.8 
0.0/32 
473,В

188,4 гзо.0
0.0/S9
568,2

134-1 
0.0234 
39/. У

t v s j
00202
438.3

/80.8
0.0/92
4/8-7

20/, 4
0.0/66
465.2
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0.0244
521.1

00186
34 35

00228
2033

0.0197
253.1

0.0/94
3/0.5

0.0223
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0.008У 
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0.0036
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0.0034
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9.0035
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0.0050
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0.0045
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/Падл. и

Яацме. ноб пни с 
гр ун та

Расчетноесопротабленое 
грунта основания К *н/п*

Несущая с посад наста стоек кП
б сверленом котловане 5а 
обемонаробоная пазу к

б  сверлено/ч котловане 
с абетоноробаноем пазух

дкопа-
б  сверленом 

котловане В кала­
нам 

котла- 
вале

Ф550мп | 0 №00 нм 0630мм | ф600мм 1 Ф/РООмн
Лринъзм
ненаруш.
структур

При Н* 2/i 
не на. рут 

структур*
Too закрепления

СП СП СП СП Сб СПб СБ СПб Сб СИЗ А
Пески крупные 5200 3690 1200 1320 924 2053 1433 1355 945 2053 1433 3193 2230 462
Песка средней крупности 3900 2730 600 990 693 /551 1061 1025 714 1551 108! 2406 /66! 306
Пески мелкие 2050 1935 390 520 364 623 572 543 376 623 572 1274 868 150
Песка пылебалше 1300 910 260 330 231 523 363 346 240 523 363 810 564 108

Су г  лап ко 7  *  < 
а елины 1

( 0.2 
0,3 
0,4 
0.5 
06 
075

3600 2520 350 914' 640 1426 996 943 656 1426 996 2216 1550 135
2300 1610 330 564, 409 913 636 604 42/ 913 636 1419 990 127
1600 1(20 зоо 377 264 636 442 391 292 636 442 987 686 115
7300 910 260 330 231 516 369 341 237 516 659 602 559 106
600 560 250 203 142 316 221 2/0 146 316 221 495 344 96
т 260 200 102 71 т 110 106 74 160 1/0 246 173 77

3  таблице /гриня ты  следующие обозначения котлайалаА 
СП -  сберлена/й котлобон Н~3м,
СП -сберленый котлобон б  грунтах пенору шеноо структуры Н -2 п ,  
СБ-сберленв/й котлобон П~3м с одетопорлбкой аозух,
СбН -тож е, S  грунтах неноруа/еной струе туры Н ~ 2 м ,
/ ( -  копаный котлобон Н~3м

Г?

Б - Ш 9 Ч Ш П -П 9

квтр Рт$



Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  а н к е р н ы х  п л и т ,  к Н Табл, «

'^ ^ Т и п  ппиТь/ nnt- 1 ПА/- 2 (1*1- 5м) ПА 24 (/,6*2,0») ПА 2- 2 //,5*3,0») ПАЗ-/ (2* 3,0 м) ПАЗ-2 (2,5*3, Ом)

_ \fy</5i/*a за- ГринтоС\ломени* 2,5 м 2,5 м 3,0 м 2,5 м 3,0 м 2,5 м 3,с1 м 2,5 м 3,17м г , 5 м 3.17 м

£ые . <̂ L a условия 20° 35° 20° 35 е 20° 35° 20° 35° г о 9 35е 20° 35е 209 35° 20е 35 е 20° 35° 20е 35° 20° 35°

Пески крупные /597 /83,6 /77 202,5 853 292,5 274 308 377 427 3/3 352 429 487 409 456 55/ 620 443 499,5 607 680,5

пески средней 
крупности /51,0 п и 167 /89,5 238 27/ 26/ 290,S 358 401,5 299 332,5 409 457,5 393 432,£ S27 SBS 43/ 475,5 S80 644,5

Пески мелкие //1,3 /20,6 /24 134,5 /72 /88 205 2/8 274 294,5 233 2485 3/3 337 3/6 332,5 417 444 339 36/ 4S4 485

Пески пьме§атые /01,2 //5,1 /20 128 (64 /79 /99 2/0 2S5 281,5 225 239 30/ 317 306 320,5 403 425,5 327 35/ 436 464

твердые (37,6 /47,6 155 /66,5 208 224 245 260 321 342,5 281 299 369 4оо 367 387,5 476 506 396 420,5 620 555,5

супеси
пластичные 78,7 е/ ,з 87 89 /14 //9 /52 /55 /95 202 /60 /65 2/3 227 228 23/ 298 90S 248 269 321 331

0 5 ^ 0 ,2 5 US,4 И 8,,2 /30 133,5 /68 /14 209 г/ з 267 273 23/ 237 30/ з/ о З о б 309,5 394 40/,5 3/2 318 414 425,S

сугяин
ки 0,2S<7ii -  OtS 59, г /00,6 КЗ f/S /45 /SO /82 /835 232 2346 194 /97 254 260 264 264 34/ 393J 284 286 357 373

0,5* 0,75 77,3 70,5 74 14 95 95,5 /29 /29 /65 /65 /4/ /и/ /83 /83,5 /69 /69 227 20? гн 2/7 278 275

332 333 466 370,5 470 473,5
0 ±7^0,25 135,£ ш /53 /54,5 /95 /97 239 238 299 300,5 268 270 333 337,5 465 368

г/шны 0,25*1645 / т 1/8,9 / зг / зз /67 /58 208 208,5 26/ 262 2/3 2/6 278 280 279 279 360 360 297 299 379 365,5

-

0,5< 7^075 803 77,5 74 74 95 95 /32 /32 /74 (74 /56 /56 /93 /93 172 /7? 231 гы

еЛ,̂ % К ^ Т % е н Яь1^»^зЛШ Тм ^А\сссВн^ fa w berc , ю г#, „рмж,™*,,'
iaES2^«8JIS2^SUS5JSSSSS^(напабмел суглинок м я г к о л/w c tu w u u )  принимаются табличны* значения несущей с__---------------------

Несущая способность определена без учета коэффи­
циента безопасности ATj- г КЗ 3, </07.9-/49.0-02

формат ЯЗ

/О
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Табл, /3

*4 г р а д
ПЯ t-1 

Но : 2, 5,3 м
ПЯ 1-2 

Но-2,5, Зм
п я г -1 
и г, 5 м
Нэ'  3,0м

л я  г-2  
и г, 5 м
h° -  3,0 м

пяз-/

Но--4 Р3,0 м

ПЯЗ -2 
н° ш 3,0 м

?0 ° 123,4 /83,7 263,/ 
У  6,1

389.1
474.2

397,7
451

323,9
395,7

350 123,8 /82,8 280.9
313.9

386,9
411,8

393,8
448,2

319 6 
391,6

Расчет Закреплении анкерных плит па деформациям 
произведен для грунтов природной ёлаокности, т е 
д е з  учета ёздесииёанэщегс действия грунта дых ёод 
при плотности грунта обратной Засыпки t,7 т/  m j  
где f i -у ю л  заложения оттяжки портала

3, 407,9-149,0-02
"Шя.
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