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Пояснительная записка

1. Общая ч а сть
Рабочие чертеори типаёых конструкций серии „ Металлические опоры ваэдушнЬ/х 

линий электропередачи напряжением 6-1U и 35кВ с  мальме сечениями прободав для пе
реходов через инженерные сооружения" Выполнены на основании плана типового проекти
рования на /975 год па институту л Сель:энер го проект 0 Минэнерго СССР и переработаны 
8 /980 году в связи с новым изданием ПУЭ- 76. Раздел Ж. Серия состоит из 2* вьтускав, 
содержащих, пояснительные записки и рабочие чертеори опор. & Выпуске / помещены 
опоры болтовой конструкции под горячую оцинковку, 8  Выпуске 2 -  опоры сварной 
конструкции. Рабочие чертезри опор разработаны в  соответствии с „ Правилами 
устройства электроустановок, издание /916г  ( ПУЭ-76), СИ и H R - 6 - 74, С Н иП ЕU.9 -62,
СНи П £ -В .3 -7 2  „Руководством по проектированию опор и фундаментов пинии 
электропередачи и распределительных устройств подстанции выше /км (проект 
N 3534 ТМ 9СП).

Опора УЯПЗЗ - /н испытана на производственной базе ОРГРЭС (см. отчет 
арос. м Об706).

Опоры имеют шифровку :
УЛП35-1Н “ угловая, анкерная, переходная на напряжение 35кВ, типоразмер /, нецинкуемая.

2. Область применения и нагрузки на опоры.
Переходное опоры предназначены для применения в I ~ Ж районах по Ветру 

и X -  & районах по гололеду, с  частой и интенсивной пляской проводов. Расстоя
ния между проводами BJ1 выбирались по условиям роботы их 8  пролете и по 
допустимым изоляционным расстояниям между проводами и элементами опор в  
соответствии с требованиями ПУЭ-76.

Ввиду того, что база опор сравнительна невелика, они могут быть рекомендо
ваны Зля применения 8 городских условиях и гарной местности,

Области применения опор даны на схемах расположения элементов опор.
При расстановке опор на трассе должны соблюдаться следующие условия:

а) при повороте трассы ВЛ ось траверсы анкерна- угловой опоры должна совпа
дать с биссектрисой угла поворота трассы дЛ (см. черт. л/3.4а7.2-132. 215).
б) ось траверсы концевой onopbi должна быть перпендикулярна оси ВЛ. 
(Допускаемые углы поворота на концевых опорах см. таблицу)

Наименование
опор

ДапцстимЫи чгол поворота на концевой опоре
Тип проводов

Ж - 35 /6.2 ЯС-5078 ЛС-70/М Ж-95/16
99(735- 1.23 60• 30* 0* 0*
ШЮ35-4.5,6 60* 609 60* О9

В)крепление одинарных гирлянд изоляторов производится за наиболее удаленною

г)В соответствии с П9У-76 л 1 -5 -9 6  на ответственны х пересечениях натяжные 
. ШйрляндЫ должны бЪ/ть двухцелными с раздельным креплением каждой цепи.

~ Ч  -  - —  И  s  4 0 7 2 4 3 2 .2  00П З
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В этом случае на ЗАЭбкВ при установке опоры с расположением верх- 
ней траверсы направленной нарунсу угла поворота трассы 3/, угол поворота 
трассы В/ не должен превышать 40* из-за опасности приближения шледра 
привода к токоведущим част пн опоры. Ра ЗА 6 -/О к в угол поворота трассы 
В А может выть во 60* при любим расположении верхней траверсы.

Олоры розравотанб( нормальной конструкции т  е. рассчитаны на обрыв 
двух проводов в аварийном режиме. Опоры рассчитаны на максимально- 
нормативные гололедно- ветровые нигрузки с повторяемостью овин раз 
в /О лет

О,поры типа 9АЛ35-/н г 9АП35-3я рассчитаны на подвеску проводов морок 
Во АС 70/// включительно, опоры /пипа 9АП35-4// г 9АП35-69 - до АС55//6 
включительно.

Грозозащитный трос/канат в-Г-д-Ж счго ГОСТ3662-69/подвешивается 
только на опорах 9А/735-/Н г 9А/735-ЗН.

ври расчете опор приняты следующие значения допустимых напряжении :
по проводам А С35/6.3; ACSO/8,0, АС70///; ACS5//6; (dr 1 //,6 *гс/мм*; £.'//, 6кгс/нм*
(ээ : 8,8кгс/мм1, по тросу - d^ux •' PSкгс/м * г
Опоры допускают подвеску проводов из алюминиевых сплавов марки Аж со 

следующими допускаемыми напряженая/м d- : //,4 кгс/мм*; dr s //,4*гс/мм*; 
do * 8,5к гс/м м  2.

Величины нормативных давлении ветра на провода и тросы определялись 
по /рормуле 5- 5-38 699- 76; но конструкцию - па формуле 7 главы п-и . 9-53 
СИиП, а также СПи/7/ -в- 74

бри определении давления ветра на провода, трос и конструкцию опо
ры учитывалось увеличение скоростного напора ветра по высоте в  соот
ветствии с табл. /  * в - 2. /799- 76-

Расчетные нагрузки на конструкцию опоры, провода и трос опреде
лены по тем же формулам, что и нормативные, но с введением коз/р- 
(рициентоб перегрузки согласно приложению к ел./7-5, Л99- 76.

Расчет опор на прочность проведен по методу предельных состоянии в 
соответствии с указаниями СНи 8 /  -и. 9-52; СНиЛ» - В. 3-72 и Руко
водства/проект 93534Гм Энергосетьпроекта)'.

з. Конструкция опор

На черт. //3.4078- /32.20Гу?82 показаны шесть типоразмеров 
опор с говорит ими /’9, /б и /2 м для применения их на напряжения 
6- /О и 35к8.

Опоры типа 9АП35- 4/4; 9АЛ35ш 2н; УА/735-Зн предназначены на 
напряжение 35кВ с грозозащитным тросом, опоры УА/736-4//;
9АЛ35-5Я;• 9АП35-6Н • на напряжение 6-/0 и 35кВ без грозозащит
ного троса.

Основная опора имеет говорит /2м, базу - 2 ,/м .
Опоры с габаритами 49 и /5 м получаются путем применения 

подставок высотой 7м и Зм под основную опору.
Опоры разработаны свободностоящими, одностоечными, решетчатой ' 

конструкции из Элементов уголкового профиля.

Нижняя и верхняя секции опоры, тросостоика, траверсы и 
башмаки выполнены сварными. Подставки прд опоры и тяги, траверс 
для идобства транспортировка сделаны болтовыми.

Сварку элементе 5 производить электродами Э42А ГОСТ9467-75  
Образованае отверстии должно производиться в  соответствии,

С П.П. 3.3/; 3.33 и 3.34 СНи Л * -и . 9 -62.
Опоры устанавливаются б районах с расчетной температурив минус 4бфс  

и выше. Материал конструкции опор : сталь марки б С т З  пс 6  
Го ст 380- 7/*.
Опорную плиту башмака опоры изготавливать из стали  

марки В  cm 3 ГПС 5 .
Прокат принимался по следующим стандартам  :

Сталь угловая по ГОСТ 8509-72*сталь листовая по ГОСТ/9903- 74* 
или полосовая по ГОСТ /03-76; метизы принимались по следующим 
стандартам• гадки, ло г о с т  69/5- 70*, шайбы круглые по 
Пзст //37/- 78; болты по ГОСТ 7798- 70*

изготовление, приёмку и поставку опор ЗА производить 
согласно T934- 004- 73-, монтаж и окраску опор производить в  
соответствии с требованиями СНи /7 т  -  /8-75.

4. Фундаменты
Опоры УЛЛ35- tff г !/Л/?35-бм устаноЗм/бс/мтся на отдельно стоящие 

железобетонные фундаменты грибовидной формы\ разработанные инсти
тутом .. Энергосеть проект ” в проекте серии 3.467* //5 выпуск 4,2.

Для определения нагрузок на фундаменты следует пользоваться рас
четными листами 3.4072- 432.243:2/4 и формулой 

у  сне. &м_ + J L  + С< +С* .
8ыр. 28 - Ч -  Ч *

где : сумма расчетных изгиба
ющих моментов Всех внешних 
сил действующих на опору 
на (ровне фундаментов 
В - масса опоры 
C i- масса проводов 
С г - масса троса 
В - база Опоры

3. 407.2-132.2 ООП5
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у а п з 5 - 4н УАП 35 -5Н У А П35 -& Н

Размеры дамы 6 метрах

А.

N
п/л Тип опоры Масса, кг

/ УАП35-4» 29010

2 УАП35 -5 н 24310

3 УАП35-6Н 1923.0

3.407.2432. 2 02
Иач.отд- Кожанкин Схемы переходных 

опор ЗА 5 -г Ю кВ и 
35кВ дез троса
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Наименование
Обозначение

чертежа
1 Схемы переходных опор За s / тРкбаббкб с тросамЗШШХ01
2 Схем расположения злемШШ опор 

ЭАПЗб' /Н о УАПЭС'ЛМ V w .rn .iO i
3 Нижняя секция уа л* /н / М т . т

nS 4 Верхняя сенцо я УАР-4н Ш .2-Ш Мч

&

S Траверса 94/7- /зн в* 2,5м т . т . т

В Траверса 9АП- /7н Е ■ 7,8 м im i-unos

1 7 Тросостойка .9/40-2ТР г т г ж г п

В Родс главка Я : 7м Ш -Ш -Ш
9 Расчетный лист опоры с тросом ш г -ш / з

W
расчет приближений к токоаедущим 
частям опоры w i.i-m .ia

/ Схемы переходных опор 8Л 840x8 и Збхб без троса ш . г ж т
2 Схема ратлоясения рхемептоВ 1ЩУ и. - HA03S- /н о улпзн - а я iw .i-а ш з

Ч, 3 Намсняя сети я 930* /Н m .i-m .m
4 Верхняя секция НА гг-PH 1Ш422.2 07
S Траверса 9АП-ГЗН 2 * 2.5* 1М 2432.2 08
е Tpaiesca J/АП- /7н £ ■■ /,3* Ш 1-НШ З

5> 7 Подставка Н : 7м %W.t4K.tt/
8 tJ'*tiI

Ш г -m -i/i
9 расчет приолилсемио к токооедищам частям алооы J iw .im .v s

4C3S/S.2  1 ACSO/S.O 1 AC 70 /ft  I АСУб/ f f

\

Ведомость болтов, гаек / шайб
Ширр
болта Наименование

9АП35 - ТН Шз$- 1л
Кол.шт. масса,кг МОЛ.шт. Масса,кг

В, болт П20 *70 46 ГОСТ 179$ - 7/7 9 4 /,0 4 /,0
S i болт М20 *65 46ГОСТ 7796- 70* 96 22,2 96 22,2
А& болт М/6*55. 46 ГОСТ7798- 70* 80 9,9 76 93
4t бело? Mt5«sa 4бгост тб- 70* SS б,В 47 4.7 _

Степ-болт М20*ШГ0СТТ793- 70* 49 27,0 42 27,0
гайка НПО. 4 ГОСТ S9/S- 70* /96 /2,3 /Об /23
Шйп те. 0 гост ssts• W 185 4.3 /27 33Шайба 20 ГОСТ Т/37Т- 72 W0 2.3 ТОО 2.3
Wee&t № ГОСТ //37t- 1S 135 /,5 /13 /.5

Пролеты быброны для условий моксималдмой стрелы 
провеса провода /  * 7,0т, примятой исходя uj условий 
схлестывания.
вролеты, обозначенные знаком * оериничены прочностей} опоры.

J .  4 0 7 2 -/ 3 2 ,2  0 3
Слета располоусенин

Т ____ Элементов опор
—  УАПЗб- /М и УА/735' 4м

Сыдимесса

J&em (  £juc/rf00 2
СЕЛЬЗНЕРГВПРОЕК!
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Наиме-
МЫ-нигсекции

Шименпва- 
нее конст
рукции

Сечение
Длина

м
Кол.
ш/п.

Масса, кг
болтыОдной

мирки дсех

-J3H
-24н

л

- ^ L
J7H

н
Э т у

з Ч 5 6 7 k 8 9 10

гш

с

>ч

1

1

Пояса L  /70.8 7.1 3 94,8 289.0
мго7,/ 1 ш 99,0

Раскосы \-S3‘S

г, 7 8 13,0 1/74.0

М16

2.8 1 /3,4 94.0
2.7 4 12,9 92.0
2.9 4 12,9 90.0
2,9 4 12.0 48,0
2.4 4 11,6 40.0
2.3 4 1А2 49,0

Распорка 1-7 5 ‘5 2.6 4 18.2 73,0
Диафрагмы 1.63*5 3.6 г 17.9 35,0
бии/маку по чертежу 4 30.0 120,0 мго

% 1 1 ! Г 1006.0

- 2Н 
-J H /г, и й !

Мал опоры по мотеле ч МО 1 991.0 991.0 М20
СтыкоЗые
ноклодка X - /о 0.4 4 4.8 19,0

0,4 4 4.8 19,0
-  4н

/ ш 1 5
V?§5*5

Ствол опоры почергелеч 4.7 1 Игр Ч92Д М20:М16

Стыковые
накладки

6*8

0.3 1 1.9 2,0
_бн 0.3 1 1,9 2,0
_7Н~ 0.3 1 2.5 3,0
_8Ц 0,3 { 2,9 3,0
„ 9Н 0,2 4 А8 8.0

J H L

m i

I
Ферма По чертежу 2.3 г 63,6 127,0 М/6

14 н 
19Н Тяги L.50*5 2.3 2 8.4 17.0 _»  —

2.3 г 8/4 17.0 _А —
ш Стоика L.50*5 0.6 4 2.3 9,0 —
69 Распорка 1.50*5 АО 2 3,8 8,0 .— и--
пн

Ш 9

1
Ферма По чертежу А6 1 49.8 90.0 Щ/9

m Тяга L  50.5 AS / 9.7 6.0
19Н 1.9 1 9.7 6,0 — « —
гон Стоика L  50.5 0.9 2 1.8 4.0 —  п —
69 Распорка L 50-5 1,0 1 3.8 4.0 —
21Н го Тпосостоика по чертежу 2.4 1 8/.0 НО М16_
22Н г ш ГСтыкоШ ~~ 1 никлаЯкв/ S:/0 0.6 8 6.7 94.0 мго _

Масса металла ни опору
Масса метозов
Масса наплавленного металла
Общая масса опоры

т и
86.0
ас

2992.6

/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21,22 Подставка Н * 7м 1 /806 ЮШтом

1н нитяясекгшя ii

по четеж̂ 1А1 1 то 991.0 i мго
гн 12,13 Стыковые

S40
0.4 4 4.8 19.6

Зн в накладки 0.4 4 и 19.0
Ju±_ i

по чертежу 4-7 1 45/. 0 45/,0том
9Н

1  1

0.2 Ч 2,0 8,0
/он 14.15 Стыковые е-.о 0.2 2 2.0 4.0Йнакладки4J N

13Н Ферма па чертежу 2.3 2 63,6 127.0 М16
X*

£
14н /е.п 1 Тяги L.50’5 2.3 г 2,4 17.0 —  я —

J5H_ 2.3 г 1А_ 17.0 —  ш----

£ 16Н t ! Стойка L. 90*9 0.6 4 2.3 9.0 —  II —

69 Распорка 1.50*5 АО 2 38 8.0 ___f ___

ПН ферма по чертежу А6 1 49.8 90.0 М/6
18Н /8,/9 Тяги i.55’5 1,5 1 5,7 6.0 — „ _

19Н §. AS 1 5,7 6.0 ___ „ ___

гон я тI Стоика L.S0.5 0.S г 1,8 4.0 ___ II —

69 21,22 Распорка 1.50*5 АО 1 3,8 4.0 ___ „ _

22Н Отыкииая
наклаака в-'10 0,6 8 6,7 94.0 /120

Мосса металла на опору 280/0
Масса метизов НО
Мосса наплавленного металла 16.0
Овщая масса опоры 280/0

Выварка металла на опору
п
п/п Профиль Масса, кг

Матер. ГОСТЧЛПЗЗЧНЧАПЗЗ-4Н
1 L М ’8 379 379

8503-72*

2 L  /00 >7 480 480
3 Ь 79*6 201 201
4 |_ 83 >5 1123 1123
9 L 90*9 3/1 275
6 1_ 40-0 35 _
7 к=/е 76 76

/5903-74
2 Л--/0 92 92
9 б --8 НО 102
10 6*6 7 —

И - 100*6 18 18
/03-7812 -8 0 ‘ 6 56 55

13 Электроды Э42Я 18 /6 9467-75

всего: 2805 2S/7 -

I Монтане опоры производить на болтах нормальной 
точности
Розово волтов должно находиться дне адалчовиемых 
элемент од. ври длине ненарезной части долто большей\ 
чен толщина сбалчиваемых элементов,ставить дополни
тельную круглую шайбу под головку волта. 
г. Закрепление гаек против отвертывания производить

з. Мирки вез индекса „ И " принадлежат как сварным, 
так и болтовым опором данной серии.

ж :
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Соисох а е п тв ж е й

* § У :
nfn //анлгеноданае

Обозначение
к о р те ж а

/
Т

Схепь/переходных опор 8/6 НОкШбкВсгросон
ИАПАЯ'ЛН и УАЛ35т£Я _

з.ш ш .гт
Ш .Ш 2 П

* 3 Нижняя секция нлп- /Н ш ш л м«V*, 
&

JL. Верхняя секция нал- АН р01ШЛ01
5 Траверса НАЛ- (зн С - г  Нет 1ШШ.2М
6 Траверса НАЛ-пн 8 '- 1 8 * Ш н т о з
7 Тросастойка УАП-С/Н т ш а л ю
В Подставка Н - Зм Ш .Ш .2Ь
9. Расчетный лист опоры с тросом 11 шг-ш.гк
/0 ШгШпч пТд̂ РЩ1̂ и̂и /етокоВедущим Ш 2 Ш Ь
/ Схемы переходных опипПлБг1рф(МкйЯр*трргп г т м з ш *

т.ш .го чг
э Нижняя секция НАР- /Н W7.m.2 06

&*>с:

4 Верхняя секция НАЛ- А н ш .т .2  0’)
б Траверса НА Р - 13н £ * Р. 5м ш ло ш п
б Траверса На р -П н В* 18м iMim.tos
7 ПодстаВка Я : Зм т г ш .п г
8 Рисче/тшый лист споры без троса m m u t

Ш Ш и9 расче т приближении к то к о н ё З ш тт— 
частям апопы у

Расчетные данные
Расчетныйкхиматичеет Радон по гололеди ± | А | ж Ш JLliLlia lJili |л|Ш1Ж1 XПЕ1Ж1Ж

услади* Район по бетой JiL / j£
АС35/6. г | ACSOfg.O 1 АС 70/// | АС95 К б

допусшное напряжение , , НГс/ммУпп прОНПВу)8целомбг: df] at* //,6; Н,6; 8, 8
Марка т р о т Хаиот 8 -г- ь-ж  с-/го т е г  з о б  г- 69
М тс о ттс  натяжение к/с/н*2 85 _____

Вноса типа НА/? 35- С н
наибольшие допустимыйпролет, м J______ —
Наибольший бопостимый угол ЛРбарата юйаЬсы ел со° SO9 1 SO9

Опора типа УА Л35- 5 Н  /без тоосостойки J
Наибольший допастимь/и 
пролет,.л,.. ________ ,____ Ш ш ш ш ш о̂€̂1-{,м сЬ/\ л  У
Наибольший допустимый 
игол поворота тоассы В л 60е SO9 60# 60*

План расположения анкерных
М в ш А . ф у н д т в а т А ...

t  1

15:
■ =f г -  j t It $

Пса сомнет паи спопы

_ш
о_

1

1 ^ -4 tir

| 1 

-ф-

1

—•»
ifr^ E .

ТыГ%Л5- Поо 
/  (200

м г 
«_7200.. ,

"щН0О

Ведомость болтад, гаек, шайб.
Шифр
болта Паоненобание .84935- г я НАЛ35- 5Н

НОЛ,. шт.
Масса,кг Нол.,шт.

Ноеса,кгболт /720*70. 46ГОСТ 77Н8- 7П» 4 (.9 А (,0-&L- болт /220805. 46 ГО С 7 TI 98- 70* 96 221 96 22.2-М - болт М(6*55, 46ГОСТ 7798-70* 60 —fcg.i,ar.,,7,3 __*М__56 6.8
; л Белт /1/6,30. AS ГОСТ V98- 70 ‘ 65 66 47 4.7Степ- болт 7120*200.46ГОСТ779В- 7/? з Г (9.8 35 (9.8Гайка М20. 9 ГОСТ S9/S- 70 * по (0,6 (70 (0.6Гайкам/в. 6 roerssts• ?о* 1(5 3.6 КЗ 3.5ШайЗа 90 ГОСТ. H3V- 78 (00 2.3 /00 2.3

Шайба/6 ГОСТ 4/37/- 78 (15 /,2 КЗ и
Всего Ц6 73.1

Пролеты дыбраны Зал уел о бой / / ш ш ш  провеса 
пробода у -» 7, Он, пронятого исходя из усладой схлес- 
тыбания.

Пролеты, обозначенные знаком *, ограничены 
прочностью опоры.

Чертеж быполнен на ластах 3,9.

Ч.етЗ.
Hxottro
Ы,м* Шзимл, 
W I

MXOfttxuH ^
болидами

ГНП ФшатоЗ
UfH/П

\£meM

Ун Ц

J . HU/. d - 13d. d
- Слона расположения 

элементоб опор 
УАПЗб 2н и УРПЗб-бн

C/nffSvsПассаНасшгЫ

Лист (\ листал г
СШЗНЕРГППРОЕКТ
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Таблица отправочны х марок

§1
Марки н : ИаимЕ Наиненов.

Сечение
Дшнц

м
Хал. Масса, кг

ЧАП стр. нова».
секции

конструк
ции

шт одной
мерки всех

болты

1 г 3 4 S 6 7 8 9 10

26н Пояса L. n o s 3.1 4 4о.7 162.0 Н20

25н гзо 4 11.0 4i.O_
86 Раскосы L  63» 5 2.37 8 н о 88.0
87 2324 &4о 4 120 48.0 М16

Р8н Распорки 1_ 75хб 2.30 4 15.4 62.0

Ж $ Диафрагмы и  63x5 3.10 2 15.0 30.0
91 башмаки по чертеж 4 30.0 120.0

Общая масса проката подставк 1___ ssio
1н !|

# 1

Ствол (тары по чертеж Н1 1 991.0 991.0 мго

Вн Стыковые
накладки 6 -1 0

0.4 4 4.6 19.6

Зн
1213

0.4 4 4.6 19.6

4н Ствол опоры по чертеж 4.7 1 459.0 4б20_ мго.м/6

Sh 0.3 1 1.5 2.0 ___
6н

Стыковые
0.3 1 15 2.0

£ 7н 14.15 6*8
а з 1 25 3.0

■ 8н накладки а з 1 25 3.03 9н 0.2 4 1.8 8.0
$

13н Ферма по чертеж 2.3 2 63.6 127.0 М16

14н
р * 
Ъ ч Тяги

2.3 2 8.1 17.0 — >—

15н 16.17 L  50x5 2.3 г 8.4 17.0 г ->— :1

16» й» Стойка L.50x5 0.6 4 2.3 9.0

69 Распорка L.50*5 1.0 2 3.8 8.0 __ — *—

17ч Ферма по чертеж 1.6 1 49.8 50.0 М16

18» Тяги L. 50 *5
1.5 1 5.1 6.0 ._r-~ -=L

19» 18.19 8*т 1.5 1 5.7 60 — п—~
20» Стойка L. 60x5 0.5 2 2.0 4.0 — "П.
69 Распарка L- 50x5 1.0 1 3.8 4.0
21» 20 Тросостойка по чертеж 2.4 1 81.0 81.0
22» 21.22 \стто8ая__ \ накладка 6  ‘ 10 0.6 8 6.7 s io М20

Масса металла на опори гЫ о
Масса метизов П о
Масса наплавленного металла 18.0L Общая масса ОПОРЫ PS28.Q

1 2 3 4 S 1 и '? 8 9 ю

23.24 Oodcmai5ка Н ш3м 1 554.0\ 554.0 мго

in \  Qr Р I по чертеж 11.1 1 991.0 9910

В » 12.13
? 1 И Стыковые

6 -ю
0.4 4 4.8 190 Выборка м е та лла  н а  опару

3 » накладки 0.4 4 4.8 19.0 _ N
Профиль

Масса, кг

4н Ствол опарыпо чертежи 4.7 1 4szo 452.0 М20;М!6 пщ УАП35-2СШ35-5с Матер. ГОСТ

9н t* 0.2 4 2 0 8.0 1 L 110x8 162 162

Юн П Стыковые

накладки

0.2 2 2.0 4.0 2 L 100x7 480 480
i4ts 6 -8 3 L 75x6 190 190

4 L 6 3 S 900 900 8509-72
5 L 50x5 311 275

2.3 63.6 127.0 М16 6 L 40x4 35
13н Ферма по чертеж 2 7 6*16 76 76
14н й * 

8 Ч) Тяги L 50x5 2.3 г 8.4 17.0 —  н — 8 6 -ю 92 92
19003-1/15» 16. f l 2.3 г 8.4 по ___4------ 9 6 -8 110 юг

16н
и

г Стайка 4 2.3 9.0 10 6*6 7 —I» SO 0.5
11 -  100x6 18 18

69 Распорка L- 50x5 1.0 г 3.8 8.0 ___ „____
ЮЗ-76

17н Ферма по чертеж 1.3 1 30.0 30.0 М16 12 —  80x6 56 55

18»
8 * 1.5 1 S.7 6.0

13 Электроды э4гл 18 16 94б7-75

18.19 8 3 Тяги L s o »s Всего 2455 2366
19» 1.5 / S.7 6.0

£0» Стойка L s o -s 0.6 2 2.0 4.о

69 Распорка 1-50*5 1.0 1 3.8 4о — —
22» 2128 - 11 1 6 -/ 0 0.6 8 5,7 54.0 мго

Мосса м еталла на опору
Масса метизов
Масса наплавленного металла

Общая масса опоры

23490
72.0
16.0

24з70

1. Монтаже опоры производить на болта к нормальной точности. >
Резьба болтов должна находиться Вне сбалчибаемых элементов. При длине ненарезнаи части болта 
большей, чем толщина сболчиваемых, элементов, ставить дополнительную круглую шайбу под
голабку болта. р е е  в в *

гЗакрепление гаем против отберыбания производить мерноомои

3 . 4 0 7 . 2 - т .  г  6 4
Лист
2
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УАП35-ЗН

УАП35-6Н Шез троеостойки/

Зид А

Верх опоры  УАП35-6Н 3 -3

План росполоясения пнквонш  
болтоб ашндаментоб

Список чертежей
W

4

У

п/п ' /г'аоменобаное Обозначениечертежа

*
* >
%

1

1 схем/ пёрТЛсЗий/х а/top бТеЛЗТд VJXkA 
_ С  троена— 3.407 2.01

J L
Схем/ раепсмаже *(///„ эле* он mod Шир-ШЛ2биЛМ-М-.УАПЛб-&Н _ 3 407- 2М

3
~Т\

Нижняя секш/Я УАП- /н Ш 7- г  os
верхняя секция зал- ун 1,07- 2.07

5 Tea вепса У Ап- /зн в / . 5м 3.407- 2Oh
6 Траверса УАП- /7н в - 1,8* 3.407- 2.06
7 Тпасостайка УАЛ- г/# ЗАО 7- 2 . То
8

9
Расчетный лист опопы 2.407- 2 /3
Расчет nou/ближений г  тр/ковеви-

3.407- 2./5шим частям снопы

*
к>

$

1

/
£

Сре/чо/ переходных опор з а s * /ОкВ у 3s*в
Ш £ Ё

3.407- 2.02
3.407- 2.05

3 Нижняя секция ОАО /н 3.407- 2.06
9 верхняя секция нал- 4 и 3.407- 207
5 Траверса УАп- /зн г  - г, 5м 2.407- 2.06
б Траверса УАЛ-/7Н в- /8м 3.407- 2.09
7 Расчетный ласт анапы 3407- 2./4
8 Расчет приближений к тако-

3.W1- г.аJe вашим' частям алаоы

Расчетные данные
расчетные 
тнатичес- 
кае условия

Район по гололеди 1 11! Ы Ш  I I  Ш Т Г Т И В Г  1 | Т|  nlliiiW
РаОон по ветру j j / j j -  — — — — 1— 1— ‘—

Марка провода АС-3 5 /5 ,2  | АС- 50/8,0 1 АС- 70/// 1 А С -У5//6~Далискаемчг „напряжение 
кгс/Мл*/ли проводу emanldr: did* М б : //. 5 ; в, 8
марка троса /ф иат 8 - Л  В -Ж е -/ г о  г о с т  ж е г -  6 9
Макаималбно1* но/тянсение 2 5

Dnooa т о т 7 УА П  3 5 - З Н  — —
п(/иО(7АбШ(/(У ffv~*JC/TH//1bf(jишолетТ м, JL--------- ,____ ш ш т м т м __
наибольший асаистимд/и угол поВпопта тааЬры В  А 60° 60° 50°

___________ ___ Опора_тина У А П 3 5 -6Н  /без тплгм гтпл^.. >

ш \ Ш Ш М
60*

Наибольший вРпцстамыО пролет, м . * ^1з
60*

Наибольший аапустимд/о угол поворота /победы 8л * 60° 60°

провеса провода J -- 5,0м.

Ведомость долтод, гаем а шадб
Шифр
болта Наименование

УАП35- ЗнУАПЗб-бн
МОЛ.шт.масса,кг кол.шт.Массакгбг болт М20*65. 46 ГОСТ 7798- 7в 56 ш S6 /2.9

At болт М/6«55.46 ГОСТ 7798- 70*44 Jb±- 40 4-9
At б о лт М/6ш 50. 46 ГОСТ 7798- 70* 38 зл. 30 27

Cren-волт М20*200.46ГОСТ 7798-70 26 /4.6 26 /4.6
Гайка мго.й гост sets- ?о* /08 6.8 /08 6.8
Гайка М /бЬ ГОСТ 59/5- 70* 82 2,5 70 2./
Шайба го ГОСТ НЗП- 76 ( $6 1.3 56 /,3
Шайба /6 ГОСТ Н37Л  78 ли 0.9 - Ж 0.7

Пролеты обозначенные 
прочностью опоры.

зноком * ограничены

Н.кинтй,
ГИП

Нсжиккин
Володина
Ф олатов

________  W/W6U4
/ЩЫМешШ. J Cĵ -

3 . Ш Ы 32. 2  0 5

Схема расположение 
элементов опор 
УАП35-Зн и УРЛз5-6н Аист 1 i At/cmoS 2

СЕЛЬЗКЕРГОЙРПЕКТ
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Таблица отнрабочнь/x марок

§ !

Мирки У П и т
нова-
нив
гвкш

Наиншба*
Сеиение Длина,

м

Кол Масса, кг
УАП Стр.

рукцаи шт

'
I

I
и

Всех болты
/ г з 4 5 б 7 8 9 /0

JH \
1  §

Отбил on орд!по черт ежи 1U0 / 99/.0 99/. 0 мго
2Н (г, /з

I I
Стыковые дно 0,4 4 4.8 /9,0

ЗН 1  ч нокладки б но 0,4 9 4.8 19,0
_4Н Отбол опоры по чертежи 4.7 / 452,0 452МН20:Н/6
5Н 6*8 0.3 / /.5 2(0
6Н

14,15
Стыковые б : 8 0.3 1 /.5 2,0

70 нотдки 6 :8 0.3 / 2.5 3,0

%
л и 6‘g 0.3 / 2,5 3,0
90 б : 8 Q.2 4 1.8 9,0

§
/ЗН л Ферма оо чертежу 2.3 г 63,6 /27.0

J itL
/6,/7

& ' г>
& Тяга L  S0-5 г,з г 8(8 /7.0

(5Н L  SO'S 2.3 2 8,4 17.0
ПбН~ Б4» Стойка \-SO‘S 0£ 4 2.3 8.0

69 Распорка L 50*5 /.0 2 3,8 8,0
Пн Ферма па чертежи 1,6 / 49,8 50.0
ш

Тяга
L  SO-5 /,5 / 5,7 5,0

/9 /8,/9
1 “ \-S0-5 /,5 / 5,7 6,0

гон Стойка L.50*5 0.6 2 2.0 4.0
69 Распорка L  SO'S /00 / 3.8 4.0
г/н го Тросостойка па чертежи 84 / 8/.0 8(0
9/ 23,24 башмак по чертежи 4 30 W.0

мисси металла на опопи /ММ_ мисси метизов 48,0мисси наплавленного металли /80
_____ оршая ,масса ппспы 20/4.0 1
/н Ствол ОПОРЫ по чертежи ///О / 99(0 99/0 мго
гн V ,(3 1  I

Стыковые 5-W 0.4 4 4-8 (9,0
зн ^  Si Накладки 6=Ш 0.4 4 4.8 /9.0
4н Ствол опоры по чертежи 4.7 / 499,0 452.0М2в:М/6
9Н 6:8 0.2 4 /.8 8.0

/он 19,15 ^  1  С  NT Стыковые 6*8 0.2 г 1.8 4.0
накладка

$ /зн W ^ Ферма по чертежи 2.3 2 53,6 /27.0

$

/4н
4 s  *

Тяга L  S0< 5 2.3 2 8.4 /7.0
/$н (6,П L . 50*5 2.3 2 8.4 (го

& /он §  4 j Стойка L  50-5 0.6 4 2.3 50__69 Распиока L . 50*5 1.0 2 3.8 8.0
Пн ферма no чертеж ч /,6 1 49.8 50.0
/8Н

Тр
ав

ер
се

бЧ
,8

м Тяга L . 50*5 /.5 / 5,7 6.0
/9Н (8, (9 L .  SO'5 /б / 5.7 6.0
гон Стойки L- SO'S 0.5 г 2.0 4.08( Распорка 1— SO'S 1.0 / 3.8 4.091 23,24 башмак no чертежи 4 30 /20.0

00 ОЛ00О /86/0
масса метизов 46.0
Масса наплибленного_металла П.Р
Обшая массе опоры ш ш

Выборка металла на опопи
У
"In фаериль

Масса, кг 1
1 

*
* ГОСТ

тзз-зн тззбн
1 L /00*7 400 480

8509-72'
2 L 75*6 128 (28
3 L- $3*5 090 620
4 1.50*5 3/1 275
5 L 40*4 35 —

6 S-. (5 76 76

/9903-74
7 (Г- (0 38 38
в 6z 8 НО /02
9 6 :6 7 —

/0 ~ /00*6 /8 /8
/03-95// - 80*6 54 S3

а Злектрод 5-42/1 /8 /7 9467- 75
Всего'. /965 (8г 7

t Мои/770нс опоры производить ни болтах нормальной 
точности. Резьба болтов должна находиться дне 
сбил чибаемых элементов. фи длине ненарезно а 
пасти болта большей, нем толщина сболчиваемых 
злементоб; сгладить дополнительную круглую 
шайбу под золовку болта, 
г. Закрепление гаек протид отвертывания про из до
дать кернодкои.
з. Степ- болты устанодлодать не ноже дм о т 
уродня земли.
9 Марка без индекса „ И “  принадлежат как сборным, 
так а болтовым опорам данной серии.

\

3 . 4 0 7 2 -1 5 2 .2  0 5
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Геометрическая слета  

/разВертка j

Разделка концоВ дет. 4.5.8. И Разделка кони об дет. 3 6  т

УАПВН J/А Щ

Ш готоботб на апзрр

/Чарка Мм.
Шт.

Пасса, кг
ОЗноО
меры Зсех

ш л я 4 т о 3970
м п г я 4 и IS, 0
У АП 3/4 4 13 !3,0 |

итого: 102,9

Специсрикаиия

Парка У Сече кие Длина
ам

/ГОЛ.
ш/n. Пасса, кг

ПАП дет. Г И /Зет. Зсех Парка Рромечаное

1 L 400*400*7 44420 3 Ш.0 360.0
4а 44420 1 420,0420.0
2 3774 4 43,5 43,5
3 2400 4) 40,0 40.0
4 г т 4 58 33,0
5 2020 4 9,6 38.0
6 4930 4 53 37,0
7 4870 4 8 / 36,0
8 L.63«63*5 4840 4 8,8 35,0
9 mo 2 8,6 17,0

1Н /0 4755 4 8,4 310 994,044 4580 4 7,6 30,0
42 4500 4 7,2 29,0
43 4420 4 7,4 28,0
44 /405 4 6,7 27.0
40 4350 6 6,5 39,0
46 4220 4 58 23,0
47 4430 4 5.8 24{5
48 330 4 4.5 6,0
49 460 4 08 3,2
20 -  m -я 490 4 0.9 3,6
24 400 9 0.5 4,5
22 - 80*6 200 9 0.75 6,8

гн 375 4 4.75 4.8 4.8 гнать
зн fOU * 1U 375 4 4,75 4.8 4.8 гнать

1. Все отЗерстия для оолтоб ф £/мп 
г. Зсе шёь/ h * 6 я*.
с. ШЗы бороть злектродот S48/4 ГОСТ St67-75-

3 .4 0 7 2 -4 3 2  2 .0 6 W

________ ______
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5 . 4 0 7 .2 -1 3 2 .  2 0 7

В е р х н я я  с е к ц и я  

Я А П  - 4 н

Стадия Масса HaauraS

Нач.отд- кЬканкин
Н контр. Володина ЮыЛ Аист / \Aucmo3 В
ГИП Филатоо ) .... СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТВед. инок. Ылимо8ш t/L-U

ИШ№> Зюганова =Э—
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УАП5Н и УАПБН УАП7Н и УЛП8Н УЛ П 9 Н

УАЛ ЮН
изготовить д^я . 

опоры с гтюосостоикои
изготовить Зля, опоры без трасостойки _

Марка Кап.,
шт

Масса, кг Марка
Нол.,
шт.

Масса, кг
одноймаоки всех одноймаоки Всех

т п  4н 1 4seo 452Р у а п 4н 4 452.0 4ss.o
ЧАП 5Н 4 IS <5 ЯАП 9Н 4 4.8 7.2
ЧАП 6Н 4 4.5 4.5 УАП юн 2 4.8 3.5
ЧАП 1Н 1 2.5 2.5
ЧАП 8Н 4 2.5 2.5
т  он 4 18 7.2

Umom 4огг Umoeo: 4б2.8

1.8се отверстия для Болтов ф 17мм, кроме оговореннЬ/х
г Все и/6& Ьшбмн. ,
зШы варить электродом типа S4SA ГОСТ 9467- 75

Спецификация
Нерка
уяп

нм
дет Сечение

Длина
мм

. кол., 
шт Масса, кг

Примечание
Т н Idem. Всех nqpxa

4н

4 L l5x75*6 4б75 2 32,0 бко

452.0

15 4675 2 32.0 64.0
2

L  63*63*5

4/55 ~ т S.6 22.0
3 1075 4 5.2 20.0

4 1050 4 5.1 20.0

5 84а 8 io 32.0

6

L 50*50x5

1210 9 4.5 4ао
7 4070 16 4о б4о

8 975 8 3.7 30.0

9 L  63*53*5 в4о 12 4.1 4о.о
10

-8 0 * 6

350 8 1.3 юр

11 320 4 1.2 4.о
12 290 4 11 4.о

13 245 4 0.8 3.0

14 12 0.65 8.0

15 155 26 0.6 14.0

16 80 16 о.з 4о

5Н — 76x8 330 4 45 45 45 Гн уть

6Н -  75x8 330 1 4.5 1.5 45 Гнуть

744 -  810*8 330 4 2.5 2.5 2.5 Гнуть

8/4 - 210x8 330 1 25 2.5' 2.S ГнцтЬ

9/4 -  210*8 160 1 1.8 1.8 18

40Н -210*8 160 1 48 1.8 1.8

3.407.2-152. 2  07
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Деталь 6 Деталь 7 Деталь 9

M i-1

С к -
г?«\|

к у -

. 2 5

ю6

Деталь 2

Деталь 8

SS .30. А,
W

Линия г >

3i 850

------  - -ч 1

/60

Деталь 40

1-------------------------------
н Г

U £0 S70 .0о\т

УАП 14н

'§8 839
:_____ ■.....  f ■

4*Т  АF  ~Wв— *
, 970

"f- □

Д е та л ь /

30 850

□

изготовить
Марка кЬл.

шт.
Масса, кг

1марки всех
УАП 1ЭН 4 63.6 636
УАП 14н 1 8.4 8.4
УАП 15Н < 8.4 8.4
уап т 2 2.3 4.6
УАП S3 1 3.8 3.8

итого 88.8

С пециф и кация
Марко

УАП
N

дет.
Сечение Длина

мм
Кол-во Масса, кг

ПримечаниеТ Н Idem. Всех марка

13Н

L_
г
1т83*03x5 2300 1 н.о 11.0

636

2300 1 11.0 11.0
3

L. 50*50*5
т о 2 4.9 9.8

4 990 2 3.7 7.4
5 625 2 2.2 4.4
6 -  г25,В 230 2 2.5 5.0 ----- :
7 —%10х8 300 2 30 6.0
8 -/60x8 /30 4 1.2 4.8 2нутЬ
9 -50*8 50 4 0.1 о.4
Ю L 52x50x3 990 1 3.1 з.п

i4h

L50*50*5

22/5 / 8.4 8.4 8.4
15Н SS1S 1 8.4 8.4 8.4
16Н 605 / 2.3 2.3 2.3
69 юоо 1 3.8 3.8 38

УАП !5н УАП 16 н; УАП 63

«С Е = а
/.Все отверстия для болтав ф17. кроме оговоренные 
гвее шбы h*6 мм. все обрезЫ SO мм, кроме оговоренных. 
з.ЫВы Варить электродом Э-42А го с т  9467 -  75 

Л.Отверстие в деталях 8  и 9 сверлить 6 сборе

54s (для т  Юн]
9*0 (для ШМвЗ)

3 407.2-02. г  08
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Вид А

Отберстия дли металлических 
деталей креллгт/л /груёиатш 

разрядиикоб

3 .4 0 1 2 -1 3 2 .2 0 9  1
Траверса
,У4/7- /7Р

e -f .8

Сяадм Масаг Масштаб

_ Jtyfil'Mftf'A ШП&Я—tvf̂ TTTl V+fs/F 1'1ггпж fJSStt I Аист 4 5 Аас/поб г
т т ж ш Ш ш 2 &
Ш£Ж5 ШШЯШХивИ WFFFfT. ТРУП*

г--- СЕЛЬЭНЕРГОПРПЕКТ

SSWb- *>Ч



№

Деталь 5

3 0 \

75
225

деталь 9  
м м

— 1 

с\f
$

к J
2 5

5 0

Деталь 7

Детальд УАП20М-. УАП69

st b> -н►Ы-т----fc
Ш !дл* улп ш /

\
-------- ----- f. ,

М  /для МАП 69/

т / з н

Шеотодить

Порка Км,
шг

Лесса, кг
/мирт бее

УАП/7Н / 49.8 ш
Пап/он 1 5,7 5,7
УАП/9Н / 5,7 5.7
УАпган г и IS
уап$9 / 57 57

1/того: 525

Деталь 1 
___ т о

soo

Деталь 2

Спецификация
Мерка
УАЛ

УК 
дет.

Сечение
Длина
мм

мел-УачШ.Ч Мисси. Хс
примечаниег И /дет. бее* мирки

пн

/ L ВЗ‘ВЗ.5 /600 1 7.7 7,7
г /600 1 7,7 7,7

49.8

3
Lso'so.s

1058 2 4.0 8,0

4 990 / 3.7 ЗЛ
5 625 2 2,2 4.4
6 -№0.8 225 г 2,0 40

7 —300*3 230 г 3,2 6.0
8 — /50*8 /30 4 /,2 4.8 гнуть
9 —50*8 50 4 о/ 0,4
10 150*50x5 390 1 ЗЛ 3.1

18Н /5/2 1 5,7 S7 5.7
т L 50*50*5 /5/2 1 5.7 5,7 5,7
гон 47г 1 /.8 4,8 /,8
59 моо 4 3,8 3,8 3,8

Е Ш .
и Деталь W

-> — ►“  - .  .. __ .... ......* _ - 4 “ < >--------

■ м . р о , л : 5 7 0  \80 ,130 f

/ Все отверстие 6оаш 6 - ф П 9 кроме огодореннт.
2. Все и/бы /*б мм
3. Швы Верить ЭАектродом типи 342 ГОСТ 3457- 75.
4. Все обрезы 50мм, кроме огоВореннш.
5. О т В е р с т и п  В дет. д  и 9  сдерАить В оборе.

_____________________  3. 407.2-02. Щ  ^
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Деталь 2 Деталь 5 Деталь 4 УЛП 22 н

Требуется на опору

Марка
УАП Иол.

Масса, кг
Одной
норки Всех

гзн 3 94.8 284.4
г4н 1 94.8 94.8
3 в 13 ю4
4 4 13 58
5 4 13 52
6 4 13 52
7 4 18 48
8 4 18 48
85м 4 11 44
81м 4 18 78
11 г ' 18 36
18 4 30 120
88н 8 60 54

Утого: 40612

Спецификация

Марка
Ж

NH
дет. Сечение

Длина,
нм

Иол. Масса, кг
ПримечаниеТ И Idem. Всех марки

23 н L 110x8 7085 1 94.8 94.8 94.8
24 н L 110*8 7025 1 94.8 94.8 94.8
3 L 63*5 2135 1 13.0 13 13
4 L 63*5 2780 1 13.4 13 13
5 L 63*5 2690 i 12.9 13 13
6 L 63*5 2595 1 12,5 13 13
7 L 63*5 2505 1 12.0 12 42
8 L 63*5 2415 4 11.6 12 12

25м L63*S 2320 4 11.2 11 11
27м L 75*6 2б4о 4 18.2 18 18
11 L 63*5 Зб40 1 17.5 48 18

12
4 -  4оо*1б 4оо 4 19.6 19

30
2 -300*8 44о 1 52 5
3 - 195x8 250 1 1.5 2
~Г -250*8 300 4 3,7 4

22м - 160*10 530 4 6.1 6,1 6 ,7

tBce отверстия ф 11 нм
г Все обрезы уголков £5нм 
з.Все швы Ь*8мм

кроме оговоренных
\

з Ж в г & ш ъ ы
—— ■тхджмшмшиц̂   .яяяя

!2

J??™. '
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Оп$ , .Ф Л -
Omg. Ф2<

*$Г“Я
| ,
Р1'

I
L

Ш ± ,-'
(  тты  ккЬ. Болты М20

У 4 Щ|
Геометрическая схема 

(развертка)

Нконт

Г

ЧАП 26И

I

ьЗВЗДЛ ЕДЯ 
ьШ*1аР‘Ш 5£'/*Н.ГИП

ШШшиЗЬШимайии XTJÎ Jk
'Ш Ш Ш б Щ -тет

3.4012432. 2  12
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’S
idee отВеретин ф ПО  ̂
г See обрезе/ уеолкоВ 25 км l кроме огоВореннт
j. Всё шбы h г В мм J
4 шбы Верше электроде 

типа Э - 42А ГОСТ 946* 75

Ш
Требуется т  опору
Мерка
МП ЯйИ.

Месса, гг
Одноймарле Всех

26я 4 80,7 tsго
86 8 11 88
27 9 12 88
25Я 9 11 48

___28 Н Л 15 60
90 2 15 30
91 9 30 /20

Цтого- \J52. 1

Слецоерокодол

Мерка
Ш

УУ
дом

Сееенае /реке,
мм

K0A.
шт

Масса, кг

Примечание/дет.

40,7

Всех марке

26Н L- почт/ 3015 / 40,7 40.7
26 L 63-63-5 2365 / 11.8 н 11
87 L- S3-S3-5 г т 1 11.6 12 12
25Я |_ S3-S3-S 2320 1 11.3 11- 11
289 L 75-75-6 2240 1 15,8 15 15
90 L 63>63*5 3075 1 18.8 15 15

9<
/ -  № 46 400 / 18,6 19

30
г -  300>8 440 1 5,2 5
3 -196-8 250 1 1.5 2
4 ~  250-8 300 1 3.7 4

3 . Ш 2 Ж 2  12
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Т схема
Нормальный реж им  

Пр оводе и трос не оборваны, 
не покр '/пы гололедом.
Ветер направлен под углом 45е 
к оса траверс. Угол поворота 
трассы 609 Провод АС 7и/н 
трос С- 35; t “ S°Ci о**вд*Гс/м*; 
в'-О.

Схема расчетная для поясов 
ствола опоре/ в * /50м.
7 район по гололеду.

И схема
Нормальный режим 

Провода и трос не оборваны и 
покрыты гололедом. Ветер направ
лен под углом 45°к оса траверс. 
Угол поворота трассы60°Провод АС 70[1. , 
трос 035; i*~59C; /jh - МкГс/м*; В 20мм. 
Схема расчетная для поясов ствола 
опоры Шм

Ш схема 
Нонцевой режим 

Провода и трос не оборваны, не 
покрыты гололедом. Ветер поправ * 
лен под углом 90° к оса траверс. 
Провод АС70/Н, трос С -35  
Угол поворота трассы О 9 
t>-5*Ci 3 ‘ П; qn -- 50хГс/м1 
Схема расчетная для элементов 
траверс. район по гололеду.

& схема
Аварийный режим

Оборвано два провода покрытые 
гололедом. Ветер отсутствует 
tZm5*C\ в •'&«*', О.
Провод АС 70/ Н  трос С -35  
Угол поворота трассы О °

О М I__U3S-D.043

_/.02+9.044

| \ о . т

1.02* О, ОМ ]&оя ш .л 0 44

I Q.16B \ о .т

0.90
— шшш.1.230* 0.133

________ Ш  *0.115

1.20+0. НО
Спс, \<'*

1,20*0.1*5
. 1 

1 т 1 1X4

ms/

{.MS

mok;y |0.1k

О М

/ 1 л/#

(M i*/\ы

1,tS0

am

l&
/ т о
[от

mo

ом

3 Л О Г  2432. 2 /3
Расчетный лист 
опары с тросом

Стадии Ласт ЛвстоО
*

СЕЛЬЗНЕР ГОПРОЕКТ
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t  М а т е р и а л  o n o p b i сталЬ парки 
б  С т .5 П С 6 п а  Г О С Т 380 7f\с  п р е 
д е л о м  т е к у ч е с т и  - Е 400к гс / с м * 

р О п о р а  р а с с ч и т а н а  н а  п о д - 
д е с н у  п р о В о д о В  м а р к и  Ж  70/ н  

и  г р о з о з а щ и т н ы х  т р о с о б  

м а р к и  С ~ 35 . Р а с ч е т н а я  
с к о р о с т ь  б е т р а  - 29м / с е к , 
р * 5 0 к г с / м г. Н а  расчетном 
с х е м а х  д а н ы  н а г р у з к и  н а  
о п о р у , и с х о д я  и з  п о Ь т о р я -  
е м о с т и  п а  к л и м а т и ч е с к и м  

у с л о в и я м  1 р а з  В  40  л е т  
з . Р а с ч е т  о п о р ы  В ы п о л н е н  

п о  м е т о д у  п р е д е л ь н ы х  
с о с т о я н и и  о  с о о т в е т с т в и и  
с о  С И  и  /7Е ~  Z J9 ’ 62t Л У Э  * 76 и  
„ Р у к о В о д с т б а  п а  п р о е к т и 
р о в а н и ю  о п о р  и  ф у н д а м е н 

т о в  л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и ' 
( п р о е к т  Р з 5з 4 J)Hcp?Mccmtnpoetf) 

А  С у м м а р н о е  д а в л е н и е  в е т 
р а  н а  к о н с т р у к ц и ю  о п о 
р ы  п р и  н а п р а в л е н и и  

В е т р о в о г о  п о т о к а  п о д  
у г л о м  4s 0 к  о с и  т р а в е р с  
п р и  у , ^50  к г  с / н г  О , * Ш В к г с  
( Q x  = Q y -  /528  кгс);
Q * s4 d  к гс Щ х* Q y~ 437 кг с)

п р и  у ,* / 4 к г с / м *  
s B  с х е м а х  н а г р у з о к  д а н ы  

с о с т а в л я ю щ и е  о т  т я у е я -  
н и и  В д о л ь  т р с б е р с  и  

п е р п е н д и к у л я р н ы е  к  н и м :

*  М а р и й н ы и  р е у с и м  н а  к о н ц е в о й  > о п о р е . 
О д о р В а н  о д и н  п р о в о д  н а  н и ц с н е и  т р а в е р с е , 
к о н ц е в о й  peojcuM t ' - S V ,  8 =20 к м , у * *  М  к г с / м * $.407.2452. 2 15
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Схема!
Нормальный реле,, м 

Провода не оборваны, не 
покрыты гололедом.
Ветер но продлен под углом 
4в°к оси траверс. Угол /,т*0.02г 
поборота трассы 60 *
Провод АС 95/16 t '-S 'C  
qoM • дОкгс/т * В : О 
Схема-расчетная для 
поясов отдала опоры.
€р * 22Ом (?рр." 70. 85кГс/мп
7-район по гололеду.

'в. и

/,л *о.ои

П«
\24

(поп

У
р Сш  у

0.196
(коп

Схема т
Концебой режим 

/Ъодода не одорбаны. 
Ветер параллелен прадодам. 
Угол поборота трассы О0 
фоводАС9в/15 £-S0C Щ 
5*0; у £ ’ 50кГс/м*
Схема расчетная для 
расносод (р -* о. 5* зоо
dtp * /1.6 кГс/мм 2 
7район гололедносто.

Схема F
Марийный режим 

Оборваны дда провода покры
тые гололедом. Угол поворо
та трассы О *
± г -5 ФС, в 9 20нм -, Q0*  * О. 
С хе м а  р а с ч е т н а я  для 
р а с ко с о в  ст вол а  опоры , 

вр :250м } <опр 1 77,6 кГе/мм *

Ш

/, 66*6./96 

/,60

Ш

Схема I
Н о р м а л ьн ы й  р е ж и м  

Рродода не оборваны и 
покрыты гололедом 
Ветер направлен под »/ - - -
углом 45°н оса тра-щ*е.т /,£0*0.19$ 
8ерс. Угол поворота 1 1
трассы 6 0 ° I s - 5°с,
8 '■ 20мм\ o f * 74кГс/м2 
Провод АС 95/f 6 
Схема расчетная 
для поясов верхней 
секции и  тяг траверс.
Ир • 250н ■, 2»р •• Н,6 кГ'/мм *

Схема Ш
Ионцебой режим 
Рродода не одорданы 
Угол поворота трассы О

773— , '  Ветер перпендикулярен—M L.
м/\ проводам Провод AC9S/76 /
I 0Л36 б 'б 'С ;д * 2 0 м м ; Ш Ш Я

Му
Г |“В
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/ Материал опоры стиль 
норки В Cm 3 ПС6 по ГОСТ 
380-i t с продело* теку - 
чести Z400 кГс/с* 9 
г. Споро рассчитана на 
поддески прододо морей 
АС' 90/(6
Ш расчетных схема*' 
доны нагрузки но опор% 
исходя оз расчетной под- 
торяемости по климата- 
ческам уолодиям /раз 3 
Шлет.
з Расист опоры дыполнеп 
по методу предельных 
состоянии 3  соотдетст*
дои е& CP U 0 9  9(9-69  
090-76 и.. РукододстЗо 
по проектироЗаншо
линии
(проект 03639.. Энерго- 
сеть проект у .
I  Cyt
Зетра но конструкцию

потоки под 
углом 45* к оси проборе: 
при од*50*л/м*; Q*/846кГс 
/4* */846*0,80* (476*rt);
при qf* (4*п/м* - О- 5(7мГс 
(Ом г Qi г 5/7*08 * 4(4 кЬ]
5.3 схема* нагрузок 
доны со с то  в  л пнццие от 
тяжении Вдоль тродерс 
и перпендикулярные к 
ним.

з л а г г - т .  г / /1— - " -... -
Я193-ОП
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3 соответствии с 
П?Э-76 п у - 5- 72 
подниматься на 
опору следует по 
гран** наиболее 
удаленным am лро- 
бодоб и шлеитроб.

Таблица усилии действующих на шлейф ц Величина отклонения шлейфа

1 Ии схем показано приближение шлейфа провода к токоведущим 
частям опор ее при напряжении ЗЛ Збнб при раздельном крепле
нии сдвоенных гирлянд изоляторов.
г. Расчетные климатические условия для расчета токопраближений 
по внутренним и атмосферным перенапряжениям и наибольшему 
рабочему напряжения приняты на основании ЛУЗ* 76 л .у -б - 37.
3. Комплектацию гирлянд изоляторов проводить по типовому проекту 
..Гирлянды изоляторов 8А35-600*3ин-та „Энереосетьпроект"НЭбЛбгм 
и директивному указанию УЗ/у от /б/у-1976г, ин-та „Сельэнереопроект

а
п/п Наименование бел. 

обоз И.
Величина нагрузки при ветре в кгс

поит.1 эсрерным пере- _ напряжениям да г о./Г9с. s *гс/„ л
по Внутренним пере- л напряжениямQS- 0./, 0:6.5хгс/м *

по наибольшему рабочему напряжении!Ор • 6. S к < с / м *
/ Кирха провода AC3S/5.Z0050/0, ВАС 70/ft Асзз/е.гАС50/9ЛАС70/НАш/б,гЛево/2,6 ЯС70/Н
2 Давление ветра на 1 лог. м 

шлей/ра провода 6 кгс Pi 0,085 0,076 0.029 0,066 0,076 0.005 0.663 0,760 0.290
3 Касса одного погонного 

метра провода Рг о.т о.т 0.276 0,150 0,198 0,276 0./50 0,196 0,07$
Отклонение шлейфа

i Отклонение шлейфа 8 
градусах d ф 23. А 2 и /в 23.4 2/.1 /в 77.1 76,4 72.8

5
Кикс. угол поворота трассы 
8л при верхней траверсе 
направленной внутрь уела 
поворота трассы вл см /*/ Лг 609 600 60е

6
То лее, направленной 
наружу игла поворота трассы вл rtl см. /•/ 1 w 40• 40’

7 Смещение шлейаа при ds~
----------------в-Л______дг т 0,48

0.79 0.48
0.79

0.43
0,79

8
Минимальные изоляционные 
воздушные промежутки 8 см 6 В а - 40 Вв̂ ЗО 6РЧ0

9
Фактическое расстояние 
от шлейфа до заземлен- 
ной части .опоры в 
см при -fyf—

К,
53
77

6877 г3,5 
43,0

Кг 66 66 13,5

Уы.отд.
Ч.ХОМТ0.

Хежнлхм
ВшЗона

ТИП Фонтов
в ев. ил* 
№жеш

Ш/имовм
М/о/ахова

ЫЛа+-*л

5 . 4 0 7 2 - / 3 2 .  2 . / 5
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