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i Основные исходны? положения.

Серия 3.4078-/65 содерж ит  рабочие 
чертежи стадии Kef пяти унириц иро ванны * 
промежуточных стольных одностоечных опор 
но оттяхсках для В/7 //0-330кВ.

б е е  опоры, кроне опоры В/7330кВ при скорост
ном напоре 80кгс/нг f 8РЗЗО-5), имеют 4 
модификации по 8ь/соте: основную/ d ie  пони- 
ж енны е и одн у повь/щенную. Опора 8/7330-5 
имеет те ж е  модификации, кроне повышенной 

Для опоры /W кв разработ ан а  специальная 
тросостойка для изолированного крепления 
грозозащитного троса, которая приведена в  
серой 3.407. 8 -/00. Для опор 580 и 330кs  
регз радо таны тросостойки для двух тросов.

Номенклатура опор приведена на овзернь/х 
листах в р а зд ел е  О/ наст оящ его Вь:пуска.

/ /  Климатические условия.
Опары могут устанавливаться в  регионах  

со Слееинещими климатическими условиями:
1*6реги он  -  Щ ветровой район с  норнативнын 

Петровым давлением 0.5 к Ра,
I-/P районы гололеды ости (толщина 
стенки гололеда 5-80нн)

2*6регион —В ветровой район с  нормативным 
йетровын давлением 0.8 кПа,
I - б  районы галоледности.

3начения ветравь/х и гололеднь/х нагрузок  
соответствуют повторяемости i'раз в  /Олет.

Опоры предназначены для районов с умеренной 
пляской проводов.

(.8. Провода и грозозащитные тросы.
При выборе номенклатуры униуиц  ированных 

опор учитывалась сокращ енная( унифицированная) 
номенклатура проводов. Для 8П //О кВ принять/ 
провода ПС 70///, ПС/80//Д ПС 540/38; для 3/7 850кё- 
проводо ПС840/38 и PC400/5/; для ЗР 330кВ - провода 
8 х ПС84 0/38 и 8 л ПС400/5/ /ГОСГ 839-80).

На опорах могут быть подвешены провода 
других (неунифицированных)марок, если нагрузки 
am них н е превышают нагрузок от проводов 
сокращенной номенклатуры.

Напряжения в  проводах приняты в  соответствии 
с тадлицей 5 -5 -7  главы 8.5 РУР шестого 
из дан и я.

Нагрузки на опоры am проводов и тросов по всей 
области применения приведены в разделе 04.

Ра однотросовь/х опорах //Окв предусмотрена 
подвеска грозозащитного троса марки CSO 
(7К-9J), на  ВП 880 и 330к В -  марки С 70/тх-м)
по гост 3053-80.

34072-/05 0 -00/73
rfepi. совал - Од-гьс Фср*<Ггтг: //3
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Напряжения б npcioaax и тросах приведены на 

моя max:ных схемах coop £  таблице v Расчетные 

данные 7 Напряж ения £ т росах для однотросоёых 
опор no Всей области при пенен on d en y  также 

£ та сп иц ах  нагрузок £ разделе 04 настоящего 
£ы пуске.

Но Осу х  трос о дых а порах предусм от рена

под £ ес ко  д §  у х  тросоё тех ж е марок, ит°  а 
на од нс тр особых, о т акже Возможность подбески 
тросов 6ЖС 70/39 для Высокочастотной сёязи.

Допускаемые напряжения £  тросах а пропеть/ 
при псдёгске д ёух  mpocoS даны на монтажных 
схемах опар.

/. <5. Пролёты.
При расчете опор приняты следующие соот

ношения пролетоё [габаритного, Ветрового, £есоёого):
дветр. = £хб.
Свес. = /95 £ гад, когда £есо£ая нагрузка ухудшает 

услоёия работы элемента и
£ёес- 0.75£гоб, когда услоёия роботы элемента 

хуж е при мен6 шем значении
8е собой нагр уз к и.

Соотношения пролетоё могут быть другими, 

т.е. ёетроёые а бесобые пролеты могут быть 
у 8 сличены или уменьшены по услоёиям проч
ност и элемен тоё опоры. Значения проле- 
тоё по всей области применены я и для ёсех

______________________________________________ _ -ZJ

модификаций опор по бь/соте приведены на 
м онт аж ных схемах опор, а для опор нормаль — 
ной Высоты также £ таблицах нагрузок § разде

ле О/ настоящего выпуска.

1й. Ш исрроёка опор.
В ширрах опор приняты следую щ ие обозна

чения:
/ ,2. ~ ном ер р е г и о н а  [см. р а з д е л  /./)
П — промеж ут очная опора 
НО, 290/330- напряж ение линий, KB- 
В. //... -  порядковый номер опоры 

Иапример : гГ7-7Ю- И
Шисрр пониж енных и побь/шенных опер состо

ит из шифра опоры нормальной Высоты 
плюс или м инус бь/сота побыш ения или 

по ни ж е н  и я опоры б м.
Напр и м ер: 5П if О- Н+ 5,4.

О поры с  тросастсйками для дбух грозозащит

ных тросоё после порядкового нонера опоры  
имеют буквенный индекс * Т ” б конце основного

шифра.
Например: гп гго - 7т, гп гв о -7т-fo .8 ;

ЗЛ07.г-/в5.0- 00пз Лисп?
Ъ



2. ОсноВные конструктивные решении.
SJ. С т ат ическир схема.

Ст ельны е одностоечные опоры на оттяжках име

ют Вертикальную решетчатую стоику квадратного се

чения , ш а р н ир н о  о пи р о ю щ ую ся  но срундамент.

В р а с  о чем п о л о ж е н и и  опора у д е р ж и в а е т ся  

с ист  гной о т т я ж е к  / сост оящ ей из дВух расщеп

л ен н ы х  и одной ди ссект о р н ой  от т яж ки. Верхние  

концы р а сщ еп л ен н ы х от т яж ек закреплены  на 

н и ж н и х  т раВерсах симметрично относительно оси 

стойки. S o  с с е к  т орна я от т яж ка закреплена на рас

ст оянии 0,5 ш ирины  ст ойки от оси.

Статическая схем а опор на от т яж ка х позволя

ет четко р а згр а н и ч и т ь сж ат ы е {стойка) и раст яну

тые [оттяжки) элементы опорыу что дает Возможность 

долее полного использования м ат ериала конструк

ции l осеспечиВает их экономичность по сравнению  

с опарами д а ш ен н ссо  типа.

Ст ат ический расчет  опор Выполнен н а  ЭВМ.

£.5. Конст рукции опор.

С т о й ка  опор предстоВляет содой простран

ст венную  р е ш е т ч а т у ю  к о н с т р у к ц и ю  из роёнодокш с  

уголкоВ с  со е д и н е н и е м  п о я сс В  и  элем ент ов  

р е ш е т к и  на  дол m ax. С т о й к а  с о с т о и т  из 3 - 4  

секций кВ адрат н ого  сеч е н  и яу н и ж н я я  с е к ц и я  

имеет  ф орм у у с е ч е н н о й  пирам идь/у опирающей

ся ш а р н и р н о  узким  основанием  на ср ун д а м е н т . 

Секции соединяю т ся м еж ду содой н а  д ол  m a x.

Т р а ё е р с ы  о п о р  и м е ю т  п о я с а  н и ж н и х  гра

н е й  / с х о д я щ и е с я  к  у з л у  к р е п л е н и я  п роВ о да .

Для подВески гирлянд и зо л ят о р о в  на ко н ц а х  

траВерс имеются отВерстия для узлсВ к р еп л е 
ния КГП-7у КГГ7-12, КПП-16.

Для крепления грозозащ ит ны х тросоВ на  

ко н сол я х  т ро со стоек предусмотрены от В ерютия 

для у з л а  К ГП -7
На с т о и к а х  предусмот рены  ст еп - долтн для 

подъем а н а  о п о р у .

Д ля поВь/ш ения Опор прим еняет ся специаль

ная корот кая секция/ устанавливаемая между Верх

н е й  и ср ед н ей  секциями. П о н и ж ен и е опор осуществ

ляет ся Лидс путем исключения средней секции  

и замены ее той ж е  короткой секцией , что ислам- 

зует ся для п о вы ш ен и я  опор у ли до просто исклю

чением средн ей  с е к ц и и .

" з л а п л г ю - о о л з  f f

____ - Кэпь-рсЗсл-С&г.г ____ ЛЗ
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Нетерпок опор - угл ер од и ст ы е ст али марок 

3 C rone, ВCi Ten, ЗСтЗГпс группы  п р очн ост и  / и 

низ кол о г иро В анна я сталь O S T 2 C - ер. / по 

ТУ /4 -1- 3 0 'с  - 30 f  срос онный и листа Сой прокат), и по 

ГОСТ {5 2 В 2- Вс (0 9  Тс С листы толщиной So л се Г О нм) 

Реками- диемь/е марки стали б зависимости от 

Обсчетных сопротивлений, толщины и Вида прокати, 

расчет ной температуры приведены В„ Общих при

мечаниях к монтажным ст енам  В Выпуске /  

серии 3. 407.9- /45, а т акж е В таблицах „ Выборка 

металла" на монтажных сх е м а х  опар. Марки 

стали приведены для районов с  расчетными тем

пературами Воздуха: до м и нус 40°С, от минус
Up с  до минус 50ВС, от м инус 6/°С  да минус 6 б еС.

Для долтоёых соединений применяются болты 

класса прочност и S 3  и гайки кл а сса  прочности 4 

из углеродист ой ст али ВСтЗ сп 3, удовлетворяющие 

требованиям ГОСТ /769- 70. /7о конструкции и раз
мерам дол ты соот вет ст вую т  ОСТ 64- /6-08/- 77,

степ-дол ты по ГОСТ 7798-70, гайки по ТОСТ 69/5-70, 

шайбы круглы е па ГОСТ //67/-78, шайбы пружин

ные по ГОСТ 9402-70,
Оттяжки Выполняются из стального спирального ка- 

ната типе ~К по ГОСТ 6064- 80 с  Временным сопротивле
нием проВолски разрыву МОкгс/нн) наркироВочная группа/Ж /т )

Фасонные отлиёки оз углеродистой стали марки 65В,

удовлетворяющие требованиям для группы стлиВак1  

по ГОСТ 977-75.
Тип электрода для сВарки назначается В  соот- 

ВетстВии с табл. 65 СНц/7 6 -2 6 -8 /  В зависимости 

от марок сталей и расчетной температуры. 

Допускается Выполнять сборку под рлюссн и 

В углекислом газе согласно указами ям 

ТУ 34-29- /0057-80.
Все элементы опер подлежат оцинкоВке го

рячим способом  В соответствии с ОСТ 34-29-588-82, 

крепежные изделия- В соответствии с 0CT34-99-5S6-88.

Способы защиты от коррозии В  зависимости 

от степени агрессивности среды должны при

ниматься по табл. 9 9  и прилож ению  /4 
СИ и П 2.06.//- 8 5 , Защ ит а строительных конст

рукций от коррозии'.'

3.407.г-/65.О-ООПЗ \/!исф
5
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3 У'казания по применению
3/. Серий 3.4072- /05 содержит рабочие черте

жи стадии КН одностоечных опор на оттяжках 

следующих шифров: 
для В У! НО кВ- 2/7//б-// 
для &л ггокв- /пгго-f, гпгго-7 
для &Л 350кВ -//7330-3, 2/7330-5

Опоры пред нал качены для одноцепных линии 
НО-330 кВ 8 условиях / ид  регионов, преимущест- 

ёенно 8 районах с  непахотными землям и, твердой ерз- 
лыыи, полу скальними и скальными грунтами.

Для В 5 //О к В, где Эффективность применения 
опор на от т яжках ниже; чем для 8/7 долее 
высоких напряжений, предусмотрена одна
Опора 2П//0- //, рассчитанная на условия 
р г£  региона { ф - 0.8 к77а, С*5-20мм). На стр. 23,24 
дана область применения опоры 8 /и2  регионах 
при nodSecxe проводов НС 70//// 2 С /го/гэ,
ЙС 240/32 с указанием  пролетав и нагрузок 
на опору по всем расчетным схемам.

Значения ветровых пролетоё ограничена/ зна

чением /4 8 гад., 8есовь/х- 2,0 dead.
Для 8/1220 и 330кВ разработ ано no die  

опоры , соответственно для /- и 2  ™ р  е ги о н о $
( у :  0.5кПа и ? * 0 .В  кПа) . На стр. 2 5 -2 8  дана 
область применения для опор //7220-/и 277220-7

при подвеске проводов ЛС 24 О/зг иЛС400/5/; для опор 
1П330-3 и 2/7330-5 при подвеске проводов 2*ЛС240/32 
и 2* Л С 400/5/ 8 / и 2  регионах с  указанием' пролетов 
и нагрузок на опоры от проводов и тросов.

5.2. Значения габаритных пролетав определены 
при длинах гирлянд• /.Зн для 3/1 i/ОкВ ; 2.3м для 
ВЛ 220кВ; 3,/м дляЗЛЗЗОкЗ. На конкретных лини
ях габаритные пролеты должны быть уточнены в 
соответствии с фактической длиной гирлянды 

и золя торов но данной линии.
Значения ветровых и весовых пролетов опре

делены на ЭВМ из условий прочности опоры.
При ухудшении расчетных условий { увеличение 

скоростного напора, подвеска проводов большего 
сечения и т.п.) значения пролетов должны быть 
уменьшены. Указания о снижении пролетов лри 
подвеске на опорах 8/7220 и 330 кВ двух тро
сов дань/ на монтажных схемах соответствую

щих опор.
3.5. 3 конкретных случаях могут оказаться вн- 

еодмь/ми или необходимыми повышеннь/е или 

помиженнь/е опоры. Значения габаритных проле
тов для пониженных опор приведены на монтаж
ных схемах, /оборотные пролеты повышенных опор

3.407.2-/25.0- 00/73 ш

кат-43



W
iMirNPtaybtosp п Ю

МрОЩ
Грои?МНЛ\

не приёос^я т с я т-к- побышенные опорь; не могут 
при не пяться В качестёе массоёых спор с увели
чением сап ори тных пролетоё, °  используются 
только но отдельных пикетах, на которых приме
нение. повышенных опор целесообразно по услоёиям 
расстановки спор по профилю.

Значения ёет роёых и Весоёых пролетоё для 

пониженных и поёышенных опор приняты такими 

ж е , как для опор нормальной Высоты.
ЗА. Расстояние по ёертикали между дертнеа и ниж

ней троёерсони по услоёиям техники безопасности 

(ёыход человека на траёерсу) позволяет применять 

гирлянды длиной не более:
для В Л НО кВ -  17н f l -усзя) 

для В б  гг  о кв -  е.7м f i-p c 3 6 j  
для БЛ 63 О кВ -  З.Зн (1-шсзл)

3 случае необходимости для степеней загрязне

ния. атмосферы Ш а Выше следует применять грязе- 

стойкие изоляторы

Ъ.5. Воздуш ные изоляционны е расстояния 

(габариты) при ёедены £ разделе 03  
настоящего Выпуска. Отклонения поддержиёаю- 

щ их гирлянд определены  при отношении Бе

са даго пролет а к  ВетроВому/ родном О. ТУ

3 целях унификации а В сё  язи  с  небольшой 

разницей о у гл а х  отклонения приф-О.бкПа и 

0.3 кПа оперы Выполнены £  габаритах при у - 33кб а.

Габариты построены:
по рабочему напряжению- при максимальном скорост

ном напоре О.Зкба; по грозоёын перенапряжениям -  

при OJy max. (о.ОЗкпа), я а услоёиям безопасного 

подъема на опору - без Ветра.
З.б Защитный угол на однотросоВых опорах 

принят не белее ЗО3, на дёухтроссВых-не более60В. 

Углы грозозащиты для дёухтрасобых опор даны 

В разделе 03.

3.7. Вопросы устаноёки и нонтоясаопор, Включая 

ёопросы техники безопасности, решаются В спе- 

ц иал ьны х проект ных разработках- технологиче

ских картах. Все конструкции опор, Входящие §  

объем настоящего проекта, должнь/ расснатриёать- 

ся соВместно с технологическими картами.
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С & ены  нагрузок н а  промежут очные споры от проВодоВ и тросоВ

Ы
схе
мы

1

_и

г

<Характеристика
с сеемы

ПроВодо и трос не 
одорВаны и сВодсдны 
от гололёде.
Ветер направлен 8соль 
осей mpciepc.
У -у  так.) C*D; £*-S'C

Про So За и трос не 
о бор В аны и сёододны 
от гололёда.
Ветер направлен под 
углом 43*к ослы траВерс. 

о - утах. )С-Df t* -S V

Про Soda и трос не 
о5орВаны и покрыть/ 
гололёдом.
Ветер направлен 
Вдоль осей траёерс.
о Г 0,25Q max.: С-Стах.)
t * - 3 DC'

г .осень/ н а г р  уз о к
оаноиепные опоры

Gr *
Рп

f
&п

Ел__ г _ р,

j

1 /

X  * “

Рп -даёление Ветра на пролёт про Soda
Рт - даВление Ветра на пролёт троса
Gn~ сум парна л масса пролёта проВода и гирлянды проВода
G-т - суммарна л масса пролёта троса и гирлянды троса

]| А/ ССарактеристика С хем 6/ наг низок
4 схе- 
! мы схе м  6/ \ одноцепяые опоры
\

I

1
Ооорёан один проВод) 
дающий маидольший 
крутящий момент на 
опору j  трос не одорёан 
t  - -5°С; С -0 ; 1 *0

*>У{ О.Зёп

‘ У / К /

ш

Одорёан гпрор пробода 
не ооорёоны.
Ь - 5 * С ;  С - 0 ;  у--0

1йй£г
~ \ е .

ъ

7/ /

5/7- т рясение  п р о  Вода при оорыёе 
St -  т яж е  миг т роса при одры Be
QSCn- 0,S  носсы пролёт а прсВсдс плюс масса гирлянды про Во со  
Q5(?t -0,5 массы пролёт а троса плюс масса гирлянды троса 

М ассы гирлянд /н о рм ат и вн ы е / п ринят ы : 
на В Л i/0x8 -  В f и 3 р е г и о н а х -30кг; 
на ВЛ гео к  В - В iu d  регионах  - SD кг; 
на ВЛ 330кВ ~ В 1и2 р е г и о н а х - 1СОкг.

И КОНТР 'tiiPV.rUV* ; '/{ft ■
1

ш и Горема Ып.-с"1•rrbt.i
а®________ / ч

Hlh
flm tm ■ *► '•>

ы:-ё'ТЛИ

ь . т . г -  \ b 5 .Q - Q 4

Нагрузки на спорь! 
W  проёобоа и тросаб

О-г. с  в  ар Лист Листе §

днергосетьпроет
Се&роЛклсднсе тдглен’Х 

Лена ? trad_______
KonupcBat: Лопе Фермат: Л 3
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Расчетные нагрузки на опору 2П11СИ1 от прозоаов и трасса

№- 5 t:  ̂< ^О с-iH I
Пролёты, м Нагрузки no n нечётным 1схемаM, КГ

п1
Ьса
1* §nj

§  ̂*S 5
£ra6 £ветр

Схема Схема Г Схема IT СхемаI
u

Cx£Md\У
1П соО. 43£: £ ь е

CL c* fu £ вес Pn Pt (rn br Рп Рт (rn (jr I Pa Pt (rn (jl 1 Sa &n &T I St (rn &r

25 T 385 540 770 496 5(0 265 365 248 255 265 365 | 388 446 622 672 473 2  65 365 632 265 355

1
?Os 2k |i 325 455 650 4/8 426 229 3(0 209 2(3 229 ЗЮ 480 567 (0(6 1on 478 2 29 3(0 601 229 ЗЮ
Ч_/СМ 22 I 265 370 530 340 343 193 254 (70 (72 193 254 ! 5(5 6(5 (380 1338 478 193 254 556 193 254

--- ——

218 531 169 2(8>*.
\ 21 j y 225 315 450 290 292 (69 2(8 (45 (46 (69 2(8 544 656 1777 4699 478 169

'е в 4 о -
Г \ 29 I 440 6(5 880 j 395 380 \ 298 415 (58 (SO 298 415 276 321 70S 766 478 298 415 j 733

l— Г 7 7
298 4(5

332
О 4J

^  I
25 Л  ' 350 490 7 00 j! 3(5 299 244 | 332 (58 (50 244 332 323 383_ 1091 1089 478 244 332!------!j 632 249

г IVк .
L .
i 22 I 280 390 560 ! 25( 235 202 j 268 (26 US 202 268 380 455 (456 14(3 478 202 263 j! 556 202 268

*v,“
478 172 2221531 112 222 

479сэ , Ь  2Г 1 У 230 320 460 j 206 (93 172 222 103 97 172 222 381 466 (80S 1736
fc

-----—
ю I sto 7(5 W2o\ 613 442 561 479 307 221 561 47 9 378' 373 1144 886 740 561 479 I1 1031 561

о
1'Os.

>*—

1

37 ]T 425 595 Щ 5Ю 364 473 40/ 255 (82 473 40( 440 469 (685 1319 740 473 40 f
- ~ n

936 473 40/
j j / )

/ 5
5 ? 36

JJL
Ж 350 490 7001 420 295 396 332 2(0 (50 396 332 521 576 2(89 1763 7 40 396 332 91!_ 396

339
332
282_

^  ! 35 Ж 295 415 550 j. 356 250 339 282 (78 (25 339 282 | 539 609 2687 222k 740 33S Щ sss
r ■О  j

*  !
г * !

—
1024 792

1258
7 40 
740

504
453

M
383

956 
96 (

504 429
39 I  ^ 455 635 9(0 1778 600 [ 504 429 389 300 504 429 538 527_

453 383«о о  f
1 1

— Ir 534 453 383 347 267 453 383 663 7(1 WO 74 о
^  1 38 405 565 8W 1 693

2096 1688 \ 7 4 0 360 3/9 1936 380 3(9
см *

1
37 1 335 47D 670 j 576 440 380 3(9 288 220 380 3(9 7/4 788

! _ w _ 333 M 911 333 27 7
! 36 j Ж  I 290 405 580 J 455 379 333 277 248 (90 333 277 751 852 2642 ______ »

i Пролети ограничены значение ми Ик-пр* /,4 £ taS , (еес’2,06га5.
2. Габаритные пролёты определены при длине гирлянды /,3 н.
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_ ~ i
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l

5335 j 11 53 \199 111 ъго V9 u 111 330 j
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РкЧЁТНЬЕ НАГРУЗКИ НА ОПОРУ Ш 2 2 0 -1  от птоидоа И танга

I ?
h

5̂Э* S 4
<g -------------- -jППП А Оты м Йпрочзки по а а счетным схемам, кг

§ | ГYРмП Т Схема 1° (̂ кем(111
1g l l trad. iSerp Свес Рп Рт &п &т Рп Рт &п &т Рп Рт (хп ч

31 I 520 730 650 1039 558 113! 460 519 280 1131 460 575 433 1729 754

43 l 505 105 630 1002 540 1099 445 501 270 1099 446 703 617 2435 1193 |

45 1 455 615 570 874 47! 1000 404 437 235 1000 404 832 792 3055 1661

46, ш 405 405 505 576 306 894 350 288 153 894 360 643 646 3607 2130 \

37 I 520 130 650 815 559 725 460 408 280 725 450 484 433 1213 754

3S П 475 565 595 743 509 669 422 372 255 669 422 58! 580 1732 1128 '

37 ш 410 515 515 642 435 588 366 321 218 588 366 698 737 2187 1502

37 R 350 495 445 553 375 517 318 277 186 511 318 117 785 26Ю1878

С'■хемаШ С:хема.и
Sp &п &т St &П &т
2259 1131 460 1404 из1 464

, 2259 1099 446 1631 1099 446
2259 1000 404 1707 1000 404

12259), 894 360 1745 894 360
j 1399 725 460 1404 725 460
! 1399 669 422 1441 669 422
1399 588 356 1404 588 366
1399 517 3/8 1404 517 318

I Пролеты ограничены значениями Cgejp^MtraS', £ бес* 1.25 £гад. 
2. ГаВаритные пролёты определены при длинЕ гирлянды 23м.
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