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j Обозначение

5.1/07.2-145.1 00
5.407.2-145.1. QQTo

ъмт.г-w . i  о т
ът г-rn.i ozm 
5.407.2 -145.1 оът
5.4 0 7 2 -  145.1 о т
5.4072- 145.105
iA07.2-m.1Q6m. 
bAQii-mi o?m
ш .г-m i 08 km
ъмоп-m.i от  
ъАон-m.i ют 

,ъА07.г-т .111 км
ш .г-m i тм 
ь.тг-т.1 тм 
ь.т.г-т.1 пкм 
5.4072-145.1 15М
Ш 2-М 1 тм 
№7.г-т.1 пт

Наименование Стр.

Содержание ____ ". ■ • г
Техническое описание 2
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Настоящий выпуск содержит чертежи КМ статных унифицированных промежу
точных опор ВЛ 220кЬ 4 х типоВ:

• дбух одноцепных-2П220-1, 2/7220-3; ■ ' ^ ^
дбух дбухцепных-1П220-2, 20220-2.

1. Опоры предназначены для следующих услоВий применения*
1 регион - норттиВный скоростной напор Ветра $QmJ n * .

• I -Ц степень загрязнения атмосферы-
2регион-нормативный скоростной напор Ветра 8 0 кп/м& . |
1-П степень загрязнения атмосферы; ' - !

$  регион- нормативный скоростной напор Ветра 50кгтл\Щ-Ш степень загрязнения атмоыреяЩ 
д зтоп регионе опоры 220 кВ применяются наЪ А И О пб. ; ; '
Районы гплоледности-1~В/ /толщина стенки гололеда 5-20 мы/ - 
Значение ВетроВых и гололедных • нагрузок соотВетстВует поВторяетсти /раз В /Олт.
Опоры предназначены для районоВ с умеренной пляской проВодод / Л район пляски/.

ПроЬада марок Л С 240/32 и АС400/51, грозозащитные тросы СТд/Ж-Н/. & случае при- ■ ■ ... 
менения опор 2.20 к& на ВАНОМ Возможна подВеска праВодоВ других марок и грозвза- .. 
щитных трпсоВ марки С50/ТК-9,1/.

Область применения опор с указанием региона, марки проВодоВ, района гололёдности, 
габаритного, Ветробаго и  ВесоВого пролетоВ указаны на монтажной схеме каждой опоры.

2. Парки стали назначены В заВисимоети от прочности, расчётной минимальной темпе
ратуры, толщины фасонного и листоВого проката и npukdm i В таблице „Выборка металла* 
на монтажных схемах опор, .дот ы класса прочности 5.S. ц

Защита от коррозии Всех элементов опоры и мгтизоВ Выполняется горячей . 
оцинкоВкой.

5. Промежуточные опоры 220 кВ могут быть пониженными, а также иметь трасо
стойки для крепления дВух mpocof. ч •

Пониженные опары и опоры .с  тросостойками для ддух тросоВ Включены 
В состаВ настоящего Выпуска.

4. Расчёт опар Выполнен В соотВетстВии сЛ У Э -76  и  СИ и  ПИ -25-81 „Стальные 
конст рукции '! Расчет ные лист ы опор Включены В состаВ наст оящ его Вы пуска .

5. Общие примечания к  монтажным схемам даны 'на  листе 5.407.2~/45.1 ,/7 т .
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!! {1220-1 20220-1
-0,8

20220-1
-11,5

гдгаНг 20220/г 
-5,8

20220-h  
-I/.S

т-кросттк тхп сточи-Лшт'Of,-кивахBti,naan
a 3 0 5 6 7 8 9 10 и 12 13 1к 15 16 17 Щi SouiHOK по Шт. '-- 30 к 120 4 120 н 120 4 щ к 120 4 i?a
г пояс LIBO'7 11,5 12k к к35 — — — — к Щ — — __
3 распорна LSS'S /,9 3 к 3S — — — — к 38 — “ — _
4 *f 1По к 80 ~ ~ - — к 80 - — — _
ь til 15 к 60 ~ — .— — к 69 — — —
s <3 LM 'f- 4,0 15 к БО — — — — к 60 — — — —
? . О-' as 3,8 14 к 5Б — — — — к 55 — — — —
s Li . CJ LW4

3,7 10 к кО — “ — — к 40 — — — —
r s 0. 3,6 10 к. ко — — — — к 40 — — XX —

/0 3,k 3 к ЗБ — — — — к ЗБ — — — —
// распорно L  70*8 3,9 25 2 50 — — — — 2 50 — _ — —
12 L 83'S. 2,1 10 JL ко — — — — к tin — — XT —
a .. -• ' tit 15 к 60 — — — — к Ей — — — —

' 14 • s tiO 15 к 50 — — — — к Ё0 — — "Z7 —
. 15 0 L$0*5 3,9 15 к БО— — — — к ой —XT-XT
J8 * .3,8 Ik к 56 — — ~ — к 58 — — —
JL Cj 3,fi ik к 56 — -* — — к 56 — — __ __
18 0 . ЗА 13 к 52 ~ — — — к 52 — — ~ rz r
19 ЗА 13 к 52 — — — — к 51 — — — —
га распорна 1_ 30*7 3,9 38 2 78 — — — — 2 75 — — —
?i витали 0,5 5 к 20 к 20 — — к га к 20 — —
г?. стыка —1?8 0,5 3 8 24 8 24 _ — 8 24 8 2к — —.
23 8<mipjmni 1.704 5,0 32 2 64 — — — — 2 64 — — — — ■

./53 nodSecHa LS0>S 03 3 2 6 2 6 г 6 2 5 2 6 2 5
итого то па 126 1708 170 !PR_£»_ папе L 30x7 11,5 HI к 444 4 444 к 444 к 444 4 444 4 44425 3,5 Ш к кО к 40 — — к ко к ко

?.P ЗА 9 к 35 к 35 к 35 к 38 к 3S 4 38?r( L  45*4 3,3 9 к 38 к 35 к 38 к 38 к 35 4 3028 з/ 8 к 32 к 32 к 32 к 32 к 32 4 3229 30 8 к 32 к 32 к 32Т 32 к 3? 4 3?за 2,9 8 к 32 к 32 к 32 1; 32 к 32 4 323< ■5 V 7 к 28 к 28 к 28 к 28 к 28 4 2332
0 ЗА 13■ к 52 к 52 к 52. к 52 к 52 4 5?33 Sc 33 12 к 43 к к8 к кВ к кВТ 48 4 tin

_34 LJ L  50'5. 3,2 12 к к8 к 48 к 48 к 48 к 43 4 4835 Q 3,1 12 к 43 к к8 к кВ к 45 к 45 /, ко
3fi 30 и к 44 к 44 к 44 к 44 к 44 4 44
37 2.8 К к 44 к 44 к 44 к 44 к 44 4 44
as 2,6 10 к кО к кО к кО к кО к 40 t) 40153 Отопка LB3*S 1,5 7 — — — — к 28 — — — — к 23
w, раскос L56*5 35 15 — — — — к т — — — 4 60

J iL распарка ЗА 13 — — — — г 28 ~ — — — 2 2S/55 раскос 17 7 — — — — к 2В — -■— — 4..'57. распорка LOO'S 3,1 23 — —• — _ г к5 — ~ — — 2 45
tin 'ЬоФрогщL63*5 и 19 — — — — 2 33 — ~ — 2 35

„ 1 _____
t i f f ) о го im Ш изо /004 /004 m

33 } 11,S 73 к 232 к 232 к 292 к 232 к 242 4 292
2,5 7 к 23 к 28 к 28 к 28 к 28 4 23

.to i ■ «Si • L.kS'4 2.4 7 к 28 к 28 к 28 о 2В к 2В 4 28i& \ S5 ’ 2.3 6 к 24 Л. 24 к 2к к 24 к 24 4 24Ut3 1,0 3 к 12 к 12 к 12 к 12 '12 4 !2
„ i l l .....5 1.50f5 22 8 к 32 к 32 к 32 к 32 к 52 4 32
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47 Я L.40*k 1.9 5 4 2.0 4 20 k Й7 k 88 k 20 4 80k8 0 1-0 4 4 /Б 4 IS k n r 4 « k 15 4 /5
kL f̂3 1.7 k 4 18 4 18 k /6 k Й 4 16 4 Is50 LSD'S 1.9 8 4 24 4 24 k Й k 24 4 24 4 2451 L  (SQ*5 1.9 14 L 28 2 28 2 28 2 28 2 2.8 2 ■88

J L n- L.70'6 ir> It 2. 22 2 22 2 22 2 22 2 22 2 22
S3 ’ <l ': L  634 . 7.4 7 2 ft 2 14 ? 14 2 14 14 2 /4
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ИГ Lko*k 2,1 5 /* 20 4 20 4 20 4 20 4 20 4 2060 го 5 4 20 4 По 4i 20 $ 20 4 20 4 20
j l 0 2.0 S Si FA 4 24 k ~24~ 4 24' 4 2.4 4 2462 J If № s /, 20 4 20 4 2D 4 28 4 1 20 4
m 0,9 2 k 8 4 8 4 8 4-“l 1 4 8 4 864 .м 7 k 23 4 28 4 28 4 22 4 25 4 25
Й* LSD'S , 1,9 6 2 IP. 2 12 2 12 £ 72 ■ 2 12 2 /265 §• iS 6 2 12 2 12 2 12 2 /2 2 12 2 12t? C: LID'S 1,6 10 2 2D 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20OB a 1,40*4 i'l 3 2 6 2 Б 2 8 2 6 2 6 2 S63 дивфрогтL 50'5 2,4 9 P. 18 2 16 2 18 2 iB 2 18 2 1870 22 5 3 15 3 IS 3 15 3 15 3 IS 3 15
71 0,4 k г 8 2 ■8 2 8 2 8 2 8 2 872 0,4 k 2 8 ? 8 2 8 2 8 2 8 2 8A3 0,4 k 2 8' 2 8 2 8 £ 8 2 8 2 874 3rr — eft 0,4 k 2 8 2 8 2 8 •2 8 2 8 2 3 ■75 CD 0,3 3 2 8 2 6 2. 6 2 6 2 6 2 878 ' ^ 0,4 3 2' 6 2 6 2 3 2 8 2 8 2 617 0,3 2 2 4 2 k 2 4 2 4 2 k 2 A18 0,4 2 2 4 2 k 2 k 2 4 2 4 2 4

.Ьта. 10 381 981 981 33/ W ‘*T"*да75 папе LEA'S ПО 14 4 58 4 55 4 55 — — — — — —
BO . LkO'k 13 3 4 12 4 12 4 12 — — — — — —
Hi 1 1,1 3 4 12 4 12 4 12 — — — _ — —

n r
S

L 45» k 1,0 3 4 1?. 4 18 4 12 *—— —■ — —
Пз L 50=5 0,9 3 4 12 0 12 4 12 — — — — ;-- —

34 ноты, ifincrlno чарт. 29 1 29 / 29 / 29 — — — — —

Ob распорка LSD'S 0,3 1 2 г 2 l 2 2 — — ---• _ _

Um 0 га V 135 135 135
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итого № Ш 1/3 w ~~Из Ж112 Dane L.70*0 2,8 18 2 35 2 36 2 36 г 35, 2 36 2 3SCw m тяги ' LSO'S 3,0 H 2 22 2 22 2 " 22 2 22 2 22 2 72 1114 решеткабокаВайграни L40*4 1,4 3 2 6 2 6 ?. 6 2 Б ? 8 2 £115 0,7 2 2 4 2 4 2 4 2 4 i 4 ? 4'IIS Р* LSD'S 20 8 1 8 1 8 1 8 1 8 / 8 / 0V
Ж с*
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_№] 0,7T 1 1 . ? 1 2 1 z 1 2 » ? / 212Dраспарка '1Д 2 i 2 ■ i 2 f 2 1 2 4 P / 2121 (ротка — (Г8 0,3 2 2 4 2 4 2 A 2 к 2 4 2 4k . 122 —cHO 0,4 5 / 5 i S 1 6 t 5 4 5 И 5

итога 53 93 ,9 5 .93 93 ~?T
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m m  ‘ U 0 » 5 3.6 («г — • — 4 S5 — — В — ( Л 56 В
№9 6,5 (3 — Г Г 52 — в—* к 52 В в;
(55 1 Ш « Л № L 5 3 * 8 4 3 г< " г г — г 40 — ~ в— г 42 В В ;

., ■ ■ _ ■ ж ■ 1

№
I V\ t  о  г о 9 (8 ■ 7 ( 5 в в

№0
' : в ‘ X  .• •<
Ой.и.

*5
<и
4 1

!: £ 1 
' I I
г  i-о : 

1 * 1

т с ( .6 3 *5 6.5 ъг “ “ — - г — — Е Я (28 ч m ч \429
IS?

.3 3 • о  о  • асС-»6С"1: о. .

1» US* ч

<.6 5 — — — — — — И 20 ч 20 ~ч\ 20
?ег 4.5 t? — • — — — -— — E I (6 ч ч (6

М4Б

М20

?5Ь (.4 и “ "— ~ — ~ ~ В (8 ц (5 ч 45
(54 1,8 з. — — —г — — ~ В '24 3 24 8 24
(&s 0.3 ъ — — — — — — i i 24 Г Г 24 8 24
<66

1.40*4
0,9 г — — — — — — К З Т * Т (6 Т (b

(57 m m w , 0,6 г — — — — — в (2 т (2 6 42
L80*6 Ж S — — “ Г — — ■— П Па г (0 <2 4Й

189 тссл ь (.53* 5 г,5 м — — — — — я 24 г 24 г 24
m L50*S и ii ~ —. ' i — *—j —в « 41 45 и 4В WU4,
га РПШС 0,9 3 — — — _ в J 5 S (5 5 (5 W48

к М20
H i  o r o  | Ш 32( Ж " 44

..' . ' j I?
?лиск м п т ь  , нл спору 42(4 * 3400 2626 4400 3586 60(2 - Ж
Ммсч глгтиъоъ • 1 m (59 (29 ш (К 44Б 44

Ш К Ш Т Н Ш О  ТШ4Ы\4 ! ■■ 4 4 Ц 4 “ ■ 4 4 48
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Давление ветра на конструкцию опары 
_________  при %1!t* 80 кгс/п*________

Расчетные 
Vtfc/wv схема 
апвры^^-

Спемпц Схема 1 а \СхеШ
й строиая сШ-шаидяющиР 
напраипеча перпендикулярно
Гранин гранив граниН гранил

Троттойка 395 3(6 3(6 62

верхняя секция (552. (242 (242 323
Средняя секция (890 (5(2 (5(2 394

Нижняя секция (9(5 (533 (533 400

верхняя тр-т 62 (33 . 62 (3
Нижние тр-т 239 5(7 239 50
Итого: 6054 6253 7974 (262

С КБ мы расчетных m w vm
т
Сяет Х а р а к т е р и ст и к а  с х е м ы С х е м а  з а г р у ж п и я

1

Н р овоВ пи  т р о с-н е  оборваны  

и  св о б о д н ы  от  гололед и , 

вет ер напрявит вдт  осеогра& р 
№ С ;С ° 0 ; 1 Р Г  

р * д о т/ м ц 7 = ш в т / ц г  

С вегр ' 540м ; В  В е с* 675м  
П ровозН С2401 3 2 ; ГРОС C7D

651) ■

r ^ 6 5 S  

V 'W  '
_____ S~№

h s s
051

V • 
. 755 & '

I "

П ровода и  т рос н е оВорвщ ш  

о  свободны  от  гололеда. 
Ветер под углом 45 °к осям tnpafkp 
t * - s %  С * 0

(0 9 пГС/м *  

Светр* 5 4 0 м ; С  в ес* 6 7 5 м  

П ровод А С 240/32 ; т рос С 70.

№

J 2 5 .

« 5 .

745 W

L

I

Проводи и  трос н е  оВорбаны  

и  п о кр ы т ы  гололед ом  

Вегер направлен в д т  осей ераверс

b - s t ;  с « W m m -д р г  

(1 „'2 Р кГС/п 9;0 г 2 7 .2 ,:гсМ  
В ю р п З Б 5 м ) С вес* 52 5м  

ПроводНС4ПП/5(; трос С 70
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r*-S 3 5  
f  22®

4 ,

3 W
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Оборван один провод, даю щ ий 

п о и в т ш и й  изгибаю щ и й и л и  

крут ящ ий момент  н а  опору 

b - 5 °C j С 'О ; 9= О; 1 р г  

Ввогр~775м , 6 в е с *  695м  

П равое ЛС 400/5/, т рос С 70 
f (  р е ги о н  /

h s o  { 

Ф Ы в  ■.

f
m :  < « o >

1

Оборван трос, провода  

не оборваны  

Ь - 5 %  С * 0 ; о * 0 ; 1 Р Г  

в е ю *  7 7 5 м ; с в е с *  695м  

Провод ЛС 400/5 (, т росС 70  

6 т * 4 5 « к / м п >
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Т
ч
1:efij
<ь

!si
й!
ШГ

1

UJ
■' srU4
' * ' < 2  tK “* fXIS

^  s

: ic  ■ о
J,-1*1

O -

■ Во
<  X  Ui О  - г,^c=

W tkP\\8 W P Q K i l V s l  ,  м O'? m(£ c  - Ok. •g- о
W  t gt *  о  vs i  as «  tu  о  j C «С Wi
<i, V  « -  os/ •*» JJ3

2 1 1 2 2 0 - 7 »  
2 0 2 0 0 -  Ъ ч

2 0 2 2 0 - Ъ -  S .O  
2 0 2 2 0 - T b t -S .O

2 0 2 2 0 - 3 *  1 1 ,5  
2 0 4 2 0 * 3 t - 1 1 ,5

I w k 1 'Л Г ( | 1 'о Ч t w t U t t 0 it ,6 O t i t ? « K t

■ Щ .

. г
T х ш | « 69? S O S 6 3 0 Ц38 505 630 3 3 5 5 0 5 6 3 0 1 6 1 1 0 - 1

I

k O C b M ^ 1)

m v a 3 6 0 3 7 5 U 65 2 5 5 3 7 5 A 0 5
v m o - 3

Ъ ;
I : .5 7 5 6 7 0 7 2 0 A 1S 5 7 0 7 2 0 3 0 6 6 7 0 7 2 0

5 - s?a 6 5 0 k 6 S 6 0 5 6 5 0 3 3 0 m 6 5 0
V1,

p.VS.HgJ i)v
5 S 5 I t T ii « « Й  0 7 1 5 6 0 5 m - 7 7 6 695

i
i i 506 7 0 0 6 26 M O 700 5 2 6 3 0 0 7 0 0

Ш 0 - 1
I -№ s Ш № 5 3 S 6 510 $ 0 6 2 5 6 6 10 S H 5

| - [ _ J - b V H S 5 0 T O w 5 5 0 0 7 5 2 3 0 5 56 1*16
i ;i . | r 1 ? 3 7 0 3 7 0 A30 300 3 70 050 2 2 0 3 70 и ь о

Ч̂-та-шз ш лъялхкь щ, щт. и ж т а г » ш  ш щ  \ишЛ бпимщй

'"'V.v.'.' .'fctosoPKtL" м*чКМуЬ..

\.Ш mimv д т  \шъъ <ь>ъ\*ъшг .м^ш
■ }}ПШЪ\-' SbHW 'cvm<V.W'a\ '.Hty -'90V, ..tWObWI - WN 
p i :. tVKb\\t\№«> 5 WkbbSK'tM.SWA.

; t H m w  «  K M b t i t  m v . v t i m i f c v * .
■■ ЪШ П̂ 'ДЙШ ijb№fc«W*«M Л Ш 9М « •-
HOP №>.1>Л; V\9\\ ЫЛШ'-Л.
$11ММй1» шиАщ ъ& bmuiiivi miv\m Ъ w-

15'

nftttPVsl . W'A'PF- o nû vs\ |;ш№ с 1651
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Давление Ветра на конструкцию опоры
30

^^Расчетиые
Voc/wNv СХЕПЫ
опоры. N .

Схема1 Схема 1 а Схемой
ТШпроСоя составляющая 
направлена перпендикулярно

грани Л грани В грани К грани R

Тросостойка 395 Ж 316 62

Верхняя секция т е т 1198 312

Средняя секция т 133В 133В М

Нижняя секция 1953 15S2 15Б2 т

Верхняя mpafiepca 62 133 К 13

Нижние троВерш 239 ' 517 239 50

итого: 5817 5062 Ш 1212

Схемы расчетных нагрузок NV -,
М •
ат. Характеристика схемы Схема загружена*

I

ПроВодо и трас не ооорВоны 
и свободны пт гололеда 
Ветер нопри&лЕн Вдаль осей трпВер 
t--5aC; C--D; ЙРГ 
ап = 8Пш1пг- е}т*Шнгс/нг 
■Соеур:  370 н; С вес - кБО м. 
Рроёод ЙС 2Щ32, трос С 70

. 590

т  .
[м я  •

S30

{ « Я .  '. 
590

{ '  
• ЙО

! -

54Я

Г

ПроСодо и трас не одорВаны 
и сВододны or гололеда 
Ветер под углен */5°к ося траВерс 
t=-S°C; С--0; (у РГ 
bn-80l,n№; атЧОЁнгс/м* 
Света-  370м; В вес • кВО м 
ПроВод ПС г'/О/зг; ТРОС ио

• B9S

Bis- : '

1ззо
___ : Я £

\sbo-
BBS

- 550 т  ...

1

ПраВодо и трос не ооорЬоны 
и покрыты гололедам 
Ветер направлен Вдоль mpafiepc 
t--5°c; С= 2 0 нм; W РГ 
суп-20т/нг; а 7= 2Б,БНГС/ ^  
Светя ■ 370м ; Свес - кВОм 
DpokdЖ Щ 3 2 \  трос СТО

755

.-̂ - 845. .
1 <350

755

. 1 г т
755

■ 1 
2730

1
2730

I

ОоорВак один пробод, доющиь 
наибольший изгибающий или 
крутящий момент но опору 
Ъ-5йС; С* О; Ъ'-О) 1РГ  
Светр: 775м ;  Свес-690м 
п р о Ы  п с щ з г , трос с 70

| ада Л :

Щ и в  -

\
VO

770 ■
'  М

I

Оборван трос, пробода 
нв оборйоны 
Ь-5°С; С- 0; £рО ;1РГ 
Све7Р‘ П 5 м; Свес- B3Dм 
ПроЗод ЛС2ко/32, Трос С 70 

б  г - к5^)ммЗ

1г5о .
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}■ т
1

т  :

Я  контр. МудьаВп т о
/ !

ш ш ш Ш т носоВ- НАШ
ТИП Штан

Р ук .гр . Элькинд р й й -1 im i
ПооВвоил Чйнаанптк гйж/'ч
исполнит Шенгелия •бУУм— iU U t

3A m -\ k5.\ os км
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*S6Wh Q,V,H8060T0 -H O H P b W H *- ' 246 г < г Ш 2 5 4 г< 7 <76
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rftl И к и м Е н о ы ш и г  m e p t e w k Н о м е р  • Ш ч г ш . ;

< М о н т а н ь я  а € м к  v и ш м в д д щ т д л з

г Ге о м е т р и ч е с и п я  c u m k : ": ш ш и щ т я

3 'АЗМЫ ' Ш П .Н 4 6 А  ш т

4 ' Р к с ч е т н ы й  m t ЗАО?.?* 145Д 5 Ш Л  ь Л Ъ

S
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I №«0Ц9- 460 555 575 420 555 575 305' 555 575 «ЖО-2
I 626 500 655 465 500 655 330. 500 655
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ПТ к о г д а 425 600 530 325 500 530 285 500 530
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г
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2 П 2 2 0 - 2

ГРАНЬ b  . г р а н ь  A

А а ь а е я и с  u m  ha
. ПРИ t

JitO О П О Р Ы  UC?/Mt  ;
\ . Р асЧР1НЫЕ 
% 'П Ч . ШММ  
опоры, х .

tU M f t l СяЕМА I® ■ Си м а ?
Ь т о т  ЮСТАЬАЯЮЦЛЯ .. HWfcWHA ПС nt И Д И K'f
ГРАНИ А ГРАНИ 8 ГРАНИ А грани А

Тросостоика, ■ 587 ’ 410 • 470 <23

Ьепняя  секция «58 926 - 326 2U

Ер ш я я  секция 138Ц «01 • «07 288

Ср е а ш  секция 2064 <774 . <721 ’ 430

Н вчш я  с щ и я гт 2025 <92.8 Ы й

Ве ш н е  ш ьерсм <09 237 <09' . 23

Среание ш м р с ы •549 157 ‘ 349 73 ..

Низкие  трлш см <24 25 8 ■щ" .26

Й10Г0: т к 7554 г т <845

Cmtмы расчетный йатргоок

C U M V 1 ^ Р А Ш Р И С Ш А  UEMW . h im  ь ш т е т я

Г

Проьоаа и трос не оьорш м
й'.СМ бОАМ  О Т  'tOAQAEAA 
ЬЕТЕР НАПРА8ИЕН 8 J 0 A M P H E P C  

t r - S * C ;  t » 0 . ;  - - 1

$ f t ’ 9 4 M V ; « И *  « 5 М7 н г 
Con»* 4 5 5 и  /  £ и а *  5 7 0 м  

Прима А О  2 4 0 ) 3 2 ,  т р о е  0 7 0

■ . 855 ’ ■ ■■
лжВД5 . . 

855
$6A5

8Б5
<545 ' 

855:

855
|б45
855

‘ 546 ' 1 '•845 .

тц•“У*

П р о о о а а  и  -т р о с  н е  о б о т н м .

Я  tbOOOAHM 0 1  Г О  АО NEAR 
Ь Е Т Е Р  Н А П Р А П Е Й  0 0 А  NTNOM 45®. 

И  О С Я М  Ш И Р Е ;  W t ;  С  = 0  

И Р Г ;  у  9 A * V i  $ ,  =  « 5 к " / н 1  

Е ж ?  »  4 5 5  м ;  t l »  • 5 ? 0 и  

П р о а о а  A t  2 4 0  / 5 2 ,  т р о с  И 0

425
!±ь1 4051 MS5

•. 1б45 
423

| Б 45
■• ■ 425 '

16 45
. AS 5

{ 545
425

1 V : .  845

I

П Р О Ь О А А  V i  1 Р 0 И  К С  № Ш Ш  '• 
К  О Н Р Ы Ш .  т о а о а Н о м .  

Ь ш  И А Ш Ш Н . Е Ь О К Ь  T P A W l

1 ‘ - 5 Ч ;  Ы О м м ;  S W  

^ : l b , S ^ l 0 y  i } t > 2 8 , 1 5 » V  

t ,  ъпр 3 3 t 5  м ,  8 а» ‘  5 0 0 м 
П т о ц ,  № 4 0 0 | ! Й ,  т р о е  l i O

840 ■
756.

I ? « °  s i b

t  .П1ПЪ575840
1 Э5?5

Ж
■ <5575 

1 BAD
| 3515 .
340 . '

35)5 1•4575

I

О о о т я  оайя  ; м о т ,  

А М О р т  Й Щ О А А Т О  Ь т А -  

щ т  т  м н я щ и й  h o m e  h i  

t * ' b 4 ;  8 * . 8 \  n » 0 ;  i n  

Е з е т р  в  3 5 0  м  ; U t t »  5 5 5  м  1 
Проаоа A t A O O l S I ,  трос U 0

' г1 ■ ЧГйб

{ 455

605 '

{1145

«45,

^ 1 й 45
1505)

. 1  •'«45
ОбОРШ Т Р О Е ,  П Р 0 Ш Л  

H E  О Е О Р Ь А й И  

£ > • 5 4 ;  8 * 0 ;  . ^ 0 ;  ! ? Т

b m ! 3 5 0  м 1;  t y u  * 5 5 5  м  i 
П р о щ  A t  4 0 0 151; т р о е  8 1 0  , 

! < 3 4 *  4 5  *^/ниУ  ■

'

« а!  I

( г з 5 . Г
~  ;■ 

1145
Ч  >.!■ . «45 , 11145

>«45 : <■■.■ V :1Ю5' Л.

Н . н о ш р . М у л Р О & А У м !' наш
/■

Мншзг Ку р н о с о й --Ы  • HtS4i
г и п Ш г и н 1}йШ
Р у н . г р . Э л ь и и н д jjStiuO пи  j ;
Пр о  в е р н а А'о н г т ш и н о а а tmn
ИГПОАНИП Шригелмя 4ли-^ п т

3.407.2 - ô.l 16 KM
П р О М Е ’ й ' О Т О Ч Й К Я  о п о р а  

■ 2 П 2 2 0 -

Сгадот АЛасса М кошткб

р ' 1 М 5 0

Л м т  1  I  Л ч с т о ь  3

Р йС Ч П Я Ь Ш  АйЕТ 1..
ф Н Е Р Г О С Е Т Ш Р О Ш *иСШО' p7si\N̂ HOt йтг.ш»£\7 • A e w w t \ f p ^ 3 .  ! ’

КОПИРОША ВЛААНМЙРОЬА t  Ь ФОРМАТ Л Е
Ш З / i



Примечания:
I  Напряжения 6 поясах и ^ и з у щ  о п р ед ел ен ы  су ч ет о м  и зги б а ю щ его  

м ом ент а от эк сц ен т р и си т ет } б  ст ы к е п о я со о - .  ,
2 .У си л и я  6  эл ем ен т а х  о п р е д е л ен ы  п о  м а к си м а л ьн ы м  н а гр у зк а м  и з  о с е й  

област и п р и м ен ен и я , п р и б ед ен н а о  н а  м а н т а м н о и  с х ем е .

3 Трососщойка с дбумя тросами проб едена 
на расчетном листе опоры 2/1220-3 .

копир, fltn tf ■ Щ Ш Ш Щ
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сечения (ж>г1 1 р С— Радиус

инерции
Длина элен 
no геонетрш схеме (in

енто
lecKou

1т 7U
м

JH т
S“d.

fuff кость

ЛР и

Hoop/}/пение,
1кгс/снг

сэ<а. *

§ г | |
1^1=< 5]г •

<3‘_
«X О * 
1$8

■sii
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3D>g - 
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окат
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Jfm opymrnt вето 
Йп
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осе*-

,
' Lx imin tm td

и а (снг) к Ш ef %
2 3 У S 6 7 0 9 10 {{ 12 13 19 15 1В '7 w 19 го Ж гг гз —Ш— г.5 го 27 гв гэ 30 31 32- .

пояс uv и,) H,1 1,951 1.037 ,m TS L 70*6 90 8,15 6,63 5,67 2.16 т 121 29? -ML. 69 т 0,759 1,0 2035 .2950 9Ю0“
раскос и П 2.38 2.38 1.0 m 1-50x5 }$ 9.8 9.05 0,98 па 121 ■29? от -ЛШ- ЛШ. ..-0,25. ЮМ— 1Н19 з.о¥ 9J3-раскос Ва) г, si 2,Р{ f,07 IT. 1-50x5 25 «—и- а ~_Г/- 160 по 260 1,0 133 ЮЗ- 0.396 -—и— /898 ----- 1Н19 МО 9,05

с раскос М. /.S3 1.23 in ж 1-90x9 21 3,08 ?м 0,78 70 97 139 ш -ЮМ—ЛШ- 0.988 —* h — 1092 __//_ 1М19 2.06 ?,I5
п РОСКОГ ш 1st 1 st ж 1-90‘9 130 НО 2РП 0.899 ■ но 195 M2L __и__ 159 3 .. и ... 1Н19 —
о раскос Вгз МУ МУ •—■0— ж 1-90x8 --к—s •--ft — — /7— т ЮЗ 206 л т -ЛИ- 195 0.9.5L— It— /505 _//-- 1НЩ. •—f--
: раскос Ил т Ч,86 —ff— 777 L.90x9 -*//- —и-- — — — //— 190 107 219 0,85 ...117— 190 л ш —*Ц — 1838 -- ft--- 1Н19 —-к— —n—
' раскос Вгг\ ■3.0! 3.01 — #— w L S0'5 25 9,8 9,05 PM 130 1?>( 298 а ж -11П- 192 0.973 — ц- 1795 --.//--- 1MI9 им4 A  77

раскос Л!н т 1,74 ~~ ■ Я ■ • m L.90‘9 ?/ 3.08 2,98 0,78 т til ■??? л ш . . т т 0,919 —«— Ю91— -- //_ 1Н19 2.06 2/5
раскос J k 1,83 М3 —t!— ж _ L 90‘9 —//- --II— 70 т 20Ь— J7J58 т. Ж _ л ж ____ 1732 --Ц-- 1М19 —//—

с раскос % т го? _  Q ¥■ 1-95" 9 3,98• ?,8 0,83 {за JDL- т JM - 106 № П.509 — 9— 1572 . _ 1М16 2,35 236
з раскос Вгч г,г? ?,?я w l .95‘9 — tf— — 1(- J3 L JS5 216 от 189 192 ЛШ. 1706 --и-- ш ..."
* распорка 5й 6,5/ n ТГ uao=7 95 12.3 ЮЖ 2.77 178 199 JS4 -111— 107 200 ЛШ 0,75 1628... 2950 гнго 11,3 18,05
j роспомй. S7 ш Ж 1-63x5 3? 6.13 5.08 1.09 1,25 Of 182 0,65 95 —250— к 0.9 1996 2950 2.Н20 0,28 7.93
3 распорка ■V м.г 1,i IT LE3‘5 32 _Jj{3 5,08- 1,39 1,25 193 193 , ■ 10 113 .185 ОМ 0,75 2370 2960 1Н20 9,М 5,69
■ Распорка Ss 71 K.5615 28 5,91 9,36 1.72 1,1 т Ш UL. J21—Л5й—М — 0.9 1070 2950 1N20 9,& 9.81
распорца Sr U7Q’S 5*> --- — 2,15 J,38 07 139 0,65 31 -180. 2950 {/НО

„ Распорка sV L Sn>5 28 М3 MS- .■ 182- Ж ММ ЛОО —200— .2950 1 и 19
i распорка •d 1-70x6 35 2,15 ■ U8. 75 193 . 065: 70 200- -2950— Ш1Ч-,

распорка L.90>9 21 -Ш  ' 078 190 т м -М3 J200— 2950 1Н19

\ ШфрЪУка jljL.—MIL /,$а — 50 >5 JS. _ м Л 05 -153- -0.98 137 279 -JM- 190 —186 0,319 ЛЛ5 1725 ' 2950 ник 2.05 -MS-Т випфоогно т 1.07 C9n*9 21 .3.08 2,98 _/,22_ ■0,78 т 210 -JM -MS- -200- 0,33 7 0.75 1379 2950. Hi 19 2Л6 215
раскос■ м М 1,9 m U l-90x9 H 8 0S 2,98 М2 0.78 120 30 180 -М Щ т л ш 0.75 1951 2950 1HI9 2,06 215
раскос Jl‘n г. ss 255 lit l-60x5 25 9,8 9,06 0,98 190 ЮЗ 206 ож 96 ?оо 0,583 0.75 1215 2.950 HU9 г,58 9.06
пояс Uf, зм 9875 ur L. 70*6 35 875 6,21L 7,93 275 m 150 . 213 т 1,0■ ■ 108,7 120 от 0,75 1828 2950 2 Н19 5,59 12,23
тяга ■ s,r ш ■ и 1-50’S ?$ 9.8 3,5 М3 0.98 151 1,0 J59J. 250 ■м 0,3 -М  ' __2950... 2/1/9 5,59 6,6

j раскос Ж ■ 0,?9_ 0.29 Ш L 56x5 28- 5,9! 9.66 1JL It 2)3 2/3 / 1,0 ■ 133,6 •25? 0,171 0.75 9)8 . - 2950 НН9 . 2,50 9,75
j раскос 0,3 0,3 га. \-90хЦ~Л 2! 3.08 2.96 М2 0,72 128 128 ■ 1,0. 169,1 200 0,233 0.75 556.:. . ... 2950. . HU9 ■. 2.06 2,15
? раскос TlVf 0.62 0,6Ц m 1-90x9 21 3.08 2.98 -L2L. 0,78 126 126 Ю '■ 161.5 ..200: 0,29 0,15 Н19 2950 Щ19 гм 216
>- раскос {.51 Ml Ш \-90x9‘ 81 3.08 2,92, М2 0,78 62 'б? -10- .79,5 .200.. 0,689 0,15 998 2950 НЦ9 2.06 215

.

. пояс Ui 8Д Man Щ l-80‘6 90 9,38 5,56 М 2.97 ■ 1,58 150 22.0 2?6 1М ■' 39.9 120 0,971 0,75 .3066. ЪкОО 2Н20 3.99 1Штяга- JJL 7,16 n 1-63x5 .32, 873 9.03 ■ Ml 1,25 151 м 191 -250- 10 .0,3— 1879 2950 гм ее 8.26 7,93
3 раскос . 2/?s ■аз 0,3 m 1~SSx5 28 5.91 9,66 1,72 ¥ 220 220 10 гоп МОИ- 0.!6\ 0.75 953 2950 1М19 2.58 9MSJ Раскос-• 0» fl,?S 0,25 Ш L 90*9 21 , 3,08 2,98 7.22 0.78 195 195 1,0 188 . 200 ЛШ. 0.15 588 2950 1Н19 2.0В 215
1 раскос Ом ом •■■ 0,9 7 Ш L. 50*5 '25 9,8 9.05 Ш ■ 0,98 487 187 1,0 131 200 :o,ns 0,75 7 96 2950 /Н19 2,58 9.05

раскос . Mr 0.37 0,37 id h.90x9 PI ЗЖ 2,98 1,22 0,78 ' 109 109 -М - 133. —200— о ж 0,75 ' 963 -Z950 j 1MH -ЛЖ. .... 2.15раскос Dw т m . и L 50»5 25 9,8 9,05 т 0.98 165 165' 1,0 16S- 139 0,221 ОЖ--1221— . гЖАМIMIU 2,58 9.05
раскос 1)4 _ЛЙ_ -M L m \-90*8 21 ' 3.08 2J8 122 0,78 66 60 ' 1,0 77 200 ОМ 0,15 331 2950 низ 2.08 2 IS

L раскос ■168 168 Ш 1-95x9 29 ■■ 3,98 № 1,38 0,89 ■32 32 1,0 ' ЮЗ 199 0,522 0,15 1233 2950. Hi 19 2,06 2.5 3
раскос № М 19 nr L 50‘5 85 • 9.8 3.95 1.53 0.98 55 55 1.0 56 ЛОМ--ОМ ...0,75...—ЛЖ—. -2750... Ш10- -2.95 .... 3.83
пояс Ue 5.3 3033 Ш L.70x8 55 875 6,11 7.93 2.15 М2 too Щ 179 -JM- ЛИ— J20- 0,535 .0,75 ■ 2029 2950 2Н15 7,29 1132
тяга s\ 9,19 JL L 50x5 25 9,8 3,3 _ J  SL ■ 0,98 «У 1,0 199 -200... 1,0 .0.9 : 1536 — 21511 г/ч/9 5,59 6.6
раскос 11'нц 066 0,56 m 1-50*5 26 9,8 9,05 1,53 0,98 179 179 1,0 178 200. 0,200ЛЖ- 718 2950 Ш19 2,5В 9.05
Раскос Sv —ВЮ- о,ф m '-90*9 21 3,08 ■ 2,98 —i2L 0,78 82 82 ■ 1,0 105. ?оп 0,509 0,15 900 2950 1HI9 2,06 .. 2 IS.
раскос Bn ■. 1.09 Ml •Ш 1-90*9 21 3,08 2,98 1.22 0.78 100 ЮН— 1Д 128. гоп 0,379 0,75 /203— 295й 1М19 2М-ALLРаскос Bn г. 18 m Ш 1— 90x9 21 3.08 2.98 1.22 0,78 58 58 1,0 741 № 0,782 0,15 . 1289. -.2950 .. 1Н19 2.58 2,53
пояс Us. 2.33 2.93 IE i_ 63x£ 35 Sib 9М 1,39 125 205 1№ 120 120 т М .1199 , ■ 2950 гм 19 5,59' 8,03
раскос 9\t 0.SI 0.61 1IL L.90X9 21 • 3.08 2.98 1.22 0,78 166 ■168 0,8г 175 -MQ0--ММ 0,7.5 —1Ш— 2950 1МЩ гм 2.15
РОСКОГ Ж» ОМ ом Ш 1-90» 9 21 308 2,98 1,22 0,78 138 138 одг 195 ... 200 0,299 ЛД5— m i_ -Ш — Ш1Ч гм 215
раскос Ok ■ ш ш Ж -90x9 21 308 27,8 1.22 0,78 123 123 от 130, 195 ЛШ QMS- . 1736 ■2950 1Н19 гм M L
Раскос fl’w ш 178 ж \-9a*9 21 3,08 2.98 122 0.78 77 77 0,931 92 2,00 л ж .QMS- 1309 2950 MIL. 2,06 2/5
Раскос д'я ■ 2.8 78 ж \=JOlS- SS 9.8 3,95 1,53 o,38 8f 5/ nos 69 MOIL.л ш . ОЖ 1029 .2950 .. 1Н16 Л,95 3,83раскос fis) 3.37 337 ж l— 50*5 25 9,8 3,95 1,53 0,38 ■ 36 36- 1,1? 91 200 л ж ЛШ 958 2950 /Н16 ж 9.61: ■ '

■ > ' _ /
■ —1

*) - однооолтоЕое соединение с порезом 2 d
**)■-■ ж Лв р е з н о е : соединение

. .Копир. ДоОс-. . фор,чат AS.



Общие примечания н монтажным
I  Материал конструкции - углеродистые 'стали норок ВСтЗпс. ВСтЗсп, вСг'ЗГпс 

и низколегироВанная сталь норки Д9Г2С группы прочности 1 па ТУ1ч-1-3883-80, 
а  также сталь 09TSC.no. ГОСТ 19888-73*и/8Гпс по ГОСТ83570-79. Рекомендуемые норки 
стали В зависимости am расчетного сопротивления, толщины и Вида проката̂  расчет' 
ной температуры приведены В нижеследующей т аблице, а  также В таолицах 
"Выварка металла" на монтажных схемах опор.
Ори необходимости В конструкциях опор могут быть применены и другие 
марки сталей с  уВязкой их парам ет ров с  соответствующими трябаваниями, 
указанными В 'таблице.

В и д

сталей

В и д  - 

прокате

Толщина

проката
мм

Расчетная

температурь
9С

М а р к а

ст а л и
1  к .«о

а>{5>

Расчетные ^ сопрот ивления  ^ r c / c n l j
П ринт ом

к :  Ч
ф а с о м л и с т

• Qj .
§ 6 -1 0 t  ъ  -6 0

ВСтЗпс 6-1
^ Щ г т г у Щ Ш о ) Г Щ Ш о Т Щ ф Щ

, 1

11-80 и - 30 1
e w (M so )/3 5 5 ( 3 m ) ^ й ( гз5й)/345 (3500)

■■а". г г з о гго(гг5о)/3 4 5 (3 5 0 0 ) —
•

§ 11-80
± ъ - б а

i t r ic n i - t
e c t3 m c s- i • $ 940(S450)/380(3550) г Щ ё ш Г Щ Щ )

4 < s - 81-30 18 Г о с гост
23570-75 гго {?eso)/360 (збво)

6-10 335(3400)/1 ,8 0  ( т о ) 335(3400)/480(4900)

г 11-80 -  60 09ггс-бгр .1 315 (зго о щ БО 1 з/5 (згоо)/4СО ( т о )

л 81-30 § 300130S0j/ilSQ(  т о ) ■ —

$ V 6-10 k 335(3400)~/т(Ч300) 335(-3‘>оо)/480(4900)

: I ' 11-80 i o > t * - s o озггсуггр, 1 ■ 8 ш р щ / т р т ) з / 5 (з г о а )/ т (4 Ш )

1 81-30
N M 0(30S0)/m  (4000) —

сэ CJ 6-Ю
-5 0> t> /-6 5

335 (3400/480/ 4300)

1|1

t 11-80 оэггс-/ггр1*>
К

з/5 {згоо)/чБо(щоо] 3l5(3SD0l j4 o o ( m o )

I 10-80
t * - 6 0

•6 0 > t*-5 0

-5 0 > t* -S 5

0Этгс-5гр.1

0 9 ггс-/ггр .1

09Ггс-/5гр.1

{5 — 3I0(3IS0)/4SQ (4 B0q )

” 1 $  ■ 8 1 - з г £
v . — гзо (гэ5о)/що (4soo)

1
ч 3 3 -6 0 § —  ; Щ г Щ / ь з д  (44оо)

Л ч 61-80 К .
to

гв о (гв 5 0 )(т  (43оо)

,81-160 5 . г$ 0  (3550)/4 /о (48оо)

* )  П рим ен ение В озм о ж н о  т алька при ат сут ст - П и ~ р а с ч е т н о е со п р о т и в л е н и е  ст али

Вии сварны х с о е д и н е н и й , В  том числе св а р н ы х р а с т я ж е н и ю , с ж а т и ю , и з г и б у  по

з а в о д с к и х с т ы к о в  ( ф а со н н ы й  п р о к а т ) . 0  п р е д е л у  т е к у ч е с т и ;
R u  -  то ж е п о  В рем енном у сопротивлению

Марки стали указаны для конструкций, имеющих сварные соединения^, к. 6  
заводских условиях при изготовлении отправочных марок для наращивания 
уголкового проната применяется сборка Встык.
За расчетную температуру принимается температура наиболее холодной 
пятидневки с обеспеченностью 0 ,98.

. Марки стали должны быть указаны В документации по заказу опор конкретной линии 
2. болты класса прочности б.8. по таблице У ГОСТ 1759-70**с  дополнительными 

испытаниями по п i табл. 10 ГОСТ 1759-70** из углеродистой стали марки 
ВСтЗспЗ по ГОСТ 380-71* Па конструкции и размерам болты нормальной и грубой 
точности исполнения по. ОСТ 36-13-881-77 с крупным шагом резьбы.
Допускается применение болтов по. ГОСТ 7798-70* и ГОСТ 7796-70*, но с обязатель
ной корректировкой длин болтов для соблюдения размера ненорезной части болта.,
В районах с расчетной температурой ниже минус 60°С для болтов класса S.Q требуется

схемам стольных опор
дополнительный последующий отпуск при Z - 650 С. . а

Гайки класса прочности 0 по ГОСТ5915- 70* с  крупным шагом резьбы из стали оСтоспз, 
шайбы круглые по ГОСТ 6371-78* из стали норки ВСтЗкпВ, ГОСТ380-71*, 
пружинные шайбы по ГОСТ6708-70* из стали марки 85Г  па ГОСТ1850-76''f 

3. Отверстия под болты образуются сверлением или продоВлиВанием на 
меньший диаметр с последующей рассверловкой до проектного диаметра. 
Образование отверстий продавливанием на полный диаметр допускаетсяг- 
5 элементах толщиной не Выше 18 мм для углеродистых стилей и не выше - 
10мм для низколегированных сталей при расчетной температуре в  районе 
установки опор ниже минус 40°С; при расчетной температуре минус 60°С 
и выше -  В элементах толщиной не Выше 80мм для углеродистых сталей - 
и 16мм для низколегироВонных сталей.
Ори расстоянии от оси отверстия, до края элемента Вдоль усилия менее 
1,5 диаметров отверстия образование отверстий должно производиться 
только сверлением. Допуск на диаметр отверстий В  пределах О... +0,6нм.

Диаметр продавленных отверстий со.стороны матрицы не должен превышать 
номинальный более, чем на 0,1 толщины элемента, но не более, чек ко 1,5мм.

У. Сварку производить электродами Э78Д и Э50Д ГОСТ9687-75.
Допускается выполнять сварку под флюсом и в  углекислом газе согласно 
указаниям ТУ36-89-10057-80.

5  изготовление, упаковку и монтаж конструкций производить В соответствии 
с требованиями 7936-29-10057-80, СНиПЩ-18-75 "Металлические конструкции ", 
СНиПШ-6,-80"Техника безопасности в  строительстве", СИиП3.05.06-85, "Электро
технические устройства ".

6. Резьба болтов не должна находиться но глубине более половины толщины 
элемента, прилегающего к гайке, или более 5мм. Закрепление гаек против отвертыва
ния производить с помощью пружинных шайб.

7. все элементы опар оцинковать горячим способом В соответствии с  
0CT36-89-58S-82, крепежные изделия - В соответствии с ОСТ 3 6 -8 9 -5ББ-82.■

Перед серийным изготовлением производится контрольная сборка 
опор на заводе- изгот овит еле. В дальнейшем контрольная сборка произво
дится В соответствии с указаниями Т936-29-10057-80, .,f

В Указания по установке и монтажу опор, проводов и т росов, включая 
требования по технике ■ безопасности, даны 6  технологических нартах.
При м-нтаже провода В  тяговый механизм должен быть расположен В пролете 
с меж ом с монтируемым на расстоянии не менее 8,5 h от опоры, где < 
h - в  ото подвеса на опаре матируемого провода.
10. па двухцепных опорах , когда , монтируется только одна цепь , ; \  . .
одкостороняя подвеска. трех фаз в  к/-Гу РГ не допускается ■

, V Способы .защиты от корразии принимаются по табл. 89 и приложению А  . 
и ! и Л 8.03.11-85.п Защита строительных конструкций от корразии ".
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