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Пояснительная
i  Немодные декадные положения прост а

нРаоочие чертежи унифицированных стальных опар ЕЛ55-150кВ 
с применением горячекатаных тонкостенных углобых 
профилей разрааатоны Сейера - Западным отделением 
института „  Энергосеть проект " 5  соотбетстбии с
планом Госстроя на 1976 г.-1977г.

12 Опоры предназначены для одноцепных и_ двухцепных 
линии напряжением 35, НО и 150 пд §  I -  П  районах голо
лед нист и, 5  бетрабых районах до Ш бклшчительно 
(по таблице ! ! -5 -1099-65} с расчетными т емперат у
рами боздуха не ниже минус 30°С и рассчитаны на под- 
Ьеску прободаб по гост 639- 70 „ Про Зада неизолиродан -  
ные ал я линий электропередачи следующих мирок■

RC 95j 16 и  АС 150{(го на ЕЛ  35 к 5
ЙС 95/18 , ЙС 150/24 и ЙС 240/32 но ВЛ 110 к6  
й с  т/гч и ос гчо/зг на 'вл т к З .

На опорах 35 кб могут быть также подбешены пробода 
ЙС 70f Н U ЙС 120/19, на опорах 110x6-0070 /0 , ЙС 120/19 и 
ЙС 185/29, а  на опорах 150 кд-ЙС 120/19 ц ЙС 185/29.
Опоры с применением тонкостенных профита /взаимо
заменяемы с опорами тех же шифроб, на без до- 
бабления бунд ТС 5  конце шифра.
Напряжения §  прободах указаны б таблицах „ Р ас
четные данные‘ на манта юных схемах саотбетстбу- 
шшрх опор.
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записка

1.6. В объем проекта бходят опоры следующих оснобных тиооё: 
а) Для ВЛ 35хб з. П Ш - 4 ТС

1. 035 - ПС
г. П35-2ТС  
3 .9 3 5 -П С  
Ц. У35-2ТС

б) Для ЕЛ 110 и /50  кЗ  
5. 0110- ПС
Я. П Н П - Р Т С

3. H W -5 T C  
Я. 0110 - 6ТС 
Н. П1Ш- ПС  
1г. П 150-/ТС  
13. П /50-2ТС  
Hi. О Ш -/Т С

Примечание • В шифрах опор пербые букбы Н  обозначают про
межуточные, В - анкерни-углобые опоры. Цифры 35, /10, /50 
обозначают напряжение линии, цифры /2 ,3  и т -д.-поряд- 
кабые номера опор, причем одна цепные опоры обозна
чаются нечетными числами, а  дбухцепные - зглтыми. 
Последние букбы ТС обозначают опоры по настояще
му проекту с испальзобаниеп тонкостенных про
филей.
В шифрах опар 3 5  кВ букбы ТС, следующие непосред- 
стбенно за порядкобым номерам, обозначают модифика
ции опоры для линий без траса, например Й35-/т с,а добаб- 
ление букбы после поряднобого номера, например Й35-/Т-7С- мо
дификации опоры для линий с тросом.
Промежуточные опоры разработаны без подстабан, 
анкерно- углобые- с  подстабками, обеспечибающими Возмож
ность побышения опор ВЛ 35кВ на 5п, а  опор В Л //Q -/50 к5 - 
на 5 п, 9 п  и 3 *5 =  /к м .
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| В проекте произведены небольш ие изменения схем 
| опор для более р а ц и он ал ьн ого  использования т онко

ст енны х проф илей.
И в е е  опоры  рассчит аны  но  погрузни ст альны х у н и 

ф ицированны х опор  с  теми те ш иф рами, но  без 
букВ енной част и „  ТС" В нанце ш иф ра. ЛриВеденные 
на расчёт ны х лист ах схемы  расчет ны х нагрузок 
н а  а н ке р н а - угпоВ ы е опоры  т очно соотВетстВу- 
ют  данны м  н а  расчет ны х лист ах униф ицирован  - 
ных опар с т еми те ш иф рам и.
В озм ож ност ь паВ ы ш ен и я  н а п р я ж е ни я  В  проЗо- 
дах от дельны х м а р о к определено п о  соображ е
ниям , излож енны м  о  проект е „ У ниф ицированны е  
ст альны е и  ж елезобет онны е опоры  ВО35-330к З  
В оррект ироВка т ипоВ ы х п р о е кт а  о  "
(цно. Л  5054 г м -т /, Выпуск 1376г.)
На расчетных лист ах пром еж ут очны х опор наг
р узки  по схеме Iа ( п р и  капроВ лении Вет ра п о д  
у гл о м  45° к  оси линии)  и  усил ия  В поясах па  
эт ой схеме п е р е счи т а н ы  ̂  с уче т ам  з1пг 9. 
Возможност ь увел ичен ия  ВетроВых пролет оВ от
дельных опор была определено т аким  же спосо
бом, ка к при коррект ироВ ке т ипоВы х проект оВ  
В работ е инВ. Л 3254 т м - т {  без Внесения исправле
ний  В расчет ы  и  расчет ны е лист ы .

15. Опоры р а зр а б о т а н ы  В  ссат Вет ст Вии с  дейст 
вующими н орм ам и п р о е кт и р о в а н и я  л а н и й  _ 
эл ект ропередачи  л о э -6 6 , глаВ а /7 -5 , С Н иП У -и . 
9у6ё и  доп о л н е н и ям и  к  эт о м у  СИ и  /7 , ут В е р ж - 
денны ми п р и ка зо м  Госст роя СССР Л  5ё  от /О  ап
ре л я  /9 7 5 г. 8  проект е учт ены  т а кж е  изменения 
от дельных п ун кт о З  ЛЗЭ, ут Вержденные реш ением  
Минэнерго СССР Л  ИЗ от 7 сент ября /9 6 7  г.

1Л Габариты Верхней части опор п о  наст оящ ем ^ 4 
проект у не изменены  по сраВнению с  униф ициро
ва нн ы м и  опорами по проект у Л 3.407- 68f73. Отно
ш ение ВетроВых и  ВесоВых нагрузок на  проВода 
по ГОСТ 839-74 практ ически не изменилось по сраВ
нению  с  проВодами по ГОСТ 839-59 а  облегчение ра с
чет а у гл о В  от кл о не н ия  г и р л я н д  согласно реш е
нию  М инэнерго Н $ -  В / 75 от  В5./В. /975г. не дает 
В озм ож н ост и ум ен ьш ит ь Вы лет ы  т раВерс л и  
сраВ нению  с  о п а р а м и  по  проект у Л 3-407-68/73. 
П оэт ом у у гл ы  о т кл о н е н и й  г и р л я н д  В наст оя
щ ем т ом е не п р иВ о дзт ся.

В. краткое описание конструкций опор
И  М ат ериал конст рукций -  углеродист ы е стали Ф З  

по ГОСТ 380-7 /* для сВсрных конст рукций. О казано я  
по маркам  ст али В  заВисимост и от т олщ ин, 
указания по  сВ орке} оцинкоВ ке, упакоВ ке и  монт а
ж у, а  т акж е другие „  Общие прим ечания * даны но  
ста. 3  ВыпускоВ ВаЗпроект а 9В06 гм.

22. Промежут очные сВободност оящ ие опоры  состоят  
из сВарных Верхних секций и  болт ооы х ниж них 
секций. СтВол опоры П/Ш -7ТСн а  от т яжках собирает 
ся из сВарных секций. ТраВерсы Всех промежуточных 
опор состоят из элементов, собираемых но болтах. 
Все анкерно-углоВые опоры сост оят  из болтоЗых секций.

2 3 5  проекте предусмотрены болты по ОСТ 340В/- 73 
Нормальной точности класса прочности 4-В с более 
короткой нарезной частью. При невозможности 
постаЗки болтоВ no ОСТ 340В/- 73 могут применять 
ся болты нормальной точности исполнения I  с
ТК Пояснительная записка

серия Ъ- 407-
m вияуаг .



со кр уп н ы м  ш а го м  р е зь б ы  по  гост  7 7 9 8 -1 0 *  ил и  7 7 9 8 -1 0 * 
а  т а ш ке  болт ы  гр уб о й  т о ч н о ст и  исполнения  £  по  
ГОСТ 75589- 7 0 * и л и  /5 5 9 1 -7 0 г',  н о  с  о б я з а т е л ь н ы м  и з 
м енением  д л и н  б о л о т  §  (  см  т а б л и ц у  ) .

Таблица перехода от болтоВпоОСТ 38081 - 73 н  
б о л т а м  п о  ГОСТ 7796-70* а  7798 ~ 70 *

Шифр болта
пгз тчтымпмгч у/ f-f Д и а м е т р

болт а
Д л и н а  б о л т а , м м

Пип!flu  тп-
схеме ПО ОСТ 38081 - 73 гп гпгг 773S-70* ПО ГСП Г 7 798-70*

f it 16 80 50
f i i 16 85 55  1
Яз 16 50 60 1
б , 80 85 80
Бг 80 50 65
бз 80 55 70
б * 80 ВО 75

П 24 55 75
а 24 60 80

д сошпЗетстЗии с  постановлением Госстроя СССР Н 9Ь отСЗию- 
, , ня 1976г. помимо болта!) нласса прочност и 8 .8  и  5 .6  допус-

Г'ч'-Ми нается т акж е применение болт об классоб 6 .6 , 6 8  и  5 .8  
три соблюдении услоаии, перечисленных 5  пост а н о  биении  
к  3 6  от 85  ию ня 1976 г. Болты классоб 6 -6  и  6 .8  и  5 8  
перед оцикт Зкой должны быть поддернуты обезЗодорожиЗанию . 

М.ОсноЗным о т л и ча е м  опор по  наст оящ ем у проент у  
от  униф ицироЗ анны х ст альны х опор ВО 35-150 нд  Выпус
ка  1973 г. по  проент у л  3. Ш -6 8 /7 3  яЗляет ся и сп о л ь зо 
в а н и е  р а н е е  н е  пронат ы Задш ихся т онност енных профи
лей 6 3 * 8 ; 7 0 *5 ; 8 0 * 5 ,5 ; 9 0 *6 ; Ю о *б ,5 , 0 0 * 7  и  1 8 5 *8 ) при
м енение п р о ф и л е й  5 8 * 8 ; 8 0 * 8 ,5  и  7 5 *5  оназалось  
н е ц е л е со о б р а зн ы м . П ри оп ределении  эко н о м и и  м а ссы  

у ч т е н а  т а н  т е за м е н а  у г о л к а  8 0 *6  у го л ка м  8 0 * 7 ,  
произЗодиЗ ш а л е я  р а н е е  п р и  н е в о з м о ж н о с т и

получения уголки 8 0 *6 . \5_
8.5. Ори использоЗании тонкостенных профилей 3  

объеме, указанном на монтажных схемах опор 
по настоящему проекту, получается экономия 
металлопроката от 7 до 1?,5°/о. Ори Возможности 
получения лишь части тонностенных профилей 
нот определить массу опоры с применяемым 
сортаментом м устаноЗить, что масса опоры 3  
таком исполнении меньше массы аналогичной 
опоры по проекту б  5  807- 6 8 /7 3 .

86 Бак указано 3  п 1,8, область применения опоре 
тонкостенными уголками соотпбетстЗует области 
применения унифицироЗанных опор по проекту 
6 3 . 8 0 7 -6 8 /7 3 -  Поэтому нобые расчеты опор с 
определением усилий 3 их элементах не произво
дились. Возможность применения тонностенных 
уголкоб была определена непосредственно по 
расчетным листам, Входящим 8  Зыпусни 8  и З  
настоящего проем та (см. п. 1.8.). ,

8.7 Произведенные расчеты помазали, что измененные коэф 
фициенты ус/щЗий работы при устанобке б узле 
не менее ддух болтоб по табл■ 7 „ Изменений и до
полнений”, гл С /1а /? -Й  И. 9-68 не дают Возможность 
уменьшить сортамент росно со В,\ определяемый В 
большинстЗе случаеб несущей способностью болтоЗ 
Поэтому коэффициенты услоЗий работы были сох
ранены по табл. 7 СНа Пй-М . 9 -62.

8.8 базы опор ij осноВания и расстояния между анкер
ными болтами сохранены без изменений по сравне
нию с унифицированными опорами соотдетст

Т К
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ВуюЩих типов. Поэтому для опор по настаяще- 
му проекту действительны установочные черте
жу фундаментов унифицированных опор с теми 
же шифрами, но без добавления буквенной час
ти к тс" в конце шифра.

' 2. 9 В таблицах „ Расчетные данны е" на монтажных 
схемах опор указаны напряжения в  проводах. 
Пак правило, на онкерно - угловых опорах напря
жения в  проводах всех марок повышены до 
6  Г ~(б~~ О, 45(6 bp) б з : 0,3(э ёр.
Но промежуточных опорах в  проводах предельных 
морок сохранены напряжения бг-о,42бзр, а  напря
жения в проводах меньших сечений повышены 
до б  r = о, 45ббр. исключением являются провода 
ЯС185/29, в которых б r* 0,4263ft.

210. Нагрузки на фундаменты промежуточных опор 
С проводами предельных сечений , т.е. на опоры 
вл 35 кв с проводами Л  С 150/24, на опоры пно-1ч2 
с проводами НС 9 5 /IS и на остальные промежуточ
ные опоры вл НО о 150 кв с проводами лсгьо/зг не 
изменяются и должны приниматься по соответ
ствующим основным проектам.
Указания по определению нагрузок на фундаменты 
промежуточных опор с проводами меньшего сече
ния, а  также на фундаменты онкерно-угловых 
опор доны в главе t  проекта „ Унифицирован
ные опоры вл 35-330 к в. Корректировка типовых 
проектов1' инв. У 9254 ™ -т 1.

2 11. в остальном действительны указания я Поясни
тельной записки " проекта К 3- 401-58/73, пос
кольку они не изменены предыдущим текстом-

3. Оценка эконом ического эф ф ект а.
3. 1. Экономия мет аллопрокат а при годовом объе

ме ст роит ельства и  ож идаем ой доле внедре
ния приведена в  т абл. I

~ -- j-
/Ладлица покалывает,что при запланированном объеме^ 
строительство и ожидаемом объеме внедрения 
годовая экономик металлопроката составит 
2136 тонн, трудозатрат 15000 чел. дней, а в денеж
ном выражении около 600 тыс. руб. в год.

Т Щжя 3 Ч67Ч19(лист
* 7  S
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Р а с ч ё т  э к  а н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  Таблица i  | 7
Р ас к о д  м ет алла про н а т  а  на годоВой объем строительство (баз цинкооого покры т ия)  1
Напрт е- 

нив, к  8 Ценность . Содвыпуска I! брзтянгн 
пасть, км

Кап-Во
опор т

Всегоэозр Из ник заменяется \\ Касса 
\1 опары, кг

Масса 
Мел опор

Эткониннетамо-
*А> шт. ] T °h

ft
s1

{388г. 
{97В г.

Л 35-1 
Л 35-ПС т о 3.65

зил
2920
2750

50
50

т о
1375

1803
1959

2390
2000

390 /9.5

1388г. 
{978 г.

935-1  
935-1ТС

9000 ол 1600
1600

90
90

690
890

2989
2891

т о  I у 0
/690 !

11-1

Iс!С
1988г. 
{918 г.

Л 35-г 
Л35-гтс

т 395
570

510
т

50
50

255
290

1985
1787

SDQ t Щ 
929 l

/9-2

1388 г. 
1976 г.

9 3 5 -г 
9  35-3 ТС

800 0.9 320
320

90
90

128
128

9831
99/5

BB0 j 55
585 \

8-9

1

§J

1

1388г. 
1978 г.

Л /10-1 
Л НО- 1ТС

та 3.05
3.05

360
380

50
50

180
/80

/895
1732

390
310

30\ 8-8

1988 г. 
1978 г.

л но-з
Л Н0-37С

720 гм
2.28

17Бит 50
50

880
820

2958
2185

гпо  I 380
1700 ;

17.5

1388г. 
1976г.

Л 110-5 
П Н0-5ТС

гьо 320
311

770
750

50
50

385
375

2585
2301

960 ] m  
880 !

10.9

1388г. 
1978 г.

П но- 7
П 110- 771

то 2.08
1.98

250
290

50
50

125
120

2719
2973

390
300

90 118

1388г.
1976г.

9  110-1 
9 110- 1ТС

3000 0 .5
0.5

1500
/500

90
90

Ш
600

5090
9570

3020 s лля 
2.760 ! 8 .5

1968г.
1978г. п 110-6 

л  но-гтс
во 305

3.05
/80
180

50
50

30
90

2891
2500

292 j /? 
225 |

7.0

1968..
1976г.

ПНО -9 
Л 110-НС

Ш гм
2.28

380
$10

50
50

990
955

3290
3009

/590
1360

230 /95

1983г.
1378г. П 110-8 

П110-8ТС
т 320

311
950
935

50
50

225
2/В

3799
3308

855
722

m 15.5

1388г.
1378г. 9 по - г 

9 но-гтс 2300 0 .5
0 5

тото 90
90

980
960

7709
7199

3590
3270

200 7.5
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со выписка
из заключения по экспертизе на новизну и латентоспосоопот 

типового проекта

В )Румы ния-библиографические сборники д е й с т В у ю щ и х \ 8  
гютенпюВ по состоянию на /  янВаря >956г и  библиографические 
патентные бюллетени за /968г., 1968-1979ги бюллетени с б°Упо 
д2за /976г., классы  те т е, что по СССР;

I
\

-"Н

I

При разработке типового проекта п Унифицированные 
опоры 35-1SD кВ с применением горячекатаных, тонкостенных 
углодых проф илей" инВ.б09911 т  были просмотрены 
следующие патентные материалы •

а) СССР -  перечень патентоо, дейстВующих 6  СССР по состоя
нию на I  янВаря 1975г. и бюллетени „ Открытия, изобретения, 
промышленные образцы, таборные знаки" с У янВаря /975г. 
по 1S янВаря 1977г. по кпассом•* £09С 3/зо , 3/зг  ;
НО го 7(оо, у  го; нот  /71оо; МОП.

i
о ) болгария-библиографический сборник дейстВующих 

патентаВ па состоянию на У июня 1965г. и библиографические 
патентные бюллетени за 1966г., 1958-1973 г г. и бюллетени 
с Н Ч  по Н S  за  1$79ъ., классы те же, что по СССР;

8 ) В енгрия- библиографические сборники дейстВующих па- 
тентоВ по состоянию на У янВаря 1966г и  оиалиографичесж 
патентные бюллетени за  1956г., 1968 •* 1975гг., и  бюллетени 
с б 5 1 по б  *8  за  /976г., классы те же, что па СССР;

»«§е*ъ

г) г д р  -библиографические сборники дейстВующих латентоВ 
ПО состоянию на У янВаря 1936г и  библиографические потент
ные бюллетени за 1966 f 1976 г г. и  бюллетени с б 5 / лоб9 4 

1975г, классы те же, что по СССР)за

д) Польша - библиографические сборники дейстВующих 
ратентоВ по состоянию но У янВаря /966г и  библиографичес
кие патентные бюллетени за 1SS6,1968 г /979 г. г. и  бюллетени 
с д Ч  л о б 0 6  за  1975 г классы те же, что по СССР]

Ж )Чекаш 00кия~библиограф ические сборники дейстВующих 
патентов по состоянию но У янВаря 1966г и библиографичес 
Кие патентные бюллетени за 1966г., 1968,, 1969г., 19 71±1919& 
и бюллетени с б°У по 6*11 за 1975г, классы те те, что 
по СССР]

д ) Ю гослаВия - библиографические сборники дейстВующих 
патентов по состоянию на У янВаря 1966г. а  библиографа 
ческие патентные бюллетени за 1966г., 1968f 1979 г г и  
бюллет ени с б °  1 по б 9 9 за  1975г, классы  т ете, что 
по СССР.

Патентные материалы просмотрены по патентным фондам 
СЗО института ш Энергосеть проект  "и  библиотека Л е 
нинградского центрального бюро технической информации.

броне того, просмотрены книги и  рефератиикые турнслы 
по данной теме с  1968г. по 80 янВаря 1977г.

В работе использоВанных аВторских сдидетельстВ или 
патентоВ не имеется.

В процессе разработ ки проекта поданных заяВок на 
предполагаемые изобретения ле имеется.

Т К
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Общие Вы Воды типа бой проект „ Унифицированные 
опоры JS~ 150 кВ с применением горячекатаных 
тонкостенных углоВых профилей инд 9 8 / /  ™  
обладает патентной чистотой б  отношении СССР, 
болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии,ЧехослоВакии 
и  Ю гослаВии.

Выписку состаВил- <тЦ" /Элькинд/
&  янбаря 1917г.

В ы писка
из патентного формуляра и н В П° ЗЮ /т-гй тилоВого 
Проекта ,  Унифицированные опоры 35- /50 кВ с 
применением горячекатаных тонкостенных угла- 
оых проф илей ”  m 3  6 s 98/1 гм .

Донный проект обладает патентной чистотой 
5  отношении СССР болгарии, Венгрии, ПДР/ Польши, 
Румынии, Чехослооакии и ЮгослаВии.

В  разработанном проекте See состаВные элементы 
проект а обладают патент ной частотой

8

Помплектующих изделий не попадающих латент
ной чистотой не имеется.

В едязи с разработкой данного проекта, поданных 
заяВок на изобретения или полученных абторшх 
сЗидетельстВ не имеет ся.

Патентный формуляр состаВлен £8 якдаря f9Th

ПроВерка латентной чистоты лрободится В сВязи 
с ноВой разработкой проекта и  Возможностью применения 
его В социалистических т ронах.

Выписку состаВил • /Эл&кинд/

£8 янбаря /977 г.

тк
197&

Пояснительная записка Ъ 4 0 7 -1 1 9дьпуск Яаст
8
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Чннфтифобаниые тнерно-углоЁые' опоры 8Л НО и /во нб с применением 
тлнюс/пенных деловых профилей
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