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ПРОЕКТНАЯ РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ТЕМЕ „УНИФИЦИ­

РОВАННЫЕ КОНСТЕ*'АКЦ,ИИ СВОБОДНОСТОЯЩИХ ПЕРЕХОДНЫХ ОПОР' 

IM S H o tU l  ВЫСОТОК АО Ш  М ВЫПОЛНЯЕТСЯ по плану ТИПОВОГО 

п»оекш обанйй  ГОСИРОз СССР на J S U  год п. Т И .22Л r a основании

УТВЕРЖДЕННЫХ ЗАМЕСТИТЕЛЕМ МИНИСТРА Ш ?  СЕМЕНОВЫМ Л.Й. 

ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ( СМОТРИ ПРОТОКОЛ #45 ОТ £9.G!%8>). 

РАБОТА ВЫПУСКАЕТСЯ ЬВАМЕН ТИПОВЫХ ПРОЕКТОВ 

гР НЕ Ш %  W 1 - А " А!) и (Г1 С £ Ш  Ц01-П- \ Ъ Ъ  выполненных 

Б i31b и 4SU  гг. За ИСТЕКШИЙ ПЕРИОД БЫлИ внесены  

ИЬМЕНЕНИЯ Б НОРМЫ nfEJEKTVT© ОI. Рч НИЯ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ 

ЛИНИИ ЭЛЕКТРО ПЕРЕ АЛЧИ „ПРАВИЛА УСТРОЙСТВА элЕктро-

у т т о г с  г л а в а  2,5 П'ЗЗ в ы п у с к  6 и ь „ Н о р ­

м ы  ПРОЕКТИРОВАНИЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ tH nn-21-V ..

UjEKbKI НАСТОЯЩЕЙ РАБОТЫ ЯВЛЯЕТСЯ СНИЖЕНИЕ МЕ­

ТАЛЛОЕМКОСТИ И КАПИТАЛЬНЫХ Ш РАТ Б ЭЛЕКТРОСЕТЕВОМ 

СТРОИТЕЛЬСТВЕ Ь РЕЗУЛЬТАТЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЕНОМЕ Н- 

ДАЦИЙ ПОСЛЕДНИХ РЕД АК ЩИИ ВЫШЕ У ХАЬЛННЫХ НОРМ.

ОСНОВНЫЕ. Н П О Л .И У Е  ПОЛОЖЕНИЯ.

Н А С Т О Я Щ И Й  П Р О Е К Т  В К Л Ю Ч А Е Т  Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И  

С Т А Л И И  к м  П Е Р Е  П О Л Н Ы Х  У Н И Ф И Ц И Р О В А Н Н Ы / .  О П О Р  

Б А Ш Е Н Н О Г О  Т И П А  В Ы С О Т О Ю  А О  №0 м  Д Л Я  В Ы С О К О "  

ш ь т н ы х  л и н и й  Н О  * ь ,  220 ч ь  и  З Ь О  и в  

О Д Н О  Ц Е П Н Ы Х  И  А Ь Ч Х  Ц Е П Н Ы Х .

Д л я  п е р е х о д о в  В Л 35 » ь  с  с ч е т о м  н а  м а л о й  д о л и

И НЕЗНАЧИТЕЛЬНОЙ РАЗНОСТИ Л ЛИНЫ ТИРАННА КВОЛЯТОРОВ [ ПО 

ОТНОШЕНИЙ л КЛАССУ НАПРЯЖЕНИЯ Ш*в)пРИНЙТО ЦЕЛЕСООБРАЗНЫМ 

КСПОЛЪЬаЬАТЬ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ПЕРЕХОДНЫЕ ОПОРЫ РАЗРАБОТАННЫЕ ЛАЙ 

&  «0*4. Таки м  образом в проекте рассматриваются S основных 

типовых опор. Тан к а к  переход.вы е  опоры п р е д н а з н а ч е н ы

Х А Я  Ш И Р О К О Г О  П Р И М Е Н Е Н И Й  Н А  П Е Р Е Х О Д А Х  С Р А З Л И Ч Н О М

п р о т я ж е н н о с т ь ю  п р о л е т о в ,  ь  п р о е к т е  р а в р а б о т а н а  с е -  

р н я  п о н и ж е н н ы х  о п о р . П о н и ж е н н ы е  о п о р ы  о б р а т и т ­

с я  П У Т Е М  С Н Я Т И Й  О Д Н О Й  И Л И  Н Е С К О Л Ь К И Х  Н И Ж Н И Х  С Е К Ц И Й .

Н о м е н к л а т у р а  о п о р  п р и в е д е н а  н а  о б з о р н ы х  л и с т а х  н а с т о ­

я щ е г о  в ы п у с к а  в  р а з д е л е  04.  К а ж д ы й ,  т и п  о п о р ы  и м е е т  

С ь о £  И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Е  о б о з н а ч е н и е .  Ь ш и ф р  о п о р ы  в х о д и т  

Н А П Р Я Ж Е Н И Е  В Ы С О К О В О Л Ь Т Н О Й  Л И Н И И ,  Ц Е П К О С Т Ь  л и н и и  и  

В Ы С О Т А  Д О  П О Д В Е . С К И  Н И Ж Н Е Г О  П Р О В О Д А .  Н а п р и м е р : П П 220-  

- Т / т о  П Е Р Е Х О Д Н А Я ,  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н А Я ,  220 к В ,  Д В У Х Ц Е П Н А Я ,  

В Ы С О Т А  А О  Н И Ж Н Е Н  Т Р А В Е Р С Ы  10 М  И Л И  П П ,220' г | 5О  П Е ­

Р Е Х О Д Н А Я ,  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н А Я ,  220 К В  Д т Ц Е П Н А Я ,  В Ы С О Т А  А О  

К И Ж Н Е Й  Т Р А В Е Р С Ы  50 м  и  т . п .

Ра с ч е т н ы е  к л и м а т и ч е с к и е  з с л о ь и я .

О п о р ы  м о г у т  у с т а н л 4Л у в а т з с '  в  р е г и о н а х  с о  с л е д у ю ­

щ и м и  К Л И М А Т И Ч Е С К И М И  У С Л О В И Я М И :

р ? . Й О Н Ь !  Г О Л О Л Е Д Н а С Т И  ( в  В О Н Е  04(0м ) 1* й  

В Е Т Р О В Ы Е  Р А Й О Н Ы  I  В  В О  Н Е  0* 40м ) :

х л о п -  ю в .о .  о о  n i  f ?
________,!   - - —■ - —  ----------------- ----- ■■—  —————  — ■ ' I —— •тЛятш

к ы т к ь т  4ш и м к ш л  Е . Е  < и » м м А р

£г»рг/г________
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УВЕЛИЧЕНИЕ ТОЛЩИНЫ (ПЕНИИ ГОЛОЛЕДА НА ПРОВОДА* и 

ТРОСАВ И УВЕЛИЧЕНИЕ СКОРОСТНЫВ НАПОРОВ ВЕТРА по 

ВЫСОТЕ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 4, СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 

СНиП 1"6-7Ц , НагРтВКИ И ЪОВДе ЙСТЬИЯ ." Расчетны е

С1ЕМЫ и НАТРУ i КИ АЛЯ РАСЧЕТА ВСЕВ РАЪРАбАТЫВАЕ МЫВ 

ОПОР ПРИНИМАЮТСЯ ПО I -  т  ИВДАНИЮ ПЗЭ НАГРУВКИ

ОТ Т1?0В0Д0Ь И ТРОСОВ ПРИВЕДЕ НЫ В НАСТОЯЩЕМ ВЫПУСКЕ

НА ЛИСТАВ 02.

Погонные, нагрувки  на провода  и тросы вычислены  

ПРИ УСЛОВНО ПРИНЯТЫ* ПРИЬЕДЕ ИНЫЕ ВЫСОТА* РАСПОЛОЖЕНИЙ 

И* ЦЕНТРОВ ТЯЖЕСТИ: 50 м АЛЯ ПРОЬОДОЬ И BQ м АЛЯ

ТРОСОЬ.

Расчет переводныв опор ЬА ЪЪО *.ъ на нагрувки 5

ВЕТРОВОГО РАЙОНА ОБЕСПЕЧИВАЕТ ЬОВМОЖНОСТЬ ПРИМЕНИТЬ ЭТИ 

ОПОРЫ ТАКЖЕ НА ПЕРЕХОДА* ЛИНИИ БОЛЕЕ НИЪИИХ НАПРЯЖЕНИИ,

СООРУЖАЕМЫ* В РАЙОНА* С ПОВЫШЕННЫМИ СКОРОСТЯМИ ВЕТРА.

Ос н о в н ы е  ш  ч е т н ы е  п о л о ж е н и й .

РАССМАТРИВАЕМЫЕ ОПОРЫ ПРЕДНХВНАЧЕНЫ ДАЙ ПОДВЕСКИ 

СТА ЛЕА АЛЮМИНИЕВЫЕ ПРОВОДОВ ПРИВЕДЕННЫЕ I ТАБЛИЦЕ Ъ  
ГОСТа fc$9-%0. Наибольшге сечение проводов принятое

В ПРОЕКТЕ ДЛЯ ОПОР:

U  HO П  - КС 4« /  <28
ЬК 220 кВ - КС 50Q /35S
и  ъ ь о «» - г А с ь о о / ь з в .

На ВСЕХ ОПОРА* подвешивается по два ГРОЬОЪАЩИТЙЫВ 

ТРОСА АЛЯ ЬЛ НО *Ъ СЕЧЕНИЕМ АО ТО мм1 ВКЛЮЧИТЕЛЬНО 

( 6 -  U 0 мм ГОСТ ЬОБЪ- ЬО^АЛЯ ЬЛ 220 *Ъ СЕЧЕНИЕМ АО Ш)мм* 

включительно [d- 45.5мм ГОСТ ЗОб^-ВО);

АЛЯ ЬКЬЗО кЬ СЕЧЕНИЕМ ДО 200 ММ* ВКЛЮЧИТЕЛЬНО ( d= 4В.5мм

ГОСТ аОбД-ВО).

Ь БАВИСИМОСТИ от УСЛОВИЙ КОНКРЕТНОГО ПЕРЕВОДА

(протяженность переводного  пролета, го л о л ед н а я  н а гр ув к а )

МОГУТ ПОДВЕШИВАТЬСЯ ПРОВОДА МЕНЬШИВ СЕЧЕНИИ.

Ь ДАННОЙ РАБОТЕ УКДЪДНО ПОДРАЬАЕ ЛЕ НИЕ ОПОР ПО

ПАТРУБКАМ и напряж ениям  высоковольтной линии с

ЦЕЛЬЮ ИТ ПОСЛЕДУЮЩЕГО ПРИМЕНЕНИЯ.

Ь УСЛОЬИЯВ КОНКРЕТНОГО п е р е в о д а  м о ж е т  б ы ть  

ДОПУЩЕНА ПЕРЕДВИЖКА ОПОР ПО НАПРЯЖЕНИЯМ, ЕСЛИ 

БОБДУШНО-ИБОЛЯЦИОННЫЕ ПРОМЕЖУТКИ КОНКРЕТНОГО ПЕРЕВО­

ДА УДОВЛЕТВОРЯЮТ ТРЕБОВАНИЯМ НОРМ. НА ОПОРА* ТАК ЖЕ 

МОГУТ ПОДВЕШИВАТЬСЯ ПРОВОДА И ГРОЪОВАЩИТНЫЕ ТРОСЫ 

ЛЮБЫЕ МАРОК ПРИ УСЛОВИИ , ЧТО РАСЧЕТНЫЕ НАГРЗЪИИ 

ОТ ПРОВОДОЬ И ТРОСОЬ НЕ БУДУТ ПРЕВЫШАТЬ ПАТРУБОК, УКА­

ЗАННЫЕ НА ЛИСТАВ ПАТРУБОК НАСТОЯЩЕГО ВЫПУСКА b РАЗДЕ­

ЛЕ ОЪ .  ЬОБДУШНО- ИБОЛЯЦИОННЫЕ РАССТОЯНИЯ от ПРОВОДОЬ 

ДО тела СПОРЫ ПРИВОДЯТСЯ НА ЛИСТАВ НАСТОЯЩЕГО ВЫ­

ПУСКА В РАЪДЕЛЕ 02. ЬоЪДУШНОЕ РАССТОЯНИЕ ПО АТМОСФЕР­

НЫМ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯМ ПРИНИМАЕТСЯ РАВНЫМ ДЛИНЕ 

ГИРЛЯНДЫ ПО ИЪОЛЯЦИИ И ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПРИ СКОРОСТНОМ 

НАПОРЕ 0 ,Ц те«, но НЕ МЕНЕЕ S.25 « ^ ' i  ВОВДуШЫОЕ РАССТОЯ­

НИЕ ПО РАБОЧЕМУ НАПРЯЖЕНИЮ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПРИ МАКСИМА АЬ-

г . т л -  i s & . o -  о о п *
1 S E

копкгоаала Лмдимитл EI. w « » t A3



НОМ ИьПОРЕ и ТЕМПЕРАТУРЕ

Мгол ОТКЛОНЕНИЙ ГИРЛЯНД t^ J f  ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ no H'HVH Е" 

ПРИВОДИМОМ ФОРМВАЕ

е * w  +  Q & « " n »  ’  a t

Р- НОРМАТИВНАЯ ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА,

к- КОЭФФИЦИЕНТ ДИНАМИКИ ПРИНИМАЕМЫЙ РАВНЫМ ПРИ 

СКОРО ОТ НОМ НАПОРЕ.

АО^пН/мс-<} при Д5^он|мг - 0.95 при 55ijq к/мг- 0.95 

ПРИ Ь О ^и /м *  И БОЛЕЕ - 0,% (СМ. ПУЭ СТР. Зь)

W -  ЬЕ О ПРОЛЕТА ПРОВОДА,

&ГИ»- ВЕС ГИРЛЯНДЫ.

Наименьшие вобдушно- изоляционные промежутки на

ОПОРАХ ПРИ НИТЬ! РАВНЫМИ АЛИНЕ УЧАСТКА ИЗОЛЯЦИИ, ПОЛУ­

ЧЕННОГО ПРИ ПРИМЕНЕНИИ НАИМЕНЬШИЕ ИЗОЛЯТОРОВ Ь 

СООТВЕТСТВИИ С TAS ЛИ U, Е Й 2.5-ГБПУЭ
t

Количество изоляторов определено по ъвшеукаъаннои

ТАЛЛИ u,t JUK КАЖДОЙ ОПОРЫ С УЧЕТОМ ВЫСОТЫ ОПОРЫ

(S.5-81 (Ш  ). Расположение проводов и т°оеоь

НА ОПОРАХ И РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ НИМИ ОПРЕДЕЛЯЛОСЬ

ь соатсЕтсть-iи с требованиями норм П9Ь , выпаси Б. 

Минимальное расстояние между проводами по условиям

ИЛ СБЛИЖЕНИЯ Ь ПРОЛЕТЕ ОПРЕДЕЛЯЛОСЬ Ь ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

НОМИНАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ ЛИНИИ И ГАБАРИТНОЙ СТРЕЛЫ

ПРОВЕСА ПРОЬОДА ПЕРЕХОДНОГО 

1 V
a =  \  - ----- О.

i<0

ГДЕ d- РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ

V- НАПРЯЖЕНИЕ ВЛ »в

f-  НАИБОЛЬШАЯ СТРЕЛА

О . В - / Г

, М ,

СТРЕЛА ПРОВЕСА ПРОВОДА СООТВЕТСТВУЮ­

ЩАЯ ПЕРЕХОДНОМУ ПРОЛЕТУ В »М.

На с т о я щ а я  рабо та  я вляется  д альнейш им  развитием  

ПРОЕКТНОГО ЗАДАНИЯ „ ТипОЬЫЕ СХЕМЫ И ОПОРЫ БОЛЬШИХ 

ПЕРЕХОДОВ ЬЛ «О -Б- ЗЬО * ъ ' 1  РАЗРАБОТАННОГО £ЪО ИНСТИ­

ТУТА „ Эн ер го с е ть  п р о е к т  " ь -19Бк г. и техн и чес ко го

ПРОЕКТА ВЫПУСКА 1$ГМ Г. Ь УКАЗАННОМ. ПРОЕКТНОМ

ЗАДАНИИ БЫЛА УСТАНОВЛЕНА ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ ПОДРАЗДЕЛИТЬ

ПЕРЕХОДНЫЕ ОПОРЫ НА ДВЕ ОСНОВНЫЕ ГРУППЫ С ВЫСОТОЙ ДО 

ТРАВЕРСЫ «ЛОм, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ Mb УГЛОВОГО ПРОКАТА И 

ОПОРЫ БОЛЬШЕЙ ВЫСОТЫ. ВЫПОЛНЯЕМЫЕ ИЬ ТРУБ.

Ь НАСТОЯЩЕМ ПРОЕКТЕ РАСО МАТ РИДА КЗТС Я ОПОРЫ ПЕРВОЙ 

ГРУППЫ, ИЗГОТОВЛЯЕМЫЕ ИЪ УГЛОВОГО ПРОКАТА. ОБЩАЯ 

ВЫСОТА КОТОРЫХ, ~ ^00м.

Ан ал и з  в ы п о лненны х  ранее переходов п о казы вает , что

ОПОРЫ ТАКОЙ ВЫСОТЫ УСТАНОВЛЕНЫ НА Ю*/( СООРУЖАЕМЫХ 

ПЕРЕХОДОВ,

Т а к и м  образом р а зр а б а ты в а е м ы е  ун и ф и ц и ро в а н н ы е

ПЕРЕХОДНЫЕ ОПОРЫ Qi-БШП ОСНОВНУЮ ЧАСТЬ ПРОЕКТИРУЕМЫХ

А  В О Т Е -  Р В А  О  -  О Ш

мпктлм, Ьмлиммт £i.

2 ш
k

« шл т А З
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I

ПЕРЕХОДОВ.

Ь  НАСТОЯЩЕМ ПРОЕКТ! РЕКОМЕНДУЮТСЯ К ПРИМЕНЕНИЮ

ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ОПОРЫ, ТАК КАК ОКИ ОБЕСПЕ­

ЧИВАЮТ 60КЕЕ НАДЕЖНУЮ 9КСПЛУ АТ КЦ ИЮ ОТБРАКОВКА 

ИБОЛЯТОРОЬ Ь НАТЯЖНЫХ ГИРЛЯНДАХ ЗНАЧИТЕЛЬНО БОЛЬШЕ,  

ЧЕМ Б ПОДДЕРЖИВАЮЩИХ.

ПоАЬЕСКА ПРОХОДОВ МАРОК ^ 2 1 6 5 / ( 2 %  И Ml 590/556 

ОСУЩЕСТБЛЯЕТСЯ Б ПОДДЕРЖИВАЮЩИХ ГИРЛЯНДАХ О МНОГОРО- 

КИКОБЫМ ПОДЬЕСОМ. ПОДВЕСКА ПРОБОДОБ МЕНЫЧИХ СЕЧЕНИИ 

ПРЕДУСМОТРЕНА Ь ГКУХИХ БАЖИМАХ. П?И ПОДЛЕСКЕ ПРОВОДОВ 

Б ГЛУХИХ БАЖКМАХ, РЕДУЦИРОВАННОЕ ТЯЖЕНИЕ НЕ ДОЛЖНО 

ПРЕЬЫШАТЬ УСЛОВНУЮ ГОРИБО НТ А ЛЬН У Ю СИЛВ, ВКАЬАННУЮ Ь

СХЕМАХ НАГРУБОХ С РОЛИКАМИ И РАВНУЮ W ’/* ОТ НАИБОЛЬ­

ШЕГО ТЯЖЕНИЯ ПРОБОДА.

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  конструкции.

хтэ

JD
■СГ

е

Пе р е х о д н ы е  опоры ь н а с т о я щ е м  п р о е к т е  приняты  б а ­

ш ен н о го  ТИПА РЕШЕТЧАТОЙ КОНСТРУКЦИИ СО СТБОЛОМ

КВАДРАТНОГО СЕЧЕНИР I  ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ ОПОРЫ ИМЕЮТ КОНСО­

ЛИ для крепления n m o m  и тросов. На д н а  цепны х опорах

П Р О Б О Д  А Р А С П О Л О Ж Е Н Ы  П О  С Х Е М Е  « Б О Ч К А * ,  Н А  О Д К О Ц Е П Н Ы Х  

О П О Р А Х  П Р О Х О Д А  И М Е Ю Т  Т Р Е У Г О Л Ь Н О Е  ? А С  П О  К О  Ж Е Н К Е . f c l E  П Р О ­

Х О Д А  И Т Р О С Ы  П О Д В Е Ш И В А Ю Т С Я  П О  К О Н Ц А М  К О Н С О Л Е Й  Н А

П О Д Д Е Р Ж И В А Ю Щ И Х  Г И Р Л Я Н Д А Х .

Ь ЦЕЛЯХ УНИФИКАЦИИ И ТИПИЬАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ СТЬОЛЫ ОДНОЦЕП­

НЫХ И ДЬУХЦЕПНЫХ ОПОР КАЖДОГО НАПРЯЖЕНИЯ ЬЫПОЛНЕ ны по 

ОДИНАКОВОЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СХЕМЕ. КОНСОЛИ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ 

ПРОВОДОВ КАЖДОГО ЯРУСА , ТАКЖЕ ТРОСОВ ИМЕЮТ ПОПАРНО 

ОБЩУЮ ГЕОМЕТРИЧЕСКУЮ СХЕМУ. Стьол ОПОРЫ и КОНСОЛИ 

ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ПРОБОДОБ И ТРОСОЪ ПРЕДСТАВЛЯЮТ РЕШЕТ­

ЧАТУЮ КОНСТРУКЦИЮ С ЭЛЕМЕНТАМИ ИБ УГЛОЬОЙ раьн о-

бокой стали по ТОП 6059-12. Реком ендованны й  для иб-

ГОТОБЛЕНИЯ опор ЬЫСО КОБОЛЬТНЫХ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

СОКРАЩЕННЫЙ УГЛОЬОЙ ПРОКАТ РАБМЕРАМИ ?00 ж ?QQ НЕ 

УДОЬ ЛЕТЬОРЯЕТ ЭКОНОМИЧЕСКИМ ТРЕБОБАНИЯМ ПРИ ИЫО- 

ТОЬЛЕНИИ ПЕРЕХОДНЫХ ОПОР А лй ПЕРЕХОДНЫХ ОПОР ТРЕ­

БУЕТСЯ РАСШИРИТЬ АССОРТИМЕНТ 'ТОЛЩИН И ПРИНЯТЬ УГЛО­

ВУЮ СТАЛЬ 2QQ * 200 ВСЕХ ТОЛЩИН, УКАБАНИЫХ Б 1 Ш  !

5059-12 (Т.Е. « } <i»v 15', «о-, ?5; Ь0>.

Со е д и н е н и е  ьсех элем ентоб  ко н струкци и  вы полняется  на

БОЛТАХ НОРМАЛЬНОЙ ТОЧНОСТИ СОРТАМЕНТ ПО Г02Т П361-82 

болты ПРИМЕНЯЮТСЯ КЛАССА ПРОЧНОСТИ 5,% по ТОСД П53Э-05, 

ГАЙКИ КЛАССА ПРОЧНОСТИ 5 (ТАБЛ 2 ГОНТ П59-10*}-

Ь -НАСТОЯЩЕМ ПРОЕКТЕ ВЫПОЛНЯЛСЯ АНАЛИЬ ПРАЬИЛЬНОСТИ 

ВЫБОРА ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ СХЕМ ОПОР ПРЕЖНЕГО ПРОЕКТА СЕР Й: МП- 

-Й-Й5(ьыпуск (911и). Ь РЕЬУЛЬТАТЕ ЬЫПОЛКЕННОЙ ПРОВЕРКИ 

было УСТАНОВЛЕНО, ЧТО ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ПЕРЕХОДНЫХ 

ОПОР ЬА ИО и S20 КБ НЕ ТРЕБУЮТ «ВМЕНЕНИЙ И ЯВЛЯЮТСЯ 

НАИБОЛЕЕ РАЦИОНАЛЬНЫМИ. ЬЫБРАНКЫЕ СХЕМЫ ОПОР Ь ЧАСТНОСТИ

ъ.м л . 2 -  i s s . o -  о о п г
«гплтъАА Ьлхдидилрп*. v.f. ib
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НАКЛОНЫ РАСКОСОЕ, РАЬМЕРЫ ПОЯСОЬ ИЬОЛА on OPM 

ПОИОЛЯЮТ ПОЛУЧИТЬ КОМПАКТНЫЕ зькы.

Ге о м е т р и ч е с к и е  с хем ы  п е р е х о д н ы х  о п о р- для 

ЬЬ 33D НЬ ПЕРЕРАБОТАНЫ.

В ОПОРАХ Ъ Ъ §  *fe ПРЕЖНЕГО ПРОЕКТА ( Z й1 №0-152) 

ПРИНЯТЫЕ РАЗМЕРЫ 1ХРХНИХ БАЛ СТЬОЛА БАТРУД НЯ ЛИ МОН- 

tAW, ОПОР МЕТОДОМ УАРКЩИинК?.. ПОЭТОМУ БАЬА СТЪОЛА 

А ВЕРХНЕМ СЕЧЕ НИИ БЫЛА ПРИНЯТА 1 Ъ н  L МЕСТО U .  Со-

ОТБЕТСТЬЕННО быал увеличены  бабы ад беек ш с о те  стад л а 

^б хл к че к и е  баъы опоры ь нити н ем  Сечении  обеспечило

ЧМЕНЫИ5НИЕ ОПОРНЫХ РЕАКЦИИ НА ФУНДАМЕНТЫ.

Уменьшение реакции ь опорах ЬЪОйЬ о блегчает  проекти-

РОБАНИЕ И СООРУЖЕНИЕ СБОРНЫХ ФУНДАМЕНТОВ

Высота опоры 5М)кб по с т и с н и »  с проектом й! МП-О-й? уклкчечана

Вм. Ь е АИНЕНИЕ ПОЯСОЗ СЕКЦИЙ «Ю ЛА Ъ ОПОРАХ ЬЛ^ОкЬ И

ВИ г20*ъ  ьыполняется на ш х с р е ь н ы х  болтах с помощью 

ШТОЬОГО И УГЛ0Б0Г0 ПРОКАТА.

I  ОПОРАХ ЬА 350 КБ СОЕДИНЕНИЕ ПОЯСОБ СЕКЦИИ ШПОЛКА- 

ЕТСЙ С ПОМОЩЬЮ ФЛАНЦЕЬЫХ стыкоь.

Монтаж п ерехо д н ы х  опор ЬА НО *ь и ЬА ??0 масса

КОТОРЫХ НЕ ПРЕЬЫЩАЕТ &Щт, МОЖЕТ БЫТЬ ЬЫПОЛНБК 

МЕТОДОМ ОПРОКИДЫЬАКНЯ С ПОМОЩЬЮ ПАДАЮЩЕЙ стрелы. 

Этот МЕТОД МОНТАЖА НАИБОЛЕЕ ПРОСТОИ МОНТАЖ ОПОР 

Н  330 аь, ИМЕЮЩИХ МАСОК ОПОРЫ БОЛЕЕ <00 м, КАК ПРАЬИЛО,

ьыполняются методом н а р а щ и ь а н и я  по с е к ц и я м . Метод монта­

жа ЬЫБКтТСй СТРОИТЕЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ С УЧЕТОМ 

ИМЕЮЩЕГОСЯ МОНТАЖНОГО ОБОРУДОЬАНИЯ.

И б г о т о ь л е н и е  и  м о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  П Р О И Ь Ь О Д И Т С Я

i  С О О Т Ъ Е Т С Т Ь И И  с г л а ъ о й  О Н и П  й И Ъ -75 И  П Н н  П 5.0Ъ . О А . Ы .

Опоры должны  пройти на ьадоде ко н тро льн ую  с б о р к у . 

Ок р а с к а  опо» для днебной м а р к к р о ь к и  д о л ж н а  ьыпол- 

н я т ь с я  Ь  С О О Т Ь Е П Т Ь И И  с  требо ба н и я м и  „ Н а с т а ъ л е н и я  по 

АЭРОДРОМНОЙ СЛУЖБЕ Ь ГРАЖДАНСКОЙ АЬИАЦИИ СССР“(НАСГА) 

Материал  для  къ го то ъ лен и я  п е рех о д н ы х  опор указан  на

Л И С Т Е  П Р И М Е Ч А Н И Й  К  М О Н Т А Ж Н Ы М  СХЕМАМ Ь ЬЫПУСКАХ 

К А С Т О Й  Щ Е Г О  П Р О Е К Т * .

Ь  ы  ь  о д . ы  :

По РАСХОДУ МЕТАЛЛА РАЗРАБОТАННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

ПЕРЕХОДНЫХ ОПОР Б СРЕДНЕМ НА А5°/о ЭКОНОМИЧНЕЕ 
ОПОР ПРЕДЫДУЩЕЙ УНИФИКАЦИИ.

Экономия м еталла  п о л уч е н а :

i). За счет применения  нкьколегиро банной стали для поя-

СОЬ СТЬОЛА ОПОРЫ

с ) . З А  С Ч Е Т  Б О Л Е Е  П О Л Н О Г О  И С П О Л Ь З О Ь А Н И Я  НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 

О Т Д Е Л Ь Н Ы Х  З Л Е М Е Н Т О Ь  О П О Р .

ЗАЬОДЫ ИЬГОТОЬИТЕЛИ МОГУТ ЬЫПУСКАТЬ КОНСТРУКЦИИ

ПО ОТМЕНЕННОЙ серки W I-ч-йЗ И М 1 ‘ 0Н Ъ ? до 

ГН 04.95 Г для ЬАЬЕРшЕНИЯ НАЧАТОГО СТРОИТЕЛЬСТВ

З Л 0 7 .? :-  М . 0 -  О Ш
ш
Б
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ОПОРНЫЙ ЛИСТ ПЕРЕХЪМШХ ОПОР

И к п т ч и т . * ъ
М пиот_________
МИРКИ ПРОЮХОЬ
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Напряжение, «ь

Ц Е П П О С Т Ь
М а р и и  п р о е о а о ь

Район по ш р у

Р а й о н  п о  г о ш е а у
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Схемы расчетных нагрузок f т.с) 

Нормальный режим

U 4.4 0.55 OSS «Л c.o

U  f®b 0&l t.6 as |Qb 0a| 0.9 4.6 fVO 4.6
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Схема  I Сх е м а  I a Схема  I

Пр о &QA.A и тросы 
не оюрьаны и сьйаолны
ОТ rOAQUAfk
Qtr.n; M l;  Ес--5вЕ;

Проьоаа и тро сы  
не оеорььны и сьоьоаны 
от голокиА
Qmto-,C«0;t'=-5e; А*Ц«*

Проьоаа и тросы

не ОБОРЬАНЫ И ПОКРЫТЫ
ГОНОЛЕАОМ
Q5Q.2SQm«; Ш 0; t--5°C

[ЬАРИИНЫИ РЕЖИМ

Сх е м а  Ж

Ogomww Ш  ПРОЬОАА, ДАЮЩИЕ 
т ш ь ш н й  кьгнььющик или 
крдтящии моменты 

Ц-0; С*0; t»-5*C

Ь cum ax шаекны расчётные нагрпки
T t  НОРМАТИВНЫЕ НАГР99ИИ, ^множенные 
Ш**КЦИЕНТЫ ПЕРЕГРШИ

|б0 5.oj
115 VS | '
T.S TS

ji.i " iT j\
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Л о
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Сх е м а  JV

ОбОРЬАН ОЛИН ТРОС, 
ПРОЩА НЕ 060Р6АНЫ
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{so s.q|s

|t.5 is )

j u 1.5

b* is j

,5.0
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З Л 0 7 .г -  « V O - 0 2

1т>т|Лцст ц»»
Нягрпни  . ат 

ПРОМЛОЬ и ТРОСОЬ

тягами 1 л .

гНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ
Clfcttti- Ь»?ИНО« ОШМпх«
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Съему, расчетные к л г т о к  

НОРМАЛЬНЫЙ ? ш и м

( т.с)

м U

|с.& аз|

и

« 1

1»

| « ’•3|

t'kVAk I

055 055

|о.в о.з|

0.3

u l
0.3 аз

|,.з “ 1

СтАЕМА 1 а

ЦРОМАА И Т Р О Ш  
НЕ ОБОРВАНЫ И СВОБОДНЫ 
ОТ ГОЛОЛЕАА
Qirax; С=0; 1- 5Ч ;  А =90*

Проьоаа и ТРОШ 
НЕ. ОБОРВАНЫ и свободны 
ОТ ГОЛОЛЕДА
qmo*; C-Oi Е*=-5°£; л»1й*

АЪКРИИНЫМ РЕЖИМ

Съ е м ьЖ

О б о р в а н  о в и н  п р о в о з

Л А Ю Щ И Й  Н А И Б О Л Ь Ш И Й  Н А Г И Б А Ю ­
Щ И Й  И Л И  К Р У Т Я Щ И Й  М О М Е Н Т

Ц - О ;  С *  Q ;  t - B e t

J
S
1

1.01 j M « Г *

T . 5 ( i s j

j l . S « j V  j l - S i s )

Ь «ЕМА* ЗЦАВАНЫ РАСЧЕТНЫЕ НКГРНЬНИ ТЕ. НОРМАТИВНЫЕ 
НАГРЗВКИ, «МНОЖЕННЫЕ НА КОЭФФИЦИЕНТЫ ПЕРЕГРЗВКИ.

E.Q 3.0

I м

3.01

u

T.S

Г.Б

| t,
i s }

Съ е м * !

ПРОЬОАА И ТРОСЫ
НЕ ОБОРВАНЫ И ПОКРЫТЫ
ГОШЕНОМ
Q*0.«5qmok; C*Q; t*-5°C

Сж е м к Ж

Оборван оаин трос, 
ПРОВОЗА НЕ ОЗСРЬАНЫ
q«0; e*Q', ie = -Set

ъ т г -  1 Ш Ь о г
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П Р О Ь О А А  И  Т Р О Ш  
Н Е  О Б О Р Ь А Н Ы  И  0Б060А Н Ы  
О Т  Г О Л О М А А
E l m o * ;  E - - D ;  Е * -5* Е ;  А *  90*

П р о ь о а а  и  т р о о ы  
НЕ ОБОРЬАНЫ И ЕБОБОАНЫ 
ОТ ГОАОЛЕАА
Э т а » ,  С ’ О ' ,  i V S ' t ' ,  А  = Ч5»  

^ Ь К Р И Й Н Ы И  Р Е Д К И М

jxo
Оборван оаин пробои.
ЛАЮЩИЙ НАИБОЛЬШИЙ ИЗГИБАЮ- 
1ДИЙ ИЛИ ИРЗТЯЩИЙ момент 

Ц»0; t*Q- t--5ec

ь.о| (бо ЧЧг
151 i.s[

|т.5 ЧХ" j is гЕ|
b CUMAE ЗКАЬАНЫ РАСЧЕТНЫЕ НАДЬКИ Т.Е. НОРМАТИВНЫЕ 
НАГРЗЬКИ, «МНОЖЕННЫЕ НА. КОЭФФИЦИЕНТЫ ПЕРЕГРЗБКИ.
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Оборван один троо 
ПРОЬОАА НЕ ОБОРЬАНЫ 
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ПРОМЯЛ И ТРОСЫ НЕ ОБОРЬАНЫ
и оьобсаны от гололеи

9шох, c--0,i-s*c . к-- 30*

C xE h b l РАСЧЕТНЬЧ НХГРЬЪОК (тс)

Н о р м а л ь н ы й  с е ж н м

отг он
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15

ь г

Сх е м а  I а

Про501А и тросы нс оборььны 
И СБ0Б01НЫ от гололеаа 
Q mu, C--Qst=-5*E,

? Б Е г ы

ПрОЪОАЬ Vi ТРОСЫ НЕ ОЬОРЬАНЫ 
И поирьпы гололелом 

tWSQmc*, С<0, 1=-5вС
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С х е м а Ш
О Б О Р Ь А Н  О Л И Н  П Р О Ь О Л ,  Л А Ю Щ И Й  

Н А И Б О Л Ь Ш И Й  Н А Г И Б А Ю Щ И Й  И Л И  
К Р У Т Я Щ И Й  М О М Е Н Т Ы  
Q*0, CfO; t»-$*C

Н а р у ж н ы й  р е ж и м
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С х е м а  Ж
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П Ю Ь О Л А  Н Е  060Р Ы Н Ы  

Q--Q, е * Q, t r-5*C
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П П Н О - в /я  С х е м ы  р а с ч ё т н ы х  н а г р в ы ж  ( т с )

НОРМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ

is № 0.95 50 50

6.5 fc' >n tu ?,l  3i5 SS f a H  55

| м эч| { 9k 9k| ten Wt {

5.1 бз 315 3i5 55 55

{ S к ski I Sk 9k j } m m {

%ъ 65 55 55 5 5 55

}эц ikj |sk 9k| Jtu «л|

Сх е м а  I Сх е м а  I е- Схема 2

RpOWU И ТРОСЫ НЕ ОБОРЬАНЫ Пробой И ТРОСЫ НЕ Яровой И ТРОСЫ НЕ ОБОРЬ&НЫ
Н С Ь О Б О А И Ы  О Т  П З А О А Е А А ОБОРВАНЫ И СВОБОДНЫ от И ПОКРЫТЫ Г О А О А Е А О М
Ц то», Е’ О, Г=*ЬеС, Х*90в Г О Л О Д Е Н

QmoH, С*0, СЧсС, i'kb*
^Q,?SQmo», Ш ,  i*--5*C

Аъ ариймы й  РЕЖИМ

Сх е м а м

QlDPlAHbi ИА ЯР0ЫЗА.А 
ААШ11)ИЕ НАИ60ШНИИ И5ГИ6А* 
»ЩЙИ ЙАМ ЙРПЙЩИИ 
МОМЕНТЫ

Й*0,Ш, t*-5*G

j«5 ii^ jts

|? iT < c o jX |e n t n |

|  СПе i n } | i n tn |
М H m |

I  C U M A X  Ч К А Ь А Н Ы  Р А С Ч Е Т Н Ы Е  К А Г Р к Б И И ,  Т  Е Н О Р М А Т И В Н Ы Е  
Я А Г Р Б Б К И ,  М Н О Ж Е Н Н Ы Е  НА К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы  П Е Р Е Г Р Ъ Ь К Н

Схема Ж
Оборван оаия трос 
Проьода не оборваны 
Q*0, t * 0 ,  £*-&*£

ъ ш . с -  т  0-02
ТЕЕ
5

мпи s**Mk lsi£i«i-«nMk [ 5 ездил *5
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0.3$ C.9S J  О 1-0

|е,
“ 1 г.;5

||0.5

, 
-1 

1 
3

м | т  |
ъл S 1.15 5.5 5.5

I  м З.Ц j | г о ш {

C x e m a I

Пр о ь о а к  и  т р о с ы  h i  о б о р ь л н ы
И СЬОБОАНМ ОТ ГОЛО КЕ Д А .
Ц тад; t*Q; t**-5eCj А« 90°

Стк£мл1а

П р О М Л Л  И ТР О С Ы  Н Е  о б с р б я н ы  
И  СЬОБОЛНЫ ОТ ГОЛОЛЕ.Л.А
Q im »; С*0; t V S ^ i  Ь=Ц9‘

С*ЕМЛ1

П р О М Д Л  И  ТРОСЫ НЕ 0 В 0 Р 1 Ш И  
И ПОКРЫТЫ Г О Ш Е Ю М
11»й8 Ц mtaj С 4 0; Ы=-6°С

С х е м а ПЕ

Q b o p h h  ОЛИН ПРО Б О Л
1ККНЦИЙ нш ош ш й ими-
ВЛЮЩ ИЙ И Л И  К Р У Т Я Щ И Й  
М О М Е Н Т
Ц = 0; Е40;

АВАРИЙНЫЙ РЕШИМ

Сх е м а  Ш

О б о р ь а н  О Л И Н  Т Р О С  
ПРО Ю Л  Л Н Е  Q S QP bM ibl
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в
мпмоммк Емипммм» E.S. ччтмА!



э с

Ш Ш О -  2/во

fгш  лвоо

~т-

О
О•о

ГАБАРИТЫ

( 9 0 0  м м - n Q  ь т О Е Ф Е Р Н Ы М  П Е Р Е Н А К Р Я Ж Е Н И Я М  

E S 0  м м - П О  Р А Б О Ч Е М У  Н А П Р Я Ж Е Н И Ю  
5 0 0  м м - П О  1 Н З Т Р Е Н Н И М  П Е Р Е Н А П Р Я Ж Е Н И Я М  

( 5 0 0  м м  -  П О  Р Е М О Н Т У  ПОД . Н А П Р Я Ж Е Н И Е М

. Б "  Б

i - Й О Д А Е Р Ж И М Н И ц А Я  Г И Р Л Я Н Д А  К Ш Я Т О Р О Ь  1Л Й  О Д Н О Г О  П Р О Б О Д А  
Б . < P A U .

1  -  ЯОААЕРЖИБАМЩЕЕ КРЕПЛЕНИЕ ТРОЕ А

{Н л о к п . U m b E V A ~ % *Р я.гШ
Ъ . т л -  ( 6 5 . 0 - 0 5|

I_____ _
\

Ь о ъ а н ш н ы е
И Б О А Я  U.HO И Н Ы Е  

ПР>5 М £ ’Л У Ч К И

С ть д я *f ЛйСЧ Ifih C W b
рс? КИЛ Г! Га?гм!1 U - ^ j { 1 6
LiiC_____

sl> V 'O^ ̂

’ ч.
^ ^ Г С С Ё Т Ь П Р О & С Ти и п - з ^ г м ^ а ?  чн««чаг

j
П 'Н '.и н Т?м < / ’с rrr.
U c m t l A Л и !  - ;оа ?

mat XJ



Ин
У‘-

 по
йл

.|1У
ли

сь
 ц

 Э
от

д|
6И

М
. u

h6
.iI
1 

ЙИ
&т

м 
1Ы
П.С

ъ ь

ППИО- V * 4

6 - 6

Га б а р и ты

13Ммм-П0 ИМОСФЕРНЫМ
П Е Р Е Н А П Р Я Ж Е Н И Я М  

25а М М - ПО Р М О Ч Е Ш  Н А П Р Я Ж Е Н И Ю  
S O O m h -  ПО Ш Ш Н Н Н М  П Е Р Е Н А П Р Я Ж Е Н И Я М  

1500 м м -  ПО Р Е М О Н Т  П О !  Н А П Р Я Ж Е Н И Е М

< -  П О А Н Р И Ш А К Щ А Я  Г И Ш Н А А  Н Ь О А Я Т О Р О Ъ  А Л Я  ( И Н О Г О  П Р О Ю А Я  

i  Ф А Ь Е -

Е *  П О Ш Р Ж И Е А Ю Щ Е Е  К Р Е П Л Е Н И Е  Т Р О С А

5 А 0 7 . Е -  1 Б & .0 - 0 Л

к м м п м *  (м>димппм F i . ч о г м м А Л



( U W N W M  ЦилМ л?Н.Ч SJ од<ит Ai



jflUM
 Wltylltl

ош
ой ft a

w
u

m
iU

bo
u rf'M

ПП 220“ */i9

9 У м  „2500 2500
6-5

Г ft БАРИТЫ

2 1 9 Q m m  -  ПО А Т М О С Ф Е Р Н Ы М  П Е Р Е Н А П Р Я Ж Е Н И Я М  
55Q м м  ПО P A S O  Ч E M U  Н А П Р Я Ж Е Н И Ю  

< Ш м м  ПО Е Н У Т Р Е Н Н И М  П Е Р Е Н А П Р Я Ж Е Н И Я М  

З Ш З м м  П О  Р Е М О Н Т У -  П ОД  Н А П Р Я Ж Е Н И Е М

П р о ю д  А Н  5 0 0 / а ь »

\- П О Д Д Е Р Ж И В А Ю Щ А Я  Г И Р Л Я Н Д А  И Ь О Ш О Р О к  Д Л Я  О Ш Г О  
П Р О В О Д А  Ь Ф А В Е .

2 -  П О Д Д Е Р Ж И В А Ю Щ Е Е  К Р Е П Л Е Н И Е  Т Р О С А .

П р о в о д  A C 5 ° Q h 'b B

Ъ Л 0 1 2 -  \ Ш -  Ш )
Аист

Ksnttrob&tie, Ьа а а н м и п ы  Е.{. «тмт1)



ЗБ

rtEPtHfv

Г & Б & Р И Т Ы

'$00 М«- fiQ АТМОСФЕРНЫЙ 

П Р Я Ж Е Н И Я М
Ш м м -  П О  Р А Б О Ч Е М У  Н А П Р Я Ж Е Н И Ю  

П О  Б К Б Т Я Е Н Н У ' . М  П Е Р Е Н А П Р Я ­
Ж Е Н И Я М

$$00 м и г ПО PEMOK^tt R 0 1 НАПРЯЖЕНИЕМ

РОШРЖЯг.АКЩМ* fRPASHife ИЬОЛйТОРОЕ 
* Л Й  кЬЧ'к Ш М З а О Ь  I  Ф А Ъ Е  
Ш Ш Ж Н Ю ^ Е !  КРЕПЛЕНИЕ ТРОСА 

Г Н Р А Я Н И к

\ й-ииаь____1

М SSO/̂EsS I

ъ м 1 Л ~  m s i ~ m
aws'.tsiii-iJ. E<u u m « u <№& is

|1Ш|

Ч»5^л»*.5



По
дп

ис
ь 

и 
8o

tno
 Ь

$Ь
м. 

ин
У*

I ъ
т

* 
т

ъ

1 -  п о а л е р й <,и ь л к | Щ л й Т И П 9 Ж £ Л Й Ь О М П О М Ь  ш  ш ъ
П Р О Ь О А О Ь  Ь ЧРХ Ь Е

? -  П О Ш Р Ж И Ь Ш Щ Е Е К Р Е П Л Е Н И Е

"

т т ь

З Л О М -  * 6 3 . 0 - 0 3

Аист
Б

дапилилл bhhLnHmbk F.r чммм АЗ

2 & S Z //

Серия 3.407.2-168

https://meganorm.ru/list2.htm

