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Типовые конструкции "Трубы водопропускные железобетонные 
прямоугольные для автомобильных и железных дорог” разработаны 

Ленгипротрансмостом по плану проектных работ МПС на 1993 год в. 

соответствии с техническими решениями, утвержденными Минтрансстро- 

ем СССР протоколом от 24 .07 .90г . № АВ-294, с учетом замечаний, 

изложенных в заключении МПС СССР от 1 4 .0 8 ,89г. № 1$УЭЛ-10/78/136.

Типовые конструкции настоящего ёыпчска размотаны взамен 

типовых конструкций серии 3.50I-1Q4 "Сборные железобетонные 

прямоугольные водопропускные трубы для железных и автомобиль­

ных дорог," Ч аст ь 2. (ин&< «л/ 1072/^ по кодификации Мосги- 

протранса)
1. СОСТАВ СЕРИИ

Выпуск 0-1 Трубы для автомобильных дорог в умеренных и суровых 

климатических условиях. Материалы для проектирования. 

Выпуск 0-2 Трубы для железных дорог в умеренных и суровых кли­

матических условиях. Материалы для проектирования. 

Выпуск 0-3 Трубы для автомобильных И железных дорог в особо 
суровых климатических условиях. Материалы Для про­
ектирования.

Выпуск I - I  Звенья труб, блоки фундаментов и оголовков для уме­

ренных и суровых климатических условий. Технические 
условия. Рабочие чертежи.

Выпуск 1-2  Звенья труб, блоки фундаментов и оголовков для осо­

бо суровых климатических условий. Технические ус­
ловия. Рабочие чертежи.

В настоящей документации представлен выпуск 0 -2  ’’Трубы 

для железных дорог в умеренных и суровых климатических усло­

виях. Материалы для проектирования!’
2 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

2 .1 . В проектной документации разработаны одно- и двухоч­

ковые конструкции водопропускных труб отверстием одного очка 

1 ,0 ;  1 ,2 5 ; 1 ,5 ;  2 ,0 ; 2 ,5 ;  3 ,0  и 4,0м.

2 .2 . Высота насыпи назначена от минимальной, определяемой 

из условия наименьшей нормативной высоты засыпки над верхом 
звена, до 19м.

2 .3 . Длина звеньев принята равной 1 ,0  и 2,0м.

2 .4 .  Проектная документация разработана в соответствии со 

следующими нормативными документами: и
СНиП П-39-76 ^Железные дороги колеи 1520 мм.

СНиП 2 .0 5 .0 3 -8 4 Jllосты и трубы. 1с учетом изменений, утвержденных 

Госстроем СССР 26 ноября 1991г.)

СНиП 3 .0 6 .0 4 -9 3 ^Мосты и трубы.(Организация, производство и 

приемка работ).
>>

СНиП 2 .0 2 .0 1 -8 3 ^Основания зданий и сооружений.

СНиП Шт4-80 ^Техника безопасности в строительстве/

ВСН 32-81 ^Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций

мостов и труб на железных, автомобильных и городских 
дорогах?’

Кроме того, при разработке документации учтен опыт примене­

ния ранее действовавшей типовой проектной документации*

2 .3 .  Блоки водопрогускных труб изготавливаются из конструк­
ционного тяжелого бетона плотностью не ниже 2200 кге/м3 , соот- 
вЙгтвующего ГОСТ 26633-91.

2 .3 .1 *  Класс бетона по прочности на сжатие принят;
ВЗО и В35 -  для звеньев труб;

В20 -  для блоков откосных стенок и (фундаментов

2 ,3 .2 .  Марка бетона по водонепроницаемости -  W 6

2 ,3 .3 *  Марка бетона по морозостойкости в соответствии со 

СНиП 2 .05 ,03-84  назначается а зависимости от среднемесячной тем­
пературы наиболее холодного месяца в районе строительства и при­
нимается по таблЛ

Таблица I

Климатические условиях 
средняя темпе­
ратура наиболее 
холодного месяца.

VC

Звенья труб и откос­
ные стенки оголов­

ков

Блоки фундаментов

умеренные* 
минус 10й и вше F 200 Р 100

суровые;
низке минус 10° до 
минус 20°аключитель- 
но
L.. .

Р 300 Р 200

Для улучшения структуры бетона в состав бетонной смеси вво­
дятся пластифицирующие, воздухововлекащие и газоооразукхцие добав­

ки.

Состав добавок должен соответствовать требованиям 
ГОСТ 26633- И .

2 .4 ,  В качестве рабочей для авеньев труб принята арматура 

периодического профиля по ГОСТ 5781-82 на низколегированной го­

рячекатаной стали класса А-111 марки 25Г2С, а дяя блоков откосных 

стенок и фундаментных блоков, а также в качестве конструктивной 

для звеньев труб принята гладкая арматура из углеродистой горяче­
катаной стали класса A-I марки СтЗсп или СтЗпс.

2 .5 .  Для монтажных (подъемных), петель следует применять 
арматуру из стали класса А-1 марки СтЗсп.

В случаях монтажа, конструкций при среднесуточных температурах 

наружного воздуха не ниже минус 40°С допускается для монтажных 

петель применение стали класса А-1 марки СтЗпс.

Э. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТРУБ

3 .1 ,  Прямоугольные железобетонные трубы должны применяться в 

строгом соответствии с расчетной высотой насыпи, на периодически 

действующих водотоках без процессов наледеобраэования в районах 

со среднемесячной температурой наиболее колодного месяца минус 
Ю°С и выше (умеренные климатические условия) и в районах со сред­

немесячной температурой наиболее холодного месяца ниже минус Ю°С 
до минус 20°С включительно (суровые климатические условия).

На постоянных водотоках трубы могут применяться при отсут­
ствии наледных явлений, граница распространения которых следует 
примерно январской изотерме минус 13°С. В соответствии с этим тру­

бы могут применяться на постоянных, водотоках в климатических рай­
онах с январской изотермой не ниже минус 13°С,

3 .2 .  Конструкции водопропускных труб, разраоотанные в на­
стоящей документации, предназначены для применения в равнинных ус­
ловиях (при поперечном уклоне местности, не превышающем 0 ,0 2 )

4 . ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕЙ

4 ,1 .  Гидравлические расчеты водопропускных труб выполнены 

в соответствии с "Пособием по гидравлическим расчетам малых водо­

пропускных сооружений" (ЦКИИС Миктрансстроя СССР, 1992), одоб­
ренным МГТС СССР.

4 .2 .  Пропуск расчетного расхода предусмотрен по безнапорному 
режиму с обеспечением требуемого нормами зазора Г/б высоты трубы 
между наивысшей точкой внутренней поверхности трубы и уровнем во­
ды на протяжении всей трубы.

4 .3 . Наибольший расход пропускается по безнапорному и по- 
лунапорному режимам.

Значения наибольших расходов ограничены величиной, при ко­
торой скорость воды на выходе из трубы не превышает допускаемую 
для принятого типа укрепления увеличенную на 35$,

При* атом, независимо от высоты Насыпи и типа укрепления, 
глубина подпертой воды перед трубой не должна превышать 4,0м , 
а возвышение бровки земляного полотна над уровнем подпорного 
горизонта при безнапорном режиме протекания должно быть не менее 
9,5  м, при полунапорном -  Не ыенее 1 ,0  м.

5 .СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ.

5 .1 . Статические расчеты звеньев труб выполнены в соответ­

ствии со СНиП 2 .05 .03-84  (с учетом изменений, утверяедекных Гос- 
стрфькц CCCF 1C пйября 1991г. ;

5 .2 .  Временная нагрузка С 14.

5 .3 .  Удельный вес грунта насыпи принят равным 17,7кН/м®
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5 .4 .  Звенья труб рассчитаны на недопущение предельных со­
стояний первой группы -  по прочности и на недопущение предельных 

состояний второй группы -  по образованию продольных трещин 

к по раскрытию трещин нормальных и наклонных к продольной оси 

элемента-
Кроме расчета на нормальные эксплуатационные условия, 

звенья проверены на особые условия работы:

-  при возведении труб на скальном грунте и свайном фунда­

менте;

-  при пропуске временных производственных нагрузок -  буль­
дозеров (массой до 31,8т) и автомобилей (нагрузка А& )•

Наименьшая высота засыпки при пропуске временных нагрузок 
принята 0,5м.

При меньшей высоте засыпки переезд указанных нагрузок, че­
рез трубу не допускается.

5 .5 .  Расчетные усилия в звеньях двухочковых труб не пре­

вышают соответствующих усилий, принятых при расчете звеньев 

одноочковых труб при условии тщательного заполнения шва меаду 

стенками смежных звеньев, поэтому применение двухочковых труб 
разрешено только при тщательном заполнении шв'а между смежными 
звеньями.

Звенья рассчитаны по двум расчетным схемам:

-  замкнутый контур;

-  рама с заделанными стойками.

б. Конструкция средней части трубы

6 .1 .  В проектной документации разработаны конструкции пря­

моугольных железобетонных труб с  фундаментами трех типов в за­

висимости от инженерно-геологических условий района строительства.
Условия применения труб с разработанными типами фундаментов 

приведены на листе 36.

6.1. Х. Трубы со сборным фундаментом типа L.

В трубах с фундаментом типа I прямоугольные звенья уста­
навливаются на фундаментные железобетонные плиты толщиной 20см 
по слою цементного раствора толщиной 2см.

Марка цементного раствора назначается не ниже М 200.

Железобетонные плиты устанавливаются на щебеночную подго­

товку толщиной 10см на спланированный естественный грунт.

6 .1 .2 .  Трубы со сборным фундаментом типа 2 .

В трубах этого типа прямоугольные звенья устанавливаются на 
сборные бетонные блохи фундамента толщиной 70см по слою цементного 
раствора толщиной 2см.

Марка цементного раствора назначается не ниже М200. Бетонные 

блоки фундамента устанавливаются на спланированный естественный 
грунт по щебеночной подготовке толщиной 10см.

6 .1 .3 .  Трубы с монолитным фундаментом типа 3 .

В отличие от типа 2 в этом случае прямоугольные звенья уста­
навливаются на монолитный фундамент такой же высоты.

Класс бетона фундамента по прочности на сжатие, принимается 

не ниже В20, морозостойкостью в зависимости от климатических усло­
вий района строительства в соответствии со СНиП 2 .05 .0 3 -8 4 ,

6 .2 .  Прямоугольные железобетонные звенья труб с фундамента*™ 

типов I ,  2 и _  3 в пределах заданного диапазона высот насыпей 

запроектированы трех ступеней несущей способности.

Каждой ступени несущей способности эвена соответствуют свои тол­

щина стенок и ригеля и своя конструкция арматурного каркаса.

Яри этом для труб на схалькых грунтах основания и для труб на 

свайном фундаменте конструкция звеньев не меняется, изменяется 
значение предельной расчетной высоты насыпи для каждой ступени 

несущей способности, звена.
Наименьшая высота засыпки над верхом трубы принята равной

1,0м.

*  6 .3 . Звенья труб должны применяться в строгом соответствии 

с  расчетными высотами насыпи, приведенными в табл,2

6 .4 . При устройстве труб в траншеях при их глубине, превы­

шающей половину высоты эвена, необходимо предусматривать разработ­
ку траншеи на ширину не менее двух отверстий эвена в каждую сто­
рону от боковой поверхности трубы.

6 .5 .  Предусматривается заводское изготовление звеньев, каж­

дое звено должно иметь марху. Марка состоит из двух буквеняо 

цифровых групп. Первая группа содержит сокращенное наименование 

эвена, его типоразмер, характеризующий его несущую способностей ос­
новную геометрическую характеристику. Во вторую группу марки входят 
условные обозначения применения:

климатические условия -  суровые (F ) ,  повышенная агрессивность среды (0)
Примеры условного обозначения марки:

-  звено прямоугольное отверстием 2,5м под первую расчетную вы­

соту насыпи, длиной 200см для умеренных климатических условий с моро­
зостойкостью F2Q0 

ЗШ3,200 ;

-  то же для суровых климатических условий с  морозостойкостью F300 
3IE3.200-F;

-  то же для повышенной агрессивности среды 
ЗП13.200-РО.

Установка в конструкцию звеньев, не имеющих марки, не допуска­

ется

T crtw v w  2

Отвер­
стие,

t j

Нормальные эксплуатационные условия Особые условия: скальное основание и 
свайный фундамент

Первая расчетная 
высота насыпи

Вторая расчетная 
высота насыпи

Третья расчетная 
высота насыпи

Первая расчетная 
высота насыпи

Вторая расчетная 
высота насыпи

Третья р 
высота

>асчетная
насыпи

м марка
блока

Н,
м

марка
блока

н,
и

марка
блока

н,
м марка

блока
н,
м

марка
блока

Н,
м

марка
блока

н,
м

1 ,0 з г а .е 3 ,0 зп г .е 7 ,0 зп з .е 19,0 зга i 3 ,0 зп г .е 6 ,5 з п з .е 17 ,0

1 ,2 5 ЗП4.Е 3 ,0 зпб.е 7 ,0 зпб.е 19,0 ЗП4.4 3 ,0 ЗП5.6 7 ,0 зпб.е 17,0

1 ,5 зп?.е 3 ,5 зп а .е 9 ,0 зп э .е 19,0 зп ? .е 3 ,5 зго .е 9 ,0 зд а .е 17 ,0

2 ,0 зш о .е 3 ,5 з л п .е 9 ,0 з ш г .е 19 ,0 згао .е 3 ,5 з п н .е 9 ,0 з т 2 . г 17 ,5

2 ,5 з ш з .е 3 ,5 з п ы .е 9 ,0 зга б .е 19 ,0 згп з .е  1 3 ,5 ЗП14.6 1 9 ,0 зш о .е 17 ,0

3 ,0 зш б .е 5 .0 з п г л е 9 ,0 зга в .е 19 ,0 ЗПХ6.2 5 ,0 ЗГП7.Е 9 ,0 згав .е 18 ,0

4 ,0 ЗП19.С 5 ,0 зпго.е 9 ,0 ЗП21.6 1 9 ,0 з ш э .е 5 ,0 ЗП20.5 9 ,0 зпга.е 18 ,5

2. -  длина звена

m et
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? ,  конструкция ОГОЛОВКОВ ТРУБ

7 .1  . Б проектной документации разработаны конструкции 

раструбных оголовков с повышенной и нормальной высотой звена,

7 .Х .I .  Раструбный оголовок с повышенным эвеном состоит 
из трех звеньев высотой на 0,5м превышающей высоту звеньев 
средней части трубы, при этом входное звено снабжено кордонным 

выступом, и откосных стенок, расположенных под углом 20° к 
продольной оси сооружения,

7 .1 .2 .  Раструбный оголовок с нормальным эвеном состоит из 
одного звена средней части трубы и входного эвена с кордонным 

выступом и откосных стенок, расположенных так же под углом 20°
К продольной оси сооружения,

7 .2 .  Для труб отверстием 1 ,0 ;1 ,2 5 ;1 ,5 $ 2 ,0  и 2,5f4 принят рас­
трубный оголовок с повышенным звеном на входе и нормальным на вы­
ходе из трубы.При технико-экономическом обосновании допускается 
применение на входе в трубу раструбного оголовка с Нормальным эвеном.

7 .3 .  Для труб отверстием 3 ,0  и 4,0м принят раструбный ого­

ловок с нормальным звеном на входе и выходе из трубы.

7 .4 . Выбор оголовка -  с  повышенным или нормальным звеном -  

осуществляется на основании гидравлических расчетов водопропуск­

ной способности трубы.

7 .5 .  Повышенные и входные звенья повышенных оголовков и 

оголовков с нормальным эвеном рассчитаны под первую расчетную 

sbtcoiy насЫпи, значения которой приведены в табл.2 ,

7 .6 .  Глубина заложения фундаментов оголовков назначается в 

соответствии с п .12.6  СНиП 2 .02 .01-83  и должна быть на 0,25ы 

ниже расчетной глубины промерзания грунта в районе строительства.
7 .7 . Проектной документацией предусмотрена конструкция 

фундамента оголовков из монолитного бетона или спорны* 5етон~ 

ffb/X б л ок оё ё  еаёоси м ост и  от принятого т ипа <рхн<2сг/*ент& 
средней  част и тру$Ы.

7 .8 .  Глубина заложения фундаментов оголовочкых звеньев и 

откосных стенок при лучинистых грунтах основания в документации 

принята для районов с расчетной глубиной промерзания 1,3м.

Пример устройства оголовков при расчетной глубине промерзания 
2 ,0м  приведен на ли ст е 47.

Если расчетная глубина промерзания в районе строительства 

будет меньше принятой в документации и при наличии в основании 

непучинистых грунтов, глубина заложения фундаментов огояовочкой 

секции трубы и откосных стенок может быть соответственно умень­

шена о

При этом высота фундамента под огояовочкой секцией должна 

быть не менее толщины фундамента средней части трубы. Величина 

заделки откосных стенок в грунт должна обеспечивать устойчивость 

их от опрокидывания под действием горизонтального давления соб­

ственного веса грунта откоса насыпи или должны быть приняты спе­
циальные конструктивные меры, обеспечивающие надежность работы 

сооружения,

7 .9 ,  Длина берм над входным и выходным оголовками устанав­

ливается в зависимости от крутизны откосов насыпи, ко должка 

быть не менее 0,8м,

7 .1 0 . Конструкции укреплений в настоящей документации раз­

работаны применительно к типовой серии 3 ,501 ,1-156  "Укрепления 

русел ito ну со в и откосов насыпи у малых и средних мостов и водо­
пропускных труб1* Ленгипротрансмост, 1988р .

8. ЩРОЮОЩИЯ ТРУБ

8 .1 .  Конструкция гидроизоляция водопропускных труб, применя­

емые материалы, технология устройства принимаются в соответствии 

с требованиями ВСН 32-81.

8 .2 .  Звенья труб покрываются сплошной двухслойной армирован­
ной битумно-мастичной или кзольно-рулонной гидроизоляцией (типа 
БМ-1, БМ-2 или ИР).

8 .3 .  Боковые поверхности фуедамантов, соприка­

сающееся с грунтом, покрываются битумной мастичной неармированной 
гидроизоляцией типа БМ-З.

8 .4 . Боковые поверхности оголовков, соприкасающиеся с грун­

том, покрываются битумной мастичной неармированной гидроизолящ 
ей типа БМ-З,

8 .5 .  В качестве изолирующего материала используется горя­

чая битумная мастика марки Ю-2 по ВСН 32-81 или изол рулонный 

по ГОСТ 10296-79.

8 .6 .  В качестве армирующих материалов используются сетки 

стеклянные тканые Эз~200; CC-I; СС-5 и ЭТС-5 и нетканые ИПСС-Т-Г.

Допускается использование льно-джуто-кенафкой паковочной 

гкани $  2 и $  3 и технического назначения JM  и № 2 , обработанной 
антисептиком в соответствии с приложением I  ВСН 32-81.

8 .7 .  Перед устройством гидроизоляции бетонная поверхность 

должка быть очищена от грязи и обработана грунтовкой, состав

и способ приготовления которой принимается по таблице 2 прило­
жения I  ВСН 32-81,

8 . 8  . В документации предусмотри^ эаишта оклеечной гидро­
изоляции с помощью асбестоцемг«тных гш^толщикой 10 мм.

Конструкция прикрепления йа и разм еры  плит ориёедены  н а - 
Л ист е

8 .9 .  Устройство гидроизоляции должно производиться В соотв­

етствии с требованиями, изложенными в СНиП 3 .06 .04 -91 .

9 . УКЛОН ТРУБЫ И СТРОИТЕЛЬНЫЙ ПОДЪЕМ

9 .1 .  Уклон трубы осуществляется ступенчатым расположением 

секций. Каждая секция устанавливается горизонтально со ступень­
кой не превышающей половины толщины ригеля звена. Отметки сек­

ции назначаются с учетом строительного подъема, как правило, по 

дуге окружности в зависимости от ожидаемой осадки основания.
9 .2 .  Величина строительного подъема (по оси земляного полот­

на) назначается:
-  для труб, расположенных под насыпями высотой 12м и менее

-  1/80h -  На песчаных, галечниковых и гравелистых грун­

тах основания;

-  1/50 h -  на глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах

основания.
Здесь Ь -  высота насыпи.

-  для труб, расположенных под насыпями более 12м величину* 

строительного подъема следует назначать в соответствии с  расче­

том ожидаемых осадок основания от веса грунта насыпи. При рас­
чете осадок труб допускается использовать методику, применяемую 

при расчете осадок оснований насыпей.

9 .3 .  При строительстве труб на скальных грунтах или свайных 

фундаментах допускается строительный подъем не назначать*

9 .4 .. Отметки лотка входного оголовка или входного звена тру­

бы следует назначать так, чтобы они были выше отметок среднего 
звена трубы после прекращения осадок основания.

Отметку лотка трубы выходного оголовка следует назначать 

с учетом устройства „пошерстного'уступа высотой 3-4см.

10. ЗАСЫПКА ТРУБ j
I

10.1* С целью обеспечения сохранности конструкции и изо- !

чяции трубы, строительная организация, сооружающая трубу, про­

изводит, в соответствии с требованиями СНиП 3 .06 .04-91  засыпку ее  
грунтом на высоту 0.5м над верхом трубы сразу после окончания ее J
ЬООДОЖЯГНИЯ .

1 0 .2 . Засыпка трубы производится мягким, хорошо уплотняю­

щимся грунтом одновременно с обеих ctqpqk слоями толщиной 15-20са 

с тщательным послойным уплотнением.

Не допускается превышение засыпки трубы с  одной из сторон 
по отношению к другой более, чем на высоту одного слоя.

3.501.1-177.93.0-2 -03



10.3» С целью создания благоприятных условий для работы 

тяжелых грунтоуплоткяющих мшян и получения требуемой плотности 

грунта у стеной трубы, поверхности отсыпаемого слоя необходима 
придавать уклон (не круче 1 :5 ) в сторону от трубы.

Приближение рабочего органа грунтоуплотняющей машины к. бо­

ковой грани трубы ближе 0,3м не допускается. Грунт пазухи уплотня­

ется с  помочью ручных пкевмотрамбовок.

1 0 .4 , Движение транспортных средств вдоль трубы в период 

ее засыпки допускается на расстоянии не менее I,0м  от боковых 

стенок трубы.

I I .  МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ПРОДОЛЬНОЙ 

РАСТЯЖКИ ТРУБ

1 1 .1 . Основным мероприятием по предотвращению продольной 

растяжки труб является обеспечение устойчивости земляного полот­

на и его основания.

1 1 .2 . Для труб, сооружаемых в неблагоприятных инженерно- 
геологических условиях, в обязательном порядке необходимо произ­

водить проверку устойчивости насыпи и ее основания в пределах 

ширины, трубы.

1 1 .3 . Проверка устойчивости насыпи и ее основания произво­

дится в соответствии с "Указаниями по расчету устойчивости вы­

соких насыпей и глубоких выемок автомобильных дорог.”# разрабо­
танными Союздорпроектом в 1964г.

IX .4 .Повышение устойчивости откосов может производиться 
как путем уплотнения откосов» так и путем устройства широких 
контрберм» размер которых определяется расчетом величины необ­

ходимом пригрузки внешнего края призмы обрушения.

I I . 5 . Для повышения устойчивости грунтов основания насыпи 

против выдавливания могут применяться, кроме указанных в п Л  1 .4 ,
такие конструктивные мероприятия как заглубление подошвы насыпи, 
замена г р у н т а  в основании насыпи и другие способы упоочкеиия 
грунтов основания.

12 , ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

12 Л .  При производства строительно-монтажных работ необхо­

димо руководствоваться:

-СНиП 3 .06 .04-91з Мосты и трубы. (Организация, производство и 
приемка работ);

-  Правилами по охране труда при сооружении мостов, утверж­

денными Минтрансстроем СССР 29 .03 ,90  и Президиумом ЦК профсоюза 

рабочих железнодорожного транспорта 06.04 .90 ;
-  СниП 11М-809Техника безопасности в строительстве.
12 ,2 , Кроме требований, изложенных в перечисленных докумен­

тах, при сооружении труб должны выполняться следующие дополни­

тельные рекомендации:

гидроизоляция поверхностей, засыпаемых грунтом, должна производить­

ся при отсутствии атмосферных осадков по очищенной от грязи по­

верхности и положительной (не ниже плюс 5°С) температуре воздуха.

В ветрецую и дождливую погоду -  под прикрытием легких раз­

борных тентов или шатров.

В зимнее время при температуре наружного воздуха.ниже плюс 

5°С гидроизоляционные работы следует выполнять под прикрытием 

сборко-разборных тепляков с обеспечением в них положительной 

температуры.

Тепляки следует обогревать электрокалориферами; использование 

коксовых жаровен и других приборов с открытым пламенем для нагре­

ва воздуха в тепляках воспрещается.

Гидроизоляционные работы с применением наплавляемых рулон­

ных материалов (тийа БРЯ) и резиноподобных рулонных (типа РПР) 
допускается выполнять при отрицательной температуре до минус 

Ю°С, а с применением полиэтиленовой пленки (типа ПЭР) -  до 

минус 15°С.

1 2 .3 . Перед снятием стропов с установленных в проектное 

положение откосных стенок необходимо их надежно расчалить.
12 .5 . При использовании типовой проектной документации для 

строительства конкретных объектов на основании указанных выше 

документов необходимо разрабатывать проект организации работ 

и рабочую инструкцию по технике безопасности с учетом местных и 

производственных условий.

Рабочая инструкция должна содержать разделы по технике бе­

зопасности ведения работ в весенне-летний и осенне-зимний пери 

оды, правила безопасности при работе с подьемно-тран:портными, 
грунтоуплофкяющнми и землеройными машинами и механизмами, а 

также- при производстве гидроизоляционных и других работ.

-________________________________________________________________ _________  I, ь

13, ПОРЯДОК ПРИМЕНЕНИЯ ШОВОЙ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНЩИИ 

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНКРЕТНЫХ ОБЪЕКТОВ

13Л . Проектирование конкретных объектов строительства с 
Использованием типовой проектной документации следует производить 

на основании подробных топографических и инженерно-геологичес­

ких материалов, полученных в период изысканий.
1 3 .2 . Топографические и инженерно-геологические материалы 

должны содержать подробный план перехода в горизонталях в мас­

штабе 1 :500 , с указанием мест выхода грунтовых вод и описанием 

микрорельефа, сведения о глубине сезонного пром6Э$1кия и лучи- 

нистрсти грунтов основания, характеристики грунтов основания 

(условное сопротивление, коэффициент консистенции, природная 

влажность, предел раскатывания, объемная масса, удельное сцеп­

ление, угол внутреннего трения и т .д .)

1 3 ,3 . Па расчетному расходу (Qp) по таблицам и графикам, 
приведенным на листах "Гидравлические расчеты” с учетом тре­

бований раздела 4 настоящей. пояснительной записки, особеннос­

тей профиля дороги и места расположения трубы подбирается от­

верстие трубы и определяются гидравлические характеристики со­

оружения.
При подпорах от 4 ,0  до 6,0м (для существующих труб) произ­

водится расчет на фильтрацию потока в насыпь и, в случае необхо­
димости, принимаются соответствующие меры против возникновения 
разрушающей фильтрации.

1 3 .4 . Тип фундамента назначается в  зависимости от высоты 

насыпи, типа дороги и сравнения расчетного давления на грунт 
Под подошвой фундамента с расчетным ©противлением грунта осно­

вания.

При наличии в основании слоя слабого подстилающего грунта I 

необходима проверка напряжений по подстилающему слою.
Расчетное давление на грунт под подошвой фундамента опре­

деляется по графикам, приведенным на л а с т е  iS.
В случае превышения расчетного давления под фундаментом 

над расчетным сопротивлением грунта основания (или подстилаю­
щего слоя) <рунс?аменты т ру&  с ^ еЗ у ет  сооруж ат ь no и нЗ и -
ЁиЗасшЬНоМЧ п роект у С вы п олнени ем  тре&о&сши<5г Зе3сгп£у-
н?ших нормат ивных сИсжнментоЁ.

Лист
3.501.1*17?.93.0-2 ~ПЗ 4
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З в ен ь я  с р е д н е й

Ч а с т и

 ̂ Размеры. сИ Расход M & m ep u a jo i
Маркс/

6
Бетон\ Арм\7тура, кг блока,

7~
a C

M* JR J/-M Всего
5/7/. ЮО /22 /74 /oo 0,66 ЗЦ.З 87%2 47
Ш  200 /22 /74 m 432 70,5 /05,8 /76,3 4V
332. /00 <22 m /OO 0,70 36А 63,6 39,0 /,8
302.200 /22 /78 200 /40 74Р <25,2 /99,8 ЗД
335. /00 /22 /36 /DO ОАО 47,6 82,4 /зц о 2,0
3/73.200 /22 /86 200 Ш 97,0 /648 26 /л6 4,о
ЗП4./00 № /75 /0О 0,8/ 4о,г 6/,4 /О /,6 2,0
330.200 /99 /73 200 /,62 823 /22,7 205,0 Ьп
305. ЮО /09 /85 /00 0.90 4<р 75,7 //6 ,7

*1» с/

2.3
335.200 m /85 200 m 83,6 /5 /А 2350 4,6

_ 336./0 0 /05 /93 /00 / м 57,/ /04,0
.. .. -у__

/6 /J 2,6
336.200 /09 m 200 2,03 //S ',9 208/ 324,0

b/W
52

_ з з г т /70 233 /00 /,// 56,4 72 2 /38.6 Of>
_ 337.200 J?4 233 200 2,22 //4,5

/С, с.

/4 4 / 258,8

CtO

$6
33d /00 m 243 /00 ш 623 9/.3 /55,6 3.2

. _ 338.200 /74 243 200 256 /з о л /82 7 3<2 7 Д/7
_v330300 /60 253 /00 />60 78,5

/Ofcj * 

/620 230,6

Рп
40

. 339.200 /80 253 200 3,20 /622 ЗПА J 466Я ЙП
34/0,/90 228 еэв /00 /А/ 74 Д

V̂ Tj?

//4  4

TOO t̂

Ш А

0,1/

2 5
__j3/7/0.200 226 23$ 200 2.82 /49,7

* * “jT 

228,8

f»VVj*7

378,5

vr/
7,0

- ЗЯ/f.SOD 226 250 /00 /69 SS.6 /72,0 258,8 4,2

L L

Э с к и з Маркс/
Р а ЗМ&рь/. см

UpQaasiTfi

Расход маю ериакоё

ен и е

Масса
бюка,

Т
а 6 С

6етон> 

мл

арматура, к г

<Д5 5~Ж Всего

ЗбеньЯ  с р е д н е й  

ч а с т а

- 2П//20П 226 250 200 3,38

wJ »

/79А 344,< 523,5 е р

_ 30/2. <00 232 266 <00 2,25 //2.6 г/% 9 327J 5,6
_ ЗП/2.200 232 258 200 4,50 гзо.5 429,/ 659,6 //,2
__ зп/з.ю о 276 245 <00 /.77 85, < т л 228.5 4 р

ЗП/3.200 276 245 200 3.54 /75,6 286,3 462,5 8,6
_ЗП<4. <00 ш 257 <00 8.3/ //3,9 2<7Д з з /,г  \ 5.8
__ЗШ4.200 284 2S7 200 4.62 250J 434,5 684,6 //,6

—"V

J

V)

f

3/U5. т 290 279 {ОО ЗАО /55,/ 3/7,8 482,9 %8
_  3/7/5.200 290 273 200 6.20 349,7 6355 985,2 /5.6

3/7/6. /оо 332 300 /ОО 2.49 /3 /4 /99,7 33/, / 6,2
30/7. /00 340 3/4 /ОО 3,20 т , г 273,7 Ш А 8Д

а , с ЗП <8./00 346 332 /00 4,02 /96Д 748,0 984,6 ю р
ЗП/9. /ОО 436 3/3 /00 3,62 /93,6 342,3 535,0 9J
3/720. /00 442 3/7 /00 3,98 205.2 62Ц6 025,6 /0,0х
3/12/. /00 460 337 /00 5, SO 3328 /867,8 2200,6 /3.7
3/722./00 /гг 224 /00 0,77 39,2 80,8 /го р /,9
ЗП23./00 /49 22$ /оо 0,99 Щ б 82,/ /25,7 г р
3/724/00 /74 283 /оо /23 52,8 /33,5 /85,3 ЗУ
3/725./00 226 288 <00 /,94 7/А Ш ,5 263,9 3,9
ЗП26/00 276 295 <00 /,93 98,0 227,0 3 2 / О 48

Д опускает ся прим енение г£енье£ Зли н а д  75 см far?£7,75).

Исполнил Коен 6. fCoeH-

3.301.1-177.93.0 -2 -0 1 Н ИЕременко </Мс.г-
Нан.прлр. ЧУпарноРз
Ш/НК.ПР, Коен 6. й.эъ.

Н о м е н к л а т у р а  Блоков
Стадия Лист ЛистовHot от#. ТкакеНКО
- jе.... /  _ 2(/ 1

АО "ТРАКаЧОСГ"Н.контр Миронова А, -.
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Э с  к  и а М Ьрлс/

Р а з м е р ы , с м

ё

<Р.6,20/ {32 70 _  20/ /86 6 J - — 9,7 4,5
Ь/юна фундамента cpe.3QZ {32 10 _ 302 г, 79 /3,0 _ _ _ /3,0 5,7

Ф6.40Э {32 70 .  403 3,72 /7,3 /7,3 3,3
S

Ф7.20/ У59 7О го/ 2,24 6,7 1 — S J 5,4
,
,  а £ ^  с Ф7.Э02 /59 70 302 3,36 / 7,3 „т-.. 0,3 3,/

Ф7.Ш У59 70 403 4,49 22,3 ■ ■ 22,3 /0,9
фв. 20/ /90 70 20/ 2,67 /3.0 / 3,0 6,4
Ф8.30Z /90 70 302 4,02 22,3 — г г , з 9,6
Ф 8.403 {90 70 чоъ 6,3в 35,3 — — 35,3 /2,9
Ф9.20f 24Z 70 г о / 3,40 а з — 0,3 е ,2

ФЭ.Ж 242 70 302 5,/2 з г гз — — 35,3 /2,3
Ф 9.403 242 70 403 6,83 49Л — - ш /6,4
<рю.го1 300 70 20/ И ,гг г г , з — 22,3 Щ -!

ЯЧО.Ж 300 70 302 6,34 — 0 ,2

— — — — — — — — —

Г7лит Ы  ф у н д а м е н т е / ф Н 95 20 so 0,{0 5 4 -— Sfy 0,3
6L

31
' 0

<Р/2 /90 20 50 0,0 /о ,г —— го я 0,51— /
<Р/3 240 20 50 0/2^ /2,3 '— /2,3 . 0,6

£
Р а сх од  м о/п  ери с/лоР

П р о д о л ж е н и е

Se/пец

М э

Л рм оглурсг, /гг

/7 -1 J t - g  В с е г о

Масса.
&OOKQ,

Марка блока состоит из одной или двух буквенно-цифровых групп, разделенных дефисом.

Первая группа содержит наименование блока, его типоразмер, характеризующий его несущую способность 

и основную геометрическую характеристику, во вторую группу входит условное обозначение применения: 

климатические условия -  суровые (F) ,  повышенная агрессивность среды (0) .

Примеры условного обозначения марки:

-  звено прямоугольное отверстием 2,5м под первую расчетную высоту насыпи, длиной 200см для умерен­

ных климатических условий с морозостойкостью F200 -  ЗЩЗ.200;

-  то же для суровых климатических условий с морозостойкостью F300 -  3IH3.200-F;
-  то же для повышенной агрессивности среды -  3ITI3.200-FO.
-  блок фундамента под секцию средней части трубы длиной 4,03м для умеренных климатических условий 

с  морозостойкостью FIOO -  Ф9.403;
-  то же для суровых климатических условий с морозостойкостью F200 -  Ф9.403-Р;

-  то же для повышенной агрессивности среды -  Ф9.403-РО.

3.501.1-177.93.0-2—01НИ
Ат



РАСЧЕТНАЯ СХЕМАОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

8с,
н

Нн,
и

h.
М

Cv

НАГРУЗКИ,КПа---------------------------------------------— ------------- -------------.------ .
от,
н

Нт,
и

Bp,
м

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ
ПОСТОЯННЫЕ

)f**i

ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ постеЯНКЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

Г* *1 t * < i **>1 ЗГ*<1

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ‘ ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

1,00 1,50

0,11 0,11 1,86 1,00 1, 16 20, S 11,0 74,2 24,7 94,7 35,7 22,а 14,3 18,4 8,8 96,4 29,7 119,0 43,9 114,9 38,4
о ,и 0,11 3,00 2,14 1,34 50,7 17,7 56,7 18,9 107,4 36,6 35,7 23,0 45,6 14,2 73,7 22,7 129,4 45,7 119,3 36,8
0,13 0,11 7,00 6, 12 1,94 209,8 41,3 25,9 8,6 235,7 49,9 230,8 53,7 183, В 33,0 33,7 10,4 264,4 64,1 222,2 45,4
0, 17 0, 11 19,00 18,08 1,53 488,8 112,1 8,8 2,9 497,5 115,0 537,6 145,7 439,9 89,7 11*4 3,5 549,1 149,2 451,3 93,2

1,25 1,50

0, 33 0,12 1,88 1,00 1,13 20,0 11,1 74,2 24,7 94,1 35,8 22,0 14,4 1В,0 6,9 96,4 29,7 118,4 44,1 114,4 38,5
0, 13 0,12 3,00 2, 12 1,27 47,8 17,7 56,9 19,0 104,7 36,7 52,6 23,0 43,0 14,2 74,0 22,8 126,6 45,8 117,0 36,9
0,16 0,12 7,00 6,09 1,79 192,6 41,3 25,8 В, 6 218,4 49,9 211,8 53,7 173,3 33,0 33,6 10,3 245,4 64,0 206, 9 43,4
0,20 0,12 19,00 18,05 1,53 489, 1 112,1 8,8 2,9 497,9 115,0 538,0 145,7 440,2 89,7 11*4 3.5 549,4 149,2 451,6 93,2

1,50 2.00

0, 15 0,12 2,40 1,00 1 ,И 19,7 12,7 74,2 24,7 93,8 37,4 21,6 16,5 17,7 10,1 96,4 29,7 118,0 46,2 114,1 39,8
0, 15 0,12 3,50 2, 10 1,23 45,8 19,2 56,1 18,7 101,9 37,9 50,4 24,9 41,2 15,3 72,9 22,4 123,3 47,4 114,2 37,8
0,20 0,12 9,00 7,55 1,84 245.2 51,6 21,2 7,1 266,4 58,7 269,8 67,1 220,7 41,3 27,6 8,5 297,3 75,6 248,3 49,8
0,25 0 ,15 19,00 17,50 1,69 524, 1 110,6 9,0 3,0 533,1 113,6 576,5 143,8 471,7 88,5 11,в 3,6 588,2 147.4 483,4 92, 1

го ■. о о 2,00

О, 17 0,13 2,42 1,00 1,09 19,2 12,8 74,2 24,7 93.4 37,5 21,1 16,6 17,3 10,2 96,4 29,7 117,5 46,3 113,7 39,9
0, t7 0,13 3, 50 2,08 1,18 43,3 19,2 54,2 18,1 97,6 37,3 47,7 24,9 39,0 15,3 70,5 21,7 н а , 2 46,6 109,5 37,0
0,23 0 ,13 9,00 7,52 1,64 218,3 51,6 21,0 7,0 239,4 58,6 240,2 67,1 196,3 41,3 27,4 8,4 267,5 75, S 223,9 49j 7

0,32 0,16 19,00 17, 43 1,69 520,9 110,6 9 ,0 3,0 329,9 113,6 573,0 143,8 4ба, а 88,5 11,7 3, 6 584,7 147,4 480,5 92, 1

2,50 2,00

0,20 0,13 2,45 1,00 1,07 18,9 1з;о 73,3 24,4 92,2 37,4 20,8 16,9 17,0 10,4 95,3 29,3 116,1 46,2 112,3 39,7
0,20 0,13 3, 50 2,05 1,14 41,5 19,2 53,1 17,7 94,5 36,9 45,6 24,9 37,3 15,3 69,0 21,2 114,6 46,1 106,3 36,6

0,26 0,17 9,0 Р 7,49 1,51 199.9 Sl,6 20,9 7,0 220,7 58,6 219,8 67,1 179,9 41,3 27,1 8,3 247,0 75,5 207,0 49,6

0,37 0,20 19,00 17,38 1,67 514,7 110,6 9,0 3,0 523,7 113,6 566,2 143,8 463,2 88,5 и , г 3,6 577,8 147,4 474,9 92, 1

3,00

0,22 От 16 2,97 1,00 1,06 18,7 14,6 70,2 23,4 88,9 38,0 20,6 18,9 16,9 11,7 91,2 28,1 111,8 47,0 108,1 39,7

2,50
0,22 0,16 5,00 3,03 1,18 63,1 26,5 41,1 13,7 104,2 40,3 69,4 34,5 56,7 21,2 53,5 16,5 122,8 51,0 110,2 37,7

0,29 0,20 9,00 6,96 1,39 171,7 50,1 22,0 7,3 193,7 57,3 188,9 65,2 154,6 40,1 28,6 8,8 217,5 74,0 183, 1 48,9

0,38 0,23 19,00 16,87 1,74 521,0 109, 1 9,2 3,1 530,2 112,2 573,1 141,9 468,9 87,3 12,0 3,7 585,0 145,6 480,8 91,0

4,00

0,28 0,18 3,03 1,00 1,04 18,3 14,9 66,3 22,1 84,7 37,0 20,3 19,4 16,6 11,9 86,1 26,5 106,5 45,9 102,8 3 8,4-

2.50 -
Ог 28 0,18 Б, 00 2,97 1,13 59,5 26,5 40,3 13,4 99,8 40,0 65,4 34,5 53,S 21,2 52,4 16,1 117,8 50,6 105,9 37,4

VV
0,30 0,21 9,00 6,95 1,30 160,2 50,1 21,6 7,2 181,8 57,3 176,3 65,2 144,2 40,1 28,0 8,6 204,3 73,8 172,2 48,7

0 ,4 0 0,30 19,00 16,85 1,65 493,4 109, 1 9,1 3,0 502,5 112,2 542,8 141,9 444,1 87,3 11,8 3,6 554,6 143,3 455,9 90,9

пхш
Pvk

Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК.
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1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С14
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:

СО,9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff=l. 3 (0,Q) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
£*=1.3 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 

= 1-2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ
4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ

- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp «= «Cv.^n »h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp = *$n *hx *Тп , кПа

КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА
d

Cv = 1 + В • ( 2 - в.- J-tn-tglpn , ГДЕ

В = — -— — - . —  * ЕСЛИ В > -  , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В = -
T>i-tg I f n h  d d

Фп = 30° - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
фР

Tn = tg2( 45® ---) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 
d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
s  *» t - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ 
SП = 17,7 кн/м3 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h = Ни - а + 0,75 , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн ~ ВЫСОТА НАСЫПИ, м

а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, н 
Нх -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, М 

5-ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
-  вертикалы -юь.

Pvk « X*
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

2,7 + h
иПа

Pnk = Pvk »Тп , кПа

V - ИНТЕНСИВНОСТЬ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/м

Ucnonnu/t Музю кии
3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -0 2ПроВерил Цупс/рноВо

Нач.пр.у>, ЧупфноВа
Гкмнж.пр. к оен
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НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА « :ечеиие 4-4)

От,
н

Нт,
н

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ РАС1
и п

ЧЕТНЫЕ
</ШЯ

КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As,СМ*

РАСЧЕТНЫЕ
УСИЛИЯ

КОЛИЧЕСТВО
АРМАТУРЫ

ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

3V-1

посте>ЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ AS, СМ*

= 1 £*>1 Ъ <•1 Yf>l ¥*>1 Мр, мр»

кн
ТРЕБ. ПРИН.

Мр,

МНм

Np,

мн
ТРЕБ. ПРИН.

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ННм

1,00 1,50

0,11 О, 11 1,86 1,00 1,16 20,5 11,0 74,2 24,7 94,7 35,7 22,5 14,3 18,4 8,0 96,4 29,7 119, С 43,9 114,5 38,4 o,oos 0,022 <3,93 3,93 0,012 0,001 7,8£ 7,85

0, 11 0,14 3,00 2,14 1,34 50,7 17,7 56,7 18,9 107,4 36, 6 55,7 23,0 45,6 14,2 73,7 22,7 129,4 45,7 119,3 36,8 О,01С 0,025 3,93 3,93 0,010 0,017 7,8£ 7,85

0,13 0, 11 6,50 5,62 1,69 187,7 38,3 27,9 9,3 215,5 47,6 206,4 49,9 168,9 30,7 36,2 11,2 242,7 61,0 205, 1 41,8 0,024 0,034 7,07 7,07 0,011 0. 139 3,93 8,64

0,17 0, 11 17,00 16,08 1,69 481,8 100,3 10,0 3,3 491,8 103,6 529,9 130,4 433,6 80,2 13,0 4,0 542,9 134,4 446,6 84,2 0,059 0,070 12,32 12,32 0,015 0,239 4,71 9,42

1,25 1,50

0, 13 0, 12 1,68 1,00 1,13 20,0 11,1 74,2 24,7 94,1 35,8 22,0 14,4 18,0 8,9 96,4 29,7 118,4 44,1 114,4 38,5 0,015 0,031 4,71 4,71 0,012 0,004 8,64 8,64

0, 13 0, 12 3,00 2, 12 1,27 47,8 17,7 56,9 19,0 104,7 36,7 52,6 23,0 43,0 14,2 74,0 22,8 126,6 45,8 117,0 36,9 0,017 0,030 4,71 4,71 0,009 0,023 8,64 8,64

0 ,16 О, 12 7,00 6,09 1,79 192,6 41,3 25.8 8,6 218,4 49,9 211,8 53,7 173,3 33,0 33,6 10,3 245,4 64,0 206,9 43,4 0,040 0,036 10,78 10,78 0,014 0,171 8,64 8.64

0,20 0, 12 17,00 16,05 1,69 480,8 100,3 10,0 3,3 490,8 103,6 528,9 130,4 432,7 ео, 2 1 3 , 0 4,0 541,9 134,4 445,7 84,2 0,097 0,072 16,93 16,93 0,019 0,373 7,07 10,21

1,50 2,00

0, 15 0,12 2,40 1,00 1,11 19,7 12,7 74,2 24,7 93,8 37,4 21,6 16,5 17,7 10,1 96,4 29,7 118,0 46,2 114,1 39,8 0,022 0,032 5,50 5,50 0,020 0,001 7,85 7,85

0, 15 0, 12 3,50 2, 10 1,23 45,8 19,2 56, 1 18,7 101,9 37,9 50,4 24,9 41,2 15,3 72,9 22.4 123,3 47,4 114,2 37,8 0,023 0,034 5,50 5,50 0,017 0,023 7,85 7,85

0,20 Ъ,12 9,00 7,55 1,84 245,2 51,6 21,2 7,1 266,4 58,7 269,8 67,1 220,7 41,3 27,6 8,5 297,3 75,6 248,3 49, в 0,071 0,055 12,32 ,12,32 >,019 0,245 7, 85 7,35

0,25 0,15 17,00 15,50 1,88 515,9 98,8 10,3 3,4 526,2 102,3 567,5 128,5 464,3 79,1 13,4 4,-1 580,9 132,6 477,7 83,2 0,149 0,094 25,13 25,13 0,030 0,481 7,07 11,00

ОО9\СМ

0, 17 О, 13 2,42 1,00 1,09 19,2 12,8 74,2 24,,7 93,4 37,5 21,1 16,6 17,3 10,2 96,4 29,7 117,5 46,3 113,7 39,9 0,042 0,043 10,78 10,78 0,026 0,135 8,64 В, 64

2,00
0, 17 0, 13 3,50 2,08 1, 10 43,3 19,2 54,2 18,1 97,6 37,3 47,7 24,9 39,0 15,3 70,5 21,7 118,2 46,6 109,5 37,0 0,043 0,040 10,70 10, 78 0,024 0,133 8,64 8,64
0,23 0, 13 9,00 7,52 1,64 218,3 51,6 21,0 7,0 239,4 58,6 240,2 67,1 196,5 41,3 27,4 0,4 267,5 75, S 223,9 49,7 0, 119 0,055 20,11 20, 11 0,026 0,288 11,00 11,00
0,32 0, 16 17,50 15, 93 1,84 519,0 101,0 10,0 3,3 528,9 105,1 570,9 132,3 467,1 81,4 12,9 4,0 583,8 136,3 480,0 85,4 0,282 0,099 31,42 31,42 0,039 0,632 7,85 11,7 а

2,50

0,20 0, 13 2,45 1,00 1,07 18,9 13,0 73,3 24,4 92,2 37,4 20,8 16,9 17,0 10,4 9S, 3 29,3 116,1 46,2 112,3 39,7 0,072 0,044 13,85 13,85 0,031 0, 161 8,64 8,64

2,00
0,20 о, 13 3,50 2,05 1 г 14 41,5 19,2 53,1 17,7 94,5 36,9 45, 6 24,9 37,3 15,3 69,0 21,2 114,6 46,1 106,3 36,6 0,072 0,040 13,85 13,85 0,028 0,157 8,64 6,64
0,26 0,17 9,00 7,49 1,51 199,9 51,6 20,9 7,0 220,7 58,6 219,8 67,1 179,9 41,3 27,1 0,3 247,0 75,5 207,0 49,6 0,168 0,056 28,27 28,27 0,048 0,332 11,00 11,00
0,37 0,20 17,50 15,88 1,80 506, 1 101,8 9,9 3,3 516,0 105, 1 556,7 132,3 455,5 81,4 12,9 4,0 569,6 136,3 468,4 85,4 0,432 0,101 43,98 43,98 0,070 0,770 13,35 13, ЗБ

3,00

0,22 0,16 2,97 1,00 1,06 18,7 14,6 70,2 23,4 88,9 38,0 20,6 18,9 16,9 11,7 91,2 20,1 111,8 47,0 108, 1 39,7 0,094 0,054 15.39 15, 39 0,049 0,187 11,00 11,00

2,50
0,22 0,16 5,00 3,03 1, 18 63, 1 26,5 41,1 13,7 104,2 40,3 69,4 34,5 56,7 21,2 53,5 16,5 122,8 51,0 110,2 37,7 0,106 0,051 15,39 15,39 0,046 0,200 11,00 11,00
0,29 0,20 9,00 6,96 1,39 171,7 50,1 22,0 7,3 193,7 57,5 188,9 65,2 154,6 40,1 23,6 8,8 217,5 74,0 183,1 48,9 0,205 0,068 28,27 23,27 0,066 0,351 И ,  00 11,00
0,38 0,23 18,00 15,87 1,82 512,1 103,2 9,8 з,з 521,9 106,5 563,3 134,2 460,9 82,6 12,8 3,9 576,1 138,2 473,7 86,3 0,604 0,125 73,63 73,63 0,129 0,932 32,17 32,17

А — О О

0, 28 о, 1 В 3, 03 1,00 1,04 18, S 14,9 66,3 22,1 84,7 37,0 20,3 19,4 16,6 11,9 86,1 26,5 106,5 45,9 102,0 38,4 0,171 0,053 28,27 28,27 0,068 0,230 13,57 13,57

2,50 -
0,28 0,18 5, 00 2, 97 1, 13 59,5 26,5 40,3 13,4 99,3 40,0 65,4 34,5 53,5 21,2 52,4 16,1 117,8 50,6 105,9 37,4 0,191 0,052 28,27 28,27 0,068 0,251 13,57 13,57
<0,30 0,21 9,00 6, 95 1,30 160, 2 50,1 21,6 7,2 181,8 57,3 176,3 65,2 144,2 40,1 28,0 8,6 204,3 73,8 172,2 48,7 5,329 0,068 41,81 41,81 Э, 121 0,433 28,15 28, 15
0,40 0,30 18,50 16,35 [, 68 486,5 106,2 9,4 3,1 495,8 109,3 535,1 138,1 437,8 85,0 12,2 3,7 547,3 141,8 1)50, 0 88,7 (),902 0,129 112,6 112,6 3,349 1»178 139,36 38,36
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1 . НАГРУЗКИ НА звенья т р у б  о п р е д е л е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и
СНйП 2.05.02-ВА

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С 14
3. к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о н а г р у з к е :

$4 = 1. «0,9) - для п о с т о я н н о й  в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к и
СО,») - для п о с т о я н н о й  г о р и з о н т а л ь н о й  н а г р у з к и  

2f-f = l,3 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
f i f e l f Z - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

4. ДАВЛЕНЫЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp — Jf-f *Cv -Цп *h р кПа

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Рпр =• $*-f *$n *hx »Тм ] кПа 
к о э ф ф и ц и е н т  Ве р т и к а л ь н о г о  д а в л е н и я  г р у н т а

Cv » 1 4- 5-С 2 “ 0 —  )-tn*tgl|)n , ГДЕ

ф п  в ЗОв -  н о р м а т и в н ы й  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  з а с ы п к и  т р у б ы' фп
ТГп =  tg2-( 45° - -I—  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 

2
(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА т р у б ы  п о  в н е ш н е м у  КОНТУРУ, н 
S в 1, 2-- ДЛЯ СКАЛЬНОГО ОСНОВАНИЯ И СВАЙНОГО ф у н д а м е н т а  
jfn 8 17,7 КН/м5 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУ И УМ ЗАСЫПКИ ТРУЬЫ 
h в Нн -  а + 0,73 , И -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м

а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЭВЕНА ТРУБЫ, М 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

6 . РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 06
7 . СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК ПРИВЕДЕНЫ НА ЛИСТЕ 02

PvK = S i '
2,7 + h

кПа

В =
*Гп *fcg (fn

S -в.
"ГГ*

ЕСЛИ 8 > -  , то СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В = -  
d d

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnk в Pvk-'Cn , нПа
V/ -  ИНТЕНСИВНОСТЬ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/м

исполнил М т нпш н ЧгА-ло^
ПлоВерш Чопорно Во/
УоЧ.лр.гр. ЧмарноВа Я/f̂ sCr-
fo.UHX.np. Коен * _
Ъач.отд. Ткаченко

Й, контр. Миронове/ is.- _

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 —03

Н а гр у зк и  н а  з  С ен ь  Я т р у & . 

С к а л ь н ы е  а с  н о  С а н и я  и  

с С а и н ы е  ф у н д а м е н т ы -

Стя&ия Нис/я

11

Р __ £____
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1

Cv

н а г р у з к и ,кпа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)

Be,
и

h,
м

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ КОЛИЧЕСТВО
АРМАТУРЫ
Дв,см*

РАСЧЕТНЫЕ
УСИЛИЯ

КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As, см*

DT,
H

Ht ,
m

Bp,
M

ЛИЯ
ПОСТОЯННЫЕ 

£*» i

ВРЕМЕННЫЕ

£*=1

СУММАРНЫЕ ПОСТОЯ ИНЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

£*>1 У* <1 £f>i
______ 1______

£*>1 Мр,

МНИ

Np,

МН
ТРЕБ. ПРИН.

Мр,

(Нм

Np,

МН
ТРЕБ. ПРИН.

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

cVСЧ31 CD
a <£

1,00 1,50 0, 11 o , u 0,50 1,08 9,5 8,0 54,5 18,2 64,0 26,2 10,5 10,4 8,6 6,4 65,4 21,8 75,9 32,2 74,0 28,2 0,006 0, 016 3,93 3, 93 0,009 0, 001 4,71 7,85

1,25 1,50 0,13 0, 12 0,50 1,06 9,4 8,1 54,5 18,2 63,9 26,3 10,4 10,6 8,5 6,5 65,4 21,8 75,7 32,4 73,8 28,3 0,009 0,018 3,93 4,71 0,009 0, 001 3,93 8,64

1,50 2,00 0,15 0, 12 0,50 1,06 9,3 9,7 54,5 48,2 63,8 27,9 10.3 12,7 8,4 7,8 65,4 21,8 75,6 34,4 73,8 29,6 0,014 0,023 3,93 5, 50 0, 015 0,001 6,28 7,85

2,00 2,00 0, 17 0, 13 0,50 1,04 9,2 9^9 54,5 18,2 63,7 28,0 10,1 12,8 8,3 7,9 65,4 21,8 75,5 34,6 73,7 29,7 0, 026 0,032 5,50 10, 78 0,015 0> 001 5,50 8,64

2,50 2,00 0,20 0, 13 0,50 1,03 9,2 10,0 54,5 13,2 63,6 28,2 10,1 13,0 8,2 8,0 65,4 21,8 75,4 34,8 73,6 29, в О, 045 0,033 7,07 13, 85 0,021 0, 106 6,28 8,64

3,00 2,50 0,22 О, 16 0,50 1,03 9,1 11,6 54,5 18,2 63,6 29,8 10,0 15,1 8,2 9,3 65,4 21,8 75,4 36,9 73,6 31,1 0, 061 0,042 10, 7в 15,39 0, 035 0,127 7,07 11,00

4,00 2,50 0,28 0, 18 0,50 1,02 9,0 12,0 54,5 18,2 63,5 30,1 9,9 15,6 8,1 9,6 65,4 21,8 7S.3 37,4 73,5 31,4 0, 119 0,044 18, 85 28,27 О, 050 0,164 9,05 13,57

оtr10 b- 
» ® (0 • «И

1,00 1,50 0, 11 0,11 0,50 1,08 9,5 8,0 43,7 14,6 53,2 22,6 10,5 10,4 8,6 6,4 43,7 14,6 54,2 25,0 52,3 21,0 0,004 0,012 3,9Э 3, 93 0, 006 0,001 3,93 7,85

1,25 1,50 0, 13 0,12 0,60 1,06 9,4 8,1 43,7 14,6 53,1 22,7 10,4 10,6 8,5 6,5 43,7 14,6 54,1 25,2 52,2 21,1 0,007 0,014 3, 93 4,71 0,006 0, 002 3,93 8, 64

1,50 2, 00 0,15 0,12 0,50 1,06 9,3 9,7 43,7 14,6 53,0 24,3 10,3 12,7 8,4 7,8 43,7 1 4 , 6 54,0 27,2 52,1 22,4 0, 009 0,018 3, 93 5,30 0,011 0,001 5,50 7,85
N  to 

3  N a in s 2,00 2, 00 0,17 0,13 Q, 50 1,04 9,2 9,9 43,7 14,6 52,9 24,4 10,1 12,8 8,3 7,9 43,7 14,6 53,8 27,4 52,0 22,4 0,018 0,024 4,71 10,78 0,011 0, 0 0 4 4,71 8,64
ui L o  и <  u 
о uef <r

2,50 2,00 0,20 0,13 0,50 1,03 9,2 10,0 43,7 14,6 52,9 24,6 10,1 13,0 8,2 8,0 43,7 14,6 53,8 27,6 51,9 22,6 0,032 0,025 6,28 13,85 0,015 0, 075 5,50 8,64

€  *
31 3,00 2,50 0,22 0.16 0,50 1,03 9,1 11,6 43,7 14,6 52,8 26,2 10,0 15,1 8,2 9,3 43,7 14,6 53,7 29,7 51,9 23,9 0,043 0, 032 9,24 15, 39 0, 024 0, 090 6,28 11,00
10

4,00 2,50 0,28 0,18 0,50 1,02 9,0 12,0 43,7 14,6 52,7 2 6,5 9,9 15,6 8,1 9,6 43,7 14,6 53,6 30,1 51,8 24,1 0, 034 0,034 15,71 28,27 0,035 0,116 7,92 13,57

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК.

Pvk

Pvp

—

Pvk

Pvk

Pvp

Pnk Pnp Pnp Pnk Pnk Pnp

l I Г 1.J Pvp

Г Г 1  I П
Pvp

E E

Pvk

Pvp

Pap Pnk Pnp Pnp Pnk Pnp Pnp Pnk

КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv » 1 + В • ( 2 — В.1 ) «Tn*tg ф п  , ГДЕ

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНйП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА

- ОТ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ - А8
- ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ ДЗ-34С,Д-572С НА БАЗЕ ТРАКТОРА ДЭТ-250 ОБЩЕЙ МАССОЙ 3t,St

3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:
£*=1,1 (0,9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
S’f=l,3 (0,8) - для ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ н а г р у з к и

2 - для ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ А8 
£ * = 1 , 0  - для ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp = £f»Cv •JJn.-h , кПа

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp =* -£n *hx -Tn , кПа

В *
Tn*tg фп

s * a
~

ЕСЛИ В > -  , TO СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В 
d

фп = зов -  Но р м а т и в н ы й  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  з а с ы п к и  т р у б ы
фп

Тп = tg*< 45е ---~  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 
d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
3 = 1 -  ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ

£п -  17,7 КН/Н3 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h = 0,5 м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
hx ~ ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУСЫ, М 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
-  ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ОТ НАГРУЗКИ Ад

Pvk =
39,2

0 , 1 2  + h*  ( 0 , 6  + Ы

3,92

0 ,6  + h
кПа

ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ 

Pvk * £*

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

52

0,69 + h ’
КПа

6.РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 06

Ц с л о л и т  М у з ю к и и  

П р о  Белил. Ч з п а р н о Б а  ~я&2Ь. 3  .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 —04

Т к а ч е н к о :

В.КоНтр. \tiufioH0i a  ~

Н а г р н з х и  Я  а  з в е н ь я  f r p y S  . 

djrs ОСО$Ш Условии  
p a & о т ы .  *

11

Л и с т Л ц с / т т о Б

Р f

АО "ТРАНСМОСГ"



ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вс,
н

Нн,
и

h l
И

Cv

НАГРУЗКИ, кПа * ‘— ------- --------

DT,
м

Нт,
Н

Вр,
м

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ
ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

r*=i

постеЯ ИНЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

JTf1
*1 У* >1 Jf<l JTf>i Я М

ВЕРТ. г о р .. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР- ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР»

1,00 2,00
0, И 0, и 2,36 £,00 1,16 20,5 12,4 74,2 24,7 94,7 37,2 22,5 16,2 18,4 10,0 96,4 29,7 119,0 45,0 114,9 39,6

0,11 0,11 3,00 1,64 1,26 36,5 16,2 63,2 21,1 99,0 37,3 4С»2 21,1 32,9 13,0 82,2 25,3 122,4 46,4 115,1 38,3

1,25 2, 00
О, 13 0,12 2,38 1,00 1,13 20,0 12,6 74,2 24,7 94,1 37,3 22,0 16,3 18,0 10, 1 96,4 29,7 110,4 46,0 114,4 39,7

0 ,1 3 0,12 3, оо 1,62 1,21 34,7 16,2 63,5 21,2 98,2 37,4 30,1 21,1 31,2 13,0 82,6 25,4 120,7 46,5 113,8 38,4

1,50 2,50
0, 15 0,12 2,90 1,00 1,11 19,7 14,2 74,2 24,7 93,8 38,9 21,6 18,4 17,7 11,3 96,4 29,7 118,0 48,1 114,1 41,0

0,15 О, 12 3,50 1,60 1,18 33,3 1Л7 63,8 21,3 97,1 39,0 36,7 23,0 30,0 14,2 83,0 25,5 119,6 40,5 113,0 39,7

2,00 2,50
0,17 0,13 2,92 1,00 1;09 19,2 14,3 74,2 24,7 93,4 39,0 21,1 18,6 17,3 11,4 9Ь,А 29,7 117,5 48,2 113,7 41,1
О, 17 0 ,13 3, SO 1,38 1,13 31,7 17,7 62,9 21,0 94,7 30,7 34,9 23,0 28,6 14,2 81,8 25,2 116,7 48,2 110,4 39,3

2,50 2,50
0,20 0,13 2,95 1,00 1,07 18,9 14,5 73,3 24,4 92,2 38,9 20,0 18,8 17,0 11,6 95,3 29,3 116,1 48,1 112,3 40,9
0, 20 0,13 3,50| 1,55 if и 30,4 17,7 61,1 20,4 91,5 38,1 33,4 23,0 27,4 14,2 79,5 24,5 112,9 47,5 106,8 38,6

□ " I N I  ^  

C l  I i Г 1  pv*>

m m
c r r r p

Pnp

Pvp

Pvk

Pnk

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 

— I— I Pvk

I " I I ' I  I I Pvp Г 'Г  I Г П
KVp

П  I I
pvk

pvp

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-64

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С 14
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ» 

tfV-1,1 СО, «50 - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
JTf-1,3 (0,8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

- ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
У*-1,2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp = -Cv«Jfn-h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp « Jf-f .)fn -hx •tn t кПа 
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

CV в i + в-С 2 -  в*~. ) -Tn-tg фп , ГДЕ
3  п '

в = — --------- . Ilf J если В > -  , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ в «  -
Tn-tg ф п  h d d

ф п  в 3 0 °  - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
4W фп
ТЛ tg2-C А5 *  1—  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДДВЛЕНиЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 
d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
S в 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
К*п = 17,7 КН/м3 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h « Нн — а + 0,75 , И -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА 38ЕНА ТРУБЫ 
Ни - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, М 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, и 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

^  ^  V
Pvk *= if — ----  , кПа

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ ' + Ь

PnK a Pvk-Tn , кПа.'
V -  интенсивность ВРЕМЕННО© ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/и

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

ПР

исполним. Цузткин
3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -0 5Проверил ЧмарноВа

Начпргр-НяпарноВа
Гл.инЖ.пр. Коен (2.<& [OrtacfupЛист Листов
Нау. от#. Ткачем*о, Н арохзки на по£ыш$нны& P /------

З&еНУН ГЛрэЬ. АО "ТРАЯСМОСТ"Н. контр. Миронова



:--------
тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн“3.0m Hw«7.Ом Нн<э19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 -1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7

Р
А
С
Ч
Е
Т
 
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Х
 
С
Е
Ч
Е
Н
И
И
 

|

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.010 -0.006 0.005 -0.012 0.007 -0.015 -0.015 0.026 0.010 0.006 -0.011 -0.006 -0.022 -0.022 0.058 0.024 0.017 -0.015 -0.011 -0.041 -0.038

Np MH 0.025 0.021 0.001 0.001 0.021 0.027 0.076 0.035 0.035 0.101 0.151 0.101 0.054 0.151 0.078 0.078 0.243 0.306 0.250 0.128 0.246

h M 0.120 0.110 O'. 110 0.110 0.110 0.178 0. 178 0.140 0.130 0.110 0.110 0. 110 0. 198 0. 182 0. 180 0.170 0.110 0.110 0.110 0.238 0.188

as M 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.028 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

аз' M 0.036 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.036 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.036 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

hoeh-as M 0.094 0.084 0.084 0.084 0.084 0.152 0.152 0.114 0.104 0.084 0.084 0.084 0.172 0.156 0. 152 0.142 0.084 0.084 0.084 0.212 0.162

EoeMp/Np+h/2-ao M 0.434 0.315 5.029 12.029 0.362 0.619 0.260 0.787 0.325 0.088 0.102 0.088 0.480 0.211 0.806 0.365 0.099 0.078 0.073 0.413 0.222

Аз
LIT.

CM*

5010 5010 5010 10010 5010 10010 10010 9010 9010 5010 11010 11010 11010 11010 8014 8014 6010 12010 12010 L2010 12010

3.93 3.93 3.93 7.85 3.93 7.85 7.85 7.07 7.07 3.93 8.64 8.64 8.64 B. 64 12.32 12.32 4.71 9.42 9.42 9.42 9.42

As'
LIT.

CM*

3010 5010 5010 5010 10010 - - 6010 6010 5010 5010 3010 - - 6010 6010 6010 6010 6010 - -

3.93 3.93 3.93 3.93 7.85 - - 4.71 4.71 3.93 3.93 3.93 - - 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71 - -

XIе (RsA3+Np>/mbRbB •M 0.011 0.011 0.009 0.019 0.011 0.021 0.024 0.019 0.019 0.017 0.031 0.028 0.024 0.031 0.035 0.035 0.029 0.044 0.040 0.031 0.040

Х2=» CRsAs+Np-RscAs' > /mbRbB M 0.002 0.002 0.000 0.009 0.000 0.021 0.024 0.008 0.008 0.007 0.022 0.018 0.024 0.031 0.024 0.024 0.017 0.033 0.029 0.031 0.040

W«0.85-0.008Rb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

^y®W/Cl+RsCl-W/1.1)/300) - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.393 0.593 0.593

$?«X/ho .$ J?y - 0.118 0.129 0.111 0.222 0.129 0.135 0.158 0.169 0.185 0.197 0.372 0.329 0.141 0.200 0.228 0.245 0.340 0.527 0-479 0.148 0.246

Mnp*»mbRbBXl (ho—0.5X1) MHm 0.014 0.012 0.010 0.019 0.012 0.041 0.047 0.02B 0.025 0.017 0.030 0.027 0.034 0.061 0.065 0.060 0.028 0.038 0.036 0.086 0.079

Mnp“ (RsAs+Np)(ho-ao* > MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mnp=mbRbBX2(ho-0.5X2)+RscA3'(ho-аз') MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N-Eo « Mnp MHm 0.011 0.007 0.005 0.012 0.008 0.017 0.020 0.028 0.011 0.009 0.015 0.009 0.026 0.032 0.063 0.028 0.024 0.024 0.018 0.053 0.055

лt-
ооXк
он
о01 3 
If

Mh MHm 0.008 -0.004 0.004 -0.010 0.005 - - 0.021 0.007 0.004 -0.010 -0.004 - - 0.046 0.016 0.012 -0.013 -0.011 - -

Nh MH 0.025 0.017 0.003 0.003 0.020 - - 0.041 0.041 0.113 0.134 0.113 - - 0.096 0.096 0.270 0.277 0.276 - -

Eo'eMH/NH+h/2—аз H 0.354 0.264 1.362 3.362 0.279 - - 0.556 0.210 0.064 0.104 0.064 - - 0.541 0.224 0.073 0.076 0.069 - -

Zeho-X/2 M 0.088 0.079 0.079 0.075 0.079 - - 0.104 0.094 0.076 0.068 0.070 - - 0. 135 0.125 0.070 0.062 0.064 - -

M=Nh (Eo '-Z> MHm 0.007 0.003 0.004 0.010 0.004 - - 0.019 0.005 0.001 0.005 0.001 - - 0.039 0.010 0.001 0.004 0.001 - -

6s»M/AsZ МПа 191.1 102.3 123.6 168.2 129.8 - - 251.1 70.9 43.1 80.0 10.7 - - 235.4 61.9 30.6 66.7 22.7 - -
ша
*-

<г
г

J

Ar=(as+6d)В M* 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.112 0.112 0.086 0.086 0.Ю86 - -

Rr*=Ar/2$nd M 1.720 1.720 1.720 0.860 1.720 - - 0.956 0.956 1.720 0.782 0.782 - - 1.000 1.000 1.433 0.717 0.717 - -

<f=0. ISJRt* - 0. 197 0.197 0. 197 0.139 0.197 - - 0.147 0.147 0.197 0.133 0.133 - - 0.150 0.150 0.180 0.127 0.127 - -

Acre (Css/Es) ^ Дсг«=0. 020см CM 0.019 0.010 0.012 0.012 0.013 - - 0.019 0.005 0.004 0.005 0.001 - - 0.018 0.003 0.003 0.004 0.001 - -

р
а
с
ч
е
т
 н

а
П
Р
О
Д
О
Л
Ь
Н
Ы
Е

Т
Р
Е
Ц
И
Н
Ы

X' M 0.032 0.030 0.027 0.034 0.029 0.054 0. 063 0.042 0.044 0.066 0.049 0.071 0.064 0.077 0.063 0.071 0.056 0.060 0.066 0.081. 0.086

Arod=BX'+n'(As+As') M* 0.044 0.041 0.038 0.052 0.047 0.066 0.075 0.060 0.062
.. ........... J

0.078 0*068 0.089 0.077 0« 090
... ________

0«n 089 On 096 Oo ̂ 70 0*08? o*. op? I С, 09е!
-

CL IOC

IredeBX’V3+n'As'(X'-as')a+n 'As(ho-X')a M* 0.00003 0.00003 0.00003 0.00004 0.00003 0.00017 0.00018 0.00008 0.00007 0.00011 0.00006 0.00013]0.00024 0.00023 0.00024 0.00023 0.00007 0.00009 o.oooii 0.00042 0.00029

6bx*=NH/Ared+MH»X'/Irad ^ Rb,mc2 МПа 8.18 4.95 4.23 7.98 5.99 4.55 5.46 11.79 5.15 3.91 10.41 3.41 5.38 7.43 13.47 6.01 13.53 12.23 9.64 7.62 12.41



ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД-

ИЗМ.

НнаЗ.Ом Нн«7.0м Ннв19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 з-з 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

IS3о.ш
ушо
X3

о
§<гX
1-ш
уи<са

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Ор MH 0.053 0.016 0.041 0.018 0.096 0.012 0.044 0.040 0.194 0.010 0.095 0.090

Он MH 0.044 0.012 0.033 0.014 0.086 0.009 0.035 0.030 0.175 0.007 0.075 0.069

?qaQH/BZ ^ Rb.eh МПа 0.560 0.151 0.442 0.178 0.911 0.119 0.512 0.428 1.404 0.100 1.212 1.080

Aaw
LIT.

CM*

5*10 5* 6 5» 6 5* 6 6*10 5* 6 5* 6 5* 6 6*10 6*10 6*10 6*10

3.93 1.41 1.41 1.41 4.71 1.41 1.41 1.41 4.71 4.71 4.71 4.71

8м M 0.070 0.160 0.080 0.080 0.070 0.160 0.080 0.080 0.060 0.200 0.100 0.100

Nm LIT. 5 5 10 10 12 5 10 10 18 0 6 6

CaJ2RbtBho*Sw/0.BRawAow,.$ 2ho M 0.132 0.168 0.168 0.168 0.149 0.168 0.168 0.168 0.188 0.168 0.143 0.143

1.3^m«l. 3+0. 4( (Rb, sh/tq)-1 )^2. 5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2. 173 2.5 2.5 2.5 1.726 2.5 1.857 1.974

mRbtBho MH 0.231 0.231 0.231 0.231 0.249 0.231 0.231 0.231 0.270 0.231 0.172 0.182

Qb«2RbtBhoa/С 4 mRbtBho MH 0.118 0.092 0.092 0.092 0.160 0.092 0.092 0.092 0.236 0.092 0.108 0.10В

QnpaZO.SRswAsw+Qb ^ Qp MH 0.181 0.115 0.138 0.138 0.311 0.115 0.138 0.138 0.462 0.092 0.184 0. 184

nj“Ев/ЕЬ - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031

Фм1в1+5П|(Аои/BBw) ^ 1.3 - 1.169 1.027 1.053 1.053 1.203 1.027 1.053 1.053 1.237 1.071 1.142 1.142

Ф Ы - 1 —O.OiRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845

Qnp*“0.39wl9blRbBho > Qp MH 0.386 0.339 0.348 0.348 0.492 0.339 0.348 0.348 О. 690 0.354 0.377 0.377

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОЙ
КО

СТ
Ь

OCaarctg (ho/C) град. 32.6 26.6 26.6 26.6 35.0 26.6 26.6 26.6 37.1 26.6 30.3 30.3

Liaho/sinct M 0.156 0.188 0.188 0.188 0.181 0.188 0.188 0.188 0.236 0.188 0.166 0.166

Ebt»l.SQh /BHo МПа 0.786 0.214 0.589 0.250 1.240 0.161 0.625 0.536 1.849 0. 125 1.339 1.232

^a(£Aaw»caoOt+:CAa*aina) /LIB - 0.00348 0.00161 0.00322 0.00228 0.00649 0.00161 0.00340 0.00340 0.00794 0.00112 0.00531 0.00531

£»1 / (1+0. 005/jiLi ) ^ 0. 75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

6o“5(abt/Jl МПа 169.6 99.9 137.4 82.2 143.3 75.0 137.7 118.1 174.6 83.6 189.2 174.0

Ar=Li В м* 0.156 0.188 0.188 0.188 0.181 0.188 0.188 0.18В 0.236 0.188 0.166 0.166

RreAr/ (X^| n| d| aina+2PvnwdyCOocx) м 2.260 3.818 1.909 2.471 1.210 3.818 1.826 1.826 1.115 7.000 1.479 1.479

fao. is-IrF' - 0.225 0.293 0.207 0.236 0.165 0.293 0.203 0.203 0.158 0.397 0.182 0.182

Acre(8o/Eo)'p ̂ Асг»0.020см см 0.020 0.015 0.015 0.010 0.012 0.011 0.014 0.012 0.014 0.017 0.018 0.016

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2а05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb « 15.3 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt « 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rbvoh » 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 » 14.6 МПа - СЗАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЦЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЦИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ « 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb » 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A-III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Ro a Roc а ззо МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ев а 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Rom « 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 

7 —

3 ~

5~~

см

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
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тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД-

U3M.

Нм°3.Ом Нн=*7.0м Нн“19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4—4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 1 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHh 0.017 -0.006 0.005 -0.012 0.007 -0.019 -0.019 0.040 0.013 0.006 -0.014 -0.010 -0.026 -0.026 0.097 0.035 0.016 -0.020 -0.014 -0.049 -0.045

Np MH 0.030 0.022 0.004 0.004 0.021 0.030 0.090 0.036 0.036 0.115 0. 171 0. 168 0.053 0.171 0.079 0.079 0.300 0.378 0.309 0.137 0.303

h и 0.143 0.130 0.120 0.120 0.120 0.200 0.192 0. 175 0.160 0.120 0. 120 0.120 0.230 0.197 0.215 0.200 0. 120 0.120 0.120 0.270 0.203

OB H 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.028 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.028 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

an' M 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho=h-aa M 0.119 0.104 0.094 0.094 0.094 0.174 0.166 0.147 0.132 0.094 0.094 0.094 0.204 0.171 0.187 0.172 0.094 0.094 0.094 0.244 0.177

Ea«Mp/Np+h/2-ae M 0.613 0.312 1.284 3.034 0.367 0.707 0.281 1.171 0.413 0.086 0.116 0.094 0.537 0.225 1.307 0.515 0.087 0.087 0.079 0.467 0.224

As
UT.

CM*

6910

4.71

6910 5910 11910 5910 11910 11910 7914 7914 5910 11910 11910 11910 11910 11914 11914 6910 13910 13910 13910 13910

4.71 3.93 8.64 3.93 8.64 8.64 10.7В 10.78 3.93 8.64 8.64 8.64 8.64 16.93 16.93 4.71 10.21 10.21 10.21 10.21

An'
uf.

CM*

6910 6910 5910 5910 11910 _ _ 6910 6910 5910 5910 5910 - - 7910 7910 6910 6910 6910 - -

4.71 4.71 3.93 3.93 8.64 - - 4.71 4.71 3.93 3.93 3.93 - - 5.50 5.50 4.71 4.71 4.71 - -

X1“ (RsAs+Np >/mbRbB M 0.013 0.013 0.010 0.021 0.011 0.023 0.027 0.028 0.028 0.01В 0.033 0.032 0.025 0.033 0.046 0.046 0.033 0.051 0.046 0.034 0.046

X2=(RaAs+Np-RacAs*)/mbRbB M 0.002 0.002 0.000 0.011 0.000 0.023 0.027 0.017 0.017 0.00В 0.023 0.023 0.025 0.033 0.033 0.033 0.022 0.040 0.035 0.034 0.046

WaO.85—0. OOBRb - 0*726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

|y*W/(1+Ro (1—W/1.1)/500) - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593

J?“X/ho ^ ^ У - 0.112 0.122 0.102 0.220 0.115 0.130 0.162 0.191 0.213 0.187 0.348 0.346 0. 121 0.191 0.244 0.266 0.347 0.545 0.493 0.139 0.259

Mnp«mbRbBX1(ho-O.5X1) MHm 0.021 0.017 0.012 0.024 0.013 0.051 0.057 0.052 0.046 0.021 0.035 0.035 0.066 0.071 0. 105 0.093 0.035 0.049 0.046 0.108 0.099

Mnp“ (RaAs+Np)(ho—aa') MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MnpEjmbRbBX2(ho-0.5X2>+R»cAs* (ho— aa* > MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N»Eo ^  Mnp MHm 0.018 0.007 0.005 0.012 0.008 0.021 0.023 0.042 0.015 0.010 0.020 0.016 0.031 0.038 0. 103 0.041 0.026 0.033 0.025 0.064 0.068

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОИ
КО

СТ
Ь

Mh MHm 0.013 -0.005 0.004 -0.009 0.005 - - 0.034 0.009 0.004 -0.012 -0.009 - - 0.082 0.025 0.011 -0.018 -0.014 - -

Nh MH 0.030 0.018 0.006 0.006 0.021 - - 0.041 0.041 0.129 0.152 0.150 - - 0.09В 0.098 0.334 0.342 0.341 - -

Eo'«MH/NH+h/2-ао M 0.480 0.317 0.701 1.534 0.272 - - 0.8В9 0.272 0.065 0.113 0.094 - - 0.916 0.327 0.067 0.087 0.075 - -

Z=*ho-X/2 М 0.112 0.098 0.089 0.084 0.089 - - 0.133 0.118 0.085 0.078 0.078 - - 0. 164 0.149 0.078 0.068 0.071 - -

M=Nh (E o » - Z ) MHh 0.011 0.004 0.004 0.009 0.004 - - 0.031 0.006 0.003 0.005 0.002 - - 0.074 0.017 0.004 0.006 0.001 - -

о
X
dооо
С5с
<0
с
L.

=5
О
с5
ОЭ

fis^M/AsZ МПа 208.2 85.7 104.7 120.4 110.7 - - 216.3 49.5 78.0 80.0 36.3 - - 265.2 69.1 98.0 89.4 19.8 - -

Ar=(as+6d)B M* 0.086 0.086 0.086 0.026 0.086 - - 0.112 0.112 0.086 0.086 0.086 - - 0.112 0.112 0.086 0.086 0.086 - -

Rr**Ar/Ejind M 1.433 1.433 1.720 0.782 1.720 - - 1.143 1.143 1.720 0.782 0.782 - - 0.727 0.727 1.433 0.662 0.662 - -

4»=0. lsJRr' - 0.180 0.180 0.197 0.133 0.197 - - 0.160 0.160 0.197 0.133 0. 133 - - 0.128 0.128 0.180 0.122 0.122 - -

сн-Q
ЭР
С

«I

?
о
X
S
Zтап

аз

Асг*»(£за/Ео)»р ^  Acr-O. 020c m CM 0.019 0.008 0.011 0.008 0.011 - - 0.018 0.004 0.008 0.005 0.002 - - 0.017 и .  005 0.009 0.006 0.001 - -

_  Ш 
1 X 3
* - £ 5

2 9 6

X ' и 0.039 0.035 0.029 0.038 0.031 0.061 0.070 0.057 0.059 0.089 0.054 0.061 0.071 0.083 0.078 0.084 0.086 0.066 0.076 0.091 0.096

Arod«BX'+n» (Ac+AaM № 0.053 0.049 0.041 0.057 0.050 0.074 0.083 0.080 0.083 0.101 0* 072 0.079 0о 084 ©о 096
________ ^

Оо 112 Or И ©« ?0© 00 0©^ Ol 0 9 0 ©„2,07-тг-....4
1 red=BX "Vs+n* Aa* (X'-aa*) * + n ' Aa (ho-X* >» и * 0.00007 0.00005 0.00003 0.00006 0.00003 0.00024 0.00023 0.00019 0.00016 0.00026 0.00008 0.00010 0.00035 0.00029’0.00047 0.00042 0.00023 0.00012 0.00017 0.00061 0.00040

асS ^
t3bxt=,Nx/Arod+RH»Xp/Ired 4 Rb»mc2 МПа 8.31 3.99 3.69 5.В2 5.02 4.39 5.66 10.44 3.78 2.64 10.46 7.60 5.06 7.87 14.49 5.81 7.37 13.75 9.77 7.14 12.93

[И
но

.№
по

дд
 П
од
пи
сь
 и
 д
ат
а

Ucpcphuj ПцзюриН «рДхл̂ р
3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -0 7flfloSepur, Чипарноёа

Нач.прлр. ЧхпармЁа
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flocfSop сечении вК еньеё 
т риб от£> 1*25м.
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ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

НнаЗ.ОМ Нн«7.Ом Нна19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

CSSXU.тш
и
X

Xо

IdXо(Xа

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.067 0.019 0.040 0.019 0.120 0.015 0.047 0.03В 0.262 0.016 0.101 0.090

Qh MH 0.053 0.015 0.033 0.015 0.106 0.012 0.038 0.030 0.237 0.013 0.080 0.069

tqaQH/BZ ^ RbpCh МПа 0.563 0.168 0.395 0.169 0.899 0.141 0.489 0.386 1.5В9 0.167 1.170 0.974

Aaw
ШТ.

CMa

6810 58 6 58 6 58 6 6810 58 6 58 6 58 6 7810 6810 6810 6810

4.71 1.41 1.41 1.41 4.71 1.41 1.41 1.41 5.50 4.71 4.71 4.71

Sw M 0.070 0.180 0.090 0.090 0.120 0.180 0.090 0.090 0.080 0.180 0. 100 0.100

nw UIT. 12 5 10 10 12 5 10 10 21 6 6 6

C«-J2RbtBho2Sw/O.BRewAswJ>$ 2ho M 0.149 0.188 0.18В 0. 1ВВ 0.247 0.188 о. iaa 0.188 0.243 0. 188 0. 161 0.161

1.3$m=1.3+0.4( (Rb,sh/Tfq>-1)<:2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.191 2.5 2.5 2.5 1.630 2.5 1.891 2.091

mRbtBho MH 0.286 0.259 0.259 0.259 0.318 0.259 0.259 0.259 0.308 0.259 0. 196 0.216

Qb«2RbtBhoa/С ̂  mRbtBho MH 0.160 0.103 0.103 0.103 0.155 0.103 0.103 0.103 0.268 0.103 0.121 0.121

□np«SO.BRswAsw+Qb ^ Qp MH 0.311 0.126 0.149 0.149 0.306 0.126 0.149 0.149 0.531 0.179 0.196 0.196

П|eEa/Eb - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031

Фн1в1+5п|(Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.203 1.024 1.047 1.047 1.118 1.024 1.047 1.047 1.207 1.079 1.142 1.142

Ф Ы - 1 —O.OlRb - 0.843 0.845 0.845 0.845 0.В45 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845

Qnp*»0.ЗФм1ФЬIRbBho ^  Qp MH 0.492 0.378 0.387 0.387 0.580 0.378 0.387 0.387 0.816 0.399 0.422 0.422

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОЙ
КО

СТ
Ь

0C»arctg (ho/C) град. 35.0 26.6 26.6 26.6 28.1 26.6 26.6 26.6 35.3 26.6 30.3 30.3

Li aho/sinCb M 0.181 0.210 0.210 0.210 0.280 0.210 0.210 0.210 0.298 0.210 0.186 0.186

6bt»1.5QH/Bho МПа 0.793 0.239 0.527 0.239 1.205 0.191 0.606 0.479 2.067 0.207 1.277 1.101

ji»(EAswcosct+XAs-sincO /LIB - 0.00575 0.00144 0.00304 0.00204 0.00478 0.00144 0.00304 0.00304 0.00780 0.00301 0.00496 0.00496

^al/(i+0.005/jiLi) 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

(aSaiJdbt/̂ l МПа 103.5 124.9 129.9 CD Ф ■ и 188.9 9 9 .9 149.5 118.1 198.7 51.7 193.1 166.6

AraLlB ма 0.181 0.210 0.210 0.210 0.280 0.210 0.210 0.210 0.298 0.210 0.186 0.186

Rr»Ar/ (Z|P| гц d| о1па+2^ПуЦысоБО) м 1.367 4.273 2.043 2.765 1.842 4.273 2.043 2.043 1.144 2.611 1.584 1.584

^“ 0 .  15-Jr t ’ - 0.175 0.310 0.214 0.249 0.204 0.310 0.214 0.214 0.160 0.242 0.189 0. 189

Acra((as/Eo)>p ̂ Acr=0. 020cm см 0.009 0.020 0.014 0.011 0.020 0.016 0.016 0.013 0.016 0.006 0.019 0.016

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb » 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt = 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,oh в 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 а 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЦИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ =» 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A-XII МАРКИ 23Г2С ПО ГОСТ 3781-82

Ro » Rac » 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ео в 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 ) Raw а 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3 .501 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2  -0 7
Лист

г



■пип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн»3.5м Ннв9.Om Нн»19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Я НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHh 0.023 -0.013 0.009 -0.020 0.011 -0.029 -0.029 0.071 0.026 0.014 -0.019 -0.011 -0.041 -0.037 0. 148 0.059 0.028 -0.031 -0.023 -0.080 -0.074

Np MH 0.034 0.031 0.001 0.001 0.028 0.038 0.109 0.055 0.055 0.175 0.245 0.175 0.084 0.185 0.104 0.104 0.387 0.487 0.399 0.175 0.391

h M 0.165 0.150 0.120 0.120 0.120 0.237 0.212 0.215 0.200 0.120 0.120 0.120 0.287 0.220 0.265 0.250 0.150 0.150 0.150 0.342 0.258

an M 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.028 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

ап' M 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho»h-aa M 0.139 0.124 0.094 0.094 0.094 0.211 0.186 0.187 0.1/2 0.094 0.094 0.094 0.261 0.194 0.224 0.209 0.124 0.124 0.124 0.316 0.232

Eo»Mp/Np+h/2-ao M 0.733 0.468 9.034 20.034 0.427 0.856 0.346 1.370 0.545 0.114 0.112 0.097 0.606 0.286 1.515 0.651 0. 121 0.113 0.107 0.602 0.292

Ап
LIT.

CM*

7*10

5.50

5*10 5*10 10*10 5*10 10*10 10*10 8*14 8*14 5*10 10*10 10*10 10*10 10*10 8*20 8*20 6*10 14310 14310 14310 14310

3.93 3.93 7.85 3.93 7.85 7.85 12.32 12.32 3.93 7.85 7.85 7.85 7.85 25.13 25.13 4.71 11.00 11.00 11.00 11.00

Ап'
LIT.

CM*

5*10 7*10 5*10 5*10 10*10 - - 5*10 5*10 5*10 5*10 5310 - - 8*10 8*10 6310 6*10 6*10 - -

3.93 5.50 3.93 3.93 7.85 - - 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 - - 6. 28 6.28 4.71 4.71 4.71 - -

XI»(RoAo+Np)/mbRbB M 0.015 0.012 0.009 0.019 0.011 0.021 0.026 0.033 0.033 0.022 0.036 0.031 0.025 0.032 0.067 0.067 0.039 0.061 0.055 0.039 0.054

Х2в (RoAe+Np-RncAn')/mbRbB M 0.006 0.000 0.000 0.009 0.000 0. 321 0.026 0.024 0.024 0.013 0.027 0.022 0.025 0.032 0.052 0.052 0.028 0.050 0.043 0.039 0.054

W»0.85-0.008Rb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

f y»W/Cl+Ra(1-W/l.1>/500) - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593

J?»X/ho 4  % у - 0.111 0.093 0.100 0.198 0.120 0.101 0.142 0.177 0. 192 0.232 0.384 0.331 0.094 0.163 0.299 0.249 0.314 0.491 0.440 0.122 0.233

Mnp=»mbRbBXl (ho—0.5X1 > MHm 0.028 0.019 0.012 0.022 0.014 0.060 0.064 0.079 0.072 0.025 0.038 0.034 0.085 0.079 0.178 - 0.057 - - 0.160 0.155

Mnp=(RsAo+Np)(ho-ап*> MHm - - - - - - - - - - - - - - 4» - - 0.083 0.075 - -

MnpambRbBX2<ho-0.5X2>+RacAa'(ho-ao*> MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.171 - - - - -

N«Eo ^ Mnp MHm 0.025 0.015 0.009 0.020 0.012 0.033 0.038 0.075 0.030 0.020 0.027 0.017 0.051 0.052 0. 158 0.068 0.047 0.055 0.043 0.105 0.114

£и
оУБ
оЕ~U
о

Mh MHm 0.018 -0.010 0.007 -0.017 0.009 - - 0.059 0.019 0.010 -0.016 -0.008 - - 0. 123 0.043 0.020 -0.027 -0.022 - -

Nh MH 0.034 0.025 0.005 0.005 0.027 - - 0.065 0.065 0.195 0.219 0. 195 - - 0.128 0.128 0.431 0.441 0.440 - -

Eo'“MH/NH+h/2-ао M 0. 586 0.449 1.434 3.434 0.330 - - 0.987 0.364 о.оаз 0.107 0.075 - - 1.052 0.420 0.095 0.110 0.099 - -

Z»ho—X/2 M 0.131 0.118 0.089 0.085 0.088 - - 0.170 0.155 0.083 0.076 0.078 - - 0. 191 0. 183 0.105 0.099 0.102 - -

M»Nh (Eo ’-Z> MHm 0.015 0.008 0.007 0.017 0.007 - - 0.053 0.014 0.001 0.007 0.001 - - 0.110 0.030 0.004 0.005 0.001 - -
XS3cf

6b*»M/As Z МПа 214.2 178.1 191.7 251.8 188.3 - - 252.9 70.9 13.1 114.3 10.8 - - 230.4 66.0 80.1 45.0 12.8 - -
шаь- Ar» < an+6d) В M* 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0. 112 0.112 0.086 0.086 0.086 - - 0. 161 0.161 0.086 0.0B6 0.086 - -

<ЕX Rr=>Ar/XjJnd M 1.229 1.720 1.720 0.860 1.720 - - 1.000 1.000 1.720 0.860 0.860 - - 1.006 1.006 1.433 0.614 0.614 - -

<JM>. lsJRr7 - 0.166 0.197 0.197 0.139 0.197 - - 0. 150 0.150 0.197 0. 139 0.139 - - 0. 150 0. 150 0.180 0.118 0.118 - -

АсгвСбэ/Еа)*}» ̂  Дсг»0.020см CM 0.018 0.018 0.019 0.018 0.019 - - 0.019 0,005 0.001 0.008 0.001 - - 0.018 0.005 0.007 0.003 0.001 - -

ш 
<г 3 
ж J.
В1Г ви С

X' М 0.045 0.035 0.028 0.036 0.030 0.066 0.072 0.070 0.074 0.057 0.054 0.074 0.083 0.037 0. 101 0.108 0.098 0.088 0.100 0.111 0.121
3IX Arod»BX*+n'(An+An*> M* 0.059 0.050 0.040 0.054 0.048 0.078 0.0B3 0.094 0.099 0.068 0* 072 J 0.092 0,094 0.099 0. 148 0.155 0,112 0.112 0*r 123 0.127 138
пша Xred=BX»V3+n* An* (X' -an' > «■*>' An (ho-X* > * И* 0.00010 0.00006 0.00003 0.00006 0.00003 0.00034 0.00028 0.00037 0.00033 0.00003 0.00008 0.00016 0.00056 0.00036 0.00095 0.00087 0.00036 0.00028 0.00038 0.0011510.00080

а с tSb««NH/Arod+MH-X'/Ircd 4 RbB me 2 МЛа 8.36 6.25 6.16 11.17 7.81 4.82 7.00 11.76 4.98 10.45 14.44 5.93 5.70 10.14 13.98 6.17 9.35 12.52 9.39 7.45 j 13.18
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ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Ннв3.5м Ннв9.Ом Нн=19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4—4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.078 0.021 0.055 0.039 0.168 0.012 0.066 0.062 0.325 0.017 0.129 0*118

Он MH 0.064 0.017 0.045 0.032 0.150 0.010 0.053 0.046 0.295 0.014 0.103 0.091

'tqaQH/BZ ^ Rb,oh МПа 0.541 0.190 0.531 0.362 0.965 0.120 0.698 0.586 1.612 0. 134 1.039 0.890

Aow
U T.

CM*

5810 5810 5810 5810 5810 5810 5810 5810 8810 6810 6810 6810

3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71

Sw M 0.090 0.180 0.100 0.100 0.075 0.180 0.100 0.100 0.100 0.200 0.100 0.100

nw ЫТ. 10 5 5 5 15 5 5 5 24 6 12 12

0-J2RbtBho*Sw/O.BRawAaw^ 2ho M 0.220 0.188 0.176 0. 176 0.279 0.188 0.176 0.176 0.309 0.248 0.212 0.212

1 . m»l.3+0.4(<Rb,oh/tq)-1 >42.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.102 2.5 2.5 2.5 1.620 2.5 2.016 2.204

mRbtBho MH 0.341 0.259 0.259 0.259 0.398 0.259 0.259 0.259 0.372 0.341 0.275 0.301

Qb=2RbtBho* /С 4: mRbtBho MH 0.154 0.103 0.111 0.111 0.234 0.103 0.111 0.111 0.311 0.136 0.160 0.160

DnpaZO.BRowAnw+Qb ^ Qp MH 0.279 0.166 0.173 0.173 0.422 0.166 0.173 0.173 0.612 0.212 0.310 0.310

П|“Еа/ЕЬ - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031

Фм1в1+5г»| <Asw/BSw> ^ 1.3 - 1.132 1.066 1.118 1.118 1.158 1.066 1.118 1.118 1.189 1.071 1.142 1.142

ФЫ®1-0. OIRb - 0.845 0.843 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845

Qnp'aO.STwlTblRbBho >/ Qp MH 0.551 0.394 0.413 0.413 0.7ВЗ 0.394 0.413 0.413 0.977 0.522 0.556 0.556

Otaarctg <ho/C) град. 29.4 26.6 28.1 28.1 31.7 26.6 28.1 28.1 34.1 26.6 30.3 30.3

Lieho/ainOC M 0.253 0.210 0.199 0.199 0.32S 0.210 0.199 0.199 0.373 0.277 0.245 0.245
Лt-о 6btBl.5QH/Bho МПа 0.774 0.271 0.718 0.511 1.308 0.160 0.846 0.734 2.117 0.169 1.246 1. 101
омс ^ “«EAawcosoC+EAo-oinoO /LIB - 0.00347 0.00251 0.00359 0.00266 0.00504 0.00251 0.00359 0.00359 0.00796 0.00228 0.00558 0.00558
оьа <£“i/«l+0.005/|iLi> >, 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

ZS
6s=>^6bt/j4 МПа 167.3 81.2 149.9 143.7 194.8 47.7 176.6 153.2 199.6 55.7 167.6 148.0

U1ан AraLiB м* 0.253 0.210 0.199 0.199 0.328 0.210 0. 199 0.199 0.373 0.277 0.245 0.245

S Rr“Ar/ r>| d{ aina+S^ynwdwcoBOO м 2.262 3.133 2.186 2.947 1.756 3.133 2.186 2.186 1.294 3.444 1.40В 1.408

»J»b O. I s J r t * - 0.226 0.266 0.222 0.258 0.199 0.266 0.222 0.222 0.171 0.278 0.178 0.178

АсгаНло/Ев)^ 4 Acr“0.020см см 0.019 0.011 0.017 0.019 0.020 0.006 0.020 0.017 0.017 0.008 0.015 0.013

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2« 05* 03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb в 15.S МПп - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt «1 . 1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rbfsh “ 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 в 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ а 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Re в r sc в ззо МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ев в 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсл 

ПО ГОСТ 5781-82 | Row » 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СИНЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
'О

I ГГ

fhlcm
3 .SOI. 1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 —08 г



тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

U3M.

Нн“3.5м Hh “9.Om Нн»19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

Р
А
С
Ч
Е
Т
 
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Х
 
С
Е
Ч
Е
Н
Ы
Й

Н
А
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Mp MHm 0.043 -0.014 0.009 -0.026 0.012 -0.038 -0.038 0.119 0.034 0.013 -0.026 -0.019 -0.051 -0.051 0.280 0.093 0.028 -0.039 -0.027 -0.097 -0.089

Np MH 0.040 0.032 0.008 0.135 0.029 0.045 0.135 0.055 0.055 0.206 0.288 0.285 0.092 0.288 0. 107 0.107 0.305 0.633 0.519 0. 189 0.508

h M 0. 190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.250 0.230 0.130 0.130 0.130 0.318 0.235 0..340 0.320 0.160 0.160 0. 160 0.413 0.280

as M 0.02B 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.029 0.029 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

as' M 0.04b 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho“h-as M 0.162 0.144 0.104 0.104 0. 104 0.232 0.199 0.221 0.201 0. 104 0.104 0.104 0.292 0.209 0.299 0.279 0. 134 0.134 0.134 0.387 0.254

Eo*=Mp/Np+h/2-as M 1.142 0.496 1.164 0.232 0.453 0.947 0.368 2.260 0.704 0.102 0.129 0.106 0.687 0.269 2.746 0.988 0. 109 0. 116 0.106 0.694 0.289

Аз
ШТ.

CM*

7*14 6310 9310 11310 9310 11310 11310 10316 10316 12310 14310 14310 14310 14310 10320 10320 7310 15310 15310 15310 15310

10.78 4.71 7.07 8.64 7.07 8.64 8.64 20.11 20.11 9.42 11.00 11.00 11.00 11.00 31.42 31.42 5.50 11.78 11.78 11.78 11.73

As*
urr.

CM*

6Я 0 7314 5310 9310 11310 - - 8310 8310 6310 12310 12310 - - 10310 10310 5310 7310 7310 - -

4.71 10.78 3.93 7.07 8.64 - - 6.28 6.28 4.71 9.42 9.42 - - 7.85 7.85 3.93 5.50 5.50 - -

Xlb(RsAs+Np)/fflbRbB M 0.028 0.013 0.017 0.030 0.019 0.024 0.030 0.052 0.052 0.037 0.047 0.046 0.033 0.047 0.082 0.082 0.049 0.073 0.065 0.041 0.064

X2=*<RoAa+Np-RscAs' ) /mbRbB M 0.017 0.000 0.008 0.013 0.000 0.024 0.030 0.037 0.037 0-026 0.024 0.024 0.033 0.047 0.063 0.063 0.040 0.060 0.052 0.041 0.064

W=»0.B5-0.008Rb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

J?y»W/(1+R3 <1-W/1.1)/500) - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593

j?=*X/ho ^ £ y - 0.175 0.093 0.166 0.290 0.181 0.102 0.151 0.233 0.256 0.356 0.449 0.447 0.112 0.223 0.274 0.227 0.367 0.450 0.389 0.107 0.253

Мпр-mbRbBXl(ho-0.5Xl) MHm 0.058 0.026 0.023 0.037 0.025 0.073 0.077 0.140 - 0.044 0.053 0.052 0.125 0.121 0.295 - 0.075 - - 0.212 0.199

Mnp=(RsAs+Np)<ho-as') MHm - - - - - - - - 0.126 - - - - - - - - - - - -

Mnp»mbRbBX2<ho-0.3X2)+RscAs'<ho-as') MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.284 - 0.107 0.093 - -

N *Eo ^ Mnp MHm 0.046 0.016 0.009 O’. 031 0.013 0.043 0.050 0.124 0.039 0.021 0.037 0.030 0.063 0.077 0.294 0.106 0.055 0.073 0.055 0.131 0. 147

*
8

о
нoо

Mh MHm 0.034 -0.011 0.007 -0.021 0.009 - - 0.102 0.025 0.008 -0.023 -0.016 - - 0.242 0.072 0.018 -0.035 -0.027 - -

Nh MH 0.040 0.026 0.012 0.108 0.029 - - 0.065 0.065 0.230 0.258 0.255 - - 0.132 0.132 0.561 0.574 0.572 -
i

Eo'“Mh /Nh +H/2—as М 0.917 0.482 0.622 0.233 0.349 - - 1.665 0.471 0.074 0.128 0.102 - - 1.962 0.664 0.086 0.115 0.101 -

Z“ho—X/2 М 0. 148 0.137 0.095 0.089 0.095 - - 0.195 0.175 0.085 0.081 0.081 - - 0.258 0.247 0.109 0.104 0.108 - -

M«Nh (Eo *-Z) MHm O.031 0.009 0.006 0.016 0.007 - - 0.096 0.019 0.003 0.012 0.005 - - 0.225 0.055 0.013 0.006 0.004 -
I
1
l

Xз
z f
Ul
a
t -

3

6s=M/AsZ МПа 193.2 138.6 93.8 203.1 110.5 - - 243.4 54.5 33.4 138.1 60.2 - - 277.6 70.9 217.4 52.0 30.4 - 1
1

Ar=<au+6d)B M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.125 0. 125 0.0Э6 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 0.086 0.086 0.086 -
1

Rr=Ar/2I^nd M 1.143 1.433 0.956 0.782 0.956 - - 0.781 0.781 0.717 0.614 0.614 - - 0.805 0.805 1.229 0.573 0.573 - -

»j»=o. i s J r T - 0.160 0.180 0.147 0.133 0.147 - - 0.133 0.133 0.127 0.118 0.118 - - 0. 135 0.135 0.166 0.114 0.114 - -

Acrcs(Ea/Es)({1 A c r e0.020cm CM 0.016 0.013 0.007 0.014 0.008 - - 0.016 0.004 0.002 0.008 0.004 - - 0.019 0.005 0.018 0.003 0.002 - -

Li 
<Z 3  
I  X 

л  
f-. c:

X' M 0.061 0.040 0.039 0.046 0.039 0.073 0.077 0.090 0.094 0.097 0.058 0.068 0.100 0.104 0. 138 0.136 0.146 0.099 0.116 0.131 0.143
3X
s

Ared«*BX'+n'(As+Aa') м 3 0.084 0.064 0.055 0.069 0.063 0.086 0.090 0.130 0.134 0 r 118 0.089 0.099 0.116
... ..

0.120 0.206 0.195 0«ч $(feO 0. 125 Or* 0ru 1 j*
ш о п
X Ct 111

a  c

Irod»BX'3/3+n' As' <X' -аз' ) » +n' Ao (ho-X' )« M* 0.00024 0.00010 0.00007 0.00008 0.00007 0.00046 0.00035 0.00078 0.00067 0.00034 0.00012 0.00015 0.00094 0.00056 0.00244 0.00195 0.00112 0.00039 6.00059 0.00191* 0.00120

6bx*NH/Ared+MH«X'/Irod Rb,mc2 МПа 9.04 4.84 4.35 13.55 5.73 5.36 8.12 12.32 4.02 4.21 14.53 9.75 5.19 10.18 14.29 5.71 5.85 13.50 9.34 6.57 13.09

I

о
Js
X2

x2
2
aг
I

U с пол ш МизнзкиН
{Ipofcpufl ЧапарнаВи
Нач.пр.щ ЧвпарноВа
ГлМНЖ.пр. КосН 12.9Ъ
Нс/ч,отд. Ткаченко •

i

Н,контр. Миронова

3 . 5 0 i . i - i 7 ? . 9 3 .0 - 2 - 0 9

Подбор сечении зЕеньеЕ 

т р и б  om S . 2 ,0 * .

Стада* Лист Лиетод
Р У г

АО -ТРАНСМ ОСТ"



ш

ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн«3.5м Нн“9.Ом Нн«19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИЙ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp Ж 0.104 0.027 0.055 0.037 0.217 0.019 0.072 0.060 0.469 0.025 0. 13В 0.118

QH MH 0.084 0.022 0.044 0.030 0.194 0.016 0.058 0.047 0.425 0.021 0.110 0.091

*tq«QH/BZ 4 Rb.oh МПа 0.612 0.231 0.493 0.317 1.107 0. 187 0.719 0.582 1.719 0. 192 1.059 0.В43

Aaw
ШТ.

CM*

6*10 5410 5*10 5*10 8*10 6*10 6*10 6*10 10*10 5*10 5*10 5*10

4.71 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 7.85 3.93 3.93 3.93

Sw M 0.080 0.200 0.100 0.100 0.110 0.200 0.200 0.200 0.110 0.200 0.090 0.090

nw LIT. 12 5 5 5 16 6 6 6 30 5 10 10

C«-j2RbtBho2Sw/0.8RawAaw^ 2ho M 0.220 0.208 0.195 0.195 0.312 0.208 0.208 0.208 0.387 0.268 0.238 0.238

1.3£m«l. 3+0.4 ( (Rb, ah/'Cq) -1 )^2. S - 2.5 2.5 2.5 2.3 1.948 2.5- 2.5 2.5 1.575 2.5 1.995 2.276

mRbtBho MH 0.396 0.286 0.286 0.286 0.431 0.286 0.286 0.286 0.483 0.369 0.294 0.336

Qb=*2RbtBha* /С ^ mRbtBho MH 0.207 0.114 0.122 0.122 0.285 0.114 0.114 0.114 0. 442 0. 147 0. 166 0.166

Qnp^OEO.BRowAaw+Qb >, Qp MH 0.358 0.177 0.185 0.185 0.486 0.190 0.190 0.190 0.819 0.210 0.292 0.292

nj «Ea/Eb - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031

9wlBl+Snj (Asw/BBw) 4: 1.3 - 1.178 1.059 1. 118 1.118 1.172 1.071 1.071 1.071 1.215 1.059 1.132 1.132

ФЬ1“1—O.OlRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.843

Qnp'“0.39wl9blRbBho ^ Qp MH 0.666 0.433 0.457 0.457 0.926 0.438 0.438 0.438 1.332 0.558 0.596 0.596

£ао
ониоX

Йa

CCoarctg (ho/C) град. 33.2 26.6 28. 1 28.1 32.8 26.6 26.6 26.6 35.8 26.6 29.4 29.4

LiBho/sinOt M 0.263 0.233 0.221 0.221 0.371 0.233 0.233 0.233 0.477 0.300 0.273 0.273

Cabt«1.5QH/Bho МПа 0.В73 0.317 0.633 0.433 1.448 0.231 0.837 0.678 2.285 0.235 1.231 1.019

<£Asw -cooa+EAs -oi noO /Li В - 0.00398 0.00287 0.00342 0.00308 0.00578 0.00362 0.00393 0.00393 0.00785 0.00199 0.00462 0.00462

(S“=l/(l+0.005/JiLi>  ̂0.73 - 0.75 0.7S 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

6a«5o>bt/Ji МПа 164.9 82.9 139.4 103.4 187.8 47.7 159.8 129.5 218.2 88.5 199.7 165.2

Ar«LiB м* 0.263 0.233 0.221 0.221 0.371 0.233 0.233 0.233 0.477 0.300 0.273 0.273

Rr»Ar/ (Sp< nj dj Eina+Z^vnydyCoaCO м 1.973 2.737 2.300 2.530 1.678 2.167 2.000 2.000 1.324 3.941 1.698 1.698

«|<»0. 15-JRr ' - 0.211 0.248 0.227 0.240 0.194 0.221 0.212 0.212 0. 173 0.29В 0.195 0.195

1—
Асгв <6s/Ea)<j» ^ Д с г вО. 020c m см 0.018 0.010 0.016 0.013 0.019 0.005 0.017 0.014 0.019 0.013 0.020 0.016

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb « 1S.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt « 1 . 1  МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,oh » 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 » 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ в 32300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A-III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 57В1-В2

Ra в Rac в 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Еа в 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-1 МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Raw в 200 МПа



ь

ТИЛ

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Hh «3.Sm Hh«9.0m Нн=19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-3 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 3-5 6-6 7-7 L—1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Я 
|

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.072 -0.015 0.009 -0.031 0.019 -0.045 -0.045 0.168 0.032 0.008 -0.048 -0.037 -0.080 -о.ово 0.436 0.118 0.020 -0.071 -0.056 -0.143 -0.145

Np MH 0.040 0.034 0.014 0.161 0.161 0.049 0.161 0.056 0.056 0.238 0.332 0.330 0.111 0.332 0.109 0.109 0.624 0.781 0.780 0.220 0.781

h M 0.223 0.200 0.130 0.130 0.130 0.288 0.230 0.285 0.260 0.170 0.170 0. 170 0.355 0.280 0.395 0.370 0.200 0.200 0.200 0.470 0.328

аа H 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

on' M 0.031 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho»h—аа H 0. 197 0.174 0.104 0.104 0.104 0.262 0.204 0.244 0.219 0. 144 0. 144 0.144 0.329 0.254 0.354 0.329 0.174 0.174 0.174 0.444 0.302

Eo=»Mp/Np+h/2-ae M i.es4 0.515 0.682 0.232 0.157 1.036 0.369 3.101 0.660 0.093 0.204 0.171 0.872 0.355 4.156 1.227 0.106 0.165 0. 146 0.868 0.324

Аз
imr.

CM*

9» 14 6110 9110 11110 9110 11110 11110 9120 9120 6110 14110 14110 14110 14110 14120 14120 6110 17110 17110 17110 17110

13.83 4.71 7.07 8.64 7.07 8.64 8.64 28.27 28.27 4.71 11.00

ОО«r<И 11.00 11.00 43.98 43.98 4.71 13.35 13.35 13.35 13.35

Аа'
UTT.

CM*

6110 9114 5110 9110 11110 - - 8110 8110 6110 6110 6110 - - 12110 12110 5110 6110 6110 - -

4.71 13.85 3.93 7.07 8.64 - - 6.28 6.28 4.71 4.71 4.71 - - 9.42 9.42 3.93 4.71 4.71 - -

Xl«=»(RaAo+Np) ZmbRbB M 0.032 0.012 0.016 0.028 0.025 0.021 0.028 0.063 0.063 0.025 0.044 0.044 0.030 0.044 0.099 0.099 0.049 0.078 0.077 0.042 0.078

Х2=(RaAa+Np-RacAo')/mbRbB M 0.022 0.000 0.007 0.014 0.007 0.021 0.028 0.050 0;050 0.015 0.034 0.034 0.030 0.044 0.079 0.079 0.041 0.068 0.068 0.042 0.078

W*=>0. 85—0.OOBRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

£ y=W/<1+Ra <1-W/1-1>/300) - 0.573 0.575 0.573 0.375 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.375 0.575 0.575 0.575

5eX/ho ̂  tjy - 0.160 0.069 0.151 0.272 0.241 0.081 0.139 0.257 0.287 0.174 0.306 0.305 0.091 0.174 0.280 0.241 0.284 0.389 0.3Б9 0.094 0.257

Млр-rabRbBXl<ho-0.3X1) MHm 0.090 0.032 0.024 0.040 0.036 0.084 0.0B5 0.210 - 0.052 0.085 0.085 0.149 0.161 0.475 - 0.116 - - 0.279 0.322

Mnpa <RoAE+Np)<ho-aa'> MHm - - - - - - - - 0.191 - - - - - - - - - - - -

MnpembRbBX2<ha-0.5X2)+RacAa'<ho-na') MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.456 - 0. 172 0. 172 - -

N«Eo ̂  Mnp MHm 0.075 0.018 0.010 0.037 0.025 0.051 0.059 0.174 0.037 0.022 0.068 0.056 0.097 0.118 и. 453 0.134 0.066 0.129 0.114 0.191 0.253

НА
 
ТР

ЕЦ
ИН

ОС
ТО

ИК
ОС

ТЬ

Mh MHm 0.057 -0.012 0.007 -0.025 0.015 - - 0.145 0.024 0.003 -0.042 -0.033 - - 0.384 0.095 0.009 -0-064 -0.050 - -

Nh MH 0-oai 0.028 0.018 0.128 0.128 - - 0.066 0.066 0.265 0.297 0.295 - - 0.135 0.135 0.694 0.708 0.707 - -

Ео'вМн/Ын+Ь/2~ао M 1.473 0.503 0.428 0.234 0.156 - - 2.298 0.453 0.070 0.200 0.171 - - 3.001 0.848 0.087 0.164 0.145 - -

Z*»ho—X/2 M 0.181 0.168 0.096 0.090 ‘ 0.091 - - 0.213 0.194 0.132 0. 122 0.122 - - 0.304 0.289 0.149 0.140 0.140 - -

M=Nh <Eo '-Z> MHm 0.053 0.009 0.006 0.018 0.008 - - 0.13B 0.017 - 0.023 0.014 - - 0.364 0.075 - 0.017 0.003 - -

I
dоd

CD

tas^M/AaZ МПа 211.2 118.3 87.9 238.3 128.1 - - 229.0 31.1 - 173.8 107.4 - - 271.8 59.2 - 91.7 17.1 - -

Ar«»<aG+6d)B М* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 - 0.086 0.086 - - 0. 161 0.161 - 0.0B6 0.036 - -

RreAr/S^nd M 0. 889 1.433 0.956 0.782 0.956 - - 0.894 0.894 - 0.614 0.614 - - 0.575 0.575 - 0.506 0.506 - -

4»®0. lS^Rr* - 0. 141 0.180 0.147 0. 133 0.147 - - 0.142 0.142 - 0.118 0.118 - - 0.114 0.114 - 0.107 0.107 - -
Сь-оэ
с:ос

Acr«(6s/E3)»j> ^ Acr=0. 020cm CM 0.015 0.011 0.007 0.016 0.010 - - 0.017 0.002 - 0.010 0.006 - - 0.016 0.003 - 0.005 0.001 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А
П

Р
О

Д
О

Л
Ь

Н
Ы

Е
ТР

ЕЦ
ИН

Ы
..
..
.

X' M 0.074 0.044 0.040 0.045 0.047 0.078 0.078 0.108 0.115 0.170 0.073 0.079 0.103 0.112 0. 160

§•0 0.200 0.115 0.132 0.146 0.163

Arod«=BX'+n' (As+Aa' > M* 0.102 0.072 0.056 0.069 0.070 0.091 0.091 0.160 0.167 0.184 0.096 0* 103 01» 0* 129 Or 240 Or 247 0*213 Or 142 Ou 166 о лез 'СИ
Z
оXX
Sю«*)сп
2
а
S
лиX

Irad®BX'3/3+n'Aa' <Х'-оз' >*+n' Ao(ho-X' >* m * 0.00045 0.00015 0.00007 0.00008 0.00007 0.00060 0.00037 0.00124 0.00104 0.00046 0.00023 0.00026 0.00121 0.00080 0.00402 0.00356 0.00074 0.00063 0.00088 0.00282 0.00184!

6bx=NH/Arod+MH«X'/Irod ^ Rb,mc2 МПа 9.74 3.86 4.54 16.07 11.25 5.28 9.35 13.09 3.05 2.00 16.52 13.13 6.71 11-96 15.86 4.99 4.48 16.68 11.96 7.49 14.88 |

исполнил Мнаюкин
3.501.1-177.93.0-2-10ч0 

С

1осси
z;аX
£

Проверил ЧнпарноВя
Ноч,пр,?р. ЧупарноВа
й.инл.пр- Коен 12.33

fla ttop  сечении з£енье£
СтадияЛист Листов

ticii, отЗ, Тлаченкс P У 2

5* Qrnfj. 2*Srt, АО "ТРАНСКОСГ*
mom

У.лонтр. Миронова tJb -
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
И

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

U3M.

Нна3.5м Нн=9.Ом X X 0 >-* «0 • 0 1

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.130 0.031 0.054 0.037 0.262 0.038 0.091 0.060 0.608 0.054 0. 165 0.118

Qh MH 0.104 0.025 0.043 0.030 0.234 0.032 0.075 0.047 0.551 0.046 0.135 0.091

'Cq^DH/BZ ^ Rb,sh МПа 0.619 0.260 0.479 0.328 1.205 0.243 0,615 0.385 1.904 0.3С8 0.963 0.64?

Aaw
ЫТ.

CM2

6410 5«10

3.93

5410 5410 8410 6410 6410 6410 12410 5410 5410 5410

4.71 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 9.42 3.93 3.93 3.93

Sw M о.оао 0.200 0.090 0.090 0.110 0.140 0.140 0. 140 0. 140 0.170 0.090 0.090

nw ШТ. 18 5 10 10 24 12 12 12 36 10 15 15

O-J2Rb-cBho2Sw/O.0RswA5w ’«$ 2ho M 0.272 0.203 0.189 o.ie9 0.347 0.288 0.283 0.288 0.481 0.34В 0.316 0.316

1. Z£m=l. 3+0. 4 ( (Rb, sh/tq) -1 >«2. 5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.979 2.5 2.5 2.5 1.583 2.5 2.250 2.5

mRbtBho MH 0.500 0.299 0.299 0.299 0.498 0.414 0.414 0.414 0.599^ 0.500 0.450 0.500

Qb«=*2RbtBho2/С ^ mRbtBho MH 0.256 0.120 0. 132 0. 132 0.318 0.166 0. 166 0 . 166 0.518 0.200 0.220 0.220

Qnp«=Z0.8RswAaw+Qb > / Qp MH 0.4е2 0 . 182 0.257 0.257 0.619 0.316 0.316 0.316 0.970 0.326 0.409 0.409

П|eEs/Eb - 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

Pwlel+5n|(Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.167 1.056 1.124 1.124 1.162 1.096 1.096 1.096 1.191 1.066 1.124 1.124

Ф Ы в 1—0. OIRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825

Qnpp“0.39wl9blRbBho Qp MH 0.880 0.476 0.506 0.506 1.102 0.683 0.683 0.683 1.697 0.803 0.847 0.847

дьооы
коь
U0
1 
5 ГГ
ш
ъ

Otearctg (ho/C) град. 32.6 26.6 28.9 28.9 32.2 26.6 26.6 26.6 34.4 26.6 28.9 28.9

Li^ho/cinOC M 0.323 0.233 0.216 0.216 0.411 0.322 0.322 0.322 0.583 0.389 0.361 0.361

6bt»1.5QH/Bho МПа 0.897 0.361 0.620 0.433 1.603 0.333 0.781 0.490 2. 512 0.397 1.164 0.784

(SAaw-cosa+ZAs 'BinOO /Li В - 0.0044В 0.00287 0.00513 0.00477 0.00755 0.00327 0.00415 0.00415 0.00827 0.00235 0.00465 0.00465

£=»l/(l+0.005/fiLi> } 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

6s«=5(abt/Jl МПа 150.2 94.2 90.7 68.0 159. 1 76.4 141.4 88. 6 227.8 126.7 187.8 126.6

ArcLiB М2 0.323 0.233 0.216 0.216 0.411 0.322 0.322 0.322 C.5S3 0.3В9 0.361 0.361

Rr**Ar/ (XjS| гц d| sina+spwnwdwcosa) м 1.755 2.737 1.532 1.645 1.373 2.400 1.В95 1.В95 1.2S0 3.346 1.690 1.690

<j>=*0. 15-jRr^ - 0.199 0.248 0.186 0.192 0.176 0.232 0.206 0.206 0.170 0.274 0.195 0.195

Ac^“ (6s/Es)«j» ^ А с г =0.020с м см 0.015 0.012 0.009 0.007 0.014 0.009 0.015 0.009 0.020 0.018 0. 019 0.013

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-54

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb » 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt в ).15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh в 3.25 МЛа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Ro,шс2 » 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН №  СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ = 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-В2

Re «» Rac *» 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ев “ 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсл 

ПО ГОСТ 57В1—82 | Raw е* 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ
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тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

БД.

ИЗМ.

Hh ct5.Om Hh«*9. Om Hh «»19.0m

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1—л 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 l-l 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7

Мр МНм 0.106 -0.022 0.014 -0.049 0.029 -0.071 -0.071 0.205 0.035 0.014 -0.066 -0.051 -0.111 -0.111 0.&11 0.154 0.025 -0.130 -0.104 -0.238 -0.238

Np MH 0.051 0.043 0.016 0.187 0-187 0.064 0.187 0.068 0.068 0.'244 0.351 0.348 0.129 0.351 0. 131 0.131 0.756 0.946 0.943 0.278 0.946

h M 0.250 0.220 0.160 0.160 0.160 0.330 0.280 0.320 0.290 0.200 0.200 0.200 0.407 0.332 0.410 0.380 0.230 0.230 0.230 0.502 0.377

аз M 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.043 0.043 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029

аз* M 0.056 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.056 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.059 0.029 0.029 0.029 0.029 - -

hoeh-ao M 0.222 0.194 0. 134 0.134 0.134 0.304 0.254 0.279 0.249 0.174 0.174 0. 174 0.381 0.306 0.367 0.337 0.201 0.201 0.201 0.473 0.348

EoeMp/Np+h/2—as M 2. 175 0.596 0.929 0.316 0.209 1.248 0.494 3.134 0.619 0. 131 0.262 0.221 1.03B 0.456 4.826 1.322 0.119 0.223 0.196 1.078 0.411

Аз
U1T.

CM*

10814 9810 9810 14810 9810 14810 14810 9820 9820 7810 14810 14810 14810 14810 15825 15825 7816 16816 16816 16816 16816

15.39 7.07 7.07 11.00 7.07 11.00 11.00 28.27 28.27 5.50 11.00 11.00 11.00 11.00 73.63 73.63 14.07 32.17 32.17 32.17 32.17

Аз*
ЫТ.

CM*

9810 10814 5810 9810 14810 - - 9810 9810 5810 7810 7810 - - 10816 10816 6816 7816 7816 - -

7.07 15.39 3.93 7.07 11.00 - - 7.07 7.07 3.93 5.50 5.50 - - 20.11 20.11 12.06 14.07 14.07 - -

Xle (RoAa+Np)/mbRbB M 0.035 0.018 0.016 0.035 0.027 0.027 0.035 0.064 0.064 0.027 0.045 0.045 0.031 0.045 0.163 0.163 0.077 0.127 0.127 0.085 0.127

Х2“ <RaAD+Np-RacAa' >/mbRbB M 0.021 0.000 0.008 0.020 0.004 0.027 0.035 0.049 0.049 0.019 0.034 0.034 0.031 0.045 0. 120 0. 120 0.052 0.098 0.098 0.085 0.127

W*0.B5-0.00BRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

| y=W/Cl+Rs <1-W/1.1)/500) - 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 >.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575

J?“X/ho t?y - 0.160 0.090 0.118 0.261 0.199 0.089 0.137 0.228 0.255 0.155 0.260 0.259 0.082 0.148 0.329 0.358 0.386 0.487 0.4B7 0.180 0.366

Mnp»mbRbBXl<ho-0.5X1) МНм 0.114 0.051 0.031 0.064 0.051 0.124 0.130 0.247 - 0.068 0. 108 0. 108 0.180 0.202 - - - - - 0.577 0.571

Mnp=*(RsAs+Np) (ho-as') MHm - - - - - - - - 0.223 - - - - - - - 0.210 - - - -

Mnp«mbRbBX2 <ho-0.5X2)+RscAa'(ho-аз') MHm - - - - - - - - - - - - - - 0.785 0.728 - 0.314 0.314 - -

N -Еа ̂  Mnp MHm 0.111 0.026 0.015 0.059 0.039 0.0B0 0.092 0.213 0.042 0.032 0.092 0.077 0.134 0.160 0.632 0.173 0.090 0.211 0.185 0.300 0.389

MH MHm 0.086 -0.018 0.011 -0.040 0.022 - - 0.176 0.024 0.006 -0.05B -0.045 - - 0.538 0.123 0.007 -0.117 -0.094 - -

Nh MH 0.055 0.036 0.021 0.149 0.149 - - 0.080 0.080 0.272 0.313 0.310 - - 0.162 0.162 0.B40 0.858 0.856 - -

Eo'»MH/NH+h/2-as M 1.661 0.584 0. 578 0.322 0.202 - - 2.319 0.404 0.096 0.259 0.219 - - 3.482 0.906 0.094 0.222 0.196 - -

Z=ho-X/2 M 0.204 0.185 0.126 0.117 0.121 - - 0.247 0.225 0.160 0.151 0.151 - - 0.306 0.276 0.175 0.152 0.152 - -

M-Nh (Eo '-Z) MHm 0.090 0.014 0.009 0.031 0.012 - - 0.166 0.014 - 0.034 0.021 - _ 0.515 0.102 - 0.060 0.037 - -

£»s«*M/AaZ МПа 254.8 109.6 106.4 239.4 141.5 - - 237.1 22.6 - 203.1 126.1 - - 228.2 50.1 - 123.4 76.6 - -

Ar«(as+6d)B M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 - 0.086 0.086 - - 0.193 0.193 - 0.125 0.125 - -

Rr-Ar/ZjJnd M 0.800 0.956 0.956 0.614 0.956 - - 0.894 0.894 - 0.614 0.614 - - 0.516 0.516 - 0.488 0.488 - -

«j>=0- isJrt7 - 0. 134 0.147 0.147 0.118 0.147 - - 0.142 0.142 - 0.118 0.118 - - 0.108 0.108 - 0.105 0.105 - -

Acr» (Бз/Ес) «{» ̂  Acr»0. 020c m CM 0.017 0.008 0.008 0.014 0.011 - - 0.017 0.002 - 0.012 0.008 - - 0.013 0.003 - 0.007 0.004 - -

X' M 0.082 0.055 0.046 0.058 0.054 0.094 0.097 0.118 0.133 0.200 0.080 0.087 0.114 0.123 0.188 0.192 0.230 0. 135 0.146 0.202 0.210

Arod=BX* +n'(Аз+Аа') M* 0.116 0.089 0.063 0.085 0.081 0.111 0.113 0.171 0.187 0.214 0.104 0.112 j О,. 130 Or-139 'Л 329 0.332 Or £04 Л. i'lo -X2EC 0.252

Irad=BX ,3/3+n'Ac'< X' -аз')* +n'Ac <ho-X')* m 4 0.00064 0.00028 0.00012 0.00017 0.00013 0.00101 0.00071 0.00169 0.00148 0.00074 0.00034 0.00037 0.00167 0.00117 0.00625 0.00546 0.00130 0.00126 0.00148 0.00629 0.00400

Ebx»NH/Ared+MH«X'/Ired <! Rb,mc2 МПа 11.47 3.99 4.68 15.26 10.75 5.81 9.09 12.81 2.59 2.08 16.62 13.22 7.28 12.21 16.70 4.80 5.74 16.69 13.28 7.52 14.13

ш
« з _ и з  Л X
^ 5  _  о  s i  х ш 

а  о  а  
с а н  а с

&

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -1 1

Подбор сечении вЁеньсЁ 
т руд omf>. 3,0 м

Ста&ия Лист Л ист ов
P 1___ г

AO "TPAHCMOCT"
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

НнвЗ.Ом Нн«»9.0м Нн»19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-3 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
Р
А
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Т
 
Н
А
К
Л
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Н
Н
Ы
Х
 
С
Е
Ч
Е
Н
Ш НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

(Эр MH 0.160 0.039 0.069 0.047 0.275 0.042 0.106 0.074 0.733 0.080 0.216 0. 146

Он MH 0. 135 0.031 0.056 0.038 0.245 0.035 0.087 0.057 0.664 0.069 0.179 0.112

*tq“Qh /BZ Rb,oh МПа 0.729 0.246 0.481 0.315 1.091 0.218 0.575 0.376 2.403 0.395 1.178 0.737

Aaw
ШТ.

CM*

9510 5510 3510 3510 9510 5510 5510 5510 10512 6510 6510 6510

7.07 3.93 3.93 3.93 7.07 3.93 3.93 3.93 11.31 4.71 4.71 4.71

8w M 0.100 0.130 0.130 0.130 0.130 0.170 0.110 0.110 0. 160 0.200 0.130 0.130

nw ШТ. 18 10 10 10 27 10 13 15 20 12 18 18

C=»-J2RbtBho3Sw/0.8R3wAawĴ  2ho M 0.277 0.268 0.268 0.268 0.403 0.348 0.348 0.348 0.480 0.402 0.400 0.400

1.3^m“ 1.3+0.4( (Rbf oh/'tq)—1)^2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.092 2.5 2.5 2.5 1.441 2.5 2.004 2.5

mRbtBho MH 0.358 0.383 0.383 0.385 0.599 0.500 0.500 0.500 0.558 0.578 0.463 0.578 1

Qba2RbtBha2 /С mRbtBho MH 0.313 0. 134 0.154 0.134 0.352 0.200 0.20и 0.200 0.543 0.231 0.232 0.232

Qnp“Z0.8RowAsw+Qb >, Qp MH 0.339 0.2В0 0.280 0.2В0 0.692 0.326 0.389 0.389 0.905 0.382 0.458 0.458

П|=Ea/Eb - 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 3.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

9wlel+3nj(Aaw/BSw) ^ 1.3 - 1.201 1.086 1.086 1.086 1.154 1.066 1.101 1.101 1.201 1.067 1.103 1.103

Ф Ы в 1 —0. OIRb - 0.823 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.823 0.825 0.823 0.В25 0.825

Qnp'o0.3PwlPblRbBho \ Qp MH 1.009 0.630 0.630 0.630 1.245 0.803 0.830 0.830 1.750 0.929 0.960 0.960

£ао

ot «arctg <ho/C) град. 33.0 26.6 26.6 26.6 31.6 26.6 26.6 26.6 35.0 26.6 26.7 26.7

LiBho/ainoc M 0.338 0.300 0.300 0.300 0.475 0.389 0.389 0.389 0.586 0.449 0.448 0.448

(3btBi.5QH/Bho МПа 1.044 0.347 0.627 0.425 1.476 0.302 0.750 0.491 2.960 0.515 1.336 0.836

jia (£Aaw -eosOl+ZAs »oi not) /LI В - 0.00463 0.00340 0.00399 0.00340 0.00692 0.00244 0.00397 0.00397 0.01037 0.00328 0.00604 0.00604

(-ао
£-l/(l+0.005/JiLi) >/ 0.75 - 0.73 0.73 0.73 0.75 0.73 0.75 0.75 0.75 0.73 0.75 0.75 0.73

I3 (3a=56bt/ji МПа 169.2 76.6 118.0 93.8 160.0 92.8 141.6 92.8 214.0 117.9 165. В 103.7
Ша Ar«»LiB м* 0.338 0.300 0.300 0.300 0.475 0.389 0.389 0.389 0.586 0.449 0.448 0.448
<ЕX Rr»Ar/ CEipi ri| d| aina+zpwn4dwcoocO м 1.698 2.310 1.971 2.310 1.466 3.222 1.977 1.977 1.423 2.855 1.624 1.624

f»o. isJrF* - 0.193 0.228 0.211 0.228 0.182 0.269 0.211 0.211 0.179 0.253 0.191 0. 191

Асгв(ба/Ез)<р 4:Дсг«0.020см см 0.017 0.009 0.013 0.011 0.015 0.013 0.015 0.010 0.020 0.015 0.016 0.010

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.03.03-В4

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗЗ 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb = 17-5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt и 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,ah = 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 «* 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ ® 34300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb « 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 23Г2С ПО ГОСТ 57В1-В2

Ra в Rac « 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ео в 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 3781-82 j Raw в 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ
-о
I !СЧ ! —

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ 
N ______

AS'

Г
As

В=1м

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -1 1
Jlucmi



ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нмв5.Ом Ни—9.0м Нн=19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ |

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-9 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.191 -0.025 0.013 -0.068 0.035 -0.101 -0.101 0.329 -0.040 -0.076 -0.121 0.039

нШи•01 -0.181 0.914 -0.081 -0.272 -0.353 0.107 -0.522 -0.522 I

Np MH 0.052 0.046 0.027 0.230 0.230 0.09л 0.251 0.068 0.167 0.430 0.433 0.433 0. 167 0.433 0.132 0.376 1.192 1-193 1-193 0.425 1.193

h M 0.315 0.280 0.180 0.180 0.180 0.393 0.310 0.335 0.300 0.210 0.210 0.210 0.418 0.343 0.435 0.400 0.300 0.300 0.300 0.533 0.450

as M 0.041 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.047 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043

as’ M 0.062 0.041 0.027 0.027 0.027 - - 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.078 0.047 0.043 0.043 0.043 - -

ho=>h-as M 0.274 0.253 0.153 0.153 0.153 0.366 0.283 0.293 0.271 0.181 0. 181 0. 181 0.389 0.314 0.388 0.357 0.257 0.257 0.257 0.490 0.407

Eo=Mp/Np+h/2—as M 3.790 0.656 0.544 0.359 0.215 1.244 0.530 4.964 0.361 0.253 0.356 0.166 1.264 0.561 7.095 0.372 0.335 0.402 0.196 1.451 0.619

As
ШТ.

CM*

9*20 6412 6412 12412 6412 12412 12812 11422 8416 6416 14416 8416 14416 14416 14532 10425 8525 18525 11425 1852S 18325

2S.27 6.79 6.79 13.57 6.79 13.57 13.57 41.31 16.08 12.06 28.15 16.08 2В. 15 28.15 112.59 49.09 39.27 88.36 54.00 88.36 88.36

As’
LIT.

CM*

£>#12 9420 6812 6412 12812 - - 8416 11822 8416 8416 14416 - - 10525 14432 11525 11525 1В525 - -

6.79 28.27 6.79 6.79 13.57 - - 16.08 41.81 16.03 16.08 28. 15 - - 49.09 112.59 54.00 54.00 88.36 - -

XIе (RsAs+Np)/mbRbB M 0.063 0.017 0.016 0.043 0.029 0.034 0.044 0.092 0.044 0.053 0.086 0.С61 0.070 0.086 0.244 0. 127 0. 158 0.261 0.189 0.212 0.261

X2« (RsAs+N'p-RscAs' ) /mbRbB M 0.048 0.000 0.002 0.029 0.000 0.034 0.044 0.058 0.000 0.019 0.053 0.002 0.070 0.086 0.141 0.000 0.045 0.148 0.004 0.212 0.261

W“0.85—0.OOBRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

t;y»W/(l+Rs<l-W/l.1)/500) - 0.575 0.575 0.575 0. 575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575

9*»X/ho ^ J-y - 0.22В 0.06S 0.104 0.281 0.188 0.094 0.157 0.314 0.163 0.290 0.477 0.338 0.179 0.275 0.630 0.355 0.616 0.576 0.736 0.433 0.642

MnpembRbBXl<ho-0.5Xl> MHm 0.239 0.066 0.036 0.С89 0.063 0.189 0.182 0.358 0.174 0.128 - - О.ЗВВ 0.369 - - - - - 1.281 1.134

Mnpe (RsAs+Np)<ho-as') MHm - - - - - - - - - - 0.208 0.146 - - 1.191 0.618 0.530 - 0.634 - -

Mnp=mbRbBX2<ho—0.5X2>+RscAs’iho-as’) MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.805 - - -

N*Eo Mnp MHm 0.197 0.030 0.015 0.082 0.049 0.117 0. 133 0.338 0.060 0.109 0.154 0.072 0.211 0.243 0.937 0. 140 0.399 0.480 0.234 0.617 0.739

Лнооук
gо01 3 Ifшае

Mh MHm 0.158 -0.020 0.010 -0.055 0.027 - - 0.287 -0.033 -0.060 -0.106 0.031 - - 0.815 -0.074 -0.228 -0.315 0.090 - -

Nh MH 0-056 0.039 0.032 0.183 0.183 - - 0.080 0.139 о.звз 0.385 0.385 - - 0.163 0.357 1.080 1.081 1.081 - -

Eo*“MH/NH+h/2-as М 2.938 0.626 0.375 0.364 0.211 - - 3.713 0.358 0.233 0.3S2 0.157 - - 5. 170 0.364 0.318 0.398 0. 190 - -

Z=ho—X/2 M 0.243 0.244 0.145 0.131 0.139 - - 0.247 0.249 0.155 0.155 0.1S0 - - 0.317 0.356 0.234 0.183 0.255 - -

M-Nh (Eo '-Z) MHm 0.151 0.015 0.007 0.042 0.013 - - 0.277 0.015 0.030 0.076 0.009 - - 0.791 0.003 0.090 0.233 0.070 - -

6s=M/AsZ МПа 219.9 89.7 74.9 238.0 140.0 - - 26В. 4 38.0 160.0 173.6 31.1 - - 221.4 1.5 98.1 144.2 51.0 - -

Ar*»<as+6d)B M* 0.161 0.099 0.099 0.099 0.099 - - 0.174 0.125 0.123 0.125 0.125 - - 0.239 0.193 0.193 0.193 0.193 - -
<гX Rr**Ar/2!jJnd М 0.894 1.375 1.375 0.688 1.375 - - 0.719 0.977 1.302 0.556 0.977 - - 0.533 0.774 0.967 0.430 0.704 - -

«j»=0. ISvTrT - 0.142 0.176 0.176 0.124 0.176 - - 0.127 0.148 0. 171 0.112 0.148 - - 0.110 0. 132 0.148 0.098 0.126 - -

Ас г“ <Ес /Е5)«|* ^ Acr°0.020c m CM 0.016 0.008 0.007 0.015 0.013 - - 0.017 0.003 0.014 0.010 0.002 - - 0.012 0.001 0.007 0.007 0.003 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ

 
ТР

ЕЦ
ИН

Ы

X' M 0.116 0.064 0.052 0.068 0.060 0.117 0.114 0.134 0.113 0.086 0.097 0.132 0.161 0.158 0.435 0.222 0.147 0.169 0.258 0.277 0.272

Ared=BX*+n*(As+Ao*) M* 0.169 0.117 0.072 0.098 0.091 0. 137 0. 134 0.221 о. 200 0.128 0.163 0. 198 203
....... ... -

0.200
.......... - .

0.690 0. 465 0.287 0.382
. ......... ,,Jj

Ой 477 0, 409U -  . ... 0.,405 J

Irod=BX’3/3+n’As’ <X'—as’ }*+n’As(ho—X’ )* M* 0.00161 0.00047 0.00016 0.00027 0.00018 0.00180 0.00107 0.00251 0.00140 0.00043 0.00072 0.00127 0.00359 0.00234 0.01293
г.....
0.01017 0.00263 0.00389 0.01185 0.01307 F0.00911 1

Ebx“NH/Ared+MH»X’/Ired ^ Rb,mc2 МПа 11.77 3.04 3.75 15.76 10.90 6.09 10.58 15.74 3.36 14.37 16.70 5.16 7.77 12.58 15. В4 2.39 16.50 16.48 4.25 10.78 16.62 1

iJcflo/tHUji Мазюкан •pjut+tf,'
3.501.1-177.93. 0 -2 -12Про Верил ЧапарноВа

НсМлр.ф. Vanapnogd
Гл.ит.пр. Коен /з.еъ л СтаВая Лист Листов
Иач.огпд. Ткаченко flo B S o p  сечарии  вёенье& Р / г

--------- . ----------- - — т ри 5  om S, 4 ,0 м , ДО "ТШШСМОСТ"
Я контр. Миронова (s&S -—
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1 I/U I

РАСЧЕТА

fUKriaiia
И

ОБОЗНАЧЕНИЯ
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.211 0.052 0.084 0.046 0.360 0.080 0.143 0.074 0.972 0.230 0.362 0.146

QH MH 0.173 0.041 0.069 0.037 0.320 0.069 0.120 0.057 0.880 0.202 0.312 0.112

‘frpQH/BZ <: Rbysh МПа 0.728 0.283 0.525 0.267 1.286 0.446 0.776 0.317 2.468 0.863 1.708 0.440

Asm

ШТ.

CM*

6812 6810 6810 6810 8812 6810 6810 6810 10812 8810 8810 8810

6.79 4.71 4.71 4.71 9.05 4.71 4.71 4.71 11.31 6.28 6.28 6.28

Sm M 0.0S0 0. 150 0.150 0.150 0.120 0.180 0.180 0.180 0.090 0.160 0.160 0.160

nw ШТ. 24 12 12 12 24 12 12 12 40 24 24 24

C“-J2RbtBho*Sw/0.8RswAsw^ 2ha M 0.329 0.306 0.306 0.306 0.374 0.362 0.362 0.362 0.381 0.491 0.491 0.491

1.3$тя1.3+0.4 < (Rb, eh/TTq) -1 >^2. S - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.911 2.5 2.5 2.5 1.427 2.406 1.661 2.5

(nRbtBho MH 0.727 0.440 0.440 0.440 0.596 0.320 0.520 0.520 0.385 0.710 0.490 0.737

Qb=2RbtBho* /С 4: mRbtBho MH 0.447 0.176 0.176 0.176 0.451 0.208 0.208 0.208 0.585 0.308 0.308 0.308

Qnp=SO.BRswAsw+Db ^ Qp MH 0.881 0.327 0.327 0.327 0.886 0.359 0.359 0.359 1.309 0.610 0.610 0.610

П|«Es/Eb - 5.681 3.6В1 5.681 5.681 5.681 5.681 5.6В1 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

Фм1я1+5П|(Aow/BSw) ^ 1.3 - 1.241 1.089 I.O39 1.089 1.214 1.074 1.074 1.074 1.357 1.112 1.112 1.112

ФЬ1я1—O.OlRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825

Qnp*BO»39wl9blRbBha ^ Qp MH 1.360 0.722 0.722 0.722 1.425 0.842 0.842 0.842 2.095 1.235 1.235 1.235

Лfr”ооиБО1-оо

Ot“arctg(ho/C) гр а д . 37.5 26.6 26.6 26.6 35.9 26.6 26.6 26.6 43.1 27.6 27.6 27.6

Li“ho/oinO£ M 0.415 0.342 0.342 0.342 0.462 0.405 0.405 0.405 0.522 0.554 0.554 0.554

(abt“1.5QH/Bho МПа 1.055 0.402 0.676 0.363 1.771 0.572 0.994 0.472 3.703 1.181 1.825 0.65S

(ZAow -casd+ZAa >ol na) /Li В - 0.00618 0.00335 0.00424 0.00335 0.00680 0.00342 0.00519 0.00386 0.01275 0.00630 0.01041 0.00753

£а1/ (1+0. 005/ftLi) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
XБ
rf

(эая^ьъ/^ МПа 128.1 90.0 119.7 81.2 195.3 125.6 143.6 91.8 217.8 140.6 131.5 65.2
шa*- AreLiB м> 0.415 0.342 0.342 0.342 0.462 0.405 0.403 0.403 0.522 0.554 0.554 0.S54

2 Rr«Ar/(EjijП4 djalna+Zpwnwdwcoaa) м 1.525 2.452 1.992 2.452 1.498 2.693 1.950 2.459 1.001 1.814 1.315 1.628

^ o .is-JrT - 0.185 0.235 0.212 0.235 0.184 0.246 0.209 0.235 0.150 0.202 0.172 0. 191

Acr=(6s/Ea)<J» 4: Асгя0.020см см 0.012 0.011 0.013 0.010 0.018 0.016 0.015 0.011. 0.017 0.014 0.012 0.006

2 $

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.03.03-84

2-КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В33 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ*

- Rb » 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt « 1 .1 5 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh в 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 в 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ я 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в о.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3.ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-В2

Ra я Rqc » 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ео я 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 57Q1-B2 j Raw ■ 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

*СДО

I

14 о —  ■ ■ ■ ----

f—As
0

.............. / LU

О
: •*=

!
j —As

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 -1 2
Jfucm

2



\г\/

ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

0TB. 1.0 3 2.0 м 0TB. 1.25 8 2.0 М ОТВ. 1.5 3 2.5 М

Hh «3.Om Ннв3.Om Нн**3. 5м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHh O.OOS -0.011 0.009 -0.024 0.011 -0.022 -0.022 0.014 -0.012 0.009 -0.024 0.011 -0.026 -0.026 0.019 -0.022 0.015 -0.036 0.017 -0.038 -О. 038

Np MH 0.028 0.029 0.001 0.001 0.028 0.033 0.084 0.031 0.030 0.001 0.001 0.027 0.036 0.096 0.038 0.041 0.001 0.001 0.035 0.045 0.116

h M 0.120 0.110 0.110 0.110 0.110 0.178 0.178 0.145 0.130 0.120 0. 120 0. 120 0.200 0.192 0.165 0.150 0.120 0.120 0.120 0.237 0.212

ao M 0.026 0.027 0.026 0.027 0.026 0.027 0.027 0.026 0.027 0.026 0.027 0.026 0.027 0.027 0.026 0-027 0.026 0.027 0.026 0.027 0.027

as' M 0.037 0.026 0.027 0.026 0.027 - - 0.042 0.026 0.027 0.026 0.027 - - 0.042 0.026 0.027 0.026 0.027 - -

ho=h-aa M 0.094 0.083 0.084 0.083 0.084 0.151 0.151 0.119 0.103 0.094 0.093 0.094 0.173 0.165 0. 139 0.123 0.094 0.093 0.094 0.210 0.185

EoeMp/Np+h/2-as M 0.320 0.407 9.029 24.028 0.422 0.729 0.324 0.498 0.438 9.034 24.033 0.441 0.795 0.340 0.557 0.585 15.034 36.033 0.520 0.936 0.407

Ав
ШТ.

CM*

5810 5$12 6310 10312 6310 10312 10312 5310 5312 5310 10812 5310 10312 10812 6310 6312 8310 14812 8810 14812 14312

3.93 5.65 4.71 11.31 4.71 11.31 11.31 3.93 5.65 3.93 11.31 3.93 11.31 11.31 4.71 6.79 6.28 15.83 6.28 15.83 15.83

Ав’
ЫТ.

CM*

5812 5310 5312 6310 10312 - - 5312 5310 5312 5310 10812 - - 6812 6310 8312 8810 14312 - -

5.65 3.93 5.65 4.71 11.31 - - 5.65 3.93 5.65 3.93 11.31 - - 6.79 4.71 9.05 6.28 15.83 - -

X1я (RsAs+Np)/шЬЯЬВ M 0.011 0.015 0.011 0.027 0.013 0.029 0.033 0.012 0.01/ 0.009 0.027 0.011 0.029 0.034 0.014 0.019 0.015 0.038 0.017 0.041 0.046

Х2“ (RsAs+Np-RscAa')/cnbRbB M 0.000 0.006 0.000 0.016 0.000 0.029 0.033 0.000 0.006 0.000 0.018 0.000 0.029 0.034 0.000 0.008 0.000 0.023 0.000 0.041 0.046

w=o.as-o.ooBRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0-726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

|y«W/<l+Rs(l-W/l.l)/500> - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 6.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593

£«X/ho ̂  £у - 0.120 0.186 0.134 0.323 0. 157 0.193 0.217 0.097 0.151 0.100 0.288 0.119 0.170 0.204 0. 100 0.154 0. 159 0.404 0.185 0.194 0.247

Mnp=robRbBX1(ho-0. 5Х1> MHm 0.014 0.016 0.012 0.026 0.014 0.055 0.062 0.018 0.021 0.012 0.030 0.014 0.065 0.070 0.026 0.030 0.018 0.039 0.021 0.108 0.104

Млрв (RsAe+Np)(ho-ав') MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mnp=»mbRbBX2(ho—0.5X2) +RecAs* <ho-as' > MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N»Eo ̂  Mnp MHm 0.009 0.012 0.009 0.024 0.012 0.024 0.027 0.015 0.013 0.009 0.024 0.012 0.029 0.033 0.021 0.024 0.015 0.036 0.018 0.042 0.047

еоо
оно01 3 S3шaн
<1
X

Mh MHm 0.005 -0.009 0.007 -0.020 0.008 - - 0.010 -0.010 0.007 -0.019 0.009 - - 0.013 -0.017 0.012 -0.029 0.013 - -

Nh MH 0.028 0.024 0.001 0.001 0.027 - - 0.030 0.024 0.001 0.001 0.026 - - 0.039 0.033 0.001 0.001 0.033 - -

Eo'“MH/NH+h/2-аз M 0.213 0.403 7.029 20.028 0.325 - - 0.380 0.455 7.034 19.033 0.342 - - 0.390 0.563 12.034 29.033 0.428 - -

оX
ос.оо
с<5соои

А

хdи
0

CD

)

Z»ho-X/2 M 0.088 0.075 0.078 0.070 0.077 - - 0.113 0.095 0.089 0.080 0.088 - - 0.132 0.114 0.0В7 0.074 0.085 - -

M»Nh (Eo '-Z> MHm 0.003 0.008 0.007 0.020 0.007 - - 0.008 0.009 0.007 0.019 0.007 - - 0.010 0.015 0.012 0.029 0.011 - -

6a=M/AsZ МПа 100.2 184.8 188.2 253.6 183.4 - - 179.8 160.2 198.0 210.6 189.7 - - 161.5 192.7 219.7 246.4 210.9 - -

Ar=(ae+6d)B M* 0.086 0.099 0.086 0.099 0.086 - - 0.086 0.099 0.086 0.099 0.086 - - 0.086 0.099 0.086 0.099 0.086 - -

Rr«Ar/Spnd M 1.720 1.650 1.433 0.825 1.433 - - 1.720 1.650 1.720 0.825 1.720 - - 1.433 1.375 1.075 0.589 1.075 - -
С1-Q
1
U
<*
Z
аXX
5гогоа

4>»0. 15jRrT - 0.197 0.193 0.180 0.136 0.180 - - 0.197 0.193 0.197 0.136 0.197 - - 0.180 0.176 0.156 0.115 0.156 - -

Асг«*((зз/Еа)<|> ^ Асгв0.020см CM 0.010 0.01B 0.017 0.018 0.017 - - 0.018 0.016 0.020 0.015 0.019 - - 0.015 0.017 0.017 0.014 0.017
U —

- -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ

ТР
ЕЦ

ЫН
Ы

X* M 0.03S 0.032 0.028 0.037 0.030 0.061 0.068 0.038 0.036 0.028 0.040 0.030 0.067 0.073 6.944 0«943 9. «за
--— —1
9.044 9. «44 «•««>

Ared-BX'+n'(Ав+Аз*> M* 0.049 0.046 0.044 0.061 0.054 0.078 0.085 0.052 0.051 0.042 0.063 0. 053 0.084 0.090 0.061 0.060 0.055 0.078 0.067 0.110 0.111

Irod=BX'3/3+n'As' <Х'-аз' > *+n*Aa(ho-X’) * M* 0.00004 0.00003 0.00003 0.00005 0.00003 0.00021 0.00022 0.00006 0.00005 0.00003 0.00007 0.00003 0.00029 0.00027 0.00009 0.00009 0.00005 0.00009 0.00005 0.00058 0.00045

6bx=NH/Ared+MH»X'/Ired ̂  Rb,mc2 МПа 5.59 9.19 6.78 13.95 8.60 5.50 6.33 7.19 7.16 5.96 10.96 7.76 5.17 6.47 6.85 8.33 8.17 14.57 9.57 4.94 6.87гонго4
X
лVXс
4
О0
1Осot
z
аX
5

JcnOflHUjt Мазюкан
3.501.1-177.33.0-2-13flpoSepai ЧшрноВа

H<nnp.?p. ЧапарноВа
(A.UHX.flXКоен 95

ПоЗ^ор сеч ен и и  поЁы-
Стадии Лист Листов

HdY.omo, Ткаченко Р _ У ___ 9
а/еннь/У  зЁеньеЁ  т ру 5

АО "ТРАНСМОСТ**
H. контр. Миронова сЛъ — QfTtbbjjJ у . /jA/ U



ОТВ. 1.0 $ 2.0 и ОТВ. 1.25 4 2.0 н ОТВ. 1.5 4 2.5 м

тип ФОРМУЛЫ ЕД. Нн=*3. Ом Нн=3.0м Нн=3.5м

РАСЧЕТА
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ ИЗМ. СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5—5

Qp MH 0.060 0.019 0.058 0.026 0.071 0.019 0.058 0.028 o.oes 0.023 0.074 0.035

□н MH 0.048 0.016 0.047 0.021 0.057 0.015 0.047 0.022 0.069 0.019 0.060 0.028

*tq=QH/BZ 4 Rb, eh МПа 0.638 0.204 0.675 0.271 0.599 0.168 0.591 0.249 0.60В 0.220 0.808 0.323

Asw
ШТ. 5410 54 6 54 6 54 6 5410 54 6 54 6 54 6 6410 8$ 6 84 6 84 6

CM2 3.93 1.41 1.41 1.41 3.93 1.41 1.41 1.41 4.71 2.26 2.26 2.26

Sw M 0.080 0.160 0.080 0.08Э 0.090 0. 180 0.090 0.090 0. 110 0. 180 0. 180 0. 180

J5н
nw ШТ . 5 5 10 10 10 5 10 10 12 8 8 8

аоX P“-j2RbtBho2Sw/0.8RswAsw'1̂  2ho M 0.139 0.168 0.166 0. 163 0.183 0. 188 0.186 0.188 0.220 0. 188 0. 186 0. 188
Уо
&

l,3$m=l.3+0.4((Rb,sh/tq) -1 >^2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.335 2.5

Е
■ч

mRbtBho MH 0.228 0.231 0.22S 0.231 0.283 0.259 0.256 0.259 0.333 0.259 0.239 0.259

т Qbp2RbtBho*/C ^ mRbtBho MH 0. 109 0.092 0.091 0.092 0.128 0.103 0.102 0.103 0. 151 0. 103 0. 102 0. 103
шо Qnpw£Q*8R3wAsw+Qb >, Qp MH 0.172 0.115 0.137 0.138 0.253 0.126 0.148 0. 149 0.302 0. 140 0. 138 0. 140

X П| o*Es/Eb - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031
о Twlwl-frSnj (Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.14В 1.027 1.053 1.053 1.132 1.024 1.047 1.047 1.129 1.033 1.033 1.03В
ссX 4>m*»l-Q.0lRb - 0.845 0.845 0.845 0. 845 0.845 0.845 0.845 0.84S 0.845 0.845 0.845 0.845

Id
£

Qnp^Q.39wlTblRbBho ^ Qp MH 0.374 0.339 0.344 0.348 0.458 0.378 0.383 0.387 0.546 0.383 0.379 0.383
<х
£ CXmgtrctg (hq/G) град. 30.9 26.6 26.6 26.6 29.4 26.6 26.6 26.6 29.2 26.6 26.6 26* 6

M 0. 162 0.188 0.186 0.1ВВ 0.210 0.210 0.208 0.210 0.252 0.210 0.208 0.210

£а
(3b^l.5QH/Bh« МПа 0.867 0.2В6 0.849 0.375 0.830 0.239 0.758 0.351 0.841 0.303 0.968 0.447

Q
($Лвч -cqspi+SPa *ai pcO /Ui В - 0.00388 0.00180 0.00409 0.00247 0.00458 0.00144 0.00365 0.00204 0.00457 0.00230 0.00438 0.00230

ОьаQ ^ 0.73 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

т; 6s«*5{3bt/Jl МПа 167.9 119.4 155.8 113.9 135.8 124.9 155.8 129.2 133.0 98.9 165.8 145.7
ш
ft RreLiB М2 0.162 0.188 0.186 0.188 0.210 0.210 0.208 0.210 0.252 0.210 0.208 0.210

$ Rr«Ar/ (5^| гц Pj sincc+zpwnvdycoBOO и 2.196 3.500 1.729 2.333 1.800 4.273 1.938 2.765 1.804 2.670 1.761 2.670

j»=»o. isJr t7 - 0.222 0.281 0.197 0.229 0.201 0.310 0.2ъ>у 0.249 0.201 0.245 0.199 0.245

Acr»(6e/Es)f ̂ Д с г в0.020см см 0.019 0.017 0.016 0.013 0.014 0.020 0.017 0.016 0.014 0.012 0.017 0.018

1 • ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03—04

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt «1 . 1  МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh в 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 » 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ « 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb “ 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—I1I МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Re » Rac = 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Eg ■ 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ
ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Raw в 200 МПа

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

f
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

0TB. 2.0 8  2.5 M 0TB. 2.5 8 2.5 м

Hh *»3. 5m Нна3.5м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

Р
А
С
Ч
Е
Т
 Н

О
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Х
 
С
Е
Ч
Е
Н
И
И
 

^

fi
8
90а
с

1

Мр MHm 0.039 -0.023 0.015 -0.036 0.023 -0.047 -0.047 0.067 -0.025 0.015 -0.035 0.025 -0.054 -0.054

Np MH 0.042 0.041 0.003 0.003 0.141 0.050 0.141 0.045 0.043 0.009 0.009 0.166 0.054 0. 166

h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.225 0.200 0.130 0. 130 0. 130 0.288 0.230

as M 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028

as' M 0.048 0.028 0.028 0.028 0.028 - - 0.053 0.028 0.028 0.028 0.028 - -

ho*=h-ao M 0.162 0.142 0. 102 0.102 0.102 0.230 0.197 0.197 0. 172 0.102 0. 102 0.102 0.260 0.202

Eo=Mp/Np+h/2—aa M 0-996 0.618 5.037 12.037 0.200 1.041 0.418 1.573 0.653 1.704 3.926 0.188 1. 116 0.412

As
ШТ.

CM*

7814 5814 7814 11814 7814 11814 11814 9814 5814 7814 11814 7814 11814 11814

10.78 7.70 10.78 16.93 10.78 16.93 16.93 13. B5 7.70 10.78 16.93 10.78 16.93 16.93

As'
ШТ.

CM*

5814 7814 6814 7814 11814 - - 5814 9814 6814 7814 11814 - -

7.70 10.78 9.24 10.78 16.93 - - 7.70 13.85 9.24 10.78 16.93 - -

X 1»(RaAs+Np)/шЬЯЬВ M 0.029 0.021 0.026 0.040 0.036 0.044 0.050 0.032 0.019 0.023 0.036 0.033 0.039 0.046

X2o(RoAs+Np-RscAs'>/mbRbB M 0.010 0.000 0.004 0.015 0.000 0.044 0.050 0.016 0.000 0.004 0.013 0.000 0.039 0.046

W*=»0.85-0.008Rb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.710 0.710 0 . 7 Ю 0.710 0.710 0.710 0.710

£y=W/ <1+Rb ( 1-W/l . 1> /300) - 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.593 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575 0.575

t?«X/ho ^ - 0.176 0. 149 0.252 0.395 0.349 0.190 0.255 0.162 0.110 0.227 0.353 0.325 0. 150 0.228

MnpambRbBXl(ho—0.3X1) MHm 0.059 0.039 0.032 0.046 0.042 0.127 0.120 0.091 0.048 0.033 0.048 0.045 0. 147 0.130

Mnpe (RsAe+Np). (ho—aa* ) MHm - - - - - - - - - - - - - -

Mnp=mbRbBX2(ho-0.5X2)+RscAs'<ho-aa' ) MHm - - - - - - - - - - - - - -

N«Eo Mnp MHm 0.042 0.025 0.015 0.036 0.028 0.052 0.059 0.071 0.028 0.015 0.035 0.031 0.060 0.068

Н
А
 Т

Р
Е
Ц
И
Н
О
С
Т
О
И
К
О
С
Т
Ь

Mh MHm 0.029 -0.018 0.012 -0.029 0.017 - - 0.051 -0.020 0.012 -0.028 0.019 - -

Nh MH 0.040 0.034 0.007 0.007 0.112 - - 0.043 0.035 0.014 0.014 0. 132 - -

Eo'»MH/NH+h/2—aa M 0.792 0.586 1.751 4.180 0.189 - - 1.271 0.643 0.894 2.037 0.181 - -

Zeho-X/2 М 0.148 0.131 0.089 0.082 0.084 - - 0.181 0. 163 0.090 0.084 0.085 - -

M=Nh <Eo '-Z> MHm 0.026 0.015 0.012 0.029 0.012 - - 0.047 0.017 0.011 0.027 0.013 - -

бзвМ/AsZ МПа 161.9 152.9 121.1 206.9 129.1 - - 186.В 134.5 115.5 192.3 136.9 - -

Ar»(as+6d)B M* 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 - - 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 - -

Rr“Ar/Ejind M 1.143 1.600 1.143 0.727 1.143 - - 0.889 1.600 1.143 0.727 1. 143 - -

^»0.15jRrT - 0.160 0.190 0.160 0.128 0.160 - - 0. 141 0.190 0.160 0.128 0.160 - -

Асг«<СэЗ/Ез>‘|' <;Acr«0. 020cm CM 0.013 0.015 0.010 0.014 0.011 - - 0.013 0.013 0.009 0.013 0.011 - -

I 
Р
А
С
Ч
Е
Т
 Н

А
 

1 
П
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Д
О
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I 
Т
Р
Е
Ц
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Н
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X' M 0.061 0.047 0. 042 0.047 Oo 047 1 Or. 093 093 Or 0"7Д
- .-..-4---Г...-J

Г, 04? 0, СлР л, 0*58 **>1 г с? !>. 096

Arad»BX'+n'(As+As') M* 0.089 0.075 0.072 0.089 0.089 0.118 0.119 0.106 0.084 0.072 0.090 0.089 0. 126 0.122

Xrod=»BX'S/3+n'As' (X' —aa' ) *+n'As (ho—X' )* M* 0.00024 0.00015 0.00009 0.00012 0.00009 0.00075 0.00054 0.00046 0.00023 0.00009 0.00012 0.00009 0.00099 0.0005В

(abx=NH/Ared+MH«X'/Ired ^ Rb tmc2 МПа 7.75 6.31 5.95 11.82 9.89 5.08 7.46 8.70 5.04 6.13 11.59 11.15 4.75 8.21

Исполнил Мизюкин
3.501.1-177.93.0-2 -1 4Проверил ЧипйрноВа

Нау.лргр. Чип ар нова
Гл.инкпр Коен /2.93 n  *rr f о Стадия Лист Листов
НаъотЗ, Ткаченко ^ П а а о о р  сечении п о ь ы - Р i aЛ /

шеннык вЁеньеЁ три5
Н.контр Миронова огпВ. ZJ3 и  2 J i п .

АО “ТРАНСМОСТ*'
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РАСЧЕТА

П3
ш
йо
X3XXо

JQt-ооу
CSоJ-ооX5Z*ша1г*

ОТВ. 2.0 8 2.5 м ОТВ. 2.5 8 2.5 м

ФОРМУЛЫ ЕД. Нн“3.5м Нн=3>• 5М

ОБОЗНАЧЕНИЯ U3M. СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

□р MH 0.110 0.027 0.074 0.032 0.135 0.030 0.072 0.033

Он MH 0.088 0.021 0.059 0.025 0. 10В 0.024 0.058 0.026

'CcpQH/BZ Rb,«h МПа 0.670 0.236 0.721 0.297 0.664 0.265 0.691 0.304

A s m

ЫТ. 5310 61 6 62 6 68 6 5812 68 6 68 6 68 6

CM* 3.93 1.70 1.70 1.70 5.65 1.70 1.70 1.70

Sw M 0.075 0.200 0.100 0.100 0.075 0.200 0.100 0.100

nw U1T. 15 6 12 12 15 6 12 12

CBj2RbtBho2Sw/0.eRswAsw'4> 2ho M 0.230 0.204 0.204 0.204 0.237 0.204 0.204 0.204

1. 3£m«l.  3+0. 4 ((Rb , Gh/tfq) -1 )^2. S - 2.5 2.S 2.5 2.5 2.5 2.5 2.S 2.5

mRbtBho MH 0.391 0.280 0.280 0.280 0.495 0.293 0.293 0.293

Qb“2RbtBhoa /С >£ mRbtBho MH 0.193 0.112 0.112 0.112 0.287 0.117 0.117 0.117

QnpBZO.8RswAsw+Qb >, Qp MH 0.381 0. 139 0.166 0.166 0.558 0.144 0. 172 0.172

П|вЕб /ЕЬ - 6.031 6.031 6.031 6.031 5.681 5.681 5.6S1 5. 681

Фн1в1+5г»1 (Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.158 1.026 1.051 1.051 1.214 1.024 1.048 1.048

cpblBl-O.OlRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.825 0.825 0.825 0.825

Qnp'»0.39wl9blRbBho > , Qp MH 0.646 0.411 0.421 0.421 0.905 0.452 0.463 0.463

04earctg (ho/C) град. 31.7 26.6 26.6 26.6 35.9 26.6 26.6 26.6

Li«ho/sinO( M 0.270 0.228 0.22В 0.228 0.293 0.228 0.228 0.228

dbtBl.50H/Bho МПа 0.930 0.309 0.86В 0.368 0.942 0.353 0.853 0.382

^1“ <2ZAsw • cosct+ГАз - si ncc> /Li В - 0.00520 0.00278 0.00465 0.00344 0.00623 0.00273 0.00465 0.00344

Sal / ( 1+0. 005/JiLi > 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1Л•о 0.75 0.75

t3S«<S6bt/fl МПа 134.0 83.4 139.9

И■оа 113.5 95.3 137.5 83.3

Ar=LiB м* 0.270 0.228 0.22В 0.228 0.293 0.228 0.228 0.228

Rr«*Ar/ <ZPi nj df aina+EpwnwdwCoaOO м 1.645 3.000 1.711 2.107 1.569 3.000 1.711 2. 107

‘j'BO. 15-jRrJ - 0.192 0;2б0 0.196 0.218 0.188 0.260 0.196 0.218

Acr“ (6s/Ee) »j» ^ Асг=0.020см CM 0.013 0.011 0.014 0.009 0.011 0.013 0.014 0.009

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СППТИРТРТШ/Щ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. ДЛЯ ОТВ. 2.0 * 2.5 и КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ»

- Rb и 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt в 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rbvsh “ 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 « 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ в 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb « 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ДЛЯ ОТВ. 2.5 * 2.5 н КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ»

- Rb « 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt в 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh в 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 а 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ в 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb в 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

4. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 23Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Re в Rac в 330 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ей “ 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Rsw » 200 МПа -

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ
•о

СМ 1 —I Г I

О
J C

\

'

* 1

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
М о ---------

В=1м

£
As

j C
As

3.501.1-177.93.0-2-14
Лисц



Типы 'рУнбстментоб

т р у (Г

ш £  
о ^
иЛ> Q
<§ Г

н  
§ 1

инженерно -  ге(МО гичес- 
кие s/ело Сан 

применения Примечания

Ш .т л до ПО
Вместо мелезо- 
детоннык п ли т

Т и п  4 2,0;2S до П5 / 7ри сксмбМЬ/Х Уклады дается 
ёыра£ни£ак> -  
щиП слои деТО- 
но, толщиной 
не менее 60см

- М _ д о т
гр ун та х

FpS3S333SSS ко doie.s

"Ч j^ ~ \\v

U>
/,2& до У )

При иь ебеночных, гро&ийно-вале/ш- 
каШк отломемЩрраШиаьп 
крупнозерниста* ц средиезернис- 
ты*лесках, тёердш длинах и суг­
линках ё однородной залегании

При большей ёи~ 
Соте насыпа и для 
дбнхенкаьых триб 
этих отёерстио.а 
хек же для трУботё. 
%0и̂ 0м лримен. 
фХн-ты плгаёиЗ.

is
2,0
Ь5 до 9,0

с усложним солро7иёлениен свН- 
ше 343 МПа~ при расположении 
чаиёысшёю уроёня грннгоёых 
Sod не пенсе аем на 0,5нниже 
подошёл/ плиты

Т о п  £

/,0 

t\25

/]ри разнозернистых и 
мелкозернистых лесках, 
глинах, суглинках и супе­
сях средней плотности  
Независимо о т  Уроёня 
стояния грунтоёых Вод,

В  случае, когда 
расчетные добле- 
Ния на грунт, 
приведенные но 
грорике., /греёы-

is
< ;у̂Ч\\ЧЧЧ\ЧЧ^
4 S

v л

s

Г^Гч

ZO

ZS

до 19,0 При грунтах слабой 
плотности применяются 
труб*,/ на сдобном осно­
вании

и/<ун>г расчетное 
сапроп/ёлени» 
грунта необхо­
димо принимать^ \ \ \ \ xaNv4^

3,0 мерь/ протиё 
(кадки путем 
Усиления осноба-40

АО При розназ ернис/пых и
ния(зомена грун. 
ти уплотнение

Т и п  3 125
мелкозернистых лесках, 
глинах, суглинках и су­

фунта, сёайНЫе 
<рундаменть/а др.) 
При Величине уса. 
сапротиёлениа грн 
та £&245кПа. 
(приложение 2.Н 
0/иГ72О5.ОЗ-ЗР) 
срун-ть/ тр у б  
Возводятся на

■ J A ___
песях средней плотное- 
т и  неза&исомо п т

■$ 2,0 д о т Проб На сопуний грунто­

2А
вых Вод- При грунтах 
ела do O' п лотн о сти  при­
меняются трубы но сбои -  
НОМ оснобонии

* ^ г|V.//. X* . '/•; ///s/jy 3,0
ySs/S//s/Zp*HH-

W

естественном
основании

Д а В л е н и е  н а  г р у н т  п о  л о д Ь ш ё е  ф у н д а м е н т е /  о п р е д е л е н о  о т  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к . 
Б е з р а з м е р н ы й  ког> д> срииуент С  п р и н я т  р о в н ы м  е д и н и ц е*  Т Ъ с ч а т н о е .  б Ь ё л е н о е .

6 ~ * ^ ; г д е
^№~£ертикс/лёногз?  н а  г р / з  кст л д а ё л е н и е  г р у н т е / , ё е с  / п р у б б /  и  П р е м е н н с г у  Нстгр узксу J с

к о э ф ф и ц и е н т а м и  н а д е ж н о с т и  п р и н я т ы м и  no С//и/7 2.OS.03* 84 с у ч е т о м  и з м е н е н а ^  
У т & е р ж д е н н ь / х  Г о с с т р о е м  С С С Р  PSн о я б р я . /9$/г  - 

Б™ п л о щ а д ь  лн?до**г£+* т а .  ,
Н - С ы  с о  т а  н а с ы п и

(Клолнчл Кэчсгноёа
ЦроВф<л 1

ТЙрТдHQf.np.tp ЧЬ парна ьа
Глмнк-пр Коен

'Т, &ЛЗНач.алпд Ткаченко

ИКОНтр.Миронова

3.501.1-177.93.0-2-15

Ус#о£(/* применения рж 
с/аментод. Расчетные 
дабления по подош Ве  рхнданентс/.

I Лист Листов
р /

АО "ТРЛНт о с т ”
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M 3/сек м*/сех
0,50

to o

ts o

2,00

Qmox

2,60
3,/0

i,2S

iS L
2.5
4&

4,00

3,60

4,60

op s

073

0,96

/,/6

/,35
/,66

w

0,73

0,93

t /6
t3 S

/02

/,59

175
/,50

У

2,25

3,00
3/75

4,50

5,25
6 ,0 0

6,75

7,40

2,00

3.00

4.00

5.00

6.00

7,00
C9,00

0,73

“ ix
M

t25

http
M

0,30

0,45
0,63
076

O M

/,02

/,//

ПСХ
И

0,26

0,0/
0,54
065

LBb/X
M

0,22
0,35

0,46

0,76

0,76

0,46

/0 5

0t9Q

/77
/36

/,53
/,70

/,86

8,40

9,00

/0,30

//,80

2,0/
2,Й

2,33
0,73

/,/7
/,36

/,53

/,70
/66

/,99
2,/S
2,36

0,63
0,76
0,88

/02

/>04

/74

0,96

0,4/
0,54
0,65
0,76

0,85

0,89

0,48
0,63

0,16

0,38

0,4/

9,56

0,64

0,74
0,8/
Q35
0,46

0,56
0,64

0,73

0,76

0,83

035
0,54

0,88

/,67

/,00

w

0,66
0,76

0,46

0,56

Ушх
м/сек
2,27

2,86
3,26
3,57
3,9/
4,/3

'ОПОрНЬ/О
режим

Qmax
И

4,00
4,50

5,00

5,SO
600

6,50

4,32

2,86

3,25
3,57

3,90

4,2/

4,43

2 ,6 6

3,26

q86
0,95

/>3/
/,39
/,5/

0,48
0,63

0,76

/,67

078
/,00
/7 /

/,04
/,/3
/,20
/,30
0,4/

0,54
0,66

0,64

0,73
0,8/
088

0 ,9 5

/,0/
/ , /0

0,35

0,46

3,5 7

3,9/

А / /

775

5,00

5,50

6,00

7,00

800

9,94

9,00

9,50
/ 0,00

/450

Н,00
4,32
4,55

/ 2,00

4,74

4,87
5,09

2,86
3,26

0/56
0,76

0,86

0,95
W

/,3/
/,43
/57

/04

0,64

0,73
0,8/
0,86

/7/

т

/33

035

/,0 4

/,/4

3,57

3,9/

4,//
4,32
4,55
4,74

4,95
5 ,/д

/300

/3,00
/4,00

2,05

2,29

2,55
2,94
3/6
3,50

3,99

2,05
2,24

2,44
2,90

3,43

3,99

2,69

2,62

2,96
3,/0

3,25
3,55
4,00

2,68

87

/$ 0 0

/ 6,00

/7,00

06

3,3/

&ъых

4,55

4,74

4,69
5,05
5,4/

5,75

6,/6

4,55

463

4,83
5 ,/4

S,67

5,75:

5,22

5,28

5,38
5,47

5,51
5,63

6,07

5,22

5,33
5,47

3.55
3,3/

/7,75 4,00

$55\

5,63
5,90

6,03

~| <и

J м t безн а п ор н ы й  реж им

■ 'r-'-w z/n  c/i u c
П олунапорны и
реж им

и
1 ^  Ь

\ %>, 
s M*/ok

Qmc
*  M*kt

,x H
к  м

Hto
M

BKi
M

P бел 
M

к fi-Bl 
M

Mr %bl
н/ее,

r Qmc. 
с M

гж Н  
П И

г ,so} - 0,73 0,48 0,4/ 0,35' 3,6(5 /4 А 7 7,901 5,/Э
3 )5 - 0,56 0,63 0,54’ 0,4t? 3,2i7 /6,50 г, 75 5.25
sp o * 17S 0,16 0,65 0,56* 3,5)г {3,9

-----1—_
о 2,94

_ 1 
507

6,25 ■ 1,35 — 0,63 Ц76 0.&,' 3,9,' Г , Л Г 3t06 8,47
ъ
см4
к
*0

7,50 - (,56 — /,01 0,78 673 W ' /8, Я 7 эр е 550
6,75 1/M — /71 0,96 0# / 9,321 /9jSL1 3,35 503
ЦОО /,86 — Ш m Q83 4,56' го , sc7 3,65 573
H,2S 2,00 /,3/ № Op5 9,73’ 2/, SC> 3,85 50Э
n,so1 -- - ---■ 2 ,fS m /,20 /,oz 3,96' 22, гс1 4,00г 6,07
К ,01 — 2,20 /,97 № ■/,23 /05 4,96 — -----  у

ц % ' 2,30 /,50 1,23 {,20 405 (

$

<Ъ'

зр о 0,73 0,48 0,31 0,35 2,86 225С> 3,07 5,60
4,50 0,96 0,63 0,54 0,33 3p6 23,S0\ 317 5,68 с
6,00 4,46 0,76 0,65 0,56 3,57 24,50 3,28 5,75
7,50 {,35 0,88 0,76 o,33 m 2S0O 3,39 5,82 ,
9,00 — 1,56 /,tz 0,73 0,73 4.// 2600 300 503
/0,50 — m /7/ 0,96 0,8f 3,32 2700 3,62 099
42,00 {,86 <3/ 1>03 Q68 4,5S 26,50 3,75 6,06
43,50 2,00 /,40 m 0,95 4,74 2900 307 6./5
45,00 г, is m 10 /,02 3,90 30,40 4,00 606
,6,50 2,30 449 /,29 /,09 5,05
48,90 2,51 2,08 /,64 w (,19 5,29

2 2,40 2,60 Ш 1,57 /,32 556
4.00 0,73 0,46 0.4/ 0,35 206 дО,50 3,// 5,65
6,00 0,96 0,63 0,54 0,46 3J6 3/00 308 5,7/ 4
8,00 i/ e ops 0.65 0,56 567 32р0 3,26 5,76
/0,00 0 5 0,96 ,0,76 0,64 5,9/ 3300 3,35 502
/2,00 /,56 s,oz i0,76 0,73 4 // 34,50 3,33 5.87 о,
/4,00 /,7/ /7/ <0,96 0,8/ 4,32 3500 ,3,32 5,92

1* *К6,00 /86 /Р/ :{>04 0Д8 4,55 3600 ,Ъ,61 5,96 и
V? _!%00 ZOO <70 ,{,i2 -op s 3,73 3700 .зро 6,05

1го,00 Z/5 1W  if,20 /,01 4,90 ,3800 с179 609
%oo Z2Q ' №  i',29 ,/,09 405 3900 -189 6,/3

J г£,20 ?,5/ 2fl8 xW  iw  .Ш  .5,29 .40,50 ;Ъ,99 607
ЦОО iг,73 ■ iW  \i’S3 s№  ,6,47 —

г\D,00 i?,86 1 4№  I Ш  4« «  . — —

/  Пропуск-расчетного расхода пр едусматривается п р о  беэнс/пор- 
н о м  р е ж и м е  протекания. П р и  у г л о м  ВозВышение В ы с ш е й  т а ч к и  

Внутренней поверхности т р у б ы  н а д  поёерхносты-о £6д ы  £  

тр уб е &g w h o  б ы т е  не менее //g ё ы с о т б /  т р у б ы  £  сёети. 

Пропуск наибольшего расхода лредусматриёоется п р и  глУбине 

Водь/ ёо Входном сечении трУбь/ ра ё н о й  ёь/соте о т ё е р с т и я  

ё сёетн (безнапорный р е ж и м ) и  п р и  пал У  н а п о р н о м  режиме, 

протекания (дня но ёостро е/г при подпоре, не п р е в ы ш а ю щ е м  

4, О м  и  дня с у щ е с т в у ю щ и х  т р у д  п р и  подпоре f н е  преёушан. 

щ е м  6,0 м). £с п и  подпор п р е В ы ш о е т  4,0 м  (Оля с у щ е с т ё у м з и / щ  

труб)производится р а с и с т  н а  е р ш е  т р е щ и м  и ; £  случае

2. Переход о т  безнапорного р е ж и м а  /г палуногпорному д о с т и ­

гается при о т н о ш е н и и  = и {к,
г?т

а  глубина п а т о к а  н а  Выходе из т р и б ы  (бгих) п р и  безнапор-

оасхоба а
n^ 'h r 8 7 p T

Q ) При Hq £0,6

ŝur~‘ 6,88у ̂  3 M2YIt * ^

гр и  Г7§>0,8

htux ~ & h r  П /' М ’ ъде
Нт и б - с а о т В е т е т ё е н н о  к о э ф ф и ц и е н т  и  п о к а з а т е л ь  с т е п е н и  /см. то5л.) 
С к о р о с т ь  п о т о к а  н а  В ы х о д е  и з  т р у б ы  п е р е д е л я е т с я  п о  
р о р м у / г е  1/в ш = М / с е к
б  документ ации скорост ь п от ока £  £ыходном селении т рубы  

т ределена гри  Уклоне р а ён о м  lt =-8,0/т
Скорость прот екания п от ока п о  укреп лени ю  принимаемся 
7 2оу0 <Голыме ск ор ост и  п от ока В Ва/хоЭном сесу*>^,„.

U ООзначения:

U  -  п о д п о р ,  М )

О  -  расход, А/З0 ек 

f/gx -глубина п о т о к а  На/ходе 
В сооружение , М)

В ы с о т а  трубы, м>

£ -  п т ё е р с т е / е  т р у б ы  , М}

Р е жи м П а р а м е т р Воэфериц иенг Показатель
протекания расхода d г степени £

/безнапорный ^ це*П<,  4  < 6 0 ,8 8 0,667

Полунапорный 0,8 х.Пъ** / 0 0 0 5 и,ша

cj-9 ,8 м/сек9— ускорение силы т я ж е с т и  j 

&-/,/ -коэффициент кинетическое/ энергии^ 

?  “  Чделбнии расход\ м г/сек;

If.** Уклон гл ш бы  принят ии Lr~0,0/.
UenMHUA Коен 8 . /СлРмТ-
Пмберм Ере ненка г
Н<п./ру> Ч&шрноВа
Глмнх.пр. Коен Б. zM&X
Нач.отд. S 1------------

Н.кантр. Ичроыоба г А -

3.S01.1-177.93.0-2-16

т ру5  с норм альны м
зёвн ом .

Стадия Лист Л истое.

Р <

АО "ТРАНСКОСГ"



1>1
£ | С5 5

5 ез напор нб/и р ем  им Полуиапорныи
режим

Qp
H3/te

* Q/nc 
к M3lc&

x H  
к м И

P>K£
H

»
M

< hen.
M

1 У&ЫХ
M/ceA

Ото.
* м%

г *
«  м I

f
 

£ 
4

*0
if
Ъ\л

0.50 o je 0,30 0,26 0,12 Z27 5,50 2.50 5,05
<00 0,73 0,46 0,47 0,35 Z86 6.50 2.87 5,34
<50 0,95 0,63 0,54 0,46 3,26 7,50 3,31 5,35
2,00 UG 0,76 0.65 0,56 3,57 8,80 3,97 5,91
2,50 --- .

f,35 0,88 0,76 0,64 3.9/
3.00 1,53 .JjOO_ 0,86 0,73 4,71
3,50 —

1,70 <77 0,95 0,8/ 4,32
4,00.

—
1,86 1,27 I 7,04 0,83 4,55

4.60 —
2,04 1.67 7,33 7,74 097 4,74

5,00 2,/6 7,40 7,21 7,02 4,90
<25 0,73 0,48 0,41 0,35 2.86 6.50 2.40 4,93
/,87 0,06 0,63 0,54 0,46 .%?s '7 ,50 2,68 5,22
2,50 <16 0.76 0,65 0,56 3.57 8,50 3.00 5,44

*о | 3,42 1,35 0,66 0,76 0,64 3.90 9,50 3.36 5,64
К | 
£
^  1

3.75 1,53 /,00 0,86 0,73 4.17 70,50 3,75 583
11.37 7,70 7,77 0,95 0.67 4,32 77,00 3,37 6,03
5,00 <66 <27 <04 0,83 4,55 —

—

5,60 2,04 <67 Ш <74 0,97 479
5.30 2.76 w 7,27 7.03 4,89

ISO 0,73 0,48 0,47 0,35 2,86 12.00 3,22 5,77
225 0,95 0,63 0,54 0,46 3,26 73,00 3.44 590
3,00 7,7£ 0,76 0,65 0,56 3,57 14,00 3.68

Мг|/
6,02

275 435 0,85 0,76 0,64 3,97 15,20 3,9$ 8,784,50 7,53 7,00 0,86 0,73 4,77
О -
\
«0v> .

5,25

5,00

6,75

7JO « 7 0,95 0,87 4,22
7,66 7,2.7 1,04 0,88 4,5S
2,07 1,33 <73 0,95 4,74

7/0 2,76 —
<41 7,27 1,02 4,30 -— .

5,25 2,30 —.—
7,49 7.29 7,03 s(os ----  - ___

9,50 253 2.08 7,42 1,20 5,28 ----- ___
4050 2.70

2.63 \
a s

№

7,51

■7,58

1,28

<34

S,47

5,60_ 425

ПроЗолжени е
& ^

чр 3>
■ И '

Безнапорный режим
нолянсторныо
режим

Qp
М*(сек

0тах
мЧсек.

Н
- М

Hex
м

8<р
м

h'CM
М

Алд
М

t Увых 
М/Сек

Qmax
м¥еек

И
м

Урш
M/c*R

¥
v

2,00 0,73 0,46 0,41 0,35 2,86 16,00 3,22 5,71

3,00 0,9$
—

0.63 0,54 0,46 3,26 /7,00 3,39 5.82

4,00 1,16 0,76 0,85 0,56 3,57 / 8,00 3,56 5,96
400 1,35 0,68 0,76 0£4 3,91 19,00 3,75 6,05
6,00

—
153 1,00 0,86 Ц73 4,11 2020 3^8 6,15

7,00 —
1,70 W 0,95 0,81 4,32 —

$00 — 1,86 M L т 0(68 4,55 —

9,00 2,0/ 1,33 1,13 0,95 4,74 —

10,00 Z19
—

ш 1,21 1,02 4,90
/1,00 2,27 1,49 1,27 <09 5,05
12,60 —

2/49 208

к»>г> 1,39 1,73 5,29
14,00 2,67 <75 ISO т 5,47
1660 2J7 1,89 1 161 7,37 S.S3

2,50 0,73 0,48 ; 0,41 0,35 2,86 19,00 3/0 5,63
3J5 0J6 0,63 ! 0J4 $46 3,26 20,00 3,22 5/1
5,00 н е 0,76 0,65 0,86 3,87 21,00 3.35 5,63

ъ

6,25 1,35 0,66 0,76 0(64 3/1 22,00 3/9 5,91 _
J& L
&7S

053 1,00 0,86 0,73 4,11 ЦОО 393 6t0 L1/70 M L. 0,95 0,81 4 ,зг 24,00
->

3,76 6,08
10,00 1,66 /,и M0L 0,88 4,55 2S.3S 4,00 6.16
1/(25 2,01 1/3 /,/з 0,95 4,740̂ 1250 2,16 J .4 / Л М ~ № 4,80
13.75 2/29 -L49 <28 <09 5,05 -___
15,80 2J1 2,09 1J4 <41 Ш 831 *—

/7,50 2/69 <75 1(81 1,28 5.47
—

/8,30 2,82 1,64 1(58 т 5,61

П рим ечание ем. н а  л и с т е  /$

Цспощ/». Ко&н 6 fco&i-Jr
3.501 Л -177 .9 3  «0-2 —  17Проверил Временно

Н(Ипр.гр Чхпърно&сКЩр&г
Омнкпр. Роен~ б . 77Щ

/ Ъ3ра£рические р а счет бг  

m p y S  с  повы ш енны  м  

З в е н о м .

Стадии Лист Листов.
Нй н. Отд Ткоъемка Р 1

*
АО ** ТРАНСМОСТ и ;

И/ОИшр
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Ц о р м с / л ь н и е  о г о и ю ё к и

/ 7  о  £  ь /  с и  е я  н  b t  е.  о г о л о ё к и
П о д п о р  п е р е д  п у о у& о и  р а ё е н :
а )  п р и  р е з и с т о р н о м  р е ж и м е  п р  о т е к с г н и  я  п о т о к а

и ш /.  - - g ____) *  /гН ( m SV sf / ’
S)п р и  / ю п у н а п о р н о м р е ж и м е  п р о т е к а н и я  п о т о к а

к--чЖгж ^ к ' п- **
<£ ~ р а с х о д  ё  с о о р у ж е н и и  у **%е к  •
/77- Or3G -  к о э р с р и ц и е н г г г  р а с х о д а  ;
£ ~ О т в е р с т и е  т р у &&/> /V;
°со"Цргпоща& б п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  с о о р у ж е н и я м и *  • 
^ р О р к —К о э с р с р и ч и е н т  р а с х о д а у  
О̂пр 7Q -каэсрсрициент сжатия *

м/сеп*-~ у с к о р е н и е  с и л 6/ т я ж е с т и .

Q, ь*3/сег
в  10 /2 М  4€ 43 2 О  2Z £4 26 2В 30 3z 34 3Q

исполнил Коен В. fCozd~
Проверил Временно d'ie/t'y'
Цо1лр.гр. изпарноёо
(л.ш{*спр\ ЯоеН. Б. И.93
HuY.omcf. Ткаченко

Чтнтр- Миронова

3.501.1-177,93.0-2—18

fpatpuKU В одопропуск -
и о д  с п о с о б н о с т и  m p x S .

СтадияЛист Листов
4

AO "TPAHCKOCE"



jLMq  лист е показаны схем ы  засыпки труоы грунт ом  с  целью  

обеспечения сохранности е е  конст рукции и  изоляции*

2-Работы Выполняются строительной организацией, сооруж аю щ ее/ 

т р и & У ; & со о т & em cm £ut/ со С //и /1  3 .0 6 .0 6 -3 1 , М ост ы  

и тру&ы  . ( О р га н и з а ц и я  t п р а и э  б о Р с т ё о  и  п р и  ем* 

х а  р а & о  т ),

д Отсыпка производится на ёысот у Go OjSm  над Верхом трубб/^ 

или Go броёки насыпи, мягким  хорошо уплотняющимся грунтам  

одноёременно с  обеих ст орон  слоям и  т олщ иной /5 - 2 0  см , ё  

зависимост и от  грунт оуплот няю щ их ср едст в и  ёидсу испалй - 

ЗУем ого гр ун т а , с тии,ст ельным уп лот н ен и ем  каж дого слоя. 

Л ре€б/и /ение уровня засы пки с одн ой  ст ороны  трнОЬ/ доп УС - 

кает ся не более уем  н а  один сл ой •

6/доследую щ ая засы пка т рубы  произёодится £  соот вет  cm Кис/ 

с т ехнологией  принят ой для от сы пки зем ляного п ол от н о  

£ J j£ им ение т ранспорт ны х сределпё Вдоль т /зубб/ п р и  засы пке 

над ёерхом е е  Jo 0,6м разреш ает ся н а  р а сст оя н и и  н е м ен ее  

/,0 м  от  бокоёых стенок трупы-

При ёы сот е за сы л ки , р а ё н о й  ёб/сот е зёен а  п лю с 0;5 м } 

разреш им т е# п ер еезд  т ранслорт нб/Jr средст ё через т р чбу ^  

$*При засы пке т руд ё  зимнее брем я надлеж ит  рукоёббст ёоёат ы  

с я  т ребоёаниям и,излож енны м и 6 С Н и П  3 ,0 6 .0 6 -9 1 . П о с т ы  

и  т рУ О Ы . ( О р г а н и з а ц и я  / п р о и з ё о д с т ё о  и  п р и е м к и  

р а б о т ).

НгЛП1Ш!\ ТролоЬи т *м - 3.501.1-177.93.0-2 —  19Про&рил £оен в. _ /йеН~
Hav.np.qt. Чупарноёа
/А.МХ.Пр Коен 6. гг. $5 Стадия Лист Листов
Hatomd. Ткаченко 0 ^

Схема засыпки тру&ь/
Р /4 . ..

Ч.Контр. Миронова
A l= l

АО '‘ТРАЯСМОСГ*



ГиБроизоязщия Битумная 
Mqcm-иЧ НС/Я стрмироёан/ЧсУЯ

Го к ле е ч н с гя /
ст/ р и е е л я

Г  иа?рои зОЯ/Яи, и я о к yf е е v  н or я
Б/ с т е й к и

ГиБра и зояяц ия БитУмно# 
м а с т и ч н а я  н е а р м и р о ё а н н а я  

С о  Б м а з о  ч н а я /
3

/** з£е//о труБь/
г-поБзотоёи/пепШ/й с/той/Битумная ?рунто£ка/
Э -тр и  слоя Б и ту  мной м асти ки толщ иной /S-2fiMM 
ty-c/Su с л о я  армирую щей тк а н и
5 - асБестоцементнв/е м итё/ защиты толщиной 8-ТОПЯ 

ко Г О С Т / в т -75
б -  пакля  ̂пропитанная Битумам
7- Б и т у  т а я  м астика^ Ёклкз чан/сцая БоБаЁкУ 25-30  £ у.

/пикроасБеста по ГОСТ 12677-8Э с о р та  7 
А -  ием ентно -пес чань/й р о с т  Sop м арки /SO

f -  з£ено -трнБь/. 
2~/юЗеато£ител/,нб/й слой  

(Битумная мастика)
3 -J £ a  слоя Битумное/ мастики 

толщиной 2 5-3мп
Гй Зр о и з о  /гя щия ст ь /к а  се/сии и т ру Б

Бит нм нсгя м а ст и  ум а# арм ированная  
Гоклеечная/

Битумная /Расточная нес/рмироЁанНОЯ 
f обмазо иная/

/  -  зёено m py&bf 
Б-пакля% пропитанная 

Битумом
& -  4 емен/пно -  леечс/нв/и 

pacm Sop м арки /SO 
9 ~ за с ц и тн ы й  с# о й  из 

цем ентно -песчаное о 

pacm Sopu м арки /SO 
40- перекры тие с ты к а  

меокОу секция м</

БJ  ЁхоБноео /ЁьткаБноео)  
oeo/rog/eef

Оклеенная 
ги б р ои за л я ц и л

Защитный слой

Цементный п а с т -
ёор M/SO'

/ис/роизоляция нос? с т ы к а м и  труБб/

Ж и ч
/-зё е н о  тр уБ ь /  

б-лс/к/гя, пропитанная Битумом  
б-иементно-песчаный р о с т  Sop 
/О-перекрытие сты ка межБу секциями 
if - перекрытие сты ка п&кБу зёеньУМО 
1 2 - ар&8янная лроклоБлхг то лщ и ­

ной Зсп9 пропитанная Битум ом  
/3- секция рунБамента

Шпо/тл КоеН в.
Поо&рчл Качановам/-~С
Начмр.мЧтсриоёо
&мнх,т> Коен К, и. эз
Наъомд. Ткаченко

Н. контрМиронова -

3.501 Л-177.93.0-2- 20
Стади я Л ист

Р

изоляиис/. АО “TP/mcMocr*



ЭЛ

Расход материал0&

У  сло^ооист Ёо защ ит ной стенки аз асбестоцемент ных плит  /гост 18/24- 7&J 
С3C/C&//7KQ не п о к а за н а )

Tjvk Фвмм 

Д о ска  /ЗОхцО 

Рол 07 М/2

/ -/ 2-2

О кг ее иная X  |xvгидроизоляция >ДО&Д>;

Ii-

m m m

Асбестоцементнаяплита

2 '/ЯГ~'кУ /Д >

V.
1 S r f i

= t =
1 г---- с — 0--------

«г**
—

i
1
1

-J-------
—i—  

i
—

1
W~V// ■'■■ 

зого
Ал

*
30

Д оск а  тэ у*4 0

Шайба 45х/5 9*3м

S .
Sg

й *

§4*
ш

,»| !Ч> £ S
***

?'к м

to 4 7 0,6
t f s 5,1 47
1,5 Bfi 0,6
2fl V 1,0
г з V 1,1
У> я,г 1,5
4,0 10,5 1,7

^ w> К >
я

Защ итная с/ренк су и з асбест оцем ент ­
ных плит  еР- /ОЛТ/Т7 ГОСТ. f8.f2.V-75

С п е ц и ф и к а ц и я  а е Б & е / 7 7 о ц е м е н т н ы х  а ^ и т  с7ля с е к ц и и  т р о з б  < 7 л и н о и  3 ,0  м

О т £ .  /,00*4,30 Отё /9 25*7,30 Qm£. /,50x2,00 От£. 2,00 х2Д0 Отё 5,50*2,00 От£ 3,00*2,50 От£. 4,00x2,50

Но с\°. 3,1-7,0 %7-79,0 Зо 3 ,0 3 ,1 -7 ,0 7,/-79,0 Зо «3л 3 ,5 -3 ,О Э,/-/3,0 За 3,5 3,6-3,0 9J-/9,Q Зо 3,5 3,5-3, Q 3,!-/9Д За 5 ,0 3,1-3 ,0 3,1-13,0 Зо 5 ,0  15,1-3,0 34-13,0
MupKQ
ОлиГбг

Рол.
шТ..

Нарта
плиты

Кол,
ШТ.

Маркс,
плиты

Рол.,
ШТ.

Марко
плиту

Кол,
ШТ.

Марко
плит

Коя,
ШТ.

Маркс
плит

Кол.,
ШТ.

Марка
ПЛПТ6/

Км-,
шт.

Марко
плиту

fa/r~,
шт.

Марка
ОЛУШ

Кол.,
шт.

Марка
плиты

Кал.,
шт.

Марля
плиты

Кая,
шт.

Марля
плиты

Кол.,
ШТ

Марко
плиты

Кал., 
шт.:

Мерка
плиты

Кол.,
шт.

Марка
плиты

Кал.,
шт

Марка
плиты

Кол.,
шт,

Марко
плиты

Кол.,
шт.

Марка
плиты

роя.,
ил.

Марко
плиты

Кол.,
ШГ.

Марко
плиты

Кол.,
шт.

Марко
плиту

Коп.,
шт.

М2-Г 4 н г-1 4 к г 4 м г-г 4 м г 4 м/ 4 М2 м г 4 М2 4 М2 4 м г 4 м г У М2 4 м г 4 м г 4 мг-4 8 м г 4 м г 4 м г 4 М2 ч м г ч
н г - г ч м г-г 4 м г-г ч М1-7 4 МН7 4 м Н 4 Mi-2 4 М2-2 4 ММ ч м Р г 4 МНЗ 4 Щ-5 4 М2-2 4 Mi-4 72 м г-з 4 Mi-5 2 Mi-6 4 мг-4 4 M1-G 4 М-6 4 M i ч— — — — — — — — т м 4 М2г£ 4 и 2- е 4 М2-3 ч М2-5 4 MZ-5 4 Mf-2 4 М1-3 4 — — Ml-k 4 ИZ-6 г м г-( 4 м г-2 4 Mi-7 Ч Mi-7 4 м г-5 8" - — — — — — — i — — — — — — ' — — — , — — — М/-3 4 ММ 4 — — ММ\ if — —■ — — М2-5 4 м г-4 4 мг-4 4 —

СггитО 
М /-0 7 7 -7  
*2" M2-G Г е о  м е т р и  ч е о к и е  х а р а к т е р и с т и к и

МарнаПлитЫ М/ т -1 М1-2 Mi-3 м/-Ч /77-5 M/-6 Mi-7 М2 М2-/ мг-г М2-3 М2-4 М2-5 М2-6
CL з ММ /500 ш 500 650 700 800 7250 750 7800 1700 600 900 /450 //40 350
MciCCOПлиты, кг 48 73 iG 27 гз 26 40 £4 58 55 79 29 47 -ЗУ 27--- ,-t

Чсломш коем В, (СаыД
5. SOI. 1-177.93.0-2— 21Проверил КхчаноЯи

Иагпр.гр. Чцпарнойа 5С£**-
Гл.ЦНЖуПр. Коен в. Ы.93

З а щ и т н а  Я  ст е н к а  
Ог а с б е с т о ц е м е н т - 
НЫ* / ?л и т .

Стадия) Лист ЛистовНм.отд. Ткаченко
р 1 __ 1 Jс

АО "?РАНСМОСТиIf. Контр' Миронова



P a  sjbez п  о оси

П л а н

Отверс­
тие
М

Расход 
на одно 
oukqQ, 
М*/сек

ВосодноИ оголовок

а ,
м

п*Ki,
Ш Т Х / 1

Выходной оголовок
№ .
М

П*/Ь;
ШХХЩ

Pt f I ft hfOpi. T),
M /V \шт,*м M /V

ПККз,
ШТ.*М

АС
м кн шт*м

Мг, Рг,
М.

П*К№аА 
шт.хм\ /у

1,0*1,$
до  5,0
$1-8,8 3,0 2*1J5Q 7,3 24,90 4,3 $,0 3*1,67 Щб,3 2*165

6,6 Й& 1*Ш
ш . 2*1,60\& ¥ 2*2,052,26

24,0*1,6
до 5,0 , 
5,i-$,g\3P 2 *1 ,5 0  8 0 3*1,70 5 0  3 * 1 0 7 Щ 6 , 5 3*1,50

9,0 2,8 \2*Ш
9,4 4.2 \2*2,Ю 4,0 4,1 2*%05 2,22

1,25*10
до 6,3
S A -M

3,0 г*Щ 7,б 2*205 *i,615,0 3*107 2,78 0 5 2*1,75 Ш 3,0
Ж $0 ЭН 61

2 *  1s t,
4>l\2*2№ 2,2i

2*1.25*1$
до 6,3
6,8-11,0, 30 2*100 9,2 3*1,90 6,2 5,0 3*1,67 2,72 7,0 3*107

10,9 М г * г .ю
11,9 Ш 5*1,49 40 м 2*205

1 0 *2 0
до 11,3
11,9-15,2 30 2*1,7$

2* 10*20
до 11,3
11A-1S2

30 2*1,7$

8 0 3*1,70 5,0\ 0,9 3*1,97 3,30 6,3

10,3 4*1,70 6,7 5 0  3*1,97

2*2,151

Э М  8,1 3*202

8,2 М
8,8 5,0 3*Ш
Н0 4£
m Ш

2*100
3,2 5,1 3*1,7 200

2 * 2,10

6*Ш 5,2 5,1 Ъ*1,7

2 0 *2 0
до 15,6
is, 7-гаг 3,6 2 4 7 5 8,9 3*100 6,3 60 3*200 3,32j S0 3 *1 0 0

100 ш 3*107

1Q6 7,0 5*Ш 4 7 5 ,1  Ш Щ 2 0 2

Ido 15,6 
г*г-°*Щ15,7-т2

30 2*1,7$ 11,1 0*1,90 7 ,5  5 0  3 *4 0 0 3,32 9,2 0*1,80 16J0 7 .0 5*1,00

т  90 7*100, 6,1 5,1 3 *Щ 2 0 2

20*20
За 18.8
16.9-25,7

3,5 2*1,7$ 9,5 3*200 6 0  I6 0  3*2,003,35 7,3 3 * 1 ,7 7
10,9 5 ,0 3*Щ\
11,6 70 5 *1 ,7 0 4,2 01 3*1,70205

2*45*20
до 16,8
18,9-25,7

30 2*1,75 120 4 *2 0 0 8,6 \б, О 15*200 3,3510,2 4*205 Ш 7.0
/02,

5*100
90 7*1,40 70 5,1 3*1, Щ 2,85

30*2,5
до  22,1
22,2-

3 0  2 *1 ,7 5 10,1 3 *2 0 0 6 0 16,113*203 307\80
120 5 ,0

3*2,17
3*1,67

Ш 7,0 5*1,40\ 40 0,1 3*203 3,37

2 *3 ,0 *4 5
до 22,1
22,2-304 3,6 2*1,75 !30 5 *2 Щ  90 6.1 3*203. 3,37120 5*200

20,6 Ш 5*1,40
220 М 7*1,40

3,3 6,1 З О Д  3,37

40*2,5
до 30,0
30,1-405

3 0 1 2 *1 ,7 5 11,1 4*1,90 7,4 6,1 3*203 ЗЩ 9,5 5*100
15,5] 7,0 5*1,40
17,о\Ю,0.5*200\ 5,8 6,1 3 *2033,40I

3 * 2 ,J j 3 ,4 o jП40*2,5
до 30,0
30,1-40$,

3 ,5  2 *1 ,7 5  1 5 0 16 *2 0 0 11 10 6 ,1 3 *2 0 3 300114,1
2 7 ,7 1 9 0  17*1 ,4 0 1 

S ^ ° 2i 3 1 ,2 1 1 4 0 1 7 *2 , О О Г ^ . 6 ,1
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в.Консгрукчия конца укрепления приведена н а л и с т е  3 2 .
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(IppSepuA Временно 2/и'н-у- 3 .SOI. 1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 —22
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1 Материал укрепления -бетон В 20 ,F 200-300 а зависимости от 
расчетной температуры наружного воздуха района эксплуатации,

2 Высота укрепления откосов Насыпи у входных оголовков принимается 
равной подпорному горизонту (И) при наибольшем расходе плюс 0,23м ,но 
не менее высоты , равной h,+0,25 м

У выгодных огсловков откосы насыпи укрепляктся на высоту Ьг+0,25м
3 Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи , 

равной h + 0 j2 3  м при крутизне o t k d c o b  насыпи
4 Объемы основных работ приведены п ап ист е* 2 $
» '<»нструкЦ|лА| каин* >кр«г>л«гьия. приведен»* к<-. яс'Ст/ъ Я?

Цспоми/t 7ko*oS<c/
3 301 1-17? 93 0-2-24(]ро$тл\ £рем енко\£и^ <

ЙаЧпр грЩупврноёо̂ /Ср--?^ . . ___  . .. 1Щинхпр\Койн И* W {2 32 У кр еп л ен и е  с&орНЫМЦ 
а л а  х а м и  /7~ /.  
/Сонст рЖ иря укреплении.

Стадий Лист } Листов i
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\ \ __ _ \
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FSrri~ З,3€/Т*гг72 '  ̂ &сЗе

/, Ос/ъ &ЛТ6/ octfo&Hs/x рсгТ/огл /?а vcm/oо0ст/>у роУца УКрелггс- Far Зхо cfe?
/ м  rtpuZefetfu F a  л и с т е  J Z . '  Г  = 0,SG s/TTTr&’- f .  * F ,

2. Obzetfbt fcrSorrr опреЗслеНаг npu fo/come у/реллсНаЯ omnocog ^  '
Нась/пи у  gxaFHodo osajfogxc/ ра/Уосг /р*/-0.2£гн при /cpu~ F a  gh/Xoc?Q,* 
гггшЗе с?гг?кoc<?£ / : /£ .  * /  '

Fpu 0а/со/п & /7о<3пср//ого горизонт а f//J  &osr&cd/е  & 
f7$6f p^ лгтсгщсгЗб У/рег7ггерая огл/еоооЗ f/агсаюс/ у  
t/ого огоггоЗка Олр F3cyr/7cyrr с у  лго р ор лгуле *

F ’=Ff +0,9/АГ<+/г?'}/ / / -/? /   ̂ zF e

Ff'* S /,- /,03  ftf+c?,2S)
M t и  S/t -  rtpe/Fe<3eF6/ F cf ufuc/ne 24.

Fp<s крут изне /7/гг?«ус о& Fa  о 6/л  и  Полож е /Т/,&^л у о ~
гцаЗб Ухрелгга/иу олре О еляе/псЯ  по рормулсг/Нз

•fr? * 0,£€//+гп* r,F ' J
пре/ /р»

06/со-
ЗхоЗ- и — /игоеце/Зи УКр&гыгее//е/Я am  КО са3  //осб/гтсг г/сг

&хоЗе и Зб/хоЗе. лрцЗееГеМ б/е 0  /ггасЬгг/ае - 
F ^  ~  ллоа^аЗь yppem&Fe/jr о/пко со// For сб /пи  J

Fey Гя/соЗе п р о  Зз/со/зоО УК/эелггег/сгя- Sbjrzce/e 
чепт 6р0,£& '

/77 -  р а К г п с ? у е с к с / я  к р и г п ц з Г / с г  о т к о с а  / / а с б / л а  0 л р е З е *
tfctx укрепле Уия,

£  случсге^коьЗо £  лреЗелоХ У/ p еллег/с/у о/пкос. FcrcA/nCi 
имееггт /rtpeJonfj з//а /eF a e  приНам ас/псу /трц&ге/жеЖ/о
по слрямяеЗНом.ч опт косу (с/л. cxervty) •

А №3 укрепления

А  /с fix у крепленая

3 Хорсглрзкчи* У/срегтигег/е/гг пра^ЗеЗс/ УояасттЦ

Цсполн. T po/oiet
Проверил Кремен/о £я?г(г~
Нач.пр.ы Чупарна£<з
fa.UHm.np, Хоен У&ЛЬ/ M.9S
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Укрепление <5/?ока/щ /7-/ 
кдомость ъ$ъехо£ paSo/к
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P a s p e s  п о  о с ц  m p y S b i

В х о д н о й  о г о л о в о к  В ы х о д н о й  о г о л о & о к

Н - л а к

I.Материал укрепления -бетон В 20 ,F 200-300 в зависимости от 
расчетной температуры наружного воздуха района 'эксплуатации.
ПО 8 П°  Г°СТ 7348“ £Ц » * ласса «арки 25Г2С *

fT * "  П° Апорному горизонту (Н) при наибольшем расходе •
плюс 0,25м |но не менее высоты , равной h<+0,25 м.
а 3Ыр а ^ п 1. ОГОЛОа‘<0в ОТ,<осы «асыпй укрепляйте* на высоту Ъ*+0,23 м.’-
равной h+0 25nMCSn^eHW ° РИ вь‘соте укрепления откосов нас*™  , равной К+0,25 м при крутизне откосов Насыпи И 1,5.

в.Конструкция конца укреплений/ приведена к* *л’йея?# 0 ф,

Истт Tficnofa
Проверил
(ШШЗр.Гл.шжпр.

Еременко
HSMPHtfct
Коен

Ш Ш Ткаченко

Н. конто,

//93

Т А
------7

3.501.1—177. S3.0—2.—26

У к р е п л е н и е  с е р н ы м и ' '
Ел оканей т ,_'
/KoHjynpjfksjUj? ерубеплег
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Р 1 /
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/,0*/,5 <h5,0 20,9 u
3

f{,8 !6fi £ 6,6 23fi 3 0 _ 4 /5,8 из otS 43,7 2.0
4

0,8 8fi47 £ V 40,6, 4
T2

4,4 13, t /,3
£

/2,1 у 0,4 83,31 3,4 5,8 3,6r 0,9 t/,o’ 56, C> 59/ /8,5
ш ,в

“ A4> /,2 4,8
uf M

id id op

2*ш,& dQ5,0 ?b *Lh
Ifi

1 г V 2k 3 418 46,0 j_
2,/

7,7 30,8 3,/ ± 0,6
23/ 2/ . A и 2,4.J L

Ufi и
5

5/: л, c4 ,5 ■ 6_ 
0,6 /4-f Z i OA

93,2 Bp 6,3 -3 d J / /3,2 59,9’ 65/' /4,3

5,/-2,8 4,0
- 7

op 12 — 45,B 21,3 3/,8 3,2
ж i6,4 3,4 2,3 ' /,5 4н,Ь /01,8 40r3 %6

V/ ̂ i/1
72,2 72,2 i 9,0

Wh s
doSfi 2,3

21
3

/{,& /ей 6 6,6 m 3,0 ±
/, в

(5,8 20 o,5
20,3 2,0 Jl

0,8 8/ 4,7 A 1,9 40fi 4
4,4 H i 14 £

/2/ u 0,4
3k,S I S 5,8 - 45 //,o

40,2 59/ /5,4

6,4-9,о 5,2
20,9

ж
fbfu

T8 э/,8 3,2 w 8/ 4,7. J l 4StB 20 // Ofi 36,0 9,7 7,3
VY

ABA 70,4 /9,3

2*№Ч$ do 6,5 ifi
27,2 2,7 Jl

<e
45,8 Ф 7 7,7 34,3 3,/ k

id
/5,8 20 ofi

38/ 3,3 # 2fi,6 /4,2 JOL /и /6,0 6
6,6 /5,5 i,6

£
/2,3 v 0,5

//2/ U fi 8,5- 3,9 и /4,3
80,3 73,3 22,6

6,4-44,0 7,6 в 12,1 13 L 24,6 /4,2 id 3J5 47,3 /.8 ofd /46,7 /4,0 /3,2 40kt0 w Si, 2

/,5*2,0 do//,3 2,8
2k,H 2,5

z V Ik 3
Ш

i
2J

7.7
34,3 4^ k
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/6,4 9,k 0,4
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4 V /0,6
1
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8,2 36,k 3,6
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/,s
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w 9,4 0,5

12k,k /2,5 9,9
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/ Объема/ основных работ па устройству конца укрепления 
приведенЬ/ ни ласт е 32
р. Объемы работ определены про бб/соте укрепление отко­
сов наа/т/ у  входного оголовкаf равной Ьщ гбм  при крутив' 
Не о/яно саб / (/ ,5 .

дри высоте подпорного горизонта fi/jScntu/e высоте,/ h/j 
площадь укрепления Откосов насыпи у  входного оголовка 
определяется по Формуле ;

+ O'SpMt+M 'JfU-hj, где М*=А/, ~ /.OSfH+(?,25)
Mt к tfj -  при веден в/ на ласте* Z6 .
При крутизне откосов носъ/л и пол о же P /.S , плосцавб 

укрепления определяется по формулам J *

на входе; ____ , f
Him ~0,SSi 1 + / П J ffi%-0,56'\ffHn*1'F  j

на выходе: ____'
fzm *0,66 ' 74+м ̂  'F^  ̂ где

fyuF^-ntoufodu укрепления откосов насып а на оХабе н  выходе,
, приведенные в /ладлиие  ;

Frn -площадь укрепления откосовнасыпи на входе //ни высоте 
укрепления больше нем hj+O 'ZS ;  

по -фактическая крутизна откоса насыпи в  пределах укрепления.

в случае, когда в пределах укрепления откос насл/пи имеет перелом, 
Значение „ т  °принимается приближенноло спрямленному откосу fert. схему) :

, >-.г»___ - Ъ&м Укрепление
у-Шз к̂репленая

53,/

3, Конструкция Укрепления приведена На л и с те  26.
Н> объемов работ по улреппени/а лшапа ̂ главнаио

оголовка в длину укрепления включена вря длина укрепления f t )  
5. Н рм атура класса л -х  и / } -£ } -  па пае Г  *5784-Я г  
арматура классе/ В -  по ГОСТ 73А8-84.

исполнил I i

ПроЛер. Трахав#. ^ Г .
Hau.noJfi ЧКпарновоS/oSJl
lh.uw.№ Кое//
коЧ.атб Ткаченко бНгс>-,

Н.кпкгр.Миронова

3.501.1-177.33.0-2-27

Укрепление спорными 
(блоками тП % 

Объемы основных работ.

Стадия Лист Листов
Р /

АО '’ТРАЯСМОСТ11



Р а з р е з  п о  о с и  r r p y d b j

П лан

1. Марка камня по прочности должна быть не менее 200 Кг/см*,
по морозостойкости не менее F 200 объемная масса -не менее 2 т /н3-.

2 . Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовк ов  принимается 
равной подпорному горизонту (Н) при наибольшем расходе плюс 0,25м ,но 
We менее высоты «равной h*+0f 25 м.

У выходных оголовков откосы насыпи укрепляются на высоту Ь2-*Ог25м. 
3*Укрепление откосов насыпи производится плитами ГИ ,ГР 

или монолитном бетоном я зависимости от местных условий.
Кинет?/ицм* укрепления откеее* на» <u сvwni. JJc . £4-̂  2С*

А . D6>емы основных работ приведены на y tu o m e  2 9 . *

Центы Тро х о £сг jLjfrctf-
3,501.1-177.93.0-2—28ПроИерщ 1 1 £рыг~

Начмр.Щ ЧрпарНо£а
/лмюлр К оеИ /2.93 i f 9 {Стадия Лист Листов
Иау.о/пд. Ткаченко \ J ё* Л1£f*'f£*hiH0 tf  ft л 4

' ' Ц р Ь р о с к о и .  /С о н ст р у к - 1

4J к р е п л е н и и .  1 "  ''1ргшсн0ст"ИКоитр. М иронова
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и
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f4 ^Д. 
[
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ш
1
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1 1?* i U i

'  | 1 

i l i
г

^  I -  

N i
!

l' it
i I | :
; i l

& $ 

S !< !
4  s

4,0*Ьf  1,0 2,2 20,5 2t2 0,7 10,3 12,1 4,3 0,4 8,1 32$ 3,4 4,1 18,4 3 9,0

2*0*1/5 4,0 з л 24,4 2,6 0,7 12,2 27.7 3,6 Q4 28,8 52,1 5,4 1,1 41,0 7 0,0

1,25*ц$ 2,0 2,6 24,4 2,3 0,7 10,7 15,4 1,5 0,4 12,2 36,8 3,9 1,1 22,9 45,0

242,ЗД 2$ 3,9 26,2 2,3 0,7 13, f 35,3 3,5 0,4 42,4 €15 6,4 1,1 55$ 88,0

{>5*2,0 bfl 3,2 23,7 3,0 0,7 44,4 22,4 2$ o$ 22,1 S1}1 53 1,1 Щ 5 64p

2*i,5*2,0 3,0 H,3 34,7 3,6 0,7 17$ 52$ 5,3 0,4 79,6 87,3 9,0 1,1 97,0 140,0

2,0*2$ 4,0 3,9 29,3 3J 0,7 44,9 34,£ 3,2 0,4 38,0 61,4 6,3 11 52$ 90$

2*20*2,1 4,0 57 37,5 3,9 0,7 1£$ 72,9 7,3 0,4 428,0 1ЮА H I 1,4 146,8 205,0

2,5*2,0 6,0 4,5 31,9 3,3 0,7 46,0 40,7 4,1 0,4 55,7 72$ 7,4 1,1 74,7 119$

2*2$*2р 8,0 2,3 44,7 4>3 0,7 20$ 93,4 9,3 OA 482,4 134,8 43,8 1,1 209$ 273,0

3,0*2,5 7,0 52 H O 3,5 0,7 17,0 55,6 5,6 0,4 88,4 89,6 Э,4 1,1 405,4 173,0

2*20*2̂ 7,0 6,7 45,9 4,7 0,7 23,0 115,0 11,5 0,4 237,4 160,9 16,4 4,1 260,4 374,0

4,0*25 40,0 5,9 37,5 3$ 0,7 16,8 73,3 Z4 0,4 133,f 111$ 11,4 1,1 151,9 242,0

2*45*2' 40,0 7,3 52,9 64 op 26,5 151,9 15,2 0,4 347,3 204,8

_
20,6 1,1 375,8 Щ 0

* Размеры и материал утроб Назначаются 8  зависимости о т  принятого типа укрепления

откосоё насыпи.

Конструкция укрепления при£едена Hour ос т е  28.

UJcnOAMfX fflpoxoga JUfaSf
3.501.1-177.93.0-2-29\Л/>оВе»ил Еременко a**-

Vfo чпрзр f t

\p umt.np Коен f2-П // * Стадия Лист Листов
Vtav. omd. Ткаченко

111115
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Р а з р е - з  п о  о с и  л п р усГ ы

U icp  е п л е н и  е  монолит ным Рот оном
£елпом#ь/й У/70& j~&е/пон зяо ^ 1

П л а н ы
Укреп лен и е /л ж а м и  К  Л

%

V "
ч

✓

,

к/?с с о  а ль m oSh/e планки

Блок ГП2-7Б *-

Бетой Б<=8й

Укрепление сСю/гШи /?~/

Е л о к У -2 .

У в * *  г р  2-75 * Ш £ Ш -

Укрепление каменной наброской

' /А о  н ол  итныОr-ff*mnP* А 2D
Рпоь из КаннЯ

N
 >
>

Отвер­стие t
М

Укрепление монолитным _ бетоном. блоками П-1 и каменной наброской Укрепление̂  блоками
а,н

1WO
шг*А, м,' И П*КгШ7*М

, Mi, 
' М■ р,м

П*Хз
шгхм

, h+0,2
м м И , Ml 

м4; вН кю,15.
н

1,0*1,5 3,0 2*1,5 7,0 2*1,75Ж М 2*2,05 г,26 24 7,2 6,С 4/ 2,26
2*1,0*1,5 *0 2*1,5. ж 3*1,5 5,5 AL 2*%05 грз ц ер 7,3 44 2,26
145*1,5ж . 2*1,5 7,5 2У2<Э 5,0 4,1 2*2,05 2(2S 24 74 ел 4,1 г,гз
2*1,95ЧА 3 ,0 2*1,5 9,0 5*03 6,5 AL 2*9,05 2,28 и м 7,8 V 248
15x2,0 3 ,5 2*1,75Ж 3*1,5 5,0 5,1 3*1,7 2,20 2Л 6,4 7,4 5,1 9.80

2x15x2,0Ж 2*1,75 10,04*1,ез 7Р 5,1 361,7 2,80 2,8 9fi 9,1 5,1 2,80
2.0*20 А£_ 2*1,75ж\ 3*1,67 5,5 5,1 3*1,7 9,89 гл гр %9 5,1 9,82
2*2,0*20AL 9*1,75 11,0 4*1,28 8,0 5,1 3*1,7 242 2,8 Щ8 П2 5,1 гЛ6»
2,5*2,0 3,5 2*1,75Ж 3*1,83 ер 5,1 3*1,7 2,85 2,8 6,4 5,1 2t85

2*2,5*2,0 5,5 2*1,75 12,05*1,7 9,0 $1 3*1,7 2,85 24 12р «4 5,1 2,85
3,0*2,S 3,5 2*1,75 юр 4*1,а 6,5 61 3*9,0} 3 ,3 7 ел 9,6 6,7 6,1 Ъ,37

2*3,0*25 3 ,5 2*1,75 13,5 5*2,0 по 5,1 &грз 3 ,3 7 24 13f 2 12,0 Ы 3 ,3 7

,̂0*9,5 3t5 I2*175 11,0 .5*1,5 7,5 6,i ъчрз 340 гл 10,8 9,7 ел tyD
2*4,0*95 3,5 I2*1,75 16,0 \',1*1,79 12,0 6,1.з*грз 3fiO 24 15,6 т 6,1 3(Ю

1 В ы сот а  укрепления от к осов н а сы п и  п р и н и м а ет ся  р а В н о и  

подпорном у го р и зо н т у  ( н )  п л ю с 0г 25/Vj но н е  м ен ее  Высоты3 

а  Внос/ h  +0t 25М -

Р а зм ер ь / О п р е д е л е н ы  пр и  В ы сот е у к р е п л е н и я  о т к о с о В  

Насыпи? р с /В н ои  h + O ^ S p r при  к р ут и зн е о т к осоВ  насы пи /:£5 
3, Объем ы  осноВнь/х р а б о т  п р и В еден ы  Н о  л и с т е  3 /.

исполнил /ПрохоКег
3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .3 3 .0 -2 -3 0Проверил Бремен** б&гу^

Нан.ПР.гр Чу парк? £а
Бммк.по. Коен /г 9з

Укрепление у  оеолоВкоё 
анормальным Входны м  
зВ ен ом . конст рукция  
у к р е п л е н и й .

Стадия Лист Листов
Паи агд Ткаченко Р 1

АО ‘'ТРАЛСМОСТ"Н кылр> Миронова



Укрепление люнолытна/л/ б ето н о м

§
£; ,'<у 
П ,

1  ^Q)

О б ъ  е м ь / р а б о т н а в х о д н о й  о г о л о в о к
P c /C J? iО О т к о с ы

tf i

№

1 4  
t  s.

Монолитный 
огппон 880

- | « I  ^
щ

Су

r 1 1 
: f  *§ 

<« 5 .

£  Т $
‘ ^  I j

III

f l T
' 4 1 '

1 !■?: ffS?
> If к?i 5 ni

\ \  
 ̂«u0 > к

- Ь
1, 0* 1,9 19,4 1 2 - . 1, 3 - 0,3 А *А 0.1 о ,з 16,3 1,6 1,3 36J Oy1

2x 1,0 * 1,5 г г ,i f г ,г & 0,6 П з ОА 0,0 is ,е 1,7 P 31,0 O J
1,2S x /,9 20,3 2,1 1,7 О.д 4е,о 0,1 0,6 17,7 I * 1,4 33,9 0,1
2x l,2S x l,S 25,4 г ,г 2,0 М - 56,9 о,1 г ,з 13- / 1,9 1,5 42,2 ° i

m , 2,0 2S fi 2,6- г  А  - д ,е S6J 0,1 7 ,5 20,0 2,0 4,0 44,o 0,1
2x 1,9 *  2,0 Ц 4 3,3 И - о ,в 73,S о>2 0,6 г г р 2,3 1,0 s o p 0,1
2,0 *2,0 252 г ,з о ,в 62,0 0,1 7,9 20.3 V 1,7 46,o 0,1

2* 2,0* 2,0 36,9 3, 7- 3,0 0,0 8 /2 0,2 0 ,5 24,1 2А 0 S3 0 0,1
2,5 * 2,0 23,$ 3,0 г  А 0 9 ss,& 0,1 0.2 21А 17 47,1 0,1

2 * 2, 5*2,0 7/0,4 W 3,2 0,6 68,9 0, г Ю ,0 24, в 2,5 2 0 54,6 0,1
3,0 33,1, з,ъ 2,7 Ц д 23,5 0,2 8,9 24,3 2,4 4,9 635 0,1

2*  3,0* 2,5 i£ 5_. 3,7 0,8 100,S 0,2 п и 26/0 2,9 2,2 6i ,6 0,1
4,0 * 1 $ 36,9 3,7 3,0 0,6 s i,г 0,2 3 ,5 25,1 2 ,5 2,0 55,2 0,1

2* 4,0 *2,5 Sir,4 * A м 0.6 т ,7 0,3 12, е 32,2 3,2 5 ,0 10,9 0,1

У крепление Зло/гами Л- /

I
M

qe i ~

О б ъ ем ы  р а б о т  н а  В х о д н о й  о г о л ю ё р к____ __ ____
Р ц с л о  I о т н о с ы

Р 1
I t l

ч &ч 
H i

i l l "

блоки П\! &!0Ku!/2\ ^  §w—
i i

i - l  a

л V—
' I P

f i i
} i

1 4 *

ЕлокиЯ--'_f$3

■1 1 1

i  3 
c §%- 
= ^ 1  
!  ̂C

• R Q v
5 § ч<
f i l i

\
4

§
?s

г
I*tnta

- Ъ %%
i ' t l l ::

> , 
§ 1 : s l1 tQ.cQ

7,0 * 7,5 19, Ц ~?5~ 78 1,7 2 0,8■ °,1 0,6 Z 1 № 1/ 51 I L 0,2 (lУ 0,5
2* 7,545 22,4 88 1,9 г 0,s 0,1 o ,e 7,7 15,8 1,6 53 1,2 01 0,1 0,5
115*45 20,9 s .f 8Ъ и 2 0,3 6,1 0t7 7Л 14,9 1,5 52 I L 0,2 01 0,5

2* /t 25*/,5 25,4 2,5 (СО Z,2 г 0,8 6,1 0}8 9,4 15,6 1,7 55 1,2 0,3 0,1 0,5

1, 5x2,0 25,4 Ю4 23 2 0,8 V 0,9 e ,s 19f4 0 £4 . 1,4 0,1 0,1 0,6
2*  1,5 *2,0 33,4 -1 L . 132 2,9 2 o,8 1,1 Щ 1 20/ 2/ 68 0,4 6,1 ° ,o
2,0x2,0 2а,2 2,9 /И 2f i 2 0J у 1,0 9,0 15/ 1/ 6S 4,4 B L 0,1 0,6

2*2,0 * 2,0 36,9 0,7 1А5 3,2 2 0,8 0,1 1,2 /0,9 £1,7 2,г 70 4,5 0,4 V 0,0
2,5*  2,0 29, Э 3,0 № 26 2 0,8 0,1 1,0 9,4 19,6 2, ° 66 1,5 0,3 M - o ,e

2* 25 *2,0 4°А А,0 т 3,5 2 0,8 0,1 0 11,7 ?Zb 2A 72 1,6 0,5 o ,f 0,7
3, 0 П ,5 зз,А -?3 132 2,3 2 0,9 К б H 10,1 236 2,4 73 1,7 6,4 6/ °,7

2* 3r 0x8,5 45,7 4А  ,№ 4,0 Z 0,8 0,2 1,5 12,9 27,3 2,7 86 1,3 0,6 o s 0,9
4,0x2, S $ 6,3 140 V 2 0/ 0,2 i z 10,9 24,1 2,5 8/ 1,8 0,4 0/ О ,в
2 *  A, 0*2,5 54,4 54  ,гш 4,3 ,г (w 0,2 1,7 ■iP ,8 2S ,l 3,0 90 2,0 0,7 0,1 0,9

ь

ч Ц

I I -
__ /Р Ч б  
~2M ,0x{S

i2$4S

i£ *  2,0

2x /,$ *2,0
~Jox2,P
2 x2 ,0  *2 ,0

2,6*10

2*2,5x2,Q
3,0*2, & 

2*3,0*2S
A,0x2,5

2*4,0*2,S

У к р е п  а  е н и  e б л о к а м и  Г 77

О бъем ы  р а б о т  н и  б х о д м о й  о г о л  о  £ о к
Р у с л о

I | i
Istf
20,3
ZAP
20J
ZAP
2A.A
27,$

ZAfi
30,7
ZAP
ЗА,2 
27,8
37,7
3{,3

A k fi

l i
и
z p
и
ц
2p
z p
2p
34
Sp
3p_
2,8

A,6

б л о ки  9/71 - 76

4 1 Г
0,1

0,2

0,2

OP
0,2
0,2

ApHQmyp*
Клас
Л-1Е

4,1

4,1
4,1

4,1

'a .jq

Z p

29
Zp

A,1

0,2

0,2

0,2

A,(

A ,/
A ,/
A ,i

Z p
ZP
ZP

б л о ки  / 772-75

z p
z p
Z p

рш
12
7,2

l £
12

12
7,2
1,6

2,0

2,0

2,3

Арматура
Ш т

77,8
/7,3

UP
/7,8

7S;8

71,8

В
76.0
76.0

блоки у /

I I

/6,0

76,0

76,0

/6,8
/1,8
/9,7

/S,8
/9,7
/5,8
23. G

2(3
/6,0
2/.3
(6,0

26,8
27Р
26,6
2/,3
S/,9

/0

12

/,8
2£
7,8
2,7
2,7

Zp
2,7
2P
2,7
2,7
ZP
3,0
2,7
3,6

1, Объемы р а б о т  определены пр и ёь/соте укрепления о тк о с а  ё  
Н&сь/пи регёноir в + 0,25 пр и  к р ути зн е  о тк о с о ё  7:/,S.

\ч
и
6,G

%7
GP

I L
7,7

7,7
8,8

г г

H I
6fi
7,6

6,6
и
и
8,5
7,6
8,7

9,3
2,8
77,0
3,9
73,2

7,6
10,7
8,5

ILL
3,s
/ьр

О т  к о  с  6/

д аÎJf -
27,2
2StS
24,2

26,2
30,3
32,2
30,S
ЗЗр

ИА
ЗА,6
37,4
АО,О
Ш
А 3,0

2,7
2,6

2р

блоки ГП7-75 
W

I I

2,6
3,0
3,2
3,1
3,3
3,7
4£
3,7
А,7
3,8
А,3

«I*
ОР
ОР

ОР
ОР

8Л
8,2
8,2

ОР
QP
ОР
Ор

8,2

А,7

блоки 0/72-76

ч

АП

4,7
А,7

8,2
8,2
8,2
8,2

А,7
А,1
А,7
А,7

S* Класса,

2 1
0,8

А-$

0,8
0,8

7,6
7,6
7,6
7,в
7Р
7.6

7Р
7,6
1,6
7,6

%3_
7,9
7,3
7,3
/6,8
/5,2

(6,8
/5,8

В
/0,6
А6
Ю,6

Is
I I
0,3
0,6

/ор
2/, 2
2{2

2(2

/5Г8

4£
15,8
/5,2

21,2

H i

н *
н е
21,2

0rs
0,7
0,5

0,7

0,6
0,9 
О,в

Укрепление каменной наброской

о,7

И
Fim =0,S6VHm*--Fr, Fhr =0,56VFn£’-F;

Î  0? я» 4i
Ц 1

Oi ^

« Й

% .&* 
s

^  1  

I !

*  ^ <0

I  5

Ч? b

___ i£ *1 ,S 24,0 2,4 10,5 46,8
2*1,0*1,s £4,0 2,4 12,0 48,9

4,25*15 22,5 2 ,3 11,3 17,9
2*1,29*1,5 27,0 Z ,7 {3,s 18,9

16*8,0 28,0 z fs Г  14,0 21,6
2*45*2,0 35,0 Г ~3,s 17,5 26,A

2,0*2,0 29,8 3,0 1k, 9 22,8
2*2,0x2,0 38,5 3,3 19,3 28,8

2,9*2,0 Ц 5 3,2 19,8 24,0
2*2,6*2,0 42,0 4,2 2{,0 3/,2

3,0*15 35,0 2,S 17,5 26a
rZS Bt f 23,7 ~ -  I(J

4,0x25 33 ,5 3,3 43,3 28,8
2*4,0*2,5 56,0 5 ,6 28,0 A0,3

*  У ч т е н  о б ъ е м  У п о р а  0, 7м *  
Упор м о ж е т  бы т ь вы п ол нен  

т а кж е  ш  м онол ит ного  бет она

Т  ^  =Г ^ к р у т и з н е откосов Н /,5 Р, - площидь крепления от косой Насыпи;
при высоте подпорного горизонте (U) дыхше высоты h  . о м- F'm -площ адь брем енил откосов Пасыпи при высоте ̂поепле-tCfCfo П/У?ВбОС*п£ №пупМГ77 / /уг?г\&Д&/та/*тг*с%. г? г* /Ti/) /\Ksfti л& * г* . . . _ / -  *Формуле.U$acfb Укрепления от коса £  //о сы п и  определяется п о  
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2,6 3,7 /67 0,57 0,68 /2.6 0,02 0,72 5,23 4,44 7,72
17 5,3 /2,6 0,59 0,74 43,0 0,02 0,90 4,99 5,42 /0,6/
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ширину укрепления В ", 7
2Л Конструкция укрепления и объем 6/ оеноУНб/я работ
прибеденб/ на лосю#* 22-27.
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7.1-19/ 12 20 7,0 57,7 70k, 0 7,4 ¥ 12/ 0,3 /5, г 0,/ 0,2 0 0,6 ¥ 5,7 0,7 — 0,2 3/ АО \ ¥ 0,7 — 0/ 4,3 ¥
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9/-19/ 16 j 32 | ¥  !215/ 429/ 13/ 10/ 60,4 — — — — — — 3,4 23,4 00 0,7 05 9/ 2/ 3,4 0,2 0,7 0,6 8,5 3,0
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2/0 3,5-зд ! 17 26 | 2,3 !113/ 217/ 70,8 1 8/ зо/ 0,6 .82.3 ¥ 0,4 2,5 0,3 ¥ 15/ °,7 — °,4 5,5 2,2 .2,7 О/ — О/ 5,0 2,7
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2*//0 do /0.0 e>s гз/, г ¥ 255ft 494/ 25ft 87,8 20t0 26ft /// 58,0 ¥ V 3 / 6 / 85ft soft /г/ ¥ /ft 3,0 6,3 esft 60ft

/,25 da/9.0 г$$/ ¥ М 3 2453 23ft 27ft /7ft /7ft ¥ 34ft ¥ ¥ ¥ 5,2 75ft 58/ %7 ¥ /ft ¥ ¥ 75ft 57/
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9 ,/ -/9 ,0 — 30/0 3000 3/00

2*2,5 2 ,о
до 3 ,S 2790 — 6040 5740

з ,е  -s ,o 400 2seo — 60/0 5900
9 ,/ -/9 ,0 2920 — 160/0 6020

3,0
Эо 50 — — _ 3SS0

¥ •5,/-9,0 60 — — — 3600
9 ,/- /9 / — — 3660

2*Ъ,0 ,
до 5,0 т о — — 6660
64 -9 ,0 /20 1т о — — 7020
9.4-49.0 г430 — - i7/40

¥  •
до JTO — — 1(560

3,5 .9,4-9,0 70 — — f(620
I 9,/- /s p — — •— г'{900

2*4,0 j <
до 5 0 4330 — '— с'3040

15 , 490 4/440 — -- 19060
9,4-49.0 4с520 — — S420

to */,5
до 3,0 

Mf.C
%{-Т,0
злге

/ / о

//О
МО

I '30
//О

/70

/,2S я/,5
отверстие тру&ы (£0 , 4 j % м

Таблица /

Т,/-/9,0доз,0
зпз.е

V-7,0
зпзе

/го
1зо

W20 
зав. е

/го
~/ёо

/го
200

*2 ,0
do3s%e-%o
злт.е^т.г
/го
Iso

£ ~ длина з$ена Вдоль оси mpySht

%/-ф
зпя.г

/20

200

/SO

Is o

2,0 X 2,0
доЗЗ
зш ё

и-Зо
зоне

/30

!то

%/-№
ЗЛ12£

/30
Тзо

/60

Н о

2,Sx2,o
до 35 3,6-ЯР
зл&е
/Зо
2оо

9./-0,с
замез/7/s.e
/70
260

200

370

40*2,5
fa 50
ш.ш ШЛО
/60

220

msjoo
200

290

9,1-13,0

230
350

доз,О

4,0*2,5

ЦЧЗ.О
\ЛШСО

5,1-9,0

9ш.юАзлг/,1оо
/60

260

210

300
300
ш

Мсит ер иал <раи£с/мемггза /пипа 3 — Ве/пон к ла с ­
се/ В 20 по прочности На с ж а ти е , ВоЗанегуоамиира- 
см остбю  W e  и м орозостойкостью  Р  fOQ — F  200
М Фсг/»ись*м*9*иту окгг п+гё*,*шгггь* *'«*•>/•'» * 64 fs>*rihf4rf,ar rntn/dm*-
и те л ь с тё а .

Италии*
МерилШпру*Гммя.пр.Нау.отд.

КууО/Но@ф..У{«. 5у
Коем S. \КогЯг~ЧтрнойаУЪ̂Кьен з Тзт
Исаченко

HkbHmlA HupoHolk j 5355-

3.501 Л-177.93.0-2-36

Средняя часть 
трубы

Стадия Лист Якетсв-

АО лТРАКСМОСТи





irm'trQj елслГ и ‘oitu'uoj f! uY/oucwci:i ;1

М а р т  djjo/cog для m p x d  отй, £х/, О -zx^,О М ТЪ Влица J/-

£ Секция &в,02м с• фундаментом топсг Секция С-4,03м с фундаментом типе/

1
$
s

В в 2 3

* Зёено %нЭ/хтЧенлп Звено Звено фундашнАп Звено
§ *

1 "
/Солич е̂тбо сроков

«U5
£ 1 2 2 2 е 4 2 4 j <5>

4
Марки, da ока

do 6,0 за/. /оа
3/7/. 2йО

за/, /оо 
за/ 2оо 37J7.200

\
3777. 200 I

Zx/,0 $7-7,0
ЗП2. /00 
3/72, 200 <Р6. 302

302. /07) 
3772,200 — 3/12.200 Тб. 4 03 302.200 —

7t/-/5,0 303. /00 
503.200

заз./оо 
зпз. 200 3713.200 303,200

Во з,о зп4, /оо 
304. 200

зп4./оо304.200 ЗОН. 200 304.200
Z* {,25 3 ,/ -  7,0 зах /оо3/7 ?. 200 T9.202 ЗП5. /оо зпз. 200 — ЗП 9,200 97.403 3775,200 ■ _

Z(-/a,o зла /оо 
зав. 2оо зпе. т  гав. 2оо 3715.200 зад. гоо

do 3,5 3/77. /00 
307.200

307, 200 
ЗП7. 200 307,200 За 7.2оо j

2x7,9 40-9,0 зад. /оо 
за0 .200 T9.302 309.700

309.200 — 309,200 99.402 за в. гоо _  1

9,/-73,0 зпз. 700 
3/7 Э. 200

газ./оо 
гав. zoo 3/19.200 309.200

do 3,5 зп/оноо 
за/о.2оо

зо/а /оо 
3/7/0.200 31770.200 1 1 за толоо

2x2,0 •3,5-3,0 ЗП 27.700 
ЗП 77.200 T9.302 3077.700 

3077. 200 — 39/7.200 T9. 4оЗ 3717/. 200 _

Я/-/з,о 3O/2JD0 за /2.200
33/2. /00 
ЗП/2.200 30/2.200 3/7/2.200

doe,S ЗП 73.700 
ЗП 73.200

5П /3. /00 ЗП /3. <100 — ЗП/ЗЛОО
2x2,5 .3,5 -3, o :

33/4.700 
ЗП 74. 200 Т/0.302 за//(./оо 

за///.гоо — — — 37111/. 200 —

% *43,0 зп/s./oo 
ЬП is.200

3/7/5. ТОО 
ЗП /5.200 — за/5,200

(do 5,0 ЗП 15.700 317/5.700
2*3,0 6\T-3,0 — — — 3077. 700 — — — 3(1(7. ЮО

iу -23,0 3479.700 3(179. /00
iBoS,0 3079.700 3П 79700

2x4,0 “T/-3,0 — — — —  4W20./00 — — — 37720, 700
i12-73,0 3027.700 Зо2(. 700

Толщина срун&аментоТ средней ч а с ти  тр у с ь /  

Назначается £  зависимости о т  р а сч е тн о й  

глубины лоомерзания * легионе стр аителвс/пёсг 

с счетом  о те п ля ю  ше1>о д е й с тв и я  нсгсб/пи. 

длудина промерзания под средней частью  трубы  

)£м  определена по реком ендации СидЦИИРЮ  

(письма л/г 533SJ2. ~/дЗ/еоЧ о т  25 09.70г  ). €М. 7&дл .3 

При длине тоябы  ft.) меньше ЗО И

да ш a(ofs - OsOScLffloofe*-o,ose+ ОНр>
При Элине трубы(б) дальше '/ли  ра&ной 60М  

Ис *0 ,Ьа (0 ,5  -О ,Оба)Ир}

Чр -расчетная глубина промерзания грунта 
£ районе строительства §  л/; 

а. -  отверст ие т оубы  & м. При отверстии 

труды долее Н,Ом принимается <х= М м .

Таблица S
Pctcwe/nHasi.
глубина
прсмерьания,

пР,М

Отверстие трубы,м

iO /,25 Y/S
2,0/

2х/,0
2/Sj j  

2*№
$о)

2x(S
~zw
2*2,0

ts 0,27 0,60 0,36 0,06 0,56 0,63 0,72

20 азе 0,44 ом 0,54 0,15 0,24 0,66

3.501.1-177.93*0-2-36



Фасад

/-/

&£.20(\ <P7J0i

2-2 (фундамент типа /  и 2) 
(иьолятий не показана)

Ш и___2260

/7л ап фундамента /таяб/ /г 2,3)
(пт)

От 6. 7,0м От6. 7,2/7м

Р а з м е р ы , чм

6 d
Ф/ндамешптипа _<(ънданенттипас е и 3 К 1Л 3

у S
— гзо

060 2660 но го 210 т 30 7320 №0
60 по
— 210

/330 2930 т 30 (ВО /20 50 7S30 /690
70 т ___ i

2-2 (фундамент труОь/ типов)
(изоляция не показана)

<0 ^
о J

Oeo/fcSoWa# секция с фундаментом типа
I f

7 2 3 игопоьрр

ч Дл г0Л Q

N Зёено Фунд. з£ено Фунд. вбено етемка 4>уцд.
i?4? <s Роли7ес/пдо 5/ja/co\5 К оА* 5а0*о£

±  $ 45 ^ ( / 2 / 7 2 { 4 7 7 2
Марка <5/70 ко

II

!,o
доЗ)0 31Ш00 ж м mm
.bd-’/P ж м 37732 <РШmjoo 3(132 Ф6.20/302.(00 3№ т„ C74/I <ра
/,(49,0 mwo %93.(00 зпз.100

4.&S
do 3,0 Ж 700 ЯШ ЯШ
3,M,0 SIS.0O 3/133 ФТМmm зпзз фггшЯШ зла СПп СГ4л Ф/3

. %/-f9,0326(00 326100 ЖМ

1 . Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеенной 
гидроизоляцией j боковые поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся 
с грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией.

Детали гидроизоляции приведены на Лист е 20*
2. Толщина подготовки под оголовочиыми звеньями Ц откосными сТенкаМЦ 

ngUHsrra несаинаксъойг из условия ycTfioo&Cct котлована ё  одном Уровне.
-..F с*5д,о/Ц'ьы* ло ло^.чтствсчм; г п£!<'г?чиклы Tanpirr-iae-r* I

устраивать оголовки *s© сборными кордонммни б/i омами* . «
деталь устройства сборного кордонного блока приведена на Листе 40.

h. Дл-Я тр*6 HQ <рунс7сгментах типа 7 Конструкция. оголовка сгнилогичксг̂  /три 
этом высота срунвамонта огалоёочноО секции принимается раёнад 0.7м 
{один Блок) при наличии 6 основании недренирующи*. еруНтоё и 794м (два  
Блока) при наличии ё  (хсцоВании дренирующих ерунтоВ.
Оелалшл/ренеико

3.501.1-177.Э3.0-2-37Пробел. КоенВ.
Му.пр.грЧморноёа(я.цахпрКоён/Г. ie.fi Стадия Лист Листов ‘Нач.отдТКрчеиКо Oec/io&x u mp</5омд*. 7, 0 Р 1

Н.МШР.Миронова *4-
a 7,2Sm  с нормаль- 
.нь/м зёеном АО "ТРАНШОСТ"



2  (фУнЗанен/п rnpy&bf т и п а  / и 2 J 
(изоляция ме покаянна)

2 -2  f  рунЗаменп? тру£ы типа 3 )  
f из о/гя ц и St не показана/ /

ЗОГ./ООа &П8. /00: 60S. по-.' 
ЗП/0. WO'Sntt. /00;ЗПГ2;ГГ 
ЗП:(3.too‘М№.fOO{ ЗША

Отвер­
стие Вь/сато ФииОепснгтипе Рэы&сментmunct
ТриЪы,м посети о S С cL е 1,2 I * К /,2 3

е с М * S
с/о Зг5 — 260 m o

>,S 3,6-3,0 т о /530 3120 /50 50 z/o /70 60 /300 m o
9,/-0,0 /00 /60 2000
2b 3,5 — 240 2460

г,о W 4240 /702260 2/00 60 /80 tso 80 2420 2460
9,1 -/9р /so $0 2520
Зо 3,5 — НО 2860

г, s 3,6-Зр 2160 2600 4140 200 60 1$0 /20 f/Q 30003040
13J-/30 /70 /00 8/00

Omit, 2,SM  

33§9~

Щебень дро/тинтый Цемент- ммрост барон. ̂

Аля труд от£.2,5н при третьей г/оо5ацци ёь/соты мась/пи
Подготовка иь шеЯня или г/заёол

\  *i? b *
О&а/то&04Ная секцияс фундаментом пти/га1.... С еолоьок1 г 3

5 Л̂* Зёено Ф$нд. Зёено фуна.■ Зёено .Ста нк а Фундамент
Q ^ 5 $ ̂NS) Кали /е с/гг£с 5л око С ёолиубстёо 5лоноё

 ̂Ъ <0 § / / a i / a / / 1 Г Г Г Г 1 3
г

<S 4 Марна 5 гг о М.С? М<у/» псу Споке/
do3,s 3Q7M 307. ЮС $01/00

/я заем3034Ф8.20/308./ОС30*4Ф8.20/$08./ОС3034 сги crU СГЗ„ сгзе Ф/1 Ф/з
9,H3fi 303.100 зпз. WС 5ПВ.Ш0
доз/ ЗП/QJOC 30/0. Ю0 зо/ом

До 3MUQ03035Ф$Мзшиоо3173544.20/зшиоо3035 cm СТ/я сгз„ СГЗр ФИ Ф/3
9,/-/9,0ЗП/2М Ж1Ю0 зп/гм
доЗ/ W13/00 зп/ш 2Л/ЗМ
Sfi-9,0 шж3036Фюло/W4.mВП36ф/о.30150(4/003036 ег/п сги СТЪ„ СТЗр ФИ Ф/3
9,/-/S,0-жщ WS./Q0 ms./ос

1 .Наружные поверхности  звеньев покрываю тся сплошной оклеенной  
гидроизоляцией ; боковые поверхности  сте нок  о го л о в к а , соприкасаю щ иеся  
с грунтом , покрываются обм азочной гидроизоляцией.

. Л®т а яи гидроизоляции приведены на л и с т е  20.
'‘"°£ о?.'Саичлыми blM, ■иы- ./ 3>,‘K>J*Zs 4yC,v>«V<vw4,принта HedauHtatKG&ofr из исдобия ueytodbrSer *огл&4К*#<г ё  оёмтю ураёмт 

а . в  отдельных случаях по согласованию  с заказчиком  разреш ается  
у с тр а и в а т ь  оголовки  со сборными кордонными блоками.

Деталь у с тр о й с тв а  сборного  коодонного  блока поиведена на  
л ист е 43.4. См, на листе 31.

!II Коен В Си>Ыг
Ъсбедчл Еременко
Нач.пр.гр !§.

Гл,инкпр Коен 6. гг.зя
Иач.отд. Ткаченко

Н Контр 7/дроноёа сЛ

3.501.1-177.93.0-2-35

Оголовки mpy'Sотд. f-,5̂  
2,0 и г, 5м с норма 

ним звеном.

Стадия Лист Листов
Р J

АО "ТРАНШОСТ"



<ь ^ *
Ъ 5,-

Огам?, секция C<Ptft<t. at (та О г о м о б о к
3

П
Звено Ст енах 9 W .

I - ? - Нал. блоков Количество влохов
Г / / / / / U г

Марко блока Марка вл а ха
до5,0 т ш

3 ,0 5{М ,0 Ж № m i СТ2п С72л С ТЗ п СТЗл <Р/2 <Р/3
$,н$о зпшоо
doS,0 mtoo

4 ,0 5.1-9,0 том гпи С Т 2 п СТ2л С Т З п СГЗа <рт Ф/3
3,1-10,0шюо

1 .  Наружные поверхности звен ьев покрываются сплошной оклеенной 

гидроизоляцией {боковые поверхности стен ок о гол о вка , соприкасающееся 

с грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией.

Детали гидроизоляции приведены на л и с т е  20,

2 . Толщина подготовки под оголовочными эвеиьчни и  откосными сгенаамо 

принта? tfeoduHQ/zo&oc* 0& ycjia&tts* siypauatPix комоКачс* К Идиом ̂ уровне
3 .  В отдельных случаях по согласованию с заказчиком разреш ается 

/страивать оголовки с о  сборными кордонными блоками .

Деталь устройства сборного кордонного блока приведена На л и с т е 4 3 *

damn Еременко
foot) ер Моем В. ~КсврР
k44.np.2p. Ьпарно&х
ГлМИКпо. Ко ен К. Ъ * - '/2 25
HoH.omd Ткаченко

И.контр Hupoho&z —

3.501.1-177.33.0-2-39

Оголовки триб"отЁ\ Зъ О
а 430 rt с ftopKQstbHW  
зЁеном.

Стадия Лист Листов
/

АО "ТРАНСМОСЗГ



*70

Фасад2.

W /Н )//\//\ /// /У/&//. jt&JpL

£-2 (фундамент типа 2 ) 
{йм ляии* не показана)
А.__________^ .800 _ 226С

Z-2. (фундамент т/>уеьгти„а з )
(изоляция не пока за/ / a j  '  '

Щебень штравио. про-.
литый иементним oaomSoat

vejgi&z&i

План Фундамента [тины 2,3)
(и 00)

От8* 2*1 Он

По/ЫомоЯга  //? ut&sp q 
или гоаУия

ГраМ/с/Но-пееиатя подготовка

X \
£ч?

S ' !
i t -

5 §

■о
*  Ч

ОгатёоШЯсекция саянд. м ила
О головок

г 3
З ёеН о ФвЛ. З вен о Стенка ФуНд
количество блок оё Кал б л о к о в
2 2 4 2 2 1 / \ *

Количество блоков К ол . блока/?
доъ,о з п т ЗПШ

2 * i0 ъ,1~%0 ЗП2.0О ж  з2 Ф6.20/ т иоо ЗП.32 СГ4й еТ4л Ф /2

7/49,0 ЗЦ Ш зпзм
до 3,0 ЗП Ш зпШ

. 24,25 3,Т-7,0 з а ш ж зз З П Ш ЗПШ № 3 СТ4п ет4л Ф в

i_______ 7,/49,0 т м _____ 1зце.т

Размеры, мм
Опберсвш
т$ы,м

Высота
насыпи,

н
а & С d <5

Фундамент
/пипа

Я т

фундамент
типа

2 3 2 3
е. к S

до 3,0 — 230
4/~ 7,0 2HQQ 2100 3900 НО 20 2/0 /40 30 т 26S0 2630
7.1-13,0 СО /70
до 3,0 — 2/0

2x1,25 3./-Z0 2000 т о т о /30 30 по /20 so т 3/90 3200

■ --
1/43,0 _ 1 70 /40 л

1. Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеенной 

гидроизоляцией ; боковые поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся 

с грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией*

Детали гидроизоляции приведены на лист е 2Q.

2. Толщина подготовки под о  гол ста очными звеньями и откосными стенками 

Принята нес&ин<агкоёоа из условия устройство. катлоСаШ в  одном *рп£ир

3 .  В отделимы* случаях по согласованию с заказчиком разрешается 

устраивать оголовки со сварными кордонными блоками

Деталь устройства сборного кордонного блока приведена на

Листе ЪЗ.

Шот ВременноПро Лер..Коен В. izh=
ЛаЧ'Пр.г?.Чипс/оноОаfaWXflfiКоек?. МАРНанлтд.Ткаченко '
И, КОНтр,Л/цронеёй *4-

5 .5 01.1 -177*33.0 -2  — 40

Оголоёки тру S' от£&/,0 
U 2 * /,25м  о нор паль -  
НЫм вёен .ом .

Стадия Лист Листов
Р _У

АО "ТРАНСМОСГ”



ФассхЗ

4

w

"ПТ 1m i ' 1 г п—г
1 D  1 1

- ..  < J

2 -2  (<рмдяненм тру&, „ илсг 2 , 
(изе/глцш не пок#4сгна)

,900 вооо

Ж -Ж ~ж.

-  = ------------------

'  V

г

I
f

1

-------7

2 ? С 1 Ж
»

Г- j*
1 >1 ' i !

»-•/— »- r -Ч _________ j__________
OjeSe/fi шигоа£а,!( 
/Тралит6/& £(£/*ен/гг- 
м м  юает/зором ЛЬ&£и5//а -rrecvatsgj? 

\  4 ''/габеа/rjoS/cc/
\  /laSeo/noS/cer из cueSetf wrи epcr£qp

ffsaH (pyt/Jcf/ieH/na {типы 2 о 3 ) (паю )
Qm£. 2*1) Sm

. /070 ё
— ■— S 

/070
✓

С

Р азм ер ы , мм
От Sep-  
с/пс/е 
TpVbbf, ff

Высо/гус 
Насыпи’

f
a 6 C d e

ФхнЯдмент
типа

R m n
P

$>хндаменг
типа

£ 3 г 3
4 И £ s

За 3,5 3S00 m o 54$ 0 — 2s0 7760 3/So 5480 370C
г * / , / S,6 -3 ,0 9500 33405480 iso s o 270 HO 60 /760 3/80 5480 3870 3700

9 / - ГОР 3550 StfO 5540 (00 /6 0 m o 3240 5540 3820
&0 3,& q sw 4330 6520 —240 2280 W O 6580 M il

2*2tQ 3tG-S?0 4540 w o 6520 (70 60 780 /so so 2280 4220 6520 fSSD 4740
9 ,(-/9 fi 4600 4440 65B0 750 90 2340 4280 6S80 4860
3 b \ S 5540 5320 7520 — 270 2780 S220 7520 5740

2x2,5 3,6-9,0 5620 5460 7600 200 50 /SO J20 n o 2860 5300 7600 60f0 59 Qt
3.1 -iSfi So so 5520 7660 /70 700 2920 $360 7560 6020

3-2 (<р9НсЬмен/п (ГШ9&Ы топа з )  
(и з ь /гл ц и я  u s  п о ю з а / W )

. * 1 *
O ZouroGo 4НСГЯ ф&нбсг/ген/ггр/чсенца# оГ /TtUrrC/ /7 зЛатО /?OK

§ ^ ‘ N 
?v 2 3

С I t 3gepo \ 3£ено С/пен 8/с/ fФ*ндам&//г.
£ 2 fosruvecmgo S/roAaJt /Сар‘р vet̂ /nga S'jt̂ж о£
v ^ a 2 Л 2 2 ( ( 1 / / 2 г г4> Мс/ркя SsroKa tfiStfi/ccr S'stOKcг

3oi,S 3R7.70L m ice
'2*iS з, 6-9,0 ШЮ0 ЗП34Ф8.201ЗП8.Ю03034 crit? cru СГЗп СГЗп ФК Ф/8

9,1-79,0 3/TS.1O0 329.(00
d»3,S yuo./oo ЗП (0.100

/*2,0 3,6-3,0 311(1.0030 3SФ9.201зтЫоо 3035cTfn erf* СТЭгг СГЗ/Г Фа Ф/з
Щ2М ммш

2o3,s W&iOt ЗМЗ.Ж
2*2,5 3,6-3,0 .ШШ 3036 ФЮ.2Ягамоо 9036 СТ(п cr/jt СГЗп СГЗп Ф/3

9,1-19,0 <ШЖ Ш100

i - Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеенной 
г и д р о и з о л я ц и е й  } боковые поверхности стенок о г о л о в к а ,  соприкасающиеся 
с грунтом, покрываются обмазочной г и д р о и з о л я ц и е й .

Д е т а л и  г и д р о и з о л я ц и и  п р и в е д е н ы  н а  листе 20.
Тол ти н а  подготовки под оголозочными звеньями и  СГ/сОСНЫМи сTdHKCfMU тчняги н*о&ш<а*и6ои uS ислама* artfWAJcwe ? ̂ 3dOk

з .в  отдельных случаях по согласованию о заказчиком разрешается 
страивать оголовки со сборными кордонными блоками*
Д е тал ь  у с т р о й с т в а  с б о р н о го  к о р д о н н о го  бл ока , п р и в е д е н а  ид  
/Гист е 43;

Пепелит ГЬенб.. fCoe*h
3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .3 3 .0 -2 -4 1П/н&рил Временно

НаулАу Ьпс/моёа
Глмняш КсСн Б, //53 0ыло(/кц PIpsS(7/ГГ& 2*(3Sfi

Стадия Лист Листов
Н<нлт8. тнаненко Р /1 ' 2/2f l  и 2*£t5M а нормали

Н.конт Мироне//и Ним з&ейом. до "TPAHCK0CT"



flAQH

[изоляц u% не пока за наJ

Ш$&<ь ши гравш, про- /  
sfvmiti ЦвмеШИб/м'/)дс/л£Ьра

Ф

АО

^̂ #̂MHQzaec-W№X.nQ&omDgk<r 
Ыготовка t/зм ем я ши 700(9а я

0) V

§  1 -  Л Ь
*

. ч \

OiOAOtСФИН0.г.сещиьтипа
t

О г о / ю £  o x
в

«  ^  
Л  'Н

&  ^ Звено С т ен к а

$ i
^  'О /См. блоков Ko/l(/t/etyrr&> d/lOXO?

?  1

ч  б
2 2 1 f / ^ / 2 2

Q  * Мерка блока q/окр S/lOKGf
doSfO 1ШШ r ^

2x2,0 S,/-9,0 m en 2Я37 CT2n w &a C?3n CT3a Ф /2 Ф/3
H -ftO Ш

8oS/0 m m
* 4 0 Sit-9,0 iШ йо 317 3S CT2n CTZa т а CT3a <P/2 <P/3

9,H9,0 •m m

f Р& гЗМ & рЫ , М М  Щ/
Urtbepcjut,
mpyfa,ti

высота
насыпи a 6 n с / P 8 р+л

T----------

n

I\
и

—

Л

do м W T к m p &

г*з,о
да s, 0 6 0 6 0 esoo 9240 - ЗЛЮ 6340 m o 6860

6 Ш €580 m o его 7o {SO 90 3420 9420 9X0 7020
6 8 0 6 ее4о 9390 MO 3420 6420 m o 7/40

2*4,0
8 0 s, о т о 8580 //320 - 4320 8420 4380 8040
s,f-s,o 8Ш 8840 //3Sb 2 0 0 2 0 /0 0 /29 4440 2Ш i№ 9060
%/-/$,о m o ftszo t/seo /2 0 4S2 0 m o //coo 3420

1»Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеенной 
гидроизоляцией ?боковые поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся 
о грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией»

Д е тал и  ги д р о и зо л я ц и и  приведены  н а  лист е 20,
2 .Толщина подготовки под оголовонными звеньями и откосными  стемнсгМи 
принята несдинс/коьои из условия устройства потлоёана ё  одном, уроёне. 
' 2”"%e'r”MW> ~*Уиап'- ror-tarn-'cri-'w > госг̂ чио,' Лц:;и«.^гсЛ 

Ул1?ни"^т** •г*л*ани шт ««мриммн терденными *»ле*м!«и # 
деталь устройства сборного кордонного блока призедена на

Утомил Еременко
Pa о f*P. К оен В. Т.ъ&4-~
Нач.пр.гр Чтарноёо
ГА Ш.1Ш К оен  6 . -Г :-с /е.ы
ИйУ.бмд. Ткаченко -/у
___ _

ll.KOK/np Мцрондёа — ,

3 .5 0 1 .1 - 1 7 7 .9 3 .0 - 2 - 4 2

Оголовки /?уоу$ o/nt. 2*3,0 
а 2*4.0м а пбрнамньш 
звеном.

Стая*а| Лист Листов
р__ 1 . /

АО "ТРАНСМОСТ ”



< ~ ̂  [Фундамент
* • ' »' I ГТчА,

т ш :з т :т \ Г*?

( USOAtftfUj? не ЛОКауанс/J
Ж —к_____«

/-/

к302;Ф73О2

Щебень ши м а#щ  про- , 
литый цементт/н распором

План Фундамента fat/лб/ SJ.3)
(М № ) '

От& /,0м

(изоляция №  Дох СУЗ СУ//а )£00 •> -яппп

JpedutrHP-песчаная 
подгот обка

\Шшяойш.мз щебняШи градин
Щебень м и /радии про г  

литый цементб/ррастдором

над г а/7? а & ка

Ч/пдгатпКха из шео/fj/ ш и  градин

O/Hd./dSM

Я) ^
'З Ч
fc<v? 
у  ^

— Оголо£ошая секция e фундаменте/ч типа

Ъ ч)
/ 2 3 о  г о л о  6  о  р

• f S

J i1
З ёе н о рунд. д ё е н о т н д, в д е н о С т е н к а Ф о н д .

I I -

§  S
Ч  N  ч> У  

<5г> X

к а л  и ч е с т  д о  б л о к  о f  ■ JC? л у  че ст & о б л о к е  б

/ 2 2 / 2 2 1 / < . / i < 2 2 /

М а р к а б л и к а М а р к а б л о к а
д о  3,0

i,0 а .М ,0 m ix з т ФСМ2 № М з т Ф6202т ю з т си п СТ{л СТдо СТ34 Ф Н Ф 0 Ф /2

7,/-/3,0

сЬЗ.О

J .Z 5 з ,м ,о w m з и м Р Ш Ж № з т Ш ш ш т ж СТ/п ст/л о т СТ&А < Н 1 < Р в Ф й
%M2t0

i * Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеенной 

гидроизоляцией f баковые поверхности стенок оголовке» соприкасающиеся

Деталь
устроиелоба спорного 
Уортоны о г о блока

№
JA

\,so

~ w
Y/ / / / / / / / / / / / / / J

70

Размерь/, мм
\Oin$cpzwe 
\/пруды, to

Высота
у n r-7 

</

Ф#н<Зоненд1
типа

фхнЗомен'Н
типа.

насыпи, a g c 7,2 3  . К ( , г 3
to H / 3

do 3 ,0

/,0 3,f-7,0 A220 (060 3200 ao 300 то 20 т о /420
V 4 3 ,0

/,г$
dod 'O

3J-7,0 m o /330 W O /30 320 /so <0 т о (€20
7./-/S.0

с грунтон, покрываются обмазочной гидроизоляцией.

Детали гидроизоляции приведены на листе 20,

2 .  Толщина подготовки под оголовочными звеньями пег or/соснгб/мс/ стем/р&мсг

fUjfkuttMfXf fHtz&aurta&obctw USt '-\.*агьиег &<яугиии<:гб зэ хаглоС/ант ч
3 .  В отдельных случаях по согласованию с заказчиком разрешается

устраивать оголовки со сборными кордонными блоками (см. .деталь).
4. См. н а  л о с/п е3  7.

Шпа/щш Еременко
3.501.1-177.93.0-2—43фо£&*. Каем в.

Ная.юлр- Ччпаоноёа
ti.uhx.n/s. Каём S. а.$г Стадия| Лист Листов
Их'Ч.отд. Ткаченко. . ОгалиСки т р у б m t . (, О и  

. / 2 5  т  с  побь/ш енны м  
з  денем -

Р /

АО "ТРАНСМОСТ"
У-кпнтр. Миром да JU*, -



fjo iffy Замена лу>у5и rrtu/га /и  2J  
f  изоляция /ее показана)

2-2 f уоундаменгп пуоу#*/ /ггаnet 3 j
(с/зо/гяция не показана^

0SO. 3030
зпы т>зп25.м\ з/?2с.ту^

j&AФ7з

У

UjeSisvi ши грд .
Баб, пролитые/ це- 
Нентнь/мраствором ^

г ч N 4

X V
\ 10• • Ч°-‘ ; >  г : п У  ' I f » ' -  У ‘ * Г / " A d 1

_ \ _ _ X -
II
JL

S3
Т7а

fact &и и н о  '• песуаназ
pnedPO/TfO в fid

ЛаЗеотоУ к а  из ш еВия <>п*г е^а^иЯ

* *N >0

0. о

f  ?•

Ъ £
§ 'ч. Q ч>
$ § ■

ОеодоЁо'еная секция с уоун&амен/пом /липа ■ L7 г о л о £ о х Зак/га^\
/ 2 3 НаU

70КЗЁеио | фунд.! 3  деист | фм&1 аёем о Ст елла фунс/аяемr 5и
{COjtu vecm&c» 5/гоко£ Ко/7 u y&cт £ о  /Г/гоАга f
2 / 2 г / г г / / /  /  / —

Afa ,а /с о' <Г/7 о к о  ё М а / а / с а  б л о к о в

hS
до 3,5 
в£-9,0 
a,(-fS,o

№Ш 3W3 Ф2Жгпжм ЗП23Ф2. SCIЗПШОС3/729 cTZn С72р стза cm 012 Ф13 Ф12 —

2,0
до 2,5 
3,6-9,0
M49fi

mzsjoc 3/730Ф9.302ЗОЯМ 3/730 Ф2.302. 3025Ж3173QCUn cn,ir,СТЗпСТОЯФ/г Ф13 Ф/3 —

2,S , 

1 ‘

до 3,S 
16-9,0 
9,/-/2,0

У12ВМs Ф/О.ШШЖ 3773/ Р/О.ЗОкW26JP0 ГГ2„ СТЬ стз„ СТЗв Ф/2 ф/2 ФН <f>/2

1-Наружное поверхности звеньев покрываются с п л о ш н о й  оклеенной 
гидроизоляцией ; боковые поверхности стенок оголовка» соприкасаюцмесА 
- грунтом, покрываются обмазочной гидронзоляц>мей.

Детали гидроизоляции приведены на лист е 20.
2. Толцмна под готовки  под оголоаочными звеньями с/ аткоснь/ми стенкс/ми 

принята неодинаковой из, условии Устройство/ котлована А  о д н о м . У р о в н е
1». сы Л йсик а! ./ы «ГГ И'ООМ ' СрПЫЛвГСЯ

/страи»»ть «головни во «верными иеелоиныин елоювии*лисгпе £ з т *Ю С | с т а а  с 6 о Р н о г а  к о р д о н н о г о  б л о к а  п р и в е д е н а  н а  

i  См. HU лист е 37.

исполнил К оен В.
Проверил £реяенкс
UdV.ftff.lP-Чу/тарко&а JirL-st-
fi.MX.flp М аек £. /гм
ИаЧ.отЗ. ТкачеНКО

Сконто. 1 1

3.501.1-177.93.0-2 -44

ОгоАобМ 0/>уЗбя£* ASn;  
2,0 и 2t S  А  й роОь/и/ен- 
Я6/А/ вёеном.

Стадия Лист 1 Листов
Р

АО "ТРАНСМОСТ"
л '



£ - 2  (фундамент типа2 )
{изоляция не показана)

80Q t_______30(XL
2 - 2  (рунданент типа в  J ,{изоляция не #0£№0#aJ 

800 L лпоО

/hrtfo/vHo-rx* иаяоя япЯготаЁм:

Ошоёотястшя ерунДт типа /1 я д| £ /7 ̂ Закладной

£  ^
Д 3 блок

I t ЗМено Фукд. в Семо Стенка фунд
1 s. 1у бо 6tyoxoi Количество *fyOKOi

<§ I s ;* § 4 2 4 4 Z i / t 1 2 2 / If
Марка блока / I f/WKCt

до3,0
ДНО Н-%о ЗШ Ж7<р$.зогзпгг 30£7ег/в СТ/л етзг,от <РИФ/2ФИ <Р/Д

ХМЗгО
доз,о

&*izs 3,М0 тз же фхзогзпгз тв т i СТ/л егзпСТЗлфи Ф/3ФИ Ф/3
гнэ,о ----- -

Р азм ерь/, маг
Um*pcmt
*W vm йысотй а 6 /

~с13УНдсиче/т 
_  /пало срхнс/о/ченттипа

Зг~ шыпи,
н

С а 2 3 К т . .г 3
S

0*/,0
до 3,0
М-%о 2Ш гш то № 300 210 ДО йкО ДбУО 2060
%ЫЗ,0

■2*7,25
So 3,0
~3*1-7(0 3006 г м ШО МО № /30 40 /5/0 3*30 32Q0
7.Н0.0 __i

! • Наружные поверхности звеньев покрываются сплошной оклеечной  

гидроизоляцией j боковые поверхности стенок  оголовка, соприкасающиеся 

с грунтом} покрываются обмазочной гидроизоляцией.

Детали тд р оиэол яц ии  приведены на л и с т е  20»

2. Толщина подготовки под оголоэачными^звеньями ц отКОСНЫМи ОтеНКаМи 

принят*? неодинаково из ислойия истроисгОа котлобана .ё. одном  уроёне.

3 .  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  з а к а з ч и к о м  р а з р е ш а е т с я  

к г ф а и в & г ь  о г о л о в к и  с о  с в о р н ы м и  к о р д и н н ы н и  е д о к а м и

Деталь устройства сборного кордонного «лоха пр*1ведена на 
ли сте

((CftMHUAЕрёменко
flpoSep. Коем 8. fJoesh
HcM.nP.7t>ЦалаЛНОбаЖ е-*'
Гамнжла Ы н а. 9з
Ш т д . ТКаченко

'К&МТР* Миышоёа Ж -

3.501 *1-177.93.0-2 —45

Оголоелч /прус от С. ДМ,О U 2  *  /,2 £м о лс£б/и/ен-
НЫ И з  б е л о м »

Стадия Лист Листов :

- i _____

АО "ТРАНСМОСТ"



2.-2. (pay н Момент fnjoyd'ar т ипа C j 
(и золяц ия не показана?J

«иг I S
§ |

о г о я о З о ч н а я  с е к ц и я  с  
с р у н & а м е н / п о м  /гг и  п е г 0 & O s r o £ о  / Г

З а к л а в

2 3 н а а
’&К3 £ е н о Фмд, 5  д е п о С т е н к а Ф н н О а н е н т $1/1

р о л и ч е с т О о  $ л а к а £ / С е / г  и  ч е с т  £  о $ а т о  /со  £
4 2 4 4 2 1 / 1  t г  г  / I

A f a / s  к а $ Л О < о £ М а р к а  $ и / о к а £

2 Ц £
З о З ,5

ЗП2Ш 3/729 Ф8М Ш М 3/723 С72п CTSj, сг$п стз* ф / 2 ф / 3 — ф ( 2з,б -з , 0

Я ,( - 1 9 ,0

2*2,0
д о  3 ,5

Ш Ш 3/730 фЗ.ЗОк3015.40 31730 СТ2/7 СТ 2л СТвр СГЗл ф /г чь / 3 — 1Ф 1 3bfi-9,0
9 ,1 - 1 9 f i

d o 3 ,S

Ш М 3 /73 / ш м 3/73i аг2п С 72 л СТЗр СТЗл Ф /2 Ф /3 <P H Ф/З2 * 2 ,5 3 ,6 - 9 ,0  i
\ 9 ./-0 ,0 _ L
I .Наружные поверхности  звеньев покрываются сплошной оклеенной  

гидроизоляцией j боковые поверхности  сте нок  оголовке, соприкасающиеся  

с  грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией*

Летали гидроизоляции приведены на л и с т е  2 0 ,

2*Толцина подготовки под оголовочными звеньями и  от косны м и. с т е н К а м Ц  

Принята неодинаковой из Условия Устройства катлаЬаког к  ос/нам нробне., 

З .в  отдельных случаях  по согласовании» с заказчиком  разрешается  

у стр аи ва ть  оголовки со сборными кордонными блоками .

Деталь устрой ства  Сборного кордонного блока пвывелена на л и ст е  43.

йегтолнщКаем &. IZotfH
Проверил X 1

ИачлОЛР Ччпамсдоя -if у
Глжж. пр 7?пеН.Н. пэъ
На</. m3. T/ачеико

L /

Н. Коктй.Миронова

3 .5 0 1 .1 - 1 7 7 .9 3 .0 - 2 - 4 6

О го/t ед к и  л о р и $ 2*f,S; 
2*2,0 с/ 2*2, &м с /зоЛ/ - 
шейным звеном

Стадия Лист Листов
Р .... i

АО “ ТРАНСМОСТ”



iuOhpQMJ/nЬементным pa отбором
Подготовка изшеВня 
Оли гр а би л

Р а ск ла дк а  ррндвм ентнь/х оvrum
/т ип /и 2J (?:/ао) ц.?&

96/ Ф /

ф / Ф 7

, 3020

к/ьаби& Но - п е с ч а н а я  подготовка
//хан фундамента 

/т ип 3/ (/?/0о}

S
^ ......... 1

/ * о Ш о ' / 4 0  3 8 2 0
§ 1 §

‘9i
£

к—
. 3 0 2 0 г

СШ /
4 * V,

Ф / 2 У
\

Ведомость од%емо& строительных
П о/и м еноёс/н ие

З&енья огодоСка

! 7370 , 2/00
\

. /370

* ь э ь о

Вдохе/ огадоВ ка

Вдохи срхясГагмен/пс/
М онохи тны &  Se/п о н  с р хн д а м е н гп а
ВетО Н  х о т  х а  

Цементный рас/пВор
I / т о го  кдадхс/

И зол я ц и я

Подготовке/

ОВмазочная
Оклеенная
З ащ итная стенка  
Скрепления
Д о с к и

а  м о н та ж и ш  р с / д о т

М ат ериал

ЖеяезаХетонБетоН в 30Железобетон бетон В20

1/зн

М2

ВетоН 3 20
Bern он 3 20

В е т о н  8 2 0
/ 7 2 0 0

/fac/пцха 70-/
Мостина ю-1 гтеклсгцсонь cc~J\ qc&ecmo ц еме/о. Нь/е плиты

/радибно-песн. смесь

ЩеВень или граСиЬ

Выт ье ко т д о й а н а
Засы лка кот  д о  Вс/на

м*

f i 3
м

м *

М
М

М*

Мг
к г
Л '

М'

лг

м2

/Сох. Но т ип

£ *
/0,03

3.S0
22р о

2,66
Ш

к Ш
Ш
S2%3

fS 6

6PQ
о/4

77J

4 */se
н о

/0,0s

2k,37
г, ее

1,70

kd M
43,3
5 2 , 8

iS f i
e .o

4/4

4.0

s . t

/SO

/ a

Спец иерс/коцеля S/o/trog M g  о го л о & о к

М арка О  Ваз Н а чение П аим еноП анае
Кох. НО т и п 77occt> Приме­

чание
<,г в

гс/,
т

3/730 Збена / / 4,7
SH2SM ЗёеНо 2 2 V
30/7/00 Зёено / / 4,г
ЗЛИ. 200 Зёено / / 8,4
СТ2/У/

3.да/./-/77.0Л. А /

Стен/ии от косн а я 2 2 e ,S
СТЗап С/пенхе/ от косна# г г Z,8

ф / Плит а рунд&мент а 4 - /,о
ф з. 302 Вдок  <рзнПс/меихпа 4 - /2,3
•=*/<? Плит а риндам ерт а г г e>s
ф /з

ф /з
П лит а срунПамента 2 2 o ,s
Закладной В дох / / ОД

i. Яирухиы е лоЁеркност  и  зь ен .еь  накры ваю т ся сплош ной ок леечнай  

ги дрои золя ц и ей  ; докаёы е поверхност и Ст енок огалоЁка, соприкасаю щ иеся  
е  гр ун т ом , покры ваю т ся о0м азочН ой  ги дроизоляци ей .

Детали гидроизоляции лриёедены на ласте 2.0. 
е. Толщине „едшетоЯки ' —рлооетыми автныгми *  итлтчншт* чт*н~ 
коми принята неодинаковой из ислоЛиз астродотЁа котлодана 
Л одном ароЁне

Ислелтл Коен 8. jCotph
3 .SOI. 1 -1 7 7 .9 3 .0 -2 — 47[JpoBefxjjt Временно fi'uut-y-

Нач.пулр Чьп#рно£ъ O'./i/m---
Тл.инхлр. коек 6. 723Ь Пример огохобка тах&ы  

о тё г 2Д  м с побымен* 
МЫМ г  веном  при г х / ~  
В а н е  пром ерзания 2 р н .

Стадил Лист Листе»
Нач.отд Т/сачеИКо •'А«'»> А / ____

АО нТРАНСМОСГм
HXQUfif.

!1





I 67
Ведомость ос 6/л очных документо &

Ведомое/пб расчетнб/х данных

Т а /7 вйЭО/НОКС/

Р а схо д £одб/ Р/цоубе. //Ч3/ е и к ) а /% S.8

Q0,33% 8,0

/Укпо пн/па Му  Ка/упт9п  //я /tjdc/6aj / а/  /пр? )
v / % vо ЛЬ/Л-'С/С. SS/& /ТС/ OC//tiSCsG- (ЛЯ //уЛЬ/ ЧХ с// Г /1 / L С/\ J

40,33% 6,7

/7одрор пе р е д /гр уб о й  фм)
Р  Нс 'с у

Ио,зз% 2,£{

Уклон т р у б ы 0,002
Средняя температура наиболее колодного месяца t° c - г

Спецификация блоков на /я/оубу Ведомость объемов етроитлелбных а монтажных рабп/ту
Обозначение /7ас/МеНОд(УМС/е вране а.

С//аП2.0503-84* М оо/т/ и т р у 6s /

СРи Л 202.0/-83 Основания едина а а сооружена /̂

СНиП 3.06.04-91 Мосты и труды. Организация, 
производство и приемка работ

В С Н  32 -3 1
инструкция по устроистёу гид­
роизоляции конструкций мостоё 
и тр уд  на железныэс, аВтомо- 
обильных ц городских, дорогах

Серия 3.501.1 -  /56
Укрепления р усе л, конусов и 
откосоё HQ ев пей и Малых 
Ц средних м остов и  Водо­
пропускных тр у  S'.

Серия з:5ои- т .9 3
труды  Водопропускные железо­
бетонные прямоугольные сбор­
ные для  автомобильных и 
железных дорог. Выпуск 0 -2 .

1
i

1

Марки Обозначение Наим енование <би,
Шеи 
, едут

Г
ЛрияеЦ, Н а и м е н о в а н и е  р а б о т? /ватриол

вэ.
43/tГ вол.

3ne.pt / 2,6 Р б /тб е  Нон?л о  в о  н а — м3 1 S S J’
3/76.200 /0 5,2 П о д го то в к а  аз щ ебня — н 3 /2,7 ~

зпгз.т З В е и о 2 2,4 Подготовка грави оно-песчаная — м3 з,с

ЗП.23 / 2,3 Монолитный бетон л о т к о в — м3 2 / ' '
Ж  33 / з,е Сборнб/i/ Желез о б е т  оН а  б е то н — м3 4 7 ,3 '
СМп / ЗЯ Заполнение и/Во В цем. раствором М200 \ — м3 0,54

СТ/а / 3,8 (/ т о г о кладке/ — м3 so,г

ОТЗп 3.50/. /-177.93. Н Стенка откосная / 2,8 Обмазочная Мастика Юй мг 4 5 / " '

СТЗа / 2,В
С/золяиия

ОклеечнаЯ MacmuKBtO-TОтештманусс-i мг /56,2

СТ4п / 4,4 З ащ итная стенка Асбестоцемент- Мыв ПАШН к* М ,2

С П  л / ¥ С кр епления — кг (7,8

Ф7.20/
блох ф ундам ента

/ 3,4 Д о с к и — / 0,6

Ф 7.Ш / 8,1 Укреплениеруела и откосов насыпи бетон м3 12,2

9Ч 0 1,0 Щебеночная подготовка лов укрепление щебень м3 /2,6

<Ф4 5 и У с тр о й с тв о  рисберм / Уамень И3 /7,0

9й// /Улита фундамента 2 0,3 Засыпка к о тло в а н а ■ ,« 3 1Ы.2.

р /2 1 0,5

Ф/3 4 i0,6

Ведомость объемов сборных бетонках ижелегобстоннб/х элементов

Маи менование Код окл К ол.,
м3 Принеч.

Звено 25,5

С тенка откосной 8,8
Блок ф ундам ента 5,6

П ли та  ф ундам ента 7Л

Cf/пого б е то н а  ___

—
1——

//того ж елезобетона

В се го 47,3

/, М атеро ал укрепления — моноли/пнь/й бетон класса 

3 2 0  в одон еп р он и ц а ем ост ью  W 6, м о р о зо ст о й к о ст ью  F2G0. 

2< Конструкция укрепления приведена н а  ластах .2^.23 идв.

3.501.1-177.93.0-2-48
Аист
2





ведомость ссылочных документов
Обозначение Наиме но б а пае Примеч.
вНиП&ош -a t* Масть/ и трубы

сиипг.ог.ы -зз Основания зданий и сооружений

CHufl 3.06.01,-g j Macmbt и трубы, Организация, 
процъ&оЭство и приема роВЬ/я •

ВСН 32-81
инструкция по устройстВу гидро­
изоляции конструщий постов 
и труб* на железных, ив тома - 
Бильиых и городских Ворогах.

Серия 3-5011-158
Укрепления русел, конусов а от­
косов насыпей у малых и сред­
них мостов и водопропуск­
ных труб'.

Серия 3,50 U-1J7M
1

трубы Водопропускные ж е­
лезобетонные 'прямоугольные 
сборные для автомобильных 
и железных дорог„ Выпуск 0-2.

ведомость уза с чет н ьчх данных
Тин в о д о /я а к а ручей

расход  воды  в /п р уде  р^^/сек)
а /% 9,S
а о,зз i. 12.5

Скорость На вы ходе из трубы рм/сек)
v /  У» *i,s

vo,33cA 6,S

/7одг?ор п ер ед  /ору до и f M j
{/4% 2,4S

{40,33% Ъ,Ю
Умой трубы Ot 008

Средняя /яем/7%оон?уронаиболееколодного месяца 45

С п е ц и ф и к а ц и я  / л  о ко к  на /п/></д'д Ведомость обгемобоюроимелмыхимонмсшь/хработ

Марка Обозначение //аамемованае №
уоса 

; еви0 1 Приме*. Наименование Работ Материа*
£д

1 им4 Кол

3Явь 00 2 в,в Ры т ье кот  л о б а н а — м3 31Sfi

3118.200 5_ 6,4 Родео т о бх<У из средня — н3 30,0

ЪП2Ш З в е н о 2 3,1 Подготовка гравиано- несиамая — н 3 5,3

3(123 { 3,1 Монолатнь/а demon Фхнбаментов 
лотков н 3 3S,f~

3(134 / вр Сборный железобетон М3 36,6"

СТ in 3.5011-(77.S3.lrl / 3,8 Заполнение швов цем. раствором М200 — К 0,3

С71л ( 3,8 U/r/oex? кладке/ — и 3 70,7~

0Т2 п
Стенка откосная

1 6,5 Обмазочная Мостит(0-1 И 64,5

СТ2л / 6.5 Оклеенная Мостика/о-х
Сгшопяньсс-г MZ 160,4 '

СТЗп 2 2,8 изоляция Защитная стенка
ШРстоцето 
Ные плиты К

СТЗл 2 2,8 Скрепления — № /3,0

Ф Н 3 0,3 4,оски --------- ,н3 0,4.

Ф4£ iУ/штц фундамента 2 0,5 Укрепление русла и откосов наоша бет он н3 17,8

Ф13 4 0,6 (Щебеночная подготовка под укрепление Щебень ,ч3 46,1
Устройство рисбермы Камень i/ 3kt3

Засыпка котлована ----- уч3 144,0

Ведомость аоьемов сдобных Бетонных и железобетонныхЭЛ€М£Нто&
Наименование Коб (ЖП

кол., 
н 3 Примеч

Звено 20,7
Стент откосная 12,7
Млата фундамента 4.6
Cfmotn железобетона 35,0

h М ^тфиал Укрепления - монолитный demon кл&сссг 320t 
^одонелромицаеМостью W€̂  Морозостойкое.тььо F3QO.
2. Конструкция укрепления ъоц£г&енсх на ластах 22, 23и32.



Ф а са д ^ о д н о го  огол о^ м  м у 9а  СкИ/69к{+es
-vC*  Аеёоот оси лшм /£0м

Цспш.

I1

Пробок К м ановс/ J u ,si^
W tv-iw 4}tnQPH0ia
М т ш К оен  Б L Z2.fl
Нмопд Ткаченко

Н ш т р Моретобо Л ~

/7pi/Ме р  хоНс/пру£%Ш/
mpifSbt o/nJt* BizifeLS.__
0yHdaMeHrnQj^/ZLUfiSt2±-.

СгэдиЛ Л и ст Листов

Р 2

АО ."ТРАКСМ ОСТ" i



щ

Ведомост ь ссылочных доху мен м о ё

Обозначение //а и м зи о  Каткие /Триме ч.

СМа Л  2.65.03-8/ Моемы и трубе/

СИиП9.02.0/-83 Огнобз/кия гд&и/й и сооружено!/
СНиП 3.06.04 -9/ Мосты U трубы. Организация. ллочгёоЭстВо иг  приемка работ.

&СН 3 2 - 81
Uf/струщия ло устроистёу гидро- 
иъолщци конструкции ностаВ и  
труб на желеънызс t автомобиль­
ных и городских дорогах. <

Серия 3.50/. 1 - /56
Укрепления русел, конусоВ и от- 
косой насыпей у  малых и сред­
них мостов и Водопропускных:
труб /

Серия 3.50/./-/7Z33
ППрубы Водопропускные железо­
бетонные прямоугольные сбор­
ные для автомобильных и же­
лезных дорог. Выпуск 0 -2 .

t

(
L

*
</

<Q,
Ведом ост ь ра счет н ы х данных ~

Тип бодало о н о р уч ей

Р а сход £оды £ /npydQ (и^/сек)
а н » й,0

й 0,33е/ 19,0

Вкоросмь на выходе i/з трубы /м/сек)
VH* 43
VO, 33‘/, 4,6

Раднор п е р е д  трубой /гг) МН° {>82

НО,*Но 2,4$

J/ЖЛОН ЛП/>у$6/ 0,009

Средня Л №моера/пура наиболее Шодяого месяца Т*С S

Слецскриро цир <31/10X0$ но /пруду

Марка Обозначение

3J18U0O

т т

за29
3/Г34
ег/л
СПл
СТ2п

ет2л
€73 п
етзл
<р&го(
Ф8.802
Ф$МЪ
фП

$JQa-{.77$3. П

//аам еноКом е Коа
уоес 

l еЗ^к
i „1 Т/римеЧ.

Звено

1/ 3,2
/8 3 /
4 ЗУ

2 3,7

2 м

Стенка откосная

/ 69
{ 69
/ 6,5

/ 6,5

2 2,8
я 2,8

блок фундамента

2 6,0
4 9,6
S {2,3
2 0,3

Пято фундамента 4 0,5
4 0,6 _ 1

Ведомомм ибъемс£сборнш.6&гоняш'/железобетонныхэлементоб

Ведомослоб объема#строительных имонтожнб/х рибо/п

Н&имеНобаное ра бом

Рытье комлобани
Подготовке/ уз а/е&ня

Подготовка гра&ийно- песчаная

Заполнение и/2&$ цен раствором Мгоо

Hmo/tu/янмй бетон ном но £

Материал

Сборный желе модемом

t/гпоъо к л а д  ни

Ушяция

Обмазочная ИостикяЮ-х
Оклеечная
Защитная стенка

Скрепления
уЦиски

Укрепление русла ч о т ко со С нась/пи
Щебеночная лодгото ёка подкрепление

'  ЧастШО /0-Т 
СгехлоткоШСС-1 М*

&S/9J0M

Устройство рисберм 6/
Засыпка ком по оана

ц/еоень
Камене

Ш1 Км.

м
н3

м*

м*

т,о
S3,о
3,3

6,3
/40,7

/,г
/ш
Si, 5
37/, 3
т,о
/3,5
0,6
гг,г
го,о
/3,6
/so

Наименование Код от Кол.,
м* Лримеч.

З ёен о 6{,8
Сменка откосная /2,7
Блок фундаменте/ 64,3
Плита фундамента {,9
//того бетона 64,3
//того железобетоне. 76,4

&сег-п /30,г

/.М атериал Укрепления -  рюнститныСг .б ето й  класса 62 0, 
ЁоЭонепроничасмоатью У6, морозостойкостью F.SOO.
S. Конструкция Укрепления приёеЭена н а  листах. &г,&Ъиог.

3.501 Л -177 .93 .0-2 - 50
Кос/п
2

Серия 3.501.1-177.93

https://meganorm.ru/list2.htm

