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3 н а с то я щ е й  Серии проведены примеры проекти
рования дренаж ей для прост** ф о р м  о тд е ль н о  с т о я 
щ их заглубленных помещений.

Пни проектировании дренажей для комплекса  
Сооружений локальные дренажи коэ/сдоео сооружения 
простых ф о р м  объединяю тся §  общую дренажную сеть 
тр уб ч а ты м и  дренами,

Под пластовы м  дренажем подразум евается сис
т е м а  j  С остоящ а я из дренаж ной п о с те ли , пристенного 
дренаж а и  т р у б ч а т о й  дрены.

3 серою включены данные j полученные инсти туто м  
„ ф у н д а м е н тп р о е к т"  в  Р е з у л ь та те  проектирования и 
а вторского надзора з а  стр о и те ль с тв о м  пла стовы х  
дренажей на промыо/ленных и гражданских сооружениях ( 1),

Ъ данной работе учтены  рекомендации и  р е зуль та ты  
исследований и н с т и т у т о в  Ъ О Д ГВ О  3 Ь б О Г в М  и  
Я и и М о с с т р о я ,

у. Я о э н а ч е н о е  и  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я .
1.у. Н азначение п ла с то в о го  дренаж а  -  о тб о р  воды  
из гр у н та , окружающего Сооружение, и о тв о д  ее по 
Систем е т р у б  за  пределы Сооружения.
<<?. Пластовы й дренаж прим еняется  на п ло щ а д к а х , 

сложенных обводненными грунтам и с м алой водопро
ница ем остью : Суглинками, Супесями, мелкозернистыми  
и пы леваты м и песками ( коэффициент Ф ильтрации  
К < S  м / д У т . ) , в  тр е щ и н о в а ты х Скальных и  /голу- 
Скальных породах, обладаю щ их локальной водонос
н о с ть ю , а  т а к ж е  в  гл и н и с ты х  о т л о ж е н и я х ,  
Характеризую щ ихся наличием м а ло м о щ н ы х , но

х о р о ш о  проницаем ы х прослоек и ли н з.
П ла сто вы й  дренаж  реком ендуется:

—  для защ иты о тв е тс тв е н н ы х  сооружений, распо
ложенных в  песках с до 10 м / с у т .,  Как 
наиболее долговечней и надежный в  эксплуа
та ци и  по сравнени/о С горизонтальным трубча 
ты м  дрена ж еm j

—  §  случае низкого положения уровня подземных 
вод при наличии данных прогноза о в о з м о ж 
н о сти  его повышения j

__ в Сочетании с оклеечной и другими видами
гидроизоляции для з а щ и ты  заглубленны х  

Сооруж енииЛ в  о тн о ш е н и и  которы х предъяв
л я ю тс я  повышенные требова ния по сухости  
пом ещ ения ,

О . Смотровые колодцы 9 приведенные в настоящей 
Серии, по сч и та н ы  на сейсм ичность не более в баллов 
и п р и м е н я ю тся  в неагрессивной среде.

г. К о н с тр у к ц и я  п л а с т о в о го  дренаж а.
«./. Д ре на ж на я постель п р е д с та в л я е т  Собой сплош 
ной слой из крупнопористого м а т е р и а л а , уклады вае
мый под заглубленным сооружением по дну к о т л о 
вана с уклоном 0,01,
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3 з а в и с и м о с т и  о т  п о д с т и л а ю щ и х  гр у н то в  п о с те ль  
вы полняется однослойной или двухслойной. Однослойная  
п о с те ль  из щ ебня или гр а в и я  у к л а д ы в а е тс я  на дно к о т -  

ло в а н а  в  схальных и полускальны х тр е щ и н о в а ты х  породах,  

а  т а к ж е  на ло к а льны е  прослои среднезернистых песков.
3 пылеватых, мелкозернистых песках и елинистых 

грунтах дренажная постель делается двухслойной
9/ижной слой дренажной постелиt Укладываемый на 

$рунт) выполняется из среднезернистого песка или синте
тического текстильного материала (0 7 М), Минимальная 
толщ ина песчаного олоя 7О см . 3  мягкопластичных 
глинистых грунтах основание под дренаж уп ло тн я 
е тся  слоем щ е б н я , втрамбованного в грунт.

ВерхнийJ водопроводящий Слой выполняется из 
щебня или гравия с минимальной толщ иной /Всм.

С/з условия обеспечения о тто к а  собранной дрена
жем воды в  трубчатую  дрену ширина дренажной пос
те ли  в  одну сторону до тр у б ч а т о й  дрены не долж
на превышать 30м.

3 Заглубленных помещениях большой площади дре
нажную постель рекомендуется Укладывать в  виде 
параллельных или перекрестных л е н т  шириной не менее 
3,0м в  каждом пролете. Р а с с т о я н и е  между лентами  
определяется расчетом .

При ширине Сооружения до 70м для устройства дре
нажной постели вместо слоя щебня или гравия м огут  
применяться пли ты  из пористого Веспесчаноео бетона, 
которые Укладываются по слою песчаной подготовки и 
Сами одновременно С луж ат подготовкой под монолитные 
бетонные или железобетонные конструкции.

Ъренаусную постель необходимо защ итить о т  засоре
ния в процессе производства общестроительных работ.

Защ ита м о ж е т быть выполнена:
бетонной подготовкой из бетонной Смеси с осадкой  
конуса до <? с м , исключающей в ы те к а н и е  
цементного раствора j

укладкой асфальтового покры тия толщ иной S -3 c m j 
двумя слоями рубероида.

d  наружной Стороны заглубленного сооружения о т  
расчетного положения уровня подземных вод устраи
в а е тся  пристенный дренаж> представляющий верти
кальный фильтрую щ ий Слой из крупнопористого 
материала. Назначение этого  слоя -  перехват боко
вого притока подземных вод. Перед укладкой пристен
ного Фильтрующего слоя наружные поверхности стен  
покрываются слоем битума.

3 условиях j когда сооружение полностью прорезает 
водоносный п л а с т  и основанием Сооружения являю тся  
водоупорные породы ( скальные и полу скальные породы 
или тугопластичны е глиньО j  дренажная постель под 
Сооружением не укладывается и сооружение защища
е тс я  о т  затопления подземными водами то л ь к о  
пристенным дренажем.
£.2. Пристенный др е на ж  выполняется из п ли т  
пористого Веспесчаноео бетон а, Фильтрующих 
керамзитобетонных п л и т , отсыпки песка или 
гровийно -песчаной смеси.
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Пристенны й дренаж должен обязательно сопрягаться 
с дренажной постелью и Фильтровой обсыпной трубча- 
тпых дрен.

Пристенные дренажи 6 верхней части защ ищ аю тся  
о т  /голодания загрязненных поверх н о е т  н ых вод гли ня - 
•ныл/ зол/пол/ или а с Ф а л ь то б о и  о т  л/острой по 
поверхности земли.

2.3. и>ля о тв о д а  собираел/ой пластовы м  дренаж ем  
воды з а  пределы защ ищ аем ого сооруж ения уклады
в а е тс я  сам отечная сеть тР яб ча ты х дрен.JJu  нимало- 
тчый s/клон т р у б  0.005, В пределах пластового дрена
ж а  вокруг т р у б  у с тр а и в а е тс я  Ф ильтровая обсыпка, 
к о то р а я  долж но еопряеаться с дренаж ной постелью  
или пристенных/ дренажем.

Раструбные керамические  , чугунные , бетонные и 
Железобетонные трубы  уклады ва ю тся с ча стичной  
заделкой сты ка только в  нижней ч а с ти  р а стр уб а . 
Верхняя ч а с ть  р а струб а  о с т а е т с я  о т к р ы то й  для  
лриел/а боды из др е н а ж н о й  п о с те л и . Звенья р а -  
с тр у й н ы х  т р у б  у к л а д ы в а ю тс я  с зазором  е й  нм.

Ч угунны е и а с б е сто ц е м е н тн ы е  тр у б ы  перфорируй 
ю те  я в  верхней ч а с т и  п у т е м  пропилов ш и р и н о й  
6 -Ю  /им через 6 $  - 6 0  см на одну т р е т ь  диа м етра

Количество отверстий про перфорации труб
проверяется по Формуле п

гд е  п  — к о ли ч е ств о  о т в е р с т и й , cun?j
ju — к о эф ф и ц и е н т расхода при истечении 

через щебеночную обсыпку • 
со — площадь о т в е р с т и я , j

б

£  -  Ускорение силы  т я ж е с т и , м /сек
Q -  приток водь/ к 4 м тр у б ч а то й  дрены, м/сек;
Н  -  превышение уровня водь/ у  д р е н а ж а

над уровнел/ воды  в  дре не  
/требуем ое п о н и ж е н и е ) . at _

ju JjX b 'X y  ^  —  коэффициент расхода при
свободном  и сте ч е н и и  через о т в е р с т и я . £12] 

Ку приним ается по та б ли ц е  в  за ви си м о сти  
о т  о тн о ш е н и я  диа м етра  частиц обсыпки с 
содержанием 4 5 %  -  /с/ , гд е
с/-  д и а м е тр  о т в е р с т и я .

d*s/а / 15 2,0 6,0 /6 25 43 65 /00
о,по 0,42 0,46 0,59 0,67 0,92 0,96 0,98 0,99

Л а  сбросных у ч а с тк а х  др е на ж но й  сети  трубы  
укла д ы ва ю тся  без перфорации и с полной заделкой стыков.

Предпочтительно, особенноf в  агрессивных средах при
менение канализационны х керамических труб.

Вм есто тр у б  с Фильтровой обсыпкой м о гу т  прим е
н я ть с я  трубоф ильтры .

Трубофильтры пр е дста вляю т собой пористые трубы , 
вода в  которые п о с ту п а е т  через пористые стенки.

Таким образом, трубоф ильтры  с о ч е та ю т функции 
водоприемной и водопроводящей тр у б ы , а  т а к ж е  
Ф и льтра ф ч т о  п о зв о ля е т о т к а з а т ь с я  о т  устройство  
многослойных Фильтрующих обсыпок и значительно  
упрощает производство работ.
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При укладке трубофи льтров  8  тр а н ш е й  стыки между 
■ними заделывают цементным раствором или обертывают 
одним -  двумя слоями рубероида. ^ о п у с к а е тс я  стыковка 
тр у б  с зазором не свыше i  см , который не заделыва
е тс я  f о обсы пается Ф ильтрую щ им  м атериалом  т о й  
zyce крупности, что  и м ате р и а л заполнителя пористой 
трубы, Тру во Ф ильтры  уклады ваю т на песчаное основание 
то лщ и н о й  15-$ 0  см. Плод кие трубо Фильтры  Ф150 мм 
соединяют специальными м уф та м и .
я,4 , 2>ля эксплуатации дрена ока о наблюдения за его 
работой на дренажной сети устраиваю т смотровые  
колодцы, Р а ссто я н и я  м еж ду колодцами не более 5 0 м  
при тр уб а х диам етром  150 -ВОО мм и не более 6 0м  
при тр у б а х  диаметром более 0 5 0  мм,

См отровы е колодцы у с т а н а в л и в а ю т : €  начале тра с
сы , на всех углах п о в о р о то в , в  м естах присоединения 
других линий дрен, а  та к ж е  при изменении уклонов, 
о тм е то к  залож ения и диа м етров труб.

При разности о т м е т о к  в  колодце м еж ду подводящей 
и о тв о дящ е й  трубам и более / м перепад выполняется 
в  виде стояка из асбестоцементной или металлической  

тп р у  бы.
Сопряж ение т р у б  разных диа м етров в  колодцах  

производится шелыеа в  шелыгу.
2,5, дренаж ны е трубы  у к ла д ы в а ю тс я  , как правило# 
вне защ ищ аемого сооружения н а  ра сстоянии 1000- 
600 мм о т  наружной плоскости стены  для возможнос
т и  размещения см отрового колодца,В ели в  пределах 
сооружения не требуется устройство смотрового колод
ц а , т о  дренажные трубы м о гут быть приближены к

И

стенам с учетом обеспечения устойчивости основания 
защищаемого сооружения. & те х  случа ях, когда в  
заглубленном сооружении возможно у с тр о й с тв о  смотро
вых колодцев или размеры сооружения меньше допускае
мого расстояния м еж ду колодцами t трубча ты е дрены 
могут быть уложены под защищаемым сооружением.

Ъренажные трубы  надлеж ит укладывать на подготовку 
из песка или песчаного грунта толщиной ЮОмм, При укладке 
на глубине, превышающей табличные значения, для увели
чения прочности т р у 5 производится подбивка позих песком 
до половины диам етра тр у б ы , а в  отдельных случаях 
трубы  обетонирую тся.

При скальном основании по всей длине трубопровода 
должна Выть устроена щебеночная подушка толщиной не менее 
300 мм.

При пересечении трубча ты м и  дренами автодорог, 
железных дорог тр у б а  долж на быть заключена в  
защ итны й Ф у тл я р , концы которого вы водятся За наруж
ную поверхность пересекаемых сооружений не менее,чем на 0,5м,

Расстояния по вертикали в  свету в  м есте пересечения 
дренажной трубы с другими подземными коммуникациями 
не менее О,Ом, Наименьшая глубина заложения лотков тр уб  
при диаметре до 500мм допустима на О,дм выше наиболь
шей глубины промерзания ерунта ,но не менее 0,7м о т  
верха трубы до планировочной отм е тки . При пересечении 

трассой дренажа железнодорожных п у т е й  расстояние в  
плане о т  колодца до крайнего рельса должно приниматься 
Не менее 5,0м , а до подошвы откоса насыпи не менее 3,0м 
с учетом возможного расширения путей.

в .0 0 5 -1 -0 0  ПЗ
лист
4



-Максимальная глубина Заложения
Ъ пенаж ны х т р у б  таблица *r 1

Грунты основания -М атериал т р у б
AJctb*<jJuo*bH<jf> ел*$ина Зало- 
э+е»ия (/* ) У тп*»б (aja/)

9 0 0 * 5 0 3 0 0

Глины и суглинки бетонны е — 4 - *,5
тугопластичные. Керамические
мягкопластичны е, канализационные 7 ,1 5 ,7 < 9 < 7
те к у ч и е . Лсбестоц еиентные

Пески мелкие Напорные дт* 6 9.1 в,4 6 , 8 6 , 5

и пы леваты е В т - 9 1 6 ,9 *4.9 19,1 19,5
Скальны е и Пластмассовые S $ $ 5
полускальны е ТрхбоФильтРы на
породы плотных заполншпглшх

ЪСН -  13-7? 9 в 8 7 ,5

3 . J / о т п е п и а л ы  д л я  д р е н а ж а .

3 ./, 2>ля н и ж него  слоя п ла сто в о го  дренаж а применяете} 
среднезернистый песок, в  котором  Sec vac т о  у крупнее 

0,9$ мм с о с та в л я е т  больше 5 0 % .
К о эф ф и ц и е н т неоднородности песка ? ,  выраженный отно

шением диаметра частиц , по сравнению с которыми более 

мелкие частицы имеют суммарную массу, равную 60%  о т  
общей массы всех ча стиц , к диаметру ча сти ц , мельче кото 
рык в  т о м  ж е  м атериале содерж ится со о тв е тс тв е н н о  
/о  %  по м ассе , не должен превы ш ать ТО, 2 ~ ^  ^0*

Суммарная примесь глинистых и пы ле ва ты х частиц  

не более 5  %  .

Ъ ля Ф ильтровой обсыпки т р у б  применяется фракциониро
ванный песок крупностью 9 ,0 -0 ,6 3  мм по ГОСТ &?36 -t9$*

3 м есто песчаного слоя в пластовом дренаже и в  
Фильтровой обсыпке т р у б  м о гу т применяться синтетичес

кие текстильны е м атериалы . J/ошей промышленностью в  
настоящее время вы пускается синтетический м а те р и а л  
2>орнит Ф9 , разработанный 3  JHUUcmpo и полимер совместно 
с Сью ъдоряии,
Эорнит Ф9 в ы р а б а ты в а е тс я  иглопробивным способом из 

о тх о д о в  лавсановы х, Капроновых и нитроновы х волокон.
Техническая х а р а к те р и сти к а  Т)орнит  . Ф& дана £  79- 

-91-29-8181 • 3>орнит Ф8 реком ендуется прим енять при 
нагрузках не более 0,9 МТ7а. ( д )
3.9. 3)ля водо п р о водящ его слоя п л а с то в о го  дренажа 

и Ф и льтр о во й  обсыпки т р у б  С особенно , 8  усло в и ях  
высоких те м п е р а т у р  и агрессивной среды) применяется 
гравий или щебень крепких изверженных пород. Оз осадоч
ных пород допуска ется  использование крем нисты х извест
няков и песчаников. Временное сопротивление с ж а т и ю  

пород, из которы х и з го то в ля е тс я  щ ебень, до лж н о  быть 

-не менее 4 о о о о  С 4 о о  * r /c>HeJ .
к р у п н о с ть  щебня или гравия о т  3  до 9а мм при 

коэффициенте неоднородности не более 5  и Форме зерен  ̂
приближающейся к сферической ил с/ кубической. ®

В условиях высоких тем ператур недопустим о испсыьзо- 
вание известнякового щебня.

С одерж ание гл и н и с ты х  и пылев</тпых частиц в  щебне 
или гравии до п уск а е тся  не более / / 5 % .

0.00$- 1 ~оо ПЪ
AUCT

$



При наличии в  песке, щебне или гравии глинистых 
и пылеватых частиц больше допустимого дренирующий 
материал необходимо просеять ши промыть.

Пористые плиты для дренажей изготовляю тся из 
беспеьчаного бетона Состава / 16 по массе С водоцемент
ным отношением 0,34 при марке цемента 500. Рекомен
дуемые размеры Фракций щебеночного или гравийного 
заполнителя г ,^ -5,0 мм и 5.0 -1/0 мм по 5 0 %  каждой 
фракции. Коэффициент неоднородности для заполнителя 
не должен превышать «3, Расход цемента 269 к г на 
(м 3 бетона при плотности заполнителя 1700-/600 *г/м*

Коэффициент Фильтрации пористым п ли т при таком  
подборе составляющих колеблется в пределах /00-150м/сит.

Класс бетона  Ъ 7t бj  Ъ10.
Толщина п ли т беспесчаного бетона /О-/5см. вы сота  

и длина их лилш тируетея и назначается, исходя из 
условий производства р а бот и удобства их транспорти
рования. Рекомен дуемые размеры п ли т см, в выпуске 1 
„ изделия заводе кого изготовления * настоящей Серии.

Фильтрующие керамзитобетонные плиты ( Т У  400- 
//0/3- / - 63 ПО Москеромзитобетон )  изготовляются из 

керомзитобетоно Состава /г&,5 • 1:3 по массе с водо- 
цементным отношением 0,45-0,70 при марке цемента  
не ниже 400. Размер керамзитовых зерен /- /Омм.
Класс бетона п л и т  Ъ 3,5.

При обратной засыпке пазу к котлована у  защища
емого Сооружения песчаным грунтом или песчано-гра
вийной Смесью с коэффициентом Фильтрации более 
б м / с у т ., при обеспечении надлежащего Сопряжения 
засыпки с дренажной постелью , необходимость в

И

устройстве пристенного дренажа отпадает.
3.3. В качестве трубчаты х дрен используются канали
зационные керамические (Г о с т  £ 6 6 -8 2 ), асбестоцемент
ные (  Гост /3 5 9 -6 0  и Гост 539-80), бетонные и железобе- 
тонные ( Г о с т  (,465.0-79* и Гост 5 0 0 5 4 - 6 5 ) ,  плаеашаосо
бые требы ( Т У -6 -1 9 -3 5 4  - 6 3 )  и трубо<?ольт/>ы (дОМ-13-77).

Ъ отдельных случаях, когда дрены приходится уклады
вать под сооружениями Со значительными нагрузками 
на основание, применяются канализационные чугунные 
трубы (  Го с т  6 9 4 5 ,3 -8 0  о ГОСТ 9563 -  75).

Ъля изготовления трубоф ильтров используются 
естественны е ( гравийt щебень) и искусственные (керам
з и т )  заполнители, 6 качестве вяжущего -  цем ент.

Размеры трубоФильтров, выпускаемых нашем про
мышленностью , приведены на ст р .5 4 .

Смотровые колодцы внутренним диаметром /,0 м. и 
/,5 м, м о н ти р ую т из сборных железобетонных элемен
т о в , изготавливаемых по Гост 8030-60, С набивной 
частью , выполняемой на м е с те  из бетона класса Ъ/5, 
Г  /00, w 4  ,а  та к ж е  по альбому „Сборные железобетон
ные конструкции емкостных сооружений для водоснаб
жения и канализации (серия 3,900-5 Ъыпуск7 Часть 1 ),

В колодцах, используемых для с Бора бобы взамен 

навивной части  с т а в я т с я  п л и ты  днищ а.
На гл у винах о т  7 до /4 метрах, использую тся сворные 

ЖелезоБетонные изделия приведенные ё выпуске  ■ /  нас
тоящ его п р о е к та .

6.005 - 1 -0 0  /73
лист
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4. Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  Р а с ч е т ы ,
4.1, В и хр е н н ы е  о б о з н а ч е н и я ,
4t В -Размерь/ сторон фиктивною многоугольника про опреде

лении приведенного радиуса дренажной системы, м ;
F  -  площ адь к о тло в а н а , m *j  
И -  -непохоже ннь/й Напор подзем ныл вод, и  j  
Q -  приток, к дренаж ной системе, м Л/ с у т . ;
Р  -  периметр котлова на , м ;
ft -  Внешний радиус депрессии пластового дренажа, m j  
S -  понижение уровня подземных вод, m j  
Т  -  то лщ и н а  водоносного слоя о т  подошвы водоносного 

п л а с т а  до  тр у б ч а то й  дрены, m j  
К  -  к о эф ф и ц и е н т Ф ильтра ц ии, м / С У /n.J 
77? -  толщ ина водоносного слоя про напорной Фильтрации, mj 
т ,  — толщ ина водоносного слоя о т  подошвы п л а с та  до  

д н а  п ла с то в о го  дренаж е1, m j  
^  -  приток подземных вод на i  м  дрены, м */сулл, j
*в -  радиус дрены Л м  j  
?d — ра диус депрессии др е н а ж а , m j  
2 -  приведенный радиус дренажаЛ л/,

4.2, Расчеты  дренажей производятся д ля  установивш е
гося Режима Фильтрации, Приток воды к дренажам зависит 

о т  размеров дренажа, его заглубления в  водоносный пла ст  
и водопроницаемости водоносного п л а с та ,  3  Формулах при
т о к а  пр е дп о ла га е тся , ч т о  водозабор им еет в  плане 
круглую ф о р м у  радиуса/ 2 , п о э то м у  все иные ф орм ы , 
кроме линейной, привозятся к круглой.

; 2 ~j>  —  / ** = 1>7Г >
j*  -  коэффициент определяем по та б ли ц е  ьг в . 

___________________________________________________та б л и ц а  н 2

4 / В О 0.2. 0.4 0,6 a s i.o  1

1 н г 4,16 И д H Q н а

__ _______________________________ I?

По заглублению  в  водоносный пласт дренажи Разделяются 
на совершенные и несовершенные. Совершенный дренаж полностью 
прорезает водоносные грунты  и укладывается на водоипор; 
несовершенный дренаж, когда ниже дрены залегаю т водонос
ные грунты Различной мощности,

В  ра счета х дренажей существенное значение имеет 
в е л и ч и н а 4 * (ра диус влияния или де прессии),дта  величина 
зависит о т  коэф ф ициента Фильтрации, водоотдачи, мощнос
т и  водоносного п л а с та > о т  величины понижения уровня под
земных водt о т  условий пита ния и гидравлической связи с 
выше и ниж ележ ащ им и водоносными горизонтами.

Ъ те х  случаях, когда значение этой величины не приводится 
в  гидрогеологических изыскательских м атериалах для расчетов 
пластового дренажа,еш о п р е д е ля ю т по одной из ф о р м у л ,

приведенные 6  maSnuqe лГ.3. таблица *  -3

Усло в и я  применения Расчетные ф о рм ул ы Примечания

Обработка результатов опьп 
f/ых откачек, в  песках. 
Групповая установка скаа- 
Жан небольших Размеров 
Эля малых и средних 
выработок в безнапорных 
условиях.

Эля малых выработок 
* б S  Гнк

Эля средних выработок
zd * 2 + 2 6  1ПГк

Эля трещинова
тых пород дает 
занижение 
радиуса  
влияния 
в  <?-Зраза

Установившееся движение 
воды л? полодцу, находяще
муся в  п о то к е  большой 
мощности.
Эля малых, средних и  
больших вы работок в  
напорных условиях.

Эл Я малых выработок
2d -  Ю  б  П к ~

Эля средних и больших 
бырибо ток.

z d * ? m o s f K

Про нолорном 
горизонте 
радиус влия
ния получается 
Заниженным

О ткачка со зна читель
ным понижением из кот
лованов больших размеров 
в  безнапорных условиях.

^ 2*+3QK-H6 (1  +0,00015 7г)

A U C 7

8 . 0 0 6  -  i - О О П З
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<ъ. Определенна п р и т о к а  к  п л а с т о &ы м  АПвнАэкАМ .
3  Р а сч е тн ы х ахейцах п ла сто в ы й  дренаж  рассм атривается как „большой колодец, с проведенным радиусом X .  

Приток, боды к дренаж и рассчиты вается по Формулам, приведенным в  таблице *г4.
т а б л и ц а  л г 4

Эскизы расчетны х схем

•рп

fe ~7Г

X/

5
и

У с ло в и я  прим енения

Совершенный дренаж. 
Приток Поды только к 
пристенному дренажу 6  
безнапорных условиях.

Несовершенный дренажл 
вскрывающий напорный 
пласт неограниченной 
мощ ности.

Несовершенный дренаж  
вскрывающий напорный 
пласт конечной 
м ощ ности .

'Несовершенный дренаж  
в  безнапорных условиях

Р а с ч е т н ы е  ф о р м у л ы

Q ктгк л и . 0 1

Q * 4  к  ъ £ [г]

Q - - & 7 г/ст &
е п % [ з ]0.44 т  

1
__________ S ir к  S  1._____________——
^ * S a t c U n - J \ n i — i М

<?* irk S

Qs-nksf'
(&> 1* тГ + Зспсня

Примечания

Глубина воды в  
дрене б&иду ее 
а ю л о л о  з н а ч е н и я  
исключается. 
Р о д и а л ь н ь /tJ п р и -

ок подземнь/л
Ьд.я

При -ь -  £  0,5гп

При О Х

nPu ~ Z ° f i

П р и ^ <

Примечания: у. Если ё  пределах одноео цеха располож ен комплекс заглубленны х  
помещений в  непосредственной близости одно о т  другого, т о  п р и то к  следует подсуй* 
т ы в а т ь  не к каж дом у пом ещ ению , а  ко всему комплексу помещений, . как к одному колодцу, 
г. Графики для определения показателя гидравлического сопротивления ( Гол дя.) 
ё  формиле [6 ]  U таблице/ для определения величины £atesin в  в  формулах [4 ]t[7J 
с м о т р е т ь  в  таблице  лг 6 л и с т  лг /о.

s ооб ~ 1~00f73
AUC1
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<4. ОпреАбленнй притока б санищ*  ааины лннемнои арены.

Примечания:
/. Приток к пластоВому дренажу под каналами и тоннелями, отношение
длины к ширине которых более 101 подсчитывается по формулам Эля линейных дрен,
3 , Формулы для определения kpuBou депрессии не приводятся, Ъ случае необходимости 
построения ее а следует обращаться к материалам (3 ),  

иногда Возникает необходимость определения Величины^ 
ёысачиёаноя, которая определяется но формуле hi^c, * >,3 5 * » 

где ^  ~ приток Воды В дренаж мл/ с у т  па 1м,

8,005 - 1 - 0 0  ПЗ
лист
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Таблица значении величины 2ачс$1пЦ ё  Формулах [4 ] , [ ? ]
> ____  таблица У  6

OatesinP л * 2а\а1п И л г 2atcsinA
тЧг*- т+У/пЧх*

0,06 0,10 0,Ь0 1,38 0,910 3,39
0,10 0,00 0,Ь5 1,43 0,930 3,34
0,16 030 0,70 1,36 0,930 3,40
0,30 0,40 0,736 1,63 0.940 3,43
0,39 0,90 0,730 1,70 0,950 3,51
030 0,61 0,773 1,78 0,960 3,58
039 0,73 0,600 1,86 0,970 8,66
0,40 0,83 0,836 1,94 0,980 3,74
0,49 0,94 0,830 8,04 0,990 3,ВЬ
0,30 1,09 0,876 8,13 0,995 3,96
0,99 1.16 0,900 3,84 1.000 3,14

График Функции Fru.dfi к  Формуле С6]

4,9, Расчет пропускной способности 
Фильтрующих обсыпок и постелей’,

0
Водопропускная способность дренажной постели  „Q 

должно быть Равна или больше притока воды /с 
дренажу Q ^Q и определяется по Формуле: Q * Об, 

где и — скорость фильтрации (м / с ч т )±
F  -  Расчетное поперечное сечение дренажа (м *)

С корость фильтрации про ламинарном режиме 6 Ф и ль т
рующих обсыпках или постелях j  представленных м ате ри
алом крупностью частиц о т З д о  Юммл определяется 

по закону Ъарси V * к
еде У  -  приняты й укло н  дренажа.

2)ля упрощения подсчета водопропускной способности 
рекомендуется пользоваться нижеприведенными таблицами.

Приближенные значения коэффициента Фильтрации^ 
еравел истых материал об подсправочнику ,;г“ дР07Г,л*А'0Л:су7а$Аииа у  7

Средний диаметр частиц 
(по массе) dso в  мм 35 31 М Ю 5 6 3,0

коэффициент неоднородности 3,7 3,0 3,0 6,3 5 9 3,9

П о р и с то с ть 0,38 0,40 0,40 0,33 0,33 0,38
коэффициент Фильтрации 

К ем / сея 30,0 30,0 10,0 5 0 3,3 0.6

Скорость фильтрации в  9ильтрующей обсы п^ и ^  поболи про
крупности час/пи а материала от 3 до Ю мм по закону парси.

средний диаметр Значения (Г Км/гас при различны* уклона* J
частиц (по массе) JS0 в ми /•0.005 /*0,01 з̂ о.ог /*0.05 /=0,04 /•0.05

3,0 0,144 0,388 0,575 0.866 1,16 1,44
56 0,393 1,19 3,33 3,57 4,76 3,95
10.0 0,9 1,6 3,6 54 7,2 9.0

5̂0 -  диаметр частиц, мельче которых со де р ж и тся  
дренажной обсыпке 6 0  %  (п о  весу),

в

6 .0 0 6 -1 -0 0  ПЗ
лист
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Hiе о п у с к н а э  С п о с о б н о с т ь

к е р а м и ч е с к и х  л бет онны х и а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т руб  

з>~ $ и о 'м е т р  т к у  бы Q - расход  £  х /с е х  скорост ь ё  м /с е к таблица V?

ъ

M JU

З а п о л 
н е н и е

h

У к л о н ы  ё  т ы с я ч  п ы х

V а
в ю

150

0,-10 9,68 0.59 4.15 0,65 4.46 0,53 4.81 0.74 S.05 0.7В 5.53 0.83

0,4 5 4.71 0.61 5.13 0.67 5.57 0.72 5.98 0.78
0.50 5.65 0.64 6 .2 0 0.70 6.70
0,55 6 .69 0.66 7.50 0.73 7.65
0,60 7.92 0 .6 6 M L 0.75 6.90

0.75
0.79

7.12 0.81
6.52
7.60

0.82 6.67 0.86
0 .86 3.00 0,90

ТГ&7
8.40 0,85 8,90 0.89 9.40 0.94
9.50 0,67 10.03 0.91

0,94
/0,62 Г93Га ___

0.99
0.65
0,40

М ± 0.70
7.29 0.62 2.10 0.69

M L 0.77 Ю.Ю 0.69 10.80 0.89 11.50 12,10
6.90 0.76 9.59 0.81 /0.22 0.88 Ю М 0,93

0.99
/1,50 0.93

9.01 0,66 10.00 0.73 11.00 0.31 /1.90 0,87 /2.70 0.95 15.58 14.20 1.04

2 0 0
0,50
0,55
0,60
0.65
0.40 41,42 0.65

10.82
12,70
14.60

0.69 12,10 0.77 15.30 0.85 /5.75 0,92 15.00 0.98 /5.50 1.04 /7.20 1.10

0.72 14.20 0.81 45.60 0.88 16.80 0.95 18.00 1.02 / 9 .2 0 1.08 20.10 1.14

0,74 16.30 0.83 18,00 0,91 18.30 0.96 20.60 1.04 21.90
0,7 6 18.38 0.85 20.10 0.93 21.80

12.80 0,70 14,70 0.80
0.45 14,10 0,67

17,20 0,70
15.90
19.90

0.74 18,20
16,20 0 .8 8 17,45

1,00 23.28
0.96 18,65

1,08 24.60
1.10
1.14

29.00
25.95

1.17
1.20

1.01 19.52 № ~ 20.60 1.14

0.66 20.00 0,94 21.53 1.02 29.08 1,06 24.50 1.15 25.65

0,78 гг, 2 5 0,90 24.40 0.93 26.15 1.06 28./О /14 29.80 1.21 31.40
1.21
1,27

350 0,55 20.00 0.72 27,55 0.8/ 25.70 0,99 28.20 /.02 90.60 /./О 92.60 /./8 94.70 /.25
1.23

96.65 /.32
1.96

0.60 72.80 0.74 25,60. 0.84 29.40 0.96 92.00 1.05 34.90 1.19 37,20 1.21 39.25 41.90

0,65 25,70 0.76 28.00 0.89 32.75 0.98 96.45 /.07 99.26 /./8 42.00 /.24 44J0 /.92

0,57
0,60
0,63

/8,60
22.85

0.81 29,96 0.91 26.20 0.99 78.90 1.07 30.40 1.15 32,90 1.22 34.00 1,90
1.96

УОО

0.40
0,45

14,70
18.60 0,74 26,40 0,85 29,52 0,96 92.90 1.05

0,50 27.50
0,55 26.40 0,67 92.40
0.60 29.80 0,68 96.60
0.65 34.00 0.69 41.91

0,78 m t 0,90 35.75 1.01 99.00 1.10

95.00
42.29

1.12 97.90 1.21 39.55 /.га
1.18 43.50 1.26 47.60 1.95

0.81 37.50 0.94 41.90 /.05 45.60 614 49.50 1,24 92,90 1.34 56.00 1.41

0.83 42.25 0,95 47.70 1.07 50,00 1.18 56.0 1.26 59.90 1.36 63.90
0.86 48.00 0,98 53.83 1.10 58.60 1.21 69.50 1.29 67.60 1.40 7г. оо

1,44
1,48

50.50
59.00

1.42
1.49

67,00 1.52
76.00 1,56

П р и м е ч а н и е . П р е д е л ь н о е  за п о лн е н и е  т р у б  0 ,6 -0 ,6 5  д и а м е т р а  £  
с о о т в е т с т в и и  с заделкой с т ы к а  о пе р ф ор ац ие й  т р у б .
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С право чные значения коэффициента Фильтрации.
таблица /X 10

источникинформации
Г р у н т

сп Ра Ночнш. проекта -  
роаи+икы

справочное 
РУНО во д* Г вогцдрогсолоса

спрабочник
/ЬЗролроехгя

СПРаво ын ил 
ра*че/пал/

коэффициент фильтрации м/су/п
П е сок: средний , 

мелкий л
глинистый и супесь 

Суглинок  
Глина

г 6-10 
10-2 
e - o j  

0,4-0,005 
л. 0,006

г о -в  
6 -0 ,9  

0,9-0,09 
<0,09

г  0 - 6  

6-1  
1-0,5  
< 0,006

30-6 
6 -4  
4-0 ,8  

0,6-0,005 
<0,005

Пропускная бпособность труб  J применяемых для дрен, 
определяется по таблице Ы*9 но листе  1/.

Порядок, производство работ.
5.1. Работы  по устройству пластового дрен а она должны  
начинаться с уклад*и труб и возведения Смотровых колодцев 
на сбросной участке о т  м еста  выпуска дренажных вод в  
открытый водоприемник или существующую сеть ливневой 
канализации при самотечном выпуске. 3 случае перекачки дре
нажных вод работы начинаются со строительства насосной 
Станции и отводящего коллектора. Размеры, типы  крепления 
и механизация отры тая траншеи для укладки тр уб  назна
чаю тся в  со о тв е тств и и  с разделом производства земля
ных р а б о т С П иП  п /-в -?б  „ Земляны е Сооруж ения*

При ры тье транш ей механизмами гр ун т, во избежание 
нарушения основания , Следует недобирать на £0-30 см и 
снимать его непосредственно перед укладкой труб. Укладка 
труб должна производиться на подготовленное в со о тв е т
ствии о проектом основание. Обратная засыпка ведется  
не содержащим органических включении грунтом равномерно 
с двух Сторон а тщательным уплотнением в  пазухах до 
верха трубы. При укладке труб под проезжей частью  
засыпка долж на осуществляться песчаным грунтом с

14

уплотнением на всю высоту дорожного покрытия в  соответ
ствии с указаниями ОНиП *Ц -  6 -?6.
5.3. Устройство пластового дренажа в  котловане защищаемого 

сооружения необходимо начинать С укладки дренажной трубы, 
включая подготовку под трубы и дренажную обсыпку. Стык кера
мических канализационных труб выполнять с зазором в  см,

При строительстве в  обводненных грунтах перед укладкой 
пластового дренажа грунты основания уплотняются слоем 
щебня или гравия 16см, втрамбованного в грунт. 3 сухих 
грунтах уплотнение основания не требуется.
5.3. После окончания этих работ, по предварительно зачищен

ному в  соответствии о планировочными о тм е тк а м и , дну  
котлована ведется последовательно, участками укладка песчаного 
слоя заданной толщины. Поверх песчаного слоя укладывается 
гравий или щебень. Уложенная дренажная постель уплотняется 
легкими катками. Сразу после отсыпки и уплотнения дренажная 
постель укрывается о т  засорения о повреждения защитным 
покрытием. Особое внимание обратить на качественное 
выполнение работ по сопряжению пластового дренаж а
с дренажной обсыпкой тр уб  о пристенным дренажем.

Пластовый дренаж и трубы укладывать под воду и на грунты в  
тпекучепласточном состоянии категорически запрещается.
5.4. Устройство пристенного дренажа производится одно
временно с засыпкой пазух котлована.

Пни высоком уровне подземных вод все виды работ по 
устройству дренажа Выполнять под защитой водооонижения.
5.5. Про устройстве пластовых дренажей под сооружениями 

значительных площадей в  Работах по планировке дна к о тло 
вана и послойной укладке дрена Ж  пей постели могут быть 
использованы соответствую щ ие механизмы, применяемые
в дорожном строительстве.

6 .0 0 5 - 1 -0 0  /73
лист
12



6, К о н т р о л ь  з а  р а б о то й  пластовых дренажей, 
b.t. Э ф ф е кти вн о сть  и надежность роботы пластовых дре

нажей So многом зависит о т  качественного выполнения 
строительных работ и строгого соблюдения требовании проекта 
к строительных/ материалам .Поэтому контроль следует начи
нать  о момента завоза материалов на стройплощадку,
6.3, Ъ период строительства необходимо следить за тачным  
исполнением проекта в  части соблюдения заданных уклонов 
дна котлована под пластовы й дренаж, Заданных уклонов труб\ 
за соблюдением требований проекта по подбору материалов  
для дренажной постели и обсыпки т р у б , тщ а тельностью  уклад
ки дренажной постели, дрена ж  ной обсыпки тр уб  и сопряжения 
пристенного дренажа с дренажной постелью , а та к ж е  -  За  
своевременной укладкой защ итного покрытия для предохране
ния дренажной постели о т  засорения в  период строительства.

Перед сдачей дренажа в эксплуатацию трубы должны быть 
промыты, а колодцы очищены о т  строительного мусора,
6.3, По окончании строительства лучшим показателем пра
вильности запроектированного и построенного дренажа явля
ется отсутствие проникновения подземных вод через стенки 
и пол защищаемого заглубленного сооружения.
6 .4 , Ь период эксплуатации предприятия требую тся регу
лярные обследования дренажа.Ъ задачу службы контроля 
и надзора в х о д и т :

периодический осм отр дренажных у с тр о й с тв , сопро
вождающийся устранением мелких неисправностей;  
проведение планово-предупредительного ремонта 
ликвидация аварийi 
промывка и прочистка дренаж а ;

контрольные замеры расходов воды по отдельным участкам.

16

Про проведении контрольных обследований особое внимание 
о б р а ти ть  -на защищенность колодцев отп попадания поверх
ностных и технических вод, а т а к ж е  на состояние поверх

ности земли.
Обследование дренаж а проводится не реже 4 раз в  год.

6.5. Ъля выявления Эффективности построенных пластовы х  

дренажей и влияния их на осушение толщ и обводненных 
грунтов, в  пределах Расположения промышленных сооружений 
рекомендуется заложить серию наблюдательных сквожин.

Наблюдательные скважины следует Р а с п о ла га ть : 
в непосредственной близости о т  дренируемых сооружений 

( не более 6,0 м ) t а та к ж е  на расстоянии Ю,0 J 16,0 и 
более метров в  зависимости о т  расчетного Р а д и  у  со 
влияния дренажной системы.
6.6. Р е з у л ь та ты  всех перечисленных наблю дений фикси
р у ю тс я  в  специальном Ж урнале и не реже одного Раза
в  год Сообщ аю тся организацииt запроектировавшей дренаж»

Н а с т о я щ а я  серия Р а з р а б о т а н а  в  с о о т в е т 
с т в и и  С де й ств ую щ и м и  нормами и правилам и. 
Главны й инженер проекта /Ф ом ин б ,Л ./

6 .0 O S - 1 -0 0  ЛЗ
лист
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С?оеци<рьикоций к с х е м а м  р а с п о л о ж е н и я  
ЭЛ&мент о€ смотровых колодцев

Цементно-пес чаныи
p e e rs  op 

мюо

Л а р ы О б о з н а ч е н и е Л а й м е  нобиние
Количество 8 колодца* Нассо

ХГ Аринеч.воево
к ц о -1

сфрил 3.000 -3   ̂Выпуск- У часть / К ольцо  опорное SO
КЦ-7-3 т о  яре Кольцо стеновое /00
КЦ7-3 т о  яре т о  эра -too
кц/о-ъ т о  эре т о  эра 200
КЦЮ-6 т о  эре т о  эра 400
КЦ10-9 т о  эре т о  эра 600
КЦ 45-6 т о  эре т о  spa 700
кЩ ?-9 т о  эре т о  эра /ООО
щ го -6 т о  эре т о  эре /ООО
к ц го ^ т о  эре т о  эра /500
КС15У серия 8,005-/выпуск / т о  эра /280
КС SO У серия 8,003-1 выпуск У т о  эра /7/0
КЦМ’ХЧХ серия 37000-Л . Выпускс 7 чисть У Плита/ перекрытия 200
КЦ!Н'К'1Х т о  эре т о  эра 700
ХЦП1-2о~П т о  эре т о  ж е /зоб
KI0-1S т о  эре П л и т а  днище/ 300
КЦРт2с т о  эре т о  эре /500
Пд15У серия 8,005-1 выпуск У т о  эра /5/0
ПфёОу серия 6,005-1вшусх У т о  эра 2350

Гр Тробни* ГосТ5525-бГ
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— ---
Г

Ясбестьце/чентная. грива ГОСТ S39-BO с/*У5омм
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' т $ р
„ Мок -ГЯШСЛЫО Гост 3634 -¥ 3 /ОО

Кр серия8,005-1выпуск У Крышки С Нитровать ЛКИЯ 17,5

ЛКм по индивидуальному проект Астон колодца монолитный
К Т Серия 8.005-1 выпуск У Крепление т р у б 4,2

-4 -
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у ^НсбесГоценеНТнь/а
сз£ ~pQCTQOp

С м  о л я  н а  я  п р я В ь

C U o S
~~M*3pW

к о л ь ц л м и / У р у в а  Т ____
о' с в е с т ь  цемент -  

’НС(Я

— —  —
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Э и о м е т п р .  mp̂ SoopoSo до о Ъоахс*
КОАО\
чо
0 мм

Ъиаметр 
лот ха
флмм h,

мм кмм

Объем
бегоха
AQTX0
N*

fill

Зиане\
АОГХх/
ФАмн h,

мм Ь.мм

Объем
Strong
логхал;-*

1>иомегр
КОЛОО-
44
0Мм

Риагщ
Аотка

0л
мм с мм

к,
мм

Обкем
бетою
Aorta
Мл

&одм
Фех.г+1М

ПРОСО/*
Фп/Кмм

6ы*оЪл
Ф8м,мм

7 1 150 - 150 1000 1260 150 2 5 0 0,46 1500 1750 150 з м 0,93 - - - - —

7 г ООО - ООО 1000 *260 150 50Q 0,49 1500 1750 150 300 1,01 - - - - —
7 3 050 - 050 1000 1260 150 350 0,52 1500 Щ О 150 350 1,10 - - - - -
7 4 300 - 500 1QQQ *260 150 400 0,55 1500 1750 150 400 612 - - - - -

7 5 2 5 0 - 500 1000 1260 150 400 0,55 1500 1750 150 400 1,16 - - - — -

£ 6 150 150 ООО - - - — - m o 1750 150 300 0,9в 2000 2300 150 300 1,70

£ 7 ООО 150 050 — - - — — 1500 1750 150 350 1,06 2000 2300 150 150 1,90

7 Q ООО ООО 500 — — — — — 1500 1780 150 400 1.Н 2000 2)00 150 400 2.00

л 9 050 150 300 - — — — — 1500 1780 150 400 1,12 2000 2)00 150 400 2,00

ш 10 150 - 150 1000 1260 150 250 0,45 1500 1750 150 250 0,92 * * - - - -

ш н ООО - ООО 1000 1260 150 550 0,47 1500 1780 150 300 1,01 - - - - -

ш ю 050 - 050 юос 1260 150 350 0,50 1500 1?80 150 350 1,09 - - - - -

ш о 700 - 300 1000 1260 150 400 0,61 1500 1780 150 400 1,16 - - - - -
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