
МИНИСТЕРСТВО ПИЩЕВОЙ ПРОМЬППЛЕННОСТИ СССР

ВЕДОМСТВЕЕНЫЕ НОРМЫ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ПРЕДПРИЯТИЙ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ПИЩЕВОЙ 
ЛИМОННОЙ к и с л о т ы

ВНТП 24-85
МИНПИЩЕПРОМ ССССР

МОСКВА 1985
переселение в Россию

https://meganorm.ru/Index/83/83411.htm


МИНИСТЕРСТВО ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ СССР

УТВЕРЖДАЮ

Заместитель Министра 
пищевой промышленности

б е ^ с и и А  . .

" Н " G jJ^edL J . . 1985 г

ВЕДОМСТВЕННЫЕ НОРМЫ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ 

ПО ПРОИЗВОДСТВУ ПИЩЕВОЙ. ЛИМОННОЙ кислоты

ВНТП 2 4 -8 5  

Минпищепром СССР

Согласованы 
Госстроем СССР 
и Госкомитетом СССР 
по науке и технике
(письмо от 21 ноября 1 9 8 5 г . 
№ 4 5 -9 2 1 )

Уосква 1985



Нормы технологического проектирования предприятий 

по производству пищевой лимонной кислоты.

Разработаны проектным и научно-исследовательским 

институтом сахарной промшленности (Гипрониисазшром" 

Соозпщепромпроекта Мштащепрома СССР.

Директор 0 . И .Скобелев

Руководитель работ А.С .В а га н о ва

Исполнители:

З .Н . Бочарникова, Н.П .Бур акова, Е .Н .Ь у р ц а , Р .В  .Высоцкая,

В .И . Веревкина, А. А .Каминская, П .Т .Н ен ахов, И.А.Пехлецкий, 

ь.А.Слинючева, Ю .Г.Старыгина, А > .С о б и н , Н .М .Сергеева, 

й .З .Л евч ен ко , З.П.УварОВ, Н .И .Н чварев.



Министерство пищевой т Нормы f ВНТП— 8 4
промышленности СССР \ технологического п р оекц и и  пищепром 
шинпищепром СССР) ! тирования по производ- f  Р азрабаты вается 

* ству тщевой лимонной 1 впервые
_____________________________ t КИСЛОТЫ_________________ !_________ __________

I  Общие положения

I  X Настоящие нормы распространяется на проектирование

предприятий по производству пищевой лимонной кислоты глубинным 

методом сбраживания питательных растворов грибом ^

I  Z Нормы обязательны для всех организаций разрабатываю­

щих проекты на строительство новых, реконструкцию расширение 

или техническое перевооружение действующих ггоедгоиятий по прои- 

водству пищевой лимонной кислоты, а также д л я  организаций, осу­

ществляющих строительства этих предприятий, провесяющих и у т ­

верждающих проектно-сметную документацию

1 3  В случае невозможности соблюдения отдельных положени 

норы при разработке проекта реконструкции, расширения и техни­

ческого перевооружения предприятий пищевой лимонной кислоты 

доцускаютея обоснованные отступления от действующих норм, подле 

жащие согласованию в  части этих отступлений с  органами государ 

ственного надзора и организациями, утвердившими э т о т  нормативны 

документ

I  4  Проектирование предприятий по произ boactbv пищевой 

лимонной кислоты должно производиться с обязательным соблюдение 

действующих общесоюзных норм и цэавил, относящихся к проектиро 

ванию и строительству промышленных предприятий правил

Внесены институтом 1 Утверждены Министерство» f Ц  ок введения 
1иПронинC c J C - p ^ J g g g ^ B O f t  Dp^blbj иппиСТл ^

* от IQ8 4 r № » --------------------------
f ------------------  ----------



по технике безопасности , пожарной безопасности и производст­

венной санитарии, а  также соответствующих ГОСТов системы 

стандартов безопасности труда.

1 .5 .  Вновь строящиеся предприятия по производству пищевой 

лимонной кислоты следует проектировать, как правило, в со ст а ве  

со свеклосахарными комбинатами (заводами) с общими объектами 

инженерного обеспечения и подсобно-вспомогательными производ­

ствами.

1 .6 .  Состав предприятий по производству пищевой лимонной 

кислоты следует принимать согласно обязательному приложению I .  

Перечень зданий, сооружений должен уточняться в зависимости от 

конкретных условий.

2 .  МОЩНОСТЬ ПРЕДПРИЯТИЯ

2 . 1 .  Под мощностью предприятия по производству лимонной 

кислоты*) понимается максимально возможный годовой выпуск 

кристаллической кислоты в тоннах, соответствующей ГОСТам, 

при полном использовании производственного оборудования и 

производственных площадей с учетом осуществленных и намечаемых 

мероприятий по внедрению передовой технологии п роизводства

и научной организации труда.

2 . 2 .  Мощность предприятия устанавливается заданием на 

проектирование и должна быть обоснована технико-экономичеекими 

расчетами.

2 .3  Мошносфь предприятия определяете» *  производительностью 

ведущего производственного участка -  ферментационным отделением. 

к )  В дальнейшее именуется предприятие”
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2 . 4 .  Мощность предприятия следует расчитьгаать в соответствии с 

Инструкцией по определению производственных мощностей действую­

щих предприятий пищевых кислот, утвержденной Минпищепром СССР 

по ф ор^ле.

М = . з зо  = 0 ,3 3  . С .V . К, г д е :
1000

М -  годовая мощность предприятия, тонн кристаллической кислоты 

(моногидрата);
О

С -  суточный съем с|м ° геометрического объема, кг лимонной 

кислоты в сброженных растворах С = 8 ,5 ;

V -  геометрический объем всех ферментаторов м^;

К -  коэффициент выхода кислоты при химической переработке 

сброженных растворов &=0,93;

3 30  -  фонд рабочего времени ферментаторов в го д у , сутки ;

1000  -  переводной коэффициент из кг в тонны.

2 . 5 .  Мощность, как правило, следует принимать:

а ) для реконструируемых, расширяемых и технически перевоору­

жаемых предприятий, функционирующих на б а зе  сахарных заводов* 

1 , 5 ;  3 , 0 ;  5 ,0  тыс.тонн в год;

б ) для вновь строящихся самостоятельных предприятий -  5 ,0  

1 0 ,0 ;  1 5 ,0 ;  2 0 ,0  тис тонн в  год.

2.6с Рсгу* работы предпри**™̂  <nr(#uwp гтинимаТЬ 
следующий:

число дней работы в  году -  3 30

число смен в сутки -  3 .
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3 .  НОРМЫ РАСХОДА И ТРЕБОВАНИЯ К ПАРАМЕТРАМ И 
КАЧЕСТВУ СЫРЬЯ,ОСНОВНЫХ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ, ПАРА, ТОПЛИВА, ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ,
ВОДЫ, ВОЗДУХА, ХОЛОДА

3 . 1 .  Расчетные нормы расхода сырья, основных и вспомогатель­

ных материалов приведены в таблице I .

Нормы расхода необходимо диференцированно пересчитывать в 

соответствии с временными методическими указаниями по расчету 

удельного расхода мелассы в производстве лимонной кислоты, 

утвержденными Упркондитером Минпищепрома СССР, Инструкцией по 

нормированию расхода основных и вспомогательных материалов в 

производстве пищевых кислот, Инструкцией по нормированию потерь 

и расхода сырья в производстве пищевых кислот.

Таблица I

Сырье

М еласса свекловичная Сахарозы 46% 3 5 0 0
инвертного са ­
хар а ~  1%
pH = 6  5 
СВ-7 6 %

36с* о

Материалы

Посевной материал -  споры 

гриба Л lCSus

Серная кислота техническая 
контактная
Железисто-синеродистый калий 
Калий фосфорно-кислый одно- 
замещенный 
Цинк серно-кислкй

Аммоний хлористый техни­
ческий

всхож естью  90% 0 ,0 0 2

ГОСТ 2 1 8 4 -7 7  9 9 0  1100
ГОСТ 6 8 1 6 -7 9  Е 2 3 ,0

ГОСТ 4 1 9 8 -7 5
ГОСТ 4 1 7 4 -7 7

я г з , о  
о , з

ГОСТ 2 2 1 0 -7 3  3.4<Y 27
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Прс^огжстг/с тс б г . I

Наименование сырья, материалов ! Параметры и [Расход но Iтонну
! качество ! лимонной кислоты 

__________________________________________________ !________ кг (расчет

Аммоний щавелево-кислый ГОСТ 571 2 -7 8 5 , 0

Магний серно-кислый ГОСТ 4 5 2 3 -7 7 0 ,4

Аммоний азотно-кислый ГОСТ 2286 7 -7 7 5 ,0
Сернистый барий ГОСТ 569 4 -7 7 1 ,0

Известковый камень СаСО ^ 2 400

или « ? С 0 з * 1 , «

Обожженная известь
9 0 0M j0^ 0,5?g

Олеиновая кислота T0GT 7 5 8 0 -5 5 14 ,4

Уголь активный марки СУ-А ГОСТ 4 4 5 3 -7 4 2 6

Аммиак водный технический 
марки Б ГОСТ 9 -7 7 0 ,8

Сода кальцинированная ГОСТ 5 100-73 3.0

И звесть хлорная ГОСТ 25263-82Б 0 ,7

Анионит марки AB-I6 ТО ГОСТ 20301-74 0 ,9 2

Катионит марки КУ-2-8 Ц С ГОСТ 20298-74 1 ,9 5

Едкий натрий технический ГОСТ 226 3 -7 1 5 3 ,4

Кислота соляная техническая ГОСТ 1382-69 2 1 8

Синтетические жирные кислоты 
Фракши CI7 -  С*>о 12

Спирт этиловый ректифика­
ционный I  сорта, л ГОСТ 5962 67 0 ,3

Спирт этиловый технический 
гидромерный марки А,п ГОСТ 1 8 300-72 0 ,3

Формалин технический ГОСТ 1 6 2 5 -7 5 2 3

Марля, м2 ГОСТ X II0 9 -7 4 1 ,0

Лавсановая ткань, м2 *  8 6036 4 , 0
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Продолжение '*ч I

Наименование сырья, материаг- 
лов

1 Параметры и 
1 качество 
!

1 Расход на 
1 тонну лимс 
! кислоты, к

Лавсановая ткань, м2 Арт.ВбОЗб
86030

4

Бельтинг хлопчатобумажный, 
м2 ГОСТ 332-69 0 ,2

Фильтродиагональ хлопчато­
бумажная, м2 ГОСТ 504-68 4 ,0

Вата серая ГОСТ 5679-74 1 .8

Мешок льно-джуто-кенафтный ГОСТ 85I6 -78E Расход по

Мешок-вкладыш пленочный ГОСТ 19360-74
количествУ
упаковнва

Мешок бумажный ГОСТ 2226-75 го продук

Поддерг ямент ГОСТ 1760-81 2 ,0
Бумага мануфактурная для 
пакетов мелкой фасовки ГОСТ 11600-65 1 2 ,5

Бумага белая для етикеток ГОСТ 8589-75 9 ,0

Декстрин для заклейки кар­
тонных ящиков и пакетов 0 ,2

Шпагат завивочный поли­
рованный * 6 4 ,0

Ящик из гофрированного 
картона (нетто Ю к г ) ,  шт ГОСТ 13511-68 100

пщик фанерный (нетто 

20 к г ) , шт ГОСТ I0 I3 I -6 8 50

3 .2 .  Удельный расход мелассы, поступающей на ферментацию 

на I  тонну кристаллической лимонной кислоты, следует определить 

расчетом, исходя из содержания в мелассе общего количества 

сбраживаемых сахаров.
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3 . 3 .  Пар, поступающий на технологические нужды предприя­

тия, не должен содержать примесей аммиака, хл о р а .

Давление пара следует принимать в  зависим ости о т  аппара­

турного оформления технологической схемы и , как п р авило, оно 

превышает 0 ,4 5  МПа.

3 . 4 .  Р асход пара на технологические нужды осн о вн о го  прои 

во д ства  следует принимать в соответствии с  Инструкцией но нор] 

рованию р асхо д а  тепловой электрической энергии и топ ли ва в  * 

производстве лимонной кислоты, утвержденной Минпищепромом ССС

3 . 5 .  Топливо (га зо о б р а зн о е , жидкое, твер д о е) н а  преддария 

тии должно, в основном, р асхо д о ваться  на получение п а р а . Для 

сушки отходов производства -  мицелия и ги п са , сл ед у ет  

р асходовать газо о б р азн о е  и жидкое топливо.

3 . 6 .  Р асход  условного топлива на одну тонну лимонной ки­

слоты не должен превышать следующих величин:

на получение пара для в с е х  п роизводств и служб предприя­

ти я , в т .ч .  д л я  выпарки фильтрата -  5 , 1  т ;

д л я  сушки мицелия о т  60% до 12% влажности -  Н О  кг

д л я  сушки г и п с а  о т  50% до 16% влажности -  1 6 0  кг

3 . 7 .  Категории основных электроприемников предприятия, 

коэвйидеенты сп р о са , мощности следует принимать со гл а сн о  тр е­

бованиям п .Ю .5 .5  настояцих норм.

о .о .  i аоход электроэнергии п отр еби телей

предприятия д о п у ск а е т ся  принимать по рекомендуемому приложе­

нию 2 .

3 . 9 .  Д.1 Л технологических нужд должна п о п о л ь зо в а т ь ся  вод 

питьевого ка ч ества  по ГОСТ 2 8 7 4 -8 2 .
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3 . 1 0 .  Расход воды на отдельные процессы следует прини­

мать по ре ко veH дуемому приложению 3 настоящих норм.

3 .1 1 .  Холод следует расходовать на процесс кристаллиза­

ции (для охлаждения кристаллизаторов, утфелер а определит ел е й ) , 

допускается расход холода на охлаждение оборотной охлаждающей 

воды для ферментаторов.

3 . 1 2 .  Расход холода н а  тонну лимонной кислоты следует 

принимать равным 5700 Вт <4800 ккал/ч) при условии охлаждения 

кристаллизаторов, утфелераспределителей с  37°С  до 8°С  и 6030В т 

(5 2 0 0  ккал/ч) для охлаждения воды ферментаторов.

3 .1 3 .  Воздух, поступающий для аэрации ферментаторов, 

должен быть очищенным о т  .бактериальных загрязнений.

3 .1 4 .  Расход воздуха следует принимать по схеме режима 

аэрации в соответствии с  Технологической инструкцией по произ­

водству пищевой лимонной кислоты, утвержденной Управлением кон 

терской и крахмалопаточно и промышленности* Минпищепрома СССР.

4 .  УДЕЛЬНЫЕ РАСХОДУ ТЕШЮЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ,
БОБЫ

4 . 1 . Нормы расхода электроэнергии* топлива, воды следует 

принимать по табл.2

Нормы приведены для предприятия, входящего в  со став  

свеклосахарного комбината без учета за т р а т  на утилизацию 

ходов, котельную.
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Таблица 2

Вид энергии I Норма расхода на I  тонну
t лимонной кислоты_______ _

________________________________ { М0§ Ж Ь

Электроэнергия (при установке 

ферментаторов емкостью 1 0 0 » ^ ),к В т .ч 5700 6 7 0 0

Электроэнергия (при установке фер­

ментаторов емкостью 200м3 ) ,  к в т .ч 6600

Топливо условное, т 3 ,3 3 , 3

Вода питьевая, м3 0 5 5 ,0

3 7 .

5 . ОСНОВНЫЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЦЕХА,

ОТДЕЛЕНИЯ.
ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

5 .1 .  Для вновь строящихся и реконструируемых заво д о в  

принципиальные технологические схемы необходимо принимать в  

соответствии с  "Основными направлениями проектирования заводов 

лимонке Г. лгслоты ", утвержденные: %нпищегромом СССР^и Техноло­

гической инструкцией по производству пищевой лимонной кислота.

5 . 2 .  Принятые технологические схемы следует уточнять в  

зависимости от месторасположения объекта, достижений науки и 

техники, опыта работы передовых предприятий на период разработ­

ки проекта.
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5 . 3 .  В проектах следует принимать оборудование, серийно

выпускаемое отечественной промыт..'* йромыш

ленное испытание, принятое межведомственной комиссией и вклю­

ченное в  план выпуска оборудования.

Технические характеристики нового оборудования, серийно не 

выпускаемого, и режим е г о  работы принимать по р е зу л ь т а т а м  про­

мышленных испытаний, утвержденный МПП СССР.

5 . 4 .  Номенклатура импортного оборудования, подлежащего 

применению в  п р о екте , о бу сл авли вается  задани ем  н а  проектирова­

ние.

Производительность импортного оборудования необходимо 

принимать в соответстви и  с  контрактом на зак у п к у  э т о го  обору­

дования.

5 . 5 .  Номенклатуру и количество лабораторного оборудования 

необходимо принимать по Перечню типового лабораторного обору­

дования, приборов и аппаратуры для за во д о в  по п р ои зводству  

лимонной кислоты и в соответстви и  с Инструкцией по биологиче­

скому и химическому контролю п роизводства пищевой лимонной 

кислоты, утвержденной Упр кондитером Мин пищепром а СССР.

МАТЕРИАЛЬНЫЙ ПОТОК

5 . 6 .  При р асч ете  м атеш альны х потоков п р о и зво дства  сле­

д у ет  р у к о во д ство в а ть ся  режимом работы предприятия, мощностью, 

нормой р а схо д а  сырья и м атери алов, потерями в  п р о и зво д ств е , 

регламентом ведения п р оц есса.

5 . 7 .  В  таблице 3  приведен материальный п оток  с основного

^ "и и зво д ства  предприятия ,  р а ссч г  пй выпуск хооо тонн
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кристаллической лимонной кислоты в год  при съеме с  1м3 геом 

ческого объема ферментатора 8 ,5  кг в сутки , длительности 

цикла 6 ,7 5 с у т о к # расходе мелассы на I  тонну лимонной кислот 

3 , 5  тонны, потерях 7% на стадии химической переработки 0,2%  

мицельном отделении.

Таблица 3

Приход Р асход

Наименование ! Количество в  ! Наименование * Количество
продукта ! в  сутки , кг » продукта ! в сутки , кг

Приготовление питательных сред

Меласса 14050 Питательный
раствор

7 8 7 3 1 ,6

Вода питьевого 
кач ества  6 3 8 7 4 ,2  
Раствор ж елезисто­
синеродистого 
калия 4 5 2 ,6

Серная кислота 280

Питательные соли 7 4 ,8

Итого 7 8 7 3 1 ,6 Итого 7 8 7 3 1 ,6

Ферментация

Питстс~ьккГ
раствор 7 8 7 3 1 ,6

V

Суспензия 7 7 5 5 5 ,6

’ поры 0,004 Потери П 7 6

Итого 7 8 7 3 1 .6 Итого 7 8 7 3 1 ,6
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По/ход t Р о nVrt-

наименование ! количество в  
продукта f сутки , кг

! наименование 
* продукта

* коли чество в 
! сутки , кг

Фильтрование культуралььог о р аство р а

К ультуральная
суспен зи я 7 7 5 5 5 ,6

Культуральный
р аство р 7 6 2 8 6

В ода для промыв­
ки 25 8 4

Мицелий 50% влаж­
ности
Промывная вода 
Потери кислоты

1 2 6 9 ,6
2 5 8 4
16

Итого 8 0 1 5 5 ,6 Итого 8 0 1 5 5 ,6

Нейтрализация

Нейтрал из ария культурального р а ст во р а

Культуральный
р аство р 762 8 6

Цитрат кальция и 
другие соединения 
и ^ е с т и  влажностью

I I 3 9 0

И звестк ово е  молоко 1 6 6 2 2

Хлористый кальций 1 9 2 Фильтрат 8 I 7 I 0

Итого 9 3 1 0 0 WmfyPO 9 3 1 0 0

Нейтрализация 3 - г о  м аточного р аство р а

3 - й  маточный 
р аство р 10С З,7

И звестк ово е  молоко 2 6 1 8
Хлористый каль­
ций 100

Цитрах псшоЦЛ-Ь
и  другие соединения 

[вести влажностью
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Приход » Р асх о д

наименование
продукта

«количество в 
«сутки , кг

! наименование 
! продукта

« коли чество в 
! су тк и , кг

Вода для р а з -  
б явления 3 - г о  7 8 7 ,6  
маточного р а с т ­
вора

Фильтрат 2 7 6 4 ,2

Итого 4 5 1 4 ,3 Итого 4 5 1 4 ,3

Всего 9 7 6 1 4 ,3 В се г о 9 7 6 1 4 ,3

Выделение и промывка цитрата 
кальшя

9 7 6 М ’ 3  { f e w ' ” *  1 2 5 7 2 ,6

Фильтрат 6 5 0 4 1 ,2

4 9 4 6 5 ,8  Промывная во д а 4 9 4 6 5 ,8

1 4 7 0 8 0 ,1  Итого 1 4 7 0 8 0 ,1

Нейтрализован­
н а я  суспен зи я

Горячая вода ч 
из расчета 10м 
на I  тонну ки­
слоты в цитрате

Итого

Разложение вдтрата кальция

а* кальция 
влажности 1 2 5 7 2 ,6

Раствор лимонной 
кислоты 1 3 4 3 3 ,7

Серная гг,стггчт" 4 2 3 2 .8 T W - 6 1 9 1 ,3
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Приход t P grxo ^

Наименование продукта»количество!Наименование продукта!количес 
! в сутки,кг* Iв  сутки

С успен зи я акти вн ого 
у г л я
Сернистый барий

X 3 I
3 , 8

Р а ств о р  ж е л е зи ст о - 
синеродистого кал и я 3 8 , 5

В о д а  д л я  р а зб а в л ен и я  
питрата кальция до, 35%

2 6 4 6 ,3

Содержания кислоты 
в  суспензии

Итого 1 9 6 2 5 И того 1 9 6 2 5

Выделение и промывка ги п со в о го  шлама

С усп ен зи я после р а з ­
ложения цитрата к а л ь ­
ция 1 9 6 2 5

15% р а ст в о р  лимон­
ной кислоты 3 1 1 0 2 ,4

Г о р я ч а я  во д а д л я  про­
мывки шлама 2 3 8 8 3 Гипсовый шлам 1 2 3 8 2 ,7

Потери кислоты в
^ттаме 2 2 , 9

Итого 4 3 5 0 8 И того 4 3 5 0 8

Затаривани е о сн о вн о го  р а с т в о р а  
лимонной кислоты

-тгнрен ны й р а с т ­
вор (п л о тн ость

15% р а ст во р  лимон­

н о й  кислоты

3 1 1 0 2 ,4 6 0 4 5 ,6
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Приход Р а сх о д

наименование п р о д у кта}5 ° ^ ^ ^ [наименование п р о д у к та !

1370 к г/tf3)
Гипсовый шлам 50% 1 8
влажности

Выпаренная в л а г а  2 5 0 0 0 ,2

Потери кислоты 3 8 , 6

Итого 3 1 1 0 2 ,4 Итого 3 1 1 0 2 ,4

К ри сталлизаци я и центрифугирование 
осн овн ого  продукта

Р аствор лимонной ки с­
лоты ь 0 4 5 .5

Кристаллы лимонной 
кислоты 2 7 6 4 ,6

Первый маточный 
р аствор 3 2 8 1

Итого 6 0 4 5 ,6 И того 6 0 4 5 ,6

Выпаривание пего ве т о  маточного р а ст в о р а

Первый маточный р а с т ­ Выпаренный первый
2 6 9 5вор 3 2 8 1 маточный р а с т в о р

Выпаренная в л а г а 5 8 6

Итого 3 2 8 1 Итого 3 2 8 1

К ристаллизация и центрифугирование п ер вого  
с ^ ч п о г о  р а ство р а

Первый маточный 2 6 9 5  Кристаллы лим он- 9 2 5 .7

р аствор ной к г п о т ы
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Приход t Р PCXод

наименование продукта! количест-1 наимг«овяние продукта!коли честве 
!в о  в сут4- !в  сутки ,
!к и , кп » !

Второй маточный 
раствор 1 7 4 7 ,8

Потери кислоты 2 1 ,5

Итого 2695 Итого 2 6 9 5

О чистка и выпаривание 
р аство р а

второго маточного

Второй маточный 
раствор 1 7 4 7 ,8

Выпаренный вто р ой  
маточный р а ст в о р 15 0 7

Вода на р азбавлен и е 
Сернистый барий 
Суспензия акти вн ого
у гл я

3 0 8 ,3
0 ,5 *

1 8 ,7

Выпаренная в л а га 5 6 8 ,3

Итого 2 0 7 5 ,3 Итого 2 0 7 5 ,3

Кристаллизация и центрифугирование вто р о го  
маточного раствора

Второй маточный 
р аство р 1507

Кристаллы лимонной 
кислоты
Третий маточный 
раствор 
Потери кислоты

4 6 4 ,3

1 0 0 8 ,7
3 4

Итого 1507 Итого 1 5 0 7

Сушка кислоты

Влажные кристаллы 
лимонной кислоты

4 1 5 4 ,6 Высушенные кри сталлы  
лимонной кислоты
Удаляемая в л а г а

4 0 5 0 ,7
1 0 3 ,9

И того 4 1 5 4 ,6 Итого 4 1 5 4 ,6



НОРМАТИВЫ И РАСЧЕТ

ТЕХНИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ ОСт̂ ~ 

ОБОРУДОВАНИЯ

5 . 8 . При расчете технической мощности основного техноло­

ги ч еско го  оборудования следует р у ко во дство ваться  Инструкцией 

по определению производственных мощностей действующих предприя­

тий пищевых кислот, утвержденной Мин пищепромом СССР^и достиже­

ниями передовых предприятий.

Плотности продуктов и углы естествен н о го  откоса следует 

принимать согласно обязателькау приложению 5 ,  справочному 4 .

ФЕРМЕНТАТОР ОСНОВНОЙ

К установке следует принимать ферментаторы вместимостью 

1 0 0  и 2 0 0  1^ .

Количество ферментаторов, необходимых для данной мощ­

ности , следует определять по следующей формуле:

д  в М xlOOO

C x tfx  Кх 330

г д е :  д  -  количество ферментаторов гот:

II  -  годовая мощность предприятия, т  кристаллической 

кислоты (моногидрата);

С -  суточный съём с  I  м3 объема ферментатора, кг лимон­

ной кислоты в обретенных р аство р а х ;

F  -  объём одного ферментатора, м3 .
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К  -  коэффициент выхода кислоты при химической переработке

c6pOKO*cS « п з - ^ 0 3 ,

3 3 0  фонд рабочего времени ферментаторов в году, сутки,

1000 -  переводный коэффициент из кг в тонны.

Нормативы К» 0 ,9 3

Суточный съем лимонной кислоты в  кг с  1м3 обьема фермен­

татор а следует рассчитывать по формуле

с  Р

i r  (T j+  т г>)

гд е

Р -  количество полученной лимонной кислоты в сброженных 

р аство р ах , к г ,

T j  -  продолжительность брожения, сутки ,

1 * 2  -  продолжительность подготовительно-заключительного

времени, сутки.

Продолжительность подготовительно-заключительного времени 

для  предприятий, оборудованных ферментаторами 1 0 0 ^ ,  должна 

составлять 18 часов, а ферментаторами 200м3 -  соответственно 

2 4  ч а с а .

Съём лик! он ной кислоты с  1м3 вместимости ферментатора 

следует принимать фактически достигнутый предприятием з а  луч­

ший квартал предшествующего г о д а , но не ниже 8 , 5  к г .

Коэффициент выхода кислоты пг>и химической переработке 

сброженных растворов определяется —

К *  I ---------=------- .
ICC
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где:

Д -  потери лимонной кислоты при химической переработке сбро­

женных р аство р о в , %•

Коэффициент выхода кислоты при химической переработке 

сброженных растворов у ст а н а в л и ва е т ся  по фактически достигнутом у 

в  лучший квартал предшествующего г о д а , но не ниже 0 , 9 3 .

ФЕРМЕНТАТОР ПОСЕВНОЙ

Вместимость посевных ферментаторов следует принимать 

1 0 £  о т вместимости основных ф ерментаторов.

Количественное соотношение посевны х и основных ферментаторов 

сл едует принимать равным 1 : 3 .

АППАРАТ ДЛЯ ПОДПИТЫВАЮЩЕГО РАСТВОРА

Вместимость аппаратов д л я  подпитывающего р аство р а сл ед ует  

определять из р асч ета  5  мэ  на один основной ферментатор.

АППАРАТ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕД 
(варочный к о тел )

При оснащении ферментационного отделения ферментаторами 

вместимостью 100м3 следует у стан авл и вать  аппарат вместимостью 

2 5  м3 ,  для ферментаторов 2 0 0  нр соо тветствен н о  50 м3 .

Количество аппаратов сл едует р ассчиты вать и сходя из р а с ч е ­

т а  времени варки питательных с р е д , п ер евода р аствор а в фермен­

таторы  и подготовки аппарата к  следующему циклу согласн о Ин­

струкции Нормативы времени я  нормы обслуживания оборудования 

в  производстве лимонной кислоты.
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ВАКУУМ-ФИЛЬТР СБРОЖЕННОГО РАСТВОРА

К установке следует принимать вакуум-фильтры барабанные 

■алого погружения

Техническая мощность фильтра, т/ год ,

м ,  g
1000

х  3 3 0 ,

где М -  производительность по кристаллической лимонной кисло­

т е , т/год,
2

С -  съем кристаллической кислоты с  I  м фильтрующей по­

верхности, кр/иА  сут ,

F -  поверхность фильтрации, м^,

K j-  коэффициент использования фильтрующей поверхности,

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в году, с у т . ,

1000 -  переводной коэффициент из кг в тонны

Нормативы. При I -о й  ступени отделения мицелия от культураль­

ной жидкости

С а  2100 кг/м^’ с у т . ;

При Ц-ой ступени отделения мицелия от промывных вод . . .

С «  2500 кг/м^. су т . К в  0 , 3 .

ВАКУУМ-СБОРНИК ДЛЯ ВАКУУМ-ШЫРОВАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

К установке следует принимать ресивер поставляемый комплект-

-о с  вакуу ф*г'гг-тог ,'ч



2 3

КОНДЕНСАТОР ДЛЯ ВАКУУМ-ШЛЬТРСЬ

К установке сл ед у ет  принимать барометрические п р о ти во то ч - 

Еые конденсаторы каскадн ого полочного типа.

Техническая мощность конденсаторов, т/ год :

м= Ш В - * £ ± ±  . гА £
- tT - f t

М -  производительность по кристаллической лимонной к и с л о т е , 

*/ го д ;

#с  -  общая площадь поперечного сечения конденсатора, м2 ;

2  -  скорость движения пара чер ез конденсатор, м/с ;

-  количество п а р а , направляемого в конденсатор;

% к  м ассе кристаллической кислоты; 

удельный объём п ар а , nP / k t ;

5 -  отношение обшей площади поперечного сечения кон ден сатор а 

к свободной площади поперечного сечения.

Нормативы. При фильтровании сброженного р а с т в о р а ...............

^  = 173,056; при отделении ги п са  от раствора лимонной ки сло­

т а  f  = 49,756 ;

К *  40м / сек ; -  7 , 8  к ^ / к г ; А  *  2 , 7 .

Д конд. = ] f М 
7 Г

СТЕРИЛИЗАЦИОННАЯ СИСТЕМА

К у ст а н о в к е , как правило,  следует принимать: 

стерилизационную систем у питательного Da ствол а  д л я  выра­

щивания п осевного м атер и ала;



24

стерилизационную систему для подпитывающего р аство р а  

л -я  фермер

КОЛОНКА НАГРЕВАТЕЛЬНАЯ ДЛЯ РАСТВОРОВ И ВОДУ

Количество колонок к установке следует принимать и сходя из 

пгюиз водите л ьности колонки, объема стерилизуемого продукта и 

температуры стерилизации.

Нормативы Т - 128 -  132°С.

ВЫДЕРЖИВАТЕЛЬ

Количество выдерживателей к установке следует принимать по 

их производительно с т а , объему продукта и времени пребывания 

продукта ( - t ) в выдерживателе.

Нормативы ^  *  10 мин.

МАГНИТНАЯ КОЛОНКА

Техническую мощность колонки следует принимать по паспорт­

ным данным.

ТЕШЮШМЕННИК

Техническую мощность теплообменника следует р ассчиты вать 

согласно Рекомендациям по расчету водоподогревателей, утвер­

жденным Госстроем СССР.

АППАРАТ НЕЙТРАЛИЗАЦИИ

I .  -  и ч еска  я мощность неЙтрализсС-^й ^еркод^чьсло! ь дейст­

вия, т/год
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С* У  • О 

1000
К2 . Кз х  3 3 0 ,

г д е : М -  производительность по кристаллической ки слоте, т/год ;

С -  съем кристаллической кислоты с I  м3 рабочей вместимо­

сти аппарата з а  один оборот, кг/»^.об ;

V  -  вместимость аппарата, м3 ;

О -  количество оборотов аппарата в сутки , об/сут. ;

K g- коэффициент переработки маточных р аство р о в ;

коэффициент заполнения аппарата ;

330 -  фонд рабочего времени оборудования в го д у , су т .

Нормативы: Свг 5 0  кг/ м3 * оборот

О в  15 об/мин 

%  0 ,7 5

Кз» 0 ,5

Ч астоту вращения перемешивающего устр ой ства следует принима 

равной 1 6 *  16 об/мин,

ФИЛЬТР-ПРЕСС АВТОМАТИЧЕСКИЙ

Техническая мощность фильтров, т/год:

Н «= -------с _ 2 и £ ------X 3 3 0 ,
1000

г д е : М -  производательность по кристаллической лимонной

■кислоте, т/год ;

С -  '-гем кристаллической с  I  м3 Фильтоующей

поверхносх^ о хrui, кг/ы*% су т .

Г  -  поверхность фильтрации, А
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3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в го д у , су т . 

Нормативы. С = 4 0 0  кг/м^.суак/.

РЕАКТОР ДЛЯ РАЗЛОЖЕНИЯ ЦИТРАТА КАЛЬЦИЯ

Техническая мощность реактора, т/год*

М. О X К4------  х з з 0>
1000

г д е  * М -  производительность по кристаллической лимонной 

кислоте, т/год ;

С -  съем кристаллической кислоты с  I  м3 рабочего объёма 

реактора з а  I  оборот, кг/ 1^ .о б .  ;

V  -  вместимость реактора, м3 ,

0 -  количество оборотов реактора в  сутки , о б / су т .;

К4  -  коэффициент заполнения реактора ;

330 -  фонд рабочего времени оборудования в го д у , су т .

Нормативы. Се 185 к г / ь ^ .о б .;

0 = 9  об/сут. ;

К4 е  0 ,6

Частоту вращения перемешивающего устр ой ства принимать р а в -
ТР TP r\f> AfTf%r

ВАНУУМ-ФИДЬТР ЛЕНТОЧНЫЙ 

Техническая мощность фильтра, т/ год :

м * — <Li£—  х ззо.
i.000

г д е :  М -  производительность по кр.'сг£.иж ческой лимонной
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кислоте, т/год ;

С -  съем кристаллической лимонной кислоты с I  м фильтрую-
р

щей поверхности в сутки, кг/м . су т . ;

F -  поверхность фильтрации, м^ ;

330 -  фонд рабочего времени оборудования в го ду , су т .

Нормативы. При выделении гипса из раствора лимонной 
о

кислоты С= 5000 кг/м су т . ;
2

яри фильтровании гипсовой суспензии Се6500кг/м .р у т

ФИЛЬТР-ПРЕСС

Техническая мощность фильтра, т/ год :

Id С___ Г
1000

х 3 3 0 ,

г д е : М -  производительность по кристаллической лимонной кисло­

т е ,  т/год ;

С -  съем кристаллической кислоты с  I  м фильтрующей поверх 

сти в  сутки, кг/м^. р у т .;

F  -  поверхность фильтрации, м^ ;

330 -  фонд рабочего времени оборудования в году, су т .

Нормативы. С* 810  кг/м^. сутки .

ВЫПАРНОЙ АППАРАТ ДЛЯ УПАРИВАНИЯ ОСНОВНОГО 

РАСТВОРА

Техническая мощность аппарата, т/ год :

М е -9 а § -? . в * - £ --------  х  3 3 0 ,
1000

г д е :  М -  производительность по кристаллической лимонной

ки слоте, т/год ;
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С -  съём кристаллической кислоты с  I  и поверхности
о

к у р е в а  ъ с > т л  , . с у т . ,
2

F -  поверхность н а гр е в а , м ,

0 , 8  -  коэффициент полезного рабочего времени;

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  г о д у , с у т . 

Нормативы. 1 - е  упаривание . . .  С= б О к г / м .с у т . ;

П-е у п а р и в ш и е ... С= 250  кг/м**, сут  ;

КОНДЕНСАТОР ДНЯ ВЫПАРНОЙ УСТАНОВКИ

К установке следует принимать барометрические противоточные 

конденсаторы каскадного полочного типа.

Техническая мощность кон денсатора, т/ год :

и= З6* » ?  f . *  и .., х  з з о  ,

1 0 х ^  у  /

г д е :  М -  производительность по кристаллической лимонной

ки слоте, т/ го д ;
2

F  -  общая площадь поперечного сечения кон денсатора, м ;  

f i  -  отношение общей площади поперечного сечения ко н ден сато­

р а  к  свободной площади поперечного сечения (при перекрытии 

двух смежных полок 160 -  200мм) ;

И -  скор ость движения пара ч ер ез конденсатор, м /с ;

1 Г  -  удельный объем п ар а, м3 / к г ,

^  -  количество пар а, направляемого на кон денсатор, % к  м ассе  

кристаллической лимонной кислоты.

Нормативы. = 3 6 0  % к  м ассе  кристаллической ки слоты , 

л  »  ocw /c, м3Л г ;  /  -  *  ”
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КРИСТАЛЛИЗАТОР

Техническая мощность кристаллизаторов, т/год :

м= - С- -У -— 2---- X ззо ,
1000

где, М -  производительность по кристаллической лимонной кисло­

т е , т/год ;

С -  съём кристаллической кислоты с I  м3 объема кристалли­

затора з а  I  оборот, при соблюдении режима кристаллизации, 

кг/ »?.о б . ;

^  -  вместимость кристаллизатора, м3 ;

О -  количество оборотов кристаллизатора в сутки , об/сут. ;  

330 -  фонд рабочего времени оборудования в го д у , су т .

Нормативы. С« 200 кг/ »?, с у т . ;  0= 1 ,4  об/сут. 

УТФЕЛЕРАСПРЕдаШЕЛЬ

К установке следует принимать утфелераспределители со скреб 

новым перемешивающим устройством. Техническую характеристику 

утфелераопределителей следует принимать по паспортным данным с  

учетом габарита фронта центрифуг данной группы ( с  резервом) 

и из условия:

У  ж 2 , 5  •'VJj ,

г д е : ТГ-  полный объём утфелераспределители, м3 ;

у  ц -  объем разовой загрузки утфеля в центрифуги данной 

группы ( с  резервной).

ЦЕНТРИФУГА

Техническая мощность центрифуг периодического действия
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м = х 330,
ю о о

до;
М -  производительность по кристаллической лимонной кисло­

ге, т / го д ;

С -  съём кристаллической кислоты з а  один обор от, кг/ об ;

0  -  количество оборотов центрифуги в су т к и , о б/ сут. ;

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  г о д у , с у т .

Нормативы. Для центрифуг ФВД-120 2К -3

С* 300  к г/ о б ; 0= 24 о б / су т .

СУШИЛЬНЫЙ АППАРАТ

К у ст а н о в к е , как правило, следует принимать барабанную а т -  

сферную сушилку с  лопастной насадкой.

Техническую мощность аппарата и комплектуемое с  ним обо­

рудование (вентиляторы, калориферы, ццклоны и д р . , )  сл ед ует  при­

нимать по паспортным данным.

К оличество удаляемой влаги  из продукта, кг/ч

W  = а  , где

V  -  вм естим ость б ар аб ан а , м *

-  напряжение сушильного пространства^ к г / м ^ ч .

Нормативы: ар 0 ,6  кг/ мЧч.

БУНКЕР д а  КИСЛОТЫ

Число « э к е р о в  сл едует приниу»^ .  , явиоимости от то л я ч вст_

в& разделяо»*ыА фракций и условие
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Техн ическая мощность бункеров, т/год

м= -jQQ.Z~-.Z-. х ззо, 
к  f

г д е :
М -  п р ои зводи тельн ость по кристаллической лимонной 

я с л о т е ,  т / го д ;

V  -  вм естим ость в с е х  бункеров, м3 ,

Y -  объемная м а с с а  ки слоты , т/м3 ,

К -  коэффициент з а п а с а ,  с  учетом неполного зап ол н ен и я 

объема бункерш з;

-  процент ки слоты , подлежащий уп аковке в  сутки (принимать 

э е  менее 100%) ;

3 3 0  -  фонд р а б о ч е го  времени оборудования в  г о д у , с у т к и .

Нормативы. К* 1 , 4  -

ВЕСЫ ДЛЯ РАСФАСОВКИ В МЕШКИ КИСЛОТЫ

К устан о вке сл е д у е т  принимать полуавтом атические порцион­

ные весы  на каждый бу н кер .

МАШИНА ДЛЯ ЗАШИВАНИЯ МЕШКОВ

К устан о вке ^ е д у е т  принимать зашивочную машину с  д ву м я  

головками д л я  заш ивания тканевых и крафт-бумажных меш ков.

К оличество зашивочных машин след ует  принимать равным коли­

ч е с т в у  п олуавтом атически х в е с о в  для  кислоты.

ИЗВЕСТНЯКОВО-ОБШЕАТЕЛЬНАЯ ПЕНЬ

Ь. усхлпоок^ сл е д у е т  принимать о окило*

ным подъемником.
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т*ош«ость с"*'

М «  7 8 .5  Д2х  а х  3 3 0  ^

К х  с

г д е :  М -  производительность по кристаллической лимонной ки сл о те, 

т/год ,

Д -  внутренний диаметр шахты печи, м,
2

а -  удельный съем и звести  с 1 м поперечного сеч ен и я  печи 

в  су тк и , т/  (м . с у т . ) ,  принимать по та б л . 4  ;

К -  коэффициент, учитывающий потери и з в е с т и ;

3 3 0  -  фонд р аб оч его  времени оборудования в г о д у , сутки  ;

С -  суммарный р асхо д  извести  на нейтрализацию ки слоты ,

% к м а ссе  кислоты.

Нормативы. 1 , 2 .

Таблица 4

Содержание СаСОс ! Удельный съем и з в е с т и , а ,  т/ (м  .су тЗ

• / . ! коксе или антраците * г а з е

до 9 0 7 -9 5 - 7

9 0 - 9 5 1 0 8

свыше 9 5 1 2 1 0

ИЗВЕПТЕГАСИЛЬНЫЙ АППАРАТ

к «иг лг-va сл ед у ет  п р и т^ "'—~ — ««,~п»*гадыдай аппарат 

ротационного типа с  барабанным сктчвгък ул авли вателем  примесей.
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Т ехн и ческая мощность аппаратов, т/ год :

М= .1440х 100 .х У X 4>х X  х ззо >
Кх 5 х  С х  «£

где : М -  производительность по кристаллической лимонной 

к и сл о те, т/ год  ;

V  -  вм естим ость аппаратов, м3  ;

I?  -  коэффициент заполнения аппарата принимается по п ас­

портным данным аппаратов, в среднем 0 ,2 5  ;

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  г о д у , сутки ;

У  -  плотность и звестко вого  молока, т/м3  ;

К -  коэффициент, учитывающий потери и зве ст и  при обжиге, 

гашении и очистке ;

С -  суммарный расход и звести  на нейтрализацию кислоты ;

£  -  длительность гашения, мин.

Нормативы. Я  ш 15 мин; К= 1 ,2  ;  С= 9 0  % .

УЛАВЛИВАТЕЛЬ ПВСКА

К устан о вке следует принимать горизонтальный противо- 

точный п ескоулавливатель черпакового типа Русселя-Дорош енко 

или ви бр оси та.

Т ехн ическая мощность п ескоулавли вателей  черп акового 

ти п а, т/ год  :

М = 1440х„1рОхУхУ,х Г х ззо §

Rx b х С х *

г д е :  М -  пт проводи тельнпсть по крист» — « тргкой лимонной кисло­

т е ,  т/ го д  ;

У  -  вм естим ость аппаратов, м3  :
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-  коэффициент заполнения аппаратов ;

Г  -  плотность и звестко вого  молока, т/ м 3 ,

К -  коэффициент, упитывающий потери и зв е с т и  при очистке ;

С -  суммарный р асход и звести  на нейтрализацию кислоты, % 

к м ассе кислоты ;

Ж -  длительность пребывания и зв е с т к о в о г о  молока в ап п ар ате, 

и н . ;

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  го д у , сутки .

Нормативы, &  -  2 0  мин; ^  «  0 , 9  ;  К= 1 , 1  ;

С* 9 0 $ .

Техническую мощность вибросит с л е д у е т  принимать по п а сп о р т- 

шм данным.

ЩР0ЩЮ10Н ИЗВЕМК0В0Г0 МОЛОКА

Техническая мощность гидроциклона, т/ год  

tl= X 100х_Р  х /  х  з з о  t 

К х  5  х  С

г д е :  М -  производительность по кристаллической лимонной кисло­

т е ,  т/ го д  ;

Р  -  общая производительность рабочих гидроциклонов 

(б е з  за п а сн ы х ), tfV n a c  ;  п роизводи тельн ость одного гидропдклона 

сл ед у ет  принимать по паспортным данным ;

Y  -  плотность и звестк о в о го  м олока, т/м3  ;

К -  коэффициент, учитывающий потери и зв е ст и  при очистке ;

С -  суммарный р асхо д  и звести  н а  нейтрализацию к о л о т ы , % 

к м а с се  кислоты ;

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  го д у , сутки .

Нормативы. К . I , 0 5 J  С= 9 0
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ЭЛЕВАТОР

Техническая мощность элеватора, т/год :
М « 664ООх ТОО х У х  У х  Гх,И  х ззо̂

f  х s

г д е : М -  производительность по кри сталли ческой лимонной 

ки сл о те, т/ го д ;

У '  -  вместимость карм ана, ъР ;

-  коэффициент зап олн ен и я кармана (таблица 3 . 6 . 1 . )  ;

Y  -  объёмная м асса  м а т е р и а л а , т /tf3 ;

U  -  скор ость движения кар м ан о в, м/с ,  принимать по т а б л . 5 ;  

S  -  шаг карманов, м ;

-  процент кислоты, подлежащей транспортировке в су т к и , % ;  

(Для гип са ^  -  процент к м ассе  ки слоты ).

3 3 0  -  фонд рабочего времени оборудования в  г о д у , су тки .

Таблица 5

Элеватор М аксим ально * Коэффициент
* допустим ая ! заполнения
! ск о р о ст ь  д в и - !
1 ж^ния карманов! С/>

Для кислоты (на ленточной

т я г е ; 1 , 2 5  0 , 7 5

Для сушеного ги п са

Нормативы. «  0 , 3 5  %



КОНВЕЙЕР ВИНТОВОЙ
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Техническая мощность кон вей ер а, т/год :

М= ИЗО IOO V*  4 п  S - к  х  з з 0

г

z e :  М -  производительность кристаллической лимонной к и сл о т е , 

угод  ;

Д -  диаметр ви нта, м ;

^  -  коэффициент заполнения корпуса конвейера ,

Y  -  объемная м асса  транспортируемого материала, т/м3  ;  

п -  ч асто та  вращения ви н та , об/мин, по табл . 6  ;

* количество транспортируемого материала, % к  м а с се  

кислоты;

К -  коэффициент, зависящ ий о т  у гл а  наклона кон вей ер а ;  

3 3 0  -  фонд р абочего времени оборудования в го д у , су т к и . 

Нормативы. При у гл е 0 ° К * I  ;

при у гл е 5 ° К « 0 ,9  ;

при у гл е 1 0 ° К « 0 , 8  ;

при у гл е 1 5 ° К = 0 , 7  ;

при у гл е 2 0 ° К « 0 ,6 5 .

При отсутствии внутренних подшипников ^ « 0 , 5 - 0 , 6 ;  

цри наличии внутренних подшипников Ц* принимать по табли ц е 7

Таблица 6

Диаметр ви н та,! Транспортируемые материал
мм I влажный f сухой мицелий t цитрат кальция

f мицелий ? !

! ч а с т о т а  вращения винта, об/мин_________________
!р ек о м ен 4 м а к си -!р ек о -! м акси-! рекомен- i м аксим аль^ 
т тп,е„ а я  t м алья . *менд 1 *етьн. * ч а я

2 0 0  1 0 0  3 0 - ° ^  т* о  1 0 0

2 5 0  3 5 - 4 0  9 0  3 0 - 3 5  125 3 5 -4 0  9 0
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Таблица 7

Конвейер
X УШ ал 1 ла

*зап о л н ен и я

для влажного мицелия ленточный 0 , 2 5

для  сухого  мицелия сплошной 0 , 2 2

д л я  о к са л а т а  кальция ленточный 0 , 1 5

д л я  щ т р а т а  кальция ленточный 0 , 1 5

Р асх о д  мощности на кон вейер, кВт :

д , U4- 9  S t i r  a  + И ) лг, 
1 0 0 х  2 4  х  3 6 7  X 3 3 0

г д е :
%  -  длина р аб оч ей  ч а сти  конвейера, м ;

Н -  вы сота подъёма материала конвейером, м ;

коэффициент сопротивлении перемещению г р у з а  ;

K j -  коэффициент, учитывающий потери на трение в подшип­

никах ;

%  -  коэффициент, учитывающий сопротивление при п р оходе м а­

териала мимо внутренних подшипников.

Нормативы. Kj « 1,25 К2  = 1 , 1
Д ля мицелия .  = 2  ;

Д ля цитрата кал ьп и я  *  4  .

КОНВЕЙЕР ЛШГОЧШи
Т ехн и ческая  мощ ность конвейера, т/ го д  :

М= 2 4 x 1 0 0  х  K i х  К2 х  В 2  х  И х  У
& х 330

г д е : ж -  ^ у ^ о ь с д л т е я ь к о с т ь  

к и сл о т е , т / г о д  ;
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K j -  коэффициент, зависящий о т  формы ленты ;

В -  ширина ленты , м ,

И -  с к о р о ст ь  движения ленты, м / с, по т а б л . 6  ;

Y  -  объем ная м а с са  транспортируемого м атер и ала , т/м3  ;  

^  -  к о л и ч ество  транспортируемого м атер и ала (к и с л о т а  -  

1 0 0 $ ;  остальны х -  % к м ассе  кислоты) ,

3 3 0  -  фонд р а б о ч е го  времени оборудования в г о д у ,  сутки  ;

Kg -  коэффициент, зависящий о т  у гл а  наклона к о н вей ер а

Нормативы. При угле 0 - 1 0 °

• *>
ыII*

8
*

при угл е  1 1 -1 3 ° Kg = 0 , 9 5  ;

при угле 1 4 -1 6 ° Kg *  0 , 9  ;

при угл е  1 7 -2 0 ° Kg = 0 , 8 5 ;

при у гл е  2 1 -2 4 ° Kg = 0 , 8 , ;

при угле 2 5 -2 8 ° Kg = 0 , 7 5 .

Для ж ело бчато й  ленты 

д л я  п лоской  ленты

K j *  3 1 0  ;  

K j = 1 5 0  .

Таблица 8

Конвейер ! Скорость д ви ж е- !М аксим ально доп у- 
!ния ленты м а к с и -! стимый у г о л  наклоь 
»мально д о п у сти - ! к о н в е й е р а , г р а д у с  
!м ая , м / с 1

Д ля кислоты влаж ной 1 , 5 1 8

д л я  кислоты с у х о й 1 , 0 ХО

д л я  и зв е с т н я к а :

при плужковых разгр уж ателях 1 , 2 5 1 8

при барабанных разгруж ателях 5> л 1 8



ТЕХНИЧЕСКАЯ МОЩНОСТЬ КОНВШРА ЛЕНТОЧНОГО 
ДЛЯ МЕШКОВ С КИСЛОТОЙ ,  7 /ГОД :

3 9

М 8б400х10(ЬсР х  И 
IOOO х  & х  ^

f

г д е : М -  производительность по кри сталли ческой лимонной 

к и сл о т е , т/год ;

Р  -  м а с с а  мешка с  кислотой, кг ;

И -  ск о р о ст ь  движения ленты, м/с ;

£  -  р ассто я н и е между мешками, м ;

-  коли чество кислоты -  1 0 0  %\ других м атер и алов « 

м а ссе  кислоты;

Нормативы. И = 0 , 8  м /с.

% к

Р а сх о д  мощности на конвейере б е з  р а згр у зо ч н о й  тележ ки ,

к В т :

Ы  = К3  (к 4  X И X # - * 0 ,0 0 0 1  ------- +  0 ,0 0 2 4  х
1 0 0 x 2 4 x 3 3 0

х  М х  £ т с Н  

1 0 0  X 24  X 3 3 0

e g  -  длина конвейера, м ;

Н -  вы со та  подъема материала конвейером ,  м ;  

К4  -  коэффициент, зависящий от ширины ленты ;

-  коэффициент, зависящий от дд*»*» копг;ей ср а .

Нормативы. При ширине ленты 4 0 0  мм « 4  «  0 ,0 0 4  ;

5 0 0  мм К4  *  0 ,0 0 5  ;

6 0 0  мм К, *  0 ,0 0 7  ;

СоС : : 4  -  0 , 0 0 8  ;

7 5 0  мм К4  = 0 , 0 0 9 .
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При длине конвейера до Ю  м Кз = 1 ,5  ;

до 10-15

15-25 м Кз= 1 ,3  ;

25-35 м Кз = 1 ,2  ;

35-45 Кз = 1 ,1  ;

более 45  м Кз *  1 ,0 ,

ВИБРОКОНВЕЙЕР

Техническая мощность конвейера для кислоты под центрифу­

гами , т/ год  :
М я  1440х  ЮОХ 6 0  X Ух И X <&Х f i  х  3 3 Q

9
г д е :  М -  производительность по кристаллической к и сл о те, т / го д ; 

У -  объёмная м асса кислоты, т/м3 ;

И скорость движения кислоты , м/с :

И* 0 , 2 1  х п х ^ х / '  4 ^ 4  9

%> -  радиус кривошипа, м ;

<£ -  коэффициент трения скольжения кислоты о желоб ;  

п -  ч асто та  вращения кривошипа об/мин :

/7 _____ ,

cnt -  угол  наклона пружин к верти кали, гр адусы .

В -  шитэина желоба конвейера, м :

-  средняя толщина слоя кислоты в  ж елобе, м ;

$  -  количество кислоты подлежащей транспортировке (прини­

м ать  не менее 1 0 0 $ ) .

Нормативы. ^  «  0 ,0 5  м ;  =
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ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ НАСОСЫ

Центробежные насосы  следует выбирать по хар актеристически м  

кривым р асхо д а  ( Ф  )  и полного напора (Н ) .  Полный напор н еоб­

ходимо р ассч и ты вать с  учетом  высоты подъема продукта и в с е х  

сопротивлений тр ассы , вклю чая сопротивления, создаваем ы е ар­

матурой и датчиками систем  автом ати зац и и.

Р а сх о д  перекачиваем ого н асосом  продукта следует опреде­

л я т ь  по формуле, * Р /ч  :

_________  ,
2 4  х  1 0 0 х  х  3 3 0

г д е :
б? -  р асхо д  перекачиваем ого п р оду кта, vP/ ч  ;

М -  мощность за в о д а  по кри сталли ческой лимонной к и сл о т е ,

т/ год  ,

количество перекачиваем ого п р о д у кта , % к м а ссе  ки слоты ;

^  -  плотность п р одукта, т/м3  ;

К -  коэффициент неравномерности потока продукта;

3 3 0  -  фонд р абочего  времени оборудован ия в го д у , су тк и .

Нормативы. К= 1 ,1 5 .

При выборе центробежного н а с о с а  сл ед у ет  соблюдать сл е­

дующие требования

Н асос должен р а б о т а т ь  в  оптимальном режиме, т .е .з н а ч е ш ю  

9  и Н следует выбирать такими, при которых к .р .д .  был бы 

максимальным ,

р а сч етн а я  вы сота всасы ван и я н е должна превышать доп усти ­

мую 1 по каталогу/ д л я  данного типа з  типоразмера н а с о с а .
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ШВСТЕРЕНЧА-ШЕ НАСОСЫ

Техническая мощность насосов, т/гсд:
М— 24 х  100 х  Q  х  Y  х  3 3 Q

f х  к

г д е : М -  производительность по кристаллической лимонной

ки сл о те, т/год ;

Q -  производительность н а со са  ^ / ч ,  принимать по паспорту 

« а е о с а ;

Y  -  плотность продукта, т/к^ ;

^  -  количество перекачиваем ого продукта, % к  м ассе  

кислоты;

К -  коэффициент за п а с а  ;

3 3 0  -  фонд р абочего времени оборудования в г о д у , сутки . 

Нормативы. К= 1 , 1 .

ВАКУУМ-НАСОСЫ ДЛЯ КОНДЕНСАТОРОВ ВЫПАРНОЙ УСТАНОВКИ

К установке следует принимать ротационные водокольце­

вые вакуум -насосы  .

Техническая мощность н а с о с о в , т/ год :

М ----------------------------------- х  3 3 0 ,
1 0  х - Ъ

г д е :

М - грсг'с водите льн ость п о кри стал'П'^е с т"" *  ж  с л о т е , т / го д ; 

Q -  расход от сасы вааем ого насосом  во зд у х а , м3 /мин, прини -  

м ать по паспортным данным;

V” о -  удельный объём о тсасы  ваемого насосом в о зд у х а , иг3 

ТОО vr* wwглоты:
- у -  0 ,0 6 8 8  х ^ х ( 2 7 3 + / о )

У 0  “  76С -  ? о  >
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гд е

•6 -  ?г>а воздуха, юст^ ■,,' я’"<зг л г т °ссс , грсд. ,

Ро -  разрежение у  н а с о с а , мм р т . с т . ;

^  -  количество пар а, поступающего в  конденсатор, % к  м а ссе  

кислоты (принимать по нормативам для р а сч е т а  ко н д ен са то р о в). 

Нормативы, t o  »  25°С  ;  Ро -  6 7 0  мм р т .с т .

вакуум- насосы д а  ВАКУУМ-ФИЛЬТРОВ

К устан овке следует принимать ротагдаонные водокольцевы е 

вакуум -насосы .

П роизводительность вакуу м -н асоса , м3 /мин

q  =

гд е

^  -  общая фильтрующая поверхность рабочих вакуум -ф ильтров,

м2  ;
2

V * -  удельный р асхо д  в о зд у х а , отсасы ваем ого н а со со м , н а  1 м 

фильтрующей поверхности вакуум-ф ильтров, м3 /(мин.м ) .  

Нормативы. Для вакуум-фильтров малого погружения 

Г о =  0 , 6 5  ^ / ( м и н . Л .

Для ленточных вакуум-фильтров 

Y «  *  0 * 4 6  ъ р /  (м и н .м ^ ).

КОМПРЕССОР ДЛЯ ВАКУУМ-ФИЛЬТРОВ

К ^ с т з т с зк е  следует принимать ^ С хв^ и ш ы е водихшльцевые 

компрессоры.

П роизводительность компрессоров, м3 /мин. :

0 ,=  Г  • 'Г о  ,

гд е *
f  -  общая фильтрующая поверхность рабочих фильтров, м2

-  удельный р асхо д  в о зд у х а , з с з .  ~а- г- ;  компрессором,



а I  ^  фильтрующей поверхности фильтров, м3/ (м ин.м ^). 

Нормативы. Для вакуум-фильтров малого погружения

ТГФ  -  0,12 м3/мин.м2)
Дня ленточных вакуум-фильтров = 0 ,1 6  м3 /(мин.м ) .

СБОРНИКИ

Техническая мощность сборников, т/год:

м = л т з Т Ю л Г *  * г  х  ззо , 
9  - *

г д е : М -  производительность по кристаллической лимонной 

кислоте, т/год;

"V/j -  общая полезная вместимость сборников, м3  (на 2 0 0  мм 

ниже верхнего края всех  сборников и 400  мм для сборника ме­

лассы) ;

^  -  плотность продукта, т/*^ ;

-  количество продукта, % к массе кислоты ;

-  расчетная длительность пребывания продукта в сборнике, 

мин. (гринимать по таблице 9 ) .

Таблица 9

Наименование жидкости * Длительность 1 Примеча- 
! пребывания ! ние
!жидкости в f
! сборнике «мин. 1

Питательный раствор (приготовление 
питательного раствора в  варочном 
котле с мешалкой) т?п

Подпитывающий раствор 180-240

Культуральный раствор 240-300
Растворы солей 4 0 -6 0

Кислоты тор ТРЛ

Холодная вода 1 C
Оборотная вода 5
Концентрированный культуральный 1 0 - 1 2

раствор



Слаб о кон центрированный яул ьтурал ьны й
р аство р  Ю

'«вдцелиальная сусп ен зи я  (мешалка) 13

И звестковое молоко (мешалка) 4 0

Промывная вода Ю

Очищенный культуральный р аствор  15+20

Суспензия цитрата кальция (мешалка) 4 0

Фильтрат цитрата кальция 1 2 0

1-он центрировали а  я  суспен зи я 15
нитрата (меш алка)

Реакционная м а с са  (мешалка) 2 0

Раствор лимонной кислоты 1 2 0

Зуспензия ги п са  (мешалка) 60

Упаренный р а ство р  лимонной кислоты 15

Паточные р аствор ы :

I  маточный р аство р  180

П маточный р а с т в о р  2 4 0

Ш маточный р а ство р  2 4 0

Зсн денсат 6 0

Суспензия акти вн ого у г л я  120

Зссналин (мерник) 180

ТРЕБОВАНИЯ К КОМПОНОВКЕ ОБОРУДОВАНИЯ И РАЗВОДКЕ 

ТРУБОПРОВОДОВ

5 . 9  Компоновать оборудование сл ед у ет  с  учетом п о с л е д о - 

«ательн ости  техн ологически х проц ессов п р о и зво д ства  и по $ушсшю 

мильному признаку.

5 . 1 0 .  На открытых площадках с л е д у е т , как п р ави ло , у с т а н а в  

поряпир согласн о обяза^е'т^но^п/ гпт'^ож^пкз Ь .



5 . IX . Важным условием о бъем но-плач^ с р о ч н ы х  решений явля­

ется  создание стерилььости процесс'' ложность

замены крупногабаритного оборудования ферментационного о тделе­

ния.

5 .1 2 .  При компоновке оборудования необходимо соблюдать 

нормы проходов согласно обязательному приложению 7  настоящих 

норм.

Разрывы между оборудованием должны также учиты вать в о з ­

можность размещения запорно-регулирующей арматуры, трубопрово­

дов, теплоизоляции.

5 .1 3 .  Необходимо предусматривать рациональное размещение 

щитов и п ультов управления внутри зданий.

Оборудование следует расп олагать таким о б р азо м , чтобы 

контрольно-измерительные приборы и ср едства  автом ати заци и были 

доступны д л я  постоянного обслуживания, р еви зи и , о см отр а и рем он 

т а ,  для ч е го  в  необходимых случаях должны п р едусм атр и ваться  

стационарные площадки и лестницы.

5 . 1 4 .  Необходимо предусматривать м е ст а  д л я  ремонтных вон  

оборудования. Для механизации ремонтных р а б о т  сл е д у е т  преду­

сматривать грузоподъемные механизмы в со о т в е т ст в и и  с  рекомен­

дуемым приложением 6  настоящих норм.

5 . 1 5 .  Компоновка оборудования должна, к ак  п р ави ло , обесп е 

’«wflipw и демонтаж оборудования в любой п осл едовательн о­

сти .

При компоновке оборудования следует п р едусм атр и вать воэм с 

н о сть  совмещенного ведения строительных и монтажных р а б о т .

С. 1 А В*-*утрт* производствен -гх «ледиft необходимо преду­

см атривать свободные м еста  д л я  нагрузки оборудования или е г о
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узлов с  транспортного средства на грузогодъемрь.й механизм. 

с »личичу с в о *о ттн1'тх площадей следует определи-*' мяк овальны м

габаритам узлов оборудования и транспортных ср е д ст в .

5 .1 7 .  Для крупногабаритного оборудования, проходящего 

через несколько этажей, а  также для оборудования, транспорти­

р овать которое к месту установки после окончания строительных 

работ невозможно, в проекте организации стр ои тельства (ПОС)

и см етах должно быть предусмотрено совмещение строительных и 

монтажных работ.

Оборудование следует располагать таким образом, чтобы 

годача его  к месту установки могла быть осущ ествлена через пре­

дусмотренные в стенах и перекрытиях монтажные проемы.

5 .1 8 .  Перед открытыми конструкциями для оборудования, 

устанавливаемого вне производственных зданий, с фронта установ­

ки оборудования, а также у монтажных проемов в стен ах здания 

необходимо предусматривать площадки и проезды с  твердым покры­

тием д ля  работы грузоподъемных механизмов.

5 .1 9 .  Разводку трубопроводов следует выполнять в  соответ­

ствии с  главами СНиП по технологическому оборудованию, Инструк­

цией по проектированию технологических стальных трубопроводов 

? у  до Ю  МПа, утвержденной Госстроем СССР, Правилами устройства 

и безопасной эксплуатации трубопроводов для горючих, токсичных

и сжиженных г а з о в , Правилами устройства и безопасной эксплуатации 

грубопрсг',тт' 'п ■"зрз. и горячей воды, '*■'** ̂  с7-1 ортехнад-

зором СССР, Правилами по технике безопасности и производствен­

ной санитарии в производстве пищевых ки слот, утвержденными 

Мин пищепромом СССР и постановлением Президиума ЦК профсоюза ра­

бочих пишевоя промышленности санитарными правилами для предприя­

тий по производству пищевых кислот, утвержденными Минпище- 

промом СССР и Минздрав СССР.



5 .2 0 .  Разводку технологических трубопроводов в фермента- 

:? 1 0 нном отделен/и необходимо выполнять с минимальной ппотяжен- 

«остыо коммуника црй в целях сохранения микробиологической 

чистоты процесса

5 .2 1 .  Техническую мощность всасывающих и нагнетательных

трубопроводов следует считать по следующей формуле:

Ms _§640Р х З ,1 4 х 1 0 0 х  Д2  х  И х  Г  х  з 30>
4  х  f  х  К

г д е : М- производительность по кристаллической лимонной кислоте, 

т/ год ;

Д -  диаметр трубопроводов, м (для и звестко вого  молока не 

менее 0 , 0 5 ) , ;

-  количество перекачиваемого продукта, % к массе кислоты;

И -  скорость движения продуктов трубопроводе, м/с (по таб л . 

Ю ).

X  -  плотность перекачиваемого продукта, т/м3  ;

К -  коэффициент неравномерности поступления среды.

Нормативы

Для трубопроводов мелассного р а ст во р а , сброженного р аство ­

р а ,  известкового молока, маточных р аство р о в , води 1 , 0

Для магистральных трубопроводов греющего пара и конденса­

т а  Ifc 2 ,0  -  2 ,3  ,

Для трубопроводов пара к  выпарной станции К* 1 ,2 5 .

Таблица 1 0

Наименование продукта ^новость ДИВД»?. м/<?
* во всасывающем ! в нагнетатель
IТРУбОПРОВОДе ?НОМ ТРУбОПРО!

Жидкости

С Аi ~
0 , 8 - 1 , 0  

2 , 0 - 2 , 4

М еласса

Питательный раствор 

Культуральный раствор

0 , 5 - 0 , 7  

0 , 8 - 1 , 2



Продслнеьие табл. 10

Концентрированный культуральный 
раствор

Слабоконцентрированный культу­
ральный раствор 0 , 8 - 1 , 2 2 , 0 - 2 ,5

Вода 0 , 9 - 1 , 2 1 , 2 - 1 , 5

Мицелиальная суспензия 

Известковое молоко 0 , 3 - 0 , 6 0 , 5 - 0 , 8

Суспензия цитрата кальция 0 , 2 0 ,3

Фильтрат цитрата кальция 0 , 8 - 1 , 2 2 , 0 - 2 , 5

Реакционная масса 0 ,3 0 ,4

Раствор лимонной кислоты 0 ,7 - 1 ,0 1 , 2 - 1 , 5

Суспензия гипса 0 , 2 0 ,4

Упаренный раствор лимонной 
кислоты 0 ,5 - 0 ,7 0 , 8 4 -1 , 0

Маточные растворы 0 ,3 0 , 6

Конденсат, направляемый в ТЭЦ 0 , 6 0 , 8

Конденсат вторичных паров 0 ,4 0 , 6

Суспензия активного угля 0 , 2 0 ,4

Серная кислота 0 ,5 - 0 - 7 0 , 8 - 1 , 0

Олеиновая кислота 0 ,6 - 0 ,9 1 , 0 - 1 , 5

Газы

Газы из из ве стняково-цбжиг ательно й 
печи 2 0 -2 5 1 5 -2 0

Паровозду»"*»*»* смесь от вакуум- 
фильтров 4 0

Паровоздушная смесь от выпарных 
аппаратов к конденсатору 4 0 -5 0 ,_

Воздух "омденсатора к
** I 25 .

Воздух от компрессора к фильтрам - 15



5 0

Сзатый воздух от компрессора 2 0 -3 0

Отработанный воздух от фермен­
таторов

Паровоздушные смеси о т  варочных 
котлов, нейтрализаторов, р е а к -
торов 1 0 - 1 2

Пары

Редуцированный пар 3 0 -4 0

Соковые пары выпарной устан о вки :

I  корпуса 30

П корпуса 35

Ш корпуса 4 0

Диаметры самотечных трубопроводов значительной протяжен­

ности следует определять специальным расчетом .

При значительной протяженности паропроводов необходимо 

устранение деформаций теплового удлинения.

При разводке трубопроводов, на которых устанавли ваю тся 

ср едства автоматизации, обязательн о  выполнение монтаж но-эксплуа­

тационных требований за во д о в-и зго то ви тел ей  эти х с р е д ст в .

НАГРУЗКИ ОТ ТЕХНСШОШВСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ЭЛЕМЕНТЫ 

КАРКАСА ЗДАНИЙ

5 .2 2 .  При определении технологических н вгр узок на строи­

тельные конструкции необходимо р у ководствоваться  главами

СНиП ш  проектированию н агр у зо к  и воздей стви я, фундаментов под

машины с  Жпси^ чесними нагр узкам и .

5 .2 3 .  Нагрузки о т , техн ологи ческого оборудования сл е д у е т  о т ­

носить к числу временных н в гр у зо к .
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В зависимости от длительности дей стви я  нагрузки р а зд е ­

л я е т с я  г _  м , тс  -  l ie ,  краа ко времена ье  /  особы е, которые приво­

д я т ся  в задани ях на строительные конструкции отдельно с  у к а за ­

нием их величины и коэффициентов перегрузки согласн о  г л а в е  

СНиП по проектированию нагр узок и воздей стви й  Коэффициентом 

перегрузки учиты вается возможность отклонения принятой техно­

логической нагрузки з а  с ч е т  увеличения ф актического в е с а  обо­

рудования против номинального или проектн ого, а также з а  счет 

увеличения против проектного объёма заполнения или объемного 

в е с а  заполн и теля, изоляции и т .п .

5 .2 4 .  По хар актеру воздей стви я технологические н агр узки  

необходимо р азд ел и ть  н а  статически е и динамические.

Технологическое оборудование предприятия, под которое 

должны быть рассчитаны  на динамические нагрузки несущие конструк­

ции зданий или фундаменты, по характеру динамического в о зд е й ­

стви я должны д ел и ть ся  на типы, группы, категории и классы  в 

соответствии с  И нструкци й го р асч ету  несущих конструкций промып- 

ленных зданий и сооружений на динамические н агр у зк и , утвержден­

ной Госстр оем  СССР.

5 .2 5 .  Классификацию оборудования по хар актер у динамического 

воздей стви я  сл ед ует  принимать согласно обязательном у приложе­

нию 1 6 .

Классификацию оборудования по характерной продолжительно­

сти динамической нагрузки следует принимать согласн о  о б я за ­

тельному приложению Г7*

Классификацию оборудования по дина:точности сл ед у ет  при­

п адать по о бязательн ом " приложению Т? к

л. \s-h- хих л ч еско е оборудован, е  тсэдприятия сл е д у е т  о т­

носить к  1 У к л а сс у .
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6 . ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ И РЕМОНТНЫЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПОМЕЩЕНИЯ И 
СООРУЖЕНИЯ

6 . 1 . Вспомогательные и ремонтные п р о и зво д ст в а , помещения 

и сооружения следует принимать согласно рекомендуемому прило­

жению I .

6 . 2 . В оздухонагн гтательная станция должна быть оснащена 

воздухонагнетателям и в  коли честве, обеспечивающем необходимую 

п отр ебн ость бродильного отделения в сжатом во здухе в течение 

в с е г о  периода его работы . Сжатый во здух  должен быть очищен

о т  механических загр язн ен и й , от влаги и обеззараж ен ч ер ез  си­

стем у фильтров согласн о Технологической инструкции по о б есп е­

чению микробиологической чистоты п р оц есса ферментации, у т ­

вержденной Упркондитером Минпищепрома СССР.

Произ водите л ьн ость воздухон агн етателей  следует принимать 

по паспортным данным с  учетом  потерь. Для механизации вспомо­

гательн ы х операций гри рем онте, демонтаже и монтаже с л е д у е т  при­

менять краны мостовые, краны-балки эл ектр и ч ески е.

6 . 3 .  Компрессорная станция предназначена для  снабжения 

сжатым воздухом технологического п р о ц есса , рабочих органов 

техн ологического оборудования, ср едств и си стем  автом атизации.

Выбор технической мощности компрессорной станции необ­

ходимо осущ ествлять по расчетной потребности в  сжатом во зд у х е  

в с е х  пот^еб^ х&лей с учетом потерь.

Д ля отделения м асла и удаления влаги  из сжатого в о зд у х а  

исп ользуем ого для систем  автоматизации, необходимо предусма­

тр и вать установки длядоушки и очистки в о з д у х а .

Параметры сжатого во зд у х а , к е г с л ю :^ ' сг^  ^ логическом



процессе и имеющего непосредственный контакт с пищевыми про­

дуктами, должен со о т в е т ст в о ва т ь  санитяп^чм и t pv* 

нормам.

6 . 4 .  Ремонтная м астер ская предназначена для проведения 

текущ его, среднего и капитального рем онта оборудования и и з­

готовлен ия необходимых к нем удеталей и ч а ст е й .

При проектировании ремонтной м астер ской  необходимо руко­

в о д ст в о в а т ь с я  Нормами техн ологи ческого проектирования машино­

строительных за в о д о в , общесоюзными нормами Фэнды времени р а ­

боты оборудования и рабочих предприятий машиностроения, приборо­

строения, металлообработки, утвержденными Министерством стан­

костроительной и инструментальной промышленности СССР, а так ­

же Положением о системе техн и ческого обслуживания оборудования 

сахарной промышленности, утвержденным Мин пищепромом СССР.

Оснащенность ремонтной м астер ск ой  зави си т о т  мощности 

предприятия, условий кооперации с  другими п р оизводствам и, р а с ­

п олож ен  я ремонтно-механических з  в в о д о в , б а з .

В ремонтной мастерской, как правило, необходимо преду­

см атривать следующие участки: слесарн о-м ехан ически й, инстру­

ментальный, кузнечный, котельно-сварочны й, столярно-модельный, 

электроремонтный.

Перечень устанавливаемых станков в м астерской сл ед у ет  при­

нимать согласн о рекомендуемому приложению 9 .

6 . 5 .  Основой определения с о с т а в а  и производительности обо­

рудования сооружений водоснаожения и канализадеи я в л я е т с я , как 

плавило, бал ан совая схема водопотребления и вод оотведен и я, р а з ­

рабаты ваем ая с  учетом конкретного устанавливаем ого техн оло­

ги ч еско го  и вспомогательного водоем кого оборудования, климати­

ч ески х условий.



54

Р асчеты  водозаборных сооружений производственной воды ибд& 

—'т ь е в о го  * e v s c mT,° насосных стан ч "# , охл

зо обработке воды, р езер вуар ов за п а са  и регулирующих ём костей  

следует выполнять в соответстви и  с  главами СНиП по проектирования 

водоснабжения, наружных с е т е й  и сооружений, канализации, внутрен- 

еего  водопровода и канализации зданий.

6 . 6 . Вспомогательные помещения необходимо р азр абаты вать 

s соответстви и  с главами СНиП по проектированию вспомогательны х 

зданий и помещений промышленных предприятий.

7 . НОРМЫ ЗАПАСА И СКЛАДИРОВАНИЯ СЫРЬЯ, ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ, 
ОСНОВНЫХ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ. НОРМАТИВЫ 
СКЛАДСКИХ И ПОД СОБНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ

7 . 1 .  На каждом предприятии должен бить з а п а с  сы рья, о сн о в - 

еых и вспомогательных материалов, готовой продукЕри.

7 . 2 .  Нормы за п а са  сырья, го тово й  гродукдии, м атериалов 

следует принимать согласно т а б л . I I  настоящих норм.

Таблица I I

Наименование сырья, готвой продукции, ! Норма запаса, 
материалов I сутки

Меласса 455

Известняковый камень 60

Антрацит Алл иблт а известняка 60

Мзвесть обожженная 10

Серная кислота 30

Соляная кислота 30

-дки Г 'атр 1 0 0

Хлорная известь, прочие 
антисептики, моющее средства 3 0



Продолжение т а б л .I I

Шормалин технический 1 0 0

Химические реагенты Аз расчете ^w0  го ­
довой потребности

Реактивы из расчета годовой 
потребности

Готовая продукция 1 0

Гипс сухой 1 0

Мицелий сухой 1 0

Упаренный фильтрат цитрата кальция 3 0 -3 5

Краски Из расчета разовой 
покраски всего  обо­
рудования

Спецодежда Из расчета одной 
смены для работников 
предприятия

Подшипники, привозные клиновые ремни не менее 1 ,5  разово? 
смены всех подшип­
ников и привозных 
ремней

Лента транспортерная ГЗО % зап аса

арматура запорная L ot установленных

Приборы 1 0 £ от установлен­
ных

7 . 3 .  Нормы зап аса твердого и жидкого топлива для котель­

ных* необходимо принимать в соответствии с главами ШиП по про­

ектирования котельных установок.

7 С4  Рабочие площади (объёмы) складов следует определять 

исходя из мощности предприятия и норм за п а са  хранимых ценностей.

7 ^ 5 . При разработке складов необходимо руководствоваться 

главами СНиП по проектированию скяадсг^гх зданий и сооружений

7.5. -w» оклады плассифщирустс— г т  назначению



7 . 6 . 1 .  Склад м елассы  должен быть открытым и с о с т о я т ь  из 

закрытых м еталлических р езер вуар ов емкостью 5 0 0 -5 0 0 0  м3  Ппи 

складе необходимо предусматривать насосную стаызию. Д ля приема 

м елассы от железнодорожных цистерн и автомобильного т р а н с^ со т а  

сл ед у ет  предусм атривать приемьые ем кости .

Для подготовки м елассы , в зя т и я  проб и подачи в производ­

ство  следует предусм атривать расходаы е резервуары  ёмкостью  

5 0 0 -1 0 0 0  м3 .

7 . 6 . 2 .  Склады и звестн я к а  и твер д о го  топлива д л я  и зв е с т н я ­

ково-обж игательны х печей следует проекти ровать открытыми, скла­

дирование п редусм атривать навалом . В ы соту укладки необходимо 

принимать не ниже 6 м .

При складе сл ед у ет  предусматривать железнодорожную э с т а ­

каду с  приемными траншеями и у зе л  приготовления шихты с  о т се ­

вом мелочи.

Протяженность эстакады  склада сл ед у ет  определять в за в и с и ­

м ости о т  ко ли ч ества  отгружаемых гр у зо в  в  со о тветстви и  с  тр ебо­

ваниями У става  ж елезных дорог СССР. На ск л а д е  необходимо преду­

см атривать механизацию вспомогательны х операций* з а ч и с т к у  о с ­

т а т к о в  гр у за  в  п олувагонах и закрывание люков п о л у ваго н о в.

Покрытие площадки п од склад сл ед у ет  выполнять в  с о о т в е т ­

стви и  с  главами СНиП по проектированию электр остан ц и й  тепловых 

В доль р азгр узоч н ой  эстакады  необходимо предусм атри вать твер д о е 

покры тие, допускающее р аботу на нем гусени чного тр ан сп о р та . 

Ширину покрытия сл ед у ет  принимать до 6 м .

7 . 6 . 3 .  Склад го то в о й  продукции кристаллической лимонной 

кислоты должен быть закр ы того типа и р а с п о л а г а т ь ся , как  правил 

при химическом ц е х е .

Го то вая  должна хр ан и ться  в  упакованном ви де на

поддонах ш т а б е л я м .
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Пол склада должен быть н а уровне пола железнодорожного 

Егона.

7 . 6 . 4  Склады м атериалов, химических реактивов следует 

ринимать закрытыми со стеллажным хранением, уровень пола дол­

ей быть на уровне пола железнодорожного ваго н а.

7 . 6 . 5 .  Склады ки слот, щ елочей, формалина должны со ст о я т ь  

закрытых стальных р езер вуар ов или сборников, обеспечиваю - 

х слив минимум одной железнодорожной цистерны гр узоп одьем -

остьго 5 0 -6 0  т  с  учетом переходящего о ст а т к а . При проектировании 

ладов необходимо соблюдать требования, изложенные в  С анитар- 

х  правилах проектирования, оборудования и содержания складов 

я хранения сильнодействующих ядовитых вещ еств, утвержденных 

савным санитарным врачом СССР.

7 . 6 . 6 .  Склад твердого топ ли ва должен быть открытым, скла­

дирование следует предусматривать навалом. При разр аботке необ­

ходимо соблюдать требования, изложенные в гл а ва х  СНиП по п р оекта  

рсванию котельных установок при р асходе топлива до 1 5 0  т/ч и

ж гл а в а х  СНиП по проектированию электростанций тепловых при 

р а сх о д е  топлива более 150 т/ ч .

При проектировании складов твер д ого  топлива следует учи­

тывать также требования Типовой инструкции по хранению камен­

ноугольного топлива на электростанц иях, предприятиях промышлен­

ности и транспорта, утвержденной Госпланом СССР и Госснабом  

СССР.

7 . 6 . 7 .  Склад жидкого топлива должен быть открытым, ск л а­

дирование необходимо предусматривать в  наземных р е зер ву а р а х .

5  с о с т а в  склада необходимо включать установки по вводу  жидкой 

присадки в м азут и по очи стк е  аамазученчых ливневых в о д . При 

р азр аботке складов необходимо та» же с с б .т г а т ь  требования, и з -
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воженные в гл а в а х  СНиП по проектированию складов нефти и нефтепро­

дуктов.

8 . НОРМАТИВЫ ЧИСЛЕННОСТИ РАБОТАЮЩИХ

8 . 1 . Численность и профессионально-квалификационный с о с т а в  

на предприятии сл ед у ет  определять исходя из принятой техн оло­

гической схем а, объёмно-планировочных решений, степени механи­

зации и автом ати заци и, мощности и уровня специализации и коопе­

рации.

8 . 2 .  При р а сч е т е  численности работающих сл ед у ет  р уковод­

с т в о в а т ь ся  следующими материалами*

Единый тарифно-квалифицированный справочник р аб от и профес­

сий, Извлечение из единого тарифно-квалифицированного сп р аво ч ­

ника работ и профессий рабочих, занятых в п р ои зводстве пищевых 

ки сл о т, утвержденных постановлением Государственного ком и тета 

С овета Министоов СССР да вопросам труда и заработной платы ;

Приказ Минпщепрома CGCP № 2 3 7  от 2 6 .1 2 .7 2 г .  "О повышении 

минимальной зар аботн ой  платы рабочих и служащих с  единовремен­

ным увеличением тарифных ставо к  и должностных окладов средне­

оплачиваемых категорий работников, занятых в  производственны х 

отр аслях народного х о зя й с т в а *

Нормативы времени и нормы обслуживания оборудования, Нотам в -  

тивы численности вспомогательных оабочих в п р ои зводстве лимон­

ной кислоты, утвержденных Минпищепоомом СССР ;

Типовое положение о метрологической службе предприятий 

пищевой промышленности, утвержденное Техническим управлением 

Минпищелрома СССР.

Единые нормы выработки и времени на вагонные, автотр ан ­

спортные и складски е погруз с разгрузочные работы , утвержденные 

Госком труда С овета Министров СССР.



Норма численности обслуживающ

Нормативы численности рабочих, занятых на работах по эк­

сплуатации сетей , очистных сооружений и насосных станций водопро­

вода и канализации.

8 . 3 .  Численность работающих для предприятий мощностью 3 ,0  и 

5 , 0  тысяч тонн лимонной кислоты в год следует принимать согласно 

рекомендуемым приложениям 1 0 , 1 1 , 1 2

9 .  ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ,
ПРОМЫШЛЕННОЙ САНИТАРИИ И ВЗРЫВОПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ

9 .1 .  Предприятия по санитарной классификации следует отно­

сить к У классу с санитарной защитной зоной 50 м .

9 . 2 .  При проектировании щюдприятий, стр ои тельстве, реконст­

рукции, расширении и техническом перевооружении необходимо выпол­

нять требования по технике безопасности,пожарной безопасности

и промышленной санитарии, изложенные в следующих нормативных 

документах

Санитарные нормы проектирования промышленных предприятий, 

утвержденные Госстроем СССР;

Правила по технике безопасности и производственной санита­

рии в  производстве пищевых кислот, утвержденные Минпищепромом 

СССР и постановлением Президиума ЦК профсоюза рабочих пищевой 

промышленности;

Правила пожарной безопасности для промышленных предприятий;

ГОСТ 1 ^ .1 .0 0 4 -7 6  •

Санитарные правила для предприятий по производству пищевых 

ки слот, утвержденные Минпищепромом СССР и заместителем Главного 

государственного санитарного врача CGC?J

Саьитар~ыс правила проектировать я, ^^рудования и содержания 

складов для хранения сильнодействуюгге: япсн-'тых веществ (СДЯВ), 

утвержденные Главным санитарным враче1 ZZZ?,
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Технологическая инструкция по обеспече--гг чу^гбкологической 

истоты процесса ферментации, утвержден 

рома СССР,

Правила устройства и безопасной зксглуатац гк  грузоподъем- 

гых кранов, утвержденные Госкомитетом по надзору з а  безопасным 

юдением работ в промышленности и горному надзору при Сорете 

1инистров СССР,

Правила техники безопасности для предприятий автомобиль- 

юго транспорта, утвержденные ЦК профсоюза рабочих автом о- 

5ильного транспорта и шоссейных дорог.

Правила технической эксплутации железных дорог, у твер - 

вденные Министерством путей сообщения СССР,

Правила безопасности во взрывоопасных и взрывопожароопас- 

“ых химических и нефтехимических производствах, утвержденные 

посгортехнадзором СССР и Минхимпромом СССР по согласованию 

с Госстроем СССР,

Правила техники безопасности при зксплуатации систем  водо­

снабжения и водоотведения населенных м ест , утвержденные Мини­

стерством жилищно-коммунального хозяй ства  РСФСР и согласован­

ные с ЦК профсоюзов рабочих местной промышленности и коммуналь­

ных предприятий,

Правила устройства и безопасной эксплуатации стационар­

ных компрессорных установок, воздуховодов и газопроводов, 

утверждении Госгортехнадзором СССР по согласованию с Госстроем 

СССР;

Правила безопасности в газовом  хо зя й стве , Правила устрой­

с т в а  безопасной эксплуатации сосуд о в, работающих под давлением 

Правила у с^ р о ^ т в а  и безоласной э к с п л у с ^ ^ , 7 р »б сгр сзсдс 2  п гза  

и горячей воды, утвержденные Госгортехнадзором ОСьР по согла­

сованию с  Госстроем СССР;

Правила взрывобезопасности установок для приготовления и
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машем СССР, Минэнерго СССР и согласованным с  ЦК профсоюза р а -  

* пчих эле^ггпг,стгтт щп у электр отехн и ке ^  т о  jw , iU о с -

гортехнадзором ,

Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых 

ж водогрейных котлов, утвержденные Гостехнадзором и согласован­

ные с  ВЦСПС.

9 . 3 .  При проектировании предприятий следует предусматри­

вать мероприятия, не допускающие превышения норм уровня шума, 

вибрации.

9 . 4 .  Шумовые характеристики оборудования следует принимать 

со паспортным данным заводов-и зготови телей .

9 . 5 .  Допустимые уровни шума на рабочих местах необходимо 

принимать в соответствии с  ГОСТ I 2 . I .0 0 3 - & 3 .

Защиту от шума для обеспечения допустимых уровней следует 

выполнять в соответствии с  главами СНиП I I - 1 2 -7 7  по проектиро­

ванию защиты от шума.

9 . 6 .  Проектируемые предприятия должны отвечать тре­

бованиям раздела "Вибрации" ГОСТ 1 2 . 1 . 0 1 2 -7 8 .

9 . 7 .  Установку холодильных машин следует выполнять в со­

ответствии с  Правилами по технике безопасности на фреоновых 

холодильных установках и Правилами устр ой ства и безопасней 

эксплуатации аммиачных холодильных установок и дополнения к 

-ч м , согласовавш ий с Президиумом ЦК профсоюза рабочих пи­

щевой промышленности и ЦК профсоюза работников государственной 

торговли и потребительской кооперации.

9 . 8 .  Электродвигатели всех  напряжений долн«ы f n o ^ ^ 'n o -

ва т ь ся  в соо^не^ств" ~ с Правилами устр^. электр^евс~-озок, 

утвержденными Министерством энергетики v электрификации СССР
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(Минэнерго) и согласованными с  Госстр оем  СССР,в соответстви и  

с Правилам тех— э " с п л у а т з т̂  ~отреби-

телей  и правилам техники безоп асн ости  при эксплуатации электр о 

установок потребителей, утвержденными Государственной инспек­

цией по эчергонадзору.

9  9 .  Освещенность рабочих м ест необходимо выполнять в 

соответствии с  требованиями г л а в  СНиП по проектированию е с ­

тественн ого и и скусствен ного освещения.

9 .1 0 .  Здания и сооружения или их ч асти  в  зависимости от 

назначения, интенсивности гр о зо в о й  деятельн ости  в районе строи­

т е л ь ст в а  должны быть защищены в  соответстви и  с  категориями 

устр ой ства молниезащиты и типом зоны защиты, приведенными в 

Инструкции по проектированию и устр ой ству  молниезащиты зданий,

и сооружений, утвержденной Госстр оем  СССР.

9 . 1 1 . При проектировании предприятий необходимо выполнять 

мероприятия по защите о т  стати ч еск о го  э л е к т р и ч е с т в а  в с о о т в е т ­

ствии с  Правилами защиты от стати ч еско го  эл ектр и чества  в  произ­

во д ства х  химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей 

промышленности, утвержденными Министерством химической промыш­

ленности СССР.

9 . 1 2 .  Материалы ап п ар ато в, трубопроводов, арматуры сл ед у ет  

принимать с  учетом агр есси вн ости  ср ед .

9 . 1 3 .  Трубопроводы и арм атур а, оаспояоженные в  охлаждаемых 

м е с т а х , должны быть утеплены*

9 . 1 4 .  Насосные станции, как правило, сл ед у ет  проекти­

р о в а т ь  с  автоматическим управлением без постоянного пребывания 

на них обслуживающего пеосо^я^о
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9 . 1 5 .  Категории п роизводств предприятия по о тветствен н о сти  

зданий и сооружений, взры вной, взрывопожарной и пожарной о п асн о сти , 

по опасности поражения электрическим током следует принимать со ­

гласно рекомендуемому приложению I .

9 . 1 6 .  Автоматическими средствам и пожаротушения должны обо­

рудоваться помещения отделений сушки кристаллической лимонной
2

кислоты и сушки мицелия площадью более 5 0 0  м , помещения с к л а д а  

готовой продукции площадью более 1 0 0 0  м2 .

9 . ^ .«А втом ати ческой  пожарной сигнализацией необходимо обору­

довать помещения согласн о  требованиям п .1 3 .5  настоящих норм.

9 . 1 8 .  По надежности электроснабжения установок пожаротуше­

ния и пожарной сигнализации следует отн оси ть к I  категор и и .

9 . 1 9 .  Наружное пожаротушение сл ед у ет  предусматривать в  со о т ­

ветствии с  требованиями г л а в  СНиП по проектированию водоснабж ения, 

наружных сетей  и сооружений.

1 0 . СПЕЦИАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ, СВЯЗАННЫЕ СО СПЕЦИШКОЙ Т 0Ш О - 
Л0ГИИ, СТРОИТЕЛЬСТВА, ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРЕДПРИЯТИЙ ПИЩЕВОЙ 
ЛИМОННОЙ КИСЛОТЫ И РАЗРАБОТКИ РАЗЛИЧНЫХ ЧАСТЕЙ ПРОЕКТА

1 0 .1 .  Специальным требованием к технологии п р оизводства 

пищевой лимонной кислоты я в л я е т ся  обеспечение микробиологической 

чистоты процесса ферментации.

1 0 .2 .  При выборе площадок для  стр о и тельства  предприятий 

следует обращать внимание н а  чи стоту  окружающего во зд у х а , хими­

ческие и бактериальные загр я зн ен и я  во зд у х а  недопустимы.

Ю .З . При р азр аботке части  проекта "Генеральный план и тран 

спорт" необходимо учиты вать следующее:

39 * 3 .1 .  Следует р у к о во д ст во в а т ь ся  главами СНиП по проекта** 

рованиг генеральных планов промышленно гтпг^ттттен-

ного транспорта, аьтомобильных до р о г, планировки и застр о й ки  

городов, поселков и сел ьск и х населенных пунктов, указаниями по 

проектированию ограждений площадок и у ч астк о в предприятий, з д а -
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ний и сооружений, утвержденными Госстроем СССР 

безопасности и промышленной санитарии согласно главе 9 настоя­
щих норм.

1 0  3 . 2 .  Территория цэедприятия должна быть о зел ен ен а  и 

заасф альтирована

1 0 .3  3  На промышленной площадке не д о п у ск а ется  проекти­

рование автомобильных дорог с  щебеночным, гравийным, шлаковым 

или другими покрытиями, образующими пыль.

1 0 . 3 .4 .  Складирование посторонних предметов (м еталло л о м а, 

неисправного оборудования и д р . ) ,  следует производить в сп е­

циально отведенных м е с т а х , удаленных от цеха ф ер м ен там и .

1 0 . 3 .5 .  Предприятия следует проектировать с  подъездными 

железнодорожными путями и автомобильными дорогами.

1 0 . 3 .6 .  Основные производственные здания сл е д у е т  р а зм е­

щать со столоны магистральных дор ог, улиц и п р едзаводски х пло­

щадей.

1 0 . 3 .7 .  Генеральные планы следует проектиоовать с  макси­

мально возможной блокировкой зданий и сооружений. При компоновке 

производственных помещений необходимо предусматривать р езер ви ­

рование участков с учетом возможности кх расширения с  наимень­

шими капитальными затратам и и с  соблюдением ар хи тектур н о- пла­

нировочных требований.

1 0 . 3 .8 .  При р азр аб о тке  генеральных планов сл ед у ет  макси­

мально сокращать количество зданий и сооружений одного техн о ­

логического назначения з а  сч е т  увеличения единичной е м к о ст и .

1 0 . 3 .9 .  П ересечение транспортных путей сы рья, го т о в о й  п о о - 

дукш и и отходов пгю изводства не е* г э т е г .

1 0  3 . 1 0 .  Расходные склады сильно действующих ядовитых 

вещ еств, склады и звестн я к а  и твердо
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оружений по очистке загрязненных оборотных и сточных в о д , как 

правило, слрл: о  ̂ располагать с ro^ rei^ ei re ?  а  негров прео

ладающего направления) по отношению к основным производствен­

ным зданиям.

1 0 .3  I I  Резервуары для хранения мелассы должны быть об­

валованы /Мииметь бетонное ограждение. Ёмкость котлована 

обваловки не долина быть меньше емкости наибольшего р езер ву а­

ра.

1 0 . 3 . 1 2 . При производстве погрузочно-разгрузочных работ 

следует р уководствоваться  ГОСТ 1 2 .3 .0 0 9 -7 6 .

Места производства погрузочно-разгрузочных р аб от должны 

быть оборудованы знаками безопасности по ГОСТ 1 2 .4 .0 2 6 - 7 6  и 

соответствовать требованиям ГОСТ 1 2 Л . 0 0 4 -7 6

Грузы, размещаемые вблизи железнодорожных и крановых 

рельсовых путей, должны быть расположены в соответстви и  с  тре­

бованиями ГОСТ 9 2 3 8 -7 3 .

1 0 .3 .1 3 .  Места производства погрузочно-разгрузочных работ 

должны быть размещены на специально отведенной территории с  

твердым и ровным покрытием. При проведении п огрузочно-разгру­

зочных работ в закрытых помещениях должны быть предусмотрены 

сш и т арно-технические устройства, исключающие содержание в 

воздухе пыли и вредных веществ в концентрациях, превыпающих 

жоедельно допустимые по ГОСТ 1 2 .1 .0 0 5 -7 6 .

1 0 . 4  Пси разработке технолог чссгзГ* л^иекта

необходимо учитывать следующие тоебования:

Х 0 .4 Л .  Для обеспечения микробиологической чи стоты  про­

цесса ферментации следует выполнять требования Технологической 

инструкции по обеспечению микробиологической чистоты процесса

терментащ и. Необходимо предусматривать системы стерилизации 
трубопроводов и оборудования, механизированную мойку ферметагоров*
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1 0 .4  2 . Забор воздуха для во зд у х о н а гн ета тел ь н о й  станции 

и вентиляции должен производиться втгле кон ька крыши зд ан и я.

10  4 . 3 .  Основное сырье -  м елассу  -  п еред п одачей в бро­

дильный цех следует  тщательно перемеш ивать до получения гомо­

ген н ой  м ассы .

1 0  4 . 4 .  Гомогенизацию мелассы сл е д у е т  п р ои зводи ть в 

расходных р е зер ву ар ах  вм естим ость» 5 0 0 -1 0 0 0  м3 путем  многокраг 

н ого  п ерекачивания массы или перемешиванием сжатым воздухом .

1 0 . 4 . 5 .  Количество расходных р е зе р в у а р о в  необходимо р а с ­

считы вать д л я  4 -  недельного за п а с а  м е л а ссы , к ак  п р ави ла.

1 0 . 4 . 6 .  Компоновку техн ологи ческого  о бо р у д о ван и я, р азво д к  

трубопроводов необходимо выполнять со гл а сн о  требованиям  г л а ­

вы 5  настоящ их норм.

1 0 . 4 . 7 .  Требования по технике б езо п а сн о сти  и промыпленной 

санитарии сл ед у ет  выполнять согласн о  требованиям  гл а вы  9  на­

стоящих норм.

1 0 . 5 .  При разр аботке эл ектр отехн и ч еской  ч асти  п р оекта 

необходимо учиты вать следующие требовани я*

1 0 . 5 . 1 .С хем а  электроснабжения должна с о о т в е т с т в о в а т ь  техниче­

ским условиям  энергосистемы и общей схемы электр оснабж ен ия 

района ст р о и т е л ь ст ва  за в о д а  лимонной ки слоты . Выбор схемы 

электр оснабж ен ия должен быть обоснован технико-эконом ическим и 

р асч ета м и .

1 0 . 5 . 2 .  При выборе системы электр оснабж ен ия сл ед у ет  учи­

ты вать  ц ел есо о б р азн о сть , дот определенных у с л о в и я х , коопериров 

ния го  электроснабждению з а в о д а  лимонной ки слоты  с  другими 

предпрг аттл якн«

i\j о .о .  Прсеьгы должны уд овлетвор ять  требовани ям  Правил 

у с т р о й ст в а  э л е :т р су ст а н о в о к  (П УЗ), Y струкции по проектировали



электр осн абж ен и я промышленных предприятий, Инструкции по проек 

тиро 1ынию си лового и о св е т и т е л ь н о го  электр ооб ор удован и я промыш 

ЛСНп1|Х iiрС,иIlpyiЯТИЙу ГрСЕИЛ ОС 'С. ч ч.” 

тарии со гл а сн о  гл а ве  9  настоящ их норм*

1 0 . 5 . 4 .  Подключение з а в о д о в  лимонной кислоты  к энергосист* 

ме с л о и с т  осущ ествлять черв"» главную  /юнизительную подстанцию 

(ГПП) по согласованию  с  эн е р го си ст е м о й .

1 0 . 5 . 5 .  Категории основных электроприем ников по надежносп 

электр оснабж ен ия следует принимать в  со о т в е т ст в и и  с  таблицей I

1 0 . 5 . 6 .  Электрические у ста н о в к и  с л е д у е т  пр оекти р овать с  

уч етом  усл о ви й  окружающей среды и классиф икации помещений и 

эл е к т р о у ст а н о во к  по взрывопожарной о п асн о сти  и оп асн ости  пора­

жения людей электрическим током  в  с о о т в е т с т в и и  с  требованием 

ПУЭ и обязательн ы м  приложением I  к настоящим нормам.

Ю .5 . 7 .  Расчетные коэффициенты сп р о са  и мощности, и го д о ­

во е к о л и ч ество  ч асо в и сп о л ьзо ван и я  максимума силовых и о св е ­

тительны х электрических н а г р у зо к  с л е д у е т  принимать в со о т в е т ­

ствии с  табл . 1 2 .

1 0 , 5 . 8 .  Центральное р асп р е д е л и т е л ь н о е  у ст р о й ст в о  за в о д а  

необходимо выполнять секционным.

Ю .5 . 9 .  Распределение фидеров по секциям  шин след ует  о су ­

щ ествл я ть  в  соо тветстви и  с  мощностью и сточн и ков электроэнергии

1 0 . 5 . 1 0 . Распределение эл ек тр о эн ер ги и  необходимо осущ ест­

вл я т ь  на напряжении 6 - 1 0  кВ к цеховым понизительным подстан­

циям, расположенным в центрах н а г р у зо к ,
__ _____________________ __________________________________Таблица 12

З д ан и я, помещения, о т д е -  1 КоэйД иш енты к а т е г о р и и  ! Годовое вя­
лен и я * t vonmn 1 основны х ! ч а с о в  исп ол

! сп р о са  j  э л е к т р о -  !зо в а н и я  мак
? » САИ 1 приемников *электр и чеек
t ♦ * f силовых на”

М ицельксе отделен ие 0 , 5 5 0 , 7 5 т 5 3 0 0
Варочное отделен и е 0 , 5 5 0 , 7 5 2 То же
Ферментационное отделение 0 , 5 5 0 , 7 5 I «



-рс-ц’ГЕЭчие табл.12
------------ I  I Й I 3  4  | "  5

Химический цех 0,55 0,75 2 "

Воздухонагнетательная
станция 0,8 0,8 I "

I 0 .5 . I I .  Выбор числа трансформаторов цеховых понизитель- 
-ых подстанций следует производить в зависимости от категорий- 
^ости питаемых от данной подстанции электооприемников, от 

онфигурации помещений и генерального плана завода.

1 0 .5 .1 2  При преобладании н а гр у зо к  I  и П категории 

необходимо применять двухтрансформаторные цеховые подстанции 

2 раздельной линией питания каждого трансформатора от централь­

ного р аспредустройства.

1 0 .5 .1 3 .  При незначительном удельном в е с е  нагр узок I  и П 

категории применять однотрансформаторные цеховые подстанции.

Резервирование питания электроприемьиюв I  к П категории 

* этом случае следует выполнять по низковольтной стороне от 
со се дне й подстанции.

1 0 .5 .1 4 .  Проектирование электроснабж ения систем КИП и

1  необходимо производить в  со о тв етств и и  с  Указаниями во  про­

ецированию электроустановок си стем  автоматизации производ­

ственных п роцессов, утвержденными Минмонтажспецстроем СССР.

1 0 .5 .1 5  Категория надели ости электроснабжения систем 

электропитания КИП и СА должна с о о т в е т ст в о в а т ь  (быть н е  ниже) 

категории электр о снабжения автом атизированного объ екта.

1 0 . 5 . Тб. Прокладку силовых каб елей  по территории за во д а  

зледует лрсьзподють, как правило, в  транш еях, в каналах.



1 0 .5 .1 7 .  Необходимо п редусм атри вать в  z r c s s r a x  вн овь с т р о я ­

щихся и ре^о«стругг)уемых предприятий т'р, 'с » г̂ — с т ь

между подстанциями на напряжении 0 ,4  кВ.

1 0 .5 .1 8 .  Для освещения основных производственных и вспом о­

гательных помещений сл ед у ет  применять систему общего освещ е­

ния и светильники м естного осветления для рабочих м е с т , требую­

щих повышенной освещ енности.

1 0 . 5 .1 9 .  Нормы о свещ ен н о сти , разряды и подразряды р а б о т  

по участкам  следует принимать по Правилам техники б езо п а сн о сти  

х производственной санитарии в  производстве пищевых к и сл о т .

1 0 .5 .2 0 .  В помещениях с  производством  или хранением ко ­

нечного продукта (лимонной ки слоты ) или тары д л я  е г о  уп аковы ва­

ния след ует  предусм атривать у  светильников с  люминесцентными 

лампами защитную с е т к у , р а с се и в а т е л и  и специальные патроны с  

накидными гайкам и, исключающие возможность выпадения ламп в  

случае их разрушения.

1 0 .5 .2 1 .  АвариШ ое освещ ен ие для продолжения работы с л е ­

дует предусматривать в производственны х пом ещ ениях^долж но 

обеспечить освещ енность н а  р аб оч и х поверхностях не менее Щ> о т  

Еормируемой, но не менее £  л к  внутри зданий и I  лк  д л я  тер ­

ритории з а в о д а .

1 0 . 5 . 2 2 .  Э в а к у а л о й н о е  освещ ение необходимо предусматри­

вать  во  в с е х  производственны х и вспомогательных помещениях, 

гестничны^ v " n" " должно об есп еч и т: освещ енность i s  м енее

0 . 5  л к , на открытых тер р и то р и ях-н е менее 0 , 2  л к .

1 0 .5 .2 3 .  Освещение территории за в о д а , открытых складов 

следует выполнять прожекторами заливающего с в е т а  с  п олсветом

--iTTf»J7 ВНЫХ VUaCTWnp writ?"



1 0 .5 .2 4 .  Схемами блокировки должно быть z p s "  смотрено 

выполнение технологических требований, тоебскаг-'^  "ех«и к и  б е з г ­

ласности к режимам п у ск а , работы и остановки эл ек тр о д ви гател ей  

технологически взаи м освязан н ого оборудования х  механизмов по 

сремени и технологическим параметрам.

1 0 .5 .2 5 .  Блокировочные связи в схемах управления с л е д у е т  

решать при разработке пр оекта в каждом конкретном случ ае д л я  

в с е х  обособленных групп электроприводов, технологически с в я з а н -  

HKX#

Системы управления сблокированным оборудованием должны 

■твечать следующим требованиям .

не допускать россы пи и розливы продуктов в аварийном р е -

при остановке одного из дви гателей  линии или по т е х н о л о г и - 

некому параметру ;

предусматривать последовательный или параллельный п у с к  и 

станов двигателей  линии в  обратном или правом по т е х н о л о ги ч е - 

сму процессу порядке с  учетом вместимости промежуточных 

уферных ем костей и транспортных путей ;

в  отдельные группы должны объединяться электроприводы 

■кимосвязанных механизмов транспортных технологических линий, 

■орудавания, у стр о й ств  аспирации, вентиляции, н а с о с о в , а р м а - 

Вры и т . д . ,  охватывающие взимоеависимый и связанный п р о ц е сс  

роязводстаа*

1 0 .5 .2 6 .  Управление поточными сблокированными линиями 

ВсД ует, к&1. ьр& влло, предусматривать централизованно со  щита 

■7 льта}|  установленного у  м еста заботы оператора, обслуж иваю - 

рго станцию, к которой о тн о си тся  э т а  линия*

Электрическими схемами должна обесп ечиватьгя возм ож ность 

■боты линии как в  режиме дистанции ^ автом ати ческого),



так и в режиме м естного (деблокированного) :  правления.

1 0 . 6 . При разработке теплотехнической ч а е т  гтпоекта необ­

ходимо учиты вать следующие требования*

Ю .6 . 1 .  Следует р у ководствоваться  главам и СНиП по гр о екти - 

рованию котельных устан овок, электростанций теп л о вы х, Нормами 

технологического проектирования тепловых электр остан ц и й , утвер ­

жденными Минэнерго СССР, правилами безопасности и промышленной 

санитарии согласн о  требованиям главы 9 настоящих норм.

1 0 . 6 . 2 . Схема т еп л о - и энергоснабжения должна с о о т в е т ст ­

вовать техническим условиям энергосистемы и общей схем е теплоснаб­

жения района ст р о и т е л ь ст ва .

1 0 . 6 .3 .  Ц елесообразность кооперирования предприятия по теп ­

лоснабжению и ,  в особых случаях по электроснабжению, с  сахарны* 

комбинатом должна быть обоснована технико-экономическими р а сч е  

тами.

1 0 . 6 .4 .  Предприятие по надежности теплоснабжения сл ед у ет  

относить ко П категор и и .

1 0 . 6 . 5 .  При сжигании твердого топлива котельную следует 

проектировать в отдельно стоящем здании. Здание котельн ой ври 

сжигании природного г а з а  или м азута  до п ускается  блокир овать

с  производственным корпусом предприятия при условии соблюдений 

СНиП по проектированию котельных установок.

1 0 . 6 . 6 . При проектировании котельных ново строящ ихся и

реконструируемых предгоиятии р асход пара на техн ологи чески е 
по тепловому ^

нужды цш нимать р а сч е т у  производства с  учетом коэффициента 

неравномерности в  теплопотребЛенин, равного 1 , 2 .

Ю .6 .7 .  На собственные нужды котельной, на отоп лени е, вен 

тиляцию, го р я ч ее  водоснабжение и нуг г т' ,Т  п етр зб : т е л е .

~од пара сл едует рассчиты вать в каждом отдельном сл у ч а е .

р а с -



1 0 . 6 . 8 .  Производительность водоп одготсвительной установки 

сл ед ует  гоиним ать, как правило, из учета в о зв р а т а  конденсата 

6 С$ о т  технологических нужд-

1 0 . 6 . 9 .  При наличии кооперируемых предприятий производи­

тел ьн о сть  водоподготовительной установки сл ед у ет  принимать с  

учетом нувд эти х потребителей и восполнении п отерь конденсата.

Ю .б .Ю .С хем у  водоподготовительной установки следует пре­

дусм атри вать в  зависимости о т  хар актер а источника водоснабжения 

и хим ического с о с т а в а  исходной воды , при этом  должны быть и с ­

ключены в  паре вредные примеси (аммиак, х л о р ) .

Как правило, следует принимать схему -  двухступ ен чатое 

натрий-катионирование.

1 0 . 6 .1 1 .  Деаэрацию воды д л я  питания котлов сл ед у ет  прини­

м ать термическую в деаэраторах атмосферного типа- Число устан ав­

ливаемых деаэраторов должно быть не менее д в у х , и з  которых один 

резервны й.

1 0 . 6 . 1 2 .  Деаэрацию воды для  го р эт е го  водоснабжения с  от­

крытым водоразбором необходимо предусмотреть в вакуумных д еа э­

р а то р а х . Суммарную производительность работающих деаэр атор ов 

сл ед ует  выбирать по максимальному расходу питательной воды.

1 0 . 6 .1 3 .  При кооперации предприятия с  теплоисточником по 

снабжению теплом с  сахарным комбинатом, имеющим схем у об|ра.- 

ботки исходной воды аммоний-натрий катионирование, отцуск г а -

ра .н а .ь у ~ .у  лимонной кислоты необходимо выделить отдельным 

контуром.

1 0 . 7 .  При разработке в  проекте части  отопления и вентиляда 

необходимо учитывать следующие требовани я:

тр *7 тг Следует руково^с'рво вотт'л '~ -” -ppqv  ̂ СНмП го  проекти 

рованиго отопления, вентиляции и кондиционирования во зд у х а ,



7 3
правилами по безоп асн ости  и промышленной санитарии со гл асн о  

гр сб сва in j  главы  S i ^стоящих норм

1 0 . 7 . 2 .  В производственны х помещениях с  Соль-яп/и избыточ­

ными тепловыделениями не сл е д у е т  п р едусм атр и вать постоянное 

отоплени е. В  производственны х помещениях, в  которых нет избы­

точных тепловы делени я, при о тсу тстви и  вы деления вредных г а з о в ,  

п ар ов, пыли сл е д у е т  применять воздушное о то п л ен и е, для н еб оль­

ших помещений д о п у ск а ется  применение во д я н о го  и п ар ового  при­

борного отоп лени я.

1 0 . 7 . 3 .  Не сл ед у ет  предусм атри вать отоп лен и е следующих 

зданий и помещений: склад о в су х о го  м ицелия, с у х о г о  ги п са , у п а ­

сен н ого ф и льтрата, и з в е с т и .

1 0 . 7 . 4 .  В  м е ст а х  обслуживания те х н о л о ги ч е ск о го  оборудова­

ния, г д е  со зд ан и е нормативных санитарных услови й  з а  с ч е т  о б - 

деобменной вентиляции невозмож но, далжна п р еду см атр и ваться  

м естная приточная м ехан ическая вен тиляци я.

1 0 . 7 . 5 .  В м е ст а х  с  большими влаговы делениям и должна бы ть 

предусм отрена общеобменная вентиляция с  механическим побужде­

нием.

1 0 . 7 . 6 .  Помещения с  выделением вредных вещ еств (ам м иак, 

формалин) должны быть оборудованы общеобменной и аварийной ве н ­

тиляцией.

1 0 . 7 . 7 .  В помещениях с  ииьемом на каж дого работающего 

более 4 0  м3 при наличии окон и фонарей и при о т су т ст в и и  вы деле­

ния вредных или неприятно пахнущих вещ еств с л е д у е т  п р о екти р о вать  

периодически действующую естествун н ую  вентиляцию помещений 

ч е р е з  открывающиеся фрамуги окон и фонарей.

17  7 . 8 .  В помещениях с  выделение*' *~—  л и м с::к е* Г'’' ? ” '4п т , 

мицелия или и звестк о в о й  пыли (суш ильное, уп аковочн ое о тделен и я пом



7 4
яия вы грузки и зв е с т к о в о го  камня из и зв е с т н я к о в о -о б ж и га т е л ь - 

х п еч ей , расположения линий тр ан сп о р та  обожженного и з в е с т к о в о -  

камня к известегаси льн ы м  ап п аратам  и линии о т в о д а  излишней 

зве ст и , приготовления и зв е с т к о в о г о  м олока) с л е д у е т  пр едусм атр и - 

кть комбинированные системы воздуш ное отоп лен и е, совмещенное 

приточной вентиляцией и м естные н агр евательн ы е приборы с  гладкими 

овертностями

1 0 . 7 . 9  Тем пература на п о вер хн о сти  н агр евательн ы х прибо­

ев в  помещениях с  выделением пыли лимонной кислоты и мицелия 

з должна превышать П 0 °С

1 0 . 7 .1 0 .  В производственны х помещениях с  пылевыделениями 

ециркуляция в о зд у х а  не д о п у с к а е т с я

1 0 . 7 . 1 1 .  Для компенсации объем а в о з д у х а , у д ал яем о го  иа 

роизводственных помещений, не имеющих теп ло и збы тко в, сл е д у е т  

редусматривать приточную вентиляцию с  механическим побуждением, 

соторую р еком ен дуется  совмещать с  воздушным отоплением .

в ь е м  приточного в о зд у х а , п о д аваем о го  в  п роизводственны е п о м е - 

|ения, сл е д у е т  определять по суммарной производи тельн ости  а с п и - 

зационных у ст а н о в о к  с  учетом  одновременности их работы и необ­

ходимости со зд а н и я  в  помещении разреж ения

Ш .7 1 2 .  В  теплый период г о д а  приток в о зд у х а  в  произ­

водственные помещения сл е д у е т  п р еду см атр и вать ч е р е з  открываю­

щиеся окна

1 0 . 7 . 1 3 .  Волжск во зд у х а  приточным" ве^члчциоинадми у ст а н о в ­

ками п р ои зводи ть в  верхнюю зо н у  с  малыми скор остям и .

1 0 .7 .1 4 .  Тем пература приточного в о зд у х а  не должна превы­

шать 4 5 ° С . Воздухозаборны е проемы приточных вентиляционных 

"ст а ч о в о к  г а з  мешать на вы со те  не м енее 2 м о т  ур овня

зем л и , в  м енее загрязненны х з о н а х .

1 0 . 7 . 1 5 .  Воздухозаборны е и выбросные о твер сти я  вен ти ляц и -



о иных устан овок следует р асп олагать друг о т друга н а  р а с с т о я ­

нии не менее

по горизонтали -  1 2 м ,

по вертикали -  6  м .

1 0 .7 .1 6 .  В о зд у х , подаваемый приточными установками в  по­

мещения с  открытым конечным продуктом -  лимонной ки слотой 

необходимо очищать в фильтрах.

1 0 .7 .1 7 .  Приточные системы, обслуживающие помещения с  

вцделением пыли лимонной кислоты категории Б ) сл едует р а зм е­

щать в отдельных помещениях с  соблюдением норм взр ы во - и проти­

вопожарной безоп асн ости .

1 0 . 7 . 1 8 . B производственных помещениях с пылевыделениями 

необходимо предусматривать системы аспирации от укрытий т е х ­

нологического оборудования, м ест перегрузки пыляцих м атер и а­

лов и бункеров.

Аспирационные установки следует применять с  механическим 

побуждением и очисткой от пыли выбрасываемого в атмосферу 

в о зд у х а .

1 0 .7 .1 9 .  Аспирационные системы предпочтительно проектиро­

в а т ь  децентрализованными, раздельными д л я  каждой технологи­

ческой  линии с минимальной протяженностью воздуховодов.

1 0 .7 .2 0 .  Количество местных о т со со в , объединенных одной 

установкой,необходимо принимать наименьшим, исходя из н ео б хо ­

димости вертикальной прокладки воздуховодов или наклонной под 

углом к горадмггали н е меньшим у г л а  естествен н о го  о т к о с а .

1 0 . 7 . 2 1 . Д опускается прокладка уч астков воздуховодов 

под меньшим углом к  горизонтали при протяженности их н е  б о я е е  

5  м ,  о  стачку о б ъ ем н ы м и  соединениями и при условии поддержа­

ния н а эти х участках скорости  движения во зд у х а  не менее

15 м / сек .



10 .7 .22 . Объединение в одну установку естнас отсосов, 
удаляощих воздух с различными в ид шли пыхи -s  допускается. 
Отключение местных откосов от неработающего оборудования, ис­

ключая резервное, не допускается.
1 0 .7 .2 3 .  П роизводительность аспиращ сньых устан о во к  сл ед у ет  

принимать по расчетному объему отсасываемого о т укрытий в о з ­

ду ха  с  учетом п одсосов.

подсосы в пылеуловителях необходимо принимать по паспортным 

Данным заводов-изготовителей,
в  неплотностях системы воздуховодов -  1 0  % о т  р асч етн о го  

объем а.

1 0 .7 .2 4 .  Ц роизводительность вентиляторов и пылеуловителей 

необходимо рассчитывать н а  одновременную работу в с е х  присое­

диненных к  данной устан о вке местных о т с о с о в , кроме о т со со в

из р езер вн о го  оборудования*

107Л5 В  м естах присоединения аспирационных воронок к укрытиям 

ш неков, конвейеров и д р у го го  оборудования, г д е  всасывающий 

факел может существенно увеличить унос материал а;  

ско р о сть  движения во зд уха сл ед у ет  принимать равной 1 ,3  м/с ;

д л я  бункеров и емких укрытий, г д е  всасывающий факел не 

может существенно увеличить унос материала, скор ость в о зд у х а - 

до 2 , 0  м/с ;

в  воздуховодах запыленного воздуха скор ость во зд у х а  сл е­

д у ет  принимать:

н а  вертикальных у ч а ст к а х  -  8 - 1 2  м/с

на у ч а стк а х  с  углом наклона к  горизонтали 

большими углами естествен н о го  откоса

осевш ей пыл** »г/«

н а уч астка*, ч —  - г.аллона к горизонт&ми меньшим у г л а  е с т е с т ­

венного о тк о са  ссе в т е й  пыли -  не м еьее 15 v / c , 

н а  горизонтальных у ч а ст к а х  -  не менее 1 5  м/с ;
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в коллекторах запыленного во зд у х а  с к о р о с т ь  во зд у х а  

яедует принимать

горизонтальных -  до 8  м / с;

вертикальных -  до 5  м /с.

в  возд ухо во д ах  п осле пылеуловителей ск о р о сть  в о зд у х а

-  8 - 1 2  м /с.

1 0 . 7 .2 6 .  Присоединение воздуховодов к аспирационным воронкам 

гледует осущ ествлять вертикально или под углом не менее 6 0 °

горизонтали .

1 0 . 7 .2 7 .  Для очистки в о зд у х а , удаляем ого аспирационными 

установками, от пыли лимонной кислоты и мицелия сл ед у ет  принимать 

мокрые пылеуловители.

1 0 . 7 .2 6 .  Подачу воды к мокрым пылеуловителям аспирацион­

ных си стем  след ует  производить чер ез бачки, обеспечивающие 

постоянное давление воды. Давление и р асхо д  воды сл е д у е т  при­

нимать по паспортным данным пылеуловителей. Воду, содержащую 

лимонную ки слоту, п осле мокрых пылеуловителей необходимо в о з ­

вратить в  п р о и зво д ство .

1 0 . 7 .2 9 .  В к а ч е с т в е  побудителей тяги  в аспирационных 

устан овках следует применять центробежные вентиляторы с  э л е к т р о ­

двигателями на одной о си , до п ускается  применение и клиноремен­

ной передачи .

1 0 . 7 .3 0 .  Для очистки во зд у х а  от и звестко вой  пыли сл е д у е т  

применять сухие или мокрые пылеуловители.

1 0 . 7 .3 1 .  Вентиляторы аспирационных си стем  с л е д у е т  размещ ать 

п осле пылеуловителей.

1 0 . 7 .3 2 .  Оборудование аспирационных си стем , удаляющих пыль 

лимонной кислоты и мицелия, следует принимать в искрозащищенном 

исполнении и зазем лять.,
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1 0 .7 .3 3 .  Оборудование аспирационных систем с л е д и т  р азм е­

щать в соответстви и  с требованием главы СНиП по проектированию 

отопления, вентиляции и кондиционирования во зд у х а .

1 0 .7 .3 4 .  Воздуховоды аспирационных устан овок в м е ст а х  

прохода ч ер ез неотапливаемые помещения необходимо теплоизоли­

р о вать . В случае пересечений воздуховодами аспирационных у с т а ­

новок, перегородок стен и перекрытий необходимо предусматри­

вать  в них огнезадерживающие устр о й ства .

1 0 .7 .3 5 .  Воздуховоды аспирационных устан овок сл ед у ет  при­

менять круглого сечени я, сварными из ли стовой стали толщиной 

1 - 2  мм в  зависимости о т  абразивности пыли с  фланцевыми соедине­

ниями з в е н ь е в .

1 0 .7 .3 6 .  Фланцы на воздуховодах следует устан авл и вать

в м естах соединений с аспирационными воронками, фасонными ча­

стями и вентиляционным оборудованием. Количество фяаыген долж­

но быть минимальным. Фланцы следует применять приварное, г у г ­

ленной конструкции, проклад*и резиновые.

На у ч астк ах  аспирационных систем во зд ухо во д о в , им екгух 

уго л  наклона и горизонтали менее у гл а  естествен н о го  о т к о с а  

осевшей ш л и , следует устанавли вать герметичные боковые люки 

для прочистки.

Лючок следует р асп о л агать  из р а с ч е т а  возможности осыпания 

пыли из эти х уч астк о в в  вертикальные участки во здуховодов с  

помощью скр ебков. Для удобного осущ ествления прочистки в о зд у ­

ховодов сл ед ует  предусматривать необходимые у ст р о й ст в а .

1 0 . 7 .3 7 .  Исходные данные для проектирования отопления и 

Вентиляции следует принимать согласно рекомендуемому приложе­

нию 13

1 0 . 8 . При р азр аботке з проекте « асти  водоснабжения и кана­

лизации необходимо учиты вать следующие требования:



1 0 .8 .1. Следует руководствоваться главами СНиП по проектиро- 
*анию водоснабжения, канализации, внутреннего водопровода, кана- 

изации зданий,
постановлениями Щ  КПСС и С овета Министров СССР по охране 

зодных р есу р со в  СССР;

основами водного и земельного за к о н о д а тел ь ств а  СССР и союзных 

зеспублик;

указаниями органов Государственного санитарного,пож арного,

5одного, рыбного надзора и геологи и ;

рекомендациями научно-исследовательских и н сти ту то в .

1 0 .8 .2 .  Системы производственного водоснабжения С включая обо- 

этные) по надежности подачи воды следует относить ко П категории .

1 0 . 8 .3 .  Насосные станции производственного и оборотного во д о - 

забжения сл едует относить ко П категории надежности д ей стви я .

1 0 . 8 .4 .  Расходы  воды н а производственные нужды сл ед у ет  при­

дать согласн о рекомендуемому приложению 3 .

1 0 . 8 .5 .  С о ста в  производственных сточных вод сл ед у ет  приня­

ть согласно рекомендуемым приложениям 1 4 ,1 5 .

Ю .8 . 6 . Как правило, следует применять следующие системы 

ссротного водоснабжения:

-  незагрязненны х производственных вод от конденсаторов смеше- 

1Я основного п р ои зводства,

-  незагрязненны х вод от охлаждения оборудования осн овн ого проиэ- 

1д ст ва ,

-  незагрязненных вод от охлаждения оборудования в о зд у х о н а гн е - 

вел ьн о й  стантдеи,

-  незагрязненны х вод от охлаждения оборудования компрессорной

1 0 . 8 .7 .  Д оп ускается  для аккумулирования аварийного сбооса

фицированного тэаствотэа ку л ьту гал ьн с* ' — :  п : г^^дус-«лтриг>
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в а т ь  отдельную систему с  последующей п одачей  р аство р а в усредни­

тель у т с л ™ прст - ~ т- ствен^ых стопных

1 0 . 8 . 8 .  Следует предусматривать раздельную  канализацию.

— производственных и бытовых сточных в о д ,

— кислых производственных сточных в о д .

1 0 . 8 . 9 .  Перед подачей кислых щ )оизводственны х сточных 

вод н а  полную очистку необходимо п редусм атривать локальные со ­

оружения.

1 0 . 6 . 1 0 .  Перед локальной очисткой и сооружениями полной 

очистки должны быть предусмотрены у ср едн и тели .

1 0 .8 .  I I .  Выбор материала трубопроводов производственной 

канализации следует производить с  учетом  агр есси вн ости  сточных 

в о д .

1 0 .9 .  При разработке ар хитектурно-строительн ой части 

пр оекта необходимо учитывать следующие тр ебован и я

1 0 „ 9 .1 .  Необходимо р у к о во д ство в а ть ся  главам и СНиП по 

проектированию производственных зданий промышленных предприя 

тий, вспомогательных зданий и помещений промышленных предприя­

тий, хфотивопожарчых норм проектирования здани й и сооружений, 

Указаниями по строительному проектированию предприятий, зданий 

и сооружений пищевой промышленности, утвержденными Госстроем  

СССР, правилами безопасности и промышленной санитарии согласн о  

г л а в е  9  настоящих норм.

1 0 . 9 . 2 .  Пооизводственные здания гоедприятий следует 

п р оекти р овать, как правило многоэтажными. Сетку колонн н а  

первом этаж е принять не менее б х б м и  б х  1 2 м , на верхних 

э т а ж а х  -  12 х  18м и 12 х  24м.

1 0 . 9 . 3 .  при проектировании основных здани й строящихся 

предприятий и вновь возводимых производственных зданий р е -
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конструируемых предприятий следует учитывать требования замены 

Л М ОДерГ I и(лц>; жил. IU4 .0 CKQJ. О Ои Ujj Jjb, Уж ^aUiiifl^CnriA иреД"

приятий. Б связи с этим, объемно-плачировочные решения должны 

предусматривать возможность демонтажа оборудования, например, 

ферментаторов^ и установку н о в о го , более совершенного. Для 

э т о го  должны предусматриваться необходимые проезды, монтажные 

проемы, соответствующие подъемно-транспортные ср е д ст в а .

1 0 .9 .4 .  Строительные конструкции производственных зданий 

следует проектировать с  учетом возможности их нетрудоемкого 

переустройства и приспособления к технологии и увеличивающимся 

нагрузкам без значительных дополнительных з а т р а т , а  также с 

учетом неравномерных деформаций оснований фундаментов (о с а д к а , 

подъём, кр ен ), возникающих в  отдельных случаях в проц ессе э к ­

сплуатации в р езультате у теч ек  ж идкостей  и накопления в грунте 

продуктов разложения технологических р аство р о в .

Нагрузки на I  м2  площади перекрытия и несущие строительные 

конструкции следует принимать.

в  п роизводствен ни к помещениях в зависимости от устан авли ­

ваем ого технологического оборудования с  учетом возможных вре­

менных нагрузок в  период стр о и т е л ь ст ва  и ремонта за в о д а  и 

временных эксплуатационных н агр у зок  ,  во  вспомогательных и склад  

ских помещениях -  по техн ологически м  данным.

1 0 .9 .5 .  Все производственные зд а н и я  предприятий должны 

проектироваться с  естественны м освещ ением. Площадь световы х 

■роемов должна быть принята с  учетом  требований по сокращению 

■отерь теп ла в зданиях и быть не бо л ее  предусмотренной в  г л а в е  

О М  ш  проектированию е ст е ст в е н н о го  и иску сгвенного освещ ения.

При ньобходамости ст р о и тел ь ства  производственных зданий 

етреитояьвтве без естествен н о го  освещ ения проект здани я п од-
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гежит обязательному согласованию с  ЦК профсоюза рабочих пищевой 

промышленно ста.

1 0 .9 .6 .  Часть наружных ограждающих конструкций сушильного 

■ упаковочного отделений с  взрывопожарным производством к а тего ­

рии "Б" должна проектироваться легкосбрасываемой, принимаемой 

в соответствии с Инструкцией по оцределению площади легкосбр а -  

сываемых конструкций, а при отсутствии расчетных данных площадь 

легко сбрасываемых конструкций рекомендуется принимать не менее 

0 ,0 3  м2 на I  м3  объема помещений с  производствами категории " Б " .

Ю .9 .7 .  Сушильное и упаковочное отделения с  категорией 

производства по взрывопожарной опасности "Б " должны быть отделе­

ны от других производственньгь отделений противопожарными пере­

городками.

Проем в противопожарной перегородке между упаковочным о т­

делением и складом упакованной лимонной кислоты, служащий для 

передачи готовой продукции, должен быть оборудован тамбур-шлю- 

эом.

В местах примыкания галерей к производственны!/ корпусам 

необходимо предусматривать противопожарные двери и перегородки.

1 0 .9 ,8 .  Выбор типа пола следует производить по технологи­

ческим данным в зависимости от характеристики условий его  эк ­

сплуатации, в соответствии с  требованиями главы СНиП проекти­

рования полег;, с -ек к е  требований правил безопасности w ттроиз- 

водственной санитарии в  производстве пищевых кислот С наличия 

разливов продуктов, содержащих ни слоты, и п р .) .
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1 0 .9 .9 . Внутренние поверхности несущих и ограждающих 

K04CTpyvrp % а "а - £ запольем/й ^  и оконных проемов $
в помещениях по производству пищевьг/ продуктов и в па ецениях 

производств с вьделением пыли (особегго взрывополароопасной), 
должны быть гладкими (без шероховатостей, выступов, уступов, 

впадин и т .п .) с отсутствием мест труднодоступных для очистки 
и мытья.

1 0 .9 .1 0 . Основные производственные корпуса (за исключением 

известкового отделения, складов готовой продукции), котельная, 

инженерно-административный корпус, здание бытовых помещений 
следует проектировать с внутренним отводом воды с кровель.

1 0 . 9 .  I I .  Для размещения оборудования, которое возможно 

устанавливать открыто, предусматривать открытые площадки и 

конструкции.

Перечень оборудования, устанавливаемого на открытых пло­

щадках, приведен в приложении 6.

1 0 .9 .12 , Для размещения оборудования, которое не может 

быть установлено на открытой площадке из-за неблагоприятного 

влияния атмосферных осадков, ветра, пыли и эксплуатация кото­

рого не требует постоянного присутствия обслуживающего персо­

нала, следует проектировать навесы или неотапливаемые здания.

10 .9 .1 3 . Склады готове я продукции, химикатов, материалов

и запасных частей, следует проектировать, как правило, одноэтаж­

ными.

Уровень пола в складах готовой продукции следует преду­

сматривать на уровне пола грузовых платформ для грузового или 

келезнодорожного тоан спорта.
v  ^  » w-члады следует проектировать без оконных

ipoeMOB, или с ограниченной площадью okoi i &х проемов, о б есп е-
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ченных соответствующей герметизацией.

В указанных складских помещения* ^ С  од ffc "ре 

вать для удаления дыма окна шириной не менее 0 ,75  метра, высо­

той не менее 1,2 метра, суммарной площадью не менее 0,2% пола 

помещений, при этом в складских помещениях „площадью более 

1000м2 следует предусматривать не менее двух окон.

10 ,9 .14  На предприятиях санитарно-бытовые и вспомогатель­

ные помещения должны размещаться с учетом наименьших расстоя­

ний до рабочих мест. Данные помещения для рабочих основных 

производственных отделений следует размещать в отдельном ин­

женерно-административном корпусе, соединенном переходной частью 

с главным производственным зданием завода.

На реконструируемых заводах в соответствии с местными 

условиям возможно размещение санитарн о-бытовых и вспомога­

тельных помещений в пристройках к производственным зданиям.

Санитарно-бытовые и вспомогательные помещения для работаю­

щих на наружных работах должны быть по возможности сгруппи­

рованы и размещены в зданиях подсобного производственного и об­

служивающего назначения, расположенных вблизи рабочих мест.

1 0 .9 .1 5 . Санитарно-бытовые помещения для работающих в ос­

новных производственных и вспомогательных цехах и отделениях 

предприятий по производству лимонной кислоты-должны проекти­

роваться в соответствии со следующими санитарными характери­

стиками производственных процессов -  согласно глав СНиП по про­

ектированию вспомогательных зданий и помещений промышленных 

предприятий.

Врсдильп й цех 

варочное отделение 

ферментац: о-нее отделение 

мицельное отделение
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микробиологическая лаборатория 1Уб

«пчсский цех

химическое отделение 1У а
сушильное и у пакв ночное отделение 1У а

химическая лаборатория 16

Вспомогательные участки 

споровый цех 1Ув
известковое отделение Пб

феоновая компрессорная 1в
тепловая электростанция (газ-мазут) Па

тепловая электростанция (уголь) Пг

механическая мастерская 1в
прачечная Пв

столовая 1Уа

1 0 .9 .1 6 . Не разрешается располагать уборные, душевые и 
умывальные над цехами по выработке пищевой продукции и складами 

для её хранения.
1 0 .9 .1 7 . Столовую предприятия с количеством мест 100 и 

Солее следует располагать в зданиях со стороны улиц или пред- 

заводской площади с учетом возможности обслуживания также ”
е работающих на предприятии.

т т  л р т г а т и з ш я  т е к н о л о г н т: ^ : : с о ;  п го ц с с с с в

I I . I .  Состав, объема содержание проектов автоматизации 

игределяются Временными указаниями по проектированию систем ав- 

атиз£1£п; теи сти ч еск и х  процессов, утвержденными ^нистерствш 
приборостроения, .уровень автоматизации основного производства 

цслхен быть не менее 85%.
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I I  2 П ш  "па^работке ггооекта следуем  л у к о в о д о т в о в а т ь ся  

соответствую щ ими строительными нормами и правилами СНиП Г о с ­

с т р о я  СССР, государственными и отраслевы м и стандартам и и ру­

ководящими материалами, п еречень которых: дан в У к а за т е л е  нор­

м ати вн о-техн и ч еск о й  документации P M -4 - I6 ,  еж егодн о выпускаемом 

Главм онтаж автом атикой М инмонтажспецстроя СССР

I I . 3  Автоматизацию техн о л о ги ч ески х  п р о ц ессо в  осн овн ого  

п р о и зв о д с т в а  и утилизации о тхо д о в  с л е д у е т  п р едусм атр и вать в 

с о о т в е т с т в и и  с  Основными направлениями проектирования за в о д о в  

лимонной ки слоты , опытом работы предовы х предприятий и рекомен­

дациями Л енинградского м еж отр аслевого н а у ч н о -и ссл е д о в а т е л ь ск о го  

и н ст и т у т а  пищевой промышленности (ЛНИйПП)

1 1 . 4 .  Проект системы автом ати зац и и  техн о ло ги ч ески х про­

ц е с с о в  должен быть увязан  с  п р оектом  си стем ы  управления пред­

приятием в целом Степень централизации уп р авлен ия и ди сп етче­

ризации с л е д у е т  определять и о б о сн о вы вать  в каждом конкретном 

с л у ч а е . Посты управления необходимо оснащ ать систем ам и с в я з и

с  производственными и вспомогательны ми отделам и , уч асткам и  и 

службами

1 1 . 5 .  Проектируемая с и с т е м а  автом ати зац и и  и контроля долж­

н а п оддерж ивать техн ологически е параметры в  требуемых пр еделах 

с  задан н ой  точностью .

1 1 . 6 . Для питания м агистральн ы х эл ектр и ч ески х потребителей 

систем ы  автоматизации сл ед у ет  применять трехфазный переменный 

т о к  промышленной частоты  5 0  Г ц  напряжением 3 6 0 / 2 2 0  В с  г л у х о - 

зазем л ен н о й  нейтралью.

I I  . 6 . Сжатый во зд у х  д л я  п невм атгоег'ки ^ v r фт̂ йс'" *  т* "ниборов

отвечь-i ~ а a aauo2-73.
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12 МЕХАНИЗАЦИИ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ

У1 ТРАНаПОРГНО-СКЛАДСх^Ил РдБОТ

12 I  Механизация п огр узочн о-р азгр узочн ы х и транспортно­

склад ски х (ДРТС) работ должна п р оекти р оваться  с учетом 

общих требований безо п асн о сти  погрузочно-разгрузочны х работ 

по ГОСТам 14 ЗОЬ-74 1 2 .3  0 0 9 - 7 6 ,  1 4 ,3 0 9 -7 4

1 2 .2  К погруз очно—разгрузочны м и транспортно-складским  

работам  следует относить в с е  работы по перемещению гр у зо в  с  

внеш него транспорта н а склады , со  ск л а д о в , н а транспорт, по 

внутрискладским перемещениям г р у з о в , их перемещению со  скл ад о в 

в  п ереработку, с  техн ологи чески х линий на склада

1 2 .3 .  Для механизаций ПРГС работ на складе готовой  продук­

ции, складе упакованного мицелия и г и п с а , складе м атериалов 

сл е д у е т  применять стационарные ленточные конвейеры и 

электропогрузчики Для передвижки железнодорожных вагон ов н а 

погрузочном фронте необходимо предусм атривать маневровое 

у с т р о й ст в о .

1 2 .4 .  Выбор и определение необходимого коли чества машин 

для  механизации ПРТС работ н а ск л а д а х  и звестн я к а  и топли ва в 

зависи м ости от схемы механизации и местных условий необходимо 

производить по таблице 1 3 .
Таблица 13

Наименование машин

Краны грейферные (к о зл о вы е , 
м о стовы е, самоходные н а г у ­
сеничном ходу)

'Н азначение [К оличество д л я :•назначение МОЩ-
машип |ностью 3 , 0 - 5 , 0

г 1 ты с.тон н  кислоты
J __________________! В ГОД__________

р а з г р у зк а , ш та- По р а сч е т у  в  
бели р о*** не пгпгтт? •- от
в  приемные бунке- ем кости г р е й - 
р н , г о гр у с ’ хрОДОЛ-

to. СТ И
цикла
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Продолжение таблу цы 13

Ьгрузчик траьторьый Погрузгг в авто- I гат
самосьалы

бульдозер Зачистка железно­
дорожного габарита,
штабелировали© I пт

Ьтосамосвал Транспортировка По пасчоту в
в приемше бунке­ зависи/ости
ра/ Транспортиров­ от грузоподьем
ка отходов извест­ ности и даль­
няка ности перево­

зок

вибратор накладной Зачистьа остатков
груза в полуваго­
нах I шт

Вюкоподьемник Закрывание крышек
люков и полуваго­
нов I  компл.

12.5. Уровень механизации (Ум) ПРТС работ на предприятии
следует определять по формуле:

Ум = € Ц 1 х 100%, где
о

Qjil -  объем механизированных работ в тоннах,

g)̂  -  общий объем ПРТС работ в тоннах (сумма объемов

механизириьсдпп  ̂ л  выполняемых работ ор.учпую).

Объемы работ необходимо подсчитывать с учетом перевалок 

грузов в процессе перемещений, начиная от места погрузки до 

иестг, где го з прекращает свое движение.
12,6. У^пге^ь механизации ПРТС р-̂ бот мояет о^тределен 

для отдельных пропессов перемещения грузов (наго/» ер, склад- 

загон и др.) и предприятия в целом, а также и по отдельным



видам грузов (вспомогательные материалы, меласса, лимонная 

кислота и др )
Объем работ необходимо подсчитывать ’-еэемнонеьием коли­

чества груза, перемещаемого в даимои г вправлении за год 
(грузопоток) на число перевалок грузов в процессе этого пере­

мещения.

12.7 Метод расчета основных показателей уроЕ^я еханиза- 
ции технологических процессов приведен в приложении 2 ГОСТ 

14.309-74. Для определения уровня механизации допускается ис­
пользование Методики определения уровня механизации ПРТС ра­
бот на сахарных заводах, утвержденной Минпищепромом СССР.

12.8. Уровень механизации ПРТС работ на вновь проектируе­
мых заводах должен быть не менее 95$.

13 СВЯЗЬ И СИГНАЛИЗАЦИЯ

13Л . На предприятии необходимо предусматривать следующие 

виды связи и сигнализации 
оперативно-производственную связь, 
производственно-громкоговорящую связь, 

местную (внутреннюю) автоматическую телефонную связь, 
внешнюю (городскую) телефонную связь , 
телетайпно-документальную связь с объединением, главком , 

сигнализацию времени ;
радиофикацию производства и служебных помещений и сеть громко­

говорящего освещения от заводского радиоузла, пожарную авто­

матическую сигнализацию*
13.2. При проектировании необходимо руководствоваться 

нормативными документам Министерстве. nrnv

проектами организации труда рабочих бродильного и химического 
цехов производства лимонной кислоты, утвержденными Угркондите-
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ром Мин пищепрома СССР.

13 3 . Автоматическую телефонную станцию необходимо преду­

сматривать в зависимости от уровня специализации или коопериро­

вания производств.

Внешнюз телефонную связь следует предусматривать для под­

ключения определенного круга абонентов предприятия через город­

скую телефонную станцию к единой автоматизированной системе 

связи страны.

13.4 . В проектах строительства новых, реконструкции и рас­

ширении действующих предприятий необходимо предусматривать 

средства диспетчерской связи в объеме, обеспечивающем надежное 

управление производством.

Оперативной (телефонной, громкоговорящей, селекторной) про­

изводственной связью должны обеспечиваться посты управления и 

операторы цехов, отделений, участков основного производства и 

вспомогательных производств и слудб, административно-хозяйствен­

ный персонал и общественные организации.

Структуру и объем оперативной связи следует решать при 

конкретном проектрровании.

1 3 .5 . Автоматической пожарьой сигнализацией необходимо 

оборудовать следующие помещения.
помещения упаковки кристаллической лимонной кислоты 

независимо от площади;
Z 2помещение сушки мицелия площадью от 100м до 500м ;

помещение складов сухого мицелия ^силосного типа/ незави­

симо от площади,
помещение микробиологических и химических лабораторий;
помещение складов производствен ых материалов складов обо- 

ых частей площади
помещения складов готовой продукции площадью до 1000м2.



14. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ СШШЩЕЯ

14Л . Охрану окружающей среды следует решать путем исполь- 

ования о т х о д о е  производства лимонной кислоты, очистки выбрасыв­

аемых газов, воздуха и сточных вод.

14.2. Отходалш производства лимонной кислоты следует счи- 

бть фильтрат цитрата кальция, мицелий и гипсовый шлам (цитро- 

впс).
14 .3 . Способы использования отходов, как правило, следует 

ринимать согласно требованиям главы 15 настоящих норм.

14.4. Отработанный воздух после сушки лимонной кислоты, 

оздух аспирационных систем перед выбросом в атмосферу следует 

«щать в циклоне с водяной пленкой.

14.4. Дымовые газы после сушки мицелия и цитрогипса необ- 
вдимо очищать в двухступенчатых очистных установках.

1 4 . Дымовые газы из котельной необходимо выбрасывать 

атмосферу через высотную дымовую трубу Высоту дымовой трубы 

■едует определять для каждого конкретного предприятия.

14.6. Рациональное использование потребляемой воды из во- 

висточников следует осуществлять путем максимального повторно-

и последовательного применения отработанных вод в технологии 

необходимой предварительной подготовкой для обеспечения нор- 

иивов к качеству воды.

14.7. Для снижения концентраций орган чсс и и& у с и ю п ы х .  

вредных веществ до предельно допустимых концентраций (ПДЮ, по 

юдяощих направлять производственные сточные воды на полную 

истку или в общегородскую канализацию, следует предусмотреть 

юружения локальной очистки.
14.8. Методы полной очистки производственных и битовых 

очных вод, гарантирующие от загрязнения подземные и поверх-
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ностные водоисточники, следует принимать отдельно для каждого 

предприятия в зав/симости от его месторасположения.

1 5 . НОРМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ХРАНЕНИЯ ОТХОДОВ

1 5 .1. Отход производства -  мицелий, обладающий питатель­

ной ценностью, которая обуславливается высоким содержанием белка, 

незаменимых аминокислот, микроэлементов, витаминов, биологиче­

ски активных веществ, органических кислот, следует использовать

в качестве кормовой добавки в рационах животных и птицы в сухом 

виде.

15 .2 . Мицелий сухой должен отвечать требованиям техни­

ческих условий ТУ 18-8-19-79 “Мицелий сухой -  отход производства 

лимонной кислоты”.

15.3. Выход мицелия на I  тонну кристаллической лимонной 

кислоты следует принимать равным 0,23 т безводного или 0 ,2 6  т 

влажностью 12% или 0 ,46  т влажностью 50%.

1 5 .4 . Отход производства -  фильтрат цитрата кальция сле­

дует упаривать до содержания сухих веществ 60%. Богатый набор 

ценных веществ в фильтрате позволяет использовать его в качест­

ве кормовой добавки -  источника протеина в рационе крупного 

рогатого скота.

15 .5 . .Концентрированный фильтрат должен отвечать требо­
ваниям технических условий ТУ 18-8-13-77 "Упаренный фильтрат 

цитрата кальций,
15 .6 . Выход фильтрата-на I  тонну кристаллического 

кислоты следует поинима^ь равным 12  ̂ ^  _д,ттрсц с 6%

с  концентрацией 60%.

15 .7 . Отход производства -„гипсовый с,'а*' следует использо­
вать в сухом виде в производстве строительных материалов.
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1 5 .8 .  Выход гипсового шлама н а  I  тонн j  кристаллической л ь -  

ной кислоты следует принимать 1,«3 т  в п ер есч ете  на ^ a S O ^  х  

0 .

1 5 . 9 .  Принципиальные техн ологи чески е схемы использования 

одов производства следует принимать в соо тветстви и  с О сн ов- 

1И направлениями проектирования за в о д о в  лимонной кислоты.

15 .10 . Нормы хранения утилизированных отходов следует прини- 

ь в соответствии с требованиями п .7 .2  настоящих норм.

1 5 . 1 1 .  Мицелий сухой сл ед у ет  хр ан и ть в силосах или в мешках 

ом 3 0  к г .

1 5 . 1 2 .  Склад упаренного ф ильтрата должен быть открытым и 

‘т о я т ь  и з закрытых металлических е м к о ст е й .

Насосную станцию, как п равило, необходимо совмещать с  й е­

ной станцией мелассы .

1 5 .1 3 .  Сухой гипс должен х р а н и ть ся  в мешках 50 кг весо м .

16. ПРОИЗВОдаТЕДШОСТЬ ТРУДА.

1 6 .1. Производительность труда на вновь строящихся предприя- 

ек и входящих в состав свеклосахарных заводов должна соответст­

вен  указанной в таблице 14.
Таблица 14

Состав предприятия I Мощность * Т о в  арная* Числен- ! П роизводи- 
JTOHH в  [п р о д у к - 1н ость С тельность 
! го д  ;ц и й ,-1 Ыс.!прок»ыш- * труда в  
1 ; р у б . Сленно- с р у б . н а  од-
j ; | произв. |ного р а б о -
I . Сибрсопал! icyjuiei о
J __________ L . _________ I ч е л . t

Предприятия с цехами и 
отделениями по утилизации 
отходов

3000
5000

7828 5 
14371,3

310
412

25253
34881

Предприятие без цехов и 
отделений по утилизации 
отходов

3000
5000

7724 5 
1418(5,0

276
378

27987
37513
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16 2 . Для повышенйяпроизводительности труда необходимо 

внедрять в производство следующие мероприятия
Технологию ферментации мелассных растворов повышенной 

концентрации,

ьовые более продуктивные и устойчивые штаммы

непрерывный способ осаждения и расщепления цитрата каль­

ция,

автоматизацию техн ологического п р о ц есса ,

Г ? , рекомендации ПО СНИЖЕНИЮ МАТЕРИАЛОЕМКОСТИ 

И ЭНЕРГОЕМКОСТИ

1 7 . 1 . При выборе строительных конструкций и м атериалов 

следует р у ко во д ство ваться  Техническими правилами по экономному 

расходованию основных строительных м атери алов, утвержденными 

Госстр оем  СССР.

Г 7 .2 .  Необходимо выносить оборудование н а  открытые пло­

щадки согласн о приложению &.

1 7 . 3 .  Необходимо принимать прогрессивные объемно-планиро­

вочные решения и максимально блокировать зд ан и я .

1 7 .4 .  Необходимо и сп ользовать следующие прогрессивны е 

строительные конструкции., и здели я, материалы.

сборные железобетонные конструкции из б ето н а  повышенно К 

прочности;

сборные железобетонные фундаменты-оболочки ;

сборные железобетонные 1 2 -метровые ребристые плиты пере­

крытия;

сборные керакзитобетоньые 1 2 -м °тровы е с т е н о й »  "а* е * ч ;

prs** Я ГГПГТЛЦ Л ПА лчпот-р. ттлтег.т'-̂ .-'-т'-гп** ~ ^ 0 'т ОСТИ ;

стальной г ?  э к о п о т ч е ск о го  профиля -  широкопалочные 

д вутавр ы , гнутые и гнутосварны е профили;
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стальные конструкции из сталей повышенной грочности,
облегченные, унифицированные закладные детали, в т .ч . 

штампованные .

17.5. При применении нержавеющей стали и остродифицттых 

цветных металлов следует руководствоваться Постановлением 

Совета Министров СССР от 26 .08 .75  "Об экономии нержавеющих сталей 

и остродефицитных цветных металлов" и указаниями Минпкщепрома 

СССР от 13.03.75 гь 2264 "О порядке выдачи разрешения на приме­

нение нержавеющих сталей и остродефицитных цветных металлов".

17.6 . Для снижения расхода электроэнергии следует при про­

ектировании предприятий применять схемы с подстанциями глубоко­
го ввода. Цеховые понижающие трансформаторные подстанции сле­

дует размещать в центрах электрических ьагрузок. Для освеще­

ния основных цехов и участков необходимо применять светильники 
■согласно ПУЭ

17.7. Для снижения расхода тепла следует руководствовать­

ся приказом Минпищепрома СССР от 28 .06 .79г . № 143 "О мерах по 

сокращению потерь тепла в зданиях жилищно-гражданского и произ­

водственного назначения и тепловых сетях" и выполнять следующие 

рекомендации

устанавливать контактные экономайзеры в котельных, рабо­

тающих на газообразном топливе, для использования тепла отхо­
дящих газов ,

использовать тепло отходящих газов для сушки отходов;

использовать тепло конденсата для подогрева промежуточных 

продуктов,

грхьге ять эффективные теплоизоляционные I* герметизацион- 
ные материалы,

эимеьять увеличенную толщину утеплителя кровли из 
жестких \, i з^словатных плит ,



применять остекление зданий в виде отдельных блоков с 

простенками.

17 .8 . При разработке систем отопления, вентиляции, горячего 

водоснабжения, тепловых сетей и котельных следует предусматри­

вать приборы автоматического контроля и учета потребления 

энерг ор е сур со в .

1 7 .9 . Необходимо использовать вторичное тепло от охлаждения 

растворов после стерилизационных систем



СОСТАВ ПРЩРИЯЯИ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ПИЩЕВОЙ ЛИМОННОЙ КИСЛОТЫ, Обязательное 
КАТЕГОРИИ ПРОИЗВОДСТВ ПО ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИИ ьЗВМЮЙ, 

ВЗРЫВО ШйАРНОЙ И ПОЖАРНОМ ОПАСНОСТИ, ГО ОПАСНОСТИ ПОРАкЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

Состав предприятия 
^здания, сооружения» 
отделения, помещения)

tКласс ответствен- tКатегория произ-1 Класс помещений в соответствии с Правилами
1ности зданий и со-1водств по взрывов устройства электроустановок -  ___________ _____
!оружениЙ в соответ1 по> арчой опасно-*по взрывной I по влажности, * по опасности
1ствии с Правилами,» сти в соотвзтст! Ш) или по- ! температуре и * поражения элек-
!утвержденными по- »вик с главами * карной Ш) ! пылеобразованию» трическим током
! становлением Гос- »СНрП по проекти-! опасности I !
!5ТР0Я СССР $  41 от!рованию произвол» ! I
fiy«Od,ai ! ственных предгри* ! !

J _____________ п _  » я т и й  1 »_______________ ________________|_______ ,_____________________
-Г . . 2 ! о ? 4 I b f о

ОБЪЕКТЫ ОСНОВНОГО П РО ИЗ­
ВОД СТВЕННОГО Н А Ш А Ч Ш И Я

I .  Б р о д е ь н ы й  т
I . I .  Подготовительное Влажное, жар­ повышенной опас­

^варочное) отделе­
Л Д

кое с химиче­ ности
ние ски активной 

средой

1 .2 . Фермента^онное 
^бродильное) отде­

П д
нормальное бе” повышенной

ление 01 1СЧ0СТИ

1 .3 , Ми цельное отделение П д влажное, с хи­ повышенной
мически актив­
ной средой

опасности



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  

о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

__________ I __________
2 .  ХИМИЧЕСКИЙ ЦЕХ

'в о с т и  з д а н и й  и  ' п р о и з в о д с т в  п о
* с о о р у ж е н и й  в  с о о т - 1в з р ы в о - п о ж а р н о й  
! в е т с т в и и  с  П р а в я -  О п а с н о с т и  в  с о о т -  
• л а ш ^ у т в е р н д е н в ы ы и ’ в е т с т в и и  с  г л а в а м и  
• п о с т а н о в л е н и е м  [СН иП  п о  п р о е к т и р о -
! Г о с с т р о я  С С С Р  4 1 'в а н и ю  п р о и з в о д с т в е н -  
| о т  1 9 . 0 3 . 8 1  | н ы х п р е д п р и я т и й

'Правилами устройства электро- 
Jу с т а н о в о к  -  ПУЭ

f п о  в з р ы в н о й  f п о  в л а ж н о с т и / п о  о п а с н о с ­
т ь )  и л и  п о -  | т е м п е р а т у р е  ' т и  п о р а ж е -  
» ж а р н о й  ( П )  (И  п ы л е о б р а -  • н и я  э л е к т р *  
. о п а с н о с т и  . з о в а н и ю  'ч е с к и м  т о -  
I_______________ I_______________ !ЖЛ1_________

1 - -  2 ________________ 1---------------------------2 ________________? 4  !  5  1 6

2 . 1 .  О т д е л е н и е  в ы д е л е н и я  П Д
к р и с т а л л о в  л и м о н н о й  
к и с л о т ы  и з  к у л ь т у ­
р а л ь н ы х  р а с т в о р о в ,  
с о с т о я щ е е  и з  с т а н ­
ц и й :

2 . 1 . 1 *  н е й т р а л и з а ц и и  
к у л ь т у р а л ь н о г о  
р а с т в о р а  и з в е с т к о ­
в ы м  м о л о х о м

2 . 1 . 2 .  в ы д е л е н и я  ц и т р а т а  
к а л ь ц и я

2 . 1 . 3 *  с у с п е н д и р о в а н и я  
ц и т р а т а  к а л ь ц и я

2 . 1 . 4 *  р а з л о ж е н и я  ц и т р а ­
т а  к а л ь ц и я  с е р ­
н о й  к и с л о т о й

2 . 1 . 5 .  в ы д е л е н и я  г и п с о в о г о  
ш л а м а

в л а ж н о е  п ш ш п ш ш ш й
ж а р к о е  с  ш и к а ю  о т и
х и м и ч е с к и
а к т и в н о й
с р е д о й



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( э д а н и я ,  с о о р у ж е н и я »  % 

о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

1

{ К л а с с  о т в е т с т в е н -  ! К а т е г о р и я  
[ н о с т и  з д а н и й  и J п р о и з в о д с т в  п о
! с о о р у ж е н и й  в  с о о т - 'в з р ы в о - п о ж а р н о й  
! в е т с т в и и  с  П р а в и -  ! о п а с н о с т и  в  с о о т -  
! л а м и , у т в е р ж д е ш щ м и | в е т с т в и и  с  г л а в а м и  
! п о с т а н о в л е н и е м  ]сН и П  п о  п р о е к т и р о -
! Г о с с т р о я  CGCP К» 4 1 , в а н и ю  п р о и з в о д с т в е н -  Ш  T 9 .Q 3 .9 T ____________L -H i j y  п р е д п р и я т и й .

1Клаос помещений в соответствии 
'П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  э л е к т р о ­
у с т а н о в о к  -  ПУЭ

« п о  в з р ы в н о й | п о в л а у ь о с ? И | П о  о п а с н о с т и  
} ( В )  и л и  п о - j т е м п е р а т у р е  j п о р а ж е н и я  
| ж а р н о й  ( П )  1 й  п ы л е о б р а -  f э л е к т р и ч е с к и м  
I о п а с н о с т и  | Э о в а н и ю  ; т о к о м _____________

1  .2 ________________!_________________ 2_______________ ?!■  4  !_________5------- --- _ J ________ £

Z. 1 . 6 .  о ч и с т к и  р а с т в о р о в  
л и м о н н о й  к и с л о т ы  
и о н о о б м е н н ы м и  
с м о л а м и

2 . 1 . 7 .  в ы п а р и в а н и я  р а с т в о ­
р о в  л и м о н н о й  к и с л о ­
т ы  и  ф и л ь т р а т а

2 . 1 . 8 .  К р и с т а л л и з а ц и и  
с г у щ е н н ы х  р а с т в о р о в  
л и м о н н о й  к и с л о т ы

2 . 1 . 9 .  ц е н т р и ф у г и р о в а н и я  
к р и с т а л л о в  к и с л о т ы

2 . 2 .  О т д е л е н и е  с у ш к и  
к р и с т а л л о в  л и м о н н о й  
к и с л о т ы

П Б В -П а с у х о е , п ы л ь ­
н о е  с  х и м и ­
ч е с к и  

а к т и в н о й  
с р е д о й

о с о б о
о п а с н о е

2 . 3 .  О т д е л е н и е  у п а к о в ы в а ­
н и я  к р и с т а л л о в  
л и м о н н о й  к и с л о т ы

П Б В -П а с у х о е , п ы л i -  
н о в  с  у и м и -  
ч е с к и  а к т и в ­
н о й  с р е д о й

о с о б о
о п а с н о е



о  с т а в  п р е д п р и я т и я  
ц д г ш и я ,  с о о р у ж е н и я ,  
о т д е л е н и я »  п о м е щ е н и я

I

! К л а с с  о т в е т с т в е н - !  
!  н о с т и  з д а н и й  и  ! 
!  с о о р у ж е н и й  в  с о о т !  
I в е т с т в и и  с  Л р а в и - t  
!  л а м и , у т в е р ж д е н и и - !

Категория произ— | Класс помещении » ^оответствии^с^
водств по взрыво-! устройства электроустановок
п о ж а р н о й  о п а с н о  
с т и  в  с о о т в е т с т ­
в и и  с  г л а в а м и

! по взрывной !
и л и .

t 
!
t о т ,81г

„  ______________  » ж а р н о й  Й )
Ш и П  п о  п р о е к т и р о ’ о п а с н о с т и  
в а н и ю  п р о и з в е д е т - !  
в е н н ы х  п р е д п р и я -  J 
т и й  ________________ !__________________

по влажности, 
температуре и 
пыле образ о в а - 
нию

Г по опасности 
*поранения электр 
*ческим током 
t
!
?
f

2 . 4 .  П о м е щ е н и е  п о д г о т о в к и  
с у с п е н з и й  а к т и в н о г о  
у г л я П Б В -П а с у х о о  Ш 1ЛШ Ю 0

п и к m  о п н и к н 1

К Ь Е Ш  П 0 Д С 0 Щ 0 Ш  П Р О И З - 
О Д С Т В Е Ш О Г О  И О В С Ш И Ш -  
Г О  НАЗНАЧЕНИЯ

ц е х  у ж ш з а ш ш  ( р о д о в :
Я Д О 1Е Н И Е  Э Т Я Ш р  Ш Ц Ш Я П Б В —П а с у х о е ,  п ы л ь н о е о с о б о  о п а с н о е

О Т ^ Е Н Й Е  УТИЛИЗАЦИИ
П д с у х о е , п ы л ь н о е

п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

И ЗВ Е СТК О В О Е  ОТДЕЛЕНИЕ: П г с ы р о е , п ы л ь н о е о с о б о  о п а с н о е

I .  П л о щ а д к и  с  п ы л е в ы д е -  
лягощ им о б о р у д о в а н и е м  
Ш  з т а ж  и  в е р х н и е  
п л о щ а д к и )

о
о



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я »  л 

о т д е л е н и я »  п о в е д е н и я )

______________ I ______________ _

5 . 2 .  п л о щ а д к и  с  в л а г о -  
л ы д о л я ю щ и ы  о б о р у д о ­
в а н и е м  ( I  э т а ж  и  
п л о щ а д к а  в з в е е т е -  
г а с и л ь н о г о  а п п а р а т а )

1 К л а с с  о т в е т с т в е н ­
н о с т и  з д а н и й  f  
{ с о о р у ж е н и й  в  с о о т -  
{ в е т с т в и и  с  П р а в и -  
I л а н и , у т в е р ж д е н н ы м и  
{ п о с т а н о в л е н и е м  
{ Г о с с т р о я  С С С Р  *  4 1  
iQ I.T 9 .Q i.S I_______

{К ы тоаиш я 
• п р о и з в о д с т в  п о  
• в з р ы в о - п о ж а р н о й  
{ о п а с н о с т и  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  г л а в а м и  
•С Р иП  п о  п р о е к т и р о ­
в а н и ю  п р о и з в о д с т в е н ­
н ы х  п г е г г п р д я т д й ________

1 JJL

•правилами устройства электро- 
[ у с т а н о в о к  -  П У З

| п о  в з р ы в р о Л ( п о  в л а ^ п о с т и т л о  о п а с н о с т и  
• ( В )  и л и  п о - | т е ы п е р а т \ г е  | п о р а ж е н и я  
{ ж а р н о й  ( П )  |И п ы л е о б р а -  | э л е к т р и ч е с к и  
. о п а с н о с т и  , з о в а н л ю  . т о к о м

А -  4  • . 5  1 ,  _ 6

6 .  Б О З Д У Х О Н А ГН Е Т А Т Е Л ЬН А Я  
СТАН Ц ИЯ

П д с у х о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

6 . 1 *  К о м п р е с с о р н а я  с т а н ц и я П Д в л а ж н о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

6 . 2 .  Х о л о д и л ь н а я  ф р е о н о в а я  
у с т а н о в к а

П Д в л а ж н о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

7 .  С К Л АД  ЙЕЛАССЫ ,  Р Е З Е Р В У А Р А Ш д о т к р ы т о е

н а с о с н а я  с т а н ц и я Д д в л а ж н о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

8 .  С к л а д  г о т о в о й  п р о д у к ц и и  
( л и м о н н о й  к и с л о т а )

П в п -п с у х о е ,
п ы л ь н о е

о с о б о
о п а с н о е

9 .  С к л а д  м е ш к о т а р ы п в П -П а н о р м а - п ь н о е ,  
п ы л ь н о е

ПОВЫМШИ11Й
о п а с н о с т и



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я *  с о о р у ж е н и я ,  

о т д е л е н и я *  п о м е щ е н и я )

1
' с о о р у ж е н и й  в  с о о т - 1в з р ы в о - п о ж а р н О й  
1 в е т с т в и и  с  П р а в и -  * о п а с н о с т и  в  с о о т -  
1 л а м и , у т в е р ж д е и н ы м и 'в е т с т в и и  с  г л а в а м и  
! п о с т а н о в л е н и е м  'С Н и П  п о  п р о е к т и р о -

J у с т а н о в о к  -  и х о

|ПО взрыввойгпо злажности,,по опасное 
• 1 ин 'ч 'нниннини пи ш ш нктиш - i( B )  т  п о -1температуре f поражения
! г о с ^ о я С С С Р Н -  « ' в а м п  й р о и з в г ^ т в е н - ' ^ р н о й  ( П )  . и ^ м в о б р а -  . э л е к т р и к е  
| » Т  т д . г н . в т  ! н н у  пгзсттоиятий о п а с н о с т и  | з о в а н и ю  . т о к о м

.1

1 0 .  С к л а д  с у х о г о  м и ц е л и я  
( с и л о с н о г о  т и п а )

1 1 .  С к л а д  с у х о г о  м и ц е л и я  
у п а к о в а н н о г о

1 2 .  С к л а д  с у х о г о  г и п с а
( с и л о с н о г о  т и п а  И у п а ­

к о в а н н о г о )

1 3 *  С к л а д  х и м и к а т о в

1 4 .  С к л а д  п р о и з в о д с т в е н н ы х  
м а т е р и а л о в ,  о б о р у д о ­
в а н и я  и  з а п ч а с т е г

1 5 .  С к л а д  у п а р е н н о г о  
ф и л ь т р а т а ,  р е з е р в у а р * /

н а с о с н а я  с т а н ц и я

16 • СКЩ ИЗВЕСТНЯКА И 
ГВШ О ГО  ТОПЛИВА

1 6  Л  Э с т а к а д а  ж е л е з н о ­
д о р о ж н а я

п Б В - П а п ы л ь н о е
с у х о е

о с о б о
о п а с н о е

п В П -П с у х о е ,
п ы л ь н о е

о с о б о
о и а о и о о

п Д п ы л ь н о е ,
с у х о е

о с о б о
о п а с н о е

ш В П - П а с у х о е о с о б о
о п а с н о е

ш в П - П а с у х о е ,
п ы л ь н о е

п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

д о т к р ы т о е п о в ы ш е н н о й
ш д в л а ж н о е о п а с н о с т и

ш д о т к р ы т о е п о в ы ш е н н о й

п т о  ж е о п а с н о с т и



С о о т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  

о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

I

кЮШОО ответотллн i
{ н о с т и  з д а н и й  и  { п р о и з в о д с т в  п о
{ с о о р у ж е н и й  в  с о о т - ' в з р н в о - п о ж а р н о й  
! в е т с т в и и  с  П р а в и -  ’ о п а с н о с т и  в  с о о т -  
г л а м и , у т в е р ж д е н н ы м и ’ в е т с т в и и  с  г л а в а м и  
{ п о с т а н о в л е н и е м  ! СНиП п о  п р о е к т и р о -
1 Г о с с т р о я  С С С Р  N° 4 1 ’ в а н и ю  п р о и з в о д с т в е н -  
1 о т  T 4 . Q 3 . 8 l ____________ ! н н т  п р е д п р и я т и й

J __________ 2____________1___________ 2_____________

{Правилами yoi р а й о н а  oniaupu- 
{ установок -  ПУЭ
гпо взры внойf по влажно сти г по опасности 
i ( B )  или п о-,тем п ер атур е , поражения 
I жарной ( П ) * и пылеобра- , электрически 
о п а сн о ст и  ,зованию , током

1 _ _ Л _____ !________5_______!______ &

1 7 .  Г а л е р е я  к о н в е й е р о в  
и з в е с т н я к а  и  т о п л и в а .  
С т а н ц и я  п р и г о т о в л е н и я  
ш и х т ы ,  д р о б л е н и я  и  
с о р т и р о в к у

П в П-Па сырое
пу"ььое

особо
опасное

1 8 .  С к л а д  и з в е с т и  з а т а р е н -  
в о й  в  м е ш к и

ш в сууое особо
опасное

1 9 .  С Ш Д  СЕРНОЙ КИ СЛ ОТЫ : 

1 9 Л .  Р е з е р в у а р ы

1 9 . 2 .  н а с о с н а я  с т а н ц и я п

д

в П - П а

открытое
химически
активная
среда

особо
опасное

2 0 .  СКЛ АД СОЛЯНОЙ КИ СЛ О ТЫ : 
2 0 . 1 .  р е з е р в у а р ы

- г открытое особо
опаоноо

2 0 . 2 .  н а с о с н а я  с т а н ц и я п г химически 
агр есси в­
ная среда

ооббо
опасное



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я »  с о о р у ж е н и я » х 
о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

!  с о о р у ж е н и и  в  с о о 1 - 'в ^ р ы ъ и ^ ш м .и р н и и  
! в е т с т в и и  с  П р а в и -  ' о п а с н о с т и  в  с о о т -  
1 л а к и , у т в е р ж д е н н ы м и ’ в е т с т в и и  с  г л а в а м и  w m  „ „ „
• п о с т а н о в л е н и е м  'С Н и П  п о  п р о е к т и р о -  t W  i w H ^ n o - , т е м п е р а т у р е  , п о р а н е н и я

Iпо взрывной,по‘влажности,по опасности
•постановлением чдшп по проектиро- 1жялнпйИ(П?~?^ пкшро̂ пй6 ' S S K I f 1*
; Госстроя СС СР № 4 1 1ванию п р о и звод ствен -'*^ °*^ и) |£0™ ^ бра^
•от 1 9 .0 3 .8 1 * н ы х  п р е д п р и я т и й , ч е с к и м  т о к о м

t ! I

В

В

П - 1

П ~1

открытое

с у х о е

п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

п о в ы ш е н н о й
опасности

;*1. СКЛАД ФОРМАЛИНА:
2 1 . 1 .  р е з е р в у а р ы -

2 1 . 2 .  н а с о с н а я  с т а н ц и я П

2 2 .  СКЛАД ЩЕЛОЧИ: 

ZZЛ. р е з е р в у а р ы

22. г. н а с о с н а я  с т а н ц и я

2 3 .  ЗА РЯД Н АЯ СТА Н Ц И Я:

П

2 3 Л *  з а р я д н о е  о т д е л е н и е п

2 3 . 2 .  а г р е г а т н а я п

2 3 . 3 .  р е м о н т н о е  о т д е л е н и е п

2 3 . 4 .  э л е к т р о л и т н а я п

2 4 .  Ш А Н И Ч Е С К А Я  М А СТЕРСК А Я 

2 4 . 1  с л е с а р н о - м е х а н и ч е с к и и
и  и н с т р у м е н т а л ь н ы й  П
у ч а с т о к

в П - 1 о т к р ы т о е о с о б о
о п а с н о е

в П - 1 с у х о е II

Е * В - 1 а * х и м и ч е с к и о с о б о
а к т и в н а я
с р е д а

о п а с н о е

Д с у х о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

Д - с у х о е и

Д - х и м и ч е с к и о с о б о
а к т и в н а я о п а с н о е

Д

с р е д а

п о в ы ш е н н о й
- с у х о е о п а с н о с т и



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( э д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  % 

о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

ГКласс о тветствен - 'категор и я 
!ности зданий и ’ производст по 
! сооружений в с о о т - ‘
|ветствии с Прави- 
! лани,утвержденными1 
1 постановлением 
!Госстроя СССР № 4 1 , ванию производствен-

I
’ взрыво-пожарной 
О пасности в соот­
ветствии с главами 

’СНиП по проектиро-

'Класс помещений в соответствии с 
{Правилами устройства электро­
устан о во к  -  ПУЗ
{по взрывной!по влажности,по опасност 
{(Б )  или по-|температуре поражения 
{жарной (П) |И пылеобра- ,электрическ 
I опасности ,зовагию , то ком

I  ................ ! ! ..... Ъ ! 4 -.... ! 5 ! 6

2 4 . 2 .  к у з н е ч н ы й  и  к о т е л ь н о ­
с в а р о ч н ы й  у ч а с т о к

п Г cyvoo и ш ш 1. , о ш т й
о п а с н о с т и

2 4 . 3 .  с т о л я р н о - м о д е л ь н ы й  
у ч а с т о к

п в п - п с у х о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

2 4 . 4 .  э л е к т р о р е м о н т н ы й  
у ч а с т о к

п д - _ п _ т о

2 4 . 5 .  Д в о р  м е х м а с т е р с к о й п - - о т к г ы т о е _

2 5 .  Э с т а к а д а  т р у б о п р о в о д о в  
к и с л о т ,  щ е л о ч и  и  ф о р м а ­
л и н а

п Д о т к р ы т о е  
а г р е с с и в ­
н а я  с р е д а

п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и

2 6 .  Э с т а к а д а  т р у б о п р о в о д о в  
с ж а т о г о  в о з д у х а

п д - о т к р ы т о е т о  ж е

2 7 .  А в т о м о о и л ь я ы е  в е с ы  
Ж е л е з н о д о р о ж н ы е  в е с ы

п д - в л а ж н о е б о з  п о в ы ­
ш е н н о й  
о п а с н о с т и

2 8 .  К о н т р о л ь н о - п р о п у с к ­
н о й  п у н к т

п д - н о р м а л ь ­
н о е

б е з  п о в ы ­
ш е н н о й  
о п а с н о с т и



С о с т а в  п р е д п р и я т и я  
( з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  

о т д е л е н и я ,  п о м е щ е н и я )

л.ГД XUJE. UJ Win

• н о с т и  з д а н и й  и  1 п р о и з в о д с т в  п о
tс о о р у ж е н и й  в  с о о т - ' в з р ы в о - п о ж а р н о й  
! в е т с т в и и  с  П р а в и -  ' о п а с н о с т и  в  с о о т -  
! л а м и , у т в е р ж д е н н ы м и 1в е т о т в и и  с  г л а в а м и  
! п о с т а н о в л е н и е м  'С Н и П  п о  п р о е к т и р о -
1 Г о о с т р о я  С С С Р  N° 4 1  'в а н и ю  л р о и з в о д с т в е н -
* "* !ниу тгпаттгтмятий

П Г SB н L с*
у с т а н о в о к  -  п у з

I
I ________________________________
f п о  в з р ы в н о й | п о  в л а ж н о с т и « п о  о п а с н о с т и  
| ( Б )  и л и  п о - , т е м п е р а т у р е  п о р а ж е н и я  
г ж а р н о й  ( П )  , и  п ы л е о б р а -  , э л е н т р и ч е с -  
I о п а с н о с т и  , з о в а н и ю  ,к и м  т о к о м

.................. т .................  i Р ! ! 4 г ч ! 6
2 9 .  П о ж а р н о е  д е п о П в * П - 1 н о р м а л ь н о е п о в ы ш е н н о й

о п а с н о с т и
3 0 *  Т е п л о в о з о - в а г о н н о е  

д е п о

3 1 .  П УН К Т Т Е Х Н И Ч Е С К О ГО
о б с л у ж и в а н и я  ш и н .*

П в П-1 ТО * 0 ТО жо

3 1 * 1 ,  С к л а д  о  н а в е с о м  

3 1 . 2 .  С к л а д  с м а з о ч н ы х

ш в П-Па о т ь р ы т о е о с о б о
о п а с н о е

м а т е р и а л о в п в * П - 1 о т к р ы т о е т о  ж е

3 2 .  С к л а д  к и с л о р о д н ы х  и  
а ц е т и л е н о в ы х  б а л л о н о в

3 3 .  М а с т е р с к а я  п у н к т а

п А* В - 1 а * х и » , и и е с к и
а к т и в н ы е
с р е д ы

т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ­
ж и в а н и я  м а ш и н

3 4 .  Р е з е р в

п Д * с у х о е п о в ы ш е н н о й
о п а с н о с т и



Соотаи предприятия 
( з д а н и я , сооружения! 

о тд ел ен и я , помещения)

1ности зданья и 
»сооружений в соот­
ветствии с Прави- 
Iлами.утвержденными 
»постановлением 
1ГООСТРОЯ СССР Ш 41 
ю т  т ъ Ж М ---------------

±
ОБЪЕКТЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО
ХОЗЯЙСТВА

3 5 .  КОТЕЛЬНАЯ С КОТЛАМИ, 
ОБОРУДОВАННЫМИ КАМЕРНЫ­
МИ ТОШМИ ДЛЯ СЖИГАНИЯ 
ГАЗООБРАЗНОГО,ЖИДКОГО 
ИЛИ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА
К отельн ая с  котлам и, 
оборудованными слоевыми 
топками для сжигания 
т в е р д о го  топли ва

3 5 . 1 .  надбункерная га л ер ея  
и узлы  пересыпки

3 5 . 2 .  га зо о ч и ст н ы е , зо л о ­
улавливающие устрой­
с т в а  и помещение 
ды мососов

3 5 . 3 .  зольны е помещения 
при "су х о м " з о л о -  
шлакоудалении

3 5 . 4 .  зольны е помещения 
при гидрозолоудалении 
или при "мокром" 
скреперном золош лако- 
уд ален и и

производств пи 
в з р ы в о-пожарной 
опасности в со о т ­
ветстви и  с главам и 
СНиП по проектиро­
ванию п р ои зводствен ­
н ы е  предприятий.

'Правилами уы ииииш а  
‘ установок -  ruo
tn o  взры в н о й t по jra-flO C T H fпо огасноси 
] ( В )  или по-|тем пер атуре inopasea'iH  
•жарной (П ) |И пьпеобра- ^ л е к т р н ч е ск  
|Опасности | 3 0 в а ь 'р  .током

Л - J -

I г* cyvo "* позшчшшой
ОПАСНОСТИ

I г * - пыльное то же

I в * п -п _ И_ _ н_

I г* - - м- _ м_

I г * - -Ц_

I д* сырое



соотав предприятия 
(здания, сооружения, 
отделения, помещения)

1Нооти зданий и при и люде ив а по
! сооружений в соот-1взрыво-пожарной 
!ветствии с Прави- Опасности в соот- 
1лами утвержденными1 ветствии с главами 
[постановлением ‘СйиП по проектиро-
!Госстроя СССР N° Званию  производствен- 
*0т 19 .03 .61  'них предприятий

Ш галилами уохуииы-исх
|установок -  ПУС_____ ________________
I по взрывнойf по влаж н ости( по оп асн ое- 
, ( В )  или п о - 1 температуре j ти пораже- 
1 ?сарной (П ) |И пь-леобра- |Ния электро 
,оп асн о сти  ,зовапию  ,ческим  т о -
I  I I  I ком

Т ! ?  ! ___________ 2___________ J ________к — Л _______Sl_ ? -6  —

3 5 . 5 .  помещение питательных 
н асо со в

I - _и_ _н_

3 5 . 6 .  деаэр атор н ое отделение I Г * - C/YQ0 1ЮЛ»! ШИНОЙ 
опасности

то го
3 5 . 7 .  помещение вод оп одго­

товки I Д * - сухое

3 5 . В . теплофикационная 
у ста н о вк а I Г * - су/ое п

3 6 .  КОМПЛЕКС ВСПОМОГАТЕЛЬ­
НЫХ ЗДАНИИ И СООРУЖЕНИЙ 
КОТЕЛЬНОЙ

3 6 . 1 .  дымовая труба 
паровых котлов

I  -  для труб 
вы сотой 200м 

и бол ее 
прочие -  П

- - - -

3 6 . 2 .  бак-аккум улятор
го р я ч е го  водоснабж ения I - - - -

3 6 . 3 .  р е зер ву а р  химически 
очищенной воды Ш - - - -

3 6 . ч .  здание расширителя 
периодической про­
дувки паровых котлов

Ш
Г * - особо

сырое
особо
опасное



Состав предприятия 
(зд а н и я , сооружения, . 

отделения, помещения)

ш е ст и  зданий и 'п р ои зводств по ’ Правилами устройства электр о-
Iсооружений в с о о т - ’ взрыво-пожарной ’ установок -  ПУЗ
’ ветстви и  с Прави- ’ опасности в с о о т -  
! вами.утвержденными’ ветстви и  с главами 
!постановлением 'СНиП по проектиро-
!Г о сст р о я  СССР № 4 1 ’ ванию производствен-
! оф TQ-fH.flT I ruy плйтгплмстфмй

tno взрывной|по влажности|по опасности 
i ( B )  или п о - 1 температуре г поражения 
1 »арной (П )|4 и пылеобра- эл ек тр и ч еск и  
.опасности *зованию , током

I ! 2 ! 3 ! ^ ! 5 1 6

3 6 .5 .  склад серной кислоты

3 6 .6 .  склад реагентов в о д о -

П в *

д * *

П-Па химически
активные
среды

1-3 о 3 CD

подготовки ( с  н асо с­
ной станцией)

3 6 .7 .  эста к а д а  трубопрово­
дов реагентов вод о­

ш П-Па влажное повышенной
опасности

подготовки
3 6 .8 .  эотакада трубопрово­

дов можду котельной

ш

и корпуаом I ш - - - -
3 6 .9 .  оовотлитель
5 0 . 1 0 . бпк осветленной'

ш - - - -

поды

3 7 . КОМПЛЕКС СКЛАДА 
ТВЕРДОГО ТОПЛИВА

ш

3 7 .1 .  эста к а д а  железнодорож­
ная

п - - - повышенной
опасности



с о с т а в  предприятия 
(з д а н и я , сооружения, 

о тделен и я, помещения)

пеласс o iiio icT B eii 
1ности зданий и 
I сооружений в со о т ­
в е т с т в и и  с Прави­
л а м и , утв ержде иными 
П остановлением 
Г о с с т р о я  СССР № 41 
Ют 1 9 .0 3 .8 1

П р ои зводств по 
•взрыво-пожарной 
•опасности в соот­
в е т с т в и и  с главами 
'СНиП по проектиро­
ванию  производствен­
ны х предприятий

Правилами
[установок

устройства элоктро- 
-  ПУЭ

|П0 взрывной I по влажности 
i(B ) или п о - | температуре 
|жарной (П) |И пылеобра- 

' j опасности ,зованию 
| !

[ | по опасное- 
|ти пораже­
н и я  электр! 
,ческим то - 
j ком

I  _ ! 2 1_________ 2__________J_______ 4__ ! Ч 1 ___6 ... ...
3 7 . 2 .  станция выгрузки

смерзш егося топлива П в* 11-11 то жп
3 ^ ,3 .  склад  твердого 

топлива п в* п-п - II
3 7 . 4 *  приемный бункер п в * п-п - II
3 7 . 5 .  тоннель топливо- 

подачи п в * п-п - II
3 7 . 6 .  приемный бункер с 

пунктом пересыпки п в* п-п - II
3 7 . 7 .  галереи топливо- 

подачи п в* п-п - II
3 7 . 8 .  станция дробления п в* п-п - и

3 8 .  КОМПЛЕКС МАЗУТНОГО 
ХОЗЯЙСТВА

3 8 . 1 .  э ст а к а д а  слива п в* п-ш открытое II
3 8 . 2 .  приемный р езер вуар 

м азу та п в* п-ш то же
3 8 .3 >  н асосн ая  станция 

м азута п в* П-1 влажное повышенной
опасности



Согстав предприятия 
[ здания* сооружения, 

отделения* помещения)

(Класс о т ве т ст ве н - 
!ности зданий и 
'сооружений в соот­
в е т с т в и и  с Прави­
лам и , утвержде иными 
(постановлением 
'Госстр оя СССР № 41 
'о т  1 9 .0 3 .8 1

•Категория 
(производств по 
’ взрыво-пожарной 
'опасности в со о т- 
'ветстви и  с главами 
'СНиИ по проектиро- 
'ванию производствен- 
'ных предприятий

IKnacc помещений в соответствии с 
[Правилами устройства электро­
у ст а н о в о к  -  ПУЭ
I
t по взрыв ной | по в лаг но ст*',, по опасное 
i (B )  или по-,тем пературе ,ти пораже- 
!жарной (П) ,и пылеобра- ,ния электр 
|Опасности ,зованию
1 I

,ческим то- 
, ком

т ' ?  I 3 ! 4 ...... !............._5_ . 1 ...б . . .

3 8 .4 .  пункт раздачи мазута п в * П-Ш открытой Ш) II МИШИНОЙ 
01Ы01Ш0ТИ

3 8 .5 *  установка ввода жид­
ких присадок в мааут п в * В- I  а то же то же

3 8 ,6 .  эстакада паро- и 
ыазутопроводов п - - и п

3 8 . 7 .  резервуары для 
мазута

I  ДЛ| Ю  ты с. Б * П-Ш к -

3 8 .  Газорегуляторный 
пункт П А* В - I  а -

особо
опасное

4 0 .  Эстакада газопроводов П не нормируется

4 1 .  Распределительные 
устройства выше 
IOOOB I г * влажное

повышенной
опасности

4 2 .  Распределительные 
устройства до I г * - влажное повышенной

опасности



[постановлением 
^Госстроя СССР №  41 
J ot 1 9 .0 3 .6 1

1СНиП по проектиро­
ванию производствен­
ных предприятий

|(хз) или по­
парной (П)
, опасности
I

•’теупературе 
’ и пылеобра- 
’зованию 
1
\

! ’пости п 
’ раяеяия 
’электри 
’ ческим 
[током

т ! 2 ! 3 .... < 4 ! S » 6

43 . Помещения щита стан­
ций управления (ЩСУ)

П дч сухое повыше hi  
опасност

44. Кабельные этажи, шахты I в * П-Па - -

45 . Трансформаторная
подстанция связи с энерго- П 
системой

- - открыто0 повышенн
опасност

4 6 . Помещение комплектных 
трансформаторных 
подстанций (КТП)

П Б* П-1 влажное повышенн
опасност

НАРУЖНЫЕ СЕТИ И СООРУЖЕНИЯ 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ,КАНАЛИЗАЦИЙ, 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ОМЛИВАЕШ ЗДАНИЯ И 
СООРУЖЕНИЯ

4 7 . Насосные станции 
промышленного водо­
снабжения, оборотных 
систем над артезиан­
скими скважинами

д Д - сырое повышенной
опасности



С остав предприятия 
(зд а н и я , сооружения, 

отделен ия, помещения)

1

{к л а сс  о т в е т с т в е н -
п о ста  зданий и ' в з Е - п о и в н о й
сооружений в  с о о т - ;® ^ “ °

1ляимТ?фряг*пйнними111еТ0МИИ 0 главами
12лл£!оХ л«^55ям НЫМИ̂ с НиП по проектиро- 
1 р л !^ ? ™ 5 Лг г г р М№ лтЗнанию пр ои зводствен - 
!^ 2 С- ? Р п?  я? СР № ^ 1 и ы х предприятия |0т 19.03.81 | _____

{ИЛОДО пометеBlrtft Ъ ЗООЧВеГЕОТаЕИЛ
{Правилами устр ой ства электр о- 
! устан овок -  ПУЭ
{по взрывнойt по влажности,*по опасное 
(В )  или по-|температуре ,ти порале- 

|жарной (П )  [И пылеобра- , ния элек- 
, опасности , зо в  а нию ,трическ»у
I 1 , током

]________ 2__________L _______ з___  ! _ - ..JL ■ 1 5.........J ___С.

4 8 .  Насосные станции
П подтема хозяй ствен н о- 
производственно­
противопожарного водо­
снабжения

П д - то же то же

4 9 .  Насосные станции
загрязненны х производ­
ственных сточных вод 
и очищенных сточных 
вод

П д - сырое повышенной
опасности

5 0 .  Насосные станции 
бытовых и дренажных 
вод

Ш д - то же то е

5 1 .  Хлордозаторная
(возм ож н ая блокировка 
с расходным складом 
хлор а)

ш д * - _ п_

5 2 .  Э лектролизная ш д - _ н_ „1|_



Состав предприятия 
(зд а н и е , сооружении, 
отделения, помещения)

ию ст г  г
! сооружений в соот-1взоы во-пожарной 
*ветстви и  с Прави- ! опасности в  с о о т - 
! лани, утвержденными1вет  ствии с главами

’П газ
! установок -  ПУЭ
{ по”взрывной|по вла ьостилпо оп асн ос-

лами,утвержденными ветстви и  с главами „„„ пп фрмпрпят/лр фи п огаче-
. постановлением СНиП по проектиро- Ш Но«И/п? ГпылГпбпя6 нияП?лектпи
Г о с с т р о я  СССР № 4 1 ’ ванию п р о и з в о д с т в е н - !? ^ ? ^  W  1
! от 1 9 *0 3 . 8 1  ! ных предприятий j опасности ,зоваьйю |ческл. т о -
f _____________  ! __________________ I________  t I ком

JLL I I !

5 3 .  ЗДАНИЕ ж „

В ОЙ СТАНЩИ
ТВЕННО-ПИТЬЕВОГО

ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
5 3 .1 .  Зал осветлителей 

И фильтров
п д - _ !1_ _,Н_

5 3 . 2 .  помещение хранения 
коагулянтов п д - _ ч_ _ м_

5 3 . 3 .  дозаторная п д - _ И_

53 Л .  насосная станция п д - _И_ -11-

5 3 .5 .  цех углевани я(водн ое 
приготовление пульпы, 
сухое дозирование п д — _!1_ -II-

5 4 .  СООРУЖЕНИЯ ИСКУССТВЕН­
НОЙ БИОЛОГИЧЕСКОЙ
ОЧИСТКИ 

5 4 Л .  здание решеток

5 4 . 2 ,  блок доочистки

Д

Д

сырое 

то же

повышенно
опасности
то же



С остав предприятия 
(зд а н и я , сооружения, 

отделен ия, помещения)

I

ШЛООО uxjbo л о х л о п -
1ности зданий и 
! сооружений в  соот­
в е т с т в и и  с Прави­
л а м и  .утвержденными 
I постановлением 
.^Госстроя СССР № 41 
Ют 1 9 .0 3 .8 1

лаюхиуии
п роизводств ПО 
взрыво-пожарной 
опасности в  соо т­
ветстви и  с главами 
СНиП по проектиро­
ванию пр оизводствен­
ных предприятий

’ Правилами устр ой ства электр о ­
у с т а н о в о к  -  ПУЭ
I по взрывной|по влаж н ости , по о п асн о с- 
i ( B )  или по-|температуре ,ти  п ор аке- 
ттсарной (П ) |И пылеобра- ,ния электр и - 
. опасности |30ванию ,чески м  то -
J______ I |КОМ

I Я____________L.________ 2___________ I. 4 ! «5 ! 6

5 4 . 3 .  насосная в о зд у х о ­ п д - _п_

дувная станция 
5 4 . 4 .  станция биогенной п д _ _ |1_ „ к .

подпитки

5 4 . 5 .  н асосн ая станция 
стабилизированного п д -И -
и л а , н асосн ая стан ­
ция иловой воды

5 5 .  Локальные очистные 
сооружения п д - if - -И -

НЕОТАПЛИВАЕМЫЕ ЗДАНИЯ 
И СООРУЖЕНИЯ.

5 6 .  Водоприемный колодец 
на во д озабо р е п д особо особо

5 7 .  Водонапорная башня п д .
сырое

особо

опасное

особо

5 8 .  Р езер ву ар  з а п а с а п д -

сырое 

то же

опасное 

то же
воды



qoctqi ,;редгрийТйя
(здания* сооружения,, 
отделения, помещения)

1

! сооружений в с о о т - ‘взрыво-покарной 
1ветствии с Прави- {опасности в соот- 
!лами,утвержденными, ветствии с главами 
! постановлением [СНиП по проектиро-
!ГоссТроя СССР Ч» ^ 1 ’ ванию производствен- 
от 1 9 .0 3 .8 1  *ных предприятий

араБ 'Г*!'
{установок ПУЭ
ino взрывной|по влачностил по опасное 
i(B )  или п о - j температуре |Ти пораже- 
|жарной (П) |И пылеобра- |ния электр 
I опасности ,зованию |Ческим то-
I____________  f f ком

j _________ 2_________-Л ___________ -2---------------- 1-------------4____! 5 ! е,

ОТКРЫТЫЕ СООРУЖЕНИЯ

5 9 .  Плотина с водосброс­
ными сооружениями П не нормируется - открытое -

6 0 .  Градирня ш то we "
то же -

6 1 .  Сборники для стоков 
различных категорий п _ п_ - - -

6 2 .  Усреднитель 1
н

63*  Пруд -  охладитель
_ и_ *■*

6 4 .  Брызгальный бассейн п
6 5 .  Золоотвал

п
_и_ **

66*  Иловые площадки
_ »_ W

6 7 .  ПОМЕЩЕНИЯ ГОРЯЧЕГО 
ВОДОСНАБЕЕНИЯ .ОТОП- 
Л Е Ш  .ВЕНТИЛЯЦИИ:

6 7 .1 .  теплофикационная 
водоподогреватель- 
ная устан овка 
(отдельно стоящая), 
тепловой пункт

I Г сухое повышенной
опасности



C oosa? предприятия 
( 8 Данияf сооружения» 
отделения* помещения)

! кл асс о тавао алсп~ n a io i  ujjjan 
{ности зданий и 'п рои зводств по
{сооружений в соот-'взрыво-пож арной 
!ветстви и  с Прави- 'оп асности  в соот- 
!лами,утвержденными*ветствии с главами 
{постановлением 'СНиП по проектиро-
'Г о сстр о я  СССР № 41'ванию  производствен- 
'о т  1 9 .0 3 .6 1  'ных предприятий

Щравилами устройства элеьтро- 
[ установок -  ПУЭ
!ПО ВЗРЫВНОЙ I по влажност
i ( B )  или по-|температуре 
парной (П) | пылеобра- 
, опасности ,зованию
1______________ 1 _

, по опаснос- 
f ти пораже­
ни я электрг- 
fвеским то-
, "ОМ

Т _ ! 2 ! ^ ....... ! 4 t ! _____6_____
б ? . 2 .  помещения для 

оборудования вы­
тяжных систем

П СНиП П -3 3 -7 5 * 
п .4 .2 0 5

В-Па нормальное повышенной
опасности

6 7 . 3 .  помещения для
оборудования приточ­
ных систем

П СНиП П -3 3 -7 5 * 
п .4 .2 0 6

В-Па нормальное повышенной
опасности

6 7 . 4 .  помещения аспирацион­
ного оборудования 
сушильного отделения

П Б В-Па cyvoe особо
опасное

ЗДАНИЯ И ПОМЕЩЕНИЯ УПРАВ­
ЛЕНИЯ И ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО 
НАЗНАЧЕНИЯ

6 8 .  АДМИНИСТРАТИВНО­
БЫТОВОЙ КОРПУС:

6 8 . 1 .  помещение управле­
ния* общественных 
организаций, культур­
ного обслуживания

П — . нормальное без повы­
шенной 
опасности



С остав предприятия 
(зд а н и я * вооружения, 
отделения» помещения]

*ЯОСТИ Ч'ЯРНТ'” У  » ПЛОИЗВОЛСТВ по
!сооруяениЙ в соот-'взрьши-ножарпой 
!в е т ст ви и  с Прави- * опасности в с о о т -  
Iлаыи,утвержденными’ ветствии с главами 
! постановлением ’СНиП по проектиро-
!Г о естр о я  СССР № 41’ванию п р ои зводствен - 
!о т  1 9 . 0 3 . 8 1  ’ ных предприятий

Правилами устройства электро-
 ̂У С1  ах ĵ о

|П(Г взрывной | по влажности,f по опасно 
i ( B )  или п о - j температуре ( ти пораже 
гпарной (П ) |И пылеобра- гния элект 
о п а сн о ст и  |3 0 ванию ,ческим то
I 1 ! I К0М

Т ............. ! ? 1 3 ! Ч ! 5
6 8 . 2 .  помещения общест­

венного питания п то жо то жо

6 8 . 3 .  помещения зд р а во - 
хранения п - - „ II ..

6 8 . 4 .  помещения санитарно­
бытовые п - сырое

повышенн 
опасност

6 8 . 5 .  прачечная п - - влажное то же

6 8 . 6 *  лаборатория микро­
биологическая п в П-Па влажное

повышенно
опасности

6 8 . 7 .  лаборатория химико­
техн ологическая п а П-Па то же то же

6 9 .  М астерская службы 
КИП и А п д _ сухое _ II „

7 0 .  Центральная ди спет­
черская п д - сухое

7 1 .  Помещения щитов управ­
ления п д * _ сухое „ И „

7 2 .  Телефонная станция п д * - сухое

П римечание:!К атегории производств по взрыво-пожарной о п асн ости , отмеченные х и
подлежат о б я за т е л ь н о м у  уточнению по действующим на момент проектирования 
нормам Минэнерго СССР и СНиП П -3 3 -7 6 , СНЙП П -6 8 -7 5  

2 . С остав предприятий следует принимать в  зависи м ости  от ю нкретны х условий 
проектирования о б ъ ек та  Пункты 2 9 - 3 3 ,3 7 ,3 7 ,5 3 - 6 0  необходимо включата по 
по техническим условиям соответсвующих организаций



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

“ " " О С Т Ь  ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
ДНЯ ЗАВОДА ЛИМОННОЙ кислоты мощностью 

5000  тонн в  г о д

Наименование потребителей* Установ-*Расчет-1 Число часов*Годовой р
* ленная ’ ная ’ использова-*ход элек 
!мощность* мощ- * ни я максиму* энергии ,т
* 1рабоча*# ность *ма нагрузки* кВтч
* кВт * кВт т II * 2 ~ т ц ' 4 | ----5~

Бродильный цех 320
Химический цех 1040
Воздухонагнетательная 2520х)станция

400С

Компрессорная станция 150

Склад мелассы, насосные 
станции мелассы и фильтра­
та 70
Склад кислот, щелочей, 
формалина 10
Склад готовой продукции 15

Механическая мастерская
Насосная станция оборот­
ного водоснабжения

370

340

Электролизная 20

Градирня
Локальные очистные соору­

50

115жения
Насосная станция загряз­
ненных и бытовых стоков 50

Сооружения искусственной 
биологической очистки 60

Известковое отделение с
70печью

Склад известняка, угля 
и тракт подачи 20

•̂ п

180 5300 950
575 5300 3200
2320х)
3000

7100 16400
21200

120 7100 850

55 5300 296

4 4200 17
6 4200 25
69 2540 375

274 5300 1450
19 5300 101

43 5300 228

92 5300 487

40 4200 168

64 7 luvj 454

39 5300 207

10 5300 53

?80 7100 1985



120

Наименование потребителей !Уставов- 'Расчет- 'Число ча-'Годовой
'ленная ' я мощ-' сов и с- 'расход г----------  ---- > расход э
!мощность 'порть, ' гользова-'троэнерг 
'^рабочая)' к̂ >т 
! кЬт '

4 ,  —

'ния максч' тыс. кЬт* 
'мума наг-'
'рузки '_________

5  I 5

Холодильная компрессорная 120 96 5300 508
Котельная 1540 1080 5300 5730

Цех утилизации мицелия 95 53 5300 281

Цех утияизации фильтрата 220 321 5300 642

Цех утилизации гипса 75 42 5300 223

Э лектроо свещение 240 220 4200 925

Прачечная 10 6 ,0 5300 35

Итого 3 5 3 9 0 *
4 0 1 9 0

В числителе при установке ферментаторов = 100 м3, 
в знаменателе -  при V = 200 м3 , дригатели высоковольтные.



Технический процесс, 
операция или аппарат

, Средний годовой расход воды в ы на I Т ЛИМОННОЙ КИС'СТа
, , Исходная вода 1 Последовательно 1 

! используемая 1 Оборот­
ная
вода

[ йсего J производ- ! питьевая 
f , ственная вода 
f ! вода j

Т !
г ?г пар f
! Т

!
вода J

f
I 2 3 4 5 б 7

Приготовление питательных ОСНОВНОЕ ПРО! <Зъ0ДСТВ0
сред 17,1 -  17,1 - - —

Стерилизация питательных
сред 2,14 2,14 — —

Охлаждение питательных
растворов 23,0 - - 23,0

Охлаждение ферментаторов 194,4 - - 194,4

Стерилизация сброженного
раствора 1,2 1,2 ~

Отмывка варочных котлов
и трубопроводов 0,8 - 0,8 ** - -

Дезинфекция варочных кот­
лов хлорной известью 1,0 -  1,0 - - -



Технический процесс, 
операция или аппарат

Средний годовой расход воды в м на I  т лимонной кислоты

» Исходная вода ! йспо1§зуемаяьно . .
Всего ~ 1 “  ,0борот- 

, производ- f питьевая j пар f вода , ная 
1 ственная f вода i J гвода 
1 вода l i f t

I 2 3 4 5 £ 7

Стерилизация трубопроводов и 
аппаратуры ( от стерилизацион­
ной колонки до ферментатора) 3,69 -  -  3,89

Отмывка и стерилизация фер­
ментаторов 5,77 -  4,25 0,7

Отмывка мицелия 2,56тЗ,68 -  -  2,56-3,68

конденсация паров самой спа- 
рения при фильтровании сбро­
женного раствора 12,0 -  -  12,0

Приготовление известкового 
молока 3,36 -  -  3,36

Приготовление раствора желе­
за сто-синеродистого калия 0,1 0,1

Приготовление суспензии 
активного угля 0,12 -  0,12 -



Средний годовой расход воды в м3 на I т лимоньой кислоты

Технический процесс,
Т п ' I 
! 1

--------------------------------------------------- j

Исходная вода t Последовательно
используемая

1

j Оборот-
операция или аппарат

1 ! 
! 1

производ- , 
ственная 

вода j
питьевая t 

, вода 1 
1 т

1
тпар j вода

, нал 
,вода
t

I 2 3 4 5 6 7

Нейтрализация сброженного 
раствора ( наделение оксалата 
кальция ) 1,58 - - 1,58 -

Фильтрование оксалата каль -
ПИЯ 1,98 т 4,95 - - 1 ,9 8 -4 ,9 5

Нейтрализация сброженного 
раствора (веделение цитрата 
кальция) 2,86 - - 2,86 -

Фильтрование и промывка цит­
рата кальция 5,63 т 13,13 - 3,94-г 9,19 1,69 -3,94 -

Суспендирование 
цитрата кальция

1,75 - - 1,75 -

Фильтрование гипсовой суспензии 
(  промывка гипса) 7,25 - 5,8 1,45 -



Технический процесс, 
операция или аппарат

I

! Средний годовой расход воды в мэ на I  т лимонной кислоты

Всего
Исходная вода

производ­
ственная

вода
f питьевая 
I вода

последовательно 
используе^я

пар | вода 
!

•| Оборотная 
, вода

ФПАКМ
(маслонасосная станция) 2,58 - 0,18 - - 2,4

Конденсация вторичных паров 
от упаривания фильтрата 
цитрата кальция 183- 448 Г83- 448

Конденсация вторичных паров 
станции фильтрации основ -  
ного раствора 43,4 - _ _ 43,4

Конденсация вторичных паров 
от упаривания растворов ли­
монной кислоты 213 _ _ 213

Разбавление П маточного 
раствора 0,18 - 0,18 - - -

Разбавление Ш маточного 
раствора 0,55 - 0,55 - - -

Кристаллизация растворов 
лимонной кислоты (охлаждение) 11,28 0,32 10,96



Технический процесс 
операция или аппарат

1 Средний годовой расход воды в м3 на I т лимонной кислоты
! г
, Всего f-
! » 
f f

Исходная вода |

a s s -  ; ;
вола f л f

Последовательно
используемая

пар , вода 
f

f
------- [Оборот-

,ная
,вода

I 2 3 4 5 6 7

Приготовление рассола
(холодильная установка) 0 ,2 - 0 ,2 - **

Центрифугирование, црочывка
кристаллов лимонной кислоты 0 ,2 - 0 ,2 —

Перекристаллизация 
(растворение кристаллов) 0 ,5 - 0 ,5 - - -

Ионообменная установка 10 ,5 - 10 ,5 - - -

Охлаждение вакуум-насосов 17 ,9 0,5 - - - 17,4

Охлаждение насосов 0 ,8 - - - - 0 ,8

Охлаждение холодильных машин 8 5 ,5 - - - - 8 5 ,5

Стерилизация посуды,ваты,
спецодежды 0 ,0 6 - - 0 ,0 6 - -

Лаборатории 0 ,5 - 0 ,5 - - -



Технический процесс, 
операция или аппарат

Средний годовой расход воды в мэ на I т лимонной кислот-i 
-----------г

Всего Исходная вода

! Ж еннаЙ " ! питьевая
- в о е ­ вода

'Последовательно
используемая

пар вода 

"Б"

1------------
? Оборот- 
'f чая 
( вода
------- 7—

Мойка и стирка халатов 0 ,0 3 0 ,0 3 - - - -

Подпитка оборотных систем 5 5 - - - -

КОТЕЛЬНАЯ

Химводоочистка -  
приготовление пара для техно­
логических нужд и отопления 3 1 ,0 7 5 ,6 9 2 5 ,3 8

Собственные нужды котельной 2 ,7 2 ,7 - - - -

ВОЗДУХОНАГНЕТАТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ

Охлаждение масла в масло­
охладителях 6 3 ,4 Ь 3 ,4

Охлаждение воздуха в  воздухо­
охладителях электродвигателей 
нагнетателей 8 2 ,4 8 2 ,4

Охлаждение воздуха в тепло­
обменниках 3 1 6 ,8 _ . 3 1 6 ,8

Подпитка оборотной системы 7 7



Технический процесс, 
операция или аппарат

_____________ ___ I _________________

Хозяйственно-питьевые и 
другие нужды

Хозяйственно-питьевое водо­
снабжение

Душевые 

Мойка полов

Полив территории
Компрессорная станция
Охлаждение компрессоров и 
концевых х о л о д и л ь н и к о в

Охлаждение сжатого воздуха в 
теплообменнике
Промывка Фильтров 
Подпитка оборотной системы

Средний годовой расход воды 
I Исходная вода

Всего !----------------- f---------------
!производ- , питьевая 
1ственная , вода

_______ * вода »__________
___ 2_________ 3___________ 4

1,31 -  1,31

1 ,2 0  -  1 ,2 0

0,6  -  0,6

1,6 1,6

3 4 ,9

2,2
1 ,0 6
0 ,6  0,6

в м3 на I т лимонной кислоты 
Последовательно f
используемая !Оборот-

» | ная
пар f вода , вода

___________ [_______________I_________
____ 5 6__________ 7

31,°

1,06



УГЛЫ ЕСТЕСТВЕННОГО ОТКОСА 
МАТЕРИАЛОВ И ПРОДУКТОВ

Справочное

f
Материалы, продукты *

Угол естествен­
ного откоса, 
градусы

I .  Кристаллическая лимонная кислота 40
2. Мицелий сухой (влажностью 12%) 45
3. Гипсовый шлам сухой (влажностью 16 %) 30-33
4. Известняк в средних кусках 30-45

5. Известняк в крупных кусках 38

б. Кокс 35-50

7 . Уголь каменный 30-45

8 . Уголь бурый , сырой 35-50

9 . Земля 27-40

10*Грунт сухой 40-50

II.Грунт влажный 20-35

12.Мел химический 33-35

1 3 .Известь обиженная 30-35



НОРМАТИВНЫЕ ПЛОТНОСТИ ПРОДУКТОВ 
(ПРИ ТЕМПЕРАТУРАХ ВЕДЕНИЯ ПРОЦЕССА

F/ЛОаЕНИЕ 5 
:бязательное

Наименование продукта i
Плотность 

т/ м3

1. 20% раствор желтой кровяной соли
2. 25% раствор кальци нированной соды
3. Серная кислота 92% концентрации
4. Меласса 46% содержания сахарозы
5. Питательный раствор 4% концентрации
6. Питательный раствор 25% концентрации по 

сахару
7. Культуральный раствор после 6 -  суточного 

брожения в запарнике

8. Мицелиальная суспензия
9 . Цитратная суспензия после нейтрализации
10. Известковое молоко
11. Фильтрат цитрата кальция
12. Гипсовый шлам 50% влажности
13. Раствор лимонной кислоты после выделения 

гипса
14. Раствор лимонной кислоты после I  выпарива­

ния
15. Суспензия активного угля
16. Раствор лимонной кислоты с активным углем
17. Раствор лимонной кислоты после П выпаривания
18. Утфель растворов лимонной кислоты
19. Маточный раствор
20. 25% раствор хлористого кальция
21. PpcTBgg после окончания нейтрализации

22. Раствор после окончания разложения цитрата 
кальция { =800С

1 ,06
1 ,09
1 ,84
1 ,4
1 ,1

1 ,16

1 .033

1 ,2 3
1 ,0 8 7
1 ,1 8
1,02
1 .3 3  
1 ,0 7

1 ,2 7
1 ,1 8
1 ,2 5
1 .3 8  
1 ,4 3
1 .39
1 .0 7

1 .0 0 8  

1 ,2 0 7



130
Приложение 6 
Обязательное

ппречен! rz >::.~:r̂4sci[cro one—
УСТАНАВЖВАПfCГО НА OTKRiTUX Ш О Ц А Д Ш

Наименование оборудования__________  , Примечание

езервуар для хранения мелассы 
езервуар для гомогенезации мелассы
езервуар для приемки мелассы из 
елез но дорожных цистерн
езервуар для приемки мелассы из 
втотранспорта

V= 5000м3 
V = 200 -  800 м3

V' = 100 м3

16 м3
езервуар культурального раствора с теплоизоляцией
езервуар отфильтрованного культу-
ального раствора то же

езервуар для хранения упаренного 
ильтрата цитрата кальция

кзздухонагнетательная станция:
юздухосборник, воздухоохладитель
компрессорная станция: 
зоз духо сборни к

конденсатор барометрический

1звестняково-об^игательная печь
енточные конвейеры подачи известняка 

а угля

Оробилки, питатели, грохоты известняка 
и угля

У= 500Рм3

С теплоизоляцией 
для восточных райо­
нов и Сибири

На заводах:
Украинской,
Киргизской,
Казахской,
Грузинской,
Армянской,
Молдавской,
Литовской,
Латвийской,
Белорусской сиг,
Краснодарского,
Ставропольского
краев,
Осетинской и 
Ч^чрно-пнгушско й



ПРИЛ0КМ1ИЕ, 7 
Обязательное

НОРМЫ BSZT-ZZi ПРОХОДОВ ДЛЯ 
ОЬСВ'ЖИВАГ.-Е ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Наименована е 
оборудования

т-------------- -------------------------------------

J Характеристика проходов 
t

т ------------------
t Размер, 
t мм
I

Аппараты дчч приготов­
ления питательных 
сред

Расстояние между выступаю­
щими частями аппарата и 
стеной 1000

Расстояние между выступаю­
щими частями аппаратов в 
зоне обслуживания 1000

Ширина площадки перед 
аппаратами 2000

Центробежные насоси Расстояние между выступаю­
щими частями двух рдпом 
расположенных насосов 700-800

Барабанные вакуум- 
фильтры , 
фильтр -  прессы

Расстояние между выступаю­
щими частями при располо­
жении фильтров

на общей продольной оси 1000

рядом (продольные оси 
параллельны) 1500

Станция нейтрализации 
Культурального раствора

Ширина площадки перед 
фронтом нейтрализаторов 2000

Фильтр -  прессы авто­
матические

Расстояние между высту- 
пающми частями при рас­
положении фильтров

на общей продольной оси 1500

рядом ( продольные оси 
параллельны) 2000

Р а С С Т О ш о т ю - п д г  р._ г>пчггрр-п—
щими частями фильтра и сте­
ной 1500



Наименование
оборудования

Характеристика проходов * Размер, 
{ мм

Станция разложения 
цитрата кальция

Ширина площадки перед 
фронтом реакторов 2000

Ленточные вакуум- 
фильтры

Выпарная установка

Расстояние мемд/ высту­
пающими час,тч ы Фильтра 

и стеной 1000

Ширина плошадки перед
фронтом выпарных аппа -
ратов 3000

Центрифуги

Ёмкостное оборудование

Ширина плопюдки перед 
фронтом центрифуг
цри открытых консольных 
площадках 2000

при наличии стен здания
перед фронтом центрифуг 2200

Ширина проходов между 
аппаратами , между 
аппаратами и стенами зданий 
при необходимости кругового 
обслуживания 1000



РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ 
МЕХАНИЗМОВ В ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

-----------------------------------------1---------------------------------
Наименование » Назначение
производственных 1 грузоподъемных 
отделений | механизмов

1-------------------
! Тип 
f механизма

, Грузо-  
,подъем- 
. ность,
! т

т
f
f

---------------- f---------------
Количество, ' примечание

I 2 3___________ 4 5 6

Ы’ОДИЛЬНЫЙ ЦЕХ
Подготовительное(вароч­
ное; отделение

Обслуживание и ремонт 
приводов аппаратов для 
Приготовления питатель­
ных сред.
Подъем вспомогательных 
материалов(химреактивов) 
в сезон производства, 
ремонтных материалов в 
ремонтный период.

Топь ручная 
передвижная 
червячная 1,0

Лифт грузо­
вой малый 0,500

I

I

клад химреактивов 
при подготовительном 

отделении)

Перемещение химреактивов 
в складе, погрузка в 
лифт

Тележка руч­
ная с подъем­
ной платфор­
мой и грузо­
вым столом. 0,250 I

То же Таль ручная 
передвижная
червячная 1,0 I



Наименование 
произ водственных 
отделений

X

Назначение
грузоподъемных
механизмов

Тип
механизма

1 Грузо- 
I подъе>'- 
I ность,
! Т

U-Солииество, t
tшт

Пил ечание

Ферментационное
отделение

Подъем людей и вспомога­
тельных материалов в сезон 
производства и ремонтных 
материалов в ремонтный 
период

Лисбт
грузо­
пассажир­
ский

0,500 I
При уста­
новке 
фор! Oil та- 
торон
1‘ :’()() м

Подъем вспомогательных 
материалов в сезон 
производства и ремонтных 
материалов в ремонтный 
период

Таль ручная 
передвижная 
червячная

1,0 I
Y  100 мя
При уста -
новке 
ферь еьта- 
тороЕ 
V=I00 м3

Мицельное отде -  
ление

Обслуживание и ремонт 
приводов запарников

Таль ручная 
передвижная 

червячная 1,0 I

Обслуживание и ремонт 
вакуум-насосов То же 3,2 I



Наймем ование 
проиа Бедственных 
отделений

I
1 Назначение 
• грузоподъемных 
j механизмов

I I
! тип !
1 механизма } 
г Г

Грузо- 
подъем 
ность, 

т

1
fКоличество,

-f шт 
»
f !

» Приме- 
f чание ! 
г

I 2 3 4 5 6

ХИМИЧЕСКИЙ ЦЕХ

Стпнция нейтрализации 
культурального раствора 
ипиостковым МОЛОКОМ

Обслуживание и ре\о-*т при­
водов нейтрализаторов

Таль ручная 
передвиж­
ная

1,0 1

СТашшя зыдеяения цитрата 
кальци

Обслуживание и ре^с^т 
автоматических фильтр -  
прессов

Кран под -  
весной 
электричес­
кий

5 ,0 I

Станция йусценойР°вания 
цитрата кальция

Обслуживание и ремо-гт 
приводов аппаратов с 
перемешивающими устрой­
ствами

Таль ручная 
передвижная 1,0 I

Станция разложения цитрата 
кальция серной кислоты

Обслуживание и ре»'о**т 
приводов реакторов

Таль ручная 
передвижная 1,0 I

Станпияйвыделения гипсово­
го шлама

Обслуживание и ремо-т 
вакуум -насосов

Таль ручная 
передвижная 3 ,2 I



Наименование I Назначение
производственных * грузоподъемных
отделений ! механизмов

f

Кристаллизация сгущенных 
растворов лимонной кислоты

Станция центрифугирования 
кристаллов кислоты

В се станции и отделения

Холодильная компрессорная

Помещение подготовки суспен­
зии активного угля

Обслуживание и ремонт 
приводов крист аглиз аторов

Обслуживание и ре <с-т 
центрифуг

Обслуживание и ре> онт 
насосов

Обслуживание и ре' опт 
холодильных машин

Обслуживание и речсчт 
приводов аппаратов с 
перемешивающими устрой­
ствами

i Тип 
| механизма 
! 
f

“ ° ™ ад « в о , |  П р т .е -  

{ность, . шт. , ЧсШие

Таль 1 ,0 I  т 2 Количест
электри­ во опре­
ческая деляется

по компо
нопко

Таль
электри- 5 ,0  
ческая

Таль руч­ Количество
ная перед­

1 ,0
определяй -

вижная «ГСя по ком-

Таль руч­ 1 ,0

поповке
оборудова­

ния
I

ная перед­
вижная

Таль руч­
ная перед­
вижная 1 ,0 I



Наименование 
пройм I юдст пенных 
птдплоиий

1 Назначение 
t грузоподъемных 
! механизмов 
1

ЦЕХ УТИЛИЗАЦИИ ГИПСА. Обслуживание и ремонт 
автоматических фильтр 
прессов

ИЗВЕСТКОВОЕ ОТДЕЛЕНИЕ Обслуживание и ремонт 
оборудования

ЦЕХ УТИЛИЗАЦИИ МИЦЕЛИЯ Обслуживание и ремонт 
оборудования

Тип
механизма

1 Грузо- 
1подъем- 
!ность,
* т

Количество, * Г|т,т„ ,ат »’ , Иримеча-
шт , ние 

f

Кран подвес­
ной электри­
ческий

Ь ,0

Таль ручная 
передвижная 1 ,0

Количество 
определяет­
ся ко г о -  
новког обо­
рудования

Гру ПШОДЬС'М
ность уточ­
няемся- по 
оборудова­
нию

Таль ручная 
передвижная 1 ,0 То * е То же



ПРИЛОЖЕНИЕ 9
Рекомендуемое

ПЕРЕЧЕНЬ СТАНКОВ,
УСТАНАВЛИВА5!ЛЫХ В МЕХАНИЧЕСКОЙ МАСТЕРСКОЙ

Наименование К оли чество , 
штук

Комбинированный токарный станок I

Универсальный токарно-винторезный
станок I

Универсальный фрезерный станок I

Поперечно-строгальный стан ок I

Вертикально-сверлильный станок I

Н астольно-сверлильный станок I

Плоскошлифовальный станок I

Заточный станок I

Точильно-шлифовальный станок I

Плита р азм еточн ая I

Машина трубогибочная I

Кран подвесной электрический одно -
балочный 2

Молот ковочный I

Горн кузнечный I

Станок деревообрабатывающий
универсальный I

П реобр азователь сварочный I

Трансформатор сварочный I



ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Рекомендуемое

ЯЗСЧ ЗЛ  ЗСЛЗННОСТЬ РАБОТАЮиЩ 
НА ПРЕДПРХНГЗ:: УЗОСТЬЮ 3 , 0  и 5 , 0  ты с я ч  т о н н  
в  г о д  л ^ с н н : : , з е л о т ы  наименование должностей 

ЕРО^ЛОЛГ. , ТАРИФНЫЕ ра зряд ы

именование структурных ,
Явочная чи сл ен н ость от 

мощности , ч е л . (Прим
празделении z  ^ с.^ н о стей  • -

!
t

3 0 0 0
тонн в го д

5 0 0 0
, тонн в го д

1
1

I 2 3 4

ВОДОУПРАВЛЕНЙЕ

ректор I I
м еститель ди ректора по кали­
льному ст р о и т е л ь ст ву I I

авный инженер I I
кретарь-маш инистка I I

Итого 4 4

ОИЗВОДСТВЕННО-ШНИЧЕОШИ
ОТДЕЛ

авный т е х н о л о г I I
арший инж енер-технолог I I
женер -т е х н о л о г  по сырью I I
арший инженер по НОТ I 1

Итого 4 4

ДЕЛ ГЛАВНОГО МЕХАНИКА

авный. механик I I
женер -ко н стр у к то р I I
женер по техн и к е безопасности I I
арший инж енер-конструктор I I
ж енер- сан техн и к т I
хнкк - нормировщик I I

Итого А 6



1 4 0

, Явочная численность ,
Наименование з т ~ — т л ю х  ,  от мощности , чел. ,Приме-
подразделекиГ и — -гостей t 3000 ! 5000 !
_____________________________________________________1 ТОНН В Г О Д ' тонн в год*_______

РЕМОНТНО-С^З^ЗЛЬШШ СЛУЖБА

Инженер по ре'хктко-строи- 
тельным работа:1

Итого

ОТДЕЛ ГЛАВНОГО ЭНЕРГЕТИКА

Главный энергетик 

Старший инженер -электрик

Итого

ЮРИДИЧЕСКАЯ СЛУЖБА 

Юрис консульт I I

Итого I I



Наименование стрл т̂угн г̂х 
подразделений и до Гостей

1

Jot мощности.
1---------

, чел , Приме-
J 3000
,ТОНН В ГОД 1

| - ... - - ■ - - - « ЧсШИ
1 ь о о о  ,
,ТОНН в ГОД,

ПЛАНОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ
Начальник отдет I I

. Старший инженер-экономист I I
Экономист по тр>ду и зарплате I I

Итого 3 3
БУХГАЛТЕРШ

. Главный бухгалтер I I

. Бухгалтер общей части 1 I

. Бухгалтер расчетной части I I

. Бухгалтер производственной части I I

. Бухгалтер по учету продуктов I I
, Кассир I I

Итого 6 6

ОТДЕЛ КАДРОВ

. Старший инспектор по кадрам I I

. Табедыцик I I
Итого 2 2

ОТДР МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
СНАБЖЕНИЯ И СБЫТА

Начальник отдела I I
Старший товаровед 2 3
Товаровед I I
Кладовщик материального
склада I I
Кладовщик готовой продукции I I
Экспедитор I I

Итого



Наииснсг*: V’ ; г г . 'г.тури их 
полразде- г". 'гслжностей

J Явочнзг численность ]
, от ио’ мости, чел. , При

! 3000 ! 
, тонн в год,

1
5000 ; 

тонн в год ,

ЛАБОРАТС?;̂ : ГЙКРОБИОЛОГИ-
ческая, ;с^::чззкая)

. Заведую^./ I I

. Старший хкухх I I

. Химик-анагити:-: I I

. Микробиолог I I

. Биохимик I I

. Химик-лаборант 4 4

. Микробиолог-лаборант 4 4

. Мойщик посуды I I

. Автоклавщик I I
Итого 15 15

МЛАД1МЙ ОБСМИВАЩИЙ 
ПЕРСОНАЛ

. Уборщик служебных помещений г 2

Итого 2 2

П. ЦЕХОВОЙ ПЕРСОНАЛ (ИТР) 

БРОДИЛЬНЫЙ ЦЕХ
. Начальник цеха I I
. Сменный инженер-технолог 4 4

Итого 5 5

ХИМИЧЕСКИЙ ЦЕХ

.Начальник цеха I I

.Сменный инженер-технолог 4 4

Итого 5 5

ЦЕХ УТИЛИЗАЦИЙ 
(Щ е®Ш,Ш1СОВОГО ШЛАМА)

.Начальник цеха I Т

т



Наименование стт~"" ~~~ых 
подразделени  ̂ у '  т т о с т е й

тр *
, Я в о ч н а я  ч и с л е н н о с т ь |
J ot м о щ н о ст и , ч е л  ,Приме-
-------------------- ,-------------------- . ч а н и е

; з о о о  ; 5000 ;
\ тон н  в  г о д  т о н н г ^д у___________

КОТЕЛЬНАЯ
Начальник котельной 
Сменный инженер-тел ~отехник

Итого
ЭЛЕКТРОЦЕХ 

Начальник цеха 
Мастер-электрик

Итого
КОМПРЕССОРНАЯ

Начальник воздухонагнетательной и 
компрессорной станций

Итого

ТРАНСПОРТНАЯ СЛУЖБА 

Начальник службы
Итого

МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА
Начальник службы (главнь й метролог) 
Старший мастер 
Мастер участка

Итого

СЛУЖБА ВОДОСНАБЖЕНИЯ И 
КАНАЛИЗАЦИИ

Начальник эксплуатации водоцроводно- 
канализационного хозяйства
Старший технолог очистных сооружений 
Инженер -химик 
Инженер-микробиолог

Итого

I
4
5

I
1
2

I
I

I
I

I

1
2

I
I
I
I

4

I
4
5

I
1
2

I
I

I
I

I
1
2 
4

I
I
I
I

4

BCiio. О  №  32



Наименование
профессий

^Явочная чкс”5*л 'с^?ь от мощности, !тари''
t ”3000 тонн в г сОШ "тонн "в ! ньй* 
* год________ ?________ год________ ’ разря
,в смену, е сутки|в смену , в сутки?

Ш .  РАБОЧИЕ 
БРОДИЛЬНЫЙ ЦЕХ

. Автоклавщик I 2 I 3 ш

. Обработчик технологи­
ческих емкостей и тары I 3 2 6 1У

. Аппаратчик средоварения 2 6 2 6 1У

. Аппаратчик ферментации 
препаратов биосинтеза 2 6 2 б 1У

. Аппаратчик ферментации 
препаратов биосинтеза 2 6 3 9 У

. Фильтровалндик 2 б 2 б 1У

. Слесарь по ремонту аппа­
ратурного оборудования 
\ дежурный )

I 3 I 3 1У

.Дежурный слесарь по КИП
I 3 I 3 У

.Уборщик производственных 
помещений I I I I ОКЛ8

Итого 13 36 15 43

ХИМИЧЕСКИЙ ЦЕХ
. Аппаратчик нейтрализации I 3 2 6 У
. Фильтровалыцик оксалата 

и цитрата кальция I 3 I 3 Т У

. Аппаратчик сульфид и ро -  
вания I 3 I 3 У

. Фи л ьтро вальщик гипса I з I 3 1У

. Оператор ионообменной 
установки 2 6 2 6 У,1У

. Фильтровал ыщш (контроль­
ная ьтг алия, промежу -  
точная фильтрация,$ияьт- 

уагочньк растворов]1 2 6 2 6 1У,Ш
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* _______ ч е л ____________ ! разряд
f 3000 «тонн р гол 1 bOoO точи в год  1
1---------------- 1---------- П ---------------- !------------* “ 1,в  смену , в сутки, в смену ,в  сутки j

7 . Аппаратчик выпари­
вания 2

8 . Кристаллизаторщик I
9 . Центрифуговщик I
Ю. Сушильщик I
I I  .Укладчик-упаковщик 2
12. У клад-чи к-у па ко вщи к 

'•мелкой фасовки) I
13.Слесарь по ремонту

аппаратного оборудо- _
вания X

14.^курннй слесарь по
I

15 .Уборщик производст-
венных помещений X

Итого 19

ОТДЕЛЕНИЕ УТИЛИЗАЦИИ 
ГИПСА

I .  Фильтровальщик I
2 . Сушилхщик I
3 . Уккядчик-упаковщик I

Итого 3

ОТДЕЛЕНИЕ УТИЛИЗАЦИИ 
МИЦЕЛИЯ

I .  Фильтровальщик 1
2 . Сушильщик I
3 . Пресеовщик-формовпда к I
4 . Укладчик-упаковщик I

ого 4

6 3 9 Щ,1У,У
3 I 3 ЗУ
3 I 3 1У
3 I 3 ЗУ
4 3 6 ш

I I I ш

3 2 6 У

3 I 4 ЗУ

I I I

51 23 62

3 I 3 Ш
3 I 3 ЗУ
3 I 3 I
9 о 9

3 тж о ш
3 I 3 ЗУ
3 I 3 п
3 I 3 I
12 4 12



---------------------------—-———
Чал* e foген о г-~ая численность от мощности ,чел . |гг?ат лФ-

профессии ; тонн в год | 5000 тонн ]в год ,1 ный 
'разряд*

«]E смену т
, в сутки f 1,в смену , в сутки г

1

ИЗВЕСТКОВОЕ ОТДЕЛЕНИЕ

Дробильщик I 3 I 3 1У
Обжигальщик извест-
няка I 3 I 3 У

Аппаратчик гашения
извести I 3 1 3 11

Итого 3 9 3 9

ХОЛОДОСНАБЖЕНИЕ 

Машинист холодиль-
ной установки I 3 I 5 У

Итого I Л I 3

ЛЕЗСАНИЧЕСКАЯ МАСТЕРСКАЯ 

Слесарь-ремонтник 6 G 10 10 Ш
Слесарь-ремонтник 2 2 2 2 У
Слесарь-инструмен-
галыцик 1 Л 1 1 ш
Электросварщик руч-
ной сварки 2 2 2 2 У
Газосварщик 2 2 2 2 У
Газорезчик I I I 1 1У
Токарь I I I I 1У
Токарь I I 2 2 ш
Токарь - - 2 2 п
Жестянщик I I I I п
Кузнец I I 2 2 п
Шлифовщик I I I I ш
Фрезеровщик - - т 1 ш



т
гг

— - - е ч  wcjieHFcr'n̂  ~ф Г- Т-ТОСТИ Т 1 схрИШ—Пс̂ К̂ Н̂ОНЗНИб »■..
пройоссий * 3000 тонн в год [ 5000 тонн в год ,1 ныи 

! разрад 
?I в !смену ,в сутки 1  I ,в смену | в сутки

14.Сверловщик I I 2 2 П
15.Термист - - I I Ш
16 .Строгальщик I I I I П

Итого 21 21 32 32

ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ЗДАНИЙ 
И СООРУЖЕНИЙ

I. Плотник I I I I 1У
2. Плотник 2 2 3 3 Ш
3. Штукатур I I I I 1У
4. Штукатур I I I I ш
5. Маляр I I I I 1У
б. Маляр I I I I ш
7. Каменщик I I I I ш
В. Каменщик I I I I и
9. Бетонщик I I I I Ш
10.Столяр I I I I 1У
II .Подсобный рабочий I I 2 2 п

Итого 12 12 14 14

ЭЛЕКТРОЦЕХ 

I . Электромонтер по
обслуживанию электро 
оборудован!"7 2 б 3 S

2. Электромонтер по 
ремонту электрообо-
рудования I 3 2 ь ш

3. Электромонтер по
обслуживание сссо
тительных установок I I I 2 ПГ

4. Электросваретик I I I I ш



-------------------------------- г ■-------------
'пая тм/г . f " гпГТг> ОТ ’ о 'ности ”е г

i

■ tT-p
Н?К? r HOL'4 i'!r 3 * W.A
i : o 4 a i  *^uuo* ТОН} 1  ̂ ХСО г г  !

1 H*. /)
* Т

I г c сну U Г J 'Г |. С . т ■
I- - т t

3.Электромонтер no 
слаботочным устрой­
ствам

I I I 2 ш

э.Дежурньй электрик 
(по электроснао -  
жению)

I 3 2 6 1У

Итого 7 15 10 26

МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ
СЛУЖА

[.Электрослесарь по 
ремонту средств 
измерений теплотех­
нического контроля 
и автоматики тепло­
вых процессов

- - I I У

>.То же I I 2 2 1У

З.То же I I I I п

[.Слесарь по системам 
автоматизации и сред­
ствам измерений и 
автоматизации

I I 2 2 У

).То же I 1 I I ш

3.Наладчик по системам 
автоматизации и 
средствам измерений и 
автоматизации I I I I У1

Итого 5 5 8 8
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Наименование профессии ’ Явочная численность от мощности,чел!Та]
---■ .......  ... ....  - —. ■ ! 1Л.7

тЗООО тонн в год » 5000 тонн в год
• МЫ и
1 разряд

Iсмену |В сутки т,в  смену f в сутки !
!

ПРИЕМ v ХРАНЕНИЕ И ВЫДАЧА 
НАТЕРЙАЛЬНыХ ЦЕННОСТЕЙ

I . Рабочий по приему 
у  отпуск серь ой, 
соляной кислот, фор­
малина, щелочи 4 4 5 5 П

Итого 4 4 5 5

УБОРКА ПОМЕЩЕНИЙ ВСПОМО- 
ГАТЕНЬНаХ ПРОИЗВОДСТВ

I .  Уборщик производ­
ственна помещений 2 2 3 3

Итого 2 2 3 3

ТРАНСПОРТНАЯ СЛУЖБА

I .  Рабочий 2 2 2 2 Ш

2 . Рабочий 6 6 б 6 п
Итого 8 8 8 8

РЕМОНТ ТРУБОПРОВОДОВ 

I .  Слесарь-трубопроводчик 2 2 3 3 ш
2 . Слесарь-сан техник 2 6 2 6 ш

Итого 4 8 5 9

РЕМОНТ ВЕНТСИСТЕМ

I .  Слесарь I ? I 3 У

2 .  Слесарь - - I 3 1У

Итого I 3 2 6



«Явочная численность от мощности ,
Наи’'в\с~а с -----------------------____________- _______

профессий «3000 тонн в год ,5000 тонн в год »р^рЯД
---------------- ,-----------------1----------------1-------------------Г  1 А
,в  смену,в сутки , е смену, в сутки ,

КОТЕЛЬНАЯ

1. Старший машинист
котлов I

2. Машинист котлов I
3. Слесарь по ремонту

аппаратурного оформ­
ления л I

4. Машинист мазутонасос- I  
ной(или дежурный 
газовщик)

5. Аппаратчик химводо-
очистки I

6. Лаборант химводо-
очистки I

7. Уборщик помещений I

Итого 7

ВОЗДУХОНАГНЕТАТЕЛЬ­
НАЯ СТАНЦИЯ

1 . Оператор I

2 . Машинист

Итого I

КОМПРЕССОРНАЯ
СТАНЦИЯ

I . Оператор I

З.М с г к р г с т
обходчик I

2

3 I 3
3 2 6

3 I 3 1У

3 I 3

3 I 3

3 I 3

I I I

19 8 2 2

3 I 3 У

- I 3 И1

3 2 б

3 I 3

3 I 3

6 2 бИтого



poi Сиси оООО тонн 1 в ю . , jOOO тонн в год ,!разр
1в

тсмену , в суттч' 1 1 
, в смену I

1 " ......
1 в сутки

г
?

ЗАРЯДНАЯ СТАНЦИЯ

I .  Мастер зарядного 
отделения I I I I 1У

2 . Мастер ремонтного 
отделения I I I I 1У

3 . Рабочий I 2 I 2 ш

4 . Рабочий I 2 I 2 п

Итого 4 6 4 6

СЛУЖБА ВОДОСНАБЖЕ­
НИЯ И КАНАЛИЗАЦИИ

I .  Машинист насосных 2 5 2 5
установок станции 
водопровода П подъе 
ма

2 . Машинист насосных I 3 I 3
установок станции 
водопровода 
Ш подъема

3 . Машинист насосных 
установок канали - 
зационной станции

4 . Машинист насосных
установок станции 
оборотного водо­
снабжения 2

5 . Оператор электро­
лизной ’остановки I

6

3

2

I

б

3

б. Оператор очистных 
_ - - Z j  г  Ъ а У . И ПрОМ—



Н а и м е н о в а н и е
профессий

.Явошая численность от мопюсти, чел. ,
1 ---------------------------- ,--------------------------------------- , Тариф-
,3000 тонн в год , 5000 тонн в год , ный
I-------------- !------------- j---------------7 1---------------------- ? разряд
,в смену |В сутки ,в смену , в сутки ,

:00?УЯЕНШ ЕИОЛОГИ- 
ССКОь ОЧИСТКИ

яхератор очистных 
гооружений 2 4 5 14

ашинист насосной 
становки I 3 I 3
ператор электро­
дной установки I 3 I 3

Уалинист компрес­
сорной I 3 I 3

Итого т6 44 19

ПРАЧЕЧНАЯ

Машинист по стирке 
спецодежды I I I I

Кастелянша I I I I

Итого 2 2 О
*2 2

ВСЕГО 139 276 173 34



4HCT£KHQCTL ,тттпт.тл гтр0Т/̂ р0п/пггт^т7иц0гп 
ЕРСОНАЛА ПРЕД ПРИЯТИЯ МОЩНОСТЬЮ 3 т ы с .то н н  в  го д  кислоты

1
именование произ- 1 
одотвенных подразде- j 

лений и служо !

Явочная численность, чел 

по сменам-------------1------------1--------- ------

I  ! а  ' Ii 1 
! *

— р------------
— t

f Итого 
1 
t 
!

!
*Коэффициент 
! пересчета 
! в списоч- 
1 нугочис- 
| ленность
f
I

г
» Списоч- 
f нал 
* числен- 
! ность , 
f, чел.
!
!

“ Т-----------------
f Числен- 
! ность 
f ИТР,
, служа- 
1 щих и 
} МОП,
j чел.

--------------
|Всего 
, числен- 
, ность,
* чел.
!
1
!

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Зродильныи цех 13 12 I I 36 1 ,5 9 57 5 62

(имическии цех 19 17 15 51 1 ,5 9 8 1 ,0 5 86

Дех утилизации мице­
лия и гипса 7 7 7 21 1 ,5 9 33 I 34

Известковое отделение 3 3 3 9 1 ,5 9 14 - 14

Колодоснабжение I - - I I J 4 I - I

Механическая м астерская 21 - - 21 1 ,1 4 2 4 ,0 - 2 4 ,0

Строительная м астерская 12 - - 12 1 ,1 4 1 4 ,0 - 1 4 ,0

Котельная 7 6 6 19 1 ,5 9 3 0 ,0 5 3 5 ,0

Воздухонагнетательная
станция I I I 3 1 ,5 9 5 ,0 - 5 ,0



наименование
производственны х

j Явочная числе! С СТ d , . коэффициент
п----------------
!С писоч- 1. 11ПГ*Ф к JВ сего  

, числен­J по сменам ! •пер есчета в 
списочную  

, чи сленн ость

i

•ная
t Т ТТЛ Г* ТТ OU-

1 Г1U U JL О
; ИТР,

подразделений и 
служб

м
П

!

Ш |

И того
1ЧИОЛсп— 
iHOCTb,
j ч ел .

, сл у ж а - 
,щих и 
МОП ,

н о с т ь ,  

1 чел .
t

! 1 1 1  ̂ ч е л . t

омпрессорная станция 2 2 2 6 1 ,5 9 1 0 ,0 I 1 1 ,0

о орк а  производственны х 
смещении 2 - - - 1 ,1 4 2 ,0 - 2 ,0

яядная станция 4 2 - 6 1 ,1 4 7 ,0 - 7

ериальный скл ад 4 - - 4 1 ,1 4 5 ,0 - 5

яспортный ц ех 8 - - 8 1 ,1 4 9 ,0 I 1 0 ,0

онтная бр игада по 
анту трубопроводов

I I 1 ,5 9 1 7 ,0 1 7 ,0знтсистемы 5 3 3 -

гроиех 7 4 4 15 1 ,5 9 2 4 ,0 2 26

ало ги ч еская  служ ба 5 - - 5 1 ,1 4 6 ,0 2 ,0 8,0

1а водоснабжения 16 18 10 44 1,59 70,0 4 74,0

тная 2 - - 2 1,14 2 ,0 -
r \~ , U

^управление 5 3 Z  п  
U % J

И того 139 75 62 276 411 79 400



ЧИС. ЛИКЛЛЪ 1L ч .^ьНПО-Ш’ОЛЗВОДСТВЕННОГО 
ПЕРСОНАЛА п р е д п р и я ти и  МОчНОСТЬЮ 5 ЩС.ТОНН в  г о д  к и с л о е

t Явочная численность, чет. “ 1---------------------
t Коэффициент

1 ' Числён- 
|Списоч fьость

Т
! Всего

Н«шменование
!
1.. по сменам

( t пересчета 
1 в списоч -

t наа 'ИТР,
• чнс- 1cny?fa-

f
1 числен-

1 I MUL1D)
производственных 
подразделений и

1
! ! ! | Итого * Пию 41<с- 

» лённость
’ л еи -  *цих и 
1 н о ст ь ,' МОП ,

1
f чел.

служб 1 I 1 п ! ! 1
___ J___________________________

! !, т,еп . иеп.
1
1

I
1
I 2 1

1
3 1 4

1
1 5 1 6 1 гу * О1 ( 1 ь

!
| 9

Бродильный цех 15 14 14 43 1 ,5 9 6 8 ,0  5 7 3 ,0
Химический цех 23 20 19 62 1 ,5 9 9 9 ,0  о 1 04 ,0
Цех утилизации мицелия 
и гипса 7 7 7 21 I 59 3 3 ,0  I 34
Известковое отделение 3 3 3 9 1 ,5 9 1 4 ,0 1 4 ,0
Холодоснабжение I - - I 1 ,14 1 ,0 1 ,0
Механическая мастерская 32 - - 32 1 ,1 4 3 7 ,0 3 7 ,0
Строительная мастерская 14 - - 14 1 ,1 4 1 6 ,0 1 6 ,0
Котельная 8 7 7 22 1 ,5 9 3 5 ,0  5 4 0 ,0
Воздухонагнетательная
станция 2 2 2 6 1 ,5 9 1 0 ,0 1 0 ,0
Компрессорная станция 2 2 2 6 1 ,5 9 1 0 ,0  I 1 1 ,0
Уборка производственных 
помещении 3 _ 3 1 ,1 4 3 ,0 3 ,0
Зарядная станция 4 2 - 6 1 ,1 4 7 ,0 7 ,0
Материальный склад 5 - - 5 1 ,1 4 6 0 6 ,0



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
ОТОПЛЕНИЯ К

ДЛЯ ПРОйКТИНи Рп~ '■у л я  
ВЕНТИЛЯЦИЙ F lU ~-b b l ПРИЛОЖЕНИЕ 13 

Рекомендуемое

{ Метеорологические условия рабочей 
j с ГОСТ 1 2 .1 .0 0 0 5 -7 6  -  воздух в

зоны В Со 
рабочей зо

соотдетстии
зоне

—Ггистема отопления . 
i 'qtvi'i сс СНиП Г!-33  

и КОНЛИЦИОНИРО

и вентиляции (в  сооть^т- 
-75  -  Отопление,вентиля- 
вание воздуха

Наименование
f

|кате-
{Температура Допустимая 

! относительная
’ Т5 ПЯНГ'РП

! Технологические вредности
!

inтиппение ! Вентиляция
помещений {допустимая г ! ! j

{гория 
*, работ i °c

I
! в %

 ̂т {Основные
{выделяющиеся

, Величина,?; ласс 
[{ПДК. я {оп ас-

| !Вытялная ! и си точ^ я 
! ! ! холодный { 710фг,,т«

i
j
j
i
i

.’ холодный! теплый 
!и пере- ! период 
!ходный ’ года 
’ период !
! гола !

! холодный!теплый 
!и пере- ’ период 
!ходный !года 
! период !
’ гола ’

{вредности
!
i
j
i

{ LT/K {НОСТИ
i i

1 !( 1

! ! 
i !
t ! 

_ 1 _ ___________ !

!ходный 1 пешод 
!период !

{ г

----------- !___ 2 _ ! 3 ! 4 ! 5 Л ____ 6___ - L _____ 7_____ ’ б ! 9 ' Т О  ! тт ------- '— 12_____ ! П
ОБЪЕКТЫ ОСНОВНОГО 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО НАЗНА­
ЧЕНИЯ

I .  Подготовительное 
(варочное) отделение П . ( Д )  1 7 - 2 2  Не более 7 5

чек на 5 
выше сред­
ней темпе­
ратуры 
наружного 
воздуха 
13 часов 
самого жар­
кого месяца, 
нопне более 
28°С

2 .  Ферментационное п.П 17-22 " 75
( бродильное) 
отделение

Тепло, в л а г а , Воздушное, Механи­ Механи- встествен-
цианистый водяное ческая ческая ная и
водород; 0 ,1 5 2 или паро­ общеобмек- с пода- механи-
формальдегид; 0 ,2г> 2 вое с мест­ ная из чей по- ческая
хлор; 0 ,5 2 ными нагре­ верхней догр ето-
хлористый вательными зоны го во зд у ­
водород; 2 ,5 2 приборами местные ха в верх­
сероводород 5 ,0 2 при наличии отсосы от нюю и
сернистый

5 ,0
теплонедо- оборудо­ раоочую

ангидрид 3 статков вания зону

Тепло, в л а га , 
формальдегид 0 ,2 5 Воздушное, 

2 совмещен­
Механи­
ческая

Механи­
ческая

Естест­
венная

ное с при­ общзобмез- с подачей и меха­
точной ная из подогре­ ническая
вентиля- верхней того в рабо-
TlVrofi рп_ 4ji) ouilj
ДЯНОс ИЛИ местные в рабочую обслужи­
паровое с отсосы зону вания
местными от обору­ обслужи­ оборудо­
нагрева­ дования вания вания
тельными оборудо­
приборами

поверх-
ЕОСТЬЗ

вания



1 - ■— --------------------------- -— --------------
} М етеор ологи ческие у сл о ви я  р аб оч ей  зоны в 
]  с ГОСТ 1 2 .1 .0 0 0 5 - 7 6  -  в о з д у х  в  рабочей

Н аи ы ево н н ы г
п о м е щ е н а

j

j K a T e -
i го р и я  
\ р аб от

; Тем пература 
j допустим ая
i ° с
i

! Д оп усти м ая 
! о т н о с и т е л ь н а я  
в л а ж н о с т ь
{ в  %

i
t
i
i
i

! холодный'теплый 
!и  п ер е- 'п ер и од 
!ходный !г о д а  
! период !
» го ла !

! холодный 1 теплый 
!и п е р е -  ! период 
I ходвый 1 г о д а  
! пер и од !
•гола 1

.......!  2 А  3 !  4 !  S ! 6

2 .  K p h c t e z x z z e z z z

сгущенных pzzzzTpOB
Л И М О Н Н О Й :  Z Z ' - —

3 . IleBTpzzvzzpzzEzzH 
к р и с т а л л т з  zzczoth

4 .  О тделен ие ctzhh  
к р и ст а л л о в  лимонной 
ки слоты

5 .  О тделен ие уп аковки  
к р и ст а л л о в  лимонной 
ки слоты

П .Б ]

г
П .Б j

7 5

1 7 -2 2

7 5  При 1  = г £ °  
не бол ез. 
5 3

5 . Помещение п од го товки  
су сп ен зи и  ак ти вн о го

П .Б 1 7 - 2 2  то же т о  же то же

у гл я

оответствии
оье

Система отопления и зентг.ляции ( в  соответ­
ствии со СНиП П-33-75 -  Отопление, вентиля­
ция .и кондшроьхгсзалие воя?

Технологические вредности

О с н о в н ы е в е л и ч и н а  
выделяющиеся{ПДК 
вредности j мг/ir

j
\
»
i

п.. с с с 
опас­
ности

Отопление

J S L

Вытянная

JL L

вентиляция

Приточная
холодный 
и пере­
ходный 
период

. 1 2 -

леткий
период

Л 2и

тепло, Воздушное Механи­ Механи­ Естествен­
пыль ли­ совмещенное ческая ческая ная и ме­
монной с вентиля­ обцеобрен­ с пода­ ханическая
кислоты 1 ,3 цией, водя­ ная чей в о з­

ное с ре­ Аспирация духа в
гистрами пылящего верхнюю
из гладких оборудо­ зону с
труб и вания малыми
температу­
рой не бо­
лее п о ° с

скоростями

пыль Водяное Механи­ Механи­ Естествен­
активиро­ или паро­ ческая ческая ная и ме­
ванного вое общеобыен- с пода­ ханическая
угля регистрами вая чей с подачей

из глад­ Аспирация подогре­ воздуха
ких труб 
-* =П(ГС

пылящего того с малыми
оборудо­ воздуха скоростями
вания с малы-

ростяыи 
в верх­
нюю зону



- уетеорологическле условия рабочей зоны в̂ с 
: о ГОСТ 1 2 . 1 . 0 0 0 5  - 7 6  -  воздух в  рабочей

Наименование
помещений

1
|кате- 
i горня 
1 работ

{Температура 
i допустимая
i ° с\

[допустимая 
[относительная 
[влажность 
j  в %

i
|
!
I
1

1 холодный I теплый 
!и пере- ! период 
!ходный -'года 
! период !
! года !

[холодный[теплый 
!и пере- [период 
[ходный ! года 
! период !
[года !

Т J _______ ! В \ и » В ! 6  !

объекты  подсобе: : :
ПРОИЗВОДСТВЕНЕН: z  
ОБСЛЯИВАЮЩ-'О ЕЛ'-'-ЧЕ-ВЗЯ

17. Цех утилизам 
мицелия;( сушильное,грану­

ляционное а упако­
вочное отделения)

П .Б 1 7 - 2 2  « « и

18. Цех утилизации 
гипса
( сушильное, упа­

ковочное отде­
ления)

П .Д 1 7 - 2 2 п It n

1 9 .  П р а ч е ч н а я п.д 1 7 - 2 3 It It II

ООТЗеТСТВХИ
зове

к̂отеыа отоплеьия и ьегл̂ .лр̂ ии (б соотьет- 
стбии со СНиЛ П-33-75 - Отопление, вентиля- 
ii7iff и кондиционирование во-духа___________ _

Технологические вредности Отопление
Основные '.ВеличинаijKbacc i
выделявшиесяг!ПДК 3 jonac- i
вреднбгги ! мт/и

\
1
i
i

1БОСТИ 
} 
i 
i
j

i
j
f
i
i

7 1 8 J___ 2 - i

Вентиляция
Вытякная ! Приточная

[ХОЛОДНЫЙ ~ т~
!и пере­ j летний
ходный j период
[период

j

i
j
j

1 II ! 12 ! --I3

пыль Воздушное Механи­ Естествен- Естествен­
мицелия совмещенное ческая ная и ме­ ная и меха­

с вентиля­ вытяяка ханическая ническая,
цией, из верх­ с подачей возмещаю­
водяное ней зоны, подогрето­ щая воздух
регистрами аспирация го воздуха забираемый
из гладких пылящего с малыми аспирацион­
труб оборудо­ скоростями ной систе­
температура вания в зерхнюю мой.
не более зону Подача во з­
п о ° с духа с

малыми
скоростями

пыль Водяное или Механи­ Механи­ Естествен­
гипсового паровое ческая ческая с ная и меха­
шлама радиаторами обще- подачей ническая

и регистрами обыенная подогрето­ с подачей
из гладких из верх­ го воздуха воздуха
труб ней зоны- с малыми с малыми

Аспирация скоростями скоростями
пылящего в верхнюю в верхнюю
оборудо­
вания

зону зону

тепло, Водяиоо или Естес­ Механи­ Мохнии-
влага паровое с твенная ческая с чошшн

местными или меха­ подачей естествен­
наг jju ла­ ническая воздуха в ном
те Л1Л1 ими общеобнен-- верхнюю
приборами Bf ^ 2 СпЛ т

Местные
отсосы



Г зт е о р о л о ги ч е ск и е  у сл о в и я  р аб оч ей  зон ы  в со о тв етств и и  
с  ГОСТ 1 2 Л . 0 0 0 5 - 7 6  -  в о з д у х  в  р аб оч ей  зон е

1аиыенование
юыещений

i
i Кате­
гория 
i работ

|Температура 
{допустимая
i ° c  
1

IДопустимая 
(относительная 
(влажность 
! в %

} Технолог:-:

{Основные 
{выделяющие

i
f
j
j
j

! холодный!теплый 
!и пере- !период 
(ходный !года 
(период (
! года !

(холодный-теплый 
(и пере- (период 
! ходный (года 
(период (
(года !

| в реднос It.
I
j
j
1

Т _______ i___ _! 3 ! 4 - 1 - —  5 i  . . 6 ! 7
И зв е ст к о в о е  о т д е л е н и е  П .Г  
площадки с  п ы л евы д е- 
ляющик обор удован и ем  
(П этаж  и ве р х н и е  

площ адки);
площадки с в л а г о ­
выделяющим о б о р у д о ­
ванием ( I  эт а ж  и 
площадка и з в е с т е ­
га си л ь н о го  а п п а р а т а )

Не б о л ее п 
чем на 3  С 

выше р а с ­
четной тем ­
пературы н а -  « с  
ружного °
в о з д у х а ,  но 
непб о л ее  
28°С

При 28°С  
не б о л ее
5 5  о
При 2 5 °С 
не бол ее 
6 0  0
при 24°С  
не более
6 5  о ниже 2 4  С
не бол ее 

7 5

теп л о , 
в л а г а ,  
и зв е с т к о ­

в а я  пыль

Помещение х о л о д и л ь - П .(Д ) 1 ? - 2 3  То же 6 0  6 0  тепло
ной фреоновой
устан овки

Склад м ел ассы  Ш .(Д) 1 7 - 2 3  "  6 0  6 0  тепло
резер вуар ы  ( на­
сосн ая  стан ц и я )

Склад го т о в о й  П .( В )  1 7

продукции 
(лимонной к и сл о ­

т а

6 0  6 0  пыль

) 0 т ветстви и
эве

(с и с т е м а  отопления и вен ти л я м / - ( в  
(с т в и и  со СН:ш п - 3 3 - 7 5  -  О т с - . .е н и е , 
1 пня и кондиционирование e o .-.-t v s

с о о т в е т -
в е н т и л я -

; Т ехн ологи чески е вр е д н о с т и ? Отопление t Вент^.-;._м~я

• { ЛДИТО f 1п1>т^кяя !{Основные |Беличина jK B a c c чн ая

i выделяющиеся ^Д К  3 
{вр ед н о сти  i мг/н 
! !
{ ? 
j i 
i j

{о п а с ­
н о с т и
i
j
i
i

! ! (холодный [ 
( ! (и п е р е - 
! ! !хо д ьы г 
! 1 (период 
( ! I 
( ( ( •'

летний
период

l_________ 1______1_______ 8— J ____ 2 - ! 1 0  ! ТТ ! " 2 --------- L______ 1 3 ______

В одяное к е х а ъ к - М ехани­ Е с т е с т в е н ­
теп л о , или ч е с к а я . ч е с к а я  с н а я ,  м еха­
в л а г а , паровое с е к ц и о н ­ по да ч  е н и ч еск а я
и з в е с т к о ­ у р ади атор а­ ная о т п о д о гр е т о ­ с подачей

в а я  пыль I  *3 3 ми и р еги с­ парящего го  в о з д у х а в о з д у х а
трами из оборудо­ в  верхнюю малыми
гладки х ван и я , зон у аалы ­ скоростям и
труб аспирация ми с к о р о с ­ в  верхнюю

пылящего тями зо н у
оборудо­
вания

тепло Водяное
или
паровое 
р ади атор а­
ми и
ребристыми
трубами

Механи­
ч еская  
из р а с ч е ­
та 3 -  
кр атн ого 
в о зд у х о ­
обмена

Е с т е с т в е н ­
ная

Е с т е с т в е н ­
ная

тепло Воздуш ное, 
водян ое 
или. п аро-

Е с т е с т в е н ­
ная общ е- 
обменная

Е с т е с т в е н ­
ная общ е- 
обменная

Е с т е с т в е н ­
ная обще­
обменная

в о е
р ади ато­
рами, 
ребристы­
ми труба­
ми

Е с т е с т в е н ­
ная

пыль Ьоздушное Е с т е с т в е н ­
ная

Е с т е с т в е
ная



Н аим ен ован ие
помещений

I

М е т е о р о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  р а б о ч е й  зоны 
с  ГОСТ 1 2 . 1 . 0 0 0 5 - 7 6  -  в о з д у х  в  р а б о - г

- Т е а п е р а т у и а  -Д о п у с т и м а я
! о т н о с и т е л ь н а я

К а т е -  ] д о п у с т и м а я  ! Ы а ш о с т ь
!г о р и я  ! С ! в  %
! р а б о т

2 4 .  С к л а д  мешкотары Ш .( Ь )  5  « т о  же т о  же

2 5 .  С клад с у х о г о  П . ( Б )  5  "  "  «
м и деля ( с и л о с н о г о  
т и п а )

2 6 .  С к лад  с у х о г о  г и п с а  П . ( Л )  
( с и л о с н о г о  и ( Б ;

у п а к о в а н н о г о )

2 7 .  М и к р о б и о л о ги ч е с к а я  П - ( Б )  
л а б о р а т о р и я

2 8 *  Х и м и к о - т е х н о л о г и ­
ч е с к а я  л а б о р а т о р и я

П . ( В )

О
 1Г

с о о т в е т с т в и й
зо н е

С и с т е м а  о т о п л е н и е м  в е н т и л я ц и и  ( в  
с т в и и  со СКий а - 3 3 - 7 5  -  О т о п л е н и е ,  
д и я  и ко н д иц и он ир овани е в о з д у х а

с о о т в е т -
в е ь т и л я -

Т е х н о л о г и ч е с к и е  в р е д ь о с т и

Основные
выделяющиеся
в р е д н о с т и

В е л и ч и н а К л а с с
о п а с ­
ности

О то п лен и е  ! ___________
;
.•Вытяжная 
!
!
j
!
! 
i

в е н т и л я ц и я

П р и точная

холодны й ! 
и п е р е -  ! л етн и й
ходный ! п ер и о д
п е р и о д  !

I

2 8 9

пыль

пыль

споры

сернистый
5 , 0 3 , 0а н ги д р и д ;

х л о р ;
хлористый

0 , 5 2

в о д о р о д ; С- 2
ф ор м а л ь д еги д ;
сер ная

0 , 2 5 2

к и с л о т а 0 , 5 2

! Ю ! IT ! т ?  » ____ 1 3 ________

В о д я н о е , Е с т е с т в е н ­ • Е с т е с т в е н ­ Е с т е с т в е н ­
п а р о в о е ная ная ная
р а д и а т о ­
рами

В о д я н о е , Е с т е с т в е н ­• М ехан и­ В с т е с т в е р -
п а р о в о е ная о бщ е- ч е с к а я  с ь а я  и мех<а-
р е г и с т р а ­ о ^ ' ^ - з а я . п о д а ч е й н и ч е с к а :  с
ми из А «««рацид в о з д у х а  с п о д а ч е й
г л а д к и х пылящего малыми в о з д у х ^  с
т р у б  о о б о р у д о ­ с к о р о с т я ­ малыми

t  = I I 0 ° G ва н и я ми СКОРОСТЯМИ

В о ъ д у ш - то же то  же то  же

в о д я н о е
или п а р о ­
в о е
р е г и с т р а ­
ми и з
г л а д к и х
т р у б

В о д я н о е Е с т е с т в е н ­- Е с т е с т в е н ­-  Е с т е с т в е н ­
или ная обще­ н а я н ая
п а р о в о е о б м е н н а я .
местными Местные
н а г р е в а - о т с о с ы  о т
тсльны ыд о б о р у д о ­
приборами ван ия

т о  же то же т о  же т о  же



При тюке * и е  1 4  

Р е к о м е н д у е м о е

ПРИМЕРНЫЙ K A 4 L 3 I - L : H j  , л о л и ч к с т ш л ы й  
СОСТАВ П Р О Р ^ С Д С Т ^ Ь  .*«/ сточ. ых ьод  
ФЕР№НТАЦ"С-гОГЗ ОТДЕЛЕН!!,Ч

П о к а з а т е л и П р еделы
з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в

Р е а к ц и я  с р е д ы ,  pH 3 - 5

В зв е ш е н н ы е  в е щ е с т в а ,  мг/л 

УДК, мгО/л

Ю 0 0 р - 1 2 0 0 р

2 0 0 0 - 3 0 0 0

БПК5  , м г 0 2 /л 1 5 0 0 - 2 0 0 0

С W” , м г/ л 0 , 3 - 0 , 7

С и н т е т и ч о с к и о  моющие 
с р о д с т в а  -  СМС, мг/л 0 , 3 - 0 , 5

Лим онная к и с л о т а ,  мг/л 1 0 0 0 - 1 5 0 0

Щ а в е л е в а я  к и с л о т а ,  мг/л 3 0 0 - 1 0 0 0

Г л ю к о н о в а я  к и с л о т а ,  ь г / л с ^ с д ы

М Н4 н ,  м г/ л 

5  О^2 -  , м г/л

1 0 0 - 2 0 0

Са2 +  ,  мг/л 1 5 - 2 0

К+ ,  м г/л 0 , 6 - 0 , 8

С а х а р а ,  % 0 , 1 5 - 0 , 2



Приложение 15 
Рекомендуемое

IIPHUSPBlIlS KamjXT^ : 
С0СТ<Ы ЧРОИЗьОДС!*: 
ХИШЧЬСКОГО UrXA*T

к о л и ч ь с т ш ш и й  
с т о ч н ы х  в о д

Показатели

Реакция среди, pH

Взвешенные в е щ е с т в а ,  мг/л

ХПК, мгО/л

БПК^, мгО^/л

СN ~  , мг/л

С и н т е т и ч е с к !е  мокшие 
с р е д с т в а ,  \г/л

Лимонная кислота, чг/л

Щ авелевая к и с л о т а ,  мг/л

Глюконовая кислота, ьг/л

Ч'Ь^+ , мг/л

SO^2 - 1 , ыг/л

Са2+ , гг/л 

К+ , ыг/л 

Сахара, %

I Пределы
, значений параметров

3-4

2000

8000-12000

в о о о - е о о о

0 ,7 - 4 ,0

150-500

70-120

0-100

50-100

150-200 

10-20  

0 , 4 -0 ,5

х Примечание: состав сточных вод дан без учета 
стоков ионообменной установки



Приложение 16 
Обязательное

КЛАССИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ПО ХАРАКТЕРУ 
ДИНАМИЧЕСКОГО БОЗДЕПСТБИЯ

!,Характер
—1-----

?Тип ,динами- f,ческого i Наименование оборудования
воздей­ iствия
i

!
!

I  Г ар м о н и ч ес­
кое  в о з д е й ­
с т в и е

Барабанный ва к у у м -ф и л ь т р ,  в а к у у м - н а с о с ,  
центробежный н а с о с ,  ленточный в а к у у м -  
ф и л ь тр ,  у т ф е л е р а с п р е д е л и т е л ь ,  ц ентр и ф уга  
неп реры вн ого  д е й с т в и я ,  ви бр ок о ьвей ер ^  
н о р и я ,  сушильный а п п а р а т ,  в ы г р у з о ч н о е  
у с т р о й с т в о  и з в е с т н я к о в о - о б ж и г а т е л ь н о й  
п е ч и ,  и зв е с т е г а с и л ъ н ы й  а п п а р а т ,  в и б р о ­
с и т о ,  п е с к о у л а в л п в а т е л ь ,  а п п ар ат  с 

перемешивающим у с т р о й с т в о м  и з в е с т к о в о г о  
м о л о к а ,  гидроциклон и з в е с т к о в о г о  м о л о к а ,  
ко н вей ер ы  винтовой и ленточный

П П ери од ическое  А п п арат для п р и готовл ени я п и т а т е л ь -  
в о з д е й с т в и е  ныу с р е д ,  ф ер м ен татор , н е й т р а л и за т о р ,

з а п а р н и к ,  р е а к т о р ,  авт о м а т и ч е ск и й  Ф ильтр­
п р е с с ,  ф и л ь т р -п р е с с  рамный, выпарной 
а п п а р а т ,  к р и с т а л л и з а т о р ,  центрифуга 
п е р и о д и ч е с к о г о  д е й с т в и я ,  п о л у а л т о / а т  
ф асо вки  и у п е к э з ч ч  го т о в о й  продукции 
и о т х о д о в  п р о и з в о д с т в а ,  в е с ы  платформен­
ные



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
Обязательное

КЛАССНО11 КА1ДПЯ ОБОРУДОВАНИЯ ПО ХАРАКТЕРНОЙ 
ПРОДОЛ- ИТьЛЬНОСТК динамическое нагрузки

1---------------------------------------------Г

Группа ’ Характеристика 1 Наименование
1 ч а с т о т н о с т и  
!

|
] оборудования

I Низкочастотная
(угловая скорость 
рабочего органа 
до 400об/ыин)

Аппарат приготовления питательных 
сред, барабанный вакуум-фильтр, 
запарник, нейтрализатор, аппараты 
цитратной суспензии, гипсового 
шлама и активного угля, реактор, 
кристаллизатор, утфелераспредели- 
тель, виброконвеиер, сушильный 
аппарат, выгрузочное устройство 
известняково-обжигательной печи, 
известегасильный аппарат, вибро­
сито, пескоулавливатель, конвейер 
винтовой

П Среднечастотная 
(угловая скорость 

рабочего органа 
от 400 до 

2000 об/шь.)

Центрифуга периодического дей­
ствия, центрифуга непрерывного 
действия, вакуум-насос, вентиля­
тор, центробежный насос

1 Вспомогательная 
(угловая скорость 
рабочего органа 
более 2000об/мин.)

Центробежный насос, вентиля­
тор, центрифуга непрерывного 
действия



иояззтегъное

КЛАССИФИКАЦИЯ ОБОРУДО.АН'Г нО 7даРА..«УЧНОСТП

Катего- ’характегист*ка 
гия fдинамичное!л Паи снование оборудовании

I 1»алая Аппарат для приготовления питательных
сред, запарник, вакуум-фильтр, 
нейтрализатор, аппараты нитратной 
суспензии, Iипсового шла1а и активного 
угля, Р’-а ^ о р , криг ыллигатор, утфеле- 
РОСПрСДгJ » хСЛь, ленточный вакуум- 
фильтр, су^'Л^ьый аппарат, полуавтомат 

фасовки и упаковки готовой продукции 
и отходов производства, конвейер

И Средняя Автоматический фильтр-пр^сс, ваку/м- 
наеос, фкчьтр-пгк ее рэ’Лыс*, /оход/л* машина

ш Большая центробежный насос, центрифуга 
непрерывного действия

1У Очень
бол!ыан

Ьиброкоьвейер, центрифуга периоди­
ческого действия, компрессор
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