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И З Д А Н  О б щ еств о м  с  о гр а н и ч ен н ой  ответств ен н остью  "И н ф ор м ац и он н о-р ек лам н ы й  центр  

га зовой  п р о м ы ш лен н о сти " (О О О  "И Р Ц  Г а з п р о м " )

ВВЕДЕНИЕ

Н а стоя щ и й  С Т О  Г а зп р ом  Р Д  "М е т о д и к а  оц ен ки  п ож ар овзры воопасн ости  си стем  м естн ы х  

о т с о с о в "  (д а л е е  М е т о д и к а ) разработан  в развитие тр ебован и й , п р ед ъ я в ля ем ы х  к вы тяж ной 

вен ти ляц и и , с о гл а с н о  д ей ств ую щ и м  н ор м ам  и правилам  в о б л а с т и  пож арн ой  б езоп а сн ости , и 

сод ер ж и т  п олож ен и я , р е гла м ен ти р ую щ и е  п ор ядок  оц енки  пож аровзр ы вооп асн ости  си стем  

м естн ы х  о тс о с о в  д ля  уд а лен и я  го р ю ч и х  газов , паров ле гк о в о сп ла м ен я ю щ и х ся  и го р ю ч и х  

ж и дк остей , а эр о золей  и го р ю ч и х  п ы лей .

Разработанная М ето д и к а  п р едн азн ачена  д л я  сп ец и а ли стов  ор ган изац и й  О А О  "Г а зп р о м ", а 

такж е д р у ги х  см еж н ы х  о тр а слей  при  проектир овани и  и эксп луатац и и  си стем  вы тяж ной  

вентиляц и и .

М ето д и к а  д а ет  в озм ож н ость  д о ст о в ер н о  оц ен и ть  пож ар овзр ы вооп асн ость  си стем  м естн ы х  

отсо со в , вы брать оп ти м а льн ы й  вариант и х  и сп олн ен и я  и о п р ед ели ть  у сло в и я  объ ед и н ен и я  

м естн ы х  о тс о с о в  в о д н у  в ен ти ляц и он н ую  си ст ем у  при  уд а лен и и  с м есей  с  в о зд ухом  го р ю ч и х  

газов , паров  л е гк о в о сп ла м ен я ю щ и х ся  и го р ю ч и х  ж идк остей , о к и сли тел ей  с обосн ов а н и ем



совм ести м ости  уд а ля ем ы х  вещ еств  и возм ож н ости  и х  конденсации.

Н астоящ ая М етод и к а  п о зв оли т  расш ирить нор м ати вную  ба зу  с обств ен н ы х  док ум ен тов  О А О  

’'Г а зп р о м ", оп тим изи ровать уровен ь  соотн ош ен и я  п ож ар овзры вобезопасн ости  систем  

вентиляции  (м ест н ы х  о т с о с о в ) и затрат на их у стр ой ство  и в ц елом  повы сить ур овен ь  

п ож ар овзры вобезопасн ости  объ ек тов  О А О  "Г а зп р о м " при их проектировании, р екон струкц и и  и 

эксплуатации .

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Н астоящ и й  С Т О  Га зп р ом  с л е д у е т  прим ен ять при проектировании  и  эксплуатац ии  систем  

м естн ы х  о тсосо в  в п ом ещ ен и ях  пр ои зводствен н ого  и ск ла д ск о го  назначения в развитие 

требовани й , п р едъявляем ы х  к вы тяж ной вен тиляции  дей ств ую щ и м и  норм ам и  и правилам и  по 

о бесп еч ен и ю  пож аровзр ы вобезоп асн ости  при  уда лен и и  пож арооп асны х п ы лей , см есей  гор ю ч и х  

газов  (Г Г ) ,  паров л е гк ов осп ла м ен яю щ и хся  ж идк остей  (Л В Ж ),  гор ю ч и х  ж идк остей  (Г Ж )  и 

ок и сли тел ей  с во зд ухом , а такж е при разработке встр оенны х м естн ы х  о тсосо в  д л я  н ов о го  и 

р ек он стр уи р уем ого  т е х н о л о ги ч е с к о го  оборуд ован и я .

1.2 М ето д и к а  направлена  на вы п олн ен и е  требован и й  к си стем е  предотвращ ения пож ара по  

Г О С Т  12.1 .004-91* и  в зр ы вопредупреж ден ию  п о  Г О С Т  12.1.010-76 в части поддерж ания 

концентраций п ы лей , Г Г ,  паров Л В Ж , Г Ж  и о к и сли телей  в см еси  с  во зд ухом  вне п р ед елов  их  

восп лам ен ен и я  и взры вчатого  превращ ения.

1.3 П ри оц ен ке пож аровзры воопасн ости  си стем  м естн ы х  о тсо со в  с л е д у е т  и сходи ть  не  т о л ьк о  

из нор м альн ы х  у с л о в и й  р аботы  т е х н о л о ги ч е с к о го  обор уд ован и я , н о  и из возм ож н ы х е го  

аварийны х ситуаций , при которы х м о гу т  образовы ваться  пож аровзры воопасн ы е см еси  пы лей , 

Г Г ,  паров Л В Ж  и Г Ж  с  возд ухом  в концентрациях, превы ш аю щ и х б езо п а сн ую  кон центрацию  

(фг.без.) по  Г О С Т  13.1.044-89, а такж е пож аровзры воопасн ы е вещ ества  в к оличествах , сп о с о б н ы х  

взры ваться и ли  го р еть  при  взаим одействии  с  водой , к и слор од ом  возд уха  и д р у ги м и  вещ ествам и.

1.4 П ри оп р ед елен и и  аварийной ситуац ии  не с л е д у е т  учи ты вать обор уд ов а н и е , вероятность 

аварийного  состоян и я  д л я  к ото р о го  при  воздействи и  оп а сн ы х  ф акторов пож ара и взры ва на 

л ю д ей  не пр евы ш ает Ю6 в го д  п о  Г О С Т  12 .1 .004-91* и  Г О С Т  12.1.010-76 в расчете  на  о д н о го  

человека . Т а к о е  о бор уд ов а н и е  н ео б х о д и м о  оценивать п о  е го  н ор м а льн ой  работе.

2 НОРМАТИВНЫ Е ССЫЛКИ

В  настоящ ем  норм ативном  д о к ум ен те  исп ользован ы  ссы лк и  на с л е д у ю щ и е  норм ативны е 

док ум ен ты :

Г О С Т  12.1 .004-91* С С Б Т  П ож арная безоп асн ость . О б щ и е  требовани я ,

Г О С Т  12.1.010-76 С С Б Т  В зр ы в обезоп асн ость . О б щ и е  требования.

Г О С Т  12.1.044-89 С С Б Т  П ож аровзр ы вооп асн ость  вещ еств  и м атериалов . Н ом ен к ла тур а  

показателей  и м етоды  и х  оп р еделени я .

Г О С Т  Р  12.3.047-98 С С Б Т  П ож арная безоп а сн ость  т ех н о ло ги ч еск и х  проц ессов . О б щ и е  

требования. М ето д ы  контроля .

Г О С Т  Р  1.5-2002 Госуд ар ствен н ая  си стем а  стандартизации Р осси й ск ой  Ф едер ац и и . О б щ и е  

требовани я  к п остр оен и ю , и злож ен и ю , о ф ор м лен и ю , содер ж ан и ю  и обозн ачен и ю .

Г Н  2.2.5 .1313-2003 Г и ги ен и ч еск и е  нормативы . "П р е д е л ь н о  д оп усти м ы е  концентрации 

вредны х вещ еств  в в озд ухе  р абочей  зон ы ".

С Н и П  23-01 -99 * С тр ои тельн ая  к ли м атологи я .

С Н и П  41-01-2003 О то п лен и е , вен тиляц и я  и  кондиц ионирование.

Н П Б  01-93. П ор яд ок  разработки  и  утвер ж дения  норм ати вны х док ум ен тов  Г осуд ар ств ен н ой  

пр отивопож арной  с л уж б ы  М Е Д  Р осси и .

Н П Б  105-03 О п р ед еле н и е  категорий  пом ещ ен и й , зданий и  наруж ны х устан овок  по  

взры вопож арной  и пож арной  опасности .

В Н Т П  ОЗУ! 70/567-37 П р отивопож арны е нор м ы  проектирования объ ек тов  Западно- 

С и б и р ск о го  неф тегазов ого  ком плекса .

П ож аровзр ы вооп асн ость  вещ еств  и м атериалов  и средства  и х  туш ен ия . С правочник  п од  

редакцией  А .Я . К ор ольч ен к о . -  М .: П ож наука , 2004.

3 ПОРЯДОК АКТУАЛИЗАЦИИ ДОКУМ ЕНТА

3.1 А к туали зац и я  настоящ ей  М ето д и к и  проводится  не реж е о д н о го  раза в пять л е т  

У п р а в лен и ем  проектирования и техн и ч еск о го  норм ирования О А О  "Г а зп р о м " и ли  по  е го



пор учен и ю  Д О А О  "Газп р оек ти н ж и н и р и н г" и в к лю ч а ет  в с е б я  проверку  соответстви я  д ок ум ен та  

п отр ебн остям  производства , обя за тельн ы м  тр ебовани ям  д ей ств ую щ и х  госуда р ствен н ы х  

стандартов  и с тр ои тельн ы х  норм  и правил, совр ем ен н ы м  достиж ени ям  науки и техн и к и  в 

о б ла сти  вентиляции  и пож аровзр ы вобезоп асн ости  объек тов ,

3.2 Р езульта ты  проверки оф ор м ляю тся  актом , которы й  сод ер ж и т зак лю чен и е  о  

н ео б х о д и м о сти  и зм енения , п ер есм отр а , отм ен ы  док ум ен та  и ли  о  ц елесообр а зн ости  е г о  

д а льн ей ш его  прим енения б ез  изм енений .

4 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

4.1 О п а сн ость  возникновения взры вов и пож аров  оп р ед еляется , преж де всего , ф изик о­

хи м и ческ и м и  свойствам и  го р ю ч и х  газов  (в  том  ч и с ле  п р и р од н ого  газа ), паров Л В Ж , П К  и 

гор ю ч и х  п ы лей , в осп ла м ен ен и е  к отор ы х  при  о ш и б о ч н о й  оц ен ке развития аварийны х ситуац ий  

м ож ет  пр ивести  к катастроф ическим  п ослед стви ям . С теп ен ь  взры вной  и  пож арн ой  оп а сн ости  

зави сит такж е о т  о со б ен н о стей  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р оц есса  производства , обр а щ а ю щ и хся  

вещ еств  и их  к оличества , вида и сп олн ен и я  обор уд ован и я . П ож ар ы  и взры вы  на 

газотр а н сп ор тн ы х  о б ъ ек та х  развиваю тся п о  с л е д у ю щ е й  схем е : авария, утечк а  газа, обр а зов а н и е  

об ла к а  в зр ы воопасн ой  см еси , в осп ла м ен ен и е  е г о  о т  и сточни ка  заж игания, гор ен и е  (в зр ы в ) газа, 

нагревание и разр уш ен и е  т е х н о л о ги ч е с к о го  обор уд ов а н и я  п о д  возд ей стви ем  п лам ен и  (в зры ва ).

П ри  авариях в п ом ещ ен и я х  в зры воопасн ы е концентрации  газа возн икаю т в п ер вую  о ч ер ед ь  

в б ли зи  м еста  утечк и  газа, а затем  рас  п  р ос -гр а н  л ю т е н  п о  в сем у  п ом ещ ен и ю . П р и  этом  в 

зави си м ости  о т  конф и гурац ии  здания возм ож н ы  у сло в и я  д л я  д ет о н а ц и о н н о го  горения.

В  н астоящ ее  время пр оизводствен н ы е и ск ладск и е  п ом ещ ен и я  о бъ ек тов  О А О  "Г а зп р о м " 

о б ор уд ов а н ы  в осн о в н ом  си стем ам и  о б щ е о б м е н н о й  вы тяж ной  и  аварийной  вентиляции .

С и стем ы  м естн ы х  отсо со в  о т  м ест  в озм ож н ы х  у теч ек  газа  в р яд е  с л уч а ев  не  п р едусм отр ен ы .

4.2 Н астоящ ая  М ето д и к а  сод ер ж и т п олож ен и я , р е гла м ен ти р ую щ и е  п ор ядок  оц ен ки  

п ож аровзры вооп асн ости  си стем  м естн ы х  о тсо со в  д л я  уд а лен и я  го р ю ч и х  газов , паров  

л е гк о в о сп ла м ен я ю щ и х ся  и го р ю ч и х  ж и дк остей , а эр о зо л ей  и  го р ю ч и х  п ы лей  (д а л е е  п о  т ек ст у  - 

си стем  м естн ы х  о тсо со в ), а такж е тр ебован и и  п ож ар овзр ы вобезоп асн ости  к п р оек тир овани ю  

т е х н о л о ги ч е с к о го  обор уд ов а н и я  с  м естн ы м и  отсоса м и .

4.3 П ож ар ов зр ы в ооп асн ость  си стем  м естн ы х  о т с о с о в  обусла в ли в а ется  в о зм ож н остью  

обр азован ия  го р ю ч и х  паро-, газо-, п ы ле  в о зд уш н ы х  с м есей  в в о зд ухов од а х  и оч и стн ы х  

устр о й ств а х  и ли  образован и ем  в ни х  гор ю ч и х  о тло ж ен и й , в то м  ч и с ле  и с к ло н н ы х  к 

са м о в о зго р а н и ю .

И сточн и к ам и  восп лам ен ен и я  у д а ля ем ы х  го р ю ч и х  см есей  м о гу т  бы ть:

- искры  и загорание в п р ои зводствен н ом  о б ор уд ов а н и и ;

- искры  трения и ли  удар а  л о п а ст ей  вен ти лятор а  о  к ож ух  и ли  в о зд ухов од ы ;

- са м ов озгор а н и е  о тлож ен и й ;

- п ер егр ев  элек тр и ческ и х  контактов и элек тр од в и га телей  в ен ти лятор ов ;

- с та ти ческ ое  элек тр и чество  и др.

4.4 Т ех н и ч еск и е  р еш ен ия , о б есп еч и в а ю щ и е  п ож ар н ую  бе зо п а сн о сть  см етем  м естн ы х  

отсо со в , д о лж н ы  разрабаты ваться  на основе:

- тр ебован и й  С Н и П  41-01-2003 , п р ед ъ я в ля ем ы х  к о б о р уд о в а н и ю , возд ухов од а м , р а зм ещ ен и ю  

обор уд ов а н и я  и п ом ещ ен и ям  д ля  о б о р уд ов а н и я  си стем  м естн ы х  отсо со в ;

- м ер опри яти й  по о б есп еч ен и ю  б езоп а сн ой  эксп луатац и и  м естн ы х  о тсо со в  в зави сим ости  о т  

пож аровзр ы вооп асн ы х  свой ств  тр ан сп ор ти р уем ы х  вещ еств  и м атериалов .

4.5 О п р е д е ле н и е  пож аровзр ы вооп асн ы х  свой ств  в ещ еств  и  м атер и алов  пр оизводи тся  на 

осн овани и  р езульта тов  испы тани й  и ли  р асчетов  п о  Г О С Т  12.1.044-89 с уч ето м  пар ам етров  их  

со стоян и я  (д а в лен и я , тем п ер атур ы  и т .д .).

Д оп уск а ется  и сп ользов а н и е  сп р авочн ы х  дан н ы х , о п у б ли к о в а н н ы х  го ло в н ы м и  н аучн о- 

и сс лед о в а тельск и м и  ор ган изац и ям и  в о б л а с т и  пож арной  безоп а сн ости , вы дан ны х 

Г о суд а р ств ен н о й  с л у ж б о й  стан дартны х сп р авочн ы х  дан н ы х и ли  орган изац и ям и , и м ею щ и м и  

л и ц ен зи ю  на пр оведен и е  таки х  р абот , а такж е и сп ользов а н и е  пок азателей  пож арн ой  оп а сн ости  

д ля  см есей  вещ еств  по  н а и б о лее  о п а сн о м у  ком п он ен ту .

4 .6  П р и  оц ен к е  п ож ар овзр ы вооп асн ости  си стем  м естн ы х  о тсо со в  в качестве  расчетн ой  

ситуац ии  с л е д у е т  пр иним ать н а и б о л е е  н еб ла го п р и я тн о е  с о сто я н и е  т е х н о л о ги ч е с к о го  и 

в ен ти ля ц и о н н о го  обор уд ов а н и я , стадии  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р оц есса  (с  уч ето м  п. 1 .4 ), при 

к отор ы х  м о гу т  обр азоваться  пож аровзр ы вооп асн ы е газо -, паро- и ли  п ы лев озд уш н ы е  см еси , а 

такж е вещ ества , сп о с о б н ы е  взры ваться и гор еть  при в заи м одействи и  с  вод ой , к и сло р о д о м  

в озд уха  и д р у ги м и  вещ ествам и .



4 .7  С и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  так, ч т о б ы  к он ц ен тр а ц и я  у д а л я е м ы х  

г о р ю ч и х  га зов , пар ов , а э р о з о л е й  и п ы л е й  в в о зд у х е  н е  п р ев ы ш а ла  5 0 %  н и ж н его  

к о н ц е н т р а ц и о н н о го  п р е д е л а  р а сп р о стр а н ен и я  п л а м е н и  (Н К П Р )  при  т ем п е р а т у р е  у д а л я е м о й  

с м еси .

4 .8  К а т е го р и ю  п о м е щ е н и й  п о  п о ж а р н о й  и  в зр ы в о п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  д л я  о б о р у д о в а н и я  

м е с т н ы х  о т с о с о в  с л е д у е т  у с та н а в ли в а т ь  р а с ч е т о м  в со о т в ет ст в и и  с НГ1Б 105-03.

5 ТРЕ БО ВАН И Я  П О Ж АРН О Й  БЕ ЗО П А С Н О С ТИ  К С И С Т Е М А М  М ЕС ТН Ы Х
О Т С О С О В

5.1 С и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  г о р ю ч и х  га зо -, п ар о- и л и  п ы л е в о з д у ш н ы х  с м е с е й  с л е д у е т  

п р о ек ти р о в а ть  о т д е л ь н ы м и  о т  си ст ем ы  о б щ е о б м е н н о й  в ен ти ля ц и и . П р и  э т о м  у д а л е н и е  г о р ю ч и х  

га зов , пар ов  и  п ы л е й  о т  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  о т д е л ь н ы м  

д л я  в ещ еств , с о е д и н е н и е  к о т о р ы х  м о ж е т  о б р а зо в а т ь  г о р ю ч у ю  с м е с ь  и л и  с о зд а т ь  б о л е е  

п о ж а р о о п а сн ы е  вещ ества .

В о з м о ж н о с т ь  о б ъ е д и н е н и я  м е с т н ы х  о т с о с о в  го р ю ч и х  в ещ еств  в о б щ и е  си с т е м ы  д о л ж н а  б ы ть  

о б о с н о в а н а  в т е х н о л о ги ч е с к о й  ч а сти  п р оек та .

5.2 Е с л и  у д а л я е м ы е  г о р ю ч и е  в ещ еств а  с п о с о б н ы  к о н д е н с и р о в а т ь с я  и л и  н ак а п ли в а ться  в 

в о зд у х о в о д а х  и л и  в е н т и л я ц и о н н о м  о б о р у д о в а н и и , т о  д л я  та к и х  в ещ ест в  си с т е м ы  м е с т н ы х  

о т с о с о в  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  о т д е л ь н ы м и  д л я  к а ж д о го  п о м е щ е н и я  и л и  к аж дой  е д и н и ц ы  

о б о р у д о в а н и я . О б р а з у ю щ и е с я  о т л о ж е н и я  в о б о р у д о в а н и и  и  в о зд у х о в о д а х  д о л ж н ы  б ы ть  

п р о в ер ен ы  на с к л о н н о с т ь  к с а м о в о з го р а н и ю  и п р и  н е о б х о д и м о с т и  о п р е д е л и т ь  у с л о в и я  

т е п л о в о г о  с а м о в о з го р а н и я  и  п е р и о д и ч н о с т ь  о ч и стк и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  о т  

о т л о ж е н и й .

5.3 С и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  в зр ы в о о п а сн ы х  с м е с е й  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  с р е зер в н ы м  

в е н т и л я т о р о м  д л я  к а ж дой  си ст ем ы  и л и  д в у х  с и с т е м , е с л и  при  о с т а н о в к е  в е н т и л я т о р а  н е  м о ж е т  

б ы т ь  п р ек р а щ ен о  в ы д е л е н и е  г о р ю ч и х  га зо в  и л и  п а р ов  и  к о н ц ен тр а ц и я  г о р ю ч и х  га зов  и л и  пар ов  

в п о м е щ е н и и  п р ев ы си т  0,1 Н К П Р . Е с л и  сн и ж е н и е  к он ц ен тр а ц и и  в в о з д у х е  п о м е щ е н и я  д о  0,1 

Н К П Р  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н о  п р е д у с м о т р е н н о й  а в то м а ти ч еск и  в к л ю ч а е м о й  ав а р и й н ой  

в ен ти ля ц и ей , р е зер в н ы й  в е н т и л я т о р  д о п у с к а е т с я  н е  п р ед усм а тр и в а ть .

В  с и с т е м а х  м е с т н ы х  о т с о с о в , н е  и м е ю щ и х  р е зе р в н ы х  в е н т и л я т о р о в , д о л ж н о  б ы т ь  

п р е д у с м о т р е н о  а в то м а ти ч еск о е  б л о к и р о в а н и е  в е н т и л я т о р о в  с  т е х н о л о ги ч е с к и м  о б о р у д о в а н и е м , 

о б е с п е ч и в а ю щ е е  о с т а н о в к у  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  пр и  в ы х о д е  и з с тр о я  в ен ти ля т о р а , а 

п р и  н е в о зм о ж н о с т и  о ста н о в к и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  - в к л ю ч е н и е  а вар и й н ой  

в ен ти ляц и и .

5 .4  О б о р у д о в а н и е  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  и з  п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А  и Б  п о  п о ж а р н о й  и 

в зр ы в о п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  в о  в зр ы в о за щ и щ ен н о м  и с п о л н е н и и , а 

о б о р у д о в а н и е  и  в о зд у х о в о д ы  за зе м ле н ы  в со о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а н и я м и  П У Э .

Е с л и  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  р а зм ещ ен ы  в п о м е щ е н и я х  к а те го р и и  В 1 -В 4 , Г  и Д  и 

в о зм о ж н о с т ь  о б р а зо в а н и я  в зр ы в о о п а сн о й  к он ц ен тр а ц и и  с м е с и  пр и  н о р м а л ь н о й  р а б о т е  и л и  

авар и и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  и с к лю ч е н а , о б о р у д о в а н и е  си с т е м  м о ж е т  б ы т ь  

п р и м е н е н о  в о б ы ч н о м  и с п о л н е н и и .

5.5 О б о р у д о в а н и е  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о п у с к а е т с я  р а зм е щ а т ь  в о б с л у ж и в а е м ы х  и м и  

п о м е щ е н и я х .

О б о р у д о в а н и е  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  и з п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А  и  Б н е  д о п у с к а е т с я  

р а зм е щ а т ь  в п о м е щ е н и я х  п о д в а л о в  и  в м е с т е  с  о б о р у д о в а н и е м  д р у ги х  си с т е м  в о б щ е м  

п о м е щ е н и и  д л я  в е н т и л я ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я .

О б о р у д о в а н и е  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  и з  п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А  и Б б е з  п ы л е у л о в и т е л е й  

и л и  с  м о к р ы м и  п ы л е у л о в и т е л я м и  д о п у с к а е т с я  р а зм ещ а т ь  в о б щ е м  п о м е щ е н и и  д л я  

в е н т и л я ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я  в ы тя ж н ы х  си с т е м  о б щ е о б м е н н о й  в ен т и л я ц и и  д л я  п о м е щ е н и й  

к а те го р и й  А  и Б, е с л и  в в о з д у х о в о д а х  и с к л ю ч е н ы  о т л о ж е н и я  г о р ю ч и х  в ещ еств .

5 .6  В  п о м е щ е н и я х  д л я  о б о р у д о в а н и я  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  и з  п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А  и  Б 

н е  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  м е с т а  д л я  т е п л о в ы х  п ун к тов , в о д я н ы х  н а с о со в , в ы п о л н е н и я  

р е м о н т н ы х  р а б о т , р е ген ер а ц и и  м а с л а  и д р у ги х  ц е л е й .

5.7 В о з д у х о в о д ы  си с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  в ц е л я х  п р ед о тв р а щ ен и я  п о с т у п л е н и я  в п о м е щ е н и е  

п р о д у к т о в  го р е н и я  (д ы м а ) в о  в р ем я  п ож а р а  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы :

- п р о ти в о п о ж а р н ы м и  к ла п а н а м и  в м е с т а х  п е р есеч ен и я  в о зд у х о в о д а м и  п р о ти в о п о ж а р н о й  

п р е гр а д ы  и л и  п ер ек р ы ти я  п о м е щ е н и й  к а те го р и и  А ,  Б и ли  В 1 -В З  с  п р е д е л а м и  о гн е с т о й к о с т и , 

о п р е д е л я е м ы м и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  41 -0 1 -2 0 0 3 ;

- о б р а т н ы м и  к ла п а н а м и  на  о т д е л ь н ы х  в о зд у х о в о д а х  д л я  к а ж д о го  п о м е щ е н и я  к а те го р и и  А ,  Б



или  В1-ВЗ в м естах  пр исоеди нен ия  их  к с б о р н о м у  в о зд ухов од у  и ли  к оллек тор у ;

- в с л уч а е  устр ой ства  сам остоятельн ой  систем ы  д ля  о д н о го  о тсоса  или  груп пы  отсосов , 

р а сп олож ен н ы х  в од н ом  п ом ещ ен и и , д остаточн о  транзитны й  в о зд ухов од  вы полн и ть  с 

тр еб у ем о й  степ ен ью  о гн естой к ости , б е з  установки  о гн еза дер ж и ваю щ его  клапана.

5.8 В озд ухов од ы  систем  м естн ы х  отсосо в  по  всей их п р отяж енн ости  долж н ы  бы ть 

вы полнен ы  из н егор ю ч и х  м атериалов .

5.9 П р е д е л  о гн естой к ости  транзитны х в о зд уховодов  систем  м естн ы х  о тсо со в  из п ом ещ ен и й  

категорий  А  и Б д олж ен  оп р ед еляться  в соответстви и  с  та бл . 2 С Н и П  41-01-2003.

5.10 В о зд ух о в о д ы  си стем  м естн ы х  отсосо в  и п ом ещ ен и й  категорий  А  и  Б не  с л е д у е т  

проклады вать в под валах  и п о д п о льн ы х  каналах. Н ап ор н ы е участки  в о зд ухов од ов  н е  с л е д у е т  

проклады вать через д р у ги е  п ом ещ ен и я . Д оп уск ается  п р оклады вать указанны е возд ухов од ы  

сварны м и класса  П  б ез  разъ ем н ы х  соеди н ен и й ,

5.11 В о зд ух о в о д ы  си стем  м естн ы х  отсо со в  см еси  возд уха  с го р ю ч и м и  газам и  л е г ч е  воздуха  

с л е д у е т  проектир овать с  п од ъ ем ом  не м ен ее  0,005 в направлени и  движ ения га зовозд уш н ой  

среды . В о зд ух о в о д ы , в к отор ы х  возм ож н а  кон денсац ия в ла ги  и ли  д р у ги х  ж идк остей , долж н ы  

вы п олн яться  с  у к л о н о м  не м ен ее  0,005 в с то р о н у  движ ения в о зд уха  и  снабж аться  

дренированием  в ниж них точк ах  в озд ухов од ов .

5.12 Р а сстоян и е  о т  и сточни ков  вы бр оса  си стем  м естн ы х  о тсо со в  и з п ом ещ ен и й  категорий  А  

и Б д о  б ли ж ай ш и х  и сточни ков  заж игания (и ск р ы , нагр еты е  пов ер хн ости , газы  с  вы сокой  

тем п ер атур ой  и д р .) L , м , с л е д у е т  прини м ать не  м енее:

КI = 40£>-р>10, 
к

гд е  D  - д и ам етр  устья  и сточни ка  вы бр оса , м ;

ку - концентрация гор ю ч и х  газов  и ли  паров а у стье  вы броса , кг/м3;

к - концентрация го р ю ч и х  газов  и л и  паров, равная н и ж н ем у  к он ц ен тр ац и он н ом у  п р е д е лу  

р асп ростран ени я  п лам ени , кг/м3.

6 РАСЧЕТ РАСХОДА ВОЗДУХА В СИСТЕМ АХ МЕСТНЫ Х ОТСОСОВ

6,1 М и н и м а ль н ы й  р а сход  в озд уха  в м естн ы х  отсоса х , об есп еч и в а ю щ и й  уд а л е н и е  го р ю ч и х  

газов , паров, а эр о зо лей  и п ы ли  с  конц ентр ац ией  не  п р евы ш аю щ ей  5 0 %  ни ж н его  

к он ц ен тр а ц и он н ого  п р ед ела  расп р остр ан ен и я  п ла м ен и  при  тем п ер а тур е  уд а л я е м о й  см еси , q, 
м3/оп ределяется  п о  ф о р м уле

4  =
2т

к
(1)

гд е  к - ниж ний  конц ентр ац ион ны й  п р ед ел  расп ростран ени я  п ла м ен и  вещ ества  при  тем п ер а тур е  

уд а ля ем о й  см еси , кг/м3.

т - ск ор ость  п оступ лен и я  в зр ы в ооп а сн о го  вещ ества  в м естн ы й  о тсо с , кг/с.

К о л и ч е с т в о  в зр ы воопасн ы х вещ еств , п оступ а ю щ и х  в м естн ы й  о т с о с  в ед и н и ц у  врем ен и  ( т ) ,  

о п р ед еля ется  на о сн ован и и  р е зульта тов  испы таний  и ли  р ассчи ты вается  п о  п р и веден ны м  ниж е 

соотн ош ен и ям  зави си м ости  о т  их  а гр ега тн о го  состоян и я , ф и зи к о -хи м и ческ и х  свой ств  и у с ло в и й  

пр им енения.

6.2 Р а с х о д  в озд уха  в в о зд ухов од а х , к которы м  п р и соеди н яю тся  м естн ы е  о тсо сы , Q , м 3/с 

о п р ед еляется  в соотв етстви и  с вы раж ением

0  = (2)
1

гд е  п - к о ли ч ест в о  м естн ы х  отсосо в , п р и соед и н я ем ы х  к возд ухов од у .

6.3 Д л я  гер м ети ч н о  закры ты х аппаратов с  н ер азъем н ы м и  и р азъ ем н ы м и  соеди н ен и ям и , 

р а бота ю щ и м и  п о д  д а в лен и ем , у течк а  паров  и  га зов  ч ер ез  н еп ло тн о ст и  аппаратов и соед и н ен и й  

mv, кг/с, р ассчи ты вается  п о  ф ор м уле

my = K - C V f r ,  (3 )

V ур

где  К - коэф ф ициент, уч и ты в а ю щ и й  степ ен ь  и зн оса  п р ои зв од ств ен н ого  обор уд ов а н и я , 

пр иним ается  в п р ед ела х  о т  1 д о  2;

С  - коэф ф ициент, зави сящ ий  от  давлен и я  паров и газов  в аппарате и п р ини м аем ы й  по та бл . 1; 

V - вн утренн ий  (с в о б о д н ы й ) о б ъ е м  аппаратов и к ом м ун икац и й , н а ходящ и хся  п о л  д ав лен и ем ,

м3;

М  - м оляр н ая  м асса  га зов  или  паров, находящ и хся  п о л  д а в лен и ем  в аппаратах, кг/кмоль;



7 ’р - тем п ература  паров или  газов , находящ ихся  в аппаратах, К.

6.4 К о ли ч ест в о  паров и газов , вы деляю щ и хся  ч ерез сальн и к овы е уп лотн ен и я  о д н о го  насоса, 

принимается в соответстви и  с та бл . 2.

Т а б л и ц а  I

Значение коэф ф ициента С

Р а боч ее  

дав лен и е  Р, 
кП а (а тм .)

М е н е е  101

О )

101

(1 )

606

(6 )

1616

(1 6 )

4040

(4 0 )

16160

(1 6 0 )

40400

(4 0 0 )

101000

(1 0 0 0 )

В ели ч и н а  С 3,36*10'5 4 ,6-10‘5 5,06-10 '5 5 ,25 -10*5 7 ,0 0 1 0 '5 8 ,2 8 -10'5 8 ,78-Ю '5 1 ,03 -Ш 4

Т а б ли ц а  2

К о ли ч ест в о  паров и  газов  на  оди н  насос , в ы д еляю щ ееся  ч ерез сальн и к овы е уп лотн ен и я

П ер еучи ваем ы е пр одукты В ещ ества , хар ак теризую щ и е утечк у Р а сход , 104  кг/с

Т ем н ы е  неф теп родукты  при Т я ж елы е  у гл ев о д о р о д а 1,39

тем п ер атур е  100-350 °С

С в етлы е  неф теп родукты  при Л е гк и е  у гл ев о д о р о д ы 2,78

тем п ер атур е  д о  60  °С  

С ж иж ен ны е газы Б утан -бути лен 9,94

Раствор  м асла  в т о л у о л е П ары  т о л у о л а 0,403

Б ензол П ары  б ен зо ла 1,25

или  рассчиты ваю тся по  ф ор м ула м  (кг/с):

- д ля  пор ш невы х насосов , п ер екачиваю щ их ле гк и е , х о л о д н ы е  неф тепродукты

тп =  2 ,7 8 T 0 's-pv4- > fp , (4 )
гд е  р  - п ерим етр  ш тока  насоса, м;

Р  - р а боч ее  д а в лен и е , со зда ваем ое насосом , кПа;

А - коэф ф ициент, прини м аем ы й  равным  5 д ля  вы сок олетуч и х  ж идк остей  и  равны м  2,5 - д  л я  

обы ч н ы х  бен зи н ов  и керосинов ;

- д ля  ц ен тр обеж н ы х  насосов  при перекачке л е гк и х  ж идкостей

т ц ~  -1 ,5 7 Т 0 '7 £/-рж* s[ p  , (5 )

гд е  d - диам етр  вала насоса  м; 

р ж - п ло т н о сть  ж идкости , кг/м3;

Р  - р а боч ее  д ав лен и е  насоса, кПа.

6.5 М а сса  водорода , обр азую щ аяся  в еди н и ц у  врем ени при зарядке н еск ольк и х  батарей , mv, 

кг/с, рассчиты вается  п о  ф ор м уле

/ин = 1 ,0 4 -1 (Г 8
/ Т 

1 + -1 Е - 
273

Ь г Ъ , (6)

где  7’р - расчетная тем пература , К ;

h - м аксим альны й  зарядны й ток  /-и батареи, А ;

Nj - к оли чество  аккум улятор н ы х  элем ен тов  в /-й батарее; 

к - ч и сло  аккум уляторов .

В ы раж ение (6 )  пр им еняется  д ля  ак кум уляторов , не сн абж ен н ы х си стем ой  реком би н ац и и  

водорода . Е с л и  аккум улятор ы  снабж ены  указан ной  вы ш е си стем ой , то  ск ор ость  п оступ лен и я  

водор ода  приним ается  по  данны м  пр едпри ятия-изготовителя .

6.6 С к ор ость  п оступ лен и я  паров при испарении с поверхности  разли той  ж идкости , не 

нагретой  вы ш е тем пературы  окруж аю щ ей  среды , и ли  из откры ты х ем к остей , тж, кг/с, 

оп р еделяется  п о  ф ор м уле

тш= W *h J m -P.-Fk  ( 7 )

гд е  я  - коэф ф ициент, приним аем ы й по табл . 3 в зави сим ости  о т  скор ости  и тем пературы  

во зд уш н ого  потока  над п ов ер хн остью  испарения;

Ы -  м олярная м асса, кг/кмоль;

Рн - дав лен и е  н асы щ ен н ого  пара при расчетной  тем п ературе ж идкости , кПа;

}\  - п лощ а д ь  испарения, м2.



Т а б л и ц а  3

З ависим ость коэф ф ициента Г| о т  тем пературы  и скор ости  во зд уш н ого  потока

С к ор ость  во зд уш н ого  

потока, м/с

Значение коэф ф ициента  т\ при тем п ер атур е  / ( ° С ) воздуха  в п ом ещ ен и и

10 15 20 30 35

0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6

0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3

0,5 6,6 5,7 5,4 3,6 3,2

1 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6

6.6.1 П ло щ а д ь  испарения с  пов ер хн ости  разли вш ей ся  ж идкости  ( Г ж)  прини м ается  и сход я  из 

расчета, ч то  1 л  см есей  и растворов , содер ж ащ и х  7 0 %  и м ен ее  (п о  м а ссе ) раствор и телей , 

разливается  на п ло щ а д и  0,5 м 2, а д л я  о ста льн ы х  ж идк остей  и  сж иж енны х у гл е в о д о р о д н ы х  газов  

(С У Г )  -1  м2.

П ло щ а д ь  испарения при нали чи и  преград , п р еп ятствую щ и х  растеканию  ж и дк остей , 

пр иним ается  равной  п лощ ади , о гр ан и чен н ой  бортикам и  и л и  д р у ги м и  ограж ден иям и , е с л и  б у д е т  

о босн ов а н о , ч то  указанны е преграды  вы п олн я ю т  свои  ф ункции при возн икновении  аварии в 

соответстви и  с п. 4.6.

6.6.2 Д а в лен и е  насы щ ен н ы х  паров л е гк о в о сп ла м ен я ю щ и х ся  и гор ю ч и х  ж и дк остей  при 

р асчетной  тем п ер а тур е  в о зд уш н о го  поток а  Р и о п р ед еляется  п о  ур авн ени ю

А - * -
/’„  =  0 0  Г + ' " ) - Х .  (8 )

гд е  А, В, С  - константы  уравнения А н туа н а , пр ини м аю тся  п о  та бл . Г1 и Г 2 , пр и лож . Г  и ли  п о  

справочны м  данны м ;

гр - расчетная  тем пер атур а  в о зд уш н о го  потока, °С ;

X - объ ем н а я  д о л я  гор ю ч ей  ж и дк ости  в см еси  (д л я  ч и сты х  го р ю ч и х  ж идк остей  х  =  1).

6.7 И н тен си в н ость  испарени я  при п р оли в е  сж иж енны х у гл е в о д о р о д н ы х  газов , при  

тем п ер атур е  п од сти ла ю щ ей  п ов ер хн ости  о т  -50 д о  +4 0  °С , т СУг, кг/(м2'С) д оп уск ается  

рассчиты вать п о  ф о р м уле

т с у г  ~
10 ~3М

4с 11

( 4 - 4 )
5 , i - y j i 4

d
(9)

где  М  - м оляр н ая  м асса  С У Г ,  кг/ к м о ль ;

4 сп  ■ м ольн а я  т еп ло та  испарени я  С У Г  при нач альн ой  тем п ер а тур е  С У Г ,  Д ж /м оль;

Т0 - начальная  тем пер атур а  м атериала , на п ов ер хн ость  к о то р о го  разли вается  С У П  

соотв етствую щ ая  расчетн ой  тем п ер а тур е  V  К ;

Тж - начальная  тем п ер атур а  С У Г .  К ;

А-тв - коэф ф ициент теп ло п р о в о д н о сти  м атериала , на п ов ер хн ость  к о то р о го  разли вается  С У Г ,  

Вт/(М'К );

а  - эф ф ективны й коэф ф ициент т ем п ер а тур оп р о в од н ости  м атериала , на  котор ы й  п р оли вается

С У Г ,  м 2/с;

R e =  - ч и с л о  Р ей н о льд са  (и - ск ор ость  в о зд у ш н о го  потока , м/с; d - характерны й разм ер
v

(н а и б о льш а я  д ли н а  п ов ер хн ости  испарения, д оп уск а ется  брать  п од к ор ен н ое  зн ач ен и е  п лощ а д и  

исп ар ен и я ) м ; v  - кинем атическая вязк ость  возд уха  при  р а счетн ой  тем п ер атур е  гр, (м 3/с);

- коэф ф ициент т еп ло п р о в о д н о сти  в о зд уха  при  р а счетн ой  тем п ер атур е  /р, В т/ (м -К ). 

Значения теп ло ф и зи ч еск и х  к он стант д л я  н ек отор ы х  сж иж ен н ы х  у гл е в о д о р о д н ы х  газов  

приведен ы  в та бл . ГЗ  п р илож . Г

6.8 Значение н и ж н его  к он ц ен тр ац и он н ого  п р ед ела  р асп р остран ени я  п ла м ен и  к (кг/м3),  д ля  

заданны х вещ еств  и м а тер и а лов  о п р ед еля ется  п о  спр авочн ы м  дан ны м  в  соотв етстви и  с  

тр ебован и ям и  п. 4.5 и ли  р ассчи ты вается  п о  дан ны м  та б л . Г 1 , Г 2 п р и ло ж . Г  п о  ф о р м уле

ц>-М

1 0 0 -Го (1 + 0 ,0 0 3 6 7 -/ р) ’
(10)

где  <р - ниж ний к он ц ен тр ац ион ны й  п р ед ел  расп р остр ан ен и я  п ла м ен и  при расчетн ой  

тем п ер атур е , %  (о б . ) ;



Vp - м ольн ы й  объ ем , равный 22,413 м3/кмоль,

6.9 Н иж ний концентрационны й п р едел  распространения п лам ени  ср, (%  о б .) при расчетной  

тем пер атур е  опр еделяется  по вы раж ению
/

Ф =  Фо
7 р - ? о

1 5 5 0 - / ’
(П)

где  Тр ~ расчетная тем пература , К ;

Т0 - тем пература , при котор ой  о п р ед елен  п р ед ел  расп ростран ени я  плам ен и  ф0 (%  об  ), К .

6 .10  Д а в лен и е  взры ва (к П а ) созда ваем ое  при  сгор ан и и  гор ю ч и х  вещ еств  в п ом ещ ен и и , 

рассчиты вается  п о  ф ор м уле

ДР =
1,19 кг4 м г н г г ,

К „
(12)

гд е  А/,- - м асса  /-го вещ ества, п о ступ а ю щ его  в п ом ещ ен и е  в течен и е  часа, кг;

М ( =  3600  - т„ (1 3 )

/и, - м асса  /-го вещ ества, п о ступ а ю щ его  в п ом ещ ен и е  в еди ни ц у врем ени , кг/с;

Я , - т еп ло та  сгорания /-го вещ ества , Дж/кг;

Z, - коэф ф ициент участия /-го вещ ества  во взры ве (о п р ед еля ется  п о  та бл . 2 Н П Б  105-03);

Гсв - св обод н ы й  о бъ ем  пом ещ ен и я , м 3. П р и  отсутстви и  данны х доп ускается  приним ать 

равны м  8 0 %  геом етр и ч еск о го  о б ъ е м а  пом ещ ения .

Е сли  врем я п оступ лен и я  вещ ества  м ен ьш е 1 ч, т о  в ф о р м улу  (1 2 ) вм есто  Mj с л е д у е т  

п одставлять м ассу  э т о го  вещ ества.

П р и  ДР больше ( > )  5 к П а  п ом ещ ен и е  является  взры вопож ароопасн ы м  и отн оси тся  к 

категории  А  и л и  Б п о  Н П Б  105-03 в  зави си м ости  о т  вида обр а щ а ю щ и хся  в нем  вещ еств  и 

м атериалов .

П ри  А Р не больше ( < )  5 кП а п ом ещ ен и е  не  является  в зры воопасны м  и о тн оси тся  к 

категориям  В 1-В 4 . Рассчиты вается  со гла сн о  Н П Б  105-03.

6.11 О п р ед еля ется  концентрация гор ю ч и х  вещ еств  кп (кг/м3),  образую щ аяся  в пом ещ ен и и  

при остан овке в ен тилятора  м естн ы х  о тсосо в  и  п р од олж а ю щ ей ся  р аботе  т е х н о ло ги ч е с к о го  

обор удовани я :

К  = (1 5 )

В ы чи сляется  отн ош ени е:

4/ =  ^ -  (1 6 )
к

и в соотв етстви и  с  п. 5.3 оп р еделяется  н ео б х о д и м о сть  обор уд ов а н и я  систем  м естн ы х  отсо со в  

резервн ы м  вентилятором .

6.12 П ло т н о с т ь  гор ю ч и х  вещ еств  п о  о тн ош ен и ю  к возд уху , v, оп р ед еляется  по отн ош ен и ю :

гд е  р  - п лотн ость  го р ю ч его  вещ ества  при расчетн ой  тем пературе, кг/м3;

р в - п ло т н о сть  возд уха  при расчетн ой  тем п ер атур е , приним ается  равной  1,2 кг/м3.

П ло т н о с т ь  гор ю ч и х  вещ еств  приним ается  из справочной  литер атур ы  и ли  рассчиты вается  п о  

ф о р м уле  (д л я  газов  и  паров );

М

Го (1 + 0 ,0 0 3 6 7 -/р) ’

т о гд а  ф ор м ула  (1 6 ) б у д е т  им еть вид:

1,2 • Г0(1 +  0 ,00367  ■ /р)  v

П о  в еличи не v оп р ед еляется  н ео б х о д и м о сть  у стр ой ства  п од ъем а  воздуховода . 

Н ео б х о д и м о с т ь  устр ой ства  ук ло н а  оп р еделяется  возм ож н остью  конденсац ии , которая 

оп р еделяется  в р а зд еле  8.

7 ОБОСНОВАНИЕ СОВМ ЕСТИМОСТИ ВЕЩ ЕСТВ ПРИ РЕШ ЕНИИ ВОПРОСА ОБ 
ОБЪЕДИНЕНИИ МЕСТНЫХ ОТСОСОВ В ОБЩИЕ СИСТЕМЫ

7.1 М ес т н ы е  отсосы  от  обор уд ован и я  д ля  уда лен и я  Г Г ,  паров Л В Ж  и П К  и ок и сли телей  

доп уск ается  объ ед и н ять  в о б щ и е  систем ы , ес ли  это  не пр отивор ечит требованиям  п. 7.2.12.



С Н и П  41-01-2003 и указанны е вещ ества  совм ести м ы  п о  данны м  т ех н о ло ги ч еск о й  части  проекта  

и ли  в соотв етстви и  с испы таниям и  по  Г О С Т  12.1.044-89 (п . 4 .1 5 ), а такж е дан ны м и  расчетов  

энер гии  Г и б б с а  и справочны м и данны м и .

7.2 В о зм о ж н о ст ь  сов м естн о го  уд а лен и я  в ещ еств  си стем ой  м естн ы х  о тсо со в  оп р еделяется  на 

о сн ове  уч ета  пок азателей  их пож арной  оп а сн ости  и хим и ческ ой  активности .

7.3 П р и  отсутстви и  эк сп ер и м ен тальн ы х  и сп р авочны х дан н ы х сов м ести м ость  вещ еств  

доп ускается  о п р ед еля ть  расчетом  стан дартной  энер гии  Г и б б с а  AJ° которая является  м ерой  

реакц и онн ой  сп о с о б н о ст и  р еа ги р ую щ и х  вещ еств  и м ож ет  б ы ть  о п р ед елен а  из спр авочной  

ли тер атуры . Реакции  м еж д у  вещ ествам и , соп р овож д аю щ и еся  б о л ь ш о й  п отер ей  энер ги и  Г и б б с а , 

п р отекаю т са м о п р о и зв о ль н о  (б е з  затраты  р аботы  извне и д о  к он ц а ) и п р и обр ета ю т  характер  

ак ти вного  в заим одействия. В  эти х  реакциях и зм ен ен и е  энер ги и  Г и б б с а  о тр и ц а тельн о , т.е. в 

и сходн ом  состоя н и и  си стем ы  (у  р еа ги р ую щ и х  вещ еств ) он а  б о л ь ш е , ч ем  в к он ечн ом  состоян и и  

( у  пр одук тов  реакц и и ).

Р еакции , п р отек аю щ и е с  затратой  р аботы , н е  сп о с о б н ы  идти  са м оп р ои зв ольн о , и  и зм ен ен и е  

энер гии  Г и б б с а  д л я  н и х  п о ло ж и т ель н о .

7.4 П о  стандартны м  энергиям  Г и б б с а  образован и я  п р од ук тов  реакции и и сх о д н ы х  вещ еств  

м ож н о  в ы ч и сли ть  эн ер ги ю  хи м и ческ ой  реакции , о тв еч а ю щ ую  и зм ен ен и ю  стан дартной  энергии  

Г и б б с а , соп р ов ож д а ю щ ей  дан ны й  п р оц есс . И зм ен ен и е  стан дартной  энер ги и  Г  и б б с а  при реакции 

равно р а зн ости  м еж д у  с у м м о й  стан дартны х эн ер гий  Г и б б с а  обр азован и й  п р од ук тов  реакции  и 

с ум м о й  стан дартны х энер ги й  Г  и б б са  образован и я  и схо д н ы х  вещ еств .

А / °  =  | > , ( Д / } )  , (1 8 )
ПРОД и с х

гд е  ( А / } )  п р о д  (А / у )и с х  * энер гия  Г и б б с а  образован и я  соотв етств ен н о  к он ечн ы х  п р одук тов  и

и схо д н ы х  в ещ еств , у ч а ств ую щ и х  в реакции ;

v/} v, - стехи ом етр и ч еск и е  коэф ф ициенты  соотв етств ен н о  д л я  /-го к о н еч н о го  п р одук та  

реакции и д л я  j - г о  и с х о д н о го  вещ ества , у ч а ств ую щ и х  в реакции ;

т, п - ч и с л о  и сх о д н ы х  вещ еств  и  ч и с л о  пр одук тов  реакции.

7.5 К р и тер и ем  са м о п р о и зв о ль н о го  п р оц есса  в нестандартн ы х у с л о в и я х  прини м ается  у с л о в и е  

А7° намного меньше 0. К р и тер и ем  н ев озм ож н ости  п р оц есса  (т .е . с ов м ести м ости  в ещ еств ) 

пр ини м ается  н ер авенство  Д/° намного больше 0.

7.6 В  качестве  кри тической  в ели чи н ы , о п р ед еля ю щ ей  со в м ести м ость  и ли  н есо в м ести м ость  

вещ еств , пр ини м ается  Д /° -  м и н ус  4,18 к Д ж -м о ль '1. Е сли  д ля  реакции  р асчетом  п о л у ч е н о  А / ° < 

м и н ус  41,8  к Д ж -м о ль '1, то  реакция возм ож н а  н е  т о л ь к о  в стан дартны х, н о  и  в нестандартны х 

услов и я х . П р и  значении  А 1° о т  м и н ус  41 ,8  кД ж -м оль"1 д о  п лю с  41,8  к Д ж -м о ль '1 вещ ества  с л е д у е т  

отн оси ть  к п ож аровзры воопасн ы м  и н есовм ести м ы м  в си стем ах  м естн ы х  отсосов . Е сли  А7° >  

п л ю с  41 ,8  кД ж -м оль"1, то  п р оц есс  в заи м одействи я  вещ еств  н ев о зм ож ен  как в стандартны х, так  и 

в ины х у с л о в и я х  и вещ ества  совм естим ы .

7.6.1 П р и м ер  р а сч ет н о го  обосн ован и я  сов м ести м ости  вещ еств  д ля  реш ен ия  воп р оса  

объ ед и н ен и я  м естн ы х  отсо со в  в о д н у  систем у.

У ста н о в и ть  во зм ож н ость  и сп ользован и я  н е го р ю ч его  ок и сли теля  тр и ок си д а  хр ом а  (С Ю 3)  с 

ац етон ом  (С 3Н б О ) в о д н о й  и ли  р а зд ельн ы х  ли н и я х  м естн ы х  отсосов .

Реакция м е ж д у  эти м и  вещ ествам и  пр отек ает  п о  уравнению :

16 С г 0 3 +  З С з В Д  8 С г20 3 +  9 С О , +  9 Н 20 .

И з сп р а в оч н ы х  дан н ы х  находим  стан дартны е энер ги и  Г и б б с а  обр азован и и  в ещ еств  ( А / } ,  

к Д ж -м о л ь 1).

м и н ус  513,8; 

м и н ус  1057,9; 

м и н ус  155,5; 

м и н ус  394,6 ; 

м и н ус  237,4.

Т р и о к си д  хр о м а  (тв ер д о е  в ещ еств о ) С Ю 3 

О к с и д  хр о м а  (т в е р д о е  в ещ еств о ) С г2О э 

А ц е т о н  (ж и д к о с т ь ) ЗС 3Н бО  

Д и о к си д  у г л е р о д а  (г а з )  С 0 2 

В о д а  (г а з )  Н 20

С о гл а с н о  ур авн ен и ю  им еем :

(№ °) ~ 8 ( А / } ) Сгз0з + 9 ( А / / ) С02 + + 9 ( А / ^ ) Н;0 - 1 6 ( А / у ) с го 3 - 3 ( А / у ) с?Нй0

(А У ° ) = - 8-1057,9 - 9-394,6 - 9-273,4 +  16-513,8 +  3-155,5 =  -5464 кД ж . 

Н а 1 м о л ь  см еси  энер гия  Г  иббса :

A J° =  =  -287,6  кД ж -м оль*1,
19

А 7° <  -41,8  к Д ж -м о л ь 1.



С л е д о в а т е л ь н о , с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д ля  у д а л е н и я  эти х  в ещ еств  д о л ж н ы  б ы ть  

а в то н ом н ы м и ,

7.7 Д е й с т в у ю щ а я  автом а ти зи р ов а н н а я  п р о гр а м м а  Ф Г У  В Н И И П О  М Ч С  Р Ф  "С о в м е с т и м о с т ь  

в ещ еств  и м а т е р и а л о в "  с о д е р ж и т  ба н к  д а н н ы х  д л я  2000  в ещ еств  п о  с о в м е с т и м о с т и  эти х  в ещ еств  

д р у г  с д р у го м  и д р у ги м и  в ещ еств а м и  с  ук а за н и ем  у с л о в и й  их  с о в м е с т и м о с т и . Д а н н ы е , 

х а р а к т ер и зую щ и е  с о в м е с т и м о с т ь  н а и б о л е е  ш и р о к о  р а сп р о стр а н ен н ы х  вещ еств  и  с м е с е й  с 

о к и с л и т е л я м и  (к и с л о т ы , п е р о к с и д  в о д о р о д а ), п р ед ста в лен ы  в т а б л . Б1 п р и ло ж . Б.

7 .8  Д а н н ы е  п о  х и м и ч е с к о й  с о в м е с т и м о с т и  ряд а  г о р ю ч и х  в ещ еств  и о к и с л и т е л е й , п о л у ч е н н ы е  

в р е зу л ь т а т е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й , п р ед ста в лен ы  в т а б л .  Б2 п р и лож . Б.

7 .9  П р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  (т е х н о л о ги ч е с к а я  ча сть  п р о ек та ), 

д а н н ы х  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о  Г О С Т  12 .1 .044-89  и р а сч ет о в  э н ер ги и  Г и б б с а  

д о п уск а ется  и с п о л ь зо в а т ь  д а н н ы е  т р еб о в а н и й  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о  с о в м е с т н о м у  

х р а н ен и ю  вещ еств  и  м а т е р и а л о в  ( Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1 *, П П Б  0 1 -0 3 ). В е щ е с т в а  о п а сн ы е  и  о с о б о  

о п а сн ы е  (т а б л .  15-17 Г О С Т  12 .0 0 4 -9 1 * и т а б л . 4 -6  П П Б  0 1 -0 3 ), у к а за н н ы е  п о д  ц и ф рам и  3 и 4 в 

эти х  т а б л и ц а х , н е л ь з я  у д а л я т ь  с о в м е с т н о  в м е с т н о м  о т с о с е . Н а п р и м ер , я д о в и т ы е  га зы  

о к и с ля ю щ и е , ед к и е  и к о р р о зи о н н ы е  (к л а с с  2, п о д к л а с с  2 .2 , к а те го р и я  224 п о  Г О С Т  1 9 4 3 3 -8 8 ) 

н е л ь зя  у д а л я т ь  в м е с т н ы х  о т с о с а х  с о в м е с т н о  с Л В Ж  с  т е м п е р а т у р о й  в о с п ла м е н е н и я  о т  -18  ° С  д о  

+ 2 3  °С .

В е щ е с т в а  и м а тер и а лы , о т м е ч е н н ы е  в т а б л , 15-17 ( Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1 * ) и л и  т а б л . 4 -6  (П П Б  

0 1 -0 3 ) зн а ч к о м  +  я в л я ю т с я  с о в м е с т и м ы м и  п р у т  с д р у го м : ед к и е , к о р р о зи о н н ы е  к и с ло т ы , с л а б ы е  

о к и с л и т е л и  (к а т е го р и я  о п а с н о с т и  818  п о  Г О С Т  1 9 4 3 3 -8 8 ) м о ж н о  у д а л я т ь  о б ш е й  с и с т е м о й  

м е с т н ы х  о т с о с о в  с о в м е с т н о  с го р ю ч и м и  га за м и  (к а т е го р и я  о п а с н о с т и  616 ,915  п о  Г О С Т  19433- 

88).

8 О Ц ЕН КА  ВО ЗМ О Ж Н О С Т И  К О Н ДЕН С А Ц И И  Б С И С ТЕ М А Х  М ЕС ТН Ы Х  
О Т С О С О В IT, П А РО В Л ВЖ  И П К

8.1 В  со о т в е т с т в и и  с п. 7 .2 .13 С Н и П  4 1 -0 1 -2003  си с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  

п о ж а р о в зр ы в о о п а сн ы х  в ещ еств  (в  т о м  ч и с л е  а э р о в зв е с е й ), о с е д а ю щ и х  и л и  к о н д е н с и р у ю щ и х с я  в 

в о зд у х о в о д а х  и л и  в ен т и л я ц и о н н о м  о б о р у д о в а н и и , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  о т д е л ь н ы м и  д л я  

к аж д ой  ед и н и ц ы  о б о р у д о в а н и я .

5.2 П р и  у д а л е н и и  газо~ , п а р о в о зд у ш н ы х  с м е с е й  с и с т е м а м и  м е с т н ы х  о т с о с о в  п р и м е с и  Г Г  

с л е д у е т  п р и н и м а ть  неконденсирующимися.
8.3  П р и  у д а л е н и и  п а р о в о зд у ш н ы х  с м е с е й  Л В Ж , Г Ж  и  о к и с л и т е л е й  с и с т е м а м и  м е с т н ы х  

о т с о с о в  в о з м о ж н о с т ь  и х  к о н д ен са ц и и  о п р е д е л я е т с я  т е м п е р а т у р о й  т о ч к и  р о с ы  /р, к о т о р у ю  

с л е д у е т  с о п о с т а в и т ь  с  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р о й  п е р е м е щ а е м о й  п а р о в о зд у ш н о й  с м е с и  /m in -

8 .4  В е л и ч и н а  /m in  в  с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  с  р е зер в н ы м  в е н т и л я т о р о м  о п р е д е л я е т с я  п о  

ф о р м у л е :

/m in  =  /н +  (/в +  / н )* е х р Г -0 ,0 9 ——  1 ,  (1 9 )

гд е  /в - н а ч а льн а я  т е м п е р а т у р а  п а р о в о зд у ш н о й  с м е с и  в с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  в °С , 

п р и н и м а ется  п о  т е х н о л о ги ч е с к и м  д а н н ы м ;

/н - т ем п ер а т у р а  н а р у ж н о го  в о зд у х а  д л я  х о л о д н о г о  п е р и о д а  г о д а  (п р и н и м а е т с я  в °С  п о  С Н и П  

2 3 -0 1 -9 9 * );

/ - д л и н а  в о зд у х о в о д а  за  п р е д е л а м и  о т а п л и в а е м о й  зон ы  зд а н и я  в м ;

d  - д и а м ет р  в о зд у х о в о д а  за  п р е д е л а м и  о т а п л и в а е м о й  зо н ы  здан и я  в м ;

и - с к о р о с т ь  п а р о -в о зд у ш н о й  см еси  в в о з д у х о в о д е  за п р е д е л а м и  о т а п л и в а е м о й  зо н ы  здан и я ,

8.5 В е л и ч и н а  /min  в  с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  б е з  р е з е р в н о го  в ен ти ля т о р а  п р и н и м а ется  

р а в н ой  т е м п е р а т у р е  н а р у ж н о го  в о зд у х а  д л я  х о л о д н о г о  п е р и о д а  го д а  /н п о  С Н и П  2 3 -0 1 -9 9 * .

8 .6  Т е м п е р а т у р у  то ч к и  р о с ы  /р д л я  пар ов  Л В Ж , П К  и о к и с л и т е л е й  с л е д у е т  п р и н и м а ть  п о  

сп р а в оч н ы м  д а н н ы м  в за в и си м о сти  о т  п а р ц и а л ь н о го  д а в лен и я  пар ов  Л В Ж , Г Ж  и о к и с л и т е л е й  в 

у д а л я е м о й  п а р о в о зд у ш н о й  см еси .

В е л и ч и н у  /р в за в и с и м о с т и  о т  п а р ц и а л ь н о го  д а в лен и я  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  

п р е о б р а зо в а н н о м у  у р а в н ен и ю  А н туа н а :

, ______ в—
р А -\ %Р

- С ,

где Ау В, С  - к он ста н ты  у р а в н ен и я  А н т у а н а , с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а зм е р н о с т и  

п р и н и м а ю тся  п о  сп р а в о ч н ы м  д а н н ы м  и л и  п о  т а б л . Г 1 , Г 2  п р и ло ж . Г .

(20) 

Р  в к П а ,



8.7 П ар ц и а льн ое  дав лен и е  паров Л В Ж , Г Ж  и о к и сли телей , /\ кПа, оп р ед еляется  п о  ф ор м уле :

1,013-0,5-Фо, (2 1 )

гд е  (ро - Н К П Р  %  (о б ) ,  оп р ед еляется  эк сп ер и м ен тальн о  по  Г О С Т  12.1.044-89 и ли  приним ается  по  

справочны м  данны м  и ли  п о  табл , П ,  Г 2  пр илож . Г .

8.8 Е сли  rMIN п ер ем ещ аем ой  п ар овоздуш н ой  см еси  ниж е tp паров Л В Ж , Г Ж  и ок и сли тел ей , т о  

конденсац ия их возм ож на  и их  уд а лен и е  с л е д у е т  о сущ еств ля ть  автон ом н ой  си стем ой  м естн ы х  

отсосов .

Е сли  /Min п ер ем ещ аем ой  пар овоздуш н ой  см еси  вы ш е /р, т о  кон денсац ия  паров не п р ои сход и т  

и уд а лен и е  их  м ож н о о сущ еств ля т ь  о б ш ей  си стем ой  м естн ы х  о тсо со в , е с ли  при  этом  

вы полн яю тся  требован и я  С Н и П  41-01-2003 и  у сло в и я  совм ести м ости .

9. ТЕРМ ИНЫ  И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Т ер м и н О п р ед елен и я

Взрывобезопасность С остоя н и е  п р ои зв од ств ен н ого  п р оц есса , при  к отор ом  и ск лю ч а ется  

во зм ож н ость  взры ва, и ли  в с л у ч а е  е го  возн икновения  предотвращ ается  

воздействи е на  л ю д е й , вы зы ваем ы х им  оп а сн ы х  и  в р ед н ы х  ф акторов  и 

обесп еч и в ается  сохр ан ен и е  м атер и альн ы х  цен ностей .

П ож арная

безоп а сн ость

С о сто я н и е  защ и щ ен н ости  ли ч н о сти , и м ущ ества , о б щ еств а  и  го суда р ства  о т  

пож аров.

В зр ы воопасн ая

см есь

С м е с ь  гор ю ч и х  газов , паров, пы ли , а эр о зо л ей  и ли  в олок он  с в о зд ухом  при 

н ор м а льн ы х  а тм осф ер н ы х  у с ло в и я х  (д а в лен и и  760 м м  рт.ст . и  тем п ер атур е  

20 °С ) ,  у  к ото р ой  при  восп лам ен ен и и  гор ен и е  расп ростран яется  на  в есь  

о б ъ е м  н есгор ев ш ей  см еси  и  развивается д а в лен и е  взры ва, п р евы ш аю щ ее 5 

кПа.

В зр ы в ооп а сн ость  вещ еств , вы д еляю щ и хся  при  т е х н о ло ги ч еск и х  п р оц ессах , 

с л е д у е т  пр и н и м ать п о  зада н и ю  на  проектирование.

П ож арооп асная

см есь

С м е с ь  го р ю ч и х  газов , паров, п ы ли , а эр о золей  и ли  в о ло к о н  с  в о зд ух о м , при  

гор ен и и  к ото р ой  развивается дав лен и е , н е  п р евы ш аю щ ее 5 кПа. 

П о ж а р ооп а сн ость  см еси  д олж н а  б ы ть  указана  в задании  на пр оектирование.

М естн ы й  о тсо с У с т р о й с т в о  д л я  ула в ли в а н и и  вредны х и  взры вооп асн ы х  газов , п ы ли , 

а эр о зо л ей  и паров  (зо н т , б ор тов ой  о тсо с , вы тяж ной  ш каф, к ож ух- 

в о зд ухоп р и ем н и к  и т .п .) у  м ест  и х  образован и я  (стан ок , аппарат, ванна, 

р абочи й  с т о л , кам ера, ш каф  и т .п .), п р и соед и н я ем ое  к в озд ухов од ам  си стем  

м естн ы х  о тсо со в  и  яв ля ю щ и еся , как п р авило , состав н ой  частью  

обор уд ован и я .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  

(р е к о м е н д у е м о е )

ПРИМ ЕРЫ  Р А С Ч Е Т А  СИСТЕМ М ЕСТНЫ Х ОТСОСОВ

Ц е л ь ю  расчетов  си стем  м естн ы х  отсо со в  является  оп р ед елен и е  т р е б у е м о го  м и н и м а льн о го  

расход а  возд уха  д л я  уд а лен и я  пож аровзр ы вооп асн ы х  вещ еств , н ео б х о д и м о сти  обор уд ов а н и я  

си стем  м естн ы х  отсо со в  р езервн ы м и  вен тиляторам и , возм ож н ости  объ ед и н ен и я  м естн ы х  

отсо со в  в о б щ и е  си стем ы , вы бор  и сп олн ен и я  э лек тр и ч еск о го  обор уд ов а н и я  в зави си м ости  о т  

свой ств  п ер ем ещ а ем ы х  пож аровзр ы вооп асн ы х  вещ еств  и у с ло в и й  е г о  р азм ещ ен ия , а  такж е 

назначение д р у ги х  м еропри яти й  (о гн еза д ер ж и в а ю щ и е  и обр атн ы е клапаны , о п р ед елен и е  

тр еб у ем о й  гр уп п ы  гор ю ч ести , п р ед ела  о гн естой к ости  в о зд ухов од ов  и т .п .) д ля  обесп еч ен и я  

пож арной  б езоп а сн ости  систем  м естн ы х  отсо со в  в соотв етстви и  с тр ебовани ям и  С Н и П  41-01- 

2003.

П р и м е р  1

1. И сх о д н ы е  дан н ы е

1.1 В  аппарате о б ъ е м о м  10 м 3 содер ж и тся  а ц ети лен  при р а боч ем  да в лен и и  101 кП а  и 

тем п ер а тур е  30 °С . Д л я  уд а лен и я  ац ети лен а , вы ход ящ его  через н еп ло тн о ст и  аппарата в 

п ом ещ ен и е  при д о п усти м ы х  у с л о в и я х  гер м етизац ии , п р едусм отр ен  вы тяж ной зонт. О б ъ е м  

п ом ещ ен и я , в котор ом  у ста н о в лен  аппарат, У„ = 80 м3. П ри  возн икновении  неи справностей  в



аппарате, соп р овож д аю щ и хся  утечк ой  ацетилена , п р едусм отр ен а  аварийная вентиляция.

1.2 М о ля р н а я  м асса  ац етилена  А/ =  26 кг/кмоль. А ц ет и лен  - гор ю чи й  газ с тем пературой  

сам овосп лам ен ен и я  335 °С , ниж ним  концентрационны м  п р ед елом  распространения плам ен и  2,5 

%  (о б )  (см . та бл . Г1 прилож . Г ) .  Т е п ло т а  сгоран ия  49,97-106 Дж/кг, коэф ф ициент участия  во 

взры ве 0,5.

2 О босн ов а н и е  р а сч етн о го  варианта

В  качестве р а сч етн о го  варианта приним ается  аппарат в исправном  состояни и  с утечк ой  

ац етилена  ч ер ез  пр окладки , ш вы , разъем ны е соеди н ен и я  и д р уги е  элем ен ты  конструкции. За 

р асчетн ую  тем пер атур у  приним ается  абсолю тн а я  летн я я  тем пература  воздуха  в данном  районе 

(М о с к в а ) с о гл а с н о  С Н и П  23-01 -99 * (р = 28,5 °С . К оэф ф и ц иен т и зн оса  аппарата К  -  1,5.

3 О п р ед еле н и е  скорости  утечк и  ацетилена

С к ор ость  утечки  ац ети лен а  из аппарата оп р ед ели м  п о  ф о р м уле  (3 ):

mv = K  C V • —  =1,5-4,6 Ы 0 '5.,/— = 2-1(Г4 кг/с,у i ' f P \зоз
гд е  К -  1,5 - коэф ф ициент, учи ты ва ю щ и й  степ ен ь  и зн оса  п р ои зводствен н ого  оборуд ован и я ;

С  =  4,61 *105 - коэф ф ициент при  д а в лен и и  газа  в аппарате 101 кП а (при н и м ается  п о  та б л . 1 п. 

6.3. М е т о д и к и );

У =  10 м 3 - о бъ ем  аппарата;

Ы  =  26 кг/кмоль, м олярная  м асса  ацетилена ;

Гр =303 К , тем п ература  газа в аппарате.

4 Н и ж н и й  концентр ац ион ны й  п р ед ел  распространения п лам ен и  ац ети лен а  в %  (о б . )  при 

расчетной  тем пер атур е  28,5 °С  оп р ед ели м  п о  ф о р м уле  (1 1 ):

ф = Ф о Ц - - 5 ^ =  2,5| 1 - ^ . j  - ~ ) = 2 , 4 8 % ( о б  ).
1550 - Т 0 )  V 1 5 5 0 -2 9 3

5 Н и ж ни й  концентр ац ион ны й  п р ед ел  распространения п ла м ен и  ац етилена  в кг/м3 в 

соответстви и  с  ф ор м улой  (1 0 ) составит

Ф -А Г 2 ,4 8 *2 6к = - - =  2 ,6 *1 0  ~ кг/м .

(12)

100 *К0 (1 + 0,00367-Гр) 100-22,413*(1 + 0,00367*28,5)
6 С о гл а с н о  ф о р м уле  (1 )  м и н и м альн ы й  р а сход  в озд уха  в м естн ом  отсо се  долж ен  бы ть

q = ~  =  = 1,5 4 -102 м 3/с, и ли  55,44 м3/ч,
к 2 ,6 -10~2

7 Д а в лен и е  взрыва, созда ваем ое при гор ен и и  ац ети лен а  в п ом ещ ении , оп р едели м  по ф о р м уле

1,1 9-104  М  Яг 2  1,19 кг*  0,72-49,97 106 0,5 , ,  „ п
Д г  ---------------------- ------------- --  - ---------------- ------------------------------ =  33,4 кПа,

К .  64

где  М у = 3600 mv = 3600-2*10"4 =  0,72 м асса ац ети лен а  (к г ),  п оступ и вш его  в пом ещ ен и е  в т еч ен и е  

о д н о го  часа;

Н, =  49,97*10б - т еп ло та  сгоран ия  ацетилена , Дж/кг;

Z  -  0,5 - коэф ф ициент участия  ац етилена  во  взры ве;

Кв ~ Кп*0,8 -  64 - св обод н ы й  объ ем  п ом ещ ен и я , м3.

П о с к о ль к у  п о луч ен н о е  дав лен и е  б о л ь ш е  5 кП а, то , с о гл а с н о  Н П Б  105-03, п ом ещ ен и е  

является  в зры воопасны м  и отн оси тся  к категории  А .

8 Рассчи таем  кон центрацию  ац ети лен а  в пом ещ ен и и  при остан овке в ен тилятора  систем ы  

м естны х отсосо в  п о  уравн ени ю  (1 4 )

* „ = т ^  =  ^ = 1 Л - 1 0 ' 2кг/м3.
Уги 64

9 О п р ед еля ем  отн ош ен и й  ф (1 5 ):

1,1 - 10~2 

2 ,52-10~3
=  0 ,4 4 .

П о с к о ль к у  ф больше 0,1, т о  в соответстви и  с  требовани ям и  С Н и П  41-01-2003 си стем а  

м естн о го  о тсо са  при отсутстви и  автом атически  вк лю чаем ой  аварийной вен тиляции  долж н а  

обор уд оваться  резервн ы м  вентилятором .

10 П ло т н о с т ь  ац ети лен а  по  возд уху  при расчетной  тем пер атур е  найдем  по  вы раж ению  (1 7 ):



1,2- V0(1 + 0,00367 -rp) 1,2 • 22,413 • (1 + 0,00367 • 28,5) ’ *

П о с к о ль к у  v меньше 1, и ац ети лен  л е г ч е  воздуха , т о  в о зд уховоды  д олж н ы  и м еть  п од ъ ем  не 

м ен ее  0,005 в направлении движ ения га зовозд уш н ой  среды .

Выводы
1 Д ля  обесп еч ен и я  пож аровзр ы вобезоп асн ости  пом ещ ен и я  р а сход  воздуха , создаваем ы й  

си стем ой  м естн о го  отсоса , д о лж ен  бы ть  не м ен ее  55,44 м3/ч (ф актическая п р ои зв од и тельн ость  

систем ы  м естн о го  о тсоса  д олж н а  отвечать такж е тр ебовани ям  сан итарн ы х нор м  к  в о зд ух у  

р абочей  зон ы ).

2 С и ст ем у  м естн о го  о тсоса  с л е д у е т  проектир овать о т д е ль н о  о т  си стем ы  о б щ ео б м ен н о й  

вен тиляции , (п . 5.1 М е т о д и к и ) с  р езервн ы м  вен ти лятор ом  (п . 5.3 М ето д и к и ).

3 В  си стем е  м естн о го  о тсоса  д о л ж н о  бы ть  п р ед усм о тр ен о  автом ати ческое  блок и р ов ан и е  

вен тилятора  с  аппаратом , о б есп еч и в а ю щ ее  остан овк у  аппарата при  в ы ходе  и з строя  

вен тилятора , а  при н ев озм ож н ости  остан овк и  аппарата - вк лю ч ен и е  аварийной  в ен ти ляц и и  (п .

5.3 М ето д и к и ).

4. Э лек тр о о б о р уд о в а н и е  си стем ы  м естн о го  о т с о с а  д о л ж н о  б ы ть  в ы п о лн ен о  во 

в зр ы возащ и щ ен ном  и сп олн ен и и , так  как газо -воздуш н ая  см есь  удаля ется  и з п ом ещ ен и я  

категории  А  (п . 5.4 М ето д и к и ).

5 О б о р уд о в а н и е  систем ы  м естн о го  о тсо са  м ож ет  бы ть  р а зм ещ ен о  в п ом ещ ен и и , в котор ом  

находится  аппарат с ац ети лен ом , и ли  в о б щ е м  п ом ещ ен и и  д л я  в ен ти ля ц и он н ого  о бор уд ов а н и я  

вы тяж ны х си стем  о б щ ео б м ен н о й  вен тиляц и и  д л я  п ом ещ ен и й  категорий  А  и  Б  (п . 5.5 

М етод и к и ).

6 В о зд у х о в о д  систем ы  м естн о го  о тсо са  д о лж ен  бы ть  вы п олн ен  из н е го р ю ч и х  м атериалов  и 

о б ор уд ов а н  о гн езадерж иваю щ и м  к лапан ом  в м еста х  е го  пер есечен и я  противоп ож арной  

преграды  и л и  перекры тия п ом ещ ен и й  категорий  А ,  Б  и ли  В 1-В З  и и м еть  п од ъем  не м ен ее  0,005 

в сто р о н у  дви ж ения  воздуха . П р е д е л  о гн ест о й к о ст и  в о зд ух о в о д а  си стем ы  м естн о го  о тсоса  

д о лж ен  бы ть  не м ен ее  0,5 ч (п п . 5 .7 -5 .9 , 5.11 М ето д и к и ).

П р и м е р  2

1 И сх о д н ы е  данны е

1 .1 В  а к к ум уля тор н ом  п ом ещ ен и и  о б ъ е м о м  Уп =  180 м 3 разм ещ аю тся  д ве  а к к ум улятор н ы е 

батареи  С К -4  (б е з  систем ы  р ек ом би н ац и и  в о д о р о д а ) и з 12 а к к ум улятор ов  с  м ак сим альны м  

зарядны м  ток о м  36 А  и С К -1  из 13 ак к ум уля тор ов  с  зарядны м  ток о м  9 А . А к к у м у ля то р н ы е  

батареи  устан авли ваю тся  п од  вы тяж ны м  зон том . М а к си м а льн а я  услов н а я  тем п ер атур а  во зд ух а  в 

п ом ещ ен и и  пр иним ается  28 °С  (г . Е к а тер и н бур г). Д р у ги х  взры воп ож ар ооп асн ы х  вещ еств , к р ом е  

вод ор ода , в ы д еля ю щ его ся  в п р оц ессе  зарядки а к к ум улятор ов , нет.

1.2 О б о сн о в а н и е  р асч етн ого  варианта.

Р а сч ет  си стем ы  м естн о го  о тсо са  пр ои зводи м  д л я  п р оц есса  одн ов р ем ен н о й  зарядки д в у х  

батарей  м ак сим альны м  зарядны м  ток ом . П р о ц есс  зарядки соп р овож д ается  вы д елен и ем  

в од ор од а  в п ом ещ ен и е . М о ля р н а я  м асса  вод ор од а  М  = 2 кг/кмоль. В о д о р о д  - гор ю ч и й  га з  с  

тем п ер атур ой  сам ов осп ла м ен ен и я  510 °С , ниж ним  к он ц ентр ац ион ны м  п р ед ело м

расп р остр ан ен и я  п лам ен и  <р0 =  4 ,1 2 %  (о б . )  (см . та б л . Г1  пр илож . Г ) .  У д е л ь н а я  т еп ло та  сгор ан и я  

1 1 9 ,8 1 06 Дж/кг, коэф ф ициент участи я  во  взры ве 1,0.

2 М а с с у  вод ор ода , о б р а зу ю щ его ся  в ед и н и ц у  врем ен и  при зарядке д в ух  батарей , 

рассчи ты ваем  п о  ф о р м уле  (6 ):

шн =  1 ,04-10^
Г . ) *  о

1 +  —  = 1 ,0 4 -1 0 "8
273 ) Т  '

1 +
301

273
9 -1 3 + 3 6 * 1 2 )  =  1 ,2 -10 “ 5 кг/с,

где  Гр - расчетная услов н а я  тем пер атур а , 301 К ;

/, - м ак си м альн ы й  зарядны й ток  i-й  батареи , 36 А  и 9 А ;

Nf - к о ли ч ест в о  ак к ум уля тор н ы х  э л ем ен то в  /-й  батареи  12 и 13; 

к - ч и с ло  ак к ум уля тор ов , два.

3 Н и ж н и й  к он ц ентр ац ион ны й  п р ед ел  р асп ростран ени я  п ла м ен и  вод ор од а  в %  (о б . )  при 

р а сч етн ой  у с л о в н о й  тем п ер атур е  28  °С  най дем  п о  ф о р м у л е  (1 1 ):

Ф =  Ф « 1 -
г Р - т 0

1550 - Т 0 )
-  4 ,12  1 -

3 0 1 -2 9 3

1 5 5 0 -2 9 3
=  4,1 % (о б . ) .

4 Н иж н и й  кон ц ентр ац ион ны й  п р ед ел  р асп ростран ени я  п ла м ен и  вод ор од а  в соотв етстви и  с  

ф о р м уло й  (1 0 ) состав и т



к = ■ ip 'M 4 , ] - 2
=  3 ,3 -1 0  1 кг/м 1.

100 • V0 (1 +  0 ,0 0 3 6 7  ■ /р )  100 • 2 2 ,4 1 3  ■ (1 +  О,00367  ■ 2 8 )

5 С о г л а с н о  ф о р м у л е  ( 1 )  м и н и м а л ь н ы й  р а с х о д  в о зд у х а  в с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж е н

б ы ть

а = —  = 2 --’ 2 '10 ' = 7,310'' м'/с, или 26,28 м'/ч. 
к 3,3'10-'

6 О п р е д е л и м  д а в л е н и е  взры ва , с о зд а в а е м о е  п р и  го р е н и и  см еси  в о д о р о д а  с в о з д у х о м  в 

п о м е щ е н и и  п о  ур а в н е н и ю  (1 2 ):

Д Р  =
1,19-10^-Мн-Яг -Z 1,19-10"4 -0,043-119,8*106 1,0 „ мГГ-

К .  ~ 144 ’ К а’
гд е  А4Н =  3600*/ин =  3 6 0 0 -1 ,2 Ю '5 =  0 ,043  к г  - м а с с а  в о д о р о д а , п о с т у п и в ш е го  в т е ч е н и е  о д н о г о  

ч аса ;

Нл =  119,8-10 6 - у д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  в о д о р о д а , Дж /кг;

Z  =  1,0 - к о эф ф и ц и ен т  уч а с т и я  в о д о р о д а  во  в зр ы ве ;

К в -  Кп-0,8 =  144 - с в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я , м э.

П о с к о л ь к у  п о л у ч е н н о е  д а в л е н и е  м е н ь ш е  5 кП а , т о  в с о о т в е т с т в и и  с  Н П Б  105-03  п о м е щ е н и е  

н е  о т н о с и т с я  к к а те го р и и  А .

7 Р а ссч и та ем  к о н ц ен тр а ц и ю  в о д о р о д а  в п о м е щ е н и и  пр и  о с т а н о в к е  в е н т и л я т о р а  м е с т н ы х  

о т с о с о в  п о  ур а в н е н и ю  (1 4 ):

М н 0 ,0 4 3  

"  К - 144
=  3 ,0  1 0 ^  кг/м3.

8 О п р е д е л я е м  о т н о ш е н и е  у  (1 5 ):

П о с к о л ь к у  у  меньше 0 ,1 , т о  в с о о т в ет ст в и и  с  тр е б о в а н и я м и  С Н и П  4 1 -0 1 -2 0 0 3  в с и с т е м е  

м е с т н о го  о т с о с а  у ст а н о в к и  р е з е р в н о го  в ен ти ля т о р а  н е  т р е б у е т с я .

9 П л о т н о с т ь  в о д о р о д а  п о  в о з д у х у  при  р а сч ет н о й  т е м п е р а т у р е  н а й д ем  п о  ф о р м у л е  (1 7 ):

v = ---------------- — ---------------- -------------------------- ----------------------- =  0 ,0 6 7 .
l , 2 - K o ( l  +  0 ,0 0 3 6 7 -*p )  1 ,2  • 2 2 ,4 1 3  • (1 +  0 ,0 0 3 6 7  • 2 8 )

П о с к о л ь к у  v меньше 1, в о д о р о д  л е г ч е  в о зд ух а , т о  в о зд у х о в о д ы  д о л ж н ы  и м е т ь  п о д ъ е м  не 

м е н е е  0 ,005  в н а п р а в лен и и  д в и ж ен и я  га зо в о зд у ш н о й  ср ед ы .

Выводы
1 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п ож а р н ой  б е з о п а с н о с т и  а к к у м у л я т о р н о го  п о м е щ е н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  

с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  26 ,28  м 3/ч б е з  р е з е р в н о го  в ен ти лятор а .

2 С и с т е м у  м е с т н о го  о т с о с а  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  о т д е л ь н о  о т  с и с т е м ы  о б щ е о б м е н н о й  

в ен ти ля ц и и  (п . 5.1 М е т о д и к и ).

3 В  с и с т е м е  н е о б х о д и м о  п р е д у с м о т р е т ь  а в то м а ти ч еск о е  б л о к и р о в а н и е  в ен ти ля т о р а , 

о б е с п е ч и в а ю щ е е  о ста н о в к у  п р о ц е с с а  зар ядки  при  в ы х о д е  из с т р о я  в ен ти ля т о р а  (п . 5.3 

М е т о д и к и ).

4 Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  си с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в о б ы ч н о м  

и с п о л н е н и и , так  как у д а л е н и е  га зо в о й  с м е с и  о с у щ е с т в л я е т с я  не и з  п о м е щ е н и я  к а те го р и и  А  (п .

5.5 М е т о д и к и ).

5 О б о р у д о в а н и е  с и ст ем  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж е т  б ы т ь  р а зм е ш е н о  в п о м е щ е н и и , в к о т о р о м  

р а зм е щ е н ы  аккумуляторы, и л и  в о б щ е й  п о м е щ е н и и  д л я  вентиляционного оборудования 
в ы тяж н ы х  с и ст ем  о б щ е о б м е н н о й  в ен ти ля ц и и  (п . 5.5 М е т о д и к и ).

6 В о з д у х о в о д ы  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о лн ен ы  из н е го р ю ч и х  м а тер и а ло в  

и о б о р у д о в а н ы  о гн е за д е р ж и в а ю щ и м и  к ла п а н а м и  в м еста х  их  п е р е с е ч е н и я  п р о ти в о п о ж а р н о й  

п р егр а д ы  и л и  п ер ек р ы ти я  п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А ,  Б  и л и  В 1 -В З  и и м е т ь  п о д ъ е м  0,005  в с т о р о н у  

д в и ж ен и я  га зо в о зд у ш н о й  с м еси . П р е д е л  о гн е с т о й к о с т и  тр а н зи т н ы х  в о з д у х о в о д о в  си ст ем  

м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж е н  б ы т ь  не м ен ее  0 ,5  ч  (п п . 5 ,7 -5 .9 , 5.11 М е т о д и к и ).

П р и м е р  3

1 И с х о д н ы е  д а н н ы е

1.1 В  л а б о р а т о р н о м  п о м е щ е н и и  о б ъ е м о м  У„ -  425 м 3 на р а б о ч е м  с т о л е ,  о б о р у д о в а н н о м  

вы тяж н ы м  зо н т о м , п р о и зв о д и тся  р а зл и в  с ж и ж е н н о го  э т и ле н а  из с о с у д а  Д ь ю а р а  в е м к о с т и  д л я  

п р о в ед ен и я  л а б о р а т о р н ы х  и с сл ед о в а н и й . В  с о с у д е  Д ь ю а р а  н а х о д и т ся  1 л  э ти лен а . Р а б о ч и й  с т о л  

и м е е т  п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  1,4 м 2 и о б о р у д о в а н  бор т и к а м и  в ы со то й  5 см , п р е п я т с т в у ю щ и м и  

р а стек а н и ю  с ж и ж е н н о го  га за  за п р е д е л ы  п л о щ а д и  с тола .



1.2 М оляр н а я  м асса сж и ж ен н ого  эти лен а  М  = 28 кг/кмоль. П ло т н о с т ь  сж и ж ен н о го  эти лен а  

при тем п ер атур е  эксплуатации  Тж= 169,5 К  состав ляет  р ж -  568 кг/м3. П ло т н о с т ь  га зообр а зн о го  

эти лен а  при этой  тем п ер атур е  р, =  2,02 кг/м3. М о л ь н а я  т еп ло та  испарения сж и ж ен н о го  эти лен а  

при  Тж -  L „cn =  1,344-10 4 Д ж /м оль. Т ем п ер атур а  п оверхности  с т о л а  Тс = 299 К . К оэф ф и ц и ен т 

теп ло п р о в о д н о сти  м атериала  с т о л а  (к л е е н о й  ф анеры ) Х,тв =  0,15 В т/ (м -К ), коэф ф ициент 

тем п ер атур оп р ов од н ости  это го  м атериала  а  =  9,96-10"8 м2/с. М а к си м а льн а я  ск ор ость  в о зд уш н ого  

п отока  в п ом ещ ен и и  и =  0,1 м/с. К и нем атическ ая  вязкость возд уха  при  расчетн ой  у с л о в н о й  

тем п ер атур е  в п ом ещ ен и и  26 °С  со ста в ля ет  v =  1,64-10 '5 м2/с, коэф ф ициент теп ло п р о в о д н о сти  

возд уха  Хв -  2 ,74-10'2 Вт/ (м -К ). Н и ж н и й  кон центрационны й п р ед ел  расп ростран ени я  п ла м ен и  

эти лен а  равен  2 ,7 %  об . (см . та бл . Г1 пр илож . Г ) ,  уд ельн а я  т е п ло т а  сгор ан и я  46988 кДж/кг, 

коэф ф ициент участи и  во взры ве 0,5.

2 О босн ов а н и е  р а сч етн о го  варианта

В  качестве р а сч етн о го  варианта прини м ается  п р оли в  в се го  эти лен а , сод ер ж а щ егося  в  с о с у д е  

Д ью ара . В в и д у  то го , ч то  п лощ а д ь , огран ичен ная  бор тикам и  стола , б о л ь ш е  п ло щ а д и  разлива  

эти лен а , за  п ло щ а д ь  исп арения п р и ни м аем  1 м 2 (с о г л а с н о  п. 4 .6 М е т о д и к и ).

3 О п р ед еле н и е  ск ор ости  исп арения эти лен а

3.1 И н тен си в н ость  исп арени я  пр и  п р о ли в е  эти лен а  (кг/м2с )  о п р ед ели м  п о  п. 6.7:

_10-3М (0,2-Хтв
Чсп I Vic*a d )

,-з28-10  

1 ,3 4 4 -104
(2 9 9 - 1 6 9 ,5 )

0 ,2 -0 ,1 5  | 5 ,1 -2 ,74-10~2>/б097,56

Л
=  0 ,0 1 7  кг/м2с,

[>/з, 1 4 -9 ,9 6 -Н Г

гд е  М  - м оляр н ая  м асса  эти лен а , к г/км оль;

L „сп * вольн ая  т еп ло та  исп арени я  при  начальн ой  тем п ер атур е  Тж, Д ж /м оль;

Т0 - начальная тем п ер а тур а  м атер и ала  с то ла , соотв етствую щ ая  р а счетн ой  тем п ер атур е  /р =  26 

°С , 2 9 9 К ;

7Ж - начальная  тем п ер атур а  эти лен а , 169,5 К ;

A.JB - коэф ф ициент т еп ло п р о в о д н о сти  м атериала  п ов ер хн ости  с то ла , 0,15 В т/ (м -К ); 

a  - эф ф ективны й коэф ф ициент тем п ер а тур оп р о в од н ости  м атер и ала  сто ла , м 2/с;

R e =   ̂^  -  6097 ,56  - ч и с ло  Р ей н о льд са  (м  - ск о р о сть  в о зд уш н о го  потока , м/с; d  -

характерны й разм ер  (п о д к о р ен н о е  зн ач ен и е п лощ а д и  и сп ар ен и я ), м ; v  - ки нем атическая вязкость  

возд уха  при расчетн ой  тем п ер а тур е  /р, м2/с);

Хтв - коэф ф ициент т еп ло п р о в о д н о сти  возд уха  при  р а сч етн ой  тем п ер а тур е  /р, В т/ (м -К ).

3.2 С к о р о сть  испарения п р оли ва  эти лен а

m -  тСугТж =  0,017-1 = 0 ,0 1 7  кг/с.

4 Н и ж ни й  к он ц ентр ац ион ны й  п р ед ел  распространения п лам ен и  эти лен а  в %  ( о б . )  при 

расчетн ой  тем п ер а тур е  26 °С  найдем  п о  ф о р м уле  (1 1 ):

: 2,7 ( 1-  29~ =  2 ,6 9  %  (о б . ) .
I, 1 5 5 0 - 2 9 3 )

- =  3 ,07  10~2 кг/м3.

1550 - Т 0 ^

5 Н и ж ни й  к он ц ентр ац ион ны й  п р ед ел  расп ростран ени я  п ла м ен и  эти лен а  в кг/м2 в 

соотв етстви и  с  ф о р м уло й  (1 0 ) со став и т

к . 9 ^

100 • (1 +  0 ,00367  • /р)  100 * 22 ,413  • (1 + 0 ,0 0 3 6 7  - 2 6 )

6 М и н и м а ль н ы й  р а сх о д  в о зд уха  в си стем е  м естн ы х  о т с о с о в  с о гл а с н о  ф о р м у ле  (1 )  д о лж ен  

бы ть

2т 2 -0 ,0 1 7  . .  з 3/
и -  —  = ---------------- =  1,11 м /с, и ли  3996 м / ч .

к 3 ,0 7 -1 0 ”2

7 О п р ед ели м  да в лен и е  взры ва, со зд а в аем ое  при  гор ен и и  см еси  эти лен а  с  в о зд ухом  в 

п ом ещ ен и и  п о  ф о р м уле  (1 2 ):

An  Z  1 ,19 - И Г 4 -0 ,5 6 8 -4 6 ,9 8 8 -1 0 6 -0,5 . ^  „

Ксв 340

М  -  ш -3600 =  0 ,017-3600 =  61,2 кг - м асса  эти лен а , рассчи тан ная  на п р ед п о ла га ем о е  

исп арени е в т еч ен и е  часа, ч то  превы ш ает ф актическую  м а ссу  эти лен а , р авн ую  М э =  р ж-у =



568*1 -Ю '3 =  0 ,568  кг, к оторая  уч и ты в а ется  в ф о р м у л е , 

v - о б ъ е м  га за  в с о с у д е  Д ь ю а р а , м 3,

Н [ =  46,988* 1 О*1 - у д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  эти лен а , Дж /кг;

Z  =  0 ,5  - к о эф ф и ц и ен т  уч а сти я  э т и ле н а  во  в зры ве:

Ксв =  К ,*0,8 =  340 м 3 - с в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м ещ ен и я .

П о с к о л ь к у  п о л у ч е н н о е  д а в ле н и е  м е н ь ш е  5 к П а , т о ,  в с о о т в ет ст в и и  с  Н П Б  105-03 п о м е щ е н и е  

н е  о т н о с и т с я  к  к а те го р и и  А  и л и  Б.

8 Р а ссч и та ем  к о н ц ен тр а ц и ю  п ар ов  э т и ле н а  в п о м е щ е н и и  пр и  о ста н о в к е  в е н т и л я т о р а  м е с т н ы х  

о т с о с о в  п о  у р а в н е н и ю  (1 4 ):

к = -
А /э  0 ,5 6 8  

340
1,67 10 3 кг/м3.

9. О п р е д е л и м  о т н о ш е н и е  у  (1 5 ):

п _  1 ,6 7 -Н Г 3
у  = — =

к 3 ,0 7  1 0 “ 2
=  0 ,0 5 4 8 .

П о с к о л ь к у  \|/ меньше 1, т о , в с о о т в е т с т в и и  с тр еб о в а н и я м и  С Н и П  4 1 -0 1 -2 0 0 3 , в с и с т е м е  

м е с т н о го  о т с о с а  у ста н ов к и  р е з е р в н о го  в е н т и л я т о р а  н е  тр е б у е т с я .

10 П л о т н о с т ь  п ар ов  э т и ле н а  п о  в о з д у х у  при  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  

(1 7 ):

v  = ---------------- --- ---------------- ------------------------- — --------------------- =  0 ,9 5 .
1 ,2 *К о (1 + 0 ,0 0 3 6 7 */ р )  1 ,2 * 2 2 ,4 1 3 4 1 + 0 ,0 0 3 6 7 * 2 6 )

П о с к о л ь к у  v  меньше 1, пар ы  э т и ле н а  л е г ч е  в о з д у х а  и  в о зд у х о в о д ы  д о л ж н ы  и м е т ь  п о л ь е м  н е  

м е н е е  0 ,005  в н а п р а в лен и и  д в и ж ен и я  га зо в о зд у ш н о й  ср ед ы .

Выводы
1 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  л а б о р а т о р н о г о  п о м е щ е н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  

си с т е м ы  м е с т н о г о  о т с о с а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  3 996  м 3/ч (б е з  р е з е р в н о го  в е н т и л я т о р а ). П р и  

э т о м  к о л и ч е с т в о  с ж и ж е н н о го  э т и ле н а  в с о с у д е  Д ь ю а р а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  1 л ,  а  п о к р ы т и е  

р а б о ч е го  с т о л а  - в ы п о л н е н о  из к л е е н о й  ф ан ер ы .

2 С и с т е м у  м е с т н о го  о т с о с а  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  о т д е л ь н о  о т  с и с т е м ы  о б щ е о б м е н н о й  

в ен ти ля ц и и  (п . 5.1 М е т о д и к и ).

3 В  с и с т е м е  н е о б х о д и м о  п р е д у с м о т р е т ь  а в т о м а т и ч е с к о е  в к л ю ч е н и е  а вар и й н ой  в ен ти ля ц и и  

п р и  о ста н о в к е  р а б о ч е г о  в ен ти ля т о р а  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  (п . 5.3 М е т о д и к и ) д л я  с о зд а н и я  

н о р м и р у е м ы х  са н и та р н ы х  у с л о в и й .

4 Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  си с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж ет  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в о б ы ч н о м  

и с п о л н е н и и  (п . 5.4 М е т о д и к и ).

5 О б о р у д о в а н и е  си с т е м ы  м е с т н о го  о т с о с а  м о ж е т  б ы т ь  р а зм еш ен о  в п о м е щ е н и и  л а б о р а т о р и и  

и л и  в о б щ е м  п о м е щ е н и и  д л я  в е н т и л я ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я  в ы тяж н ы х  с и ст ем  о б щ е о б м е н н о й  

в ен ти ля ц и и  (п . 5.5 М е т о д и к и ).

6 В о з д у х о в о д  с и с т е м ы  м е с т н о го  о т с о с а  д о л ж е н  б ы т ь  в ы п о л н е н  из н е го р ю ч и х  м а т е р и а л о в  и 

о б о р у д о в а н  о гн е за д е р ж и в а ю щ и м  к ла п а н о м  в м е с т е  е г о  п ер есеч ен и я  п р о ти в о п о ж а р н о й  п р егр а д ы  

и л и  п ер ек р ы ти я  п о м е щ е н и й  к а те го р и и  А ,  Б и л и  В 1 -В З  и и м е т ь  п о д ъ е м  0 ,005  в с т о р о н у  

д в и ж ен и я  в о зд ух а . П р е д е л  о гн е с т о й к о с т и  тр а н зи т н ы х  в о зд у х о в о д а  си с т е м ы  м е с т н о го  о т с о с а  

д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0,5 ч (п п . 5 .7 -5 .9 , 5.11 М е т о д и к и ).

П р и м е р  4

1 И с х о д н ы е  д а н н ы е

1 .1 В  к л а д о в о й  о п е р а т и в н о го  хр а н ен и я  г о р ю ч и х  в ещ еств  п л о щ а д ь ю  Sn =  35 м 2 и  о б ъ е м о м  Уп 
=  100 м 3 в вы тяж н ом  ш каф у р а зм е ш е н  с м е н н ы й  запас ац етон а  м а ссо й  4 к г  в а л ю м и н и е в о й  

кан и стр е . В ы т я ж н о й  ш каф  о б о р у д о в а н  б о р т и к а м и , п р еп я т ств у ю щ и м и  р а стек а н и ю  Л В Ж  за  

п р ед елы  п л о щ а д и , р ав н ой  0 ,5 м 2. П л о щ а д ь  о т к р ы т о го  п р о ем а  ш каф а S  =  1,75 м 2. А в а р и й н а я  

в ен ти ляц и я  д л я  п о м е щ е н и я  к л а д о в о й  не п р ед у см о тр ен а .

1,2 М о л я р н а я  м а сса  ац етон а  М  =  58 ,08  кг/км оль . К о н с т а н т ы  ур а вн ен и я  А н т у а н а : А -  6 ,37551 ; 

В -  1281 ,721 ; С  =  237 ,088  (д л я  д а в лен и я  н а с ы щ е н н ы х  паров , в ы р а ж ен н о го  в к П а ). А ц е т о н  - 

л е гк о в о с п л а м е н я ю щ а я с я  ж и д к о сть  с  т е м п е р а т у р о й  в сп ы ш к и  -18 °С , п л о т н о с т ь ю  790 ,8  кг/м3 и 

ни ж н и м  к о н ц ен тр а ц и о н н ы м  п р е д е л о м  р а сп р о стр а н ен и я  п ла м ен и , равн ы м  2,7 %  (о б . )  (с м . т а б л . 

П  п р и лож . Г ) .  У д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  313 6 0  кДж /кг, к оэф ф и ц и ен т  уч а сти я  во в зры ве 0,3.

2 О б о с н о в а н и е  р а с ч е т н о го  вари анта

В  к а ч еств е  р а с ч е т н о го  вари анта  п р и н и м а ется  п р о ли в  в с е го  с м е н н о г о  зап а са  а ц ето н а  в



пр еделах  п лощ а д и , огр ан и чен н ой  борти к ам и , равной  /*ж =  0 ,5м 2. За расчетн ую  у с л о в н у ю  

тем пер атур у  приним ается  а бсолю тн ая  л е тн я я  тем пература  возд уха  в дан н ом  р ай оне (М у р м а н с к ) 

с о гл а с н о  С Н и П  25-01-99* /р = 22 °С.
3 О п р ед елен и е  ск ор ости  испарения ацетона

3.1 П о  уравн ен и ю  (8 )  рассчитаем  д а в лен и е  н асы щ енн ы х пар ой  ац етона  при заданной  

расчетной  тем пературе:

Л.=(ю сч) х=
1281 721 Л 

6,37551 ~
1 0  237,088+22 • 1 =  26,82 кПа.

3.2 С к о р о сть  испарения ацетона  оп р ед ели м  п о  ф о р м у ле  (7 ) ,  приняв ск ор ость  в о зд уш н о го  

потока  в вы тяж ном  ш каф у равной  0,5 м/с, м етод ом  ин тер п оляц и и  н аходим  г| =  3,4: 

тж =  л/ м  P „-F „ = 10^-3,4 ^58Д )8  -26,82-0,5 =  3,47-10^ кг/с.

4 Н иж ний  концентр ац ион ны й  п р ед ел  расп ростран ени я  п ла м ен и  ац етона  в %  (о б . )  при 

р асчетной  тем п ер атур е  22 °С найдем  п о  ф о р м уле  (1 1 ):

Ф =  фJ 1 — Ур ~  Т° - )  = 2,7 ( 1-  295 ~ - 3 )  =  2 ,6 9  %  (о б . ) .
V  °1, 1 5 5 0 -7 Ь  j  I, 1 5 5 0 -2 9 3  J

5 Н иж ни й  к он ц ентр ац ион ны й  п р е д е л  р асп ростран ени я  п ла м ен и  ац етона  в кг/м3 в 

соотв етстви и  с ф о р м уло й  (1 0 ) составит

к = -
Ф -М 2 ,6 9 -5 8 ,0 8

- =  6 ,45-10~2 кг/м3.
100 • (1 +  0 ,00367  -Гр)  100 • 22 ,413  -(1 +  0 ,00367  ■ 2 2 )

6 С о гл а с н о  ф о р м уле  (1 )  м и н и м альн ы й  р а сход  в озд уха  в м естн ом  о т с о с е  д о лж ен  бы ть

2т  = 2-ЗЛЫСИ = i 08-10 2 м3/с, или 38,88 «Лч. 
к 6,45 1<Г2

7 Ф ак ти ческ и й  р а сход  в озд уха  в м естн ом  о т с о с е  q$ равен:

<7Ф =  S-K-3600 =  3150 м3/ч,

где  V -  0,5 м/с - ск ор ость  в откр ы том  п р оем е  ш каф а (н а д  п ов ер хн остью  и сп арени я );

S =  1,75 м 2 - п оп ер еч н ое  сеч ен и е  вы тяж н ого  шкафа.

8 О п р ед ели м  да в лен и е  взры ва, созд а в а ем ое  при гор ен и и  паров  ац етона  в п ом ещ ен и и  п о  

уравн ен и ю  (1 2 ):

1 ,1 9 -Ю -4 -Л/ж - Я т - Z  1 ,19 -Ю -4 -1 ,2 4 9 -3 1 ,3 6 -Ю 6 -0 ,3  _ лп с мТТл 
---------------------------------------------------------------- s l /,5 кг га,

К .  80
АР = -

где  Л7Ж -  3600- т ж =  3600-3,47-10 '4 =  1,249 кг м асса  а ц етон а  (к г ) ,  исп аривш егося  в т еч ен и е  о д н о го  

часа, так как запас ацетона  б о л ь ш е  испаривш ей ся  ж идк ости ;

Hj ~ у д ельн а я  т еп ло та  сгоран ия  ацетона , Дж/кг;

Z -  0 ,3  - коэф ф ициент участия  паров ац етона  во  взры ве;

Уев в Ki-0,8 =  80 - св о б о д н ы й  об ъ е м  п ом ещ ен и я , м.

П о с к о ль к у  п о л у ч е н н о е  д а в лен и е  б о л ь ш е  5 кП а, т о  в соотв етстви и  с  Н П Б  105-03 п о м ещ ен и е  

о тн оси тся  к категории  А .

9 Р ассчи таем  кон ц ентр ац ию  паров а ц етон а  в п ом ещ ен и и  при остан овк е  вен ти лятор а  м естн ы х  

отсо со в  (1 4 ),  считая, ч то  испарится  в есь  разли вш и й ся  ацетон .

р ^  = W W ± i £ _ 4 , 9 . u r »  кг/м’.
80

10 Рассчи таем  о тн ош ен и е  ф (1 5 ):

кп ^ 4 ,9 -10~2 

¥  к 6 ,4 5 -10~2
=  0 ,7 6 .

П о с к о ль к у  ц/ больше 0,1 т о  в соотв етств и и  с  тр ебован и ям и  С Н и П  41-01-2003 си стем а  

м естн о го  о тсо са  при  о тсутств и и  автом ати ческ и  в к лю ч а ем о й  аварийной  вен ти ляц и и  д о лж н а  

обор уд о в а ть ся  р езервн ы м  в ен ти лятор ом .

11 П л о т н о с т ь  паров  ац етона  по  в о зд ух у  при  р а счетн ой  тем п ер а тур е  найдем  п о  ф о р м уле  (1 7 ):

v =__________М ___________ 58,08___________
V 1,2 • Р0 (1 + 0,00367 ■ Гр) 1,2-22,413-(1+0,00367-22)

П о с к о л ь к у  v больше 1, пары  ац етона  тя ж елее  воздуха .

Выводы
1 Д л я  об есп еч ен и я  пож арн ой  б е зоп а сн ости  к ладовой  оп ер а ти в н ого  хранения в ещ еств  р а сх о д



в о зд ух а , со зд а в а ем ы й  м естн ы м  о т с о с о м  в в ы тяж н ом  ш к аф у, д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  38 ,88  м 3/ч 

(ф а к ти ч еск и  п о  са н и та р н ы м  н ор м а м  п р и н ят  р авн ы м  315 0  м 3/ч).

2 П о с к о л ь к у  в п о м е щ е н и и  авари йн ая  в ен ти ля ц и я  н е  п р е д у с м о т р е н а , в с и с т е м е  м е с т н о го  

о т с о с а  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  р езер в н ы й  в е н т и л я т о р  (п . 5.3 М е т о д и к и ).

3 Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  си с т е м ы  м е с т н о г о  о т с о с а  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  во  

в зр ы в о за щ и щ ен н о м  и с п о л н е н и и , так  как т р а н с п о р т и р у е м а я  с м е с ь  у д а л я е т с я  из п о м ещ ен и я  

к а те го р и и  А  (п . 5 .4  М е т о д и к и ).

4  О б о р у д о в а н и е  си с т е м ы  м е с т н о го  о т с о с а  м о ж е т  б ы т ь  р а зм е ш е н о  в п о м е щ е н и и  к л а д о в о й  и л и  

в о б щ е м  п о м е щ е н и и  д л я  в е н т и л я ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я  вы тяж н ы х  с и с т е м  о б щ е о б м е н н о й  

в ен ти ля ц и и  д л я  п о м е щ е н и й  к а те го р и й  А  и Б (п , 5.5 М е т о д и к и ),

5 В о з д у х о в о д  си с т е м ы  м е с т н о го  о т с о с а  д о л ж е н  б ы т ь  в ы п о л н е н  и з  н е го р ю ч и х  м а тер и а ло в  и 

о б о р у д о в а н  о гн е за д е р ж и в а ю щ и м и  к ла п а н а м и  в м е с т а х  и х  п е р е с е ч е н и я  с  п р о ти в о п о ж а р н о й  

п р е гр а д о й  и л и  п ер ек р ы т и ем  п о м е щ е н и й  к а те го р и и  А ,  Б  и л и  В 1 -В З .  П р е д е л  о гн е с т о й к о с т и  

в о з д у х о в о д о в  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0,5 ч  (п п . 5 .7 -5 .9 , 5.11 М е т о д и к и ).

П р и м е р  5

1 И с х о д н ы е  д а н н ы е

1.1 В  п о м е щ е н и и  н а с о сн о й  о б ъ е м о м  К„ =  310  м 3 р а зм ещ ен ы  п о р ш н е в о й  н а с о с , 

п р ед н а зн а ч ен н ы й  д л я  п ер ек а ч к и  б е н зи н а  А И -9 3 ,  и  ц е н т р о б е ж н ы й  н а с о с  д л я  п ер ек а ч к и  б ен зо ла . 

Р а б о ч е е  д а в ле н и е  п о р ш н е в о го  н а с о с а  6 0 0  к П а , п ер и м ет р  ш то к а  п о р ш н я  0,1 м. Р а б о ч е е  д а в ле н и е  

ц е н т р о б е ж н о го  н а с о са  так ж е 6 0 0  к П а , а  д и а м е т р  в а ла  н а с о с а  р а в ен  З х Ю '2 м .

1.2 М о л я р н а я  м а сса  б е н зи н а  М  =  98 ,2  к г/к м оль , п л о т н о с т ь  798  кг/м3 и  н и ж н и й  

к о н ц ен тр а ц и о н н ы й  п р е д е л  р а сп р о стр а н ен и я  п л а м е н и  1 ,0 6 %  (о б . ) ,  у д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  

43641 кДж /кг (с м . т а б л . Г 2  п р и лож . Г ) ,  к о эф ф и ц и ен т  уч а с т и я  в о  в зр ы в е  0 ,3 .

М о л я р н а я  м а сса  б е н з о л а  М  =  78,11 к г/к м оль , п л о т н о с т ь  879  кг/м3, н и ж н и й  

к о н ц ен тр а ц и о н н ы й  п р е д е л  р а сп р остр а н ен и я  п л а м е н и  1 ,4 3 %  (о б  ) ,  у д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  40 

576 кДж /кг (с м . т а б л . Г1  п р и лож . Г ) ,  к о эф ф и ц и ен т  уч а с т и я  в о  в зр ы в е  0 ,3 .

2 О б о с н о в а н и е  р а с ч е т н о го  варианта

В  к а честве  р а с ч е т н о го  вари анта  п р и н и м а ем  н а л и ч и е  а в а р и й н ой  н еп р ер ы в н о й  у теч к и  

ж и д к о стей  ч ер е з  са л ь н и к о в ы е  у п л о т н е н и я  н а с о с о в  и и сп а р ен и е  в сей  в ы д е л я ю щ е й с я  ж и д к ости . 

За р а с ч е т н у ю  т е м п е р а т у р у  п р и н и м а ется  а б с о л ю т н а я  л е т н я я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в д а н н о м  

р а й о н е  (М о с к в а )  с о г л а с н о  С Н и П  2 3 -0 1 -9 9 *  /р =  28 ,5  °С .

3 К о л и ч е с т в о  пар ов  б ен зи н а , в ы д е л я ю щ и х с я  ч е р е з  с а л ь н и к о в ы е  у п л о т н е н и я  п о р ш н е в о го  

н а соса , о п р е д е л и м  п о  ф о р м у л е  (4 ):

тп = 2 ,78-10 '5-р <А'4р  =  2 ,7 8 -10'5-0,1 -2,5• з/бОО =  1,7-10"* кг/с, 

гд е  р ~  0,1 - п ер и м ет р  ш ток а  насоса , м ;

Р  -  6 0 0  - р а б о ч е е  д а в лен и е , с о зд а в а е м о е  н а с о с о м , к П а ;

А - к о эф ф и ц и ен т , р авн ы й  2 ,5 , д л я  б ен зи н а .

4 К о л и ч е с т в о  пар ов  б е н зо л а , в ы д е л я ю щ и х с я  ч е р е з  с а л ь н и к о в ы е  у п л о т н е н и я  ц е н т р о б е ж н о го  

н а соса , р а ссч и та ем  п о  ф о р м у л е  (5 ) :

т ц = 1 ,5 7 -1 0 '7. ^ р ж >/р  =  l,5 7 -1 0 -7-3 -107-8 7 9 -V 6 0 0  =  1,01 -10"* кг/с,

гд е  d ~ 0 ,03  - д и а м ет р  в а ла  н а соса , м ; 

р =  879 - п л о т н о с т ь  ж и д к ости , кг/м3;

Р  =  600  - р а б о ч е е  д а в ле н и е  н а соса , кП а,

5 Н и ж н и е  к о н ц ен тр а ц и о н н ы е  п р е д е л ы  р а сп р о стр а н ен и я  п л а м е н и  б е н зи н а  (<pi) и б е н з о л а  (ф г)  

в %  ( о б . )  п р и  р а с ч е т н о й  т ем п ер а т ур е  28,5 ° С  н а й д ем  п о  ф о р м у л е  (1 1 ):

Ф 1 =Ф о1  1 -
TP - T Q

Ф г = Ф о 2  П -

1550 - Г 0

7 : - 7 л

Г 301̂ 5—293̂ 1 5з
I  1550-293)  V

- Т а )  t  1550 -  293)

6 Н и ж н и й  к он ц ен тр а ц и он н ы й  п р е д е л  р а сп р о стр а н ен и я  п л а м е н и  б е н зи н а  (к})  и б е н з о л а  (к2)  в 

кг/м3 в со о т в ет ст в и и  с  ф о р м у л о й  (1 0 ):

Ф 1 -^ 1

100 • F0( l  +  0 ,0 0 3 6 7  ■ /р )

_____________1 ,0 5 3 -9 8 ,2 _____________

100 • 2 2 ,4 1 3  ( 1 +  0 ,0 0 3 6 7  • 2 8 ,5 )
=  4 , 2 -10 -2 кг/м3.



л = - Ф2 '^ 2 1,42-78,11
- =  4 ,48-1С Г2 кг/м3.

100-1/ (1 +  0 ,00367-/р)  100 22,413 (1 + 0 ,0 0 3 6 7 -2 8 ,5 )

7 С о гл а с н о  (1 )  м и н и м альн ы й  р а сход  возд уха  в си стем е  м естн ы х  отсо со в  д ля  п ор ш н ев о го

насоса

4п= - ' ^ = 2 ’1,7’1- /  = 8,МО3 м’/с, или 29,16 м’/ч,
4, 4,2-1(Г2

д л я  ц ен тр обеж н ого  насоса

<?„ = ^ 2 - = 21,01 10 = 4,51-10’J м'/с, или 16,24 м5/ч.
" *2 4,48-Ю2

Т о гд а  в соотв етстви и  с ф о р м уло й  (2 )  п р ои зв од и тельн ость  вен тси стем ы , к к оторой  

п од соед и н я ю тся  м естн ы е  о тсо сы , д о лж н а  б ы ть  н е  м ен ее

Q  =  Яп +  =  29 ,16 +  16,24 =  45,4 м3/ч.

8 О п р ед ели м  д а в лен и е  взры ва, со зд а в а ем ое  при гор ен и и  паров бен зи н а  ( А Л )  и б ен зо ла  ( А Л )  

в п ом ещ ен и и , п о  ур авн ен и ю  (1 2 ):

- д ля  бензина:

1 , 1 9 1 0 1 , 1 9 1 0 " *  0,612-43,641 10й 0,3 ,  g 
‘ К. 248 ’ а’

где  М п -  3 6 0 0 -т п = 3600-1,7-10^ =  0 ,612 м асса  бен зи н а  (к г ),  и сп аривш егося  в теч ен и е  о д н о го  

часа:

Я т = 43,641-106 - уд ельн а я  т еп ло та  сгор ан и и  бензи на , Дж/кг;

Z -  0,3 - коэф ф ициент участия  паров  бен зи н а  во  взры ве;

Кв = Л г0 ,8  =  248 - св обод н ы й  о б ъ е м  п ом ещ ен и я , м 3.

- д ля  б ен зо ла :

1,19-UT1 M a HT Z 1,1910"* 0,364-40,576-106 0,3 ;  ^  ^
2 “  К .  248

где  М ц =  3 6 00 -w u = 3600-1,01-К Г 4 =  0 ,364 м асса  б е н зо ла  (к г ) ,  и сп аривш егося  в т еч ен и е  о д н о го  

часа;

Нт =  40,576-10 6 - уд ельн а я  т еп ло та  сгор ан и я  б ен зо ла , Дж/кг;

Z -  0,3 - коэф ф ициент участи я  пар ов  б е н зо ла  во  взры ве;

П о с к о ль к у  р ассч и тан н ое  д а в лен и е  взры ва м ен ьш е  5 кП а, т о  в  соотв етств и и  с  Н П Б  105-03 

п ом ещ ен и е  н е  о тн о си тся  к к атегории  А .

9 Рассчи таем  к он ц ентр ац ию  паров  бен зи н а  и  б е н зо ла  в п ом ещ ен и и  при  остан овке 

в ен ти лятор а  си стем ы  м естн ы х  о тсо со в  п о  ф о р м у ле  (1 4 )

- д л я  бензи на :

- д л я  б ен зо ла :

10 Рассчи таем  о тн ош ен и е  у  (1 5 ) 

- д л я  бензина:

- д л я  б ен зо ла :

4 V

Л*п 0,612 _

К в 248

м ц_ 0 ,3 6 4 _ ]

Кв 250

. * П 1 2,47-10'

■ к 4,2-10~:

1,47-10'

к 4,48-10

,-3

- =  5 ,88-10~2.

П о ск о ль к у  у  меньше 0,1 д ля  о б о и х  вещ еств , т о  в соотв етстви и  с тр ебован и ям и  С Н и П  41-01- 

2003 си стем а  м естн ы х  отсо со в  д ля  уд а лен и я  паров бен зи н а  и б е н зо л а  м о ж ет  б ы ть  в ы п олн ен а  б е з  

р езер в н ого  вентилятора .

11 П л о т н о с т ь  паров бен зи н а  и б е н зо ла  по  о тн ош ен и ю  к в о зд ух у  при р а счетн ой  тем п ер атур е  

найдем  п о  ф о р м уле  (1 7 )

- д ля  бензина:



- д л я  б е н зо л а :

vi =
_________ Mi_________

1,2  4 ; ( 1  + 0 ,0 0 3 6 7 - g

____________ 98^2____________
1,2 • 2 2 ,4 1 3  ■ (1 +  0 ,0 0 3 6 7  ■ 2 8 ,5 )

=  3 , 3 1 ;

* - --------------- * 6 -----------------------------------------Ш ! — ____________=  2 ,6 3 .
"  l ,2 - K o ( l+ 0 ,0 0 3 6 7 - / p)  1 ,2 -2 2 ,4 1 3 - (1 +  0 ,0 0 3 6 7 -2 8 ,5 )

П о с к о л ь к у  v b  v2 больше 1, с л е д о в а т е л ь н о , пары  б е н зи н а  и  б е н з о л а  т я ж е л е е  в о зд уха .

Выводы
1 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п ож а р н ой  б е з о п а с н о с т и  п о м е щ е н и я  н а с о с н о й  р а с х о д  в о зд ух а , 

со зд а в а ем ы й  м е с т н ы м  о т с о с о м  у  п о р ш н е в о го  н а соса , д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  29 ,16  м 3/ч, а  о т  

ц е н т р о б е ж н о го  н а с о са  - н е  м е н е е  16,24 м э/ч.

П р и  э то м  м е с т н ы е  о т с о с ы  б е н зи н а  и  б е н з о л а  м о г у т  б ы т ь  о б ъ е д и н е н ы  в о б щ у ю  с и с т е м у  

м е с т н ы х  о т с о с о в , так  как и х  о б ъ е д и н е н и е  н е  м о ж е т  о б р а зо в а т ь  г о р ю ч у ю  с м е с ь  и л и  с о зд а т ь  

б о л е е  о п а с н о е  в ещ еств о . П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  

45 ,4  м 3/ч,

2 П р е д у с м а т р и в а т ь  в с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  р е зер в н ы й  в е н т и л я т о р  н е  с л е д у е т  (п . 5.3 

М е т о д и к и ).

3 Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н е  в о  в зр ы во  

за щ и щ ен  н о м  и с п о л н е н и и , так  как  тр а н сп о р т и р уем а я  с м е с ь  у д а л я е т с я  и з  п о м е щ е н и я , н е  

о т н о с я щ е го с я  к  к а те го р и и  А  и л и  Б.

4  О б о р у д о в а н и е  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж е т  б ы т ь  р а з м е щ е н о  в п о м е щ е н и и  н а с о с н о й  

и л и  в о б щ е м  п о м е щ е н и й  д л я  в е н т и л я ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я  (п . 5.5 М е т о д и к и ).

5 В о з д у х о в о д ы  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  и з  н е го р ю ч и х  м а т е р и а л о в  

и  о б о р у д о в а н ы  о гн е за д е р ж и в а ю щ и м и  к ла п а н а м и  в м е с т а х  и х  п е р е с е ч е н и я  п р о ти в о п о ж а р н о й  

п р егр а д ы  и л и  п ер ек р ы ти я  п о м е щ е н и й  к а те го р и и  А ,  Б  и л и  В 1 -В З . П р е д е л  о гн е с т о й к о с т и  

в о з д у х о в о д о в  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,5  ч  (п п . 5 .7 -5 .9 ,5 .1 1  М е т о д и к и ).

П р и м е р  6

1 И с х о д н ы е  д а н н ы е

1.1 В  п о м е щ е н и и  ц еха  о б ъ е м о м  Vn =  810  м 3 р а зм е щ е н  д е р е в о о б р а б а т ы в а ю щ и й  ста н ок , 

о с у щ е с т в л я ю щ и й  р а сп и ло в к у , с тр о га н и е  и ш л и ф о в к у  д р ев еси н ы . В  п р о ц е с с е  о б р а б о т к и  

д р е в еси н ы  в ы д е л я е т с я  д р ев есн а я  п ы л ь , к отор ая  о с е д а е т  н а  б л и з л е ж а щ и х  п о в е р х н о с т я х  о б щ е й  

п л о щ а д ь ю  F  =  35 м 2. И зм е р е н и я м и  у с т а н о в л е н о , ч т о  ср ед н я я  и н т е н с и в н о с т ь  о т л о ж е н и я  п ы л и  

равн а  ту =  1,2-1 O'6 кг/ (м 2-с).

1.2 Н и ж н и й  к о н ц ен тр а ц и о н н ы й  п р е д е л  р а сп р о стр а н ен и я  п л а м е н и  к =  2 ,2 1 0 2 кг/м3, у д е л ь н а я  

т е п л о т а  с го р а н и я  13,8-106 Дж /кг. К р и т и ч е с к и й  р а зм ер  ч а сти ц  (с р е д н и й  р а зм ер  ч а сти ц  п ы ли , 

в ы ш е  к о т о р о го  п ы л е в о зд у ш н а я  с м е с ь  с та н ов и тся  в з р ы в о б е з о п а с н о й ) д р е в е с н о й  п ы л и  d* не 
менее 200  м км .

Р а с п р е д е л е н и е  п ы ли  п о  д и с п е р с н о с т и  п р е д с т а в л е н о  в та б л и ц е :

Ф р а к ц и я  п ы л и , м к м < 100 < 2 0 0 < 5 0 0 < 1 0 0 0

М а с с о в а я  д о л я , %  (м а е . ) 5 10 40 100

С о о т в е т с т в у ю щ и й  э т о м у  р а с п р е д е л е н и ю  к оэф ф и ц и ен т  уч а ст и я  п ы л и  во  в зры ве, 

о п р е д е л е н н ы й  п о  Н П Б  105-03 , равен  0,1.

2 О б о с н о в а н и е  р а с ч е т н о го  варианта

В  к ач еств е  р а с ч е т н о го  вари ан та  п р и н и м а ем , т о  при  д е р е в о о б р а б о т к е  п и л о м а т е р и а л о в  на  

и сп р а в н ом  ста н к е  п р о и с х о д и т  н еп р ер ы в н о е  в ы д е л е н и е  п ы л и  в п о м е щ е н и е  ц еха  и  е е  о са ж д ен и е  

на  о к р у ж а ю щ и е  с та н о к  п о в ер х н о ст и . За р а с ч е т н у ю  т е м п е р а т у р у  у с л о в н о  п р и н и м а ется  

а б с о л ю т н а я  л е т н я я  т ем п ер а т у р а  в о зд у х а  в д а н н о м  р а й о н е  (г ,  О с т р о г о ж с к ) с о г л а с н о  С Н и П  32-01 

-9 9 *  /р =  28  °С .

3 М и н и м а л ь н ы й  р а с х о д  в о зд у х а  в с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  р а ссч и та ем  п о  у р а в н ен и ю  (1 ):

4 =
2 т

к

2 - т у -F

к

2 -1 ,2 -1 0 ~ 6 -35

2 ,2  -10“ 2
3 ,8 2 -1 0 ' 3 м 3/с и л и  13,75 м 3/ч,

н о  ф а к ти ч еск и й  р а с х о д  в о зд у х а  q$ п р и н и м а ется  п о  м и н и м а л ь н о й  с к о р о с т и  

т р а н сп о р т и р о в а н и я  п ы л и  12 м/с и д и а м е т р у  в о з д у х о в о д а  0 ,15 м , т  е.:



<7ф =  1 2 — — = 0 , 2 1 2  M 'Vc и л и  76 3  м 3/ч.

4 О п р е д е л и м  д а в л е н и е  в зр ы в а , с о з д а в а е м о е  п р и  г о р е н и и  п ы л е в о з д у ш н о й  с м е с и  (1 2 ) :

1 ,1 9 -Ю -4 - М „ -H T .Z  1 ,1 9 -КГ4 -0 ,1 5 1 -1 3 ,8 1 0 6 0 ,1  _2 ^

1 К .  6 4 8

г д е  М п =  3 6 0 0 -w v F  =  3 6 0 0 -1 ,2 1 0 6-35 =  0 ,1 5 1  м а с с а  д р е в е с н о й  п ы л и  (к г ) ,  п о с т у п а ю щ е й  в 

п о м е щ е н и е  в  т е ч е н и е  о д н о г о  ч а с а ;

Н л =  1 3 ,8 1 0 6 - у д е л ь н а я  т е п л о т а  с г о р а н и я  п ы л и ,  Д ж /к г;

Z  =  0 ,1  - к о э ф ф и ц и е н т  у ч а с т и я  п ы л и  в о  в зр ы в е ;

Кв -  Р -0 ,8  =  6 4 8  с в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я ,  м \

П о с к о л ь к у  п о л у ч е н н о е  д а в л е н и е  м е н ь ш е  5 к П а , т о ,  в с о о т в е т с т в и и  с  Н П Б  1 0 5 -0 3 , п о м е щ е н и е  

н е  о т н о с и т с я  к к а т е г о р и и  А  и л и  Б.

5 Р а с с ч и т а е м  к о н ц е н т р а ц и ю  п ы л и  в п о м е щ е н и и  п р и  о с т а н о в к е  в е н т и л я т о р о в  м е с т н ы х  

о т с о с о в  п о  с о о т н о ш е н и ю  (1 4 ) :

А / „  _  0 ,1 5 1  

Кш =  6 4 8
- 2 , 3 ' Ю -4 кг/м3.

6 . Р а с с ч и т а е м  о т н о ш е н и е  п о  ф о р м у л е  (1 5 ) :

2 ,3 - 1 0 ^

2 , 2 -10-2
=  1 ,0 5 -1 0 ” 2 .

П о с к о л ь к у  \\? меньше 0 ,1 , т о ,  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  4 1 -0 1 -2 0 0 3 , с и с т е м ы  

м е с т н о г о  о т с о с а  д л я  у д а л е н и я  д р е в е с н о й  п ы л и  м о г у т  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  б е з  р е з е р в н о г о  

в е н т и л я т о р а .

Выводы
1 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о м е щ е н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  с и с т е м ы  

м е с т н о г о  о т с о с а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  13 ,75  м 3/ч, (ф а к т и ч е с к и  - н е  м е н е е  7 6 3  м 3/ч).

2  П р е д у с м а т р и в а т ь  в с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  р е з е р в н ы й  в е н т и л я т о р  н е  с л е д у е т  (п .  5 .3  

М е т о д и к и ) .

3 Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н е  в о  

в з р ы в о з а щ и щ е н н о м  и с п о л н е н и и ,  т а к  к ак  т р а н с п о р т и р у е м а я  с м е с ь  у д а л я е т с я  и з  п о м е щ е н и я ,  н е  

о т н о с я щ е г о с я  к  к а т е го р и и  А  и л и  Б  (п .  5 .4  М е т о д и к и ) .

4  О б о р у д о в а н и е  с и с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  м о ж е т  б ы т ь  р а з м е щ е н о  в  п о м е щ е н и и  ц е х а  и л и  в 

о б щ е м  п о м е щ е н и и  д л я  в е н т и л я ц и о н н о г о  о б о р у д о в а н и я  (п .  5 .5  М е т о д и к и ) .

5 В о з д у х о в о д ы  с и с т е м  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  и з  н е г о р ю ч и х  м а т е р и а л о в . 

П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  в о з д у х о в о д о в  с и с т е м ы  м е с т н ы х  о т с о с о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,5  ч  (п п . 

5 .7 -5 ,9 , 5.11 М е т о д и к и ) .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б 

(р е к о м е н д у е м о е )

ДАННЫЕ ПО СОВМЕСТИМОСТИ ВЕЩЕСТВ

Т а б л и ц а  Б.1

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е  п о  с о в м е с т и м о с т и  в е щ е с т в  в  с и с т е м а х  м е с т н ы х  о т с о с о в  п р и  ( tl д о  50  ° С

№  п/п лвж,гж Х и м и ч е с к а я

ф о р м у л а

О к и с л и т е л и

А з о т н а я

к и с л о т а

H N 0 3

С е р н а я

к и с л о т а

H 2S 0 4

С о л я н а я

к и с л о т а

НС1

П е р е к и с ь

в о д о р о д а

Н 20

1 2 3 4 5 6 7

1 А м и л а ц е т а т С 7Н 140 2 Н Н С С

2 А м и л е н С 5Н ,о С С с С

3 н - А м и л о в ы й  с п и р т с,н12о н С с с
4 А м м и а к N H 3 к н н н
5 А н и л и н c 6h 7n н н н н
6 А ц е т а л ь д е г и д С 2Н 40 н с с с



7 Ацетилен СН2 н в н
3 Алл ил ацетат С,Н802 н н с
9 Ацетон СзНйО н с с

1 0 Бензиловый спирт с7н8о н с с
И Бензол ед с с с
1 2 1,3-Бутадиен С4Нб н и н
13 н-Бутан C4H1U с с с
14 1-Бутен с4н« н н н
15 н-Бутилацетат с6н12о2 с с с
16 втор-Бутилацетат с6н12о2 н с с
17 н-Бутиловый спирт С4Н10О с с с
18 Винилхлорид С2Н3С1 с с с
19 Водород н2 с с с
2 0 н-Г ексадекан Ci6H34 с с с
21 н-Гексиловый спирт с6н14о н с с
2 2 Г идразин n2h. н н н
23 Г лицерин СзНвОз н н н
24 н-Г ексан С6Н14 с с с
25 Г ептан C7H lfi с с с
26 Декан СюН22 с с с
27 Дивиниловый эфир с4н<,о н с с
28 1 , 2 -Дихлорэтан C 2H4 CU с с с
29 Н-Додекан с12н26 с с с
30 Диметил формамид c3h7on с н с
31 Диоксан-1,4 с4н«о2 с н с
32 Диэтиламин C4Hn N н н н
33 Диэтиловый эфир С4Н10О н с с
34 Изобутан С4Н10 с с с
35 Изобутилен С4Н* н н н
36 Изопентан С5Н12 с с с
37 Изолропилбензол 0>Н12 с с с
38 Изопропиловый спирт C3HgO н с с
39 О-, М-, п -Ксилол С8Н10 с с с
40 Метан сн, с с с
41 Метилпроп ил кетон с5н10о н н с
42 Метилэтилкетон ОДО н н с
43 Метиловий спирт СН.0 н с с
44 Нафталин С10Нв с с с
45 н-Нонан С9Н20 с с с
46 Оксид углерода со и н н
47 Оксид этилена с,що н н н
48 н-Октан с8н18 с с с
49 н-Пентадекан C 1SH32 с с с
50 у-Пиколин c6h7n н н н
51 Пиридин C5H5N н н я
52 Пропан C3He с с с
53 Пропилен С3Н« н н н
54 н-Пентан С;н12 с с с
55 н-Пропиловый спирт С3НвО н с с
56 Сероводород H2S н н н
57 Сероуглерод cs2 н н н
58 Стирол с8 н. н н с
59 Т етрагидрофуран едо н н с
60 н-Тридекан СпНа с с с
61 2,3,4-Триметил пентан С8н18 с с с
62 н-Тетрадекан С]4Н30 с с с
63 Толуол С7Нв с с с
64 Трихлорэтилен С2НС13 н н н
65 н-Ундекан СпН,, с с с
6 6 Уксусная кислота СгГЦОг с с с n
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67 Ф ор м альд еги д C H .O н н н
68 Ф талевы й  ангидрид е д о , с с с
69 Х лор бен зол е д а с с с
70 Ц иклогексан О.Н12 с с с
71 Ч еты реххлористы й

углерод
СС14 с с с

72 Этан С2н* с с с
73 Э ти лбен зол С8Н10 с с с
74 Этилен е д н н н
75 Э ти лен гли коль с,а д . н н н
76 Э ти лц еллозольв с4н10о2 с с с
77 Этилацетат С4а д . с с с
78 Э тиловы й спирт С21ЪО н с с

С м еси  и технические продукты

79 Бензин А И -93 C7,o24Hi3T706 С с с с
летний

(Г О С Т  Р 51105-97) 

зимний Сб,9цН12,1б8 с с с с

80

(Г О С Т  Р  51105-97) 

Бензин А -72 Сб,991Нп,108 с с с с

81

автомобильны й 

(Г О С Т  Р  51105-97) 

Бензин Б-70 С7.267Н 14,796 с с с с

82

авиационный 
(Г О С Т  Р  51105-97) 

Д и зельное топливо "3 " С ] 2,343̂23,889 с с с с

83

(Г О С Т  305-82)

Керосин  осветительны й Ci3,59sH26,0 с с с с
К О -20

(Г О С Т  4753-68) 

КО -22 Cm,9i4H2i Д32 с с с с
(Г О С Т  4753-63) 

КО-25 Cj](as4H2j,752 с с с с

84

(Г О С Т  4753-63) 

К си лол С8н10 с с с с

85

(см есь  изом еров)

(Г О С Т  9410-78)

М а сло  трансф орматорное С2] ,34̂42,28̂0,04 с с с с
86 М асла:

А М Т -3 0 0 С-22,25 Н в,4в$о,34 No.o? с с с с
( Т У  38-15*68) 
АМ Т-ЗО О Г С]4Д4.Н 24̂aSo,i<x5 N0,04 с с с с

87

(Т У  38101243-72) 

Растворители: С 5,452̂7,60600,535 с с с с
Р-4 (н -бутилацетат- 12%, 

т о луо л  - 62% , ацетон - 26

% )

Р-4 (к си лол  -1 5 % , т о л у о л Сб,231 Н7,79бОо.223 с с с с
- 70% , а ц е т о н -15% ) 

Р-5 (н -бутилацетат С5,309Нб ,655 Оо ,897 с с с с
30% , к си лол  -  40% , 

ацетон -3 0 % )
Р-12 (н -бутилацетат Сб,837Н9,2170о,515 с с с с
30% , ксилол- 10%, 

т о луо л  - 6 0 % )
М  (н -бутилацетат - 30% , C2,76]H7,i470i,i87 с с с с
бутилацетат -  5 % , 
этиловы й спирт - 60% , 

изобутиловы й спирт- 5 % ) 
Р М Л .Т У К У  467-56 C2,645H6,8](jOi,038 с с с с

I
 U

 U
 U

 U
 

U
U
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E
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U

U



(т о л у о л  -  10% , этиловы й  

спирт- 64% , н -бути ловы й  

спирт - 10% , 

э т и лц елло зо ль в  - 6 % ) 

Р М Л -2 1 8 , М Р Т У  6-10- 

729-68 (н -б у т и л  ацетат - 

9 % , к с и ло л  - 21,5% , 

т о л у о л  - 21 ,5% , этиловы й  

спирт- 16% , н -бути ловы й  

спирт - 3% , 

э т и лц е л л о зо ль в  -1 3 % ,

C4,79lH8>318O 0,974 С с с с

эти лац етат - 1 6 % ) 

Р М Л -3 1 5 , Т У  6-10-1013- 

70 (н -б у т и л  ацетат - 18% , 

к с и ло л  - 25% , т о л у о л  -

С5,962^,77900,845 с с с с

2 5 % , н -бути лов ы й  спирт- 

15 % , э т и лц е л л о зо ль в  - 

1 7 % )

646-состав

(э т и л ц е л л о з о л ь в  - 8% , 

ацетон  -7% , бути лац етат 

-  1% , б ути ло в ы й  спирт - 

3 5% , эти ловы й  спирт - 

50% , т о л у о л  - 10% ) спи рт 

- 1 5 %

с с с с

80 У а й т-сп и р т  

Г О С Т  3134-78

C 10,5H21i0 с с с с

Примечание.
С - совместимые вещества, Н  - несовместимые вещества.

Э к сп ер и м ен тальн ы е и сслед ован и я  п р ов од и ли сь  Д О А О  Т а зп р о ек ти н ж и н и р и н г" в 

соотв етстви и  с  п. 4.15. Г О С Т  12.1.044-89 "Э к сп ер и м ен та льн ое  о п р ед елен и е  сп о с о б н о сти  

в ещ еств  взры ваться и гор еть  при  взаим одействии  с  вод ой , к и сло р о д о м  возд уха  и д р у ги м и  

вещ ествам и ".

Т а б ли ц а  Б.2

Э к сп ер и м ен тальн ы е дан н ы е по  совм ести м ости  в ещ еств  при  тем п ер атур е  д о  50 °С

№

п/п

Г  ор ю ч ее  вещ ество Х и м и ческ ая

ф ор м ула

О к и с л и т е л ь

П ер ек и сь

в од ор од а

Н 20

С ерная

к и слота

H 2S 0 4

А зо тн а я

к и слота

H N 0 3

С олян а я

к и слота

НС1

1 Д и з е л ь н о е  то п ли в о С С С С

2 А н и л и н c 6h 7n с Н Н н
3 М ур а в ьи н а я  к и слота сн2о2 с Н Н С

4 И зоа м и ла ц ета т с7н14о2 с Н С с
5 М о н о э т а н о л  амин c 2h 7o n с н н н
6 С кип и д ар - с с н с
7 1,2 Д и х ло р э т и л е н С 2Н 2С 1 2 с с с с
8 И зоа м и лов ы й  сп и рт с,н,,о с н н с
9 П етр о лей н ы й  эф ир - с с с с



П Р И Л О Ж Е Н И Е  В 

(р ек о м ен д уем о е )

ПРИМЕРЫ ОЦЕНКИ ВОЗМОЖНОСТИ КОНДЕНСАЦИИ ПАРОВ ЛВЖ И ГЖ В 
СИСТЕМАХ МЕСТНЫХ ОТСОСОВ

П р и м е р  1

О п р ед ели ть  в озм ож н ость  кон денсац ии  паров ацетона  в си стем е  м естны х отсосо в  (б е з  

р езер в н ого  в ен ти лятор а ) в соответстви и  с  и сходны м и  данны м и , и злож ен н ы м и  в прим ер е 4 
прилож , А  М етод и к и .

В  соотв етстви и  с о  С Н и П  23-01-99* самая низкая тем п ература  возд уха  в х о ло д н ы й  п ер иод  

год а  /MtN в  г . М ур м а н ск е  со став ляет  м и н ус  27 °С .

< *  =  2 ,7 %  (о б . )

Р =  1,013-0,5-2,7 =  1,37 кП а 

1781 77
t = ----237,09 = 205,4 -  237,09 = -31,7 °С
р 6 ,3 8 -0 ,1 3 7

(д л я  сравнения п о  табл . С т э л л а  Д .Р .[5 ] Гр =  м и н ус  31,1 °С ).

П о с к о ль к у  гр =  м и н ус  31,7 °С  ниж е / Min  =  м и н ус  27 °С , т о  кон денсац ии  в си стем е  м естн ы х  

отсосо в  не произойдет,

В  прим ер е 4 прилож . А  в качестве о д н о го  из вы водов  содер ж и тся  реком ендац ия  о б  установке 

р езер в н ого  вентилятора . В  этом  с луч а е  fMIN б уд ет  равно (п р и  / =  20 м , d =  0,2 м, и =  10 м/с, гв =  20 

°С , д ля  категории  р а б о т  в х о ло д н ы й  п ер и од  года  в соответстви и  с н ор м и р уем ы м и  параметрами 

м икр ок ли м ата ):
0,09‘20

' m in  = - 2 7  +  (2 0  +  2 7 )е  100>2 =  -2 7  +  4 7 -0 ,4 1  =  - 7 ,7 3  °С .

Т аки м  обр а зом , и при  устан овке р езер в н ого  вен ти лятор а  к он денсац ии  паров ац етона  в 

си стем е  не п р ои зой д ет , так как б о л ь ш е  tp.

П р и м е р  2

1 И сх о д н ы е  дан ны е

1.1 Н асосная  станция (М о ск о в ск а я  о б л а с т ь ) о с ущ еств ля ет  пятью  насосам и  п ер екачку  

м етанола . О б ъ е м  п ом ещ ен и я  120 м. П р ои зв о д и тельн о сть  каж дого  н асоса  -1  м3/ч. О бщ еобм ен н а я  

вен тиляция о б есп еч и в а ет  кратность в о зд ух о о б м ен а  9,5 в ч.

П р ои зв о д и тельн о сть  вен ти лятор а  860 м 3/ч. И м еет ся  резервны й вен тилятор

п р ои зв од и тельн остью  560 м 3/ч. А вари йн ая  вентиляц и я  д ля  п ом ещ ен и я  не  предусм отрена .

Н е о б х о д и м о  о п р ед ели ть , п р ои зой д ет  л и  кон денсац ия паров  м ета н ола  в си стем е  м естн ы х  

отсосо в  при р еализац и и  проекта, п р едусм а тр и ва ю щ его  р ек он стр ук ц и ю  вен тиляц и и  и 

р азм ещ ен и е  над  насосам и  м естн ы х  отсосо в  с  обор уд ов а н и ем  во  в зры вобезоп асн ом  и сп олнени и .

1.2 М е т и ло в ы й  спи р т  С Н 4О: м ол . м асса 32,04; п ло т н о сть  786,9 кг/м3 при 25 °С .

У р а вн ен и е  А н туан а :

Ig^iiAC =  7 ,3527 -  1660,454-(245 ,818 + t) (п р и  тем п ературе о т  -10 °С  д о  +9 0  ° С )

Ф =  6 ,9 8 %  (о б . ) ;

Г„ =  м и н ус  26 °С  (с о г л а с н о  С Н и П  23-01-99* д ля  г. М о с к в ы );

tB =  18 °С  (в  соотв етстви и  с  н ор м и р уем ы м и  параметрами м и к р ок ли м ата );

d =  0,2 м ; I =  20 м ; и =  10 м/с (п р оек тн ы е дан ны е).

2. Р а сч ет

П о с к о ль к у  насосная о б ор уд ов а н а  резервн ы м  вен ти лятор ом , т о  /Min о п р ед еляем  по  ф о р м уле  

(1 9 ):
0,09-20

rMIN = -2 6  + (18 + 26)е 10°'2 = -2 6  + 44 • е~°’9 = -7 ,9 6  °С. 
О п р ед еля ем  то ч к у  р осы  Гр:

Р *  1,013-0,5-6,98 - 3 ,5 4  кПа,

В „  1845,459

tp~ A - \ g P
- С  =  - ■ =  -1 5 3 ,9 4 9  =  121,7 °С .

6 ,6 2 9 4 - lg 0 ,8 6

П о с к о ль к у  /MIN меньше tp при реализац и и  п р оекта  р ек он струкц и и  вен тиляции , в 

во зд ухов од а х  за  п р еделам и  отап ли ваем ой  зоны  п р ои зой д ет  кон денсац ия  паров, п оэт о м у



объ ед и н ять  м естны е о тсосы  о т  насосов  в од н у  си стем у  нельзя . С л е д у е т  пр едусм отреть 

устр о й ств о  воздуховода  с ук ло н о м  0,005 и дренаж а в ниж них точках систем ы  д ля  

кон ден си р ую щ и хся  паров.

П р и м е р  3

1. И сход н ы е  данны е

1.1 Н асосная подача  д и эти лен гли к о ля  на К аси м овском  П Х Г  {ф и л и а л  О О О  "М о стр а н сга з” . 

М оск овск ая  об ла сть ).

Д ва  насоса  (о д и н  резер вн ы й ) ти п а  10/100, п р ои зв од и тельн остью  10 м э/ч. И м еется  приточная 

пр инуд и тельн ая  вентиляция кратностью  5,5 об/ч. У д а лен и е  возд уха  организовано.

Т р ебуется  вы полни ть расчет по  обо сн о в а н и ю  отсутствия и ли  нали чия  конденсац ии  паров на 

охла ж д а ем ы х  участках вен тиляц и онн ой  си стем ы  при организации  вы тяж ной  вентиляции  в виде 

м естны х отсосо в  о т  каж дого  из насосов  (б е з  р езер вн ого  вен тилятора ).

1.2 Д и эти лен гли к о ль  (2 ,2  - ок си ди этан ол , 2,2 - д и ги д р ок си д и эти ловы й  эфир, д и гл и к о л ъ ) 

С 4Н 10О 3 горю чая  бесцветная вязкая ги гроскопи чная  ж идкость. М о ля р н а я  м асса  106,12; 

п лотн ость  1119 кг/м3; п лотн ость  пара п о  в о зд ух у  3,66; Н К Л Р  1 ,7%  (о б . ) .

К оэф ф ициенты  к уравн ени ю  А н туа н а  д ля  ди эти лен гли к оля :

А = 6 ,6294; В = 1845,459; С  =  153,949;

tH -  -26 °С  (с о гл а с н о  С Н и П  23-01-99* д ля  г. М о ск в ы );

d — 0,2 м ; / — Ю м  (п о  проектны м  данны м  д ля  возд ухов од ов  за  пр ед ела м и  отап ли ваем ой  зоны  

здания).

2 Р асчет

О п р ед ели м  точк у  р осы  /р.

/>= 1,013 0,5-1,7 =  0,86 кП а,

'р -
1660,454

- -2 4 5 ,8 1 8  =  -1 ,0 5  °С .
7 ,3527 — lg  3,54

П о ск о ль к у  tp больше ixm -  *н (п р и  о тсутстви и  р езер в н ого  в ен ти лятор а ), т о  кон денсац ия  паров 

д и эти лен гли к о ля  возм ож на и тр ебу ется  пр оектирование автон ом н ой  систем ы  м естн ы х  отсосо в  

д ля  уда лен и я  указанной  п ар овоздуш н ой  см еси  о т  каж дого  насоса . С л е д у е т  п р ед усм отр еть  

у стр ой ство  возд уховода  с у к ло н о м  0,005 и дренаж а в ниж н их точк ах  си стем ы  д ля  

к он ден си р ую щ и хся  паров.

П р и м е р  4

1 И сх о д н ы е  данны е

1.1 Л абор а тор и я  тех н о ло ги ч еск и х  р азр аботок  в Ц З Л  А стр а ха н ск о го  Г П К  и м еет  си ст ем у  

м естны х отсосов , с о стоя щ ую  из д в ух  вы тяж ны х ш каф ов, обор уд ов а н н ы х  в ен ти лятор ом  Ц 4 -70  №

3,2 п р ои зв од и тельн остью  1005 м 3/ч (б е з  р езер в н ого  вен ти лятор а ). Э лек тр о д в и га тель  в о  

в зры вобезоп асн ом  и сп олнени и .

В  вы тяж ны х ш каф ах п а р а ллельн о  п р оводят хи м и ческ и е  анализы  с  и сп ользован и ем  бен зи н а  

А -9 3  и серн ой  ки слоты  (1 -й  ш каф ) и бен зи н а  А -9 3  и пер оксида  в од ор од а  (2 -й  ш каф ).

К о ли ч ест в о  бензи на  в каж дом  вы тяж ном  ш каф у - 2 л ,  о к и сли тел ей  - п о  1 л .

Н е о б х о д и м о  о п р ед ели ть  со в м ести м ость  бензи на  и ок и сли тел ей , а такж е в о зм ож н ость  

кон денсац ии  го р ю ч его  к ом пон ента  в си стем ах  м естны х отсосов .

1.2 Х и м и ческ ая  ф ор м ула  бензи на  А -9 3  C 5,9UH i2,i66, бен зи н  о тн оси тся  к Л В Ж , <pQ = 1,1%  (о б ).  
К он станты  уравнения А н туа н а

А =  4,2651; В -  695,019; С  = 223,22.

Расчет.

И з  та б л . Б1 прилож . Б с л е д у е т , ч то  б ен зи н  А -9 3  совм ести м  с  с ер н ой  к и сло то й  и п ер ок си д ом  

водорода . О п р ед ели м , возм ож на л и  конденсац ия  паров бен зи н а  в в о зд ухов од а х  м естн ы х  

отсосов .

В  соответстви и  со  С Н и П  23-01-99* сам ая низкая тем п ер атур а  в о зд уха  в х о л о д н ы й  пер и од  

года  (/M[n )  в  г . А стр ахан и  соста в ля ет  м и н ус  23 °С .

'р = -

Р =  1,013*0,5-1,1 = 0 ,5 6  кПа, 

695 ,019
- -2 2 3 ,2 2  =  -6 9 ,4 5  °С .

4 ,2 6 5 1 ~ lg 0 ,5 6

П о с к о ль к у  /р = -75,08 °С  ниж е = -23 °С , кон денсац ии  бен зи н а  в м естн ы х  о тсоса х  не 
пр оизойдет.



А н а л о г и ч н ы е  р а сч ет ы , п р о в ед ен н ы е  д л я  с е р н о й  к и сло т ы  и п ер о к си д а  в о д о р о д а , п ок а за ли , 

ч т о  к о н д ен са ц и и  и х  пар ов  в в о зд у х о в о д а х  не  п р о и сх о д и т .

В  с и с т е м е  м е с т н ы х  о т с о с о в  о т с у т с т в у е т  р е зер в н ы й  в ен ти ля т о р , п о э т о м у  р а сч ет а  п о  ф о р м у л е  

(1 9 )  не  т р е б у е т с я .



ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(справочное)

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ НЕКОТОРЫХ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ
ВЕЩЕСТВ, СМЕСЕЙ И ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОДУКТОВ

Таблица Г1

Значение показателей пожарной опасности некоторых индивидуальных веществ

№ п/п Вещество
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Те
мп

ер
ат

ур
а 

вс
пы

шк
и, 

°С

Те
мп

ер
ат

ур
а

са
мо

во
сп

ла
ме

не
ни

я,
°С

Константы уравнения Антуана
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кгА В С

1 Ам илацетат с 7н 14о 2 330,196 +43 +290 6,29350 1579,510 221,147 25+147 1,08 Л В Ж 29879
2 А м и лен С 5Н 10 70,134 <-18 +273 5,91048 1014,294 229,783 -50+100 1,49 Л В Ж 45017
3 н-Ам иловы й спирт с 5н 12о 88,149 +48 +300 6,3073 1287,625 161,330 74+157 1,46 Л В Ж 38385
4 А м м иак N H 3 17,03 - +650 - - - - 15,0 ГГ 18585
5 А н илин c 6h 7n 93,128 +73 +617 6,04622 1457,02 176,195 35+184 1Д ПК 32386

6 А ц етальдеги д С 2Н 40 44,053 -40 +172 6,31653 1095,537 233,413 -80+20 4,12 Л В Ж 27071

7 А ц етилен С 2н 2 26,038 - +335 - - - - 2,5 гг 49965

8 А цетон е д о 58,08 -18 +535 6,37551 1281,721 237,088 -15+93 2,7 Л В Ж 31360

9 Бензиновый спирт C 7HsO 108,15 +90 +415 - - - - 1,3 гж -
10 Бензол С 6Нб 78,113 -И +560 5,61391

6,10906

902,275

1252,776

178,099

225,178

-20+6
-7+80

1,43 Л В Ж 40576

11 1,3-Бутадиен С 4Нб 54,091 - +430 - - - - 2,0 гг 60100

12 н-Бутан С 4Н 10 58,123 -69 +405 6,00525 968,098 242,555 -130+0 1,8 гг 45713

13 1-Бутен с 4н * 56,107 - +384 - - - - 1,6 гг 45317

14 2-Бутен С 4Нв 56,107 - +324 - - - - 1,8 гг 45574

15 н-Бутилацетат с 6н 12о 2 116,16 +29 +330 6,25205 1430,418 210,745 59+126 1,35 Л В Ж 28280

16 втор-Бутил ацетат с бн 12о 2 116,16 +19 +410 1 - - - - 1,4 Л В Ж 28202

17 н-Бутилен с 4н * 56,11 - +384 ^ 5,96213 925,47 240,000 -83+22 1,6 гг 45500

18 н-Бутиловый спирт с4н10о 74,122 +35 +340 1 8,72232 2664,684 279,638 -1+126 1,8 Л В Ж 36805

19 В инилхлорид С 2Н 3С1 62,499 - +470 1 6,0161 905,008 239,475 -65+-13 3,6 гг 18496

20 В одород н2 2,016 - +510 Л - - - - 4,12 гг 119841



21 н -Гек садекан CiftHw 226 ,44 +128 +207 5 ,91242 1656,405 136,869 105+287 0,47 Г Ж 44312

22 н -Г  ексан с 6н14 86,177 -23 +233 5,99517 1166,274 223,661 -54+69 1,24 лвж 45106

23 н -Г ек си лов ы й  сп и р т с6н14о 102,17 +60 +285 6,17894

7,23663

1293,831

1872,743

152,631

202,666
5 2 +157

60+108

1,2 лвж 39587

24 Г  ептан с 7н16 100,203 -4 +223 6,07647 1295,405 219,819 6 0 +98 1,07 лвж 44919

25 Г  идразин М 2Нд 32,045 +38 +  132 7,99805 2266,447 266,316 84+1 1 2 4,7 лвж 14644

26 Гли ц ер и н СзНвОз 92,1 +198 +400 8,177393 3074,220 214,712 141+263 2,6 гж 16102

27 Д екан с 10н22 142,26 +47 +230 6,52023 1809,975 227 ,700 17+174 0,7 лвж 44602

28 Д и ви н и ловы й  эфир с4н*о 70,1 -30 +360 - - - - 1,7 лвж 32610

29 Д  им ети л  ф орм  ам ид сдн7оы 73,1 +53 +440 6,15939 1432,985 204,342 25+153 2,35 лвж -

30 1,4-Д иоксан C4Hs02 88,1 +11 +375 6,64091 1632,425 250,725 12+101 2,0 лвж -

31 1,2-Д и хлор эта н С 2Н*С12 98,96 +9 +413 6,78915 1640,179 259,715 -24+83 6,2 лвж 10873

32 Д  и этил амин c 4h u n 73,14 -14 +310 6 ,34794 1267,557 236,329 -33+59 1,78 лвж 34876

33 Д и эти ловы й  эфир с4н10о 74,12 -41 +180 6 ,12270 1098,945 232,372 -60+35 1,7 лвж 34147

34 Н -Д одек ан С 12Н 26 170,337 + 77  ̂ +202 7,29574 2463 ,739 253,884 4 8 +214 0,63 гж 44470

35 И зобутан С 4Ню 58,123 -76 +462 5,95318 916,054 243,783 -159+12 1,81 гг 45578

36 И зо б ути лен C4Hs 56,11 - +465 - - - - 1,78 гг 45928

37 И зобути лов ы й  спи рт C 4H 10O 74,12 +28 +390 7,83005 2058,392 245,642 -9+116 1,8 лвж 36743

38 И зопентан c 5H12 72,15 -52 +432 5,91799 1022,551 233,493 -83+28 1,36 лвж 45239

39 И зопрен с 5н« 68,12 - +400 6,028253 1080,996 243,668 -50+100 1,7 гг 43900

40 И зоп р оп и лбен зо л C g H 12 120,20 +37 +424 6 ,06756 1461,643 207,56 2 ,9+152 ,4 0,88 лвж 46663

41 И зоп р оп и ловы й  сп и р т СзНйО 60,09 + 1 4 +430 7,51055 1733,00 232,380 -26+148 2,23 лвж 34139

42 м -К си ло л c8H10 106,17 +28 +530 6,13329 1461,925 215,073 -20+220 1,1 лвж 52829

43 о -К с и л о л с 8н10 106,17 +31 +460 6,28893 1575,114 223,579 -3 ,8+144 1,0 лвж 41217

44 п -К си ло л С 8Н ,о 106,7 +26 +528 6,25485 1537,082 223,608 -8 ,1+138 1,1 лвж 41208

45 М етан С Н 4 16,04 - +537 5,68923 380,224 264,804 -182+162 5,28 гг 50000

46 М ети лов и й  спи рт & и о 32,04 +6 +440 7,3527 1660,454 245,818 -10+90 6,98 лвж 23839

47 М е т и л  п р опил кетон с 5ншо 86,133 +6 +452 6,98913 1870,4 273,2 -17+103 1,49 лвж 33879

48 М е т и л  этил кетон с4н*о 72,107 -6 - 7,02453 1292,791 232,340 -4 8 +8 0 1,90 лвж -

49 Н аф талин с 10н8 128,06 + 8 0 +520 9 ,67944

6,7978

3123,337

2206,690

243,569

245,127

0 + 8 0

8 0 +159

0,9 тгв 39435

50 н-Н онан СдН 2о 128,257 +31 +205 6,17776 1510,695 211,502 2 +150 0,78 лвж 44684

51 О к си д  у гл ер о д а со 28,01 - +605 - - - 12,5 гг 10104

52 О к си д  эти лен а е д о 44,05 -18 +430 - - - - 3,2 гг 27696

53 н-О ктан СвН ,* 114,23 +14 +215 6,09396 1379,556 211,896 -14+126 0,9 лвж 44787

54 н-П ентадекан С 15Н 32 212,42 +115 +203 6,073 1739,084 157,545 9 2 +2 7 0 0,5 гж 44342

55 н-П ентан с 5н12 72,15 -44 +286 5 ,97208 1062,555 231,805 -50+36 1,47 лвж 45350



56 у-Пиколин c 6h 7n 93,128 +39 +578 6,44362 1632,315 224,787 70+145 1,4 Л В Ж 36702

57 Пиридин C sH 5N 79,10 +20 +530 5,91614 1217,730 196,342 -19+116 1,8 Л В Ж 35676

58 Пропан СзНв 44,096 -96 +470 5,95547 813,864 248,116 -189+-42 2,3 г г 46353

59 П ропилен С 3Н й 42,080 - +455 5,94852 736,532 247,243 -107.3+-47Д 2,4 Г Г 45604

60 н-П ропиловы й спирт с , н » о 60,09 +73 +371 7,44201 1751,981 225,125 0+97 2,3 Л В Ж 34405

61 С ероводород H 2S 34,076 - +245 - - - - 4,3 г г -

62 С ероуглерод c s 2 76,14 -43 + 102 6,12537 1202,471 245,616 -15+80 1,0 Л В Ж 14020

63 Стирол с 8н * 104,14 +30 +490 7,06542 2113,057 272,968 -7+146 U Л В Ж 43888

64 Т  етрагидрофуран С 4ц , 0 72,1 -20 +250 6,12008 1202,29 226,254 23+100 1,8 Л В Ж 34730

65 н-Тетрадекан С 14Н 30 198,39 + 103 +201 6,40007 1950,497 190,513 76+254 0,5 г ж 44377

66 Т о луо л с 7н « 92,14 +7 +535 6,0507 1328,171 217,713 -26,7+110,6 1,27 Л В Ж 40936

67 н-Тридекан С ]3Н2в 184,36 +90 +204 7,09388 2468,910 250,310 59+236 0,58 г ж 44424

68 2,2,4-Три м етил пентан с 8н 18 114,230 -4 +411 5,93682 1257,84 220,735 -60+175 1,0 Л В Ж 44647

69 Уксусная кислота С Л Т А 60,05 +40 +465 7,10337 1906,53 255,973 -17+118 4,0 Л В Ж 13097

70 н-Ундекан С ц Н м 156,31 +62 +205 6,80501 2102,959 242,574 31+197 0,6 г ж 44527

71 Ф орм альдегид с н 2о 30,03 - +430 5,40973 607,399 197,626 -19+60 7,0 г г 19007

72 Ф талевы й ангидрид С 8Н 403 148,1 + 153 +580 7,12439 2879,067 277,501 134+285 1,7 (15  гм 3) т г в -

73 Х лор бен зол С 6Н;С1 112,56 +29 +637 6,38605 1607,316 234,351 -35+132 1,4 Л В Ж 27315

74 Хлорэтан С 2Н 3С1 64,51 -50 +510 6,11140 1030,007 238,612 -56+12 3,8 г г 19392

75 Ц иклогексан с 6н 12 84,16 -17 +259 5,96991 1203,526 222,863 6,5+200 1,3 Л В Ж 34833

76 Этан С 2Нб 30,069 - +515 - - - - 2,9 г г 52413

77 Этилацетат с 4н а 88,10 -3 +446 6,22672 1244,951 217,881 1 18+75,8 2,0 Л В Ж 23587

78 Э ти лбен зол СвНю 106,16 +20 +431 6,35879 1590,660 229,581 -9,8+136,2 1,0 Л В Ж 41323

79 Э тилен С 2Н4 28,05 - +435 - - - - 2,7 г г 46988

80 Э ти лен гли коль С 2НбО : 62,068 + 111 +412 8,1375 2753,183 252,009 53+198 4,29 П К 19329

81 Этиловы й спирт С 2НбО 46,07 +13 +400 7,81158 1918,508 252,125 -31+78 3,6 Л В Ж 30562

82 Э ти лц еллозольв с 4н шо 2 90,1 +40 +235 7,86626 , 2392,56 273,15 20+135 1,8 Л В Ж 26382



Т а б л и ц а  Г1

З н а ч е н и я  п о к а з а т е л е й  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  н е к о т о р ы х  с м е с е й  и т е х н и ч е с к и х  п р о д у к т о в
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А В С

1 Бензин Б-70 авиационны й 

(Г О С Т  Р  51105-97 )

С7.267 Hi 4,796 102,2 -34 +300 7,54424 2629,65 384,195 -0 -1 0 0 0 ,79 Л В Ж 44094

2 Бензин А -7 2  (зи м н и й ) 

(Г О С Т  Р  51105-97 )

Cf,:99iH i3(ioft 97,2 -36 - 4 ,19500 682,876 222,066 -60+85 1,08 Л В Ж 44239

3 Бензин А И -9 3  (л е т н и й ) 

(Г О С Т  Р  51105-97 )
С7Д24Н 13ДО6 98,2 -36 - 4,12311 664,976 221,695 -60+55 1,06 Л В Ж 43641

4 Бензин А И -9 3  (зи м н и й ) 

(Г О С Т  Р  51105-97 )
Сб,911H12,188 95,3 -37 - 4,26511 695,019 223,220 -60+90 1.1 Л В Ж 43641

5 Д и зель н о е  то п ли в о  "3 "  

(Г О С Т  305-82 )
C i2,343H23,889 172,3 > + 3 5 +225 5,07818 1255,73 199,523

о+о

0,61 Л В Ж 43590

6 Д и зель н о е  то п ли в о  " Л "  

(Г О С Т  305-82 )
Cl4,51lH29,120 203,6 >  +40 +2 1 0 5 ,00109 1314,04 152,473 6 0 +240 0,52 Л В Ж 43419

7 К ер оси н  освети тельн ы й  

К О -2 0  (Г О С Т  4753 -68 )
С] 3̂895 Н26,880 191,7 > + 4 0 +227 4 ,82177 1211,73 194,677 4 0 +240 0,55 Л В Ж 43692

8 К ер оси н  освети тельн ы й  

К О -2 2  (Г О С Т  4753-68 )
С 10,9мН21ДЭ2 153,1 > +40 +245 5,59599 1394,72 204,260 4 0 +190 0,64 Л В Ж 43692

9 К ер оси н  о свети тельн ы й  

К О -25  (Г О С Т  4753-68 )
С ц ,054Н21,752 154,7 >  +40 +236 5 ,12496 1223,85 203,341 40+190 0,66 Л В Ж 43692

10 К с и ло л  (с м е с ь  и зом ер ов ) 

(Г О С Т  9410-78 )

С8Н,о 106,17 + 2 9 +4 9 0 6 ,17372 1473,16 220,535 0 + 5 0 1,1 Л В Ж 43154

11 М а с л о  тр ан сф орм аторное 

(Г О С Т  982-80 )
C21,74H42,2sS o,04 303,9 > + 1 3 5 +270 6,88412 2524,17 174,010 164+343 0,29 г ж 43111

12 М а с л о  А М Т -3 0 0  

(Т У  38 -15-68 )

Г  3 2 13 ? ,4eS (1,34 N 0,07 312,9 >  +170 +2 9 0 6 ,12439 3240,001 167,85 170+376 0,2 г ж 42257

13

14

А М Т-З О О Г С 19,04. Н 34,5в S(1,196 N0,04 260,3 >  +189 +334 5 ,62020 2023,77 164,05 171+396 0,2 г ж 41778

РастворительР -4  (н -  

бути лац етат- 12% , т о л у о л  - 

62% , ацетон - 2 6 % )

С5,452Н7,бОбОо,535 81,7 -7 +550 6,29685 1373,667 242,828 -15+100 1,65 Л В Ж 40936

15 Раствор и тель  Р-4  (к с и л о л  - Сб,231 H7,79gOo,223 86,7 -4 - 6 ,27853 1415,199 244,752 -15+100 1,38 Л В Ж 43154



15% , т о л у о л  - 7 0 % , а ц ет о н  

- 1 5 % )

16 Р а с т в о р и т е л ь  Р -5  (н -  

б у т и л а ц е т а т  -  3 0 % , к с и л о л  

-  4 0 % , а ц етон  - 3 0 % )

С 5,309Ня ,6 5 5 О 0189 7 86,8 -9 6 ,3 0 3 4 3 1378 ,851 2 4 5 ,0 3 9 -1 5 + 1 0 0 1 ,57 Л В Ж 4 3 1 5 4

17 Р а с т в о р и т е л ь  Р - 12 (н -  

б у т и л а ц е т а т  - 3 0 % , к с и л о л -  

10% , т о л у о л  - 6 0 % )

Сб,837Н9,2170о.51‘5 99 ,6 +10 6 ,1 7 2 9 7 1 4 0 3 ,0 7 9 2 2 1 ,4 8 3 0+100 1 ,26 Л В Ж 4 3 1 5 4

18 Р а с т в о р и т е л ь  М  (н -  

б у т и л а ц е т а т  - 3 0 % , 

б у т и л а ц е т а т  -  5 % , 

э т и ло в ы й  с п и р т  - 6 0 % , 

ИЗОбуТИЛОВЫЙ СПИрТ' 5 % )

C2,76lH7ti4 7 01)187 5 9 ,3 6 +6 + 3 9 7 8 ,0 5 6 9 7 2 0 8 3 ,5 6 6 2 6 7 ,7 3 5 0 + 5 0 2 ,79 Л В Ж

19 Р а с т в о р и т е л ь  Р М Л ,  ( Т У К У  

4 6 7 -5 6 ) ( т о л у о л  -  1 0 % , 

э ти ло в ы й  сп и р т - 6 4 % , н - 

б у т и л о в ы й  с п и р т  - 10% , 

э т и л ц е л л о з о л ь в  - 6% )

С2,645Нб,81оО|[038 5 5 ,3 4 +10 + 3 7 4 8 ,6 9 6 5 4 2 4 8 7 ,7 2 4 2 9 0 ,9 2 0 0 + 5 0 2 ,85 Л В Ж 4 0 9 3 6

20 Р а с т в о р и т е л ь  Р М Л - 2 18 

(М Р Т У  6 -1 0 -7 2 9 -6 8 ) (н -  

б у т и л а ц е т а т  - 9 % , к с и л о л  - 

2 1 ,5 % , т о л у о л  - 2 1 ,5 % , 

э т и ло в ы й  сп и р т- 1 6 % , Н -  

бу ги ло в ы й . с п и р т  - 3 % , 

э т и л ц е л л о з о л ь в  - 1 3 % , 

э ти ла ц ета т  - 1 6 % )

Са,1Ч\ Н8,318О0(974 81,51 + 4 + 3 9 9 7 ,2 0 2 4 4 1761,043 2 5 1 ,5 4 6 0 + 5 0 1 ,72 Л В Ж 4 3 1 5 4

21 Р а с т в о р и т е л ь  Р М Л -3 1 5  

( Т У  6 -1 0 -1 0 1 3 -7 0 ) (н -  

б у т и л а ц е т а т  - 1 8 % , к с и л о л  

- 2 5 % , т о л у о л  -  2 5 % , н - 

б у т и л о в ы й  с п и р т -  1 5 % , 

э т и л ц е л л о з о л ь в  - 1 7 % )

С 5,962Hg ,799O0i845 9 4 ,9 9  : +  16 + 3 6 7 6 ,8 3 6 5 3 1 6 9 9 ,6 8 7 2 4 1 ,0 0 0 + 5 0 1,25 л а ж 4 3 1 5 4

22 У а й т -с п и р т  ( Г О С Т  3134 - 

7 8 )

С ю у Г Г у о 147,3 > + 3 3 + 2 5 0 7 ,1 3623 22 1 8 ,3 37 3 ,1 5 2 0 + 8 0 0 ,7 Л В Ж 4 3 9 6 6

Примечание. Размерность констант уравнения Антуана в табл. Г1 и Г2 такова, чтобы вычислить давление насыщенных паров жидкостей в кПа для температуры, выраженной в С.



Т а б ли ц а  ГЗ

ФИЗИКО-ХИМ ИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕКОТОРЫХ СУГ
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Параметры критического 
состояния

Те
мп

ер
ат

ур
а,

 К

Д
ав

ле
ни

е,
 М

П
а

О
бъ

ем
, с

м3
/м

ол
ь

Э ти лен 566 U 7 0,97 -103,7 2,415 - 483,0 - - -
П р о п и лен 609 1,78 1,45 -47,7 2,43 0,104 437,5 365,0 4,56 181

П ропан 528 1,87 1,45 -42,1 2,23 0,097 425,7 369,8 4,19 203

1,3-Бутадиен 650 2,2 1,88 -4,5 2,15 0,100 448,6 425,0 4,27 221

н -Б ути лен 646 2,33 1,94 -6,9 2,23 0,100 390,6 419,6 3,97 240

И зо б у т и ле н 646 2,33 1,93 -7,0 2,17 0,113 394,2 417,9 3,95 239

н-Бутан 601 2,5 2,07 -0,5 2,24 0,109 385,3 425,2 3,75 255

И зобута н 582 2,5 2,07 -11,7 2,24 0,107 366,4 408,1 3,60 263

н -П ентан 646 3,2 2,47 -36,1 2,67 0,100 357,2 465,6 3,33 304

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д  

(р е к о м е н д у е м о е )

ПЕРЕЧЕНЬ ПАРАМ ЕТРОВ, ИСПОЛЬЗУЮ Щ ИХСЯ В РАСЧЕТНЫ Х ФОРМ УЛАХ
МЕТОДИКИ

Т а б ли ц а  Д 1

Н аим енование и о б о зн а ч ен и е  параметра И сточ н и к

Расчетная формула

Та
бл

иц
ы

ме
то

ди
ки

С
пр

ав
оч

ны
 

е 
да

нн
ы

е

И
сх

од
ны

е
да

нн
ы

е

Ф - ниж ний кон ц ентрационны й п р ед ел  

расп ространения п ла м ен и  при  расчетн ой  

тем пературе, %  об .

q> =  < p J l  Т?~ ‘ ° )
v  ° {  15 5 0 - Т 0 )

Г 1 .Г 2 [ 1. 2]

Ф-* - ниж ний кон ц ентрационны й п р ед ел  

распространения п ла м ен и , %  об .

- Г 1, Г 2 [ 1, 2, 6] -

То, Гр соотв етствен н о  начальная и расчетная 

тем пературы , К

- - - X

к - ниж ний кон ц ентр ац ион ны й  п р ед ел  

распространения п лам ен и  вещ ества  при 

расчетн ой  тем п ер атур е , кг/м3

Ф м
*  = ------------ -----------------

100 ■ Г  (1 + 0,00367 - t p)

tD - расчетная тем п ература , °С - - - X

У0 -  м ольн ы й  о б ъ е м , м3/км оль - - 22,413 -

М  - м олярная  м асса, кг/кмоль - Г 1 .Г 2 И , 21 -

q - м ини м альн ы й  безоп асн ы й  р а сход  возд уха  в 

м естны х отсосах , об есп еч и в а ю щ и й  у д а лен и е  

гор ю ч и х  газов , паров, а эр о золей  и п ы ли  с 

концентрацией , не пр евы ш аю щ ей  5 0 %

2m

q = T



ни ж н его  конц ентр ац ион ного  пр едела  

распространения плам ени  при расчетной  

тем пературе, м3/с

т - ск ор ость поступ лен и я  взры воопасн ого  

вещ ества  в м естны й  отсос  при утечк е  паров и 

газов  через н еп лотн ости  герм ети чн о  закры ты х 

аппаратов с  н ер азъем ны м и и разъем ны м и 

соеди нен иям и , работаю щ им и  п од  давлен ием , 

кг/с

т =  К -С -У  1^-
У Г г

К  -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий степень 

и зн оса  п р ои зводствен н ого  оборудовани я .

- - - Х (  1 -2 )

С  - коэф ф ициент, зависящ ий от  давлен ия  паров 

и газов  в аппарате

1 (п. 6.4) - -

V - внутренний (с в о б о д н ы й ) о б ъ е м  аппаратов и 

ком м уникаций , находящ ихся  п од  давлен ием , 

м3

X

тп - ск ор ость  п оступ лен и я  в зры воопасн ого  

вещ ества  в м естны й  отсос  при утечк е  паров и 

газов  через сальн иковы е уп лотн ен и я  

п ор ш н евого  насоса, п ер ек ачи ваю щ его  ле гк и е , 

х о ло д н ы е  неф тепродукты , кг/с

тп = 2,78-10‘5-р Л  J~P

р ~ п ер им етр  ш тока насоса, м - - - X

Р  - р а боч ее  давлен и е , со зда ваем ое н асосом , 

кП а

- - - X

А - коэф ф ициент равный 5 д ля  вы соколетучих : 

ж идкостей , 2,5 - д ля  обы ч н ы х  бен зи н ов  и 

кероси нов

/иц - ск ор ость  п оступ лен и я  взры вооп асн ого  

вещ ества  в м естны й  отсос  при утечк е паров и 

газов  ч ер ез  сальн иковы е уп лотн ен и я  

ц ен тр обеж н ого  насоса, п ерекачиваю щ его  

л е гк и е  ж идкости , кг/с

/иц = 1,57-10'7*</-рж- \[р

d  - п ерим етр  ш тока и насоса, м

р  - п ло т н о сть  ж идкости , кг/м - Табл. ГЗ [ 1, 2]

тн -  м асса водорода , обр азую щ аяся  в еди н и ц у  врем ени при зарядке 

н еск ольк и х  аккум улятор н ы х  батарей

/, - м ак сим альны й  зарядны й ток  /-й батареи , А - - X

к -  ч и сло  аккум улятор ов - - - X

Nj -  к о ли ч еств о  аккум улятор н ы х  элем ен тов  в i- 
й батарее

- - - X

тж - ск ор ость  п оступ лен и я  паров в м естны й  

отсо с  при испарении поверхности  р азлитой  

ж идкости  или  из откр ы ты х ем к остей

-PH F„ Т а б л . 3 

п. 6.6

г| - коэф ф ициент, зависящ ий о т  скорости  и 

тем пературы  в о зд уш н ого  потока  над 

п ов ер хн остью  испарения

F *  - п лощ а д ь  испарения, м2 - п. 6 .6.1 - X

Р„ - дав лен и е  н асы щ ен н ого  пара при расчетной  

тем п ер атур е  ж идкости , кП а
л - Л -

.̂=(ю с ч ’ ) - г

[8, 9, 10, 

: 11]

А, 5 , С  -  константы  уравнения А н туа н а Т а б л .

Г 1
[8, 9, 10, 

И ]

X - объ ем н а я  д о ля  гор ю чей  ж идкости  в см еси  

(д л я  чи сты х  гор ю ч и х  ж идкостей  х  = 1)

“ - X



nicyi - ин тен си вн ость  испарения при п р оли в е  сж иж енны х 

у гл ев о д о р о д н ы х  газов  (кг/м3с ), при тем п ер атур е  п од сти ла ю щ ей  

поверхности  о т  -50 д о  +4 0  °С

- W ~i M r r  Г  i f ° , 2* .m  5 , 1 - V V R ^

+ исп у  Я ■ (X d у

L HC11 - м ольн ая  т еп ло та  испарения С У Г  при 

н ачальной  тем п ер атур е  С У Г ,  Д ж /моль

- Т а б л .

ГЗ
[4] -

Т 0 - начальная тем пература  м атериала , на 

п ов ерхность к о то р о го  разливается  С У Г  

соотв етствую щ ая  р асчетной  тем п ературе /р, К

X

Тж - начальная тем п ер атур а  С У Г ,  К - - - X

Хтв - коэф ф ициент теп ло п р ов од н ости  

м атериала, на пов ер хн ость  к о то р о го  

разливается  С У Г ,  В т/ (м -К )

[6, 8]

а  - эф ф ективны й коэф ф ициент 

тем п ер атур оп р оводн ости  м атериала, на 

к оторы й  пр оли вается  С У Г ,  м 2/с

[6,8]

Хв - коэф ф ициент т еп ло п р ов од н ости  возд уха  

при р асчетной  тем п ер а тур е  tD, Вт/(м К )

- - [6, 8] -

R e  - ч и сло  Р ей н о льд са
R e =  ^

V

- - -

и - ск ор ость  в о зд уш н о го  потока, м/с. - - - X

d - характерны й разм ер  (н а и больш а я  д ли н а  

п ов ер хн ости  испарения, м ож н о приним ать 

п од к ор ен н ое  значение п лощ ади  исп арени я )

X

v - кинем атическая вязкость при расчетной  

тем п ер атур е  fp, м"/с.

- - [6, 7 ,1 1 ] -

АР - дав лен и е  взры ва (к П а ), созда ваем ое  при 

сгор ан и и  гор ю ч и х  вещ еств  в пом ещ ен и и

д п  1,19-1 о -4м , а д

\/¥ СВ

" “

А7, - м асса /-го вещ ества , п оступ а ю щ его  в 

п ом ещ ен и е  в теч ен и е  часа, кг. Е сли  врем я 

п оступ лен и я  вещ ества  м еньш е 1 ч, т о  в 

ф о р м у л у  ( 12)  вм есто  М, с л е д у е т  приним ать 

м ассу  э то го  вещ ества.

М  = 3 6 0 0 -т , X

mt - м асса  /-го  вещ ества , п оступ а ю щ его  в 

п ом ещ ен и е  в еди н и ц у  врем ени , кг/с

- С м .

вы ш е

- -

Гсв - св обод н ы й  о б ъ е м  пом ещ ения , м - - - X

Н, - т еп ло та  с гор ан и я  /-го вещ ества, Дж /кг Г 1, Г 2 f9-13| -
2 , - коэф ф ициент участия /-го вещ ества  во 

взры ве

Н Т О

105-03

-

кп - концентрация гор ю ч и х  вещ еств  (кг/м3), 

обр азую щ аяся  в п ом ещ ен и и  при остановке 

в ен тилятора  и п р одолж аю щ ей ся  р аботе  

т е х н о л о ги ч е с к о го  обор уд ован и я

кп =  —  
VГ СВ

ц/ - отн ош ен и е , р е гла м ен ти р ую щ ее  устан овку  

р езер в н ого  в ен тилятора

■*ВЬIIэ-

П л о т н о с т ь  гор ю ч и х  вещ еств  по  отн ош ен и е  к 

в о зд уху  о п р ед еляется  по  отн ош ен и ю :

р .

м

~ 1,2 • У0(\ + 0,00367 • /р)

р - п ло т н о сть  го р ю ч его  вещ ества  при 

р асчетной  тем п ер атур е  /р, кг/мэ

м

Р ~  Г0(1 + 0 ,0 0 3 6 7 -*р)
Т а б л .

Г 1, Г 2,

ГЗ

[6- 11]

р в - п ло т н о сть  воздуха  при тем п ер атур е  

пом ещ ен и я , кг/м3.

- - [ 1, 2] -



/р - точк а  росы  в зависим ости  о т  

п ар ц и альн ого  давлен ия  паров Л В Ж , Г Ж  и 

ок и сли телей .

Вt ---------------- (
Р A - lg P  

(ур авн ение А н туа н а )

[51

rMlN - м иним альная тем пература  

п ер ем ещ аем ой  п ар овоздуш н ой  см еси  в 

си стем е  м естны м  о тсосо в  с резервны м  

вен тилятором

^MIN =  Ы +  (*В +

/ „ ) e x p ^ - 0 , 0 9 - ^ j

ta - начальная тем п ература  пер ем ещ аем ой  

пар овоздуш н ой  см еси  в си стем е  м естн ы х  

о тсосо в  в °С

По
технологи

ческим
данным

X

/ - д ли н а  возд уха  вода  за пр еделам и  

отап ли ваем ой  зоны  здания, м

- - - X

d - диам етр  в о зд уховода  за п р еделам и  

отап ли ваем ой  зоны  здания, м

- - - X

и - ск ор ость  пар овоздуш н ой  см еси  в 

в о зд уховоде  за  п р еделам и  отап ливаем ой  

зоны  здания, м  с 1

гн - тем пература  нар уж н ого  возд уха  д ля  

х о л о д н о го  пер иода  года

С Н и П

2.04.05-

9 1 *

прил. Б

Р  - пар ц и альн ое д ав лен и е  паров Л В Ж , П К  и 

о к и сли телей , кП а
Р -  1,013-0,5ф0 Т а б л .

Г 1 ,Г 2

[6 -11 ]

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е 

(р е к о м е н д у е м о е )
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