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СОСТАВ ПРОЕКТА

£ раз
дела Наименование раздела Страницы

альбома

I 2 3

Состав проекта Z

Основные положения 3

Основные формулы и условные обозначения, 
используемые в расчётах по погрузке,размеще
нию и креплению грузов на подвижном составе.

4 +  6

I Погрузка,размещение и крепление ж.-б. плит
ных пролётных строений [  типовой проект 
инв.£557/ру на ж.-д. платформах.

7 + Z 7

2. Погрузка,размещение и крепление ж.-б. ребрис
тых пролётных строений [  типовой проект 
инв.£о57>^у на ж.-д. платформах.

2 S  +  5 5

3. Погрузка, размещение и крепление цельноперево- 
зимых металлических пролетных строений _  , 
/типовой проект инв.££ 82I/I; 821/2; 821/7П ]  
на ж.-д. платформах.

S 5  +  7 8

4. Погрузка,размещение и крепление инвентарных 
пакетных металлических пролётных строении 
С  типовой проект серии 3.501.2-127у  на 
ж.-д. платформах.

7 9 + 1 0 5

5* Погрузка,размещение и крепление инвентарных 
пакетных металличесюрс пролётных строении с 
мостовым полотном L типовой проект серии 
3.50I.2-I27у  на ж.-д. платформах.

/ 0 7 + №

6. Погрузка,размещение и крепление звеньев ж.-б. 
круглых труб /типовой проект инв.£Ю1 у  
на ж.-д. платформах.

/ 3 5 - / 6 7

7. Погрузка,размещение и крепление звеньев ж.-б. 7 
прямоугольных труб /типовой проект инв.£1072/7/ 
на ж.-д. платформах.

/ 6 / 5  6  6 0

б. Погрузка,размещение и крепление ж,-б. блоков 
стоечных опор пешеходных мостов /типовой 
проект инв. £728Д / н а  ж.-д. платформах.

/& /  + / 9 7

9. Погрузка,размещение и крепление ж,-б. плит 
безбалластного мостового полотна /проект 
Ленгипротрансмоста,1973г/ на ж.-д. платформах.

m + z o 2

I 2 3

10. Погрузка,размещение и крепление ж.-б. пролёт
ных строений пешеходных мостов / типовой 
проект инв.£728/7"у  на ж.-д. платформах.

* 0 3  + 2 2 4

II. Погрузка,размещение и крепление ж.-б. блоков 
косоуров пешеходных мостов [  типовой проект 

| инв.£728/1 у  на ж.-д. платформах.
2 2 5 5 2 * 9

12. Погрузка,размещение и крепление ж.-ё, блоков 
фундаментов опор пешеходных мостов / типовой 
проект инв.£728/1 у  на ж.-д. платформах. 2 5 0 — 2 7 !



ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

I?Типизированные решения по погрузке,размещению и креплению конструкций 
искусственных сооружений на ж.-д. платформах" разработаны институтом 
"Гипротранспуть" в соответствии с заданием на проектирование,выданным 
Главным управлением капитального строительства МПС и утверждённым 
12.07.82 зам.министра тов.Савченко Г.Х.

2. Настоящие типизированные решения предназначены для использования 
мостостроительными подразделениями Дорстройтрестов и Мостотресгов 
МПС в качестве пособия для составления схем перевозки по сети желез
ных дорог со скоростью до ЮОкм/час крупноблочных конструкций от 
строительных баз или полигонов до мест производства работ.
К указанным конструкциям относятся широко применяемые и изготавли
ваемые подразделениями МПС крупноблочные конструкции мостов и труб:

-блоки железобетонных пролётных строений;
-цельноперевозимые металлические пролётные строения;
-пакетные металлические пролётные строения;
-блоки железобетонных пролётных строений,опор и косоуров 
пешеходных мостов;

-железобетонные звенья труб;
-железобетонные плиты безбалластного мостового полотна,

3. В качестве единицы подвижного состава для перевозки перечисленных 
конструкций принят наиболее распространённый тип 4^-осной платформы 
грузоподъёмностью 62,63 и 66т постройки позднее 1965г. с тележками 
ЦНИИ-ХЗ.

4. Учитывая отсутствие у мостостроительных организаций МПС собственного 
специализированного подвижного состава с турникетами и инвентарными 
крепёжными элементами,настоящим проектом предусмотрено применение 
для перевозки только одиночных грузовых платформ с использованием 
при необходимости платформ прикрытия,а также применение для крепле
ния грузов обычных простейших средств в виде проволочных скруток, 
гвоздей,штырей,болтов и деревянных брусков.

5. В типизированные решения включены схемы,расчёты и конструктивные 
чертежи по погрузке, размещению и креплению конструкций, разработанные 
в соответствии с "Общими требованиями к размещению и креплению 
грузов в вагонах" (главы I "Сборника правил перевозок и тарифов 
железнодорожного транспорта Союза СССР" £246).

2539-00.00.02.Зоьы.ищСо£лн <НаьотйГрМхншй Jlumep. flucm /fucmolrun фодуенский П о — И 1Норм. КОМУ. шш иснооныв положения.Ож. групп*ГуребиР ГмпотранслтьИнженерТи/яо&п
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Оснобиые формулы и услобные обозначения, используемые 3 расчетах по размещению и креплению грузов 
на подвижном составе

1 Продольная инерционная сила . /hP s &*pQy>,
Qtp -  бес еру за , г ;  йпр —  удельная продольная инерционная сила на 1г 
Веса груза 9

п _ /V _ Qtp (cizz “* CLas) . u-np - u zl ----^ ---- ,

Qtp - общим Вес груза 6 Вагоне, т; агг , а в5 - удельная продольная 
инерционная сила, тс; принимается соответственно при Весе брутто
Вагона 2 2 ,8 5  по т аблице 13\ Т У  (Технические условия погрузли и крепления 
грузов*). *

2. Поперечная горизонтальная инерционная сила с учетом дейст вия  
центробежной силы : Fn* a nQeps
ап~  удельная поперечная инерционная с и л а , к гс , н а  1т гр уза  при
нимается по таблице 20  Т У , если ЦТ*Р находится в  вертикальных 
поперечных плоскостях, проходящих через середину вагона ас и л и  
шкворневую балку .(U T tf> -  центр тяжести грузов).
При расположении ЦТер в  других вертикальных плоскостях:

а „ = ас +
Л

£6 -  база вагона, м ; £гр-  расстояние от Ц  TSp до вертикальной плоскос
ти, проходящ ей через поперечную ось вагона, м.

3. Вертикальная инерционная с и л а :  % = a 9*Q2p ,
а п — удельная Вертикальная сила, кгс, на 1т беса груза.
Для четырехосных вагонов на тележках Ц Н И И -Х З  и скорости движ е
ния 100 :

= 2 5 0 +  к £ у  +
2140 .

US(/00)~^V V  -  л с г/> ^  -щ

К-коздхрициет, принимается при погрузке с опорой н а  один ва гон  - 5 .

4. Ветровая нагрузка : Wn =50*Sn , 
кг~ 
м50 77г  -  удельная Ветровая нагрузка; Sn -  площадь проекции поверхнос

т и груза , подверженной дейст ви ю  вет ра, на  вертикальную  
плоскость, проходящую через продольную ось Вагона,м 2 (для цилиндри
ческой поверхности принимается р а в н о й  половине площ ади проек
ции.

5. Сила трения при первом сочетании (В  продольном направлении) для 

грузов, размещенных с опорой н а  один В а гон :

Qtp */* >

Сила трения при Втором сочетании (В  поперечном направлении) для

грузов, размещенных с опорой на один вагон:

% р =0 ер **« (Ю О О -а 9) ,
уЧ -  коэф ф ициент  трения груза по полу вагона, подкладкам.

6. Допускаемая ширина длинномерных грузов, погруженных н а  одиноч
ный Вагон, по условию вписывания в  габорит погрузки на кривых 
участках пути для частей груза расположенных между пятниковыми 
сечениями вагона и смещающихся внутрь кривой: Вв -В г - 2 / Л ; 
для шстей груза, расположенных снаружи пятнихобых сечений вагона (з а  

пределами базы вагона) и смещающихся наружу кривой: Вн -В е -2 )н , 
Ьг -ш ир ин а  габарита погрузки на данной высоте от головки рельса, мн, 
j£ — ограничение ширины груза с учетом его смещения Внутрь кривой,мм;
£  -  ограничение ширины груза с учетом его смещения наружу кривой,нм.

ft = ̂ ( е ,  -  П , )‘ П, -  105; /„ = 6 M ( e t + пм) . п н -1 0 5 *  К  ;

500 - коэффициент, 105 - часть уширения габарита приближения 
строений и междупутий в  расчетной кривой; R - радиус расчетной кривоцм, 
К - дополнительное смещение, мм, концевых сечений груза вследствие 
перекоса вагона в рельсовой колее , для вагонов на тележках ЦНИИ-ХЪ:

K=70‘ (~ t  ~ ,,4й ’
t^— база Вагона, пе -  расстояние от рассматриваемой части груза(
расположенной за пределами базы вагонаt до ближайшего пятнико
вого сечения вагона, пн -расстояние от рассматриваемой части 

груза, расположенной за пределами базы вагона, до ближайшего 

пятникового сечения. Для грузовимею щ их одинаковые поперечные 
размеры по всей длине: n9=0,5€t; nH=0 ,5 (L -£ ^ )t L -  длина груза, м .

Нач. отд. Гродъенский fib
ГИЛ Гродзенский7ГPop. кон НоВолодскидгМ)Рук.гр. Гуревич

Cm. инж. КабаноВ
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7. Высота общего Ц  Т Вагона с грузом :

 ̂ _ 0.гржЬцТ *  QepKhi}T ’ * * + Оер*Вчг +Qr*hg

;г qip ^ + : - + q^  '
Qtp,Q}>,... — to единицы груза, к г ;  QT - тара Вагона, кг;
Вцг, Ьчт, ... Л" —  Высота Ц Т  груза над уроВнем Верха головки 
рельсоё, мм ( У Т Р ) ;  hg -  Высота Ц Т порожнего Вагона, м м .

S. Поперечная устойчивость груженого Вагона :

9
4  a s ,

— статическая нагрузка от колеса на рельс, т

К Л - л - Ч ' -  s tis £ )]>
П* - число колес груза несущих В агонов ; 6 -  поперечное смещение Ц  Т  
грузи от вертикальной плоскости, В которой лежит продольная ось 
Вагона, м , Ь0 -  дополнительное поперечное смещение Ц Т  длинномерного 
грузи на сцепе при прохождении кривых, м , f0K -  увеличение ширины 
опорного контура Вагонов сцепа при прохождении кривых расчетного 
радиуса,
$ - дополнительная вертикальная нагрузка на колесо от действия 
центробежных сил, тс.
$ - дополнительная вертикальная нагрузка на колесо от действия  
Ветровой нагрузки, тс.

% ~ Ты* (2 S + J  ) [ 0)° 75 П̂* *®т * п*Р

W -равнодействующая вет ровой нагрузки, дейст вую щ ей на часта  
груза; Выступающие за пределы кузова вагона, тс; в -  высота приложе

ния ра&нодействующей сил ветра над уровнен головки рельса, м; 
р — коэффициент, тм, учитывающий ветровую нагрузку на кузов  
и  тележки грузонеоущих вагонов и поперечное смещение Ц Т  груза 

за счет деформации рессор; ^ -  коэффициент, гм, учит ывающ ий  
увеличение ширины опорного контура вагонов сцепа и смещение Ц Т  
длинномерного груза при прохождении кривых участков пут и.

9. Продольное усилие, воспринимаемое креплением: л бр = Fnp ~

Поперечное у с и л и е , В осприним аем ое к р е п л е н и е м ; &Fn = n(F„ + w n)  -  

п  -  к о э ф ф и ц и е н т

pnfL ________ д/ьр_____________
Р 1ПЫ. + C03OL* CO&finp) ,

Усилие в растяжках при расчет е крепления грузов на одиночнь/х 
Вагонах с учетом увеличения сил трения от верт икальных  
составляющих усилия в креплении для второго сочет ания сил;

_______ а F *_______ _
Р " П$(/1*$1ПЦ Н COSoL* cos£п) ,

Прр, Пр — количество растяжек,работающих одновременно водном  

направлении, ос - у гол  наклона растяж ки к  полу в а го н а ;
Яьр, Зп — углы  между проекцией растяжки на горизонтальную  
плоскость и продольной и поперечной осями Вагона.

1t>Количество гвоздей для крепления бруска, расположенного Вдоль Вагона: 

п . -  Ahn? •
г< л;'»*.*’

Количество гвоздей для крепления бруска, расположенного поперек ёа го-
на

п -
г6 “ n ? *R H

ns p, ns -  количество упорных или распорных брусков, одновременно 
работающих в одном направлении, * *  —  допускаемая нагрузка на  
один гвоздь;

12.Усилие 6 обвязке для крепления груза, размещ аемого на одиночных 
вагонах, от продольного смещ ения.

с обп - А Гор_____
°5 Z*noS*/4*Sin<*.' 

по5 —  количество обвязок.

13. Коэффициент запаса устойчивости груза от  опрокидь/вания вдоль 
вагона: р °  С пр > 1,25

(Ьцт ~ ВуР)
Вор — кратчайшее расстояние от проекции Ц Т  на горизонтальную  
плоскость до ребра опрокидывания вдоль вагона, мм; Вцг— высота 

Ц Т  груза над полом вагона или плоскостью подкладок, мм ;
/Г* - высота продольного упора от пола вагона или плоскости подкла• 
док, мм.

^.Усилие в растяжках при расчете крепления грузов на одиночных 
Вагонах с  учет ом  увеличения сил трения от вертикальных сост ав
ляющих уси л и я  в креплении для первого  сочет ания си л :

2539-00.00.03



Коэффициент запаса устойчивости груза от опрокидывания поперек 
Вагона:

и _ _______ Qsp*bn \ 4 О К
' £ (Ь ЧТ-% ) * М > - ( / Г т - % ) *  ^

Ну-Высота поперечного упора от попа Вагона ипи плоскости подкла
док, мм,' Hhn —  Высота центра проекции боковой поверхности груза  
от пола Вагона или плоскости подкладок,мм.

64, Количество гвоздей для крепления одного упорного бруска при  
закреплении грузов цилиндрической формы от перекатывания  

совместно с обвязками или  растяжками вдоль вагона
п Q&p(ctg<x — J4)

и  ‘ г С 'К л
Количество гвоздей для крепления одного упорного бруска при 
закреплении грузов цилиндрической формы от перекатывания  
совместно с обвязками или раст яж ками поперек в а го н а : 

л . _ O ep (ctgcc -W )

65. Высота подкладок при перевозке длинномерных грузов:

h, = a n*tg t  + hn + fe +h3 + h s \
ап - расстояние от возможной точки касания груза с полом вагона  

до оси крайней колесной пары  грузонесущ его в а го н а , мм ,
% -у г о л  между продольными осями груза и в а го н а  сцепа, т ангенс
которого принимается по т аблице 27 Т У .
hn — разность в уровнях полов смеж ны х вагонов  сцепа, мм;
Ьъ -  предохранительный зазор, м м ;
/г - упругий пр о ги б  гр у за , мм;
hs -  высота торцевого порога  полувагона, м м ;

16. Ш ирина опор при перевозке длинномерных грузов  из условия уст ой 
чивости от  оп р о к и д ы ва н и я;

ь  ̂  2 (f,Z 5 M //jx h o -P ^ h y)
No

N0 -  нагрузка на опору от веса груза  и  вертикальной сост авляю щ ей  

усилия В креплении, тс;
Рц - удерживающее усилие от упоров, тс; 
h, -  Высота приложения усилия $, нм

Лист

32539-00.00.03
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РАЗДЕЛ I, ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ Ж.-Б. ПЛИТНЫХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ 
/ ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ. № 557/11 / НА S.-Д. ПЛАТФОРМАХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА

№
п/п Обозначение Наименование чертежа

Страницы
альбома

I 2 3 4

I 2539-01.01.01. К.-б. плитные пролетные строения 
/ проект инв. №557/11 /
Основные характеристики блоков. &

2 2539-01.01,02. К.-б. плитные пролетные строения 
/ проект инв. № 557/11 /. 
Закладные детали для закрепления 
блоков на ж.-д. платформе.

9 +1 0

3 2539-01.02.01. Размещение и крепление блоков 
плитного пролетного строения

9,85 / 9,3 /м на ж.-д. платформе.
/1 + 1 6

4 2539-01.03.01. Размещение и крепление блока 
плитного пролетного строения

12,2 / 11,5 /м на ж.-д. платформе
/6  т /9

5 2539-01.04.01. Размещение и крепление блока 
плитного пролетного строения 
^>= 13,5м на ж.-д. платформе.

Z O i -2 3

6 2539-01.05.01. Размещение и крепление блока 
плитного пролетного строения 
Ch~ 14,3м на ж.-д. платформе.

2Ьт 27

Ирч отд Фоооенс кии ~ ж т
ГИП фодзенскаи 7Норп кон. Нобокодскци '.Дг&фI1

Гуребич
Цнменер нодь Ш -

2 5 3 9 - О Ш . 0 0

Состад раздело. У
Литер \ Лист \jucm oi
Т г Т

Гипротролспуть



Оснобные характеристики 5ло ко б плитных пролетных строений 9,3 -Т4.3м

/

п/п

Полной

длина
бп
м

Ьысота
5,: ела

Т
см

Ширина
плиты

6
СМ

Толщина
консоли

с/
см

Положение ц.т 5лохи Fmc 
Ьлона с

июпяциеа
т

X
мм

9
мм

Л 9,30 60 130 15 885 902 26,9

2 9.25 60 130 15 235 902 27,9

3 11,50 70 130 20 835 957 31,5

Л 12,20 70 190 20 903 950 9-1,1

5 13.50 80 190 25 903 509 51,9

6 19,30 80 190 25 903 509 59,9

.... /у. .Най Dm3Гсодзе некийМПrun I I б/
И контр. I 1 /
Рук. группыfypeSuH ,
Инженер Титоба

2539 - o w m
Ж 5. плитные пролётные 
строения ( проект undм557/н). 
Оснобные характеристики 

5хо к об.

Литер Лист Л ист об
РП 1 i

Гипротране,путь



С п ^ 1 2 ,2 * (Н ,5м)

r f " ~ 7 4 3

~ f'
20004650) 1600 1100 1600 1100 1600 \ 2000(1650)

£п =  Н ,3 (П ,5  м )

-  „ ------ т-------=
------- 1------- 1------- 1 I--- -— —1

b г 1 _  •-::
1450(950) 1100 1600 ! п о о iSOO п о о 1600 [ 1700 1300(1950)

В едом ост ь  закладных дет алей  на один  блок

Полная 
длина блока 
пролетного 

строения 
м

при металлической 
опалубке

при деребянной 
З Д о п а л у б к е

Колин. Масса, кг Колин.
и/т.

Масса, кг
шт. ед общ. еЗ. на блок

9,Ъ 8 7,3 з гр 8 8,4 67.2
9,85 8 7,3 S3.4 8 8,4 67.2

11,5 12 7,3 87.5 12 8,4 100,8

12,2 12 7,3 87.6 12  ̂8,4 100,8

13,5 19 КЗ 102,2 14 84 Г117.0

19 КЗ 102.2 14 8,4 Н7.5

3  зависимости от применения металлической и л и  
дере данной опалубки при детонировании блока плитных 
пролетных строений используется один из типов закладных 

деталей — ЗДЧ или ЗЛ'2.
Конструкцию закладных деталей см на листе К 2..

2539-01от.—/  / —на k. ото,
гип

/родзенскии
Гродзенский ---- Ж-б. плитные пролетные 

строения!’проект инв.Ж557/Н). 
Закладные детали для 
закрепления блоков на м.-д. платсрорме.

Литер Лист Листов
РП 1 2Н контрНоболлдснА

Гипротранспуть
Рук. грум* Гу ре бич 'isfpL
ИнженерТитоба

~~та****тА



j o

Конструкция закладной детали ЗДг! при детонировании 

блока 6  металли ческой опалубке

5 с Ъ

Конструкция закладной детали ЗМг2 при бетонировании 

блока 6 деревянной опалубке.

бТ~ V  Т б
С п ец и ф и к а ц и я  м ет алла

I
6J*

Н а именование
Сечение длина Кол. Масса, кг Материал

Прим.поз. ММ мм шт. ед. общ. Обычноеисполнение Северноеисполнение
в Труба Тр. 42-6 100 2 0,Ы 0,32. Стам. С'г̂ Л /ч> 

ГОСТ 1050-Ik
09Г£Сп, ,ж г 

<sшг-73
гост
3732-73

г Стержень 12ЛЙ 300 4 0,27 1,08 Ь€г$сп2 по 
ГОСТ 330-71*

ima.Pi 10 ГТ Т&ст 
573 i- 75

W 3 Шпилька 36 Л1 150 2 2,4 ВСтЗ сп4ГОСТ ЗШО-7/*
fWn* 03 ГЗ по ГОЯ imT- 73 Г0СГ~м

2590-7/
* Петля 32 Л I 390 1 2М г м

ОСгЗспЯ по 
ГОСТJ 10- 71*

лсгзслгпо 
ГОСТ320-7/*"

гост
5721-76

5 Планка -*2»5 75 2 0Ц2 0,2* бстзмг со
ГОСТ 330-11*

ЬСтЗ с nS 
поГОСТ 360-71»ГОСТ 

103 -76
б Стержень ie / l£ 200 4 0,11 OJZ

ВСт 5 СПЗ по 
ГОСТ 00-71* С*>ам ЮГГ ГОСТ

5131-75
И т ого  со сварными швами: 17

иг
d

Петля | з гл 70*0 1 6,S i 6,6 ВСт3 СП 3 по
гост гео-и*

OL’rjcn  Z по 
ГОСТ 320-71*

гост
5131 -15

i  Стермни Л б  приварить по месту. 

2. Все размеры даны 6 мм.

2539- 0i.0m .
вист



О
Ш

г

1
I

---- ---------- ------11L

£ 5

I бее размеры дамы / мм
2. Размеры f  скодхах даны д/г» пролетного строения &$3м

Услобные обозна лени л : 

4 —  металл 

®  —  деребо
—Л .г

2539-0i.02.0t
Нач.отд. фодшекий n . Литер Л ист //истое ~
ГМП Гродзенский. Ни.оМвЩВИи.6 LL КрбЛЛ&Нибfi л/j тиЛо/i /7 />/>A&fn pJ/92/) РП V 5 ~~Нтком* 
fbxzfiwnу 
Инженер

НоВомдаеий
ЬюебиЛУитада

(A/fiJnl/С/ 'AsJlfffSrft/GeJ * rfrfifa/
строения 9,8S( 9,3) м на. 

Жгд. платформе.
Гтротранспать



Характеристика схемы погрузки

У/'
п/п

Н а и м е н о в а н и е Изм
Величина
Блок 
Zn = 9,85,

Блок
ег-9,3

1 Б а з а  груза мм 8450 8100

2 Высота ц .г блока относи тель- 
но низа слона мм Ш т

3
Высота общего ц г  ллатфор- 
ны с  грузом относительно У  ер мм т о —

4 Б е с  одного Зло н а Т 21,9 26,4

5 В е с  груза ( 2  Зло к г }) т 55,8 52,8

6
Смещение н. г. груза относитель
но намеренной оси платформы мм О О

1
Смещение цт. груза относитель
но продольной оси платформы мм 0 О

Специф икаций металла.

У/'
Н а и м ен оба н и е

Селение Длина Кол. М асса , кг
Материал Примпоз. мм см шт. еЗ Г ^ оЗщ.

1 Растяжка аз лробалоки б ф б 1410 16 3,73 50,1 Сталь пп ГОСТ

2 —  // —  // — б р б н в о 15 2,51 44,1 ГОСТ 1Ш5-19 6282-74

Г б о з д ь М 10 20 '101 0,2 Or г потст
3 i0 -7 f*

гостгя-ц
nacrWi-S}

Итого м ет алла - 92

Спецификация лесоматериалоб

У/
поз.

На и мекодами е
Сечение

СМ
Алина

см
Кол.

шт.
Одъём, м3

Материал Прима . одщ.

© Подкладка 20*2,5 2 1 7 2 0 ,0 1 4 0 ,0 3 Сое на,ель 
(не  ниже

3  со р т а)
ГОСТ
т-№*2 Прокладка 20*20 190 2 0 ,0 1 6 0 ,1 5

Итого лесоматериалов. о,г

/2

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
блоков железобетонных плитных пролётных строений длиной 9,85м или 
9,3м,изготовленных по типовое проекту Й557/П.
Платформа принята грузоподъёмностью 62«--66т,постройки с 1965г. на те
лежках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блоки устанавливаются на платформу в два яруса, симметрично относи
тельно поперечной оси платформы,при этофертикальная плоскость,про
ходящая через центры тяжести блоков,должна совпадать с продольной осью 
платформы.

3. Нижний блок укладывается на деревянные подкладки, закреплённые к по
лу платформы гвоздями.
Верхний блок опирается на нижний через брусчатые прокладки,уложенные 
на защитный слой гидроизоляции нижнего блока.В связи с устройством 
уклонов на дне балластного корыта прокладки прирубаются по месту так, 
чтобы их верхние поверхности лежали в одной горизонтальной плоскости.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блоки пролётных 
строений закрепляются к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоках пролётных строений предусмотрены за
кладные детали.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанные блоки на платформе вписываются в габарит погрузки.

6. Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I "Технических условий пог
рузки и крепления грузов",1981г.

- 0 1 0 Ж
Аист

2



Р асчёт  к  погрузке
I .  Характ ерист ика груза Ц  Характ ерист ика платформа

Гряз -  дЗа ж б блока Платформа че/пырехпп^л
Ллина блока —  9.85 м 
Ширина блока —  2.08 м 
Высота блока —  0,6 м 
Вес блока —  21,9 т
Положение U Т от подошбы блока -  ЦЯ02м 
Положение Ц Т  от низкого бортика блока 
по горизонтали —  0,885м

Ш  Проверка соблюдения я ела био общей поперечной зстойеибости
Положение общего центра тяжести платформы с грузом относипоельно У  Гр

Вес платформы — 22 т 
Положение U T  пт ИГР - 0,& м

Ох? * + Qnn* б)/
Qr-

2 *21 .9 X 1,3 0 1 *0.025  * a m )  * 2 2 -  а& с /7 7 ^ ,  2 з ^
0*21,9 *02 ' ~ ' М

Площадь надетреннои поЗерхнасти платформы с грузом-. 
S = S ^  + S~* 13 * 9,35* 1,80 *  13 * 17,7» 30 ,7 м 1 50 /п1

Н$од_1 поперечная устойчибость платформы с грузом соблюдена

J 7  Определение уси/ш й, дейстЗи/ощих на бер м и й  блок

/ в *сочетание сил

Продольная инерционная сила : Гпр =  апр =  1.023*21,9=28,5 тс
Qtf(aM -а » )  _  ,  л  5 & (j2 'W  .

а*». = я „ ----------- ^ ----------------1,2 -  ^  - 1,023 тс/т

йпр. —  удельная беличина продольной инерционной силы
Сила трения ГХр =  Qi =21,9 *0,55 =15,3 г с
р 1 -0,55 -  коэффициент трения ж:б. блока, по дереЗянной прокладке 

Продольное усилие , передающееся на крепление

сз Гпр= Гп р~Р^ '=  23,5 - 15,3 = 13,2 гс

Р^сонет ание сия

Поперечная инерционная сила- Fn ~ a n *  Q-t -  0,33*21.9=9,2 г с 
а.п - 0,33 (по табл.) — удельная деличина поперечной инерционной силы 

Вертикальная инерционная сила • F& = Qs*6}/ =0,288*21,9'2,0 гс

Щ(юс) = 250 * к -izp *  -  250 *  5 * 0 * = 288 кгс /Т

Qg -удельная беличина вертикальной инерционной силы 

к • 5  ( по табл) -  при опирании груза на одну платформу

Xjp*0 — расст олние от ЦТгр до Зертикальной плоскост и, проходящей черев попе
речную  ось платформы

Сила трений ■■ ГЛ, = О , ■/>;(1000- as)  =<??#• 0,55- ( i p -О ,№ ) >  Щ 9  тс 

йетроЬая нагрязни: Л п* 50-&, * 0,05 * 9Л5 - 0.95 =0,97 тс 

Поперечное усилие, передающееся на крепление

* 8 =  n - ( 8 * w „ ) -  Ппр — 1,2 $>(9,2* 0,47) "10,9 = 1,2 те

/ -

J3

V О пределение усилий 6 растяжках ■

R ? ~
а бп,

/ИГЫкхУ -̂*- COS COS yin/.)

: & —  колинестбо растяжекработающих пдноЗременно 3 одном налрабленг/и  

b j jh n s ~ J ~  ~ O j ~  = J X 2  7 2 ° 9 5 '

6 - Х Ц ^ - -Q8S5 = 0,50 м

Cl *" 7,61m — наименьшая проекция растяжки 
на продольную ось 

^ '9 0 ' - 1 Г Я 5 '* 1 Г 1 5 '

Л  ~ 6, 9550 ~ № мС * 6ьП ]Ъ г-

Уип*,, бт39°38 0,6878

соьЛ ф  Cos 39*38'=0,7701 

coifinp - cos 11*15 0,9550 

cosуЗп -  COS 72%S'*-0,296В

1,69 0,828h —  8*39*38'

/3 ,2
£/> ~ £-(0,55*0,6318 + 0,1701»Oj9550s) ~JJ6L22L

t

2 5 3 9 -  о т о {
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Усилие Врастяжке от Р й£&- сочетания сил-.

/ г "а Гг,О _ __________ *>• ° __________
C O id ;C O S J ln^

1,2 1 ,2

р,6 г 0 *2 * ТС
D * ____________ _____ _______________
р 8 -(а, 55*0,6372 * О,7701. Ц2966)

Принято • растяжки из проболоки фбОлгм по 6 нитей S  каждой с доп исха
ем ым усилием но одну растяжку 1,86 тс по продольному усилии).

Vj_ Определение усилий,Ъейстбующ их на дба Рлока
№  сочетание сил

Продольная инерционная сила■ Н) * = 1023*55 8 z 57,1 тс 
QZ * Qi+Qx*27,9 *21,9*55,8т-  общий. Sec груза.

Сило трения по контакту. Ьеребянная подкладка —пол платформы —- f t *  0,4s* 
F ^ " - ( OZ * e*H ?>*1П1е)ул=(55,8 + 152 >8 *8  *П,6378)*0,45*32, f TC

Продольное усилие, передающееся на крепление ■

а  &'р  ; РпЙ -/*£'• £7,4-32,1 ̂  25,0 г с

2,—сочетание сил

Поперечная инерционная сила - />> *= o „ -Q ^=  0,33*55^-18,6 тс 
Вертикальная инерционная сила /* ~ а$л01р = 0,888« 55,8-16,1 тс

Сила трения по контакту: деревянная подкладка -пол платформы

г (Q l *  l C '2 'Пр ’b n * )'S i '(* 0 0 0 -a €)  = (ss,8+ 0,26» 2 * 8 *  0,6378) *OPS-(1-0,28*уЦ7гс

Ветробоя нагрузка■ 50 >S* -- 0,05*$854,8*0,89 rc

Поперечное усилие, передающееся на нрепление ■

A Fn -- п  “( Fn + \К‘) '  <25/18,4 Г0,89) -  <8.1=86,4-18,7-- SP ту

щ  Определение креплений нижнего Злом  к платформе.
Нескомпене.иро&анног продольное усилие -ЛН ) ‘ л С А -  * Н ' р = 25.0-13,2 - 1 {8  г с 
Усилие В растяжке В продольном напраблении (от сочетания сил) -.

р п7а(/** * 0 0 6 С06Р пР

Ц ^ г -4 1-^  1 Ж  18’0 г'
i(^r 15° 020,3096 ^  м я  н а

COS У 2- Cos 18°02'-- 0,9509 >  ' 5-(0р5 •0,3295 * 0,3509 * 0,9550) ' Чр_
COtJ$np -cot 17°15'~ 0,95SO 

COS fcn -r cos 72^5' r 0,2900

Нескомпенсиробанное поперечное усилие; ^ FnH= а С,"~л Fn * 5,4- 1,2 * 4,2 rc 
Усилие 6растяжке В поперечном напраблении (от  2 — сочетания сил)-

R n; п2  *(/6 'dm*» * соыг -стрР)

4 £ ______________  4,2
ЗгЧ " 1,04 тсТ & * (0,45-03096 * 0,9509* 0,2966) ____

Принято•• растяжки из проболоки d --6,0 мм по о нитей. S каждой с допуска
емым усилием на одну растяжку №6 тс по продольному усилию

W  Расчёт подкладок по смятию
- д£"*'

Напряжение смятия подкладки по / a2i*сочетанию сил; дс : g °
и '*1 Ql •R&iffuM. * 8??2*л~ило<х _ 55.8+7.52'2-2*0.637ЯМ. Ч -2-2*0.3095 55.8+155*6.9
К -  г  г  - г

£0 = 130*20 = 2600 см1

а с = •• 32вод'— ~ 15, о^ /см 1 ж [зо^ /см Н

--39,1 гс

Напряжение смятия подкладки по 2^^ сочетанию сил

Зс
Но" * F t

д/л' Q l * RV*2>n;*bm1, + РТ'ЯтыьлУ? _ 55Л* 0,26*2*8*0.6372Н29*2*8*0.Ш£ 552+2.6*6.1
ТС

£ 1 -  = Ш - м с гл 2 ^ Т С

_ 32250 + 8050

у :

д с -  *г б с ю ^  ~ А  5 * гь/см * ^  Е з о * у См П

УЩ Р асчёт  прокладок по смятию
Напряжение смятия прокладки по сочетанию сил 8с -  J"
i/~р* Q l *  8 Т * 2 * л Г ~  Sen*-, 27.9+ 1 ,5 2 '2 »S *0,6378 27,9+155 „
По ~ 2  2 2 « л »  Тс

S0 г 130 - 20 • 2600см2-
21700 7

дс* 2600 ~°нкгс/см г ^  I  18кгс/сн2J

Напряжение смятия прокладки по 2 ^  сочетанию сия  ;

ас=
F 2 "+  F 2

2 5 3 9 - 0 1 . 0 2 0 1 .
б и т

1



/ Г -
Q< * #p'-2'f?Z*su7c( _  2.1,9 *■ 0 .2 6 '2 -S - 0,6378 2 .1 9 *2 .5  _ , , , f

—  ~2  -  15p5 тс

Fen - ^  ^ 9,0 тс
■15250 *  9 0 0 0

2 5 0 0 = 1,9 кг с/см z [̂Шкге/ем2]

Ж ПроВерка устой оибости груза Вдоль платформы

К оэф ф и ц иент  з а п а с а  нс т о й  гибости груза от опрокидыВаний Вдоль 
eU 9,225

платформы ■ /jnp ~ /?цт -  ~ Q821 - 5,1 > [/2 5 ]

Г  # Ж - .&*01______ Ш  =422S
2  _  #  ,  г  '  е 0 , ш *  0,6 *0 ,2 50  *0 ,4 0 2

Высота Ц Т  дбнх олокоо над плоскостью подкладок: пНГ -  £  =0 ,827 м

Л ^ О

X ПроВерка устойоибости гроза поперек платформы

Коэффициент запаса нстоичибости груза от опрокидыбанил поперёк
й% 'ЬР___________ 55,8 • 0,915________ 22Л . г ' f j эj-7

платформы - FnH{BHT- В ]) *■ W]‘(h :n - 48,9*0,821 + 0,8 9 * 0,3 46,0 '4,9 5 > [1,25]

Sn° = 4,3 -  0,885 г 09H 5лг ^ = 0  Кнп - Ж Щ ± Ж —  - М _  Q g м

П о д к л а д к а  приш ибает ся к  п о л а  плат ф ормы  1 0 —  гёоздлми д= 4 мм £* Ш м ^  
поставленными конс/прук/пиВно

2539-040204
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Гадарит
погрязни.

Ф а с а д  (продольные Порта платформы заодно не показаны) Ь £

j  В>се pasMtpbi даны / нм
2. Размеры 6скобках даны для пролетного строения

Начотд
ГПП
И контр.

Инженер

Гродзенсхщ
Грсдзенский

Гиреби.н

2539-OiOm
Разыщете и крепление блока 
плитного пролетного строенш 

2£(41,5)м на лсд. платформе.

РП
Лист Лиетоб
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Характеристика схемы погрузки

п/п
Н аим енование Нзм.

величина

Блок
м г . г *

опок
h ‘ U.5*

Б а з а  груза мм 10500 9900

2
Высота ц х  блока относитель
но нива Злака

мм № 457

3
Высота общего ц т. платфор - 
мы с грузом относительно ИГР

мм 1440 —

4 В е с  гр уза  (  1 блоку Т 44,4 37,5

5
Смещение ц.т грэза относитель
но поперечной оси платформы мм О ' О

6
Смещение ц гф л за  относитель
но продольной оси платформы мм О О

Спецификация металла

//*/•
Наименование

Сечение йлина Кор. Масса,К1
Материал Прим.лоз мм см шт. ' eb. обш,.

1 Рас темна аз проболоки.. В ф б т о 04 з н 84,2
сталь по ГОСТ -IbO&S-lQ гост

зггг-
Гроздь * 4 10 00 0,01 о ,г

Ст 2 по ГОСТ 
ЗЛО-7/* жтшш

Нтою металла \ 85 ^

Спецификация лесоматериалов

л/л/• 
поз. Наименование

Сечение
мм

Длина
см

Кол.
шт.

Объём, м3
Материал Прим.

ед. общ.

0 2 . Подкладка 20*2,5 277 2 WHt, 0,05
Сосна,ем 
1'не миле ЗЬря

ГОСТ ~  
S4S6-6K*

Итого лесоматериалов • 0,03

/7

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
блоков железобетонных плитных пролётных строений длиной 12,2м или 
II,5м,изготовленных по типовому проекту №557/11,
Платформа принята грузоподъёмностью 62г66т,постройки с 1965г. на те
лежках ЦШШ-ХЗ.

2. Елок устанавливается симметрично относительно поперечной оси платфор
мы, при этом вертикальная плоскость,проходящая через центр тяжести бло
ка, должна совпадать с продольной осью платформы.

З.Елок укладывается на деревянные подкладки,закреплённые к полу платфор-. 
мы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блок пролётного 
строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения предусмотрены за
кладные детали.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

Ь,Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I"Технических условий пог
рузки и крепления грузов”,1981г.

2539-0{0т 2



Расчёт  к  погрузке
I  Характеристика груза

Груз — ж. 5. блок пролётного строения 

Длина блока — 12,2 м  

Ш ирина блока -  2.02м 
Высота блока — 0 ,7 м  
Вес блока — 44,4 т
Положение Ц Т  от подошвы блока —0,450м 
Положение Ц Т  от низкого бортика блока 
по горизонтали — 0 ,9 0 3 м

IL Характеристика платформы

Платсрорма четырёхосная 

б а за  ллатсрормы —9,12м  

В ес платформы -  22 г  
Положение ЦТ от УГР  — 0,2м

Д1 проверка собрмдени* условия общей полереоной кшойьибости

Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно У ГР  -.
а и, • * Опй “ в г

Ац, ' GUp * On * 23м

л М М  1 3 0 1 +  0 ,025 *Ц450) + 2 2 »  0,2
А * '  — ^ --- ц г + й  ----------

Площадь наветренной поверхности платформы с грузом-.
S *  S * 5 / ,  ^  50 м1 Sn * 422 м1
S » 43 + 42,2* 4.05-- 25.2 м* *  50 м2 

В ы вод • поперечная нстойчивас/пь платформы с  грузом соблюдена.

W Определение усилий, действующих на груз.
сочетание сил

Продольная инерционна о сила ••

а.пр — а г}
Ott * (a.t3 -  Q is)

65 =  <2 -

%  • anp*Qtp- 4,010>04,4 *• 49,0 гс 

44.4*(1.2.- 4 0 ) _
63 4070 rc/j

Сила т рения - СДС-  &у> * 444 *0,45* 42,5 те

р  -Q45 — коэффициент трения деревянной подкладки п о  деревянному настыля плат ф орм ы  

Продольное усилие, передающееся на крепление- 

a Fnp — Fnp - fCp * Н О -42.5:25,5 тс

с?3* сочетание сия

Поперечная инерционная сияа  • П =  л п »Qtf,-0 } 33 - 44,4-43,6 г  с 
a n‘ 0,33rcfT — по таблице

Вертикальная инерционная сила : 4* - а в»Огр -0,302 *44,4 -  42,4 г  с

<*(щ-гао-к-е* • гм * s-o * Щ? = зог»уТ
К>5 -п о  табл. •О

Сияа трения - Fmp Пооо-йб) =  44,1» 0,4£(4000-302) - 42,9 та
Ветровая нагрузка •• s 5O»Sn*0f050* 42.2» 4,05 -  0,64 гс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление ■■

о Р - .П - С Ъ  + Щ  -  РДр * 4,25»(43,6*0,64) -42,2=

V Определение усилий S  растяжках

1 - а  452
-  ~5~~ = = 3,2180 — д *  73°02 '

а  = 1 ,5 8 м  — н а и м е н ь ш а я  проекция р а с т я 
жек на продольную ос с 

в ,  -0  903--0,482 м

А~р r 90°~J^r 94>в- 73°02'= 46°52'
г  - --- . - <52С ' ̂ пД ~ ~д,9$65 = 4 ,6 5 м

, _ h  0,525
Ч *  ~ ~  - Щ -  -0,3722—»*=  еО°45'

/л -0,45

прр = <2
Ып20в45 * 0,3543 

СОА 3. г СОА 20°4 5' г 0,9354 

603y u p ?coi 46°52 ’• 0,9565 

CoAJbn * СОА 73° 02'* 0,2942

2539-010304.



ry¥>= 25,5__________________  _
Kp 43 *(0,65 *0,3563+ 09354*0,9565) 42,6 ~2,02 Tc

Усилие 6 растят не от 2 — сочетания сия:

F г>

25,5

/?; Пр • (JU ' *  COSA* СОi/3-.)

£>n -  ________________4JL____________________ 6,9 _
13* (  0,6S* 0,3563 + 0,9354*0,2948 )  ~  5,2 = £ f l I S

П ри н я т о-. раст яж ки, и в  лроболоки <р 50мм п о  8  н и т ей  6  каж дой л  доп уск а 
емым у си л и ем  на одну раст яж ку 2/t8 тс по продольному усилим).

У1 Расчёт подмадок по смятию

Напряжение смятия подкладки по j сочетанию сил-
у

Ъс ~ ^ [30

t/M > Qt.f> * _ 44,4 * 2 *4 ?  *2,02 *03563 6)4^472
KO - £ -  J - --------------------1------------------  = ' ^  l ~ *

So = 460 *20 ^2800 cm1 

29200 _
6c ~ £300 —10,4 кгсрмг -4 [3 0  кгсрмП

Напряжение см я т ия  п од к л а дн и  no 2 ^ ^ сг?«ен>амим>

t i "  + F 2

29,2. тс

2> с w

./ n Qip + 2 * Пр * Rp * SbT> к
fti -  ^

с »  42,6
ig - 2 - г ~ 6,2 tc

S0 ~ SSO^rc/с м  i7

=, ^ , 4  + 2 '4 2 *0 ^ 6 *0 ,3 5 6 3  _  8 0  n, л
^2  ”  -  V  -26,6 tc

5 /  460* 20  -  2200CM2

,  26000 * 6 2 0 0  _ 308OO r
3 c  = ----------------------Щ И  -  2800 ~ '1i£ ,<rc/ c * z -  [3 0 * r c / c * * ]

Подкладка пришибается к полу платформы 
СТ 100мм} поставленными конструкты дно.

40 ~  гроздям и <4г6 мм

W Пробе Ока уетойчиёости груза от опрокидыбания

К о эф ф и ц и е н т  запаса уст ой нибост и гр у за  от  опрокидыдания
в 5,25
одоль платформы - упр-  Ьн7 - у* “ ~Щ5 ~ Н П > С 1,25]

. 42.2-3*0,85
Со = г  “ 5,25м пЦТ = 0,650м » о

Коэффициент за п а са  уст ойнибост и груза, от  оп р о к и д ы д а н и я  

поперек пла т ф орм ы  •• ?л • Т Г ( Т Х * ; Р  Щ К  -  >  ^ '2 5 ]

SS = 4 6 - 0,903 -  0,691м
С "  4 ,0 5
"НГ\ Ж £

- О

Чп * 43,5 • 0,650 + 0,66 * 0,525

-  0,525 м 

6 4 4 ' 0,697 2 0  4
= >[4.25]

2 5 3 9 - 0 Ш 1 М .





Характеристика схемы погрузки

/у*
п/п Наименобание Изм. Величина

1 Бага груза мм 11600

2
Высота ц.т блока от носи -  
т ем но низа блока мм W

3 Высота общего ц г  ш а//фор
мы с грузом относительно у г р мм 1520

4 В ес груза (  /блок) Т 61,4

5 Смещение ц. г  фуза относи * 
темно поперечной оси ллат/рсрнь мм 0

6 Смещение ц.т. греза относи me At - 
но лрабЫьнои оси  платформы мм 0

Спецификация металла

К//*
поз. Наименобание

Сечение

мм

Олина
гроВмот
см

Кол.
шт.

Масса, A t
Материал /7/)им.

сд. общ.

1 Растяжка из проболоки 3 ф 6 1600 28 3,55 99,4 Сталь по 
ГОСТ 1Ш5-Ч9 ГОС7 ~ 

J2S2-/A 
ТЗСГ««3-75
ш т -аГбоздъ У--4 10 20 0,01 0,2

Сг2 по ГОСТ 
З М -7 /*

Итого метаада - 100

Спецификация лесоматериалов

Уг
Наименобание

Сечение блина Кор. Объём, м3
Мотериал Прим.поз. см см о/т. ед. общ.

£ ) Подкладка го -гл 211 2 0.014 0.03 С ос на,ем 
(не ниже Заик

ГОСТ
нт-бг>

Итого лесоматериалов- 403

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
блока железобетонных плитных пролётных строений длиной 13,5м, изго
товленных по типовому проекту №557/11.
Платформа принята грузоподъёмностью 62f66T,постройки с 1965г. на те
лежках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается на платформу симметрично относительно поперечной 
оси платформы,при этом вертикальная плоскость .проходящая через центр 
тяжести блока,должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Блок укладывается на деревянные подкладки, закреплённые к полу платфор
мы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блок пролётного 
строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения предусмотрены за
кладные детали.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в соот
ветствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и крепления 
грузов", 1981г.

2539-010Ш
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Расчёт  к п о гр у з к е

И Характеристика платформы
Платформа четырехосная 
Б а за  платформы — 9,72м 
Вес платформы — 29 г 
Положение ЦТ от У ГР -  0,8, м

Т Xарактерастика груза
Груз —ж5. блох пролетною строения 
длина 5ло на -  13.5м 
Ширина блока -  2,08 м 
Высота блока -  0.& м 
В ес  блока — 51.9 т 
Положение ЦТ от лодоихЗы блока —ОРОЬм 
Положение Ц Т  от низкого 5ортика 
блока по горизонтали — 0,903 м

Щ Проберка соЬлюдения у ело бия общей по пере иной устойчибостц

Положение общего центра тяжести платсрормы с грузом относительно УГР-.

^ 2 ,3 м

, _ 51РН1.301 *0,025 *0,509) +■ 22-0,&
поцт ~ + 22 >̂52 м ̂  2,3 м

I Огр’б** * Qnn'hr 
Лочт= dip * Q™

Площадь ноЗетренной поЗерхности платформы с грузом :

S* S** ♦ Sn ̂  50м2 Sn = 13,5 - 1,1545,5 м1

£ - 13* 15,5 = 28.5 мг *  so мг

В ы 6од: поперечная жтойчиЗость платформы с грузом соблюдена

/V Определение усилий, деистЗиюишх на груз

1 °* сочетание сил

Продольная инерционная сила : Fnp ~ ctnp* Qtp — 1,031 * 51,к -  53,3 г  с

Oat
0»(а »-ал<) =12_ 51к-(12-10) =

63 63 =  1,031 ТС/Т

С и л а  трения: БГр -  й гр*/* — 51,9 - 0,95 -23 ,1  тс

уи = 0,95 -  коэффициент трения деребянной подкладки п о  деде 6Янном у 

насти л у  пла т формы

Продольное усилие, передающееся на крепление:

*  F*pm Fnp - F Z  -  53,3-23,1-30,9 тс

2 06 сочетание сил

Поперечная инерционная сила •• an*Qy> —  0,33 -  51р  =  11,0 тс

а п .0,33тс/т -  по гпЬлице

Вертикальная инерционная сила- Fs * ав-<?*,= 0.S91 • Sip *16,0 те

а , .  850 * %  -  S5D * s ' °  '  7 ^ 7  ~ г п  * гсТ

к = 5 — по т аблице Сгр=0

Сила трения /СГр = Ог/> яу</к( 1000 -  Q г )  = 51,9*0,95*(1000 ~ 292) = 16,4 тс 

Вет робая нагрузка ■■ Wr* * 5 0 ш Sn -  0,05 я 15,5 = 0,77 тс 

Поперечное уси лие, передающееся на крепление:

д П  - o ( F n * Vif/nJ ~ ППь ^ 1 р 5 я( 17ft +0.77j -1 6 A  - 5,8 rc

)L  О п р е д е л е н и е  уси лий . S  р а с т р ж /с й х

2539-0тм



Усилие Sрастяжке от 1Q££- сочетания сил

a . Fn/>ппР

пр“* (/Л’&т* * соал * cosjlnp)

t f f in  « « ~0р§2 - 3,2780 -► f i„ - 73*02

а *  7,S i  м — н а и м ен ьш а я  п р о е к ц и я  р а с -  ju  = о, 45 
т яж ек на продольны м  ось п пр ул

/То -  7^Г

= p p g z  м

А р *  №  ~ Л „ =  909- 7 3 '0 6 '  ̂ 1 6 ф 5 8 '

-  а  I ' 5*  f -Г
С 9 l i n j l n  ~  0,9565 ~  * '6 $ м

t y *  -  -  4 Ц -  = 4  4242 —  *  =£2 *59 ’

U n *  = А 1л 22*5 9 ‘= 0,3905 

соа*  -  2 2 *5 9 '=  0,9206
coajiг*р * соа 46°52 - 0,956$  
С О А соа 73Ф0 2 ' =  0,2918

г ; - 30.2
--- ---- *  - т ~ Г  = 2 ,0  ̂  ТС
1 *0 ,9 5 6 5 ) ЗЧЛ  J.---14 * (O p S *0 3 9 0 5  + 4 9 2 0 6 '

Усилие 8 растяжке от 2 ^ - сочетания сил-

л  Fr.
r :  -Р Пр * (ju *  A in * +  СОА*. *  СОАу З л )

- 5 £ - -  5,8.
О; 94 ТС

р 14 * (0 р 5 * 0,3905 + 0,9206 * 0,291 i )  5, 2-

Принято: ра ст я ж к и  из проболоки ф б.О м м  по 8 нитей. S каждой с  
допускаемым усилием на одну растяжку 2,к8 гс по продольном* усилим.

У[ Расчёт подк/гадо* по смятию

Напряжение смятия подкладки по д ^сочетанию сил •
м>пр

~ s 7 ~  ^  [ 3 0 * ry t „ . l

а/  Q ip  *  2 - п ? *  R p fi 51,4 •+■ 2 *14*0 ,39 05* 2 .0 4  5<4 *22 .3  .
к  = -------------- ------ ----- ----------------- ' 36,85гс

- У40 * 20 = 2800 см2 

36850<Ьс. м — 2800 ~  i3 ,2  кгс/смг -^-[30 кгс/см *]

Н а п р я ж ен и е  смят ия п одк ладк и  п о  2  ̂  сочет ан ию  си я - 

г»см • —<»------L  ЗОкгфыгЗ

/Уоп = ®г/> * £ * > » - * * * * • * »  _  514 * 2*74*0,3905*0.94 51,4*10,3 _ ТС

Fe 15 
2 ~  2 Sа * 2800см2

30850 + 1500 „ s  Г, ~ 1
ic« = ------ 7 ш > -------  = ^ 3' 1 кгс/ см  L30 кгс/ c ^ J

Подкладка пришибается к пол* платформы 10 ̂ 9 г до здя ми д - 4мм 
б =• ЮО мм} поста&яеннь imu конструкта 5нО.

У/7 Проверка устойчибости гроза от опрокидыбашЯ
К оэф ф и ц и ен т  за п а са  у ст о й ч и б о ст и  гр у за  от  о п р о к и д ы б а н и я

2 ° 5 75
йдаль платформы. J ^ T  = 0,504-0 = Н>4 > ^ 7 ,2 5 ]

б.
* 1 3 .5 -2 "  1.0 е 5,75 м />Нг -- 0,504  6,7=0

К оэср ф и ц и ен т  з а п а с а  у с т о й ч и б о с т и  гр уза  от о п р о к и д ы б а н и я

поперёк платарормы . * [ i ,2 S ]

81= 1,4  -0 ,9 0 3  = 0,497 м  

~^Г~ = 0 ,5 7 5  м

К  ‘ О

п = ________ 51,4*0,49! ______ 25 ,5 _ p g  > 2Sj
11,0 *0j 504 +  0,77 *0 ,575 ~  90  ’  ' '

2 5 3 9 - 0 Ш 0 1
Цист
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Характеристика схемы логрши.

У/
п(п НаименоВание И зм Ьв/iu  чина

4 Б а г а  гр уза мм 9000

2
Высота ц.т. Блоха, от носи 
тельно низа блока мм 509

3
Высота общего ц. г. платформы 
с грузом относительно ИГР мм 1660

4 В ес  гроза  ( 1 Злок) Т 59,9

/
Смещение ц.г. груза относи -  
тельно поперечной оси татерерпё. мм 5 0

6
Смещение ц. г груза относит ель- 
но продольной оси платсрормы мм 0

Специ сри к а ций металла

Н аим енование
Сечение длина Кол. М а с с а , кг fk$

Прим.
noz. мм см шт ед. одщ .

1 Растяжка из проболят 8 f 6 1660 28 3,68 щ о С т опи  по  
Г0С Т1Ш 6П Ь

ГОСТ
т г - 7*

Гбоздь 2 5 40 0?099 4.0
Ск г * о т
380-7/*-

m eans
'остШ-бз

И т ого м ет алла ; 101

Спецификация лесоматери алоЬ

ЛК*

поз
И аим еноВание

Соление

СМ

Ллона

см

Кол.
шт

ОВзём, см 1
Материал Прим.

ед. одщ.

© Подкладка 2 0 -2 0 277 4 0 /Н 4 о , и Сосна, ель 
'не ниже Scat.

ГОСТ
ёш -аг*

Итого лесоматериалов

основные пожетш .
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
блока железобетонных плитных пролётных строений длиной 14,3м,изготов
ленных по типовому проекту №557/11,
Платформа принята грузоподъёмностью 62-j66T, постройки с 1965г. на те
лежках ЦНШ-ХЗ.

2. Елок устанавливается на платформу несимметрично относительно попереч
ной оси платформы с продольным смещением центра тяжести блока от по
перечной оси платформы равным 50мм,при этом вертикальная плоскость 
проходящая через центр тяжести блока,должна совпадать с продольной 
осью платформы.

Со стороны выхода конца пролетного строения за пределы лобового бруса 

ставится платформа прикрытия, загруженная попутным грузом.

3. Блок укладывается на деревянные подкладки, закреплённые к полу платфор
мы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блок пролётного 
строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения предусмотрены за
кладные детали.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в соот
ветствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и крепле
ния грузов",1981г.

Аист
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р а с ч ё т  к по2рузке

Г Характеристика грузя

Груз -ж. б. 5/}о к пролетного строения 
Длина блока -  14,3м 
Ширина блока -  2,08 м 
Высота блока -  0,3 м 
В е с  блока -  5 4 ,4  т

Положение Ц Т  от  подош вы 5лока-0,504*

Положение Ц Т  от низкого бортика 

блока по горизонтали — 0,903 м

Ш Определение гадарит ност и груза

Величина расчетного смещения конца гряз а наружу кривой при радиусе-350м

f "  ’  * ПпУ Пп “  105 * К = 2,34)^2,34 -1 0 5  * 5 - 40 - 705 *5 ---бо™

& =  9,12 м

2 * 350м К~ 10’ (  Yt -1,41) ■= ID* ( ~ 4,41) - 5мм
lT - 14,4 м -фиктивная длина пролётного строения с учетом смещения отно

сительно поперечной оси платформы 

пИ*0,5-( L в$) = 0,5- (*/4,4-9,72)' 2,34 м
Ш ирина груза на крибой от ас и  пут и  / / 7 7  * f H - 1177**^ [?6 2  5  м м ] 

Следовательно, ер уз габарит ен.

/У Определение высоты подкладок.

Во - а п * t y f  * Лг. t- f  г * Въ + 6s = 1440 -0,025 * 100 *О * 25 *0 * 161 мм 

йп* 1440 мм fr*0

0,025 h :2 S

fin 1 100мм fis -- О

Принят о: бысота подклойдо* А> * 2 0 0 мм

VПроВерка содлюдения условия общей поперечной устойчивости

Ц X аранте рис тиха платсрормы

Платформа четырёх о  с на я 

Б аза  платформы — 0,72 м 

Вес платформы — 2 2  г  

Положение ЦТ от ИГР -0 ,8 м

Полож ение общ его центра тяжести платформы с грузом  относит ельно У ГР: 

0.ггшВ\р + Qnn* Brut
<?„ , о ~  *  г >3 *1ЛЦТ

В 54,4’ (1,301*0,3*0,504) + 2 2  -0 .&
h o u r  ~  ------------------------------------------ ----------------- — -------------- ------ =  1,66 м л. 2 'б м54,4 * 28

Площадь наветренной поверхности платформы с грузом ■

5 =• Sn* * Sn 50 м* s„ г j  „ / / j  -  16, 4 м2
6 - 13 + 15,4 = 29,4м г 50мг

Ьыбод погеречная устойчивость платформы с грузом  соблюдена.

Ш. Определение у с и. лий, дей ствоющих на г риз

/ — сочет ание сил

Продольная инерционная сила- Гпр* а*/>* Огр с 1,027 - 54,4 • 65,0 тс

- 1.г -  -_ i m  тс/т

Сила трения: F]%  = j* - Qy>  ̂0,45* 54,4 *24,5 гс

/х  •  0,45 — коэффициент трения деревянной подкладки по деревянному 
настилу платформы

Продольное усилие, передающееся на крепление ■ 

д Fnp * Г»? - ВЗГ * 55,9- 24,5 = 31,4 гс
Г)0&
2 ~  сочетание с и л .

Поперечна я инерционная сила : Б  =■ а * - Qi> -0332-54.4=18,1 гс 

а п 'а * *  * * * “£  Qr' 1 л = ЦЗЗ /  kQ05 _ 2 тс/г

Верт икальная инерционная сила: Ft 0 +  = 0,29м54,4s 15,2 гс

a t  - 250 * к-6гр * 2140 = 250 t 5*0,05 2.140 _ ллл
------------------- г  29 0  кгс /ТОХ, “ ewt/ т т Щ 4

к = 5 - п о  таблице -- 0,05м

Сила трения • FSP - *р  - (1000 -  a e j  ̂ 54,4*0 p S * ( 1000 -  290)т 11,4 тс

Ветробоя нагрузка: W* • 5 0 -$п =  0,05*15,4 -  0,82 гс 

Поперечное усилиег передающееся на крепление :

л Fn - п * (/>> * Wn) -  F—р - 1,25 *(18,1 *0/2) -11,4*6,3 тс

УЦ Определение усилии 6 растяжках

2539-0i.05.0i
Лист



У с и л и е  6 раст я ж к е
jo r o

от  / —  со ч е т а н и я  с и л .

Ьа - ' т - Щ ь ’ зт о  - у » - 7Уог'
а  - 1,58 м -  н аим ены иа  я п р о ек ц и  я

растя* к и  на продольную ось

б *  2 1 ^ - - 9 0 3 -0 ,4 8 2 м

р п„ = 9 0 * -j i n  • 9 0 7 3 * 0 2  = 16°58'
а „ 1,58____ _

с  s S i n f i n  '  0 , 9 5 6 5  '  * , 6 5 м

ty *  r T  =  s06303 27 °5 6 '

S ' * 4 * 5

S<n< = d in  27*56 '=  0 .Ш 5  

Co&* * coy 2 1 *5 6 ' -- 0,883b 

c a  уз п* • cod 16*58 = 0,9565 

созузn ~coi 73*02*0,2918

'V " 1b * (0 ,bS -£>4685 + 0 ,883b*0.9665^ ’ iH>* I S

У си л и е 3 раст яж ке от 2 ^ ^  сочетания сил-

р  ”  Пр -  ( j U ' i i n t  * с о и  *< M ji~ )

О ? ______________Ъ 3 _  _  6,3 п п с _
Ар 1Ь *(0 ,Ч$ ‘ 0,Ь685 * 0 ,8М Ь* 0,29/8) ~ 6,6 '   -----
П ринят о- р а ст я ж к и  и з проболоки <рбмм по & нит ей  6  каж дой с  доп уск а 
емым у си л и ем  на одн у раст яж ку 2,48 тс по продольном у у с и л и ю .

VlH Расчет подкладок по смятию

Напряжение смят ия подкладки по 1 2££* сочетанию си е:

2 7

а‘" - — ^ [  30 кГС/с**]

Н °  + П , U n  у -  27,5 +  7Ь - 2,12» о, 4685 = 41.4 r c 

uQ b,75‘ Qv>_ 4.76*544
N 9,ч 9̂  '<7•> тс-допя нагрузк и ,приходящ аяся  н а  н а и б о л е е

So - 1Ь0 * 20 * 2800 см* за груж енн ую  подкладку о т  соЪ ст З ен н ого  б е с а

41.4 */03 г,
*--2 8 0 0-- ~ кгс/ с " 1 ^  1 30  КГС/СМ г ]

Напряж ение см ят ия подк ладк и  п о  2 ^ ^  сочет анию  сил>
Но' *■ Fgn

<2>c*f -  “ ^  L 30 КГс/смП
i>0

с п 4,15 я Fe
П  - -§ р —

г * »

Но - Н  + П р я R? * 2 1 5  + 1Ь * 0,95 *0,4025 * 27,5 * 6,2 = 33,7 г с  

4.75-15,8 р л  2 ,
94  ~о,и гпс— ооля верт и к а льн ой  и н ер ц и о н н о й  си л ы , п р и ■ 

ходящ аяся на наиболее за  груж енную подкладку. 
<33,7 ♦ 8 .0 ) --to* 4-7700 . . .

2&00 ~ 2.&00 ~ 1*1> *  кгс/см 1 L 30  к гс/см * J

П одк ла дк а  п р и ш и ба ет ся  к полу платсрормы 10 — г  боздям и  о !-8 м м  
б* 250  мм, пост авленны м и конетрукти б  но.

JX Про Sep к а устойчиёости груза от о прок иды бани я
К оэф ф и ц и ен т  за п а са  уст ойчибост и  груза  от  опрокиды  ба н и  я бдоль

платформы-. Ц .,- '  ofo\-0 ~ 9-s >
14 3

/ 4 , - 2  ~ S . S : 4 , S $ m  0,504

К оэф ф ициент  запаса  устой, чибост и гроза  от  опрок иды  ба н и  я п оп ер ек

плат ф орм ы : Ъ  = F n - ( K - - % ) ^ - ( f , : . - 6 p )  >  « «

in -- 1,4 - 0,903 = 0,497м

С  - Ф  - - ° - 5 1 s ”

f t ; - о

________ 54.4*0497
Чп ~ 18,1-0,504 г о р г  =0,575

21,0
9,6

-  2 Я  >  1.25

X I Определение ширины подкладки

4  >  2 ‘ № M y u . L . . Р У , ) . __ 2 , 1 2 5 - 0 , 5 5 ш£0 0 * 215>

hy г О б) о 200 м м

П ринят о, каж дая подкладка сост оит  и з  2. *  Ъ/хусьеб сея. 2 0 *2 0  см  каждый.

2539-01.05.01.
Оисж
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РАЗДЕЛ 2. ПОГРУЗКА. РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ Д.-Б. РЕБРИСТЫХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ 

/ ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ. Jfe 557/11 / НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ»

СОСТАВ РАЗДЕЛА

п }и Обозначение Наименование чертежа Страницы
альбома

I 2539-02.01.01. Ж.-б. ребристые пролетные строения 
/ проект инв. № 557/11 /
Основные характеристики блоков.

2 9

2 2539-02.01.02. Ж.-б. ребристые пролетные строения 
/ проект инв. № 557/11 / 
Закладные детали для закрепления 
блоков на ж.-д. платформе.

3 0 + 3 1

3 2539-02.02.01. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 
?*= 9,85 / 9,3 /м на ж.-д. платформе.

3 2 ^ 3 5

4 2539-02.03.01. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 
£ =  12,2 / 11,5 /м на ж.-д. платформе.

3 ^ 3 6

5 2539-02.03.02. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения

12,2 / 11,5 /м на ж.-д. платформе. 
Узел I.

40 -41

Нан.отд. Грозненский.
ГНП Гродненскийf ir *
Нормконт. Ноба/юдскиЁ/кМ $
Ржгрзт Гное вин
Инженер Титова

2539-0200.00.

I 2 3 4

6 2539-02.04.01. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 
*£= 13,5м на ж.-д. платформе.

4 2 -4 5

7 2539-02.05.01. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 

14,3м на ж.-д. платформе.

8 2539-02.06.01. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 
tn = 16,5м на ж.-д. платформе.

e v - г з

9 2539-02.06.02. Размещение и крепление блока 
ребристого пролетного строения 
в п - 16,5м на ж.-д. платформе*
Узел I.

5 4 + 5 5

Jumep

Состав раздела 2.
рп

/Ы т  /истов

Ги протранелягль
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Оснобные характеристики редристых 
пролетных строений с сп=&з-/cs*

А/
п/п

Полная
длина
бп
м

высота
балки

n
ОМ

Толщина
консоли

d
CM

Положение цт 
далки

Масса
балки
т

X
см Усм

/ 9.30 SO /S /4.6 62. S 22.3

2 90S SO fS /4.6 02.5 23.6

3 if. SO m /5 /SO 7/.д 2д.9

4 /2.20 /05 IS /SO т 30.6

5 /J.SO /20 /S /0/ 67.0 37.3

6 MOO /so /S /0/ 6К0 39.3

Г /6.S0 /40 /S /ко 9/.S 49.2

Мн/. ОтйброЬзенский л б Ь
УиП бродзенский t iН. контр НоболодскОи* 6 4 *KjKapyn. буребич st~?pL
Шменео новь 2 2 Е

2 5 3 9 -0 2 0 (0 /
Литер \jucm ЛиСгпобЖгЬ ребристые пролётные % 

Ооени£(проект uh&M,S57//A 
'нобные характеристики

&ШКО&

PTL

Гипротранспуть



& = 9 .д 5  (й.Зм )
— ------------------------------------------------------------------------------- —

_________________ I ___________ г __________ г ___________Т _________________

1242S(21S0) /700 | /600 /700 \2425(з/50)
к------------------/........................................... - л

2*52.2 ( 6 6.3м)

6600 (з 2 5 р ) /700 /600 ■ /700 3600 (з25д)
> --------

2ns 54.3 0'3. S м )

т
0050 (</650)  ̂ /600 ̂  / 700 ^  / Ш  j  /700 | / Л й ?  ^  3Q50(265р) 

е п * / е . 5 *  ________

4/SO , /600 * /W  , /600 I
---------J.-----i----- *---- --i-------- >---------

Ведомость закладных деталей на блок

s

т а

Полная 
длина блоки 
пролетного 
строения  

м

при металлической 
3$ 3  опалубке

при деребйнной 
Ш ~4 опалуЗке

К ол
сит.

Масса, к г Кол.
шт.

Мосса, кг

е д общ. е д оЗщ.

2 3 д 7.6 65 <3 6,6 63

9.65 <3 76 65 б 6.6 53__

/5 5 д 7.6 65 0 6.6 53

/Л. 2 д 7.6 64 б 6.6 63 .

/ 3 .5 /2 7.6 95 /2 6,6 19

55.J /2 7.6 9 / /2 6.6 19

a s  1 и 7.6 95 /2 6.6 13

^  забиси мости от применения металлической и л и  деребянной  
опалуЗки /?/эи бетами ппЗпнии Злокоб реЗрист ь/х  пролётнь/Х 
строений используется один из т и л о б  закладных деталей —  
— З Д -Ъ  или  З Д - 4
Конструкцию закладных деталей см на лист е н '2 .

Нач. с/пб Гродзенсний и -бил /родзенский > 7 *"—
Н. кйнтр. НоВел&Зскиб
Рук. груп. /уребич
инженер Нод*

т с .

2539-от ог
Жгй. ребристые пролётные , 
строения /дроектин&лЪ 557/55).

хладные детали для / 
закрепления Шокоб на 

_ платформе.

ЛumsО | Лист /ист р (
РП У  5

/ипротранспуть



Конструкция закладной детали. ЗД’З при 
оетониробании блока 3  металлической опалубке.

Поз 2

1*4

Ч|

L .
мх

.§

6 - 3
Сборной ш об

t/t/i
поз 77а именобоние Сечение

мм
Длина
мм

\/ГлЛ Масса, не | Материал \
Прим.шт. ш ш г ш ш ш т ш ш ш т

X Труба о резьбой At 42 Та 42-5 /00 2 о м 002 gfyfSjA
Шпиль на % /г ! т '2 V
брматура /2 Л Л 200 4 0 /0 0.72 3CrScn2noAСтам 10ГГ ГОСТ

57H-WjL . дтернень /2Л1 2S0 4 023 092 ГОСТ 300-71
X Петля 3291 390 / 2.40 2.49

Планка -4 2 *S 7S 2 0/2 0.24шт 03-7S

| Петел | 32JI\/040 \ j  \6,56 | б Х Ъ Ш Ш 1 Ш'3ся2 ло\№Т
т . ю - г г Ш - п

Конструкция закладной детали 49гб при 
Оетониробании блока б  дереблннае/ опалубке.

г <

г-г

i  Стержни л4 прибарить по несть 
2. Все размеры даны 6 мм.

2539- 0101. 02.

4ист
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А - А
I

L
9850 ( 9300) ^

A

1

<?4<?5 ( 2 /50 ) _ /?00 800 \ 800 /700 8*25 (2'150)
785 T( 110)

U = Q G3 3

w  /  /  i X

6 ^ e

*  Продольные ’борта плат/рормы услобно не /юколешь 

2. Размеры 6 скобках даны дм пролётного строения

бп -  9,3м.

9Q01 т о  | /620 17/0 [  /820 j  17/0 , /620 L /566 j  960 [

J А
На/, отд. Гродзе^ский

Г И П /родееиски0
Н. контр НоЗо/юдокбъ /
Рук еру п. /р'редич
ин.щ енер нодь Sffe?*-

25М-02.от
Размещение и крепление 

блока ребристого лролётноь 
строения бп=9,85 (9,3) м на 

ж-д. ллатрорме.

Литер Лист Л и с т о в
Р П У 3

Г и п р о т р а и с п у т ь



Характеристика схемы погрузки

У/И?
р/п

Наименобание изм Велицичо
Блоксп —у 85р

Блок,

/ база  груза НМ 82 8 0 т о

В Высота U г  бахни относи
тельно низа бахни мм 6 2 5 6 2 5

J
Высота общ его ц.т. плат
формы с грузом от носи
тельно УГР.

мм
2100 2f00

4 Масса груза т 23. е 22.3

S
Смещение цт, груза отно
сительно поперечной оси 
плотдоормь/

мм О О

6
Смещение ц  т груза отно
сительно продольной оси 
платсрормы

мм О О

Спецификация металла
УУ=
поз. Паименобание Сечение

мм
Длина

ММ
Коя
lit Т.

Масса, кг
Материал Примед общ

I Растяжка из проболок 8 0 6 S /3000 /2 3.36 40.55
Степи, по 
ГОСТ 44085-19 3282-14

2 / 7-У — — С ж 3225
<га uwr 
2539-агмг

3 болт строитель ньй МЯЛ joo 20 /0/3 32.20
ЬОАт,гайка 4£тЗслЛ
Ша и£а. ■ Гл 3 ПЮ J#H,

У Рдоздь Ф д <050 40 0.022 J  20 Ст 2 по ГОС!
ззо-м я

ЖГ283-Ц
№ШШ5 Гбоздь ФУ /Ой /6 0.0/ 0/6

ит ого м ет о зла 462

С п еци дэикаи ив лесом дт ериа лоб

У У* 
поз. Н аим енобание

Сечение
см

Длина
см

Кол
ШТ.

Об гем м 3
Материал Примед общ

ф Подкладка 20 к 20 2?? 4 0/10 0.44 Сосна, ель 
[не нике 
3  сорта]

ГОСТ
?т-ббЛЯ

2 Прокладка 5 * 2 0 6F У 0.007 0,03

Umoeo лесомат ериалов ОН?

ОСНОВНЫЕ положа™
1. В настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

блока железобетонного ребристого пролетного строения длиной 9,85м 

или 9,3м, изготовленного по типовому проекту 1S557/II.

Плагформа принята грузоподъёмностью 62-66т, постройки с 1965г. 

на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Елок устанавливается симметрично относительно поперечной оси 

платформы, при этом вертикальная плоскость, проходящая через центр 

тяжести блока, должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещения блок 

пролетного строения закрепляется к стоечным скобам платформы при 

помощи растяжек, из проволочных скруток.

Для крепления растяжек в блоке пролетного строения предусмотрены 

закладные детали.

Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены подкосы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и 

закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов", 1981г..

Ш - 0 2 . 0 2 М
Лиф

2.



Расчет  к погоизке 
Характеристика груза Характеристика

платформыГруз -  Жгб. блок 
Длина блока -  З.ббм 
Ш и рин а  блока - 2.0дм П лат ф орм а -чет ы рех -
Высота блока -О Д * осная
В ес  блока -  23£ г база  -  9.72м
Положение Ц Т  от подоии&ы Злока-ол&Вес платформы - 22т 
Положение Ц Т о т  низкого боотика Положение Ц Т  от  
блока по горизонт али  -  0.992м У  Г Р  -  0 .3  м

Определение м иним альной быоот ы подкладок
3)о х Q*n * ̂  v + дп *рг *63 б  $ - W5 хС.025+25^- 4б мм'
O n * W t « " )^ y * a 0 2 S  б »=д  /г*О  бЛ'2бмм /С$'0

Принято: лоб кладки и з бруса по бысоте 200мм 

П ообеока соблю дения ислодия оЗш ей папеори- 
ной  и ст ой  яибоет и
Надетренная поверхность четырехосной платформы с 
грузом  не должна пребы ш ат ь SO+Г

$  навету» “а2л* +£ао поб г
Знп -/J- г (O P  +0.35)* 9,б5]= 2б .3 /м *<  60м2 

Положение общ его  цент ра тяжести платформы с  
грузом от носит ельно У Г Р

A w  Q v i v  5Г 2.3 м [  §34 Т У ]Ulp *UnA
1 2 з .е * (’ш /*о .л + й е л л )гЛ 2 '0 .д  . . .  . . .

----  23.S+22---- -------
Выбод: поперечна» жтойьоЗосли п/ютрсрмы е Утзон соВлюдена.

Определение исил ий  дейст6июш./1х нп длск 
у* сочет ание си л  
Продольна» инерционная си л а :

апр.й!1- & ф ^ }  a ^ r m -  J M g m -т о) .
Qv> '2 J.0 t _ fnp -- 23.0 х /. /25-- 26 55TC 

Сила т рения : Ы Р *O ip* j*  уи*о.45 бпр=23£*о.4 5 -/0.62rc 
Продольное уси лие, п ер ед а ю щ еес я  на крепление

4 Р*р = Гмр ~Ртр 4 Г  луз х26.55" 10.62 ж /3.93 ТС

34

2? сочетание сил
Поперечная инерционная сила: Г**й**й» О.пЮ.33 И *23.6*0.33*179тс 
Вертикальная инерционная сила : /5=96Юг/> Гл*аз4=23.6*602то

a t ’ 2S0*K,t„ * Щдд. Q /.-2 S 0 *S '0 - 4г? =340-« / т
U  х р  <:3. ь

Сила т рения: Гта =9гРуи(/аао-йб) £*>/>*25.с*д.45(то-з40)= 7. о/те 
Ветровая нагрузка: Wn=S02* Г *-- /.25*9.65* /2.3/м* \к/г 50*/2.з/--6/6*гс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

aF',=n* (  ~n*-W )’ Гтр п - / 2 б  4  Гп = /. 2S(7.?9 +0616)-7.0/=3£гс

Определение исилий 6 р а ст яжках

%

ж
v A

1/Г
\Гя» 21

/Ж
-г г 

/  /

/ /
т

Усилие брпс/пАжке от £~соле/пания 
J-Р сил:

п  *Р А гп р
Пр Пр (pi*S,r> 2  +СЬх2 * Сол£пР)  
а-наименьшая проекция растяжки 
на продольную ось

Продольная ось 

платформы

о "  /3.33 /3.33 „ лл„
*  *  д*(0.45> 0.396 + 0.3/62 *0.6/66) 5.57 ~ * 66ТС

Усилие д  оо с тяжке от 2 ^ ^  сочетания сил-

- Щ - М 6

р> =54.77' 3^*35.23*
П- О /6/0 j/tyj
с - Ж ^ ~ а Ш ’ т <

19 Л - - 1 - - Ш . ° Л Л 2  У , 2 3 .2 3 ’

&п 2*0.396 CogДя*0.5769
Cos 2  *0.9/32 C o g *0.6/63

/5.93

Пр(/НРт2 + C'aXc/xCogfin)  *6*(0.45*0.396 + 0.9/62'0.5*69) *^ ^ ТС 
Принято:_ растяжки из пробо/юки ф6.5„м по б нит ей  
о каждой с допускаемым усилием на одну растяж ки 
по продольному усилию  2.92тс

2Si9-02.02.0i



Расчет подкладок по смятию
Напряжение снятия подкладки по I м*сочетанию сил

Зс* ^  * #ем М * -

к. - го * so*2* гооос» 23.0+2.60*2*0*0306
2 /6.6 ТС

^ * * "§00$“  У-Зкгс/смг ̂  30«"/смг
Напряжениеt смятия подкладки по 2 пу сочетанию сил

м *.

Sc * * д.О rncfc** •* 30*rcfiM*

Пообеока истоачибости ериза бдоль платсооомы 
Коэоэсрициент запаса устойчибости груза от опроки- 
дыоания бдоль плат/рорны:

/1Т ‘ т £ Ъ г - § ш ' е>9 >«*■ [т у § <°]
бяр ~ 4р4 л/

Пообеока ист оачибост и гоиза поперек п/ютаюона/ 
Коэффициент запаса устойчибости груза от опрокиды- 
бания поперек платрэормс/

„  _____________&L *б п _____________________  2 3 .6 * о ./4 6  л / 1 0  ^  / 0 г
У* ЖГп (Л цг-% ) + Wn(/>Sn - />у) " ?.Z0*as2J-+4C/6*/SS * ае*  2
/нп • /45 к *0  6п “О.Нд

Услобие уст ойчибост и не Заполняется, необходимы подкосы.
Подкосы стадятся такие же как для блока длиной /2.2м 

(расчет СМ на 4е/Ьт. *n2539-Q2.03/M листе И: 4 )
Деребянные брусья приш ибают ся к 'полу плот/рормь/
/О гбоздями Ж б * »  длиной 260мм, постабленными конструктибно.

2Я9-02О2М



36

Г а б а р и т  
погрыз к  и

< Продольные борта платформы условно не показаны. 

<2. Размеры б скобках даны для пролётного строения

& =11,5 м

«s
на  и ото Грозненский

П и л I 7 Г ГН. контр. Новслсдскиё Я Ш
Рук еруп /у р е б и и
t /т е н ер Нодь 'fye?

2569-02.0Ш
Размещение и крепление 

блока ребристого пролётная 
".троения & • 12,2 (11,5) м 

на нг.-д. ллатсрорме.

Л ит ер  \Л и ст  
РО

Л и с т о б
±

/ипротра н с путь



Характеристика схемы погрузки

л/л/S
п/п Наименование Шм

Ьеличича
б/»0М 12,2 м

л Блок е*=и.5м

/ База груза чм 3280 6280

2 высота цт. до л ни относи 
томно низа Оални мм Пб 716
Высота общего иг. плат - 
формы с грузом относи
тельно У ГР.

мм /630 7630

4 Масса груза т 30.6 26.9

5
Смешение и г груза отно 
сительно поперечной оси 
платформы

мм 0 0

6
Смещение ц.т груза отно
сительно продольной оси 
платдэормь/

мм 0 0

Специсрикаиия металла.
а/л/*
поз Наименование

Сечение
мм

Длина

мм
Кол.
шт.

Масса, мг
Материал Примед. общ.

i Расглжма из проболам Q 0 6 .S / 6300 /6 4.76 /О ./О Стиль по 
Г0СГ1Ш5-19

-r m —
Z28214

2 /7-/ — — 2 /20 302.0 СМ&ейт
ШЫмте

J бол т  строительный м г о 20 / О / J 32.20 Тмит, гай*а 
Sau&etCih ГЙСТЯ0Я

* ГЗоздь с / д s s o /О 0002 2.20 Or. 2  по 
ГОСТ Ш 7 Г

тктги-ц
тшм&S Гдоздб с/.Х /00 /6 ом? о ./ о

итого металла: S 0 S

Спеиисрикаиия лесоматериалоб

а/а/Т
Наименование Сечение Длина Кол. Одхем, м3

Материал Примпоз. СМ см Щ.Т. ед. общ

0 Поднладна 20*20 277 4 0/70 а н Сое ноf ель ГОСТ
3486-66

1 /7ронладна s -го 07 0 0.00? 0.03
не ниже 
Б сорта

(/того лесоматериалов•* O.S

ОСНОВНЫЕ пшшшзния

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4 -осной платформе 

блока железобетонного ребристого пролетного строения длиной 12,2м 

или 11,5м, изготовленного по типовому проекту №557/11.

Платформа принята грузоподъёмностью 62т66г, постройки с 1965г.

на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается симметрично относительно поперечной оси 

платформы, при этом вертикальная плоскость, проходящая через центр 

тяжести блока, должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещения блок 

пролетного строения закрепляется к стоечным скобам платформы при 

помощи растяжек из проволочных скруток.

Для крепления растяжек в блоке пролетного строения предусмотрены 

закладные детали.

Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены подкосы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и 

закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов", 1981г.

Лист

2 5 3 9 -0 2 0 2 0 1 . 2
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Р а счет  к поврц зке
Характеристика еоим 
Груз- Ж-б блок 
длит

Характеристика
платсроопы

%лина блока - /2.2«
Ширина блока - 2.06» Платформа-четырехосная
Высота блока - pso * База - 9.72м
В ес блока - 30.6+ Вес платформы - 22 г
Положение ЦТ от подои/бь/ длока~0.7/6н Положение Ц Т  от 
Положение ЦТ от низкого бортика У  ГР  - 0.6 м
блока по горизонтали - 390

Определение минимальной бь/соты подкладок
б»* Опов xtg + бп + //* + бу + 65 = 340*0.025+ 25- 34мм 
Qno9*340 J =0025 бо* О Р-'О б3-25кт бз=0 

Принято: подкладки из бруса по бысоте 200**
Пробеока соблюдения ислобия одихей поперечной 
истоичибос/пи
Набетренная поберхность четырехосной платформы с 
грузом не должна пребышать бОмг

Г)набупр. - jSn/f У- Игр

Унп -- /3 +С(/.05*0.35) X /з. SJ • 33.9У  с50* '
Положение общего центра тяжести платформы с 
грузом относительно УГР

сочетание сил
Поперечная инерционная сила: П * й п  Оп--c.j j  Б =зо.о*о.ззно./гс 
Вертикальная инерционная сила: Ts=as *0у> Н/-о.з2*зо.0= 0.79+с

о*--050+к, 6^ ■.
Сила

2/40 
О. v> Og = 250+ 5*0 + 2240 30.0 '320 кгс/r

трения: Б? =0^ *уи(то-ох) />у>-• зо.о*о. 4s(/ooo-зго) *ззб*> 
Зетробая нагрузка: 1Х/п * 5 0 Б  = / 40* /2.2= /70дмг Wn = SO*/700*654** 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

АП = п*(Тп + У/)-Гтр П=2.25 * Тп= 2. 25(/О./ + 0.654) -3.36 *4.33тс
Определение исилий 6 раст яжках

Усилие 6 растяжке от 
4оса. сочетания сил ■
п"р ______
Г Лр Coset*Cosfnfi)

Продольная ось 

платформы

/ /  
$ < /

а-наименьшая проекция растяж
ки на продоль ну ю ось 
п?*д пр=в

J * =54.62й =50*-54.62* =35. /6*

<  2.3м £§34 ТУЗ/  — О .  г о  б  г а  + О п л  б /

Лои,г Qv +Опа
Jf зол X ( /302+0.2 +0.7/6)+ 22x0.6

/ею ./370

= 2.63м30.6+22
ВыЗод: поперечная нс той нибость платформы с 

соблюдена

< 2.3м 
грузом

Sinjo Од/73
£ d. А  - , 0 sa7g К-26.4 /*

Определение исилий дейст бию иш х на блок 
/е сочет ание сил
Продольная инерииомная си л о : FnP --<2̂ хОу

Qy = 30.6т Тпр *30.6 х/ /02 *33-72тс 
Сила трения: ГтР =а? */и уи -о. 45 ТтР --зо.в*о. 45= /з. 77тс 
Продольное усилие, передающееся на крепление

д Нор ж Илр - Hs»p дПор-33.72—/3.77*/3.3Src

рС /3J5
Нпр г 6(0.45-0.4526 + 0.39/7*3.6/73) '
Усилие б растяжке от 2~

//02 кге/т
r :< *п г

С ' /370 
Но оС - 0.4526 
Сол 2=0.63/7

2.6 7 тс

го— сочетания сил

4.33

СойР о =0.576/ 
Со*Рпр ~ а з /7з

п (ynSm2 + ~CoUxCoyjT)S6(0.45*0.4526+0.63/7*0.5700 бЩ ъ
ПО 6Принято: растяжки из проболоки нит ей

о каждой с допускаемым усилием на одну раст яжку 
по продольному уди лаю 2,92 ТС__________________________ ___________

2539-010Ш Лист\
з ]



Расчет подкладок по смятию
Напряжение снят ия подкладки по соче/пани/о сил\ 

ы- -т£ -4  R^- мг* fre.tS?*** л Т « £ .^

& - зо*<50*г*гт А/С-- JMlAiSJzliS-:<?<£££. ,^ 3Sre

Зс * * *̂< Чд*к/скг^: 30 кге/с***-
Напряжение смятия подкладки по С 0*11 сочетанию сил. 

г сХ s £ + £ ± \  о_Ъ.?*2*г*Ле*& »с(

s i - Ujr*e.e3S л1Й* Ш Ш Е £ ± 1 и £ £ £ . ш / г '

Зс - - 60f̂ g dŜ ■ // . Зт/сн‘ КЗОкгс/аЗ
Пробелка и ст о й и абос/пи е/эиза бдом лла тропомы 
Коэдофи ииент запаса устой чибо cm и  еру за от опрокиды- 
О a hup одам платформы:

U - i t h r  Ш  ••■*>*“  LS<o ry ]
£лр*4,34*

Проберка истойчибости рриза поперёк /мптсоаомы 
Коэффициент запаса устой ниЗости еру за от опрокиды- 
Зания поперек платформы:

2яаЪ (4чт -лн+\*ьглА -Л 2 ) .̂/-о^/дЛдсро.? s0SS* < /J S
Знп‘ 0.7 К*0 6„:0./S

УслоЗие устойчиЗости не Зыполняется, необходимы подкосы.
Расчет подкособ
Определение усилия, дейсгбующего на упор при опрокидь/бании 

Мопр *{/сп’Аи,г + [Л/п*Анп)п /7- 12$
Муд *' 0 яр *6О + А/*/)у А; - Q Jet
/[/- (Кп'Ацт +Wn -Анп)п -Qlo -дм 

73 '
л/, ш пат +аб$4*07) u s - jo.от /$

/7 .4 /rc

у * д. 7/гс -усилие, дейстбуюсцее на один 
упор

Расчет сборных соединений упора
J&s? ~ У Си/>ие ^  побкосе *  б. 77 гс

L -Юмм ^--всм% У * / / 4 / < 3  A - so* Cos А ‘ О М

7£ £ * ы .Ю 0 '* Н ‘ */303т^ к<т^

Деребянны е брусья приш ибает ся к полу платформы /о обоздяни 
д*6*м длиной Is o *» , постабленными конст рукт ивно.

2529-ОЮШ





Упор для длокод длиной /2J»% //л# 3.ss^i 2 5  *.

_ н и ?
н п е

125 420 125

HftJOj

Н/ь/0

т

L 100* 100я Ю Лоз Г

m  12оо 200. 400 1 320
2770

l т * т н о Лоз. 2 7
_________ «U ___

Лоз. 3Т
2om60S L 400*m*f0

570 530

Специсрикация металла 4on4QS5
Поз. 4

Поз S

i поз. Наименобоние
Сечение

мм
Длина
мм

Кол.
сит

Пасса, кг Материал
Прим.ед. одщ. ооычноеисполнение Себерноеисполнение

>

а Опорный уголок иоочооло 2770 uL/ 4/. S3 жж7Т03
BCrJ/vf 
ГОСТ330-7/

04KC-/S 
по ГОСТ

игн-7з

2* Поднос — //—570 5 - о.г/ JjJt,Л,22.
л Стойка — //— 530 4 r S.00 /бод

Ш Г
4 Прокладка -200'/0 670 2 /052 2/.04
5 Фасонно из -230*Ю 300 4 5.42 2/.06

Ытозо со сборными шбами: /36

с
70

- ~ ж Л

2539-02.0502.
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Ф асад (борта плотсрормы не показам/)

Б ^ Б

.  г .  г 1 -  ;
II ПК- \

в и
t<Vlш ж ш ш ш

V ✓  Ч ✓  V к\\\рг' шу ----\ У " "\ У 'Ш
. ЯдО | fSeo } /620 то } Л£

Y Y v ^
о [. /мо |. /его t /ем . 9<50

2П9-02ММ
Размещение и крепление битер 

Ил ока ребристого лралётноглг РП 
строения & • Ц 5  м на 

ж-д. платформе.

Лист Листоб

Гипротронспуть



Характеристика схемы погрузки

л/лМ
п/п Ноименобание Ujm величина

У база груза мм 11*20

а
Высота иг. Валки от но
сительно низа Валки мм 670

J
высота общ его и  г  плат - 
формы с  грузом относи
тельно У  ло.

МП 1750

4 Масса груза т 37.3

S
Смещение ит. груза отно 
сительно поперечной оси 
платформы

мм 0

е
Смещение цт груза отно
сительно поперечной оси 
платформы

пм О

Спецификация металла

поз. Ноименобание Сечение
мм

Длина
мм

Кол
Ш.Т.

Масса, кг
Материал Прим,

ед. общ.

/ Растяжка из проболок 6 06.5 п т 24 з.со dd.SC Стам по 
ГОСТ14085-19

ГОСТ
32V-74

г П -2 — — 2 240 т смьергг^.

ШОШ
в болт строительный М0О SOD 22 ш з 35.42

Ьа»/п.ишка- ВСт.̂ сп V I //ху

А Гбозбь с/*д 2S0 40 0.020 в а с Ст.2 по 
ГОСТ 380-1?

пхтгяуц
ГОСТШЬ

S Гбозбь d-4 т /С иау 0. /0

и т ого  металла ; cos

Спецификация лесоматериала#

а/У= 
поз, Ноименобание

Сечение
СМ

Длина
см

Кол.
щт.

Од гем, м*
Материал Прим.ед. общ.

ф Подкладка 20*20 272 4 0.//0 0,44 Сосна, ель 
не ниме 
/// сорта

ГОСТ
№-66”2 Прокладка 5*20 С7 4 аоог 003

ит ого лесоматериалоЬГ: 0,5

___________________

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

блока железобетонных ребристых пролетных строений длиной 13,5м, 

изготовленных по типовому проекту №557/11.

Платформа принята грузоподъемностью 62-66т, постройки с 1965г. на 

тележках ДНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается на платформу симметрично относительно попереч

ной оси платформы, при этом вертикальная плоскость проходящая через 

центр тяжести блока, должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу 

платформы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блок пролет

ного строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи 

растяжек из проволочных скруток.

Для крепления растяжек в блоке пролетного строения предусмотрены 

закладные детали.

Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены подкосы.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 

соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 

крепления грузов", 1981г.

2 5 3 9 - 0 Ш 1
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Расчет к погрцзке
Характеристика е/эиза 
Груз -  *ьд. блок 
Длина 5лока - /з. з*
Ш ирина блока - 2.озм 
Высота блока - / 20*
Вес блока- 37.3 г
Положение Ц Т  от подосиды блока - 06?» 
Положение Ц Т  от низкого бортика 
блока по горизонтами-о. 373

Характ ерист ика
платоэоомы
Платформа -  четырех
осная
База -3.72м
Вес платформы - 2 2 г
Положение Ц Т  отугр-аз*

Определение годарит ност и груза
Согласно §32 по табл. 23 и 24 груз габаритный.

Определение минимальной бь/соты подкладок
Л  « £ * * * £ /  *pr +А3 +As =6.90*0.023+ О *23* 50мм
а  под* ООО ^./•0.02S бп*0 fr*0 As *23mm As * О

Принято:, подкладки из бруса по бысоте 200мм.
Проб ерка соблюдения с/слобия одиией поперечной 
истойчибости
Набетренная поберхность четырехосной платформы с 
грузом не должна пребышать 60мг 

>3nodeg>/>. *3п*.
Днп */3+[(/.20+0.33)*/3.3]*33.3м* <30м*

Положение общего центра тяжести платформы с грузом 
относительно У Г Р

Аы>, a ~ p *a ~ A *. ^  £Jh l Sjj Т у ]Q»fi +0. па
L«r* з?.&азо£&еЛавТ}***‘аа‘ ш * <гз„

Выбод: поперечная устой ч и бос ть платформы с грузом

2$ сочетание сил
П о п е р е ч н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а :  Г» * 0 ^ * 0 *  а * *0 .з з  Б =з? .д *о .зз* / 2 .3 /тс 
В е р т и к а  льна я и н е р ц и о н н а я  с и л а : f t  = 0 *  *£*/> B s *0.307* 37.3 * //. 4 5  rc

at- aso+к, л»' a t. tsd'S'O ' Л/ l . m ^ r
Сила трения: В™? * QzP *учЦооо-ог) В^яsз7. з *0.45(/ООО-307) *//.63™
Ветробоя нагрузка: Wn=50Зп 3**/,53»/3.5*20.55 \м,*30*20.33*/046кк
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

а В„ * П*(Р,1 + \Х/)-В„р Л*/.23 А к»- /.23(/г.З/+Ш б)-//.63*3.07™
Определение исилий S рост  а  ж к ах

Усилие д растяжке от 
/“  сочетания сил:

лч /

К /

1! If, (  
1 Q*•С;

Л ,

\
\

Д /~пр
Пр (уи ж$/п2 +CosJ * CosJOnjo)

Продольной ось__
платформы

О-наименьшая проекция растяж
ки на продольную ось 
пр*/г п/*/2

Jn  « 35.06" J>nf>*90‘- 55.06‘*34.92*
/ 6 /0 /364Sinjn 0.6/30

$*2*0.3033 CosJin *0.3/24
Cos2  *0.6630 CosJn P *06/33

Определение исилий дейст би/еш их на блох 
/е сочетание сил
Продольной инерционная сила:- /> ‘ O^xOnp

*v-4, X M o f c v - w )  я Wirrr/r

* з/зт fnP *зг.з*т г чо.зб*
Сила т рения: j " rQ43 в„р --з/з*о.43*/6. 73тс

7Продольное усилие, передающееся на крепление:
& f/p * В*/»-f /ър а Прр*40.36-/673*23.37те

о ' ___________ 23. J х_________
р /2(043'О. S0S3 * 0.6630*0.6/33) * /7g

Усилие б  растяжке от 2 ™  сочетания сил-

Йп*-.  & '  "  _______  и. и  Г _ п  Г А

’ П(уи Sin 2 +Cos2*Cosj3n)  */2(0.45'0.5033+0 6630*03724) “ 732
Принято: растяж ки и з лроболоки <$6,5 н» по 6 нит ей  
5  каждой с  допускаемым усилием  но одну раст яж ку 2 / 3 тс 
по продольному уси л и ю .

2539-OlOWi.



Расчет подкладок по смятию
Напряжение смятия подкладни по сочетаний сил:

З с 1 ~~Т£- ^  ;  A/o"fi= -  гР + R 'p K£ * nP >x

£0'50*2=2000см* М * - г,J/ззтс

Sc = ^  хгс̂ сн * К. L ЗОхрс/сЮ]

Напряжение смятия подкладни по 2т сочетанию сил: 
дс. > £ £ •  4 ^  ^  в к М ; * р .01 'Л К

f / ’-$ t .£ 7 fT л Л . Ш 1 Ш р Х М Я Л . ш Я .  /6 те

Зс KK/c*.1 ^[М'ге/см'Ч

Пообврт истойчибости еоиза бдоль плоттоомы 
Коэффициент запаса уст ой чид ости груза от опрокидыбания 
бдоль платформы:

[§40TyJ
дпр* 5.37м

Пообвока истойчибости еоиза поперек л/штооормы
Коэффициент запаса устойчибости груза от опрокидыба
ния поперек платформы:

У]____ Qta *бл _____ 37. 3 *0. Ю/_______ л  гг х <  /  О с
и  ~ Fn(Sa,r -/&>*■ ИУп(бИп-ду) /2.3/Ю.С7+то'0.775 ~а
бн»• а 775 * hl=0 So*о. /о/

Услобие устойчибости не выполняется t необходимы подкосы
Подкосы ставятся такие же как для блока длиной /0.5а 

f  расчет см. на pep™ лсзс- ог os. ot лист **4).
Деревянные брусья пришибаются к полу платформы 
/о гвоздями с/Юмм длиной 250 мм, поставленными монет рук гибко.

2539-020Ш





ОСНОВНЫЕ подошмя,Характеристика схемы погрузки

о /п
Н а и м е н о б а н и е Ш м Величина

/ Б а з а  г р у з а мм //420

2 Вы сот а ц г  5а/)ки о т н о с и 
т ел ьн о  н и за  д а л  ми мм €70

3
Вы сот а о д щ е га  а  г. п л а т 
ф о р м ы  с  гр у зо м  о т н о с и 
т е л ь н о  У  Г Р

мм / 7S0

М а сса  гр у з а т 39.3

S
С м ещ ен и е  ц г  гр у з а  о т н о 
си т ел ьн о  п о п е р е ч н о й  оси  
п л а т /р ор м ы

мм SO

е
С м ещ ен и е  ц  т. гр у за  о т н о 
с и т е л ь н о  продольн ой  о с и  
п л а т р о р м ь /

мм О

Спецификация металла
Л/л/*
поз Н а и м е н о З а н и е Сечение

ММ
Длина

мм
Кол
OUT.

Масса, кг
Материал Прим.

ед. общ .

/ Растяжка и з  проболок 0 (3  7 /4 2 0 0 24 4 .29 /02.96 Стах?* по Г0СТ140&ЗЛ9
ГОСТ
3222-Ц

2 П - 2 — 2 240 460 ены /̂л.
ш-огмо.

3 болт  строительный М 2 0 SOD 22 /0 /3
F X ytfr.,
ЙСт. ion 4 I гостшйЬйСтЛа*)--!?

4 Гбоздь </*а 2S0 40 0.099 3 .9 6 Ст.2 по 
ГОСТ т / г

тстзп-ц
тктШ-Б).

5 ГЗоздь д --4 /00 /О 0 0 / 0 /6

У  т ого металла; 6 23

Спецификация лесоматериалов

УУ?
поз

Ноименобание
Сечение

см
Длина
см

Кол
ШТ.

05sем. м*
Материал Приме д одиц.

ф Подкладка 2 0 *2 0 27 7 4 О .//О 0.44 Сосна, ель 
не ни/те 
3  сорта

ГОСТ
№ '6С~2 Прокладка S ’ 20 67 4 0.007 0.03

С/того лесоматериалоб■ 0 .5

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

блока железобетонных ребристых пролетных строений длиной 14,3м, 

изготовленного по типовому проекту №557/11.

Платформа принята грузоподъемностью 62+66т, постройки с 1965г. на 

тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается на платформу несимметрично относительно 

поперечной оси платформы с продольным смещением центра тяжести 

блока от поперечной оси платформы равным 50мм, при этом вертикаль

ная плоскость , проходящая через центр тяжести блока, должна совпадать 

с продольной осью платформы.

Со стороны выхода конца пролетного строения за пределы лобового 

бруса ставится платформа прикрытия, загруженная попутным грузом.

Блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу платформы 

гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещения блок пролетного 

строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи 

растяжек из проволочных скруток.

Для крепления растяжек в блоке пролетного строения предусмотрены 

закладные детали.

Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены подкосы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 

соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 

крепления грузов", 1981г.

2SJS-02.0S.0i



Характеристика гпизо 
Груз -ж?Ъ. блок 
длина блоха -  /4.3м  
Ш ирина блока- 2.06м 
Высота блока - /.го*
В ес  блока - 63. /V
Положение Ц Т  от подошбы блока -037» 
Положение Ц Т  от низкого бортика 
блока по горизонт али-0.279 к

Х а р а к т ер и ст и к а  
платсрорпы  
Платрорпа четырех 
осная
Ваза -  0.72м 
Вес платформы - 22 г  
Положение Ц Т  от 
УГР-О.дм

Пробеока соблюдения ислодия обшей поперечной 
истой чибости
Набетренная поберхность четырехосной платформы  
с  грузом  н е должна превы ш ат ь SO я *

ЗмоЛ̂ пр. *Sm. + /£>*р

£нп * /6*[(120*036) * /4.3]=б3.2м* <  50 м*
Положение общего центра тяжести платформы с  грузом  
относительно У Г Р

^  £ £ м  ТУ.7

л ~  -  '  х м т с гл ,

Выбод: поперечная нс/пойлиблст платформы с зрхзон соблюдена.

Определение габаоитности сои за
Величина расчет ного смешения конца груза наружу
кривой при р а диусе  630 м

А* ̂ г- ( i i * n * )* n * -  /оз*к

К• 70(’jy  — /4/)* 3.26
Пн* 2.64*
А*/4.6* et‘ 3.72*
Р„ * ̂ -(9 .7 2 *  2.64)*2.34-/03* 4.26* -М **

Ш ирина груза  на кривой от  оси п у т и :
о Л7> В  *7/07 *fa  */04/<[7025] -XL* /023 Owed} грыз габаритен. 2
Определение минимальной высоты подкладам

б» *Qoo3 *  *бп *р*в3 +7>8* /440•0023* т  *23* /07* н
Олег*/440 £>*0.025 fa*/00** fr*0 в3 *23*» 6s*0

Принято: подкладки из бруса по высоте 200**

4&

Определение усилий  действрлоших на блок 
/£ сочетание сил.
Продольная инерционная сила: Г»? * Ога *а»Р

<Ъ..гъ, - а * , т -  39тЛ ^ -т о ) , т3тЧГ

Q „*39.7т *39.7*/.076 ‘42.0те
Сила трения: Г»? =Оу> *р у * *0.45 fa, • 39.7*0.43=/7.д7тс 
Продольное усилие, передающееся на крепление: 

а Зпр * Fnp — Fmp л Гу> * 42.0 ~ 77.67* 24.73тс
2- сочетание сил
Поперечная инерционная сила: Г»* 0^*0» О*•О.зз рл *63.7*036* /з. /Ок 
Вертикальная инерционная сила: fa *а$*CUP fa =0.304 *39.7> /2.07-гс

a t.£ so .K ,iv . ^ p -  a i * 2 S O + s > a o s + k,-s  d^-o.os*
Сила т рения: F*P *Оу,*уи(/000 -di) faP *69.7* 0.45(7900-304)‘ /2.43 гс 
Ветровая нагрузка: Wn*50fa &* /S3*746* 22./б*2 W,* 30*22.7С=/. 70S тс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

n*1.2S л Ъ 'Ш 0з.Ю+/.т)-НМ.£зЗтс
Определение исилий б апотт кйх

Усилие б растяжке от 
/ — сочетания сил-
пУ9____  л Г4 _____

 ̂ Пя (ft* Out оС * Coŝ  х CosJ3f>p) 
а-наименьшая проекция растяжки 

на продольную ось

Продольная ось 

платформы

Р » *35.06' Jnp ш90*~35. Об*-34.92*

4/ 2* •£* ~/2б4 " 0S5S5 к. *60.63*

1
I/V
1

_ц. -- М .
/  Г

Л
/

Ж

i f
Г>;*/2 П ГЧ 2  

94.73ГР <Я. *3
Нп7= f2(0.43‘O.S033-r0:6630‘ 0 .a t9 9 T ^ frc

&и*азозз
CoSe/ *0,663О

Cosfin •0.3724 
СоЦЗля ‘ 0.6799

2539-02.Q5.0i.
Лист
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Усилие б растяжке от 2 ^ - сочетания сил-

S.J3 -=0,62 тси> ж *+ ' " „ ч/ . ч/'-' ______
" ПСуи&п'С* CoU*CosjB») " л? (0.4S*0.S053 +О 6630*0.S?24) 

Принято: растяжки из проболоки <f> 7 мм т  в нитей 
6 каждой с допускаемь/м исилием но одну растяжку-2,55гс

Расчет подкладок по смятию
Напряжение смятия подкладки по 3"* сочетаний сил. 
Ьс9-^ -4=  Rc« ; Л/С̂ - *^{3*2 *П /*&/,?(.-

&■ so*so*£ :гооосЧ a/ : ' -  ,3з г5 п

& :3J^r/6.6*K/C~Z -  30*гс/с~'
Напряжение смятия подкладни по <?**- сочетание сил: 
& -- -i-RcM , a/S= —y * /&l*i*n/>.*&r'aC .

Зс- 236/0*6040 .. л . . _-Jqqq = /4.6 кпс/см *  30хпс/см1

Пробе/)ха ист ойчибост и гоиза бдоль платформы 
Коэффициент запаса устой чибости ору за от опрокиды- 
бамия бдоль платформы:

ебс-ео/м

S,3/m
0.6 ?

= 6.62>i25

Пообеокй истойииёос/vu сои за попеюек платсрормы 
Коэффициент запаса устойчибости груза от опрокидыбания 
попарен платформы:

*  б  л    3 3 . ? *  О . / 6 /  - л г с  /  я  С

Ъ~р»(Л ц т -ЛЦ)+ \х/*(Лбп~Л;) ~ /з./от.с?+/. /сб*о. ?rs ~аб 
/С- 0. ??Srt 62=0 3п=0, /6/м

Услобие уст ойчибост и  не быполняется, необходимы подкосы. 
Подносы стадятся такие же как для блока длиной /£. S* 

(расчет см но леры. К? 2533-02.0d0?tHuc/H лмб/
Деребямные брусья пришибаются к полу платформа/
/О ебоздями а=д«м длиной ддОмм, постабленнь/ми 
конструкт ид но.

2559~02.05.0i





Характеристика схемы погрузки
л/л/ i
п /п Н й и м ен о б ан и е Ш м деличина

/ б а з а  гр уза мм //4 2 0

2
вы сот а цт  балки от но
сит ельно н и за  б а л ки мм 9 /5

3
Высота общего цт п л ат 
формы с  грузом  от носи  
т ельно У  ГР.

мм /О/S

А Масса гр уза т 49,2

5
С м ещ ение ц г  гр уза отна 
сит ельно поперечной  
оси плат ф орм ы

мм О

6
С м еш ение и, т. г р у за  от  но 
сит ельно продольной 
оси плат ф орм ы

мм 0

Специсрикаиия металла
л/л/i
поз Наименобание Сечение

мм
Длина

мм
Кол
Ш.7.

Масса, кг
Материал Примед общ

I Растяжка из проболок 606.5 /7600 24 4.SS /09.62 Сталь по 
ГОСТ1Ш 5-19

ГОСТ
3242-74

2 П -2 2 246 469 СМ
2№й2№

3 балл? строительный М 26 569 22 /.6/5 5549
тнлййш'—
бСг.З&пМ ГОСТ
Шайба ■■ СгМао-и*

ГЗоздь * 6 250 40 9.699 596 Ст. 2 по
гост ш и*

тсгга-ц
ЖГШ8-&S Гбоздь т /О 9.9/ О./6

ит ого металла: 630

Спецификация лесоматериалоб
VU i

Наименобание
Сечение Длина Кол. Обхем, m j

Материал Примпоз см см Ш Т ед общ

0 Подкладка 20*20 27? 4 а н о 0.44 Сое на,ель ГОСТ

2 Прокладка S  *20 67 4 0.007 003
не нике 
3 сорта

ит ого лесоматериалоб- 9 5

_______________________________________________ _______ 5/

ОСНОВНЫЕ поломш.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка НА 4х^осной платформе 

блока железобетонных ребристых пролетных строений длиной 16,5м, 

изготовленного по типовому проекту 11557/11.

Платформа принята грузоподъемностью 6 2 f 6 6 T ,  постройки с  1965г. 

на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается на платформу симметрично относительно поперечной 

оси платформы, при этом вертикальная плоскость, проходящая через 

центр тяжести блока, должна совпадать с продольной осью платформы.

С обоих сторон платформы с блоком пролетного строения ставятся 

платформы прикрытия, загруженные попутным грузом.

Блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу платформы 

гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещения блок пролетного 

строения закрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 

из проволочных скруток.

Для крепления растяжек в блоке пролетного строения предусмотрены 

закладные детали.

Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены подкосы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный блок на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются

в соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки 

и крепления грузов", 1981г.

2539-0106.0i



Расчет к погрузке
Характеристика гаизп 

Груз - ж-б. блок 
Длина Г/? ока -  /Обл; 
Ш ирина fro m  - 2.06 м 
Высота блока - /.<0 к  
вес Г/? ока -  40.2 г

у  Характеристика 
плптооо/эмь/ 

Платформа четырех
осная
База - 2. 72м
Вес платформы - 2 2  г.

Положение Ц Т  от подошвы Блока-02VS* Положение Ц Т  от 
Положение Ц  Т  от низкого Бортика П Н Р  - 0.3м 
блока но горизонт али- a 27*

Ж Проверка соблюдения ис/ювия о5ш.ей поперечной 
ист ой ииЗ сст и

На бет ренная поверхност ь четырехосной платформы 
с  грузом  не должна превышат ь бйм *

3  на6Г р. * З пр. + Згр.

Знп - 73 Т (7.40+0.36)* /6.б]= 41.9п* * 50м*
Положение общего цент ра тяжести платформы с  грузом  
от носительно У  Г Р

Выбод:

£>оцт. Qzfi вгр + Опл б ГУ) 
Охр * йпл ^  2.3/ч [§34 ТУ]

492* (7.307+0.2+0.975) + зя*о 6 
49,2 *22 132 < 2,3м

поперечная устойчивость платврорт/ с  грузом 
соблюдена. '

л  Определение га д а р ц т н о ст и  го и за  
Величина расчет ного см ещ ения конца груза  наруш у 
кривой при р а д и усе  3SOm

it * (6s ■+ пн)* Пн - ю з +к

n * -0 S (L -i,),3 J3
L-ts.sa е,-&тг«
А* -2 Л -(з .г2 + з .з з )*л з 9 -/0 5 + га /3 ‘ - г и в » «

Ш ирина груза  на кривой от оси п у т и :
В * ///О +f„ * //до. [  /626] ЙС Г- ~ir - мм

- О пределе н и е  м и н и м а л ь н о й  бью пт ы  л п Л * **/?/>«
во =йпоЗ. +f)n+fr + 6j +б8 =2433x0.025+- 700+25= /6 /мм 
Qno3*2490мм 0.025 Г  * /00мм f r =0 Ал=25мм б$=0

Принято : подкладки и з  бруса по высоте 200мм

5 2

1. Определение усилий дейстбиюШ Ш Г И&. А (Ш ,. 
1*сочетание сил

Продольная Тнериионная си л а : -Огр *а*р

СГр • 43.2г Пр *43.2 * (044 * Г / 4 гс
Сила трения: ГтР - а ^ *у* уи=о, 45 Г р  = 49.2 *045* 22. /4 п?
Продольное усилие, передающееся на крепление:

/044

гь Гпр - Гпр “ Гп‘/пр л Г р  =37.4- 22. 74 = 29.25 т
2 -  сочет ание сил  

Поперечная инерционная си л а : Г *  йу>*йп Qn+О.зз 49.2*0.33HS.2*.
вертикальная инерционная сила : Г/ • Og * Оу> Г* *0.293* 49.2= 74.4™

а» * 2S0 + к3 2гр 2740
Oip

а ,• зсо+S‘0 * ,331^ k, - s  /„»<?
Сила т рения: Гтр * йу>куи (/ООО - Og) Г р  * 49.2*0.45(7000 - 293) * 75,65+с 
Ветровая нагрузка: Wn - SOP* з„ =/75*/5.5*2д.дбм* \//п*50*23.дд=/.44к
Поперечное уси л и е, передаю щ ееся на крепление:

а Г = П * (5» * W) - Ктр Л* /25 а Гп = 7.25(752+ 7.44)-/5.55*6.4 тс

Ж Определение исилий S растяжках.
Усилие S раст яж ке от 
/ — сочетания сил-

с  *D»/>_______________& Гпр_________________
^6 ~ ррCju*Sin<< + CbsU *CosJ3*p)
а -н а  и пень ш ая лроеки и  я раст яж 

ки на продольную ось 
Пр12. П?-12

Продольная ось 
платформы

/ а а 7670 _ .
7 Ш 'М ^

Jn  *55290 £пр -90в- 5529°*34, 77#

&

1 e VГ#/
___ _ 7670
Sirtj6/t 0.622 = 7959

Ч к : К § - - т з / У-34.5Г

др - _̂__ _ 29.20
Г 72 (0.45«0504+0.6234*0,6220) 2.62 тс

&пУ* 0.56 74 CosJ&n • 0,5694
CosU* 63234 Cosjnp *0.622

2339-02.06.01



Усилие 6 растяжке от 2° ■ с слета ни а сил^

рР______ А 7* _ 6.4
Л fyvS /n H  + CosHх CasjSnJ * /2 (0.4S>0,S6'?4+0.3234*0,SS34) ^°-73вг‘:

одну растяжку
Принято. растяжки из проболоки фс.Ллг/ч ао <3 ни те и 
о каждой с допускаемь/м усилием на од/
2.32т по продольному усилии?.
Расчет подкладок по смятию
Напряжение смятия подкладки по дт сочетанию сил-

» * . а ± * п г ч * п 7 * ы
/S’. - ’

& • 20*so*2*г ш с * 1 и * . .Hj+2.6£*/*f2*aser4 ^

а' ° :Ш ю '’г , г / аУс„‘ < [JO «ycs ]
Напряжение снятия подкладки по 2** сочетании? сил: 

у * ,  а »  + /tf*2*rf*Sb</
~Жо 

Pi /4.4
Зс-

о С 3640 + 7200 j л / м
— тт— fdA

-Zf- • ?.2гс МГш 49.2 + 0J4>2*f2*0.S674 ^ 64 т

< [30*XH J

Пооберка истойчибссти гоиза Вдоль шатооормы 
Коэффициент запаса устойчиЗости груза от 
опрокидыЗания Здоль платформы:

п - 3̂ %
1 *  Ацт -№" - У Р - г б . л у И г м

П--о

Рпгцр.т подкособ
Определение усилие действующего на упор при опромидыбании

------------------ Мопр z (Рп *Ацг * и/? к4нп )п п - /,2s
Нуд^арЗп + МАЦ 61- o.Sm
у|/_ ( Рп*би,т т \Уп*Анл)л ~Сао *бп
, ^

л/.№2*o.3is+/M*o.a?s)/2s-43.2»а/г jn/r,Q£ Г f3.urT

9.76т -  усилие HQ один 
упор

Расчет сборных соединений упора
усилие 3 подносе

’ /Омег бш. я Осм

-Ш 2 - s< Я*.дЯОщи US9 < /SOO.VU

£ 2= /  /3 /3  P -S O 0 Cos?*0343 А,

Леоебэнные друсья пришибаются к полу платформы /О гбоздями 
с/*днм длиной 2S0m*t постабленнь/ми яонструктибно.

ЛроЬерка уст ойчивост и груза поперек платтроямы
Коэффициент запаса устойчивости груза от опрокидь/банил 
поперек платформы.

„  ______________ 4 3 . 2 x 0 / 7  _  _

б л ( б ц т  - л $ )  + W n fd U n  - А д )  s  f 6 , 2 * 0 , 3 t S + t , 4 4 * O . d 7 S  - 7 ? .S 2 < [ f .Z S J

бнп « 0.6/Sm Ay •0 бп‘ 0.17н
Услодие устой чибости не бь/полняется, необходимы подкось/.

2539-02.06.01





Упор для 5локо6 длиной Кл-нс.5м 1 /4.3 м , /55м.

С пе ц и до и т ц  и  я м ет алла

М
ар

ке ил*
ш Ноаменобание

Сечение
мм

Длина
мм

Кол.
шт.

Масса, ке Материал
Прим.ед. общ Обь/чноеисполнение Себерноеисполнение

1

/ Опорный уголок иооноокв 2770 £/ 4/6J 4/d l.  
4/.66

ВСтЗпсС
Г0СГ330-7Г

00Г2С- /0  
ГОСТ 49284-13

2 Подкос — ,/ — 060 0 М.60 20.00
г Ш

3 Стойка — ,/ — 640 2
2 /2.06 23.30

23.30
4 Прокладка -200то 070 2 /0.02 2/.04

5 Фасонно из —230*Ю зоо 4 042 2 Ш

итого со сборными ш бами; г м

4om82f W_ Поз. б
%

1 ,
v лл *
Т V

70 . !. sjo |

670

2539-02.ОШ.
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РАЗДЕЛ 3. ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРШЕНИЕ ЦЕЛЬНОДЕРЕВОЗИМЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 

ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ / ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ. JE 821/1,11.111 /

НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ.
СОСТАВ РАЗДЕЛА

ш
п/п Обозначение

1
Наименование чертежа

Страницы
альбома

I 2 3 4

I 2539-03.01.01. Цельноперевозимые металлические 
пролетные строения 
/проект инв. № 821/1,11,111 /. 
Основные характеристики.

5 ?

2 2539-03.02.01. Размещение и крепление цельноперевозимогс 
металлического пролетного строения 
длиной 18,8м на ж.-д. платформе.

5 8 + 6 4

3 2539-03.03.01. Размещение и крепление цельноперевозимого 
металлического пролётного строения 
длиной I n - 23,6м на ж.-д. платформе.

6  5 - 7  4

4 2539-03.04.01. Размещение и крепление цельноперевозимогс 
металлического пролётного строения 
длиной In = 27,6м на ж.-д. платформе.
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ii | | i i i цт.
гом

Оснобные характеристики сборных пролетных строений под один 
ж.д. пить с ездой nobepxy пролетами 16,2 г 216 м

№
%

Полной Расчет- Высота Ширина Положение и.т. m Масса
длине

inм ч
г

1 I пр. стр. 
hСП

пр. стр. 
Ьсм К У

пр.стр.
т

1 и.ь гю гм 249 № 1055 45,5/

2 23,6 гз,о 206 г\г ШО 1030 гз.ог

3 «,« 1&Л т № № 730 го,з&

Ноя. отд. 5̂11

run ГродзенскицТН контр. Молодa d
Рук ьр Гу ребич < k f ^1/нженео Данной

гз&ожо!
ПитерMw—.   ------ металличес

кие пролетные строения.
(проект инАУТ Si 1/1,II, Ц ). 

Оснобные характеристики.

РП
йшпт Hy.cm.QL

±

Гипротранспть





1
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Характеристика схемы погрузни

Ш1‘
n/n

Наименодание Шм. Величина

1 база груза ММ 9720

г Ьысота ц.т пролетного строения 
относительно его низа ММ 730

3
Высота общего и т. платформы с 
грузом относительно УГР мм т о

к Мосса груза т го,з*
5 Смещение ц.т. груза относительис 

пдпеоеиноО оси платформы мм 0
6 Смешение ц.т. груза относительно 

продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла креплений

М *
т у

Ноименобание Сечение
мм

Длина
мм

Нол.
шт.

Пасса п .
М ат ериал

Приме
чаниеед. общ.

1 Растяжка из пробыли 806* 31С00 6 1,6 30
Ст аль по  

ГОСТ 1608УП

ГОСТ

з г ь г -ik
г ---------- л  -------------- я  — 606,3 36600 к 9.0 36
3 --------- у ------------- я ------- S Ф6.3 36300 к 8.3 36
к ---------Я ------------ и ---------- *063 32300 к 8,1 з г

5 Строительный болт _ 
с гонкой и Ойумя шайбами М1Ь 350 16 0.6 10 В СтЗ епц ". 

поГОС7330’71
6 Штырь ф !2 350 16 0} 5 В. СтЗ Р 

по ГОСТ380-7*
ГОСТ
2590-74

? Костыль путейский — 163 16 О.к 6 Ст.бпо 
ГОСТ380-71* № s i

итого металла; 155

Спецификация лесомотериалоб

m
Ноименобание Сечение

см
Длина

см
Кол.
шт

Объем. мл Материал Приме- 
чониеед. общ.

Ф Опорный брус а - а № 6 0.062 05I Сосна,ель 
'не ниже 3 сорю]

Г О С Т
& S6-66

итого лесоматериале)В' 0,5

осношыа полошш.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка металлического 
пролётного строения дайной 18,8м на 42-осной грузонесущей плат
форме в сцепе с двумя платформами прикрытия. Пролётные строе
ния изготовлены по типовому проекту мнв.^1824/1. Грузонесущая плат
форма принята грузоподъёмностью 62±66т,постройки с 1965г. на те
лежках ЦНШ-ХЗ,
2. Пролётное строение размещается на платформе симметрично отно
сительно поперечной оси грузонесущей платформы, при этом в плане 
продольная ось пролётного строения должна совпадать с продольной 
осью платформы,
3. Пролётное строение устанавливается на деревянные подкладки. 
Подкладки состоят из 4^ брусьев 150x150мм,объединённых между со
бой горизонтальными болтами и вертикальными штырями в пакет.
4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений пролётное 
строение прикрепляется к стоечным скобам грузонесущей платформы 
при помощи растяжек из проволочных скруток. На пролётном строе - 

нии растяжки крепятся к фасонкам ветровых связей.
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не 
менее 35С:л указанные пролётные строения на платформе вписываются 
в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта йла1*ср.ны откидываются и закрепляются 
в соответствии с указаниями главы I "Технических условий ггогрузки 
и крепления грузов", г.

£539-03.02.01



j lapammtcmm nnamoom
Hn am (р орма четыре* ос но а 
База  -  9.72 м

Вес платформы -ггт 
Полотне ние ЦТ от УГР - о,8 м

Расчет и погосте
т Щ а т т с т н а  груза 

Груз-металлическое пролетное строение 
Длина пролетного строения -  /3,3 м 

Ширина пролетного строения -  2 М9 *
Высота пролетного строений -1,чьм 
Вес пролетного строения -2 0 Я г
ж Проверка соблюдения услоЬия обшей попертой устойчивости.
Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно УГР\

I  _  dv.*fltp . + dtlfltflnI ✓  Л ,  A -r -f t#..
"*ат- A V V  Пп>

л«, = m - t f i f t f a W b i M L .  ^ ф п] й*‘ ” ” И

Площадь наЬетренной поверхности платформы с грузом:
$■ Sм.*- Sip 6 ?0м* бы* 1?м1
$ = 1> * т *  Ш  - Ш  м* ф о wj 5* •

Спедобательно, поперечная устойиибость соблюдается,

ж  Определение усилии действующих но пометное строение.
t *  сочетание сил 

Продольная инерционная сила
Ftp - OtipxQp.

0»р= IZ n / r

Fnp~ 1,2*20,50» 24,46тс

Сила трения:
Ftp = Пу> *р

р*о,ч
F * -2 0 .J 8 *M »8 .1 ? tv

Продольное усилие, Воспринимаемое креплением;
4 Fnp-Ftp

& Fnp,» - 8,1? * 16,}1тс

2°* сочетание сил 

Поперечная инерционная сило:
Fn = On̂ Qip 
On -  OJ?tc/t

F» = о,}?* го.?8 *е.72ТС

Вертикальная инерционная сила:
OyQtp.

. 2140
Овв 2?0+ — -—

tfv>

К»? , ttp -0  , d tp -20.28т
2140

а . -  220 *?Ю * --------- = г
Ю Я

F t- О.ЪЯ* 20,28 = 7.2?тс 
В етродая нагрузка:

W* =?о* $п
Щ= ?0* 21 М  т о О М  

S«=$ гр

Сипа трения:
F»*Qy>.*/J*(№-Qb)

F* = г о я  * о,ч ( woо-???) * ?,2тс

Поперечное усилие, передающееся на крепление: 

д F» ■ n[Fn + Wn) ~Ffp 

л -1.2?
A Ft, -  1,2?{6.72 +1,}?)-f,2s 4,9Itc

2539-<am fJucm
ч



g Определение усилий В растяжках.

О» * __________________ г .
Z l/J'iin d l +CtoJt‘CQSPnpl) *

а<- г? ю мм 
О»» 2140 мм 
Оз* J/OOmw 
Qt ■ 2600 мм 
b » /*0 им 

/7*0W
с-  Y~ar TSr  
с*-Угно'* т г •г?Нч* 
c ^ Y J W ^ M  *?Юмм 
Cj-TTFwos7 W  - 2102т
c^Y lio o^T W = гьонм*

и*
CObfrnp -  —

с
. 2310

са>р»п ------ = о м
2314

у 3100
СОЬВпр ----- 0.999

М 3103

л2 ?т
ССН>£)лр=---- - 0.999 jзнз

, 2600
CQbfirp----- * 0.99 &

2604
1 -У Г * ~
(,-УтО'г2>Пг ‘ 2301*.

- 3602т
t. ’ Yто'*ш‘ *3ssjm 
Ь-УШГГгW~= знзт

II

. 2314CoU~----*0.796 ■2907
, 3102

Good, =--- * 0.8 7 j3602
* 2606

h

, то9 TT7Z * 0,605 ; 2S07 ^  -3567'°‘Ш

*“ '* ж * *
л*, %п

№
+Ш*Ц5( + б«8» OJ9S)]*2 4,22* 2 /,33те

ш
гззз-тш



Peanut h растяжке от 2 й сочетания сип:
„ l f : ____________о п —____  -____________  .
Р ~ Z(//'tin<Li + COidi*COt>fli>i) 1

ь

Ш * ' Т

, ViO
С0Ь&ПШ ----- - & 0,06

г п
НО

собВЦ=---ш0Щ

соъ ft но
?10?

JbO_

2  b Oij

'0,0b?

e n s l t -J ! !LСОЪ pn --- a. цщ

k.9i
p [ (OM 0,605* 0,796* Q06)*[Q,k*0,Ш+0,8?*0,0М)i(0,6> 0,693+ 0,87*0,065)+

I9 f
= 238m.

* [ом  656 * 0,628 * QOtf)] *2 2* 1,03
Принято: pc cm  m u из проб о т  и рбЗ*» по 8 нитей В коткдои с допускаемым усилием

на одну растяжку 2,72 гс. 
уг Определения размеров подкладок.
Определение Ьысоты:

Л**0о * Лл * fr + hi *hf 
Ол* %60 мм k jf - 0,02?

Лч = ЮО мм fh я 2?ММ

Лб*о
<2х П»* £ . oh П» I 

Пщ- i?b м ; 6 я- 9,72п , j s ^ T / d

Е*2,1*ЮгУн* , 3я 0,0167

*г
СМН?6*Я?21

'  079* 079*/

Ь,5/

2<t‘ 2,1*W’*0,0HJ ' 9.7 2 l ' <№

Fie* 3bb0*0,025 * Ю0+ 0,2*2$ +0 * 21Ьм*

Принято f)<>*0,3i4 
ПроЬерка на устоичиЬость

2‘(и*А/.^Л*-АЛ)
Ьо>

Vo.

Н?Я

U2p̂ . 2~ - ^ + 2( 191* 0,33b* ijf*0,b21*l91*0A26*1.9l*Mi9)mtZ}1rc 
2

2* 1,25 <ЦЯ*0У0.Ъ
& .>-------------- -0,Ъм

17,51

Принято  : Ь* =  0,5м.

W  Расчет подкладок на CMnmut.
Напряжение b подкладках при смятии по /в* сочетанию сил-.

№

Ы -

S.

1731
■ = 55тс/м*= Я,9«гс1сн'<[*0*гаснП

2* О, b 9*0,3

Напряжение Ь подкладках при смятии по 2 сочетанию сил 

А/ЛГ.
Ы '  S. '

и : * — , \iK,-w>i.i j*2  
2

N2
20,32

+2*(2,65*0,C36< 2,6?* 0̂ 21+ 2.6S* О,Ь26+165>>0,^39)̂ 20,1 Зтс

20,1}+7.25/2 л г,о л
6с = ------ = 61тс/н* - 8,1 т/см18. [ЗОкк/см*}

2* 0,69*0,3
П р и н я т о подкладка }оо*зоон».

Ш  Проверке/ устойчивости г о т  Вдоль плотшормы 
I

ПпР --- rz—^1,2f ;
(Пчт.-Ь7) 

h4.’ *0,73* 

5,01
ь :*о

Цпр-
0,1 ъ

№ Я  W ]

2 5 5 9 -О З Ш
flucm

6



п  Поскока ycmmubocmu гот попет мтахюмы.
Q v$n ^

Кн2Ь?м ; Л;-о 
Ьнь — 0,7 ?н

2 0 * 1,26? 

6,72*0,75 ‘ I V *0,7}
^ 5 У Ц ,2 5 ]

I  Определение гобшштшти груза.
ftГ ^  дм *2$И

fir - }25Qrn , 5*-2690»* 

?00
! » * — 11+П»)ПнЧО?*К

ft
Я-зя?

L
К - 70/у - М )  

L *  18.Sn

К*  70 I —■—  1,6l)s У7т 
1 Я 72 '

?00 .
U • — (l7 2 * W )W -1 0 f * * 7  *26и»

6г= [3250мн] > 2690*2*26= 2?Ппн  

СледоЬательно, пролетное строение Зписыбается 5 габарит 
погрузки на нриЗых участках пяти.

2559 - 05. 02.01
Лист
7







Корсштерцстико схемы погрузни

W
Наименобание U3M Величина

1 база груза мм 3720

г Высота ц т пролетного строены 
относительно его низа мм т о

5 высота общего ц х  платформы с 
грузом относительно У ГР мм т о

k Масса груза т 29,02
5 Смещение, цх. груза относительно 

поперечной оси платформы мм 0

6 Смешение их. груза относительно 
продольной оси платформы мм 0

Спецификаций металла креплении

Ш 5 Наименобание Сечение
мм

/1 i)||l|A Кля
Масса, кг

Материал Приме
лоз. длина

мм
пол
шт го. общ. чание

1 Растяжке из tyobwiiu Ш 3 з е т Н 8,3 36

2 и и
8Ф 6,3 50200 9,6 38k

3
и и

6Ф63 « a w k 10.6 k 2 __ Сталь по ГОСТИ II

4 к 1‘ т з 390Q0 Ь 9.6 38
ГОСТ № 5-Ъ 3U2-7kи и

5 У II 806,3 35300 Н 8,8 ~35I II

6
Ттроите,льныа ост 
С гайкой и оЬт шайоонц П16 ~ 350 16 0,6 Ю

ЬСгЪспк , 
по ГОСТ330-71

J Штырь 4 2 350 16 аз 5 бСгЗ
по Г0СТ38О-М

roct~~
259QX'!

ь Костыль путейский — /65 16 ОМ 6
Сг. J  по ГОС!
380-Л ”

ГОСТ

итого металла; т

Спецификация лесоматериалоб

У Ф
лаз.

Наименобание Сеченце
см

Длина
см

Нал
шт.

Объем, м*
Материал

Приме
чаниесЗ. общ.

Ф Опорный брус а чз г п 8 о т 451 Сосна, ель 
(не ниже Зсоотс

ГОСТ
ть-ьГ

Urruno лесоматериалоб. 0,5

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка металлического 
пролётного строения длиной 23,6м на 42-осной грузонесущей плат
форме в сцепе с двумя платформами прикрытия. Пролётные строе
ния изготовлены по типовому проекту ннв М я Д .  Грузонесущая плат
форма принята грузоподъёмностью 62-66т,постройки с 1965г.на 
тележках ЦНШ-ХЗ.

2. Пролётное строение размещается на платформе симметрично относи
тельно поперечной оси грузонесущей платформы, при этом в плане 
продольная ось пролётного строения должна совпадать с продольной 
осью платформы.

3. Пролётное строение устанавливается на деревянные подкладки. 
Подкладки состоят из брусьев 150x150мм,объединённых между собой 
горизонтальными болтами и вертикальными штырями в пакет.
4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении пролёт
ное строение прикрепляется к стоечным скобам грузонесущей плат
формы при помощи растяжек из проволочных скруток. На пролётном 
строении растяжки крепятся к фасонкам ветровых связей.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не 
менее 350м указанные пролётные строения на платфорле вписываются 
в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются 
в соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки 
и крепления грузов", 1981г.

5Й5
3



R Характеристика ппотаюрмы
Платформа четырехосное 
база -9.72м 
Вес плопмрормь\-22 т 
Положение ЦТ от УТР-о.вм

Расчет к погоше 
1 1'аттвристика груза

Груз - металлическое пролетное отроет 
Длина пролетного строения -г?.ь»
Ширина пролетного строения-2.42 м 
Высота пролетного строения-? оь м 
Вес пролетного строения - 29.02т

И  ПроЬерка соблюдения шоЬия обшей поперечной устоичиЬоам.
Положение общего центра тямести платформы с грузом относительно У ГР:

i w -  г г ‘ ™  ■ м м  ь* ' ш ы

Площадь наЬетргнной поберхности платформы с грузом-
S*S™ *S *  4?0м* Sw m *

Р- 13* 216*2.06* 61.6 и«>;Ом* St?* *3.62 м*

Следобательно f необходима проверка общей поперечной устойиибости. 
Проберна:

Рч>Рь
А . %0.f

А * 1 -  [(WJ« «-Oo.fi— У] 
n«l I S-o.sS. , / 4

n**& ; n»"i ; б*о ; б*я0

A - j  (1 -г г * ш г ) -С . }8 к

2
~ nit2$<i * Q «> M o g .r+  VWH«D»'P"j]

; f.»»0 ; ; p.jHi;
W -P O -S ,

W* /0« +2,62- г«Лм - AWfic

A»4fle * г902И8бгг*>1*гбз/н-д?*-аЛ*£%с
e*/.53 -*

c m k g p
Р^Р» ̂  ш  

Ре 6.J3

Услобие общей поперечной устой чибости Выполняется

W Определение усилий действующих на ношение.
|Ц сочетание сил 

Продольная инерционная сила ;
Fnp * Опр '(Игр

Qip ‘ lOn-Qss)
Qnp- а гг"-

53

c f n - U  ; £\%*2Шт; а ,5=/.о

29,(72 <(f,2*f,0)
аор- а ---------- ------------ suirc/r

Fnp = 1,11* 21,02= ?2.2тс 
Сила трения-.

р-ом
Ft** 2102*0.4*1 ш гс

Продольное усилие, Воспринимаемое креплением :
aF„,* Рпр-^г? = « . 2 -  //.61»

2“  сочетание сип 
Поперечная инерционная сила?

Р л -  v  -  4 * 5  -  2 9  0 2  * 9.53 ГС

Я л »  0,}?тс/т

Вертикальная инерционная сила:
Fa -- 04 6? ,р -  Я, т «29.02 *9,4 гс

. , ,  2/*0 2140
Qau&Q+ W jp + — -  =250* 5<0*------ - 31Ч*\с/*1

Q V  29.02

к* s ;
Ветробоя нагрш а:

Wn = ?0*S**fO* *3.62 = 2бЛм1*2,*?/тс

Сила трения:
Ft? » Qip^lOOD-Qa) * 29,02* О.Ч*(ЮОО-?2Ч)ш7б4?*г*7.&тс

Поперечное усилие , передающееся на кремение:
&Fn* n {Ffi*W n )-FJl*Us[% 58*2 .M )-7 .f7 .2hc

ft* /,25" --------- ----------------------------------------------

m - w m o i



6 9

Y Определений усилии Ъ растя мах

* 2.(fJ* Xfldi + C0Ui+CMP»pi) )
0<» 26&0hn, Q j=2260 нм

Ог • >140*m, Оь=>ЮОмм 

Qs= 2Ь00цц

j&® 175mm ; h* 2360mm 

C = V  0**0*
Ci*y гьзог*17?2* гь&?мм, с**1/яьои 
C fV  ЗИ/O’ t W 1* CrVtiOO** \}51--> W mm

Cs= 1 2600*475*= 2606mm 

a
CObftnp * --------c

. 2630 . 3560W>pkp = —  * am : co&jsi, * — -Ms*

, ?no L 2 Ю0

co*E)np = -----------=  o,m ; cobftip*----------------=  o , m
p m ?  >w?

'  2b00
CObBnp ----- =0,997

2b0b

t = W ^ F ~

1,*1/2360г+ 2ЬЬ5г = 35Ц „i L-l/WO' + tM '- - Ш5мм 
1г=Т/23601+ Л Ь ? *  = 3532мн; t „=1/2360** >105* =3900мм

Is -1/2360* + 2606* =3516 мм

“ J T
f 268?

O U -. -  0.7*
>564

; ш * S1 £ T  °'т

СЫ! « -7 “  ' 9i3331
и . М*; — -= <ш*3900

им**- 2606

Ь*М = Т
, 23S0 „МЛ1- ----- - = 0,6633 ц

2360
; ^  « 2 У яадМ

2360
***" 3932'аб

. 23Й0
ЯйЛ'** 9ЛЛЛ'0ф№  3900

W)dty=
2360
33 ,6 '0(71

ОПР _________________________________ _______ _____ ________
Р [(0,6*0.66 + 0,751 *Q,39t)+(0,4*0,6 + 0.8 *0,998)* (0.4*0.533+0,805*0,9$9}(0,4* 0.605+

_____________________________ г а я  1С1
+ 0,736 * й,998)+(0,4*0,671 + 0,761А  997)Уг " 5,11*2 “ h - I l

н з н а т



70

Усилие Ь ростямне от V й сочетаний сил:
4 Я/й п —

Р 2  (р  UJTji * COiSl COifini)
Ь

Ьч-о

QrP

cot>j3n=Y

аъВпш— =■ о,оь?
н 2685

тр»* — » о.он
т

. w
СОЬрп - ------- ‘ О,ОМ

>564

, 175
соьЬп^-- *0056

т

л, WCObfiZ*------------«= 0.067
2606

7,21о пш____________________________________ ________________
* [/()*«0,66* 0,751>0,0&5)*(ОМО,6 * 0.& *  0,05б)ф<<0,533+0.805*С10ф(М*0,605-

♦ <? ж *т $ )+ (о ,^  о я и ^ м м ^ г  г* w  " '  Тс
Принято : ростами ut проШони по а нитей 6 каждой с доптаенып усилием 
на одну растя ту 2,?2.тс.
W Определение размеров подкладок 
Определение Ьысоты

flo*Qn*-(g/ * hn* jr *h)*hf
On ■ 6040 им ; tq / « 0,025
hit9 ЮОмм ; ht * 2?*»

h i*o

№  e — * [ z R ?  x U n d e ]*  l

.imp 29.02 . .
К =  - j — ♦ 2 *  (W *0,609+ 1.97*0.568 *1.97*0,5 * 197* 0.55>+1.97*0.62) s

=  25,66 tc

.  ̂ 2*125*25,66*0,6*0.5
b * >--- ---------- - 0,5m

25, bb
Принято - / U g?m

Ж  Расчет подкладок на смятие
Напряжение 5 подкладках при смятии noi*> сочетанию сил-

Г
* •  —  ;

ад 66
—  2*0.42*05 =  102̂ М*" }0'2кл* « <1-}0м**г]

Напряжение Ь подкладках при смятии по 2 сочетанию сил:
h:+ f.

Qtp г
Н » -  ̂ * [Zfi?«W)di]*2

Л//в * 2{2,65* 0,609+2,65* 0,S<f6*2.65*0.5+2,65*0.55}+2.65*0.62)'

, 9'П* П7 Л?.
* - » * Г ^ г - ’ г )

29,02 
2

* 29,33 тс 
29.59*9,9/2.
2.1 092*0 3 ’ W.Skk/Ьн* < [30тф*Ц

П,* 6,99м ;  1= 9.72м <j-Q.6hfn
Е » 2.140 г/** ] 0 = 0,0269мч

0,61*6.94*9,72* , 6,941 W  \(\~Ь- - 5 -у ~ ” О.ООО&м ш~ О, S мм
1 9 72' 4 79*'

Sr

Принято ? подкладка 5 0 0 * 5 0 0  мм 
Ш  Проверка устойчивости груза Ьдолк пдатаюпмы 

I

2k <2,1* Ю7* 0,0269 1 '  Я ? 2 г '  9,72*
Ь.* 6040*0.025 + / 0 0 *  / *  25*0- 277мм 

Принято : б. 9 0,5 м 
Продерка но устоиииЬость .

/?«р М2Д(Л** -Л Л 
А#-» а 1,02м 

5.01
Ь?*о

ЮЪ

6,}
2 (U ? t/,fjh .-P J ,)

N.
г з ш ш ' E m



ж П о о Ш а  у с т о й ч и в о с т и  груз а  поперек п л о т ш о р м ы .

Qv> * дп

п " ' М Л « * - Л . > № И Л » - в У  ><гр

Ы  «■ 1.2Ы ; fi; -О

Й 1  *  1.0>*

29,02* 1,21 ,  ,
л -  -----  ----------
6 1,о з  ♦ г м  * 1,0}

X  Определение г а Ы и т н о с т  гр у з а

b r>  b**2fn

йг~ }2f0m * ;  b* ш 2Ь90»м

РОО , й
/и- —  П»)п»-10Г*Н

к

Л* W
К *  7 0 I- J - -M )

L - 2?, 6м

К -  ТОf -------------M f ) m 7 Ь "
1 «72 '

?00 .
/и- -гг*I W + M i i H M "106*71 -f?lH«

й г » [ ^ 0 « и ]  >  2Ш *2*1>1  -  2ЬЬ2мм 
СледоЬательнО) пролетное строение бписы бается б говорит 
погрузки на крабы* участкак пути.

7/

а ш  от Чист

7
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Характеристика схемы погрузки

№
т

Наименование ton. Ьтчина

1 б езо  груза мм 3720

2 Ъысотс ц.т. пролетного строения относительно его huso НМ 1055
3 Высота общего ц.т. платформы с гоизон относительно УГР мм 2100
4 Мосса груза т Ч5Я

5 Смещение цт груза относительно поперечной оси платсроомы мм 0 ~
6 Смещение ц.т груза относительно пподопьной оси платформы мм 0

Спецификация мет алла креплений

т
Наименование Сечение

ММ
Длина

мм
Кол.
шт.

Масса, кг
Материоп Приме

чаниеед. общ.

1 Растяжка из проволоки 3 06.3 35100 6 в.6 ЗВ

Столь по 
ГОСТ № 1 3

гг Сгз ъпц
по ГОСТ 360-71

гост
32S2-H

г -----------  |  -----------ц-------- 8 06,3 37200 6 V 36

3 -----------н ----------- I I -------- 8 0 6,3 iOCOO 6 9,8 3S

</ ---------- и ----------- и -------- 8 06.3 moo 6 т ВО

5 ---------- Ц ------------1/-------- 8 06.3 59700 k 9.7 39

6 ---------- f  ------------* -------- 306.3 36700 k 9,0 36

1 Строительный болт с гоилои и тмя шоиьоиц М16 650 16 0,8 в

S Штырь •1 2 650 16 ОА 6 ~ ~ Ш Г  3 
ПО ГОСТ 330-71 ГОСТ 

2590-77*
9 Костыль путейски и — 165 16 0.6

к
-

1
I

Ст.З по ГОС! 
380-74*

ГОСТ
5912-54

t/того металла:

Спецификация лесоматериалоб

А/Л/* 
по3.

Наименование Сечение
см

Длина] Кол. 
см шт.

Объем.
а .

М»
общ.

Материал Приме
чание

ф Опорный брус 20*20 т  ! з о.по
ом

Сосна<ель 
(не ниже 3 сорте

Umozo лесоматериалов.

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка металлическое 
пролётного строений длиной 27,6м на 4^-осной грузонесущей плат
форме в сцепе с двумя платформами прикрытия* Пролётные строе
ния изготовлены по типовому проекту ннв^*821/Ш, Грузонесущая 
платформа принята грузоподъёмностью 62-*-66т, постройки о 1965г. 
на тележках ЩШ-ХЗ.
2, Цролётноо строение размещается на платформе симметрично 
относительно поперечной оси грузонесущей платформы,при втом 
в плане продольная ось пролётного строения должна совпадать 
с продольной осью платформы,
3, Пролётное строение устанавливается на деревянные подкладки. 
Подкладки оостоят из 4- брусьев 200x200мм,объединённых между 
собой горизонтальными болтами и вертикальными штырями в пакет,

4, Для предотвращения поперечного и продольного смещений про
лётные строения прикрепляются к стоечным скобам грузонесущей 
платформы при помощи растяжек из проволочных скруток. На про
лётных строениях растяжки крепятся к фасонкам ветровых связей,
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом
не менее 350м указанные пролётные строения на платформе вписы
ваются в габарит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются 
в соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки 
и крепления грузов", 1 981  г

m m .o i t o n
3



I Х т т р и с т а  платформы
Платформа четырехосная 
Базо -  9,72м 
Бес платформы-ггт 
Положение ЦТ отУГР-олм

Расчет и nowmt.
Г Уа р о к т и с т и к а  груза 

Груз - металлическое пролетное строение 
Плана пролетною строения-27, Ьм 
Ширина пролетного строения-2,
Бысота пролетною строения-eflln 
Бес пролетного строения -  е?.?7т
д  Ш е р п а  соблюдения ус/юбия оЬилей поперечной ушойчидоши.
Полотенце общего центра тяжести платформы с грузом относительно УГР: 

Б&цх а -Цд- * ^ 0 ^ - <г?н; (1и.*Мн

h w .  ~ 3 № H i ^ y * M k n - u Ku ll<u > H) Л* , и л "

Площадь нобетренноа поверхности платформы с грузом’
$ -5*. *Sy>. 4Р0м* S*.- 1?м*
£  *  »  * т*2.И ’П2н*> [РОИ*]

Следобательно, необходима проЬерка общей поперечной четойчиЬости, 
ПроЬерка:

Рч+Рь

А
4 0 *

гРе, P ,«-M nfQ i»'Q *(f ~ ~ b\  П  
П*1 \ S * v U  1

Лк-3 - ; 6«о ; бо*0

ре = -  [\'2г+Ш1)=ы?к

~ n *(2$ tf« )  Са о * * / М 1 * + ( 2 | * ) й ш *  М |  + Л *р

W -f 0 6 *

W=?0f№291OHr=2.9ht
2

P **h  -  &, l f t  i♦ г з т я *  f «2Я* ftds ?,Wrc

Р„*Р» д«
««<<*/■

Pc, 4 W

H w bui общи! поперечной истоичиЬости Выполняется ■

75

w O m d t n m t  у с и л и и , д е й с т в у ю щ и х  н а  n o o n e m w e  ст поение

1<& сочетание сил
Продольная инерционная сила:

Ftp* Qftp&ry.

Qtp-fa„-a»5)
Qnfi — On ~

о » ч , г

a * ~ i i

6 }

Q t p -W r r

W f id l - i )

6>

Qis*1,0 

= 1, Ob тс/г

F v  1,0b* w t *  Ю г е  
Сила трения:

F y sGlifi*p
fJ *o j
FT?4f.f/*0<rf8,2?Tc

Продольное усилие, боспринимаемое креплением:
A/у» F * - F 9 -  W - I W W r t
2“  сочетание сил 

Поперечная инерционная сила:
Fns QsQip »  0.»« ty r̂c 

Qn*0.?> ч / t

Бертитьная инерционная сила •-
Рь~а#йхр *  0.297* с

. 2Н 0 2М
Oft- 220* K<tp * -Г Г - -  2?0>?*0*-~TTr29?Ktc/Ki 

flip Ч?,?1

, Ы * 0
Ьгтродая н а гр т о :

Wn - /О *S* = Ю -ЯЛ <91ТС 
Сила трения:

Frp * Qifi'fj'lwoo - Об) = Ь£/7*0,</‘ (1О00’297)*12г00*хЧ2Лгс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление: 

д Ра = л(Рп*ад-Р,;« Х22[1$,0^2.91)-11199ЬУтс 

П'1.2?

г ш ю ш
Hum
k
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Y  Определение усилий Д р а с т я ж к а х .

QI *  2210м* j Clns 2260мм 

Qi •  2Ь&О мм t Qs *2100 мм 

Qi *  21bQ мм j Qi ■ 2600 нм 

б *  11/0 мм , h * 25Юмм
c * Y a* "*6l "

С,*Уг2Ю'+М* *  22!НмЛ с̂ y j^ T W - 2262мм
Сг *У2МОг> 190?- 2№щ Cs -У2100г * М0*« „„

Сз4*1ЬО'* т 1*21Н2т CfYMOP *' 1kOl* 260*1 н„

, 2 2 1 0  , 5560
С06&щ>= ------0,996 , СОЬ fl** ---- *ftWP

<?5f9 *  2562

i 2610 п5 5100СОб̂пр *-- -0,996 ; СОдрпр = ---= 0,999
2669 2105

. 5<90 , 2600О06/Зйр = ----- =0999 c©i£V= ------ = 0,998
5 1 9? 2609

t -fY T c T
L - f m ^ a v , ' • ?ш.«: ;.*У н № * » ь г  - №&*> 

M w & 'ia s ' > »«*.; h --'flW *J ioP r = ?S90,„ 
М е ж - м у ■■ «?<?«,; I f f lW 7 lb m r -

c
CQb<L--j-

,, 5̂/9 b 556? л,
“*  3 w * W * : C M . — . W

268*/
C0%13 = ~ —  =  0,73 

56»
}19>

CObiy-  —  = 0.781
Ш

ft
^ 7

W -

ЯлЛ'!

_?5W

3W3

25/0

56»
гг/5

1огг

-  0.155

- Q.6&3 

= 0,624

СС6Л5:

COwl's

2102

3990

u okт 
1

0,776

0,72

яяЛ''

*АП±5-

2510

т ш

2510

3390

О М  

10.629

2510
и п ^  ш т

20.1

р [ЮМ 0.735♦ Q 678'4m M o,6 *0,663*0.73 *0,998)+ (0,6*0,624 + OJ&0,999)+{OMO,598+

30,1

+ 0 ,Ш *№ Ь (° ,9 *№ 9  +  0,178*Ъ9ф (ъЩ 694*й7г * Q m b I  6,12*2

г5Э9-0ЖМ JUC



Усилие b растят и  от I го сочетания сил:

n.-
Р t{}i-U r\^C O U i<O bpfij *

д А
CObfin------

с
, ню

7 F i i 9 m

ноCObfil « ------«00*2
263*

Л1 М
« * # "  " т ш т

но
ш — —  *6039г/Ь?

жГ МС04р„'--- «00*5
;/о? 

й, МО
С ® 6  ш  ' ------------------ ---- 0 , 0 5 < /

гьоь

fln_f_________      -Ш
'  ~ [(в**4735+ Q,678*0,0б)+(0М0,683+аиЖ О,ОЯ)*(ОМ0№+ OJ6UQm)^(M<0fi$l+

_______________________________ ад
+ $J4s*m )*(oM Q№ >ot m*Q№ s)+(№ *Q№ * o j2 *q m ) ] *  ц и г  * 2 ™ *

Принято : растяти из проЬолпки </>$,&„ п0 & ними 6 каждой с допускаемым
усилием ha одну растя т у 2,72 тс
И Определение размеров подкладок
Определение бысоты:

Л*»Оп*ф/*б л  t fr  *h%*hs
Qn*82i0«» ig f *  Qt02?

bn * foo им Aj *  2?n*
hs* 0

f  ruP i ni,

tv* e .M * (.9.11и
f* 2,\'№ vm ' Js g OsJ m*

0М'8.9Ь‘ Э.7г* / Ш 3 \
5r“ -------------------------- Y / ' 6 ----------- > --------- ] **0.O0/6/m

Zb-z14Q*<0.0Sj \ 5;72a 9.72s f

A.*» 3240* 6023 + 100*2 + 2f *0  = } } ) » *

Принято: Ь.*о.чн
Проберка на ущоичцЬость :

e iU sM ./jh . -P v h * )
бо> Л/.

77

Ач=о

6Wd^2

J* bSS7 .
/V »  —̂ --&[2h2* 0,ЫЧ +2№* 0М8 + 2.Ч2* 6 , 5 5 7 *  2,42*0,51 + 2,41 *  0 5 6 2 * 2 , V 2 < f t 6 2 9 j *

5. ^

-  3 S L 9 6  r e

2 * 1 .25 * 39,36 *0,U*0M 
3996

-OM,

Принято: A. -o,**
Ш  Расчет подкладок но c m m t .
Напряжение b подкладках при смятии по Ist сочетанию сил: 

АГ
Ы *

Ье-

S. 3
зз,%

Ю2х/н* *  /0 ,2  юскн 1< [  Юыс/см*J
2* 0,49*0.4

Напряжение b подкладках при смятии по2ш сочетанию сил 
А/> F* .

b t - — z--- >

Ччг
/с= -j(iA;-«wwi]x2

kltt ^57
Л/* -  “ J - +  94*0,618*1.94*0,SS?4.91*0,S1 + i9U0/$62+t9itQw}n

• 3 b M r e  

3 6 , 3 2 +  / 3 ,5 3 / 2

6с = НОтс/м1 *  1 \ктс/снх <  [30кк/смх]
2*0.49  < 6^

Лринягпо’. подкладка wo*koo ни
Ж Проверка ш о Ш о с т и  г о т  Ш л ь  т а п т ю н ы

>t2?
Лч' с 1.055п

5,06 , , ,
?»,= — - 4 «  >ltaJ

ь := о

гхтт |Tt/cm



g  Проверка устойчивости груза поперек п/юттмы.

flvD!
п" '  F . -th r  -h ; i * iщ т -  w  > а /

Ы ~  ш ? н  : л; - о

1,055»
« \2Sf

1h '  \r,Ok< 1,055 г г $ и  \,05?

г  Определение габсюитноапи груза
В,>вн#2*н
Вг* 5250мм ■ Ьиш2^30мч

500
$н*-7 -(С f n,)n*-IOf*-K

Л
Й-J/O :

30>jf,2f]

к* Л)(-£- -uij

L-г^би
А9 /

* * W “T — ш )»  1 0 0 мм
‘ 972 7

*00 ,
f M= — ■ 9,72t 

**0 '
f l ,  « [ * 2 * 0 * » ]  >  2 m *  2  < 2 * *  »  2956мм

СледоЬательноу пролетное строение дписы&ается В габарит 
погрузки но крибых участках пути.

7В

25Ш Ш
Цист

.1
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РАЗДЕЛ 4. ПОГРУЗКА. РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПДЕНИЕ ИНВЕНТАРНЫХ ПАКЕТНЫХ 

МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ / ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 

СЕРИИ 3.50I.2-I27 / НА Ж-Д. ПЛАТФОРМАХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА

ш
п/п Обозначение Наименование чертежа

Страницы
альбома

I 2 3 4

I 2539-04.01,01. Инвентарные металлические 
пакетные пролетные строения 
/ проект серии 3.501.2-127 /, 
Основные характеристики.

8 0

2 2539-04.02.01. Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического 
пакетного пролетного строения 
/-п = 8,44м,

8 4 + 8 6

3 2539-04,03.01. Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического пакетного 
пролетного строения L -  12,55м,

8 7 * 9 1

4 2539-04,04.01. Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического пакетного 
пролетного строения -  16,25м,

9 2 + 9 4

5 2539-04.05.01, Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического пакетного 
пролетного строения U  = 18,9м.

9 8 * 1 0 2

6 2539-04.06,01. Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического пакетного 
пролетного строения Ln = 23,8м.

Ш + 4 0 В

2539-0WM.
Роиотд.Гродзенскии JumeoXJucm \Jucmo6Рип Грозненский7Г7 / *Л Л /У1ЛЛ Л Л  1 Л Л  /| Л  А РП 1 } Г /норптщш НодолодскиВ

/цребич ш
LuCmQu риЗибЛи V. Гипротранспуть



Оснобные характеристики инбент арны х  

металлических пролетных ст роений  дли н ам и  & 0+23. О м

Хцг У.т а г. S 5 1 е Массам СМ см см м см СМ СМ СМ /77

3 0 30. S 205 22 3.44 320 160 91 160 7.0

120 30. 5 3/5 27.5 12.55 399 399 63 133 /2.0

75.6 30. S 440 27.5 10./5 463 624 68 /56 /7.7

/3.2 30.5 530 35 13.9 606 606 106 15/5 23.5

23.0 60S 71.5 40 23.3 765- 765 143 153 31.5

У  /

Нол ото. Грозненский
ГИП Гсодхнский У  ,

Норм. КОН. Ноборос/скдй
Рик.еоип. Гире бич ,

инженер Иоде Г '5 * -

2539~04.01.0i
Инбентарные металличес- 
кие пакетные пролетные

Литер Лист Ластоб

ж _ / ?  1

Оснобные характеристики. Гипротранспуть





Характеристика схемы погрузки

t f p
п/п Н аим енобание Изм. Велапит

/. база  груза мм 6020

2. высота о.Т. грузи от неси- т ем но его низа м м 766
J. высота оКисего Ц. Т дзот  формы с грузом относительно у/7* ММ /* 6 0

4 М осса груза п? /О

5. Смешение ат груза относится 
но померенной оси платрорнл/. мм 500

6. Смещение Ц.Г. груза относитегл но продольной оси платформы мм О

Спецификация металла креплений
НК
поз. Н а и м е н о б а н и е Сеуемие

м м
Дзино
м м

Кол.
шт

М а с с а , к г Материал /7ринг
чаниееА общ.

1 (ЛГОЯзка из проболоси 
6= б 3 0 0 мм 6 Ф 7 .5 5W 00 6 /,в. 9 00.5 Стам. ГОСТ 

/4Од5 ~79
ГОСТ
32*23*

г. Костыль пут овой — /6 5 к ОА 2 Сг.Зпь Гост 
ЗдО-7/*

гост~
S912-S1

J. Г б о зб и U m6 2 0 0 /0 — 0 5 Сг.2лв ГоС7
Зд0-7/ж

пкгги-ц
жтМвш

к
5.

И т о го металла; 9 5

Спецификация лесоматериалоб

Н К

поз.
Н аим енобан ие Сечение

см
Длина

см
Кол.
шт.

О  (f t  е м , н 3
М ат ериал

/Урине
чаниееО. О бщ .

ф П обхла& ха /5 * /5 2 7 7 2 0.062 о м
сосне, е** 
не ниже Зе

7Т7Г“ 
Мб-еК*

2. П рохлабха /5 * /5 2 * 0 9 о . н 0 .2 2 — //----- ---К—

И т о г а  л е с о м а т е р и а л о в ; 0 .5 5

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка на 4*осной 
платформе трёх инвентарных металлических пакетных пролёт
ных строений длиной 8,44м,изготовленных по типовому проек
ту 3.501.2-127.
Платформа принята грузоподъёмностью 62г66т, постройки с 
1965г на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Пакетные пролетные строения размещаются симметрично отно
сительно продольной оси платформы в три яруса,при этом Ц.Т. 
груза смещён относительно поперечной оси платформы на 0,5м.
3. Пакетные пролётные строения устанавливаются на деревянные 
подкладки и прокладки, представляющие собой брус сечением 
150x150мм.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении 
пакетов служат обвязки,состоящие из 8 проволок ^7,5мм. 
Обвязки увязываются за стоечные скобы платформы.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом 
не менее 350м указанные металлические пакетные пролётные 
строения на платформе вписываются в габарит погрузки.

6. Боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий 
погрузки и крепления грузов",1981г.

2559-04.02.01 /!иг*

2



Расчет к погрузке

I .  Характ ерист ика ерцза. Ж Ха/закт е/зист ика плат формы. 
/руз -  три металлических пакета Платформа четырёхосная 

сборной конструкции Заза — 9.72 м
Полная длина груза— 6.44м Вес платформы—21 г  
Полная ширина груза—2.21м Положение С/Г от У ГР —Ц 8н
Полная Высота груза— 153м 
Sec фуза— 21 г

Щ Гроберка соблюдения цслобий осГщей поперечной  
цстойчибости.

Положение общего ЦТ платформы с грузом относительно У Гд:

/?о»г * t o Z  h "A '  2  3м f t ™

А „ш Ж & * + * * ;& * Я + * й *  ;

ПаВетренная поВеркность платформе/ с грузом:
S±50m* ;  S =13+8.44-1.53 =25.5м* *50м*

Вь/iod: услобия поперечной устойчибости платформы с грузом 
содлюдазотся.

Ж  Определение и с ш и й . дейст бию ш их н а  гоиз.

1'сочетание си/п

Продольная инерционная сила-Ир 9Сбр Су>* 1.13-21 =23.7 гс;

апр* а 1г -  Q v f a y v A u -  M r c / r ;

а*р — удельная Величина продольной инерционной силы;

83

Сила трения- £ * =  Огр-уи = 2 1 0 .4 = £ 4 гс ;
ju -  0.4 —коэффициент /прения металлического пакета по деребу; 
Продольное усилие, передан?игееся на крепление:

Л F#p ~ Ftp Ftp i
ь/ър*23.7 -2 .4  =15,30 r c ;

2 ^ сочетание сил:

Поперечная инериионная сила - F  *ап • Сгр =0.55 ‘21=5.85 гс ; 
ая « 0.33(тайл. 20ТУ)-удельная Величина поперечной инерционной 

силы;
Вертикальна» инерционна»: F j  * а / - Огр *0.365-21= 7.67гс ;

a i(loo) ‘  2Я>+ 250* 5-0.5+ 2-£ °  =355*гс/г * 0.355г̂ Т
0/1 (т) ~ удельная Величина Вертикальной инерционной силы 

Кт5  (при опирании груза на одну платформу);
Ву,*0.5„-расстояние от ЦГу> до Вертикальной плоскости, 

проходящей через поперечнун? ось платформы.
Сила трения / =Qy/u (M OO-a l)=  21-0.4(М 00-355)*54/8хгс =5. 42гс
Ьетробая нагрузка• UA =50Sn *50 д. 44-1.53 =625кг с =0.62гс /
Поперечное усилие, переда/ои/ееся на крепление: 

л F  - n ) F  з- i K A ) -F )  > 
pFn* 125)6.27?- а 52) -5 4 2 *5 19rc /

Y-Опредезеиие суммарных усилии, деистбиющих на  

средний и Верхний ярусы,

1е*Сочетание сил:

Продольная инерционная сила: /ъ)=а»Р-Q^ =1.1614.0=16.24rc/r

2 5 39 - O i  02.01
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av ~a1}-  Qvl3 j* - -t e f l  = / . 2 -  = /J6 rc /r  ; =a„ —  (Ы а м - a d .  a —  2 0 ( t £ ~ LQl =U8rc/r /63

ant -удельная величина продольной инерционной силь/; —удельная величина продольной инерционной си  ль/;
Сша /прение: F^^-Q^yu* /4 •0.4*5. 6 гс! Сила трения: /т£*'я Q& ■// s 7. О 0.4я2. 8 тс ;

jU m 0.4—коэффициент трения металлического пакета по дереву; у/- 0.4-коэффициент трения металлического пакета по дереву?
Продольное усилие, передающееся на крепление:

С е с  К г— /гАК.A яП/> -  hnpr  ,
a F J *  /6.24 -5 . 6  */0.64rc

2 мсочетание сил:

Поперечная инерционная сию : /ъ*ал- Qy> = 0.33' /4 =4. 62тс ; 
ап *0.33(тадл. 2ОТУ)— удельная величина поперечной инерционной 

с иль/!
Вертикальная инерционная сила: П  =&/ 0'ч> * 0.40• /4.0- 5. О те!

Продольное усилие, передающееся на крепление:

дНр яд.25-2.8*5.48гс /

2°*сочетание сил:
Поперечная инерционная сила: П жая -0ч>=0.33- 7. 0*23/гс ;  

а„ *0.33 (тадл.20ту)-удельная величина поперечной инерционной 
ешь/;

Вертикальная инерционная сила: F/=a;-Q y - 0.56 • 70=3.92tv/

а /М =ж о+н¥  у - 40S«rc/r * atorc/r;  а/(ту 250+ к / у  ^ ‘ zso+s-as+tffi-ssb*,# . °о.збгс/г ;

Oyf/oo) —удельная величина вертикальной инерционной саль/ /  Q/(m) -удельная величина вертикальной инерционной силь/;
К* 5  fпри опирании груза на одну платформу); К*5 (при опирании груза на одну платформу);
вар-0,5-расстояние от 1/Т*р до вертикальной плоскости, £t/>-Q5-расстояние от UTzy до вертикальной плоскости,

проходя и/ей через поперечную ось платформе/; проходящей через поперечную ось платформе/;
Сила трения: Fp*s Ql)>ju f/000- a /) -  /4.0 0 .4f/000- 4д/)-3332м: ~3.33 ж) Сила трения: F )  *  Qy>yuf/000-at)= 7. О • 0.4(?000-55б)*/23дкгс * /.24 re , 

Ветровая нагрузка :Wn'= 50SZ= 50844 •0.97я 33вк/с *0. 3 2  гс! Ветровая нагрузка: WFS50Sn *50-8.44-0.4/*/73кгс*0./7гс;
Поперечное усилие, передающееся на крепление: Поперечное /усилие, передающееся на кре/менио:

Л F n = n (fZ + W F )-f F ) ' ; A Ft '~ п (Fn + W F ) -  F F )  ;

p F / =  /25(4.62+0.3 9 )-3 .3 3  =2 9 3 rc! a F '*  /25/2.3/+0./7J - /.24 * /.86rc;

ЖОпоеде//ение п е ш и й , дейст вую щ их н а  верхние/ 
ярус.

(°*сочетание сил:

Продольная инерционная сила:/£яа * 0 * л //д-7.0*&26rcJ
2 5 3 9 -О Ш М  te
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Eft.Определение усилий 6 осРбязке.

Усилия 3 обдязке от 7^ сочетания сил: 

р  /б. SO___ 7 л* .
*0<г 25  04 0.98 ~^SOrc’

Усилия S оббязке от 2 ** сочетания сил:

c rw ~ =а  96гс;

Принято̂ осГбязлгсг из проболоки $7.5ли* по S нитей с 
Oont/скаенмм усилие/* S. бб тс /

УШ. Расчет  подкладок по смятию.

Напряжение 3 побклабнах при снятии по /^со^етани/о сия:

^с~~~в =2-0.6̂ 0.75 * 7б2к*/с«* */S0**yCAfiJ

д ^ Г с г - ^ у .  (ЕЯ?*t/ict) « *  (б3.б0'0.9б)к29. /2тс

85

Напряжение 3 побхладках при снятии по 2 ̂ cove/пани/о сия:

&с = - -2 . ^ 7д ^ —= 0̂ бгс/̂  *М6 ггс/ с „ 1  2  {SOxsVcm’J;

(50.96 0М )~К .2  ГС ;

Принято: ho-0.75н ;

Ж  Определение размероб подмадок.

Проверка на (устойчивость:
{  2h$5A/.juh.-%/>*) ■
* *  М

hy=0 ; Л/.^МПтс; ju=0.4;

I *

Принято: 6,* 0.75н

7. Расчет прокладок по смятию.

Напряжение 3 прокладках при смятии по / ̂сочетани/о сия: 

j  N ? " 2562
6‘ ~  2-0.6 0J5 ~ М2т/м. =УР2кг/е„> <  [3 0 кг/см * / ;

*/? "•% *+  (5-3.в0-0.9в)-25.62Гс }

2539—04.02.01.



Напряжение в промахах при смятии по 2**со*ет0„а/0 С(/у); ущ. Определение разм еров прок/гадок. 

& » =  2p7£^af/£ “ 5/ъ/м“  6. /кгс/см* /{ЗОен/смН;

та

М п"= -f̂v- fe tfs in /) •*-% - + f50.960.98)=//.7 

Принято: Л *0./5н;

Ж  Определение размер ов пр окладок.

Проверка на устойиибость.- 
л , 2Н.25А/. fit/)» - Рев.) ■

А/.
/у*л- А/П"‘ 25.62re) уи-О.4;

6 *  2 '/.2SPSp aP 0./5 ж о ;
25.62

Принято: в. = 0/5*1

Проверка на устоичибосто --
2Н25А/. /иЛ.~ Я/?и) .

б? * О; А / . 22. /2 гс; / / ‘ 0.4;

2-/.25-22./20.40/5 .
6. * 22Н2------- О. /5м;

Принято: 6 ,'‘ О. /5м;

У/У Проверка устойчивости гр уза  бОорь 
шатформы.

= C h J . -  ~Лу Х Г  *  * * s

/?и.г = О. 965а* У /> / ~ О ;

Ъер = 0 265 ‘ 4.4>/.25;

1 У . Проверка устойчивости груза поперек платформы

Ш Ра счет  прокладок по смотаю.

Напряжение 6 прокладках при сл/нтаи по соуе/пани/п <
S 2'0.6-0J5 = г/** =/2.3 кг/с„* *[3 0 xr/c„*J j

H0"'LJ& - + (гк у и п и )* ^ /- (5-3.600.98)‘ 22./2rc ; V «‘p  м ° г/>',Ц-- s_
Гл(Пцт Пу//" \Ил f/?#n~/}y)

Напряжение в прокяаЗкаг при смятии по /* * сочетании) cue: Д,, = 0.965м ; h ”„ - 0.965м; /)у *0 ;
бс~ 56г/м* ‘ 5.6кг/см* / /ЗОкг/£м*У;

Принято: h'. = о./5н

*  /2 5 ;

= 6.27'0.965+0.62 О.S65~=3* 9 25’
подкладки хрепотоо г полу плапьфф 

***  при попои/и г/ojdeu d - 6 ни d/unou 290н*.

2 5 3 9 -Ш 2 М





Характеристика схемы погрузки
к о
ъ/п Н а и м е м о б а н и е Изм, Ъелиьшт

г б а з а  груза МУ 9 7 2 0

2. Вь/сота Ц. Т. гроза от носи - 
тезено его н и за мм 7 0 S

3 Высота общего U.T озо/пфорт с грузом относитглема У/~р мм 7 S 3  О

4 М а с с а  гр у з а /77 2 4

5. Смещение а. Т груза относиамм 
мо лолергемои оси огатрорнез м м О

S. Смещение У. 77 груза о/пногшнеге 
мо мроЗмлмой оси нзо/г»рорми м м О

Спецификации металла креплении

Н аим ем обание Сечение Длина Кол. М а с с а ,*г
Мотериаз

ф ш е
/амиепоз. м м мм шт. еО. е5су

1 ОКблзхамзЛЛобалоли С* SsООмм 3 0 7 .3 50400 6 7 7 5 70S Cross Г77) 
/4005-79

гОст
3202-64

2. Кое/пе/лз пут гбаи — 765 4 0 .4 2 гост SS12-51
3. ГЗозОи с7 *6 2 0 0 /О - 0 .5 Ст.2лоГ0СТ

5 0 0 -7 /*
жтж-ъ
жгшт

4.

И т ого металла • 706

Спецификация лесоматериалов
К К
поз. Н аим ем обание Се 9емаг 

с м
Длина

см
Кол.
сил?.

Одъем, м * Материал ф ан е
чамиеед. обил.

© П оО кладха 2 0 4 0 2 7 7 2 0 .7 / 0 .2 доена, ее* 
не ниже Ос Дйг

2 П р о  х л а д  ха 7 S -/5 2 4 0 2 0.054 0 ./7 — // — —л —
И т о ге  лесом а т ериалов- 0 .3

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. Внастоящем подразделе разработана перевозка на 4^осной 
платформе двух инвентарных металлических пакетных пролёт
ных строений длиной 12,55м,изготовленных по типовому проек
ту 3.501,2-127,
Платформа принята грузоподъёмностью 62^66т, постройки с 1965г 
на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Пакетные пролётные строения размещаются на платформе симмет
рично относительно продольной и поперечной осей платформы в 
два яруса.
3. Пролётное строение нижнего яруса устанавливается на дере
вянные подкладки представляющие собой брус сечением 200x200мм, 
а пролётное строение верхнего яруса-на прокладки сечением 
150х150ш,

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении паке
тов служат обвязки,состоящие и^проволок ^7,5ш. Обвязки 
увязываютоя за стоечные скобы платформы,
5. При следовании по прямым участкам пути ж кривым радиусом
не менее 350м указанные металлические пакетные пролётные строе
ния на платформе вписываются в габарит погрузки.

6. Боковые борта платформы откидываются и закрепляются в соответ
ствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 
крепления грузов",1981г.

2539-ОШ М .



sa
Расчет к погпизке Сила трения. Fmfi = Qy> ’/ч *24 0.4 = 9.6 гс ; 

ju= 0 .4 — козфиииент трения металлического пакета по дереву
^ а й а ш е р и ст ш а  зрс/зск ЖХараГГПбРист икС! Плат формы. продольное усилие, передающееся на крепление ; 
/руз— два металлических пакелю Платформа четырёхосная 

сварной конструкции База — 9.72м 
Полная длина груза— 12.55м 
Полная ширина груза—2.21м 
Полная высота груза— /. 41м 
Вес груза — 24 г

Вес платформы—21 т 
Положение Ц Т от У  ГР  — 0.8м

a  F/tfi - Fnfi —  Fmp ;
о Fnp ~26.86-9.6=17.28 тс ; 

2 ^ сочет ание сил .

Поперечная инерционная силсп/я =а,‘Ор =0.3324=7.92гс 
ая -  0.33 (табл. 20  ТУ)-удельная величина поперечной инерционное/ 

силы;
Вертикальная инерционная сила; Fl=a£ Q# =0.339-24 =8.14 г с ;Ш Проберка cod/ttodeHua услооии

поперечной устойчивости 2М0 2/А0
Положение о&иего U T  платформы с грузом относительно УГР-. -250+50+ 2 4  ~339*rc/r  =0.339rc/r

A w  = +Q ~ h n * c 2 3 „  f t 34ryJ
игр +• Q/M y

Ь ^ . п 6 . Ф + м ; а . 7 о * к & -а 9 в , . ы ь з н

Наветренная поверхность платформы с  грузом; 
вь50м2; 8=13+1255-1.41 =30.7м**50н* ;

Вывод: условия поперечной уст ойчивост и плат ф ормы  с 

грузом соблюдаются.

JV. Определение усилий, действующих на груз.

1s*сочетание сил /

Продольная инерционная сила* Ну> *Ctq> • Qt/> * 1.1224=26.88 гс 

a*=Q „— 0&6b - Q"l l 2 -  2±  0.? - '4 к М 2тс/г  ;

апр— удельная величина продольной инерционной силы;

Qjftoo) -  удельная величина вертикальной инерционной силы;
К  • 5  (при опирании груза на одну платформу); 
вер =0 -расстояние от ЦТу» до вертикальной плоскости, 

проходящей через поперечную ось платформы.
Сила трений & ;=Ov /uCm 0-a3 )=24 -0Af/00O -339)^63^6<rc ‘ б.ЗЗгс  

Ветровая нагрузка•* =50S/г =50-12.55-1.41=885кт-0 .8 9 гс
Поперечное усилие, передающееся на крепление: 
p f r n f a  + М > )-Я а =1.25/г7.Р 2+ 0.89)-6.35=4.66гс;

¥  Определение усилий, действиюших на берхний я/зуо

1** сочетание сил ;

Продольна» инерционная си л а -Н ^ а ^ -0^=1.1612=13.92г с /

а>,= а*г- (О & р я Н ш и  -  ' Щ у 4 = „ 6тс/г
63

2559-OmOi.
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— удельная беличина продольной инерционной силы;
Сила трения •• в» ? *  Qe/> р/- /2-0.4 = 4.08гс,' 

уи = 0.4 —коэффициент трения металлического пакет а по 
деребу;

Продольное усилие, передающееся на крепление:

A П ^/3.92  -  408 •  9.84 гс ;

2  й*сочетание сил:

Поперечная инерционная сила: И» =а„ • Qy> *0.33/2=5.92гс ;
Ct/> *0.33 (тадя. 2 ОТ У)-удельная бели чина поперечной инерционной силь/; 
Вертикальная инерционная с и л а = а / •Q̂ > =0.4312=5./2 гс ;

at(/oo)= 2 5 0 + « {v + £ ^ £ -= 2 5 0 + 5 0 +  -I ' * 0 = Ш * п / Г =0.43тС/Т ;

ОИро о) ~ удельная беличина бертикальной инерционной силь/;
К= 5 {при опирании груза на одну платформу); 
бф-О-расстояние от Ц7ёр до бертикальной плоскости, 

проходящей через поперечную ось платформа/;
Сила трения: fa?=QvJUnOOO’ ai)*/2'Q4(fO0O-42$)=2746Krc =2.7Src ; 
Ветробая нагрузка• Mt,'=SOS)*50 /2.550.63-3$5кгс =0.595г с /  
Поперечное усилие, передающееся на крепление: 

а К  - n f t i + W p - F p ;  

a F ’= <25f5.92+0.395)-2.75=2.64re ;

VT. Определение усилий 6 осГбязке.

г ~  О (ГО 4 П)А .

Усилия б одбязке от /**сочетания сил:

о г - а 28
* 0<г '2 ^ 6  0.9 0 J 7 9 ~ " J 6 8 гс

Усилия б одбязке. от 2** сочетания сип:

^0}=2-6-Q9-Q979 * 0 " гс

Принято: осГбязка из проболоки ф75мм по 8  нитей с  
допускаемым усилием J. 88 г с

Ш  Расчет подкладок по смятию.

Напряжение 6 подкладках при снятии по / у сочетанию сил .

с& = ~ )§£о72 * [з о * * /с »0 :

2 5 3 9 - О Ш М



\9<

(z /p * O H l )-^ r +  (6-3.68 0.979)=33.6rc 

Напряжение в подкладках при смятии по 2 " "сочетаний л
4 = NL+f / . р / г/н, » # /КП£„, */s0m/c„ J

А/,*=-§^+ (к #;м н /)~2£— + (б 0.99 0.979)=/ZS2 тс 
Нпинято: /)ож 0.2м ,

\/Ш. Определение размеров подкладок.

Проверка на остойчивость:

£ . Опр еделение размероб прокладок.

Пробеохаг ни истойчибость.-
/, 2 0 .2 5 /и7). - 4 V •
° к  /и: /4 --Оi K.v = 27.6rc ; Л  --0.7/}

6. * Л £ £ ? % £ М : т а a /s„ ,

Принято : во = О. /5м;

ШПроверка устойчивости груза  вдаль платформы.
hy - О; A/f*=33.0rc ; ju  * 0.4;

6 .* ^ * ы £ 4 ^ а л _ иа2н.

Принято: во = 0.2 н

Ж  Расчет  прокладок по смятию.

Напряжение 6 прокладках при смятии по /* *  coven?ана/о сия: / / /  Проверка устойчивости СРУдО ПОПерОК ПАСК/П СрОрМЬ/.
*>' А/?' 276 . . .  . ./ • _  у . 7

far =0905 н ; ву = О/

дс = - /37 Зкгс/см1 /  СЗОкп/см-)

JHa + (z9 fcir> /) = -^ -+  (б-3.68 0.979)-27.6тс !

Напряжение 6 прокладках при смятии по 2** оо̂ етами/о сия:
4 '- — g  F— =  * *0* " '  s  8.0*tfc***frO*n/c„*/

(к к ; 11п 2 )~ т£ +  (6-0.99 0 .979 )*//6 тсJ

Принято: h0 я0./5м ;

ч* = йгр -вп >у /25;
6  (виг - а; ;+ us -в * )4г =0.905м; внр0.905м; /?у=0;

77 ____ 29jj/J05 /л/_
£* 9/4-0.905+ 0789-0.905 

Примечание:
Конструктивно подкладки крепятся к поя у  пяотрормы 

яри помощи гвоздей О- 6мм длиной 200 мм.

2539-m .o s .o i
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Ф а с а д  ( продольные (Торта платформы услобно не показаны). AzA
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кого пакетного пролетно
го отроение £ ** /6 .25м

Литер Лист [Листоб
~рп г  t 6лрТ" 1

Н. конпАНобозодст
г и п т Р А н е п тРукгоиА П/редич 

Инж \АанхоЬа



Характеристика схемы погрузки.

У уИ
/7 /7 Наименобание Изм. Величина

/ база груза MN 9720
2. Высота ЦТ. груза

относительно еео ниш нм 970
J . Высота оощего и.т. платформы 

с грузом относительно У Т Р мм /909
4. Масса груза т 35.9
6 Смешение ц.т. груза относитель- 

но поперечной оси платформе/ мм О

6. Смешение М-Т- м уза  относительт 
продольной оси платформы\ мм 0

Спецификация металла креплений

1
aV''
поз

Наименобание Сечение
мм

АлинаММ Кол.
шт

Масса, кг Материал Приме
чаниеед Общ

1 |1Г

8*75 640008 22.3 /т С голь ГОСТ MOSS-79 Ж »
2. Строительный оолт С гайкой и аоуме шаиоами М /6 350 в 0.6 5
J Штырь 42 250 8 — 18 Сг$ па ГОС? 3S0’ 77* Jm-K
4. Костыль путебой — т 8 0.4 3 0г. 3 па ГОСТ 

380-7/*
гост
sere-si

S. Гбозди Ф6 200 20 — 09 От 2 потоп 
380-7/*

гостжи
жтШ*.

Итого металла .* №

Спецификация лесоматериилоб

I л/л/ Н ацменобание Сечение Алина
см

Нал.
шт.

Объем, м *
Материт

и4 поз см ед. 0<Яц.

ф Подкладка /5*/5 2 7 7 д 0062 0 .5
сосна, ель 
нениялЗс Ш 6 6 т

2 . Прокладка 2 0*20 2 * 0 2 а / 0.2 — л—

И т о г и  лее ом ат л/оиел оЗ : 0.7

9 3

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка двух инвен
тарных металлических пакетных пролётных строений длиной 
16,25м на 4^осной грузонесущей платформе в сцепе с двумя 
платформами прикрытия. Пролётные строения изготовлены по 
типовому проекту 3.501.2-127.
Грузонесущая платформа принята грузоподъёмностью 62г66т, 
постройки с 1965г на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Пакетные пролётные строения размещаются на грузонесущей 
платформе симметрично относительно продольной и поперечной 
осей платформы в 2 яруса.
3. Пролётное строение нижнего яруса устанавливается на дере
вянные пакеты,состоящие из 4- брусьев сечением 150x150мм, 
скрепляемых между собой болтами и штырями. Пролётное строе
ние верхнего яруса устанавливается на прокладки из бруса 
200x200мм.
4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении па
кетов служат обвязки, состоящие из 8 проволок ^7,5мм. Обвяз
ки увязываются за стоечные скобы грузонесущей платформы.
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом 
не менее 350м указанные металлические пакетные пролётные 
строения на платформе вписываются в габарит погрузки.

6. Боковые и торцовые борта платформы откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 
условий погрузки и крепления грузов"1981г.

2539-0 Ш . 0 / г



Расчет к погоизке
Х Х а р а к т ер и ст и к а  гриза. Е .Харахт ерист ика  п л а т формы
Груз — два металлы veer их пакета Платформа четырехосная 

сборной конструкции база— 9,72 м
Полная длина еру за —  /6.2$м Вес платформы— 2 /  г  

Полная ширина груза— 2.21м Положение Ц Т о т У Г Р— 0,8м 

Полная Высота груза —  /96м  

Вес груза —  3 5 4г

Ж П р о б е р к а  соблю дения условий общ ей  

п о п е р е ч н о й  ист ойчибост и.

Положение общего С/Т платформы с  грузом относительно УГР :

hw,  •  А г. з *  @ 3 *  t v )
Qy> + Опл

L _ 35.4(/.S0/+C.3 ■f0.9§)+2l^0.8_ r /p  3„
'lo u r " 3 5 .4 + 2 /

Набетренная поверхность платформы с грузом:

3 ±5 0 м * i S -/3 +1 6 .2 5 /9 6 * 99.85м **5 0 н 2;
Вывод: условия поперечной устойчивости платформы с грузом соблюдаются.

Ж  О п р ед ел ен и е  усилий , дейст бую щ их н а  груз.

I s1сочетание сил

Продольная инерционная сила .* б* sanpQy * /  09 65.9 *38.69го

Qnp -  О и  —  Q u / fa y aff )х / 2  —  3 S M y -/ 0 )s  jo $ tc/ t  /’

Ом»—удельная Величина продольной инерционной силы;
Сила трения-F̂p * Qepju-35,4-0,9 - 14.16rc;

J f d 4  —коэффициент трения металлического пакета по дереву;

Продольное усилие, передающееся на крепление '
л Fpp 9 Fnp F/np /

a  Fnp-38.59-14. /6 -24.43 rc;

2 ® сочетание сил:

Поперечная инерционная сила-Рп -а »'0 гр *0 .3 3 -35 .4 -//.68 гс ; 
ап * 0.33 (табл.20 ТУ)-удельная Величина поперечной инерционной силы; 
Вертикальная инерционная сила■■F j* а/- Оу>-0.311-35.4-1101 тс'*

°l(m ) ш2 5 0 + к Ctp + & W  * 2 5 0 + 5 -0 + Щ ^ = 3 1 1 к г с /Т = 0.311 тс/ г <

О/[too)—удельная Величина Вертикальной инерционной силы; 
к*5 (при опирании груза на одну платформу); 
вгр -О  - расстояние от ЦТгр до Вертикальной плоскости, 

проходящей через поперечную ось платформы.
Сила трения-• />прж Qipju (1000 - а / )-3 5 .4 (т 0 -3 // )'а 4  =9766«rn = 9.78гс 

Ветровая нагрузка• Wn -5 0 S n *50-/6.25-/.96-1593кгс -1.59тс 

Поперечное усилие, передающееся на крепление- 

a F„ =п (Рг + W , )-F 4  = /2 5 (//6 8 -+ 1 .5 9 )-Я 7 6 -6 .8 3  r c ;

3£ Определение усилий, дейстбующих на верхний ярус,

сочетание сил:

Продольная инерционая силаг FnP aav  0? -  1/4 -17  7-20.16 rc >

Qt/tp -Ctzp Q yfag -a .)  ̂ / 2  _  а 7 к 2 - /4 тц 4 Тс/т;

otnp— у д е л ь н а я  В е л и ч и н а  п р о д о л ь н о й  и н е р ц и о н н о й  си л ы ;

Сила трения.* Fmf*Qy/j*/77-0.4=708гс/

/1-0.4—коэффициент трения металлического пакета по дереву;

2539-0Ш .01



Продольное усилие, передающееся на крепление:
a F I - F ^ - F ^ ' ;

&Рф*20.1в-708 « Ш т с;

2 3*сочетание сил:

Поперечная инерционная сила: /h scr„ Oios0.83-/77^5.84гс̂  
ап90.55{тадл.20ту)-удельная величина поперечной инерционной силы; 
Вертикальная инерционная сила=Р/=a i• Q? -0.37//77=6.57гс >

а /Ы  =250 +50+ ^ f -= 3 7 /< r c /T -0.57/тс/г ;

О i f  wo) ~удельная величина вертикальной инерционной силы; 
к*5 Спри апирании груза на одну платформу);

*0 —расстояние от ЦТу> до вертикальной плоскости, 
проходящей через поперечную ось платформы;

Сила трения.* Рт)~йу>/uf/ООО -a i)*  777- 0.4f/000-37/)~ ft 453*rrc s4.45rc; 
Ветровая нагрузка: м !ж5081» *50 /6.25• 0.38ж7/5кгся0,72rc J 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

A F ^ n f o + W n ) - ? " / 9 /25f5.S44-0.72)-4.459J7Src +

А Р 0(ГD -  А ~пр 
Kotf ~ '2n0<rju dinoi 9 

Усилия 6 осГбязке от /■** сочетания сил:

* 2  $ 2<О А 3О .Ш  zd8€rc

Усилия в осРвязке от 2 м сочетания сил-

#<xf s~2 S 0.i^0 939 '* £0&rc

Принято: осГдязка из проволоки <р75мм по 3  нитей с  
допускаемым усилием 5.88 тс.

Ш Расчет подкладок по смятию.

Напряжение в  подкладках при смятии по сочетании) сил: 
<э= №  _ 48 Л
С~ S  ~2(26-0.3 = УЗА кг/см* £ [30к г/сн *]

Л (Z R f i in U ) -*%*■ +  (8 -3 .$ 6 -0 .№ )‘ 4 1 2 тс

Напряжение 6 по дкл ад ках при смятии по 2  ̂ сочетанию сил-

* я $ £ % « *  * 58г/м1 * 8 8  кг/см1 Л. [3 0 кг/ем1]

+ (z fi;Sin / )= 3 j± +  (8108-0.989)‘ 26.2 ТС

2539-о т о /.



УШ. Определение размероб подкладок.

Определение высоты подкладок:
h. ‘ О, ' t g r + h ,  + /r  +fyj + А , i 

а„ =2365мм, tg - 0.025<'А> ■ ЮОмм / Aj=25»m ; Ах = О;

;  Е -2 .1 Ю Тг/„= ;  J -0 .0 3 4 »* ; 

о-3.265 м ; £ -9 .7 2 » ;

^ ‘ Ш ш о г М  -  Ш ) - от н»~'°

he =2365-0.025+100+0+25+0-135»» 
Принято•• he =03»;

Проверка на устойчивость

4 -О; К""-43.2 гс ; /и =0.4;

Принято: S. -0.3»

Ж. Расчет прокладок по смятию.

Напряжение в прокладках при смятии по /** сочетанию 

dc = = '2-Q£ Q2 жвв4Ье'»‘ = /6.4кге/сн- 4[30*гс/см*]

Mj--&e-+ (zr;Hm ) -Ц 1 + (в5860.989)-39.4тс 

Напряжение 6 прокладках при смятии по сочетании? сш: 

<ЭС -  - g  H*- = —  7̂а Е й 2 ^  '  д6гу1»г= 8г6ж/сма *[30*rc/c„ t] 

Не - ^е-+ (zPf sin2)=^Y-t [в -ш -0.989)= 37.4ГС 

Принято: ho = 0.2 м

X- Определение размероб прокладок.

Проверка на устойчивость

Д  *  2 L l2 5 N ,  f t > h . -  P e h y )  ;

Не

hy=0; A/У  dsjrc ; ju -0 .4 ) 
i  232332.4_ci±02,= 02„.

Принято -. 6. -0.2»

X/. Проверка цстойчибости груза бдозь платформы,

?9®=7̂Г-4̂7— >у *'25’ hvr-t-28» ; h*-О ;

Чч>------------Y $ f ---------------- 6.3 71.25

2 5 s s -m m Лат
S



ХИ Проверка устойчивости груда поперек платформы. 

&  mF*(hl?-/> ; }+  wn( ^ h p  * а 5 ’ t f . O :

55,4 /./05--------*2.3 > * 2 5
ь* //6 8 /2 8 +  *59 *28

ХШ. Продела гасГаритности груза.

Допускаемая ш ирима гр у за : 3 „ =8 r -2 /м  ;
Вг  -5 2 5 0 м м — ш ирима eadapuma погрузки 

Дн -  ограничение ш ирины груза с учет ом  его  
смещения наруж у крибой.

= /( /? * )  т О (m a d *. 2 4  Т У );

Пн • 4 *
/ 6.25 -972  

2 = 5.3

Вн ш3250 -2 -0  *5250мм > 22*0 мм i

Сзедобатезьно/ груз как на  прямом участке, т ак и  

на крибои радиусом  550м гадаритем.

П римечание
Нон струн т и дно под*зад*и крепятся к позу пзатрормь/ 
при помощи f дозрей at* 5мм , дзинои 2 0 0 мм.

2 5 3 9 - 0 Ш 0 1





Характеристика схемы погрузки

поз Наименование Цзм Величина

1 База друза мм 9720

2 Высота ЦТ. груза относитель
но попа платформы мм Й55

3 Высота общего ЦТ. платформы с 
грузом относительно УГР мм г т

4 Масса груза т

5 Смещение ЦТ. груза относительно 
поперечной оси платформы мм 0

6 Смещение Ц.Т ерчъа относительно 
продольной оси плотдюрмы мм 0

С пециф икация металла креплении '

MV*
поз

Наименование Сечениемм Длина
МП

Валшло
Масса кг

Материал Приме
чаниеей Общ.

1 ОбВязка 7 0 6.3 57300 8 /4.0 и г сталь по 
ГОСТ 1Ш5-73

гост 
32 £2-74

2 Об Вязка 7 <Ь6,Ъ 40500 8

1 
л 79 Стань по 

ТОСТ 1Ш5ТЧ
гост

5
Отопительный болт с 
гайгои и двумя шайбами М16 350 8 0,6 5 детЪелЬ по 

ГОСТ 380-71*

гч

4 Штырь •  12 зос д 0,5 2 6 Ст з по
ГОСТ

гост
2590-1П

5 Костыль путебой — 165 12 0.4 5 СгЗ по ГОСТ 
ЗЗО W

гост
5312-51

WCT2&TS
ъстШы6 ГВоздь с/~6 l5Qr?d го 0,0П t Сг.2 по 

ГОСТЗЗО-J f
ит ого м ет алла : 204

Спецификация песомотериалоб

М *
Наименование Сечение

см
Длина

см
Кол.
шт.

Объем t м3
Материал

Приме
поз. ед. общ. чание

W Опорный брус 15*15 287 8 0,0 64 0,51 Сосна, ель 
не ниже 
3 сорта

ГОСТ

2 Прокладка 15*15 т 2 m k 0,11 8486-66

Umc>го лесоматериалов: 0,61

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка инвентарных 
металлических пакетных пролётных строений длиной 18,Эм в 
два яруса на 4^осной грузонесущей платформе в сцепе о дву
мя платформами прикрытия. Пролётные отроения изготовлены 
по типовому проекту 3,501,2-127,
Грузонесущая платформа принята грузоподъёмностью 624-66т, 
постройки с 1965г на тележках ЦНШ-ХЗ.
2. Пакетные пролётные строения размещаются на грузонесущей 
платформе симметрично относительно продольной и поперечной 
осей платформы.

3, Пролётное строение нижнего яруса устанавливается на дере
вянные пакеты, состоящие из 4* брусьев сечением 150x150»®!
и скрепляемых между собой болтами и штырями. Пролётное 
строение верхнего яруса устанавливается на прокладки, 
представляющие собой брусья 150x150мм,
4, Для предотвращения поперечного и продольного смещении па
кета служат обвязки,состоящие из 7 проволок ^6,3мм, Обвязки 
увязываются за стоечные скобы грузонесущей платформы,
5, При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом 
не менее 350м указанные металлические пакетные пролётные 
строения на платформе вписываютоя в габарит погрузки,

6. Боковые и торцовые борта платформы откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 
условий погрузки и крепления грузов",1981т,

2539-тл
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Расчет к
Характеристика гоиза
Груз - два металлических пакета 

сборной конст рукции 
Длина груза -  /3 .9 *
Ш и р и н а  груза - 2. Р/м  
высота груза - 2,59м 
в ес  груза  - 46,8 т

Характеристика 
/ттоэормы.
Плйтсрорт четырёхосная 
Газа -2.72* 
вес платформы-5 2  Т 
Положение Ц Т  от У  Г Р -0 ,8 м

Определение минимальной высоты подкладок.
A. *d *o j * + Ап + Г + А 3 + As
&*>&=3690»H tg-f *0.025 A»* /00мм Aj *2 5 мм As*0 
r . M a l t * f * - c  j  л *3)

ь -е й  J7Sr )
f T/M £ -£ ? ‘ /0 'r / „ ‘  y . a o ^ M -

/  /.e w is s o » # # * / ,  „  IK S 2 г < scJ ) Л М п ,  . 
л  c< -2 .f -f0 ‘ -a o i c  ( * ~ e j 7 p ' J s 7 F r)  “ ~a m / «  * o  

X. +3630-0.035+ too +0+35+ 0+ 3 t7 m  
П ринят о : A.=O.Jm

определение _ гадаоитности гоиза.
Величина расчётного смещений конца груза т рут у KpuSou 
при /оодиусе 3 5 0 *  :

f - A p f a  + Пи)*п* -  /0 5 + К

Г * 70( - f ; -  7 4 /)  =37
П* =0.5 ( /> - & ) ’ 4.5+9*
4 * /6 .9 *  f t  =9 .72„
f *  * 4 5 9 ) 4 .5 9  -  /0 5 + 37= 2 0 мн
Б * В * -2 fn  -3 2 5 0 '2 * 2 5 s3 /9 6 мм > 2 2 /0 » *

Выбод: гр уз габарит ен.
Проделка соблюдения ис/юдия оЗшей поперечной 
истойчибости.
Набет ренная поберхность четырехосной платформы с грузом 
не Должна превышать S O *3

Г  note-по *  Нлл *  Пгр

Shm - /5* l,06*ia>3*2= 55*> >50»*
Условие не Выполняется, необходима проверка устойчивости плагурмы.

Пробег ко поперечной истойчи вести плотспсомы |
Поперечная устойчивость обеспечивается если удовлетворяется 
неравенство:

Пц * Рь

т

р*
<с 0,5

Рс- n j y t r ' Q't  ( / ~ s T $ 3 % ,j] -£ [ t '& *+ 6 .M ]= 4 6 'c
Пк=8 пе* /  6*0 So-О РтО 

2
Рч + Р*=п7 б 2б *7 ёр & 0 7 5 '( пь*&*®у)Нчг + Ve/At п*р -< /] 

Положение общего Ц.Т, платформы с грузом относительно и гр :

23.4* 2130+25 4 *1541+22*0.8 ~
25.4*2+22. ~ 4,14*Ниг? (Р,>?ы> + 0,

Oip 1 Ч;*г. 25.4*2+22 
Ветровая нагрузка: w*SOSf„ -* 50* /з, 9* 1,06 * г  -2гс
Высота при ложениа равнодействующей сил ветра над УГр А +254* 

р-3,54 </ = 0.1

А* ♦ Л *-Т7Цз[0/ 075*(г г  +46,8) *2.12 + 2' 1 74 *5.54 -0,1] =Ш Г 
Р*+Р*_ 5,11

6,6 ==0,36 < 0 Т

Вывод: поперечная устойчивость платформы с грузом обеспечиваете я.
Определение усилий деиствинлиих на верхний. покат , 
Гм сочетание сил
продольная инерционная сила: Г Р -- а»/>*£, -- /05/*25,4/4=24.6/гс

а»Р *а. 'А * ■ B sd, , . г _ 1е .а з а ( / .* - / .а ) я Ш Ы л
Оч/

Сила трения: ГГ)'* йг*л*г=23.4/4*04 *9.37*
Продольное усилие, передающееся на крепление: 

л Г ) * Я,? -H PT* 24 .2 /-937= 15.24тс

2*-сочетание сил
Поперечная инерционная сила: F4=Qn *Q, * о. зз *23.4/4*773 к  а  о -- а. 33 (по тавл.)  
Вертикальная инерционная сила: Гё'=о.**£1,*0.30/*23.4/4=?.05тс

си - 350+к е * + 3 5 0 +  з - о + У / в д  -JOKrc/r

Сила трения: ГД'гйручТюоО-й*)=23,4/4*6,4р .о -0.30/)*6.55к 
Ветровая нагрузка: W/• 50Д> - С 65* /д.2* /Об* /о  гс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

пГС* П’(Г5+ Wn')-ГГ1 * /25/773+ /. О)-655=  4 36гс

2 5 3 9 -Q k .0 5 .O l.



Определение исилий 3 Млзкпх
Urn У A!iАУсилие

%

' оЗЗязке (для сочетания):_г '

2 П  ̂jH&noi

а -о .ш » Д=2.е?м
6 / а * + Я ' /а гв £ ‘ *2.57* =2.o3Gh

RJ* fS.24 -2 .4п2‘d* 0.4*0.03 4
Усилие 3 оЗбязке {для 2 -  сочетания сил):

Л Г п 4.30
2*0*04*0.994 = 0.03 гс

Принято; оЗбязки и з  лроЗолоки pop мм по 3  нит ей  
б каж дой с допускаемым усилием  на одну оЗЗязку 2.4бгс 
по продольному усилии?.
Определение исилий дейстбиюилАх не dSn пакета.
/ -  сочетание сил
Продольная инерционной сила; F ( (  - -/.os/*43.<32д-43.22тс

+й2 = 23.4/4 +23. 4/4-40. <32д г
Сила трения: / ^ Г --(С  ж +FT*2*л.?*F hУ ) ^ (46.626+2.4*2*д*0.394)2,4-34гс 
Продольное усилие, передающееся на" крепление: 

а F£ -- F»p -F2Z"* 43.22 -34*/3.22ТС
2- сочетание саз
Поперечная инерционная сила: /V--й**а\Р =о.зз*4й.623--/з .4Зге 
Вертикальная инерционная сила: FF*ag«Q°t/>=o.30/*43.d2d= /4Н+с 
Сила т р ен и я : F d p -{0 ^  + 22* 2 *п* *&п<2)*уи* (/о оо -О е )

F£ j)*(4Св2д+о.б9*2*в*азз4)*о.4(то-о.за/)* /с /втС 
Ветро8ая нагрузка: W C-so*2»-о. o s*/о .з *2 ./2 -2 .оозге 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

a F / -  Л* (F3+ W2) - FFP - /. 2S(/S, 43+2.003) - /О. /О-3  £Cro

Рс счет & едете я но нс:.
a F "= a f :=15,22tc

Г»
00= & г  *

2

*у Л - -

Q*3.2<3S 
/36  

е ' /зв9~

3-/.ЗСм 2*УаТ+~Р- --/д.203г+ / з з -  -  <309„  
0.972

3?д-= iS.ZZ
2* 8*0. 4 *0.973 -2ртс

Принято: одЗязки из прадолоки д* 0,5 мм по 7 нити 8 катдп/ 
с допускаемым усилием на одну одЗязку 2J<$ гс по продол л 
усилию. а”чму

Расчет подкладок на снят ие.
Напряжение смятия подкладки (Зля / —сочетания сил) 

Вс.--УиЗ , { ' ( (  * д З  *2 *n2s 3,п 2. + Д а* *2* /)2s* О; * У  г.
У*

//F_ 46.323+2,4*2*3*0,994 _ ^  у  
3 '

-  С0*30'4=7200смг
в с  *  вхгс/снг < С Эй «гс/смН

Напряжение смятия подкладки (для 2— сочетания сил)
£  A/.n, + Fi*' у р  а*г>+&Р2*п**&лУ. + яУ'*2*пЬ*&«3.

Н . - Я ‘ ш г с

& - -30Ч °2 оШ * s-3‘mH t ф о

Пообеот иетойчибос/пи подкладок
А - A ( f . 2 £ ж  м А . - Р у б и )

м,
А/.*42-Гя М-0.4 Л -аз* Ря *0 Яа'О
А »  U ^ S y S . p n j M L q ^

При ширине подкладки So-0.3м устойчивость оЗеспенибается.

Лист

42559~0b.05.0l.



Расчет подкладок на смятие.
Напряжение снятий подкладни доля 720сочетания сил)- 

_ л/°пр" v np" af + 4**2*/?<f*g/<,o(<
&

2 3  4 / 4 + 2 4 * 2 * 3 * 0 . 2 2 4  ? д  

я _ СО ?30 п ,®с ~ зеоо ‘  Укгс/см

гс £. = 60*30*2=3600

<  СЗОнгс/см*]

Напряжение снятия подкладки о для 2 го сочетания сил)\
0> . A/S*"* 3g" у р /  Q ,+pd '*2*n.s*£ *2 ,

*  О
У Р * .  2 3 . 4 / 4 + 0 . 6 9 * 2 * 3 * 0 , 9 3 4  

2

~ЙГ

Ре'\ JLK IHO=j ts2Src = / 7 3 9  г с

дс= / 7 / 3 0 + 3 3 2 3

3600 -  б  « г с / с м  г  <  П  3 0  « Г С / с м  г3

Проверка истоде пив ост и подкнадо к .
^  О д * . 2 3 Л / о / ч д в  +  Р у д у )

Л 4  = 3 0 . 7 0 г с  д о  = 0 . / О м ,  у - - 0 . 4  Р у ' - О  д у = 0  

2 0 / .  2 3 * 3 0 . 7 2 x 0 4  * 0 / 3 )  л  „-jQ jg -а /Р н

П р и  ш и р и н е  п о д к л а д к и  S . =0. / З м  у с т о й ч и в о с т ь  о в е с п е ч и З а е т с я . 

П р о в е р к а  у с т о и  Ш е с т и  г р у з а  В д о л ь  п л а т а ю о м ы  

К о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  у с т о й ч и в о с т и  г р у з а  о т  о п р о к и д ы д а н и я  

Ь д о п ь  п л а т ф о р м ы :

6 %  5 ,0 1

= ~П~Гс~ 7 £125]1,155

С= -у- ♦ 0,15 =5,01» ■ К?--0

Проста устойчивости груза поперек плоттерны.
0.гр« Зп 46, <3 * 1,1

/г" '  fi„ (h . г. - f t ; ) *  W > ( L ” -  Л; )  *  1 5 ,2 2 -1 ,1 3 5 *1 -1 ,1 5 5  

A,t=U35* ; hL-ii35n 
дыдод: груз на платформе устой чад.

2,6711,251

/02

Лист

s2559-МЖ.
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Х ар акт ерист ика  схемы погрузки

N N

л /п Н а и м е н о в а н и е Изм. В е ш ч ш й

1 б а з а  г р у з а мм то
г Ъ ы с о т а  ц.Т. п р о п е т н о ?п  г * п п т ,и я  

о т н о с и т е л ь н о  п о п а т л а т р т м мм 1 0 0 5

3 В ы с о т а  общего ЦТ. п л а т ф о р м ы  с  
гр у зо м  от носит ельно УГР. мм {Ь  3 0

k М а с с а  г р у з а т 5 1 , k

5 См ещ ение Ц Т  г р у з а  о т н о си т ел ьн о  
поперечной о си  п ю т ср о р м ы

мм 0

6 Смещение U.T. груза о т н о си т ел ьн о  
продольной о с и  плат ахю м ы

мм 0

Спецификация металла креплений

п о з Н а и м е н о в а н и е , С е ч е н и е
мм

Д л и н а
нм

Кол.
шт

М а сса  , * г .
М а т е р и а л

П р и м е 

чаниеед. Обсц

t 0 6 В я з к а 8 07,5 51700 8 18,0 / 4 4 Сталь по 
ГОСТikO&5-79

ТОСТ 
3282 - 71,

г Строительный д о л т  с  
г а й к о й  и  друмр шайбами Mi6 550 8 0,6 5

Ь. Or.2 СП It
по ГОСТ 380-Л *

3 Ш т ы р ь •  12 500 8 0,5 2 Ъ.СтЗ по 
ГОСТ 380-71*

ГОСТ
25У0-У

k К о с т ы л ь  п у т е б о й — 165 8 0 ,4 3
Сг.З п о  ГОСТ 
Ъ & О -Ц *

Г О С Т
5813-51

5 Г Ь о з д ь м ю м о о 10 о т i 0 2  по 
ГОСТ 380-т1*

тосгг&к
иськаш

U rn о г о  м е т а л л а : 155

Спецификация лесоматериалов

A / V 2
Н а и м е н о в а н и е С е ч е н и е

СН

П Лй ILJ/4 Кол

м т

О б ъ е м  м *
М а т е р и а л

П р им е

поз. д л и н а

СМ е д . о б щ . ч а н и е

® О п о р н ы й  б р у с 1 5 ^ 1 5 887 8 0 ,0 6 k 0,51
Сосна, ель 
не н и к е  з  сорта

ГОСТ  *  
8 Ш - 6 6

И т о г о  л е с о м а т е р и а л  о б : 0 ,5 1

№

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ»
1. В настоящем подразделе разработана перевозка инвентарного 
металлического пакетного пролётного строения длиной 23,8м 
на 4^осной грузонесущей платформе в сцепе с двумя платформа
ми прикрытия. Пролётное строение изготовлено по типовому 
проекту 3.501.2-127.
Грузонесущая платформа принята грузоподъёмностью 62-?66т, 
постройки с 1965г. на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Пакетное пролётное строение размещается на грузонесущей 
платформе симметрично относительно продольной и поперечной 
осей платформы.

3. Пролётное строение устанавливается на деревянные пакеты, 
состоящие из 4^6 рус ь ев сечением 150x150мм и скрепляемых 
между собой болтами и штырями.
4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении па
кета служат обвязки,состоящие из 8 проволок ^7,5мм. Обвяз
ки увязываются за стоечные скобы грузонесущей платформы.
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом 
не менее 350м указанное металлическое пакетное пролётное 
строение на платформе вписывается в габарит погрузки.

6. Боковые и торцовые борта платформы откидываются и закрепля
ются в соответствии с указаниями главы I "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов",1981г.

т - о т ш .
Лисп

г



Р асчет  /г п о гоизке
Характеристика гоиза. Хдрсктерис •пи/;п_
Груз-м ет аллический пакет  ОЛС/УООСОМЫ.

Х&5

сборной конструкции 
Полная длина груза - 23. 60м 
Полная ш ирина груза -  2 2 /м 
Полна л высота го уза - /41м  
бес груза - з / 4 3 3  г

Платформа четырехосная 
б аза -3 7 2 м  ' -
бес плат/рормь/-22т 
Положение Ц Т  от У Г Р -Ц Ы

Определение гадаоит ност и  гр у за - 
Величина расчетного смешения конца груза наружу 
кривой при радиусе 3 3 0 м

+ Пн)*Пы - 70S* /(

/Г- / 4 / ) -7 3

П „жО .З(’Р -2 а)-7 04 н 
2 •23. д„ 3,-372*

ШГ ы  -- 7 2  *  7 0 4 )  *  ? .0 4  -  / 0 2 +  73 s ? 3 ?  * м

3* -3230-2</37* 2370„„ >22/0 нм
Зь/бод: груз габаритен.
Определение минимальной Зысоть/ поднладоч.

3» я0  *оЭ * Zpjr * Зп + / г  + Зз + 3f
QnoO* 6/40нн Iq#*0023 Зл • /00*» 3Л *23»м /?j -О

f 9j f r /32/ г/*, £*2./* /0Тг/м* У-3.077мг
1 3 2 / '  / 0 4 > 2 / 2 *

f (  ' 0 * * 4 0 7 7 ’ ' * Ш ‘* ) * ^
7.04 г 704 а.ао/н

3.«  6/40*0.023* /00*23+2-272м»
Принято: А, - ори

ПроЗерка содлюдения ислп/ия пдшей поперечной 
истойчибоети.
Набетоенная поЗеохность четырехосной платформы с грузом 
не должна продышать 3 0 м *

ПмаА̂ гр. * Зол * Ftp

& А.*/3+ /33*23.3•46.6 м* <30м*
Положение одщего Ц Т  платформы с  грузом относительна У  Г Р : 

4щг. <  г3 м  [ $ л  Т У ]

L , . 2 U X :■ У . м ; у ы ы ) . » ‘ а з . / еА<лл,
3 / «33+ 22

платформа с грузом устойчиба.
О п о е /е л е н и е  у с и л и й  д е й с т с и ю и ш х  н о  г п ц з у 
/** ссц ет ачи е  сил
Продольная инерционная сила: б* * а*? £*> я 1 /* 3/ 4 3 3 *з 4. за ус

а ^ .а , ,  -  * - ( £ . - & " ) .  , 2 . ж я и М с М . ( , пЛ

Сила трения ; F2f= Оу>ун /и -а 4  £„? *3 /4 3 3 *0 .4 * /2 .3 7  гс 
Продольное усилие, передающееся ча крепление: 

afnP*f„p -П£т  3 4 .3 3 -/2 3 7 = 2 2 .О/гс
2 -  сочетание сил
Поперечная инерционная сила: Г>*а»йщ>ж0 .з з *з /4 3 3 */0 .3 7 гс 
д о -0.33 С по табл. 2 0  Т У )
Вертикальной инерционная сила: / > 'а*ду> я0. з/з*3/.343*/о™ 

Ш* 230+ Ид*» •+ ~q ~~~ ~ 230+ Г О  + я 6/д кгс/т - 0,3/3гр/т
Сила трения: F.% * 0*> 'уирООО -а р  * 3 / <33*0 4('/00д - 3 /3 ) * 3.S3 гс 
Ветробоя нагрузка: W,, * 302* * 30* 233* /4  3 s/ С г гс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление: 

a F » *  n(Fn + \А /* )-Г Г 0 = /2 3 (/0 .3 7+  /S 3 )-  д.3д=6. 43 гс

Определений uctim u 6 одбязке.___
Усилие 6 одЗязке

(для сочетания сил)-
о  * Г %
И*  ~ 2 п*/4

н щ
т

Ъ
ч

ш

■<

*х ,
U-,.

аю .гзз » 3*/7$t 
С* ГаГТТГ- / 0.23S* + /т у *

&>»</= ~  - 22Зб

Я ' Г Ж . ■ & • * « *

/,75 ч

253ИШ1
Лист
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Усилие S одЗязке (для сочетания сил)-
ПП А /~Л S 43_______ J А /)Па*~2 n.s/И Рт</ *<2*3*0.4*0443 '

Принято одбязки из проболони <f> ?.5мм по д нитей
6 каждой с допускаемым усилием на одну одбязку J. Зб-гс.

Расчет  подкладок на смятие.
Напряжение смятия подкладни по сочетание? сил:

 ̂ Л/оп/> gt% + р23*< 2 * /?У* dm К
А  ' 4

А* СО* 30*4 = 7200см* А/,*- £<<'5S+j ; ду_д.Шя 4J 22rc

Зс *  "Ĵ do^  *  ̂  *rc/Cf3 ^  £ 3Q *гс/см* д
Напряжение смятия подкладни по <2-**-сочетанию сил:

Я . м*+ fs *  A/r> alP * %£ •<? * nZs *&пК
° с & А/° р
Fe\p-_ J2. Src л /Л  М-1М*ш-2*в*а4&шя.?зтс

Лроберка

вс ■ £3? f j  ̂ - 4,ГС/СМ‘ < СЗОтгс/сЧ]

ист ойчибост и гои  за бдом шатоооомы.
Коэффициент запаса устойчиЗооти груза от опронидь/Зания 

платформы:
? р ж £ ъ ? 'т т = 7 ' >  C i2 S J

поперек платазоом ь/ .

-- = 4.07 У U.2SJ

дпр * О /S= S.07m Зу̂ -0
Пообеока ист ойчибост и грцза
Коэффициент запаса устойчибости груза от опронидыдания 
поперек платформы: в

__________ йгр*3п 3fK3S*f.f
к*ЗЛцт-Лд)* vupf/TP-dj)9 io.3?*o7os+ted*o7tis~ 

дцт - О70-0п 3нп=0,703м
ВыЗод: груз на платформе устойчиЗ
Прпберка истойчибости подкладок,

s > s.> лл,
А / е  4 3 . 2 2

3у*0 А/.*’ 43.22тс уи:0.4 Ру*О ЗуО З.*д3*
При ширине йзм поднладни устойчиЗы.

Лист

2539-Omi
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РАЗДЕЛ 5. ПОГРУЗКА. РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ ИНВЕНТАРНЫХ ПАКЕТНЫХ 

МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ С МОСТОВЫМ ПОЛОТНОМ 

/ ТИПОВОЙ ПРОЕКТ СЕРИИ 3.501.2-127 /

НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ.

ш

п/п Обозначение Наименование чертежа
Страницы
ол ъ бот

I 2 3 4

I 2539-05.01.01, Инвентарные металлические 
пакетные пролетные строения 
с мостовым полотном 
/ проект серии 3.501.2-127 / 
Основные характеристики.

т

2 2539-05.02,01, Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического 
пакетного пролетного строения 
с мостовым полотном L n= 8,44м.

4 0 9 + Н Ъ

3 2539-05.03.01, Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического 
пакетного пролетного строения 
с мостовым полотном L n - 12,55м.

Ц 4 -Г  4 4 7

I 2 3 4

4 2539-05.04.01. Размещение и крепление на ж.-д* 
платформе металлического 
пакетного пролетного строения 
с мостовым п о л о т н о м 1 6 , 2 5 м *

4 4 8 + 4 2 3

5 2539-05.05.01. Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического 
пакетного пролётного строения 
с мостовым поло гном Z  л = 18,9м.

< 2 4 + 4 2 $

6 2539-05.06.01. ‘ Размещение и крепление на ж.-д. 
платформе металлического 
пакетного пролётного строения 
с мостовым полотном L n~ 23,8м

1 3 0 -4 3 4

2539-
Состаб раздела 5.

лит еа
РП

Лист \Лис/по6Y?ucr
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Основные характ ерист ики инвентаризуй метоллических 
пролётных ст роений с мостовым полотном длинами Ln*& ,99 —23t8 м

№
п/п

Полная 
длина L n 

м

Расчетная 
длина Ц  

м

Высота
грузов.

см

Ширина
грузаЬ

см

Положение ЦТ.,/** ц
кX У

/. А  99 8 00 69 275 //0 5 290 9 5

2. /2.55 /2.20 9 / 275 //0 5 920 /5 .5

в. /(.2 5 /5 .(0 н е 275 //0 5 570 22

4. /&90 /8.20 /36 275 Н 0 5 670 28.5

5 23.80 23.00 /7 / 275 Н 05 690 37 5

— с *
tz 2539-05. Of. Of

Нач. отд. Оодзенсхии Инбенторные мет аллические Ы /иЗж Ш1Ыпл ШРРЯтпмrun ГроаЬенский. 1пакет ны е пролет ны е ст рое ШЗйШ Н В  ШИШШШН. ко#м> Нобсмодсг/Л/ ~—!нш  с мостовым полот ном
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Ф асад ( продольные борта платформы условно но показаны).

1 А
А-А

220

<8 & 8М

t  т о  , 2 Ш 2400 <600 ,220

IM A M  (Щ Ы т г«1 С Т А № ш я ж е м * 1 1 М Ш 1

г ■ ------------- в ------------------------ --- -  < ^ и ,  ------------ r u ------------ !

- С р н С р ^ — :—

1 1 13<tOO

1 § УГР

Узел 1 с м . н а  ч е р т . 2 5 3 9 - 0 5 .0 2 .0 1 л и с т  2 .

2539-05.02.01
1

На</. отд. 
ГИП 

Нжонтр.

!родзенскиа 1 
(ЪодзенскишУ? 1

Размещ ение и  крепление на  
ж.д. платформе металлы у если

Литер Лист Листой 
Р П  1 5

Нодолобс/ш го пометного пролетного 
ст роениесмост оды м п о 

лотном in  » 6.4 4  м.
ГИПРОТРАНСЛУТЬРук.груп. 1уреЬи.ч

Инженер АанкоЬа
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Х а р а к т е р и с т и к а  схем ы  п о г р у з к и

VV*
п/п

НаименоЬание Им величина.

/. База 2руэа мм 6000
2. Высота Ц.Т. пролетною строения 

относительно ею  н щ а мм 290
3. Высота общею Ц Т  платформы с 

грузом относительно УГР мм Ю50
4. Масса узуза т 9.5
5. Смещение Ц Т  груза относительно 

поперечной оси платформы мм 0
6. бмещенил.ЦТгруза относительно продольной оси платформы мм 0

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  к р е п л е н и й

Ма
рк

а

поз.
Наименование Сечение

мм
Алина
м м

Кол.
шт.

Масса, яг Материал Приме
чаниеед. общ.

1 Йастя^яаш^посРолояи б ф б т о о в 2.69 2 /5 СгальO if-79 ~7ЧсГ~
37*2-7*

2. Гбозди а - б 2 0 0 /О - 0 .4 4 Сг. 2 полос? 
360-77* ъсгЯРК

mЫшыъ
3. Костыле путебой — /6 5 4 0.4 0 2 Сг.З по/ОСТ 

320-7 /*
ГОСТ 
Ь 812'51

4.
Итого м ет ал ла  : 2 2

С п е ц и ф и к а ц и я  л е с о м а т е р и а л v b

|
r itT
not.

Наименование Сечение
см

Алина
см

Кол.
шт.

Объем, м 5
МатериалПриме

чаниеед. обил*

21 Опорный брус 15*/5 277 2 0.062 а п собниел! 
ненижеЗс

"7«г—

Итого лесоматериалов-. а п

ОСНОВНЫЕ подош ш .

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 
инвентарных металлических пакетных пролетных строений длиной 8.44м 
с мостовым полотном , изготовленных по типовому проекту 
3.501.2-127. Платформа принята грузоподъемностью 62^66т, постройки 
с 1965г. на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Металлический пакет размещается на платформе симметрично относитель
но поперечной оси платформы, при этом в плане продольная ось пролет
ного строения должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Металлический пакет устанавливается на деревянные подкладки из 
брусьев 150Х150ш.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении металлический 
пакет прикрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток. На пролетном строении растяжки крепятся к 
охранным уголкам.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный металлический пакет на платформе вписывается в габа
рит погрузки.

6. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и 
закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов", 1981г.

2539-0&1Ш



Расчет к
Т.Характеристика гроза. 

Гру* - м ет аллический пакет  
сборной конст рукции 

Полная длина гр уза  — в, 4 4 м  
Полная ш и р и на г р у з а -2 2 1 м  

П олная бысота гр уза— 0.69м  

В ес груза — 9.5т  

Положение Ц Т  от подошбы гру. 

по б ерт ш али  — 0 .2 9 м

погоизке
Ж. Характеристика платсрормы.

П лат ф орм а четырехосная 

В аза  —  9.72 м  
В ес платформы — 2 2  т 

П оложение Ц Т  от У Г Р ~ 0 .8 м

Верт икальная инерционная сила Тз *  си Qtp Л 0 .4 7 5 9 5 - 4.5 0 0 г с

аЪ (Щ ш2 5 0 + к  £*р  +  ■ =  2 5 0 + 5 0 +  Ц р у  = 4 7 5 кг /г  =0.475т с/г

а& - удельная беличина бертикальной инерционной силы , 
к  в5  (п р и  опирании груза н а  одну плат ф орму) •
В г р -0  —  расст ояние от Ц Тр до бертикальной плоскости, проходящей через 

поперечную ось платформы.
Сила т рения• Fmp * 0 ^ (ЮОО- а$) -9 .5 0 .4(Ю ОО-4 7 5 ) *  1 9 9 5 к т *1 .9 9 5 тс. 
детробая н а г р у з к а Wn •5 0 S n = 5 0 8 .4 4  0 .6 9*2 8 3 кгс я0283т с,
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

a Fn *n(Fn +Wn) -  Ft? = 125(5.14 +0.283) “У. 995х 2.28тс.

Ш Л р о в е о ка  соблю дение
поперечной истойчибости.

П олож ение общ его Ц Т  плат ф ормы  с грузом от носит ельно УТР:

ь ^ т ^ ^ ш м м _ ч05н, 25м
Н абет ренная поберхност ь плат ф ормы  с  гр узо м :

S  ± 50м * S = 1 3 + 8 .4 4 0 6 9  •  Ш м 3 < -5 0 м 3
Выбод: поперечная уст оичибост ь плат ф ормы  с  уз у j ом  соб лю д ает ся,

Ж  Определение цсилий, дейстЬцющих на груз.
10е сочет ание сил

Продольная инерц ионная сила • Fnp *  ctnp • Qjr 1169-Q541* 12 тс
О р - с ь , - и - Ш - W L  =  ш  т ф

ооцу -  удельная б е л и ч и н а  продольной инерционной силы  

С ила т р ени я : Fmp sQ*/i =950.4=3.8rc 
Q 4 —коэф ф ициент  т рения металлического пакет а по дереЬу 

Продольное усилие, передаю щ ееся на крепление-сьПр^Вр~Впр =  / / .  12~5ВА 7.32гс\ 
2 06сочет ание сил

V  Определение цсилий 6 растяжках.

Усилие б раст яж ке б продольном напраблении (для 1Ш сочет ания силу.
Dnf> = CbFnp___
“ р Пр(̂ и. бШг * ооз di созрф?)

r ip - 4  -количест бо раст яжек, работ аю щ их однобременно б  одном 
напраблении

аш 1500мм ; Ь-280мм» Ь - 840мм; с=Уаа+Ь* = 71500*+ 2802=1526мн, 

t = W + c ?  ~fd40*+15263= 1742 MM i

созфпр = %SJ ^ S 0.9829; cosJ ят “= 4744 *08780 ;
s i n ~ — ' /у у2 *0.48221

Поперечная инерционная сила-. Fn 9 a n -Q tjr0 2 5 9 5 *3 .1 4tc a n *0 .5 3  (по табл.)
Q n ~удельная беличина поперечной инерционной силы . 2539-05.02.01



Rf 'Щ 4 Ш И 0 д Ш о о Ш $ ~ ^  rc

Усилие S  р аст я ж ке 6  поперечном  направлении (от  2 —сочет ания сил)-

Rf> ^ rif (jl bindi + COSUl Mljipi)

K -

cotfni -сГ -  7526 

2.28

’■0.1835;

161 tc~ 4(0.4 0.4822+0.87600.1835)
Принято: растяжки из проволоки (рб.О мм по 6 нитей 6 каждой с 
допускаемым усилием на одну растяжку 1.66 тс по продольному усилию.

ШРасчет подкладок по смятию.
Напряжение 6 подкладках при снятии по №  сочетанию сил:

«4- Ж _
So

г Ш п г— =46.4г/*-Шкг4*<[30кпкн>1;
~20.60.f5

АС *  t  f p  sinJ: = | £  4 ■/. 73-Q5196 =8.55 re 

Напряжение 6 подкладках при смятии по 2ой- сочетанию сил:

N Z - p f - *  Ьдр-ОлА -% £ -+  4-1.6f-Q5196-8.frc.

ЩПроберка цстойчибости ериза Вдоль п/ютсрормы.

h }0 ;

Чч> “
4.22

П т -  9,59 >[1.23.

ШЕЛроберка цстоСмибости гроза поперек платформы.

Ч" F„(hUr % )i u (f > ° Hn- h S ) >  ,25i
hy - О ,

Ч «
9.5-1Ю5_______

5.14-0.44 + №вЗ-0.495 = 6.9 >1.25

Ж Проверка подкладок на устойчивость.

hv‘ 0; N ?-835rc i ju - 0.4 '.

Принято: 6 »‘ 015My

Примечание.

Конструктивно подкладки крепятся к полу платформы при 
помощи ъЬоздеи d»6 мм длиной 200мм.

2539-05.02.0f
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Нач.отд. 

ГИП 
Н.конгтр. 
Рол. глуп

/родзенекий
(родзенский,
Ho6o*odc*da
УуреЗич

Размещение и крепление на 
xr.d гишпфорне не тале и - 
веского пакетного проявлено 
го строения с мостодб/м  
полотном L* *  /2 .55м>

Литер Лист Лист  об
р п  Г Г  ч

ГИПРОТРАНСПУГЬ
Инмене»[Ланкода
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Х а р а к т е р и с т и к а  с х е м ы  п о г р у з к и

№
поз. Наименование Изм Величина

1. База груза мм 9720
2. Высота Ц. Т пролетного строения 

относительно его низа мм 420
5. Высота общего Ц Т  платформы 

с грузом относительно ИГР мм 1260
4. М асса груза т 15.5
б Смещение ЦТ груза относитель

но поперечной оси. платформы мм 0
6. Смещение ЦТ груза относитель 

но продольной оси платформы мм 0

С п е и и / р и к а и и я  м е т а л л а  к р е п л е н и й

|
Л Ф
not

Наименование Сечение
мм

Длина
мм

Кол.
шт.

Масса, кг
Материал Приме

чаниеед. общ.

1 Растяжка ш  продолоки г =2200мн е л е т о о 12 6.29 JS.S дталь гост 
Нол 5 •rg 3222-М

2. Гбозди d *6 20 0 10 — 0.44 ст. д/га п а  
330-71* ЖТ402Ш

3. Костыль путеЬой — 166 4 0.4 0.2 i}r. a no/ver
3S0-7/+

гост
5W-S1

4.
Итого металла. . 40

ОСНОВНЫЕ п о д о д ш и .

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^-осной платформе 
инвентарных металлических пакетных пролетных строений длиной 12,55м 
с мостовым полотном , изготовленных по типовому проекту 
3.501.2-127. Платформа принята грузоподъемностью 62-гббт, постройки 
с 1965г. на тележках ЩШИ-ХЗ.

2. Металлический пакет размещается на платформе симметрично относитель
но поперечной оси платформы, при этом в плане продольная ось пролет
ного строения должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Металлический пакет устанавливается на деревянные подкладки из 
брусьев 150x150мм.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении металлический 
пакет прикрепляется к стоечным скобам платформы при помощи растяжек 
из проволочных скруток.На пролётном строении растяжки крепятся к 
охранным уголкам.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный металлический пакет на платформе вписывается в габа
рит погрузки.

6. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и 
закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов", 1981г.

Специсрикация лесоматеришоб

лйЛ
поз.

Наименобание Сечение
см

Азина
СМ

Коз.
шт.

Объем, м *
Материт Приме• 

чаниееЗ. общ.

© Опорный брус 1бя15 2 7 7 2 0.062 0.12 доена, ель 
не ниже 6е Ш 6 Г

Ит ого лесом ат ериалов 0.12

2559~05.03.0i
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Расчет  к по2Р изке

I.Характеристика грим. ЛХарактеристика платформы.
/руз— металлический пакет 

сборной конструкции 
Полная длина груза —  /2.55м 
Полная ширина груза — 2.21м 
Полная высота груза —0.91м 
Вес груза —  /5 5 г

Плаггкрорма четырехосная 
Ваза — 9.72 м 
Вес платформы —22 т- 
Положение Ц Т от У  ГР  — 0.8 м

lpobepKCt соблюдения цслобий общей 
поперечной устойчивости.

Положение общего Ц Т платформы с грузом относительно У ГР

hw  . § 5 ( i X 0 H U S * i m )^ l  0.8 s 126m <2Sh

Hctbe/преннм поверхность платформы с ф узом-'3*бО м*; ЗЧЗ+/0.55О.9104А/<*к5 0 *  
Выбод-услобия поперечной устойчивости платформы с  друзом соблюдаются.

Ж Определение усилий, дейсгпбцющих на груз.
/**сочетание сил
Продольная инерционная сила: Fnpш a ^ Q y m /./5 /5.5я/7. S3 то;

Вертикальная инерционная силаFi - а / Огр -0.388-15.5*6.0/4 тс ;

Clipoo) * 250 + кВ у  у- 250+5 0 +  * ЗвВкгс/т- Q 363 гс/т  ;

а/-удельная Величина Вертикальной инерционной силы)
К я5  ( при опирании груза на одну платформу) ;
Вгр ш0  —расстояние от Ц71/> до Вертикальной плоскости, прохо

дящей через поперечную ось платформы.
Сила трения:ГтР =0груи(/000-а&)~15.5-0М1000-388)~379Ькгс=3.79Чтс 
Ветробоя нагрузка: Wr> =50Sn -  50-/2.55 0.97= 609кгс * 0.609гс. 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

* F n -n (Fn +W »)-Fm fi =125(5.115+0.609 )-3 .79й •3.36/тс.

V Определение цсилии 6 растяжках.

Продольная ось 
платформы

av  = au —  3 v (a « -a ,d  =  / 2  _  X£S ^ 2 -w )^  Н5тс/г .

а пр — уд е л ь н а я  В е л и ч и н а  п р од ол ьн ой  и н е р ц и о н н о й  с и л ы .

Сила трения •• *  155-0.4  ш6.2 гс;
и-О Л  ~коэффициент трения металлического пакета по д&>е6у.

*' пр
Продольное усилие, передающееся на крепление: a F ^ Fn p - Fmp.

AFnp г  1763-6.2ш\/1.65 гс |
2°* сочетание сил

Поперечная инерционная сила: Fn= О  кг Огр =0.53-/5.5*5.//5 г с ; 

а**О.ЗЗГпо тоьбл)-удельная Величина поперечной инерционной силы.

У си л и е В р а ст я ж ке  В продольном н ап р хаб л ен и и  (для / т со чет ани я си л ):

Qnp -  £±Fno________
В П)В(р 3U)o/; 4~CO$<Ai COSjt/pi)

п?-6 -  количестбо растяжек, работающих одновременно В одном напра&ленаи

2559-05.03.01 Вист



а - /900мм ; 6=280мм; h=/060*»; с *Ya*+ 6*' =V/900! + 2 6 0 * /9 2 /„н; 
£ - 1/h*+c‘  =}Ш >*+ /92/* '= 2/94**; 

с о * , - 0. 969/;
4лы aw /;

//.S3 -/ЙЧ
"p “6(0.4-0.483/ +0.67560969/) * '  '

Усилие it растяжке S поперечном напри&лении/от 2  сочетания сил)'.

nfl ^  Ft!
' у  *  П?(/М  din d>i -h 090 cii COj^nO  i

6 280 _ „ ;,.CO% 
cosjBnt -  —  -  /921 " °/4W  >

on _ 3.861 -/74rc
? ~6(0.4-0.4331 + 0.3756-0.1458) ~7'

Принято•• растяжки из проболоки $6.0мм по 6 нитей 6 каждой о 
допускаемым усилием на одну растяжку /.66 тс по продольному усилию

Ш  Расчет подкладок по смят ию.
Напряжение S подкладках при смятии по 1 ̂ сочет анию сил :

< £ -  - * £ -  =  2 $ g >0 j5 ’ 7JST/N * mZJfi/r̂ M> ‘■ СбОт/ыг] •

/£ (zR? jm</;)2 = ̂  + о-/93 0.4276-2=/3.3 тс

Напряжение 6 подкладках гри смятии по сочетанию сил - 

£  "~% $6-а/3^" Д а&65тН  *  Мка/снкс {ЗО карЛ;

• 4">°/;)2=Щ Т- +  3/74-а4976-2=/2.95т с.

Ш  ПроЬер ка  уст ойчибост и 2рц за бдоль плат форм ы .

^ 'ж -X v  >i25i

4/4

h..T-0.42+0./S=0.57„; h ( = 0 ;

$ V = -^ p -=  К О />/25.

Ш. ПроЬерка цстойчибости груза поперек платформы.

~ Ого 6°__ __* / о5■
2- /5ГЛ„ ~ h S )*  ь/л (h * n -h"¥)  »

Д,г » о. 57м ; Н/=0; h*% = 0955м ; 4*. / /Й5

я_______15.5-/105__________ — 6ЪЯ>/96
5.//5-0.57 +0609-0.435 ~ а iU 0

Ш. ПроЬерка подкладок на цстойчибость.

£ ,  2(/.25N.mh. -P .h .)  .
0  '  N . •

h,=0; ju  =о. 4; //(*= / 3.3 re ;

& >!Ы Ж -М 304 0./9 =a/s„/■5.3
Принято s 6= 0.15 м i

Прим ечание

КонструктиЬно подкладки крепятся к полу платформы 
при помощи гЬоздей с/=6мм длиной 200мм.

2 5 5 9 - 0 5 .0 5 .0 1
Лист
ч
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Фасад (бор т а  платформы условно не показаны )

А fad ap u m __
| / погрузки

Узел 1см. ио vepm2539-05.09.0/, лист 2.
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Х а р а к т е р и с т и к а  схе м ы  п о г р у з к и

У/
поз.

Н а и м ен о в а н и е Изм ветчина

1 Б а за  груза ММ 9 7 2 0

2. Высота Ц Т. пролетного строений 
относительно его низа ММ 5 7 0

д. Высота общего Ц  t  платформы 
с грузом относительно У ГР ММ то

Ч М асса груза т 22
5.

см ещ ение ц. / груза относитель- 
но поперечной оси платформы мм 0

6. Смещение Ц Т  гр уш  от носит ем  
но продольной оси платформы мм 0

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  к р е п л е н и й

1 / V s
ГЮЗ.

Наименование Сечение
мм

Длина
см

Кол.
шт.

Масса, кг
МатериалПриме

чаниеед. обил.
i Растяжка \шпроболоки 6Ф6А Ш 2 /6 i s 72 СТОЛЬ ГОСТ

У Ш Г-79
ГОСТ

3262-74
2. Гвозди d - e 2 5 0 /0 — а в Сг 2  прП/с) 

ЭвО-71*
ш ш е
гасиогн.

3. Костыль путебой — /65 Ч а ч / 6
Or З ло  ГОСТ ГОСТ

5312-51

Ч.

Итого металла: 74.4

С п е ц и ф и к а ц и я  л е с о м а т е р и а л о в

| ✓/
поз

Наименование Сечение
см

Длина
см

Кол.
шт

Объемам3 Материл Приме
чаниеед общ.© Опорный брус 20*20 277 2 О Н on сосна, ель 

не ниже 3  с
ГОСТ „ 
Ш 6-66*

Итого лесоматериалов-. 022

основные полашмя.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной грузонесущей 
платформе в сцепе с двумя платформами прикрытия инвентарных металли
ческих пакетных пролетных строений длиной 16,25м с мостовым по - 
лотном | изготовленных по типовому проекту 3.501.2-127. Грузонесу - 
щая платформа принята грузоподъемностью 62«f66T, постройки с 1965г. на 
тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Металлический пакет размещается на платформе симметрично относительно 
поперечной оси грузонесущей платформы, при этом в плане продольная 
ось пролетного строения должна совпадать с продольной осью платформы.

3. Металлический пакет устанавливается на деревянные подкладки дз 
брусьев 20Сх200мм.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении металлический 
пакет прикрепляется к стоечным скобам грузонесущей платформы при по
мощи растяжек из проволочных скруток. На пролетном строений растяжки 
крепятся к охранным уголкам.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный металлический пакет на платформе вписывается в габа
рит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 
крепления грузов", 1981г.

Ш -0 5 Ш 1
Лист
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Расчет к  погризке

I  Характеристика гоиза.
Груз— м ет аллический пакет  

сборной конст рукции 

Полная длина груза —  16.26м  

Полная ш ирина груза— 2 .21м  

Полная высота груза —  116м  

Вес груза— 2 2  т

I . Характеристика платформы
Платформа четырехосная 

Б аза  — 9 .7 2  м

Вес плаггкрормы----- 2 2  т

Положение Ц Т  от  У Г Р — О .вн

Ш. Проверка соблюдения ис/юбий обшей 
лопеоечной истойчивости.

Положение общего Ц Т платформы с грузом относительно УТР:

^ . 2 г т + Ж Ы Ы Ж .  t 2 A ,

Наветренная поверхность платформы с грузом:
SCSOm* ;  s  = V+/S.2S- / , /б-J/ ,4Sms *£Ом J  

Вывод: условия поперечной устойчивости платформы с грузом сядлюда/отся
Ж Определение усилий, дейстбиюииих на ориз.

/**<'сочетание сил
Продольная инерционная сила-. =а^ Qy>*l 131-22324.вв тс;

av -a„ -  bh fiO rt- ш а - Z X 'j j 'd ^ miTc/T ;

Cbe — удельная величина продольной инерционной силыj 
Сила трения•• FmpmQ#/J ж 22* 0.4-*6.6 те 

ju*Q4 —ко&рфициент трения металлического пакета по дереву; 
Продольное усилие, передающееся на крепление:

л Ftp * Frp — Пщ ^

2°*сочетание сил:

172/

Поперечная инерционная сила• FnxOn-Qy>-0.5522=726 тс ; 
ап*0.55(по табл)—удельная величина поперечной инерционной силы 
Вертикальная инерционная сила ■■ Ft •a&Qy> =0.547-22-7.654 тс,

Щ м я2 5 0 + х -в ф +  -2 5 0 + 5 -0 +  Z 140— -$ у у к п /г  » 0 ,5 4 7 Гс/т }

(Хцоо) -  удельная в ел и ч и н а верт икальной инерционной силы  

К ж5 ~ (п р и  опирании груза н а  од ну плат ф орм у) 

вар -О  —расст ояние от  Ц7у> до верт икальной плоскост и, 

проходящей через поперечную  ось платформы  

Сила т рения-- Fmp® Q>pju ( <000~ a s )= 2 2  ■ й 4 ( /0 0 0 -д й )= 5 7¥7кгс - 5 7 4 7  тс 

В ет робса н а г р у з к а W n ’ 3 0 S „ -5 0 - i/6 /& 2 5 ~ 9 9 2 K r c mQ 9 9 2  г с  

П оперечное усилие, п р ед а ю щ еес я  н а  крепление:

u F ,-n (F „+ W n)-H Z  -  l25(7.26+0.99£)-S797‘  4.57 г  с

2 5 3 9 - О Ш С Н



r f -  в  - количество растяжек, работающих одновременно 6 
одном направлении ;

а » 2 4 0 0 м м ; 6 -280м м ; h =4560мм; с «/а 2* 6* = 12400*+280* -2 4 /6  нм  ; 
i= V t i+ C * ф д 6 0 *+ 2 4 /6 * = 2772м м }

cosfinp* %‘*§7ft§~ *0.9934 ;  coAot ■ x^772 ~0.Q 7f6 }

6irul •  -g — ~ ^  *906 >

& ~ e (a * a w (i + a s 7 /6 -o .9 w f  /9 0 t c

Усилие & растяжке в поперечном направлении (от 2 ю сочетания сил) :

Рп _ ____& F1_____ . 
^ ~ Пр(рл. sindi н coUi COifinO

coijm — |— c -§ m  - ~ o " S9:

^  ' Щ О ЛО А 906*ав7/6-О М 59) ‘  *

Принято: растяжки из проволоки j>6.3 мм по 6 нитей в каждой с 
допускаемым усилием на одну растяжку 2.04 гс по продольному усилию

ЩРасчет подкладок по смятию.
Напряжение 6 подкладках при смятии по Iм  сочетанию сил:

< *̂-& "°2^ б 20'  7?JrH ‘  ° 7- 7*г/с * ‘  *-£зОхгуем>?
t C *  $ ? +  (zR ? iinclt)2 -  ̂  9 0 0 .490б)2-/в. 5 т-с

Напряжение 6 подкладках при смятии по 2^  сочетанию сил:

= 93 Т/~ ' 93 ̂
N Z ~ 9 f + H n J i )2  - + (/.9 3 -0 4 9 06 4 )2  '№  rc

W Проверка остойчивости грша вдоль п/ют<рормы.

^7Л,.Г - h ? ) 9 i25 ' L ’ Q77m ; h j * 0 ;

Ъ - Н т - ' ™ * ' - 251

Щ. Проберка устойчивости т .за  поперек платформы.

__ 224.105__ _ г я >/ пс .
(777+ 0.992076 ~6,° *‘25'

ЖПроверка ьабаритности еруза.

Д о п у с к а е м а я  ш и р и н а  груза : В н *д г  ~ 2/ н

6 г = 3 2 5 0 мм  — ш и р и н а  г а б а р и т а  п о гр узки

— о гр ан и ч е н и е  ш и р и н ы  яру з а  с  у ч е т о м  е г о  

см е щ е н и я  н а р у ж у  к р и в о й  

Jn ш/ f 'n . )  = О  frnaS/t. 2 4  Т У )

6 *  ’  3 2 5 0 - 2 -  О  -  3 2 5 0 м »  > 2 2 /О м М

С ледоват ельно, гр уз к а к  н а  п р я м о м  у ч а с т к е , т а к  

и  н а  кр и в о й  р а д и у со м  3 5 0 м  габарит ен.

2 5 3 9 - 0 5 т



X Определение размероЬ подкладок.

Определение бысоть/ подкладок:

h,*a.=tgj+ hn + fr ;
0 ,-2 3 6 5 »» } tg t-0.025, Ь » = ЮОнм; h i -25нм; h t -0 ;

Упн i Е ‘2 ./ /0 \ /»Ч  J =0.025»* 

а -3 .265» j £=9.72h ',

■0.000/» =0

h. *2365-0025HOO+0+25+0= /65»»!

Принят о h0 * 0.2m

П роберка н а  устойчибость

/ .  2(/.25No/uha—Puhv) •

----------------N .-------------- ’

hf-O ;

N ? - / 9 . 6 r t i  ju =O A

„ 2-125-/9.6-04-0.2 - 0 !m
o.7'  j g s  UUM

Принято•• 6.=0 .2 »

П р и м еч ан и е

Конст рукт ивно подкладки крепятся к  полу плат ф ормы  п р и  

помощ и обоздеа. Otx 6 м м  длиной 2 5 0 м м

2539-ОйОШ
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Характеристика схемы погрувки

поз.
Наименование Изм. Величина

1 База груза мм 9720
2. Высота Ц- Т. пролетного строения 

относительно ею низа мм 670
5. Высота общею ЦТ. платформы с 

грузом относительно УГР мм то
4 Масса груза т 26.5
5. Смещение ЦТ. груза относительно 

поперечной оси платформы ММ 0
6. Смещение Ц.Т. груза относительно 

продольной оси платформы мм О

Спецификация металла креплений

I №
поз.

Н аим еноб ание С ечение
мм

Д лина
см

Кол.
шт.

М асса, кг
Материал Приме

чание$ е0. общ.

t
п е ̂ 3020мм. Растяжка из проволоки 6Ф63 19700 20 4 8 5 96.6 Ъшьгодт 

/4085-79
T S c f
3232-74

2.
Строительный болт с 
гайкой и двумя шайбами М46 550 в 08 5

вСгЗ СП4и
СтЗУШь

5. Штырь оЛ2 250 8 — 4.6 ОтЗпоГсСТ
360-7/*"

госТ  
a s m 4*

4 Костыль путевой — 465 8 0.4 5 СгЗпоГРСГ
3&0-г7/*'

гост
5312-54

5. Гбозди d -6 200 20 — Q9 СтКпоГОСТ 
330-7/•

ш я
гоаш -i

Ит ого м ет алла: 407

Спецификация лесоматериалоб

1 АГР Наименование Сечение Длина Кол. Масса, кг
Материал Приме

чания4 not мм мм шт. ев. общ.
© Опорный брус 4545 277 в 0052 0 5 сосна, ель 

ненилсеЗс
IT fc F Z
М З’ЗЗ

Итого лесоматериалов: 0 .5

ОСНОВНЫЕ полошш.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной грузонесу- 
щей платформе в сцепе с двумя платформами прикрытия инвентарных ме
таллических пакетных пролетных строений длиной 18,9м с мостовым
полотном , изготовленных по типовому проекту 3.501.2-127. Грузо- 

несущая платформа принята грузоподъемностью 62-г66т, постройки с 
1965г. на тележках ЦНЙИ-ХЗ.

2. Металлический пакет размещается на платформе симметрично относитель 
но поперечной оси грузонесущей платформы, при этом в плане продоль
ная ось пролетного строения должна совпадать с продольной осью 
платформы.

3. Металлический пакет устанавливается на деревянные подкладки t 
Подкладки состоят из 4^ брусьев 150x150мм, объединенных между собой 
горизонтальными болтами и вертикальными штырями в пакет.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений металлический 
пакет прикрепляется к стоечным скобам грузонесущей платформы при по
мощи растяжек из проволочных скруток. На пролетном отроении растяжки 
крепятся к охранным уголкам.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный металлический пакет на платформе вписывается в га
барит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 
крепления грузов”,1981г.

2539-05.05.0i
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Расчёт к погрузке
1Характ ерист ика орцза- Ж Характеристика ш ат фдрмнг

!руз — металлический пакет  Платформа четырехосная
База — 9.72 м 
dec платформы —21 т 
Положение Ц Т от УГР -Q Q m

сборной конструкции 

Полна» длина груза — 18.9м  

Полна» ш ирина груза—2 .2 1 м  

Полная высота груза — 1 .56  м  

Вес гр уза —2 6 .5  г

Ш П р о б е р к о  с о б л ю д е н и я  и с л о б и и  о  Л и е й  
п о п е р е ч н о й  у с т о й ч и в о с т и .

Положение общего Ц Т  платформы с грузом относительно У Г Р :

^ т(Ч£%2~ ‘2-з*№ тФ
к .цг̂ & ^ Ш 5 ± г Ш ^ М ^ в ш т „  < г л ,

НаЬ&тренная поверхность платформы с грузом:
S ± 50м 3; Б * 13+16.25'1. /6 к3/.65м3 * 50м з 

дыб од: исловио поперечной устойчивости платформы о грузом соблюдаются

Ж . О п р е д е л е н и е  и с ш и й , д е й с т Ь цю щ и х  н а  гр у з .

сочет ание сил

Продольная инерционная сила- Frp шCtrp-Qy> = 1 .1 1 2 3 .5 *3 1 .6 3 5  г с  

а * а  -  Ш тс/ т

а н> ~  удельна» бел ичина продольной инерционной силы  

С и л а т рения Fhy^Cbpju * 2 8 .5  0 .4  = 11 .4 т с ; 

у и = О А — коэффициент трения металлического палет а по дереву 

Продольное усилие, передаю щ ееся н а  кр еп л ен и е-л Г *,*Б *-Fn# *3 1 .6 3 5 -/1 .4 -2 0 .2 3 5 тс  

2 °*  сочет ание сил:

Поперечная инерционная с и л а '-Б яО»‘0 ф ж0 .3 3 2 3 ,5 т9 4 0 5  тс \

Оая0.35 (п о  т ай л )—удельная величина поперечной инерционной силы  

Верт икальная инерционная с и л а : F tяЩ -О ф к  Q 3 2 5 '2 6 3 = 9 .2 6  гс

- 2 5 0 + « £ v + ^ — 2 S 0 +  5 0 +  Ш ^ ~ 3 2 5 к к Л -  - 0 .3 2 5  ге /Г )

сц — удельная беличина вертикальной инерционной силы 

к *  5  (п р и  опц рании  г р уза  н а  одну плат ф орм у)

&Фш 0  -расст ояние от ЦЪр до вертикальной плоскости, проходящей 

через поперечную ось платформы 

Сила трения :Бпр ~QVJu  O o o o -a l) -М 5 -О А (Ю О О - 325) - 7695кгс -7 .7  г  с . 
Ветробоя нагрузка•• = 50 S n ш50'136-18.9  * 1 2 3 5 кгс -1 -2 8 5  г с

Поперечное усилие, передающ ееся н а  крепление:

*F n = n (F h+ W n) - F l  - 1 .2 5 (9 .4 0 5 + 1 2 3 5 )-7 .7 = 5 .6 6 тс

Y Определение усилии 6 растяжках, dft
ко<?

/

Г  Продольная ось 
платформы

Усилие б раст яж ке б продольном направлении (для 1т сочет ания)'•

o'V*_____ jbFnb________________
Д/> nJ(jU itooi, + 0O4dt CObfinpt) i

n ? *  10 — количест во раст яж ек, работ аю щ их одновременно в  

одном н апр авл ени и

2559-05.0501
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а - 2 5 0 0  м м ! &ш2дОмм; h  *1660им; с - Уа’ +Ь1 - V2500** 2 6 0 * = 2 5 1 8  м,;
е -  W * T ‘  Ш 0 ‘+2516*=3019 мм;

cQ&fiapm с “ 2516 “69956 > cosd—% = 60Н “0.8596 >

W ~ £ — Ш т  “ а 5 т  ’

Ч ?  ~10(0А ̂ 5506+03346-0.933ё) ~  493тс

Усилие 6  растяжке L поперечном напраблении (от 2 госочетания сил)'

пп_ аТп_________
V  ~  np(/U6indi + COioU COi.fin i}

oos>fini - Ш е — 04443

' т о л  а550в+ояз4&а1и$ y ~ i8 i  ТС

Принят о- раст яж ки из проЬолоки ф б.З мм по 6  нит ей 6  каждой с  

допускаемым усилием  на одну раст яжку 2 .0 4  тс по продольному усилию .

Ж. Расчет подкладок по смятии).
Н ап ряж ени е S п о д кл а д ка х  п р и  см ят и и  п о  сочет анию  с и л ;

б £ - - ^ Г ■= 6 9 r/м2 — 6.9кг/см2*-[ЗОкг/см2] ;

ЛГ- % * + (z K f i in 4 tX  “ ^ + ( '■&0.5506)■ 5 -2 -29.9 гс

Напряжение 6  подкладках при смятии по 2 МУ сочетанию сил:

&  . Vo* F I- = 24.22̂  . - -  SO Г/м*- 8.0кг/см* * [30кг/см-]

С *  Q ?+  (2 R "fiin J k )2  * +((8 /■ 0 5 5 0 8 )5 2 -2 9 2 2  тс

W  ПрпЬоркп устойчивости гош а 6до//ь платформы.

h?.Q  ; Ь „ *Ц б 7 + а зо -а з7;

* l 2 5 i

Ъ ло *  9 .7 5  > L 2 S

Ш..Гро6ерка истойчиЬости гриза поперек ша/тхрормы.

Г) .____ Ш>ип____ _
ч* F „ (h „ -h b + w „ (h :n - h : )

*1 .2 5 >

h ip  -0 .9 7 м  $ hy -O ’, h„n -  +0 .30*0.3дм

?*= 9 . m o M +  Ш 2 0 9 6  ~ 3 0 0 у  4 2 5

Ш. Проберка габаритности гриза.

Допускаемая ш ирина, груза.:

Вн -d r  -2 f H

Вг ~5250мм — ш ирина габарит а погрузки 
J h — ограничение ш ирины  груза с учетом его смещения 

наружу крибой
“ fO b t) * 2 6 мм ( т абл. 2 4  Т У )

пн *0.5(L -1 ,)-Я Я ^ Ж ш  9.59

L  -  длина груза  
Lb — б аза  платформы

Вн * 3 2 5 0 -2 2 6  *5 7 9 8 мм > 2270мм

Следобательно, груз ка к  н а  прямом участ ке,  т а к  и  н а  
крибой радиусом 3 5 0  н  габарит ен.

2559-05.05.01
Лист
Т



X  Определение размеров подкладок 

Определение бысоты подкладок • 

k ,-c b b g ? + h n + j r + k  +  hs ;

а* * 3690мм ; t g f  - 0.025; hn ~ 100мм; • 25мм) hs*Q;

’  Е ‘ 2 Н 0 7г /„ ч > 0 .1 М м ‘';

а * 4290 м ; 1=9.12»\

Л  я2 А 2 .Н 0 ^ а ш (м  Э.721)  ‘ 'О- 0 0 0 0 1 »  ~ 0  i

h , -3 6 5 0  0 .0 2 5 + Ю 0 + 0 +  2 5 + 0  = 2  О  м м ; П р и н я т о  ■■ h o * 0 .5м

П ро & ео ка н а  ист с чибост ь ■■

,  _  2 0 .2 5 М . h .- P t h y ) -  

*  * No

h 4 * 0  i N ? = 2 4 .9 rc  ; j u - 0 . 4 ;

Д 9 -4 9 9 -2 4 ,9 0 .4 -аз _=ДЗм 
и° 24,9

П ринят о> 6о -0 .3м

П р и м е ч ан и е .

Конструктибно подкладки крепятся к палу платформы при 

помощи гбоэдей с/а6мм длиной 200мм.

2 5 5 9 - 0 5 .0 5 .0 1
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2539-0506.01
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Характеристика схемы погрузки

№
поз.

Наименобание Изм. Величина

/. Ваза груза мм 9720

2. Высота ЦТ пролетного строения 
относительно его низа мм 840

3. Высота общего Ц Т платформы с 
грузом относительно УГн мм т о

4. Масса груза т 375
5. Смещение Ц.Т. груза относительно 

поперечной оси платфоомы мм 0

6.
Смещение ЦТ. груза относительно 
продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла креплений

ПО ) 1

Наименобание Сечение
мм

Алина
с м

Кол
шт.

М а с с а , к г Материя Приме
чосииее д . o d tti

/ Растезглга̂ из продолоки бфб.5 26050 24 5 М /4 3 СТОЛЬ ГОСТ
/4 0 8 5 -7 9

ГОСТ ' 
S2S2-7*

2 .
Ст роит ельны й болт с 
еаО/гой и  дбумя ш а й б а м и М/6 3 50 8 0.6 5

B P r3tV  'i и
СП  *1 О ГОСТ 

3*0-7  f*

3 . Штырь • 1 2 250 8 — / . 8
O r-3 * 0  
ОСТ320-7/*

ГОСТ
2590-11'

4. Кост ы ль путебои — /65 8 0.4 3 СтЗ по ГОСТ 
3 Z O -7 /*

1 Б 5 Т
581631

5 ГЪозди d *6 200 20 - 0.9
СГг погост 
З В О -7 /*

Тхт&з-ъ
ттявн

Итого металла. /5 4

Спецификация лесоматериалоб

м Наименобание Сечение
ом

Алина
см

Кол.
шт.

М асса, кг
Матерись Приме

чаниепо». ед. обш.

<0 Опорный брус /5 * /5 277 8 0.062 0 .5
сосна, ель 
не ниже Sc

Итого лесоматериалов-. а д

ОСНОВНЫЕ лмош ш .

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной грузонесу- 
щей платформе в сцепе с двумя платформами прикрытия инвентарных ме
таллических пакетных пролетных строений длиной 23 ,8м с мостовым
полотном f изготовленных по типовому проекту 3.501.2-127. Грузо- 

несущая платформа принятфрузоподъемностью 62^66т, постройки с 1965г. 
на тележках ЦНШ-ХЗ.

2. Металлический пакет размещается на платформе симметрично относитель
но поперечной оси грузонесущей платформы, при этом в плане продоль
ная ось пролетного строения должна совпадать с продольной осью плат
формы.

3. Металлический пакет устанавливается на деревянные подкладки. 
Подкладки состоят из 4^ брусьев 150x150мм, объединённых между со
бой горизонтальными болтами и вертикальными штырями в пакет.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений металлический 
пакет прикрепляется к стоечным скобам грузонесущей платформы при по
мощи растяжек из проволочных скруток.На пролетном строении растяжки 
крепятся к охранным уголкам.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный металлический пакет на платформе вписывается в габа
рит погрузки.

6. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в со
ответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и креп
ления грузов",1981г.

2559- 05.060/
Лист 
2



Расчет к погрузке.
I,Характ ерист ика груза. ЖХарактеристию платформы.

Груз—металлический пакет Платформа четырехосная
База — 9.72» 
бес платдюрмы —22 г 
Положение ЦТ от УТР—О. вм

сборной конструкции 
Полная длина груза —23.80м 
Полная ширина груза —2.27м 
Полная вь/сота груза —7.77м 
бес груза —375г

Ш. Проверка соблюдения условий обшей 
поперечной устойчивости

Положение общего ЦТ платформы с грузом относительно УТР:

и д / к + т у ) ',

hw  = M f f t3 O 0 H g 0 + a t f * a t -a i = /t w a .

Н авет ренная поверхност ь п л а т ф о р м ы  с  гр узо м  :

S ь 50м* 5*73+23.607.77=55.7 м*>50м*

Н ео б хо д и м а п р о в е р ка  п о п ер еч н о й  у с т о й ч и в о с т и  

плат ф орм ы  с  гр у зо м  •

Рч + Та
Рс

± 0.5

Рс —  с т а т и ч е с ка я  н а г р у з к а  о т  к о л е с а  н а  р е л ь с  

Рс = лк[ п*&  *  ° v ( f  ~ s + Q 5 / J ;

n K s  8  — число колес гр у зо н е с у щ е й  пл ат ф о р м ы ;

Q r  -2 7 т  — т а р а  в а г о н а  ;

n j * 7  -  число грузонесущ их ваго но в;

732

6 - О -  поперечное смешение ЦТ груза от вертикальной 
оси вагона ;

ва =£?— дополнительное поперечное см ещ ение Ц Т  длинномер

ного груза на сцепе при прохождении кривых;

рс = £ [/-2 / -1-26.5] =6.32 гс

P«+Pi =пЖРуЖ) [0075(т Q r+ +Wh +п*Р  ~9.']
Л -Т о

Я *Pi "Q.2:o.79 â0?5(/2i ̂ S )m +2m (09^H U 5*t300 ) +

+ 1.3М-0.Л=2.29 ТС 
р=3.39 / CJ* 0.1; fmade. Р5 ТУ)

Ш ~ =Q36-0.5

Вывод: поперечная устойчивость платформы с грузом обеспечи
вается.

Ж  Определение усилий, дейстбцнхиих на груз.
7я*сочетание
Продольная инерционная сила: Бр ^a^Qy,*/.0657.5*40.5 гс;

апр =а2Л -  0& & п -ав)ш1 2 - — ^ ~А ~ ~ -=7.0в гс/Т >Од Ой
ач> ~  удельная величина продольной инерционной силы.

Сила трения• Ту?=Q*pju =37.5’О. Ч - 75 г с ;
/ 1 * 0 А —коэффициент трения металлического пакета по дереву. 
Продольное усилие, передающееся на крепление:

д £  -/ц ?  -  40.5 -75=25.5 тС

2 5 3 9 -0 5 .0 6 .0 1



| m

2~сочетание сил
П о п е р е ч н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а  / F„ = а п Qy> = 0 .3 3 - 3 7 5 =  /2 .3 8  г  с  

Ол *  0 .3 3  { п о  т а б л .) — у д е л ь н а я  б е л и ч и н а  п о п е р е ч н о й  и н е р ц и о н н о й  

си л ы

Вертикальная инерционная сша: Fi -aiQy> = 0.307-37. 5*/7. 52 тс;

си fa) -250+K-tv =250+50 + -5 0 7 ^ r = 0.507 re/r;

a t  — у д е л ь н а я  б е л и ч и н а  б ер гп и ка л ь н о й  и н е р ц и о н н о й  с и л ь /; 

к  = 5  (п р и  о п и р а н и и  гр у за  н а  о д н у п л а т ф о р м у );

£ер * О  -  р а с с т о я н и е  от  Ц О р д о  б е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и ,  

п р о х о д я щ е й  ч ер ез п о п е р е ч н у ю  ось плат ф орм ы .

С и л а  т р е н и я : F £  =  Q¥ y u ( /0 0 0 - a i ) = 3 7 .5 - 0 .4 ( 7 0 0 0 -3 0 7 )= /О 395*-гс=/0.4т с. 

В ет робоя н а г р у зка : \т/п ~ 6 0 Sn *  5 0 - 2 5 . 8 /7 7  = 2 0 3 5 л г с  в 2 .0 4  г  с . 

П о п е р е ч н о е  у с и л и е ;  п е р е д а ю щ е е с я  н а  к р е п л е н и е  :

* F n ^ n C F n  +  Y A l - f Z p  -  < 2 5 ( 7 2 .3 8 + 2 . / / ) - Ю Л  = 7 7 / r c .

Усилие 6 растяжке S продольном направлении (для /’Сочетания):

р *  _____  __________________
л >  np’fp ШоП + cosdi а>1рпр3

п ?ш 12 -  количество растяжек, работающих одновременно 6 
одном напраблении.

а -2 9 0 0 м м  i в =280н м ;  h  =20Юмм ; с -  Уак+ 6 “  -  У2900г+ 2 в0 *= 2 3 Я ~ , 

е - Ш + С 1 = Ч Ш З ^ Ш У '=5539мм;

cocjv  -  — ° -9955 С06с1~ т ' - § Ш — aS2S /

=0S6S0
q v * _  2 5 .5  r> п *
* *  У2/0.4 015680+0.82370.995$) s s 2 0 3 'r c

Усилие 6 растяжке 6 поперечном награблении(от2 *сочетания)-.

_______ * F l _________
р n f (p  бспЖ +  сейм созЛлО

COCj3„i = — / — = ^ £ - ,0 .0 9 6 /

д л  _  7.77 __ л  1 л

“  12f 0.4-0.5660+О д7370.096/) J  iU T C

Принято: растяжки из проволоки р6.5мм по 6 нитей S каждой 
с допускаемым усилием на одну растяжку 2.79 г  с по гродольному 
усилию.

Щ  Расчет подкладок по смятию.
Напряжение 6 подкладках при смятии по 7̂ сочетанию сил-.

. //р° J9 £
м? "  g  ~ 2 Q 6 0 .3  ~  Г /м *  ~ Я 0 6 к г /с м *  ^  [З О е г р н * ]

6 in d S )2  -  +  6 2 . 0 3 2 '0 5 6 3 0 ‘  5 2 6  r e

2 5 5 9 -0 5 .0 6 .0 1  Щ



Н а п р я ж е н и е  6  по д кл ад ках  п р и  см ят ии по 2 м9с о ч е т а н и ю  с и л :

r t - N T + f i t  33 .06ч - / / 5 2 / 2  _ ^
^  5 ~ ’2  Q $ :f i 3  - Ю 'Т /м 2 = /0 .7 * г /с ~ *  *

N o +  ( Ж /р м с / , ) 2  =  * - 6 -2 ./-2 -0 .5 6 в 0 -3 3 .0 6 г с

У Н -П р о б е р к а  и с т о й ч и б о с т и  е р ц за  вдоль гм а п у р о р м ы .

n *  mo J - h ? )  * а 5 ;

h ? * 0  ; Н цг^О .вЬ +  0 ,3  = / / 4 м  ;

V 'v — f f i — * 1* *  ‘ 2 S

W L  П р о б е р к а  и с т о й ч и б о с т и  гр ц з а  п о п е р е к  п л а т формы.

Vr Ш Fn(tlu, -  h$+U/n(hm -f> i) >У /2S ’ 
h „ - / . 0 2 » ; h i - О  ;  f&, — *0 .3= / . /6 »

„  r  3 7 .3  / / 0 5  = 2 5 - / » *
V » / 2 . 3 8 / / 4  + 2 . H / . / 6  * ° * / - * Э

Ж  П р о в е р к а  е а б а р и т н о с т и  г р о з а .

JL опускаема/) ширина груза: 
в„ - S r  -  2%

Вг *3250мм—ширина габарита погрузки
-  ограничение ширины груза с учетом его смещения 

наружу крибой

т

/н -  J (п«) = /36 (табл. 24 ТУ)

п и  -  0 .5  ( L  -  б .)  =  -2 3 ._8 - 9 . 7 2  = 7 0 ^

L  -  д л и н а  г р у з а  

6в —  б а з а  п л а т р о р м ь /

В» =3250-2 /36 =2976мм > 22/Омн

Следобательно, груз /гак на прямом участке, так и на 
крибой радиусом 350м габаритен.

X Определение размеров подкладок.
Определение высоты подкладок :

ho =<2п 'tg 6 + -h n  + f r  +h3 + h s i

0 0 ,* 6 /4 0 мм t tg% = 0 .0 2 5 ;  h n = 100м м , h3 -2 5 м м у h s  ж0 ;

0~67~J~f) ;

$ ~ -б шШ -=Ш г/п'' Е’ 2./-/0гт/мЧ J-0.077»*;

а -7 .040» ; 1 - 9 . 7 2 » )  J r  ~ ' * $ 2 * ) SQ 0 0 /»  ;

Ь . = 6/900.025 *  /00* / *2 5 * 0 -2 7 9 » »  ;

П р и н ят о : Ы  * 0.5м  /

Проверка на устойчивость

; hr.o :

б . 9  2 ’i2 5 -3 3 /-0 .4  Q 2 - Q 3 M i Принято-. L -0 .3 »

П р и м ечан и е .

Конструктивно подкладки крепятся к  полу платсрормы при помощи 

гвоздей 6 =  6  мм длиной 200м м .

2 5 5 9 -0 5 .0 6 .0 1
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РАЗДЕЛ 6. ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ ЗВЕНЬЕВ К.-Б. КРУГЛЫХ ТРУБ 

(ТИПОВОЙ ПРОЕКТ № Ю Я  НА Д.-Д. ПЛАТФОШХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА.

п/п Обозначение Наименование чертежа
Страницы
альбома

I 2 3 4
I 2539-06.01.01. Звенья ж.-б. круглых труб 

(проект инв.№101).
Основные характеристики звеньев 
труб.

136

2 2539-06.02.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б, круглых труб отверстием 1,0м, 
длиной 1,0м на ж.-д. платформе.

1 3 l+ t4 0

3 2539-06.03.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб отверстием 1,0м, 
длиной 2,0м на ж.-д. платформе.

Ш +1 4 2 .

4 2539-06.04.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб отверстием 1,25м, 
длиной 1,0м на ж.-д. платформе.

5 2539-06.05.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб отверстием 1,25м, 
длиной 2,0 м на ж.-д. платформе.

I 2 3 4
6 2539-06.06.01. Размещение и крепление звеньев 

ж.-б. круглых труб отверстием 1,5м, 
длиной 1,0м на ж.-д. платформе.

l49+f5&

7 2539-06.07.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб отверстием 1,5м, 
длиной 2,0м на ж.-д. платформе.

153+154

8 2539-06.08.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб отверстием 2,0м, 
длиной 1,0м на ж.-д. платформе.

155+158

9 2539-06.09.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. круглых труб оверстием 2,0м, 
длиной 2,0м на ж.-д. платформе.

153 т1£0

Раи отд. Гродзенст / J ~
~ГИП Гсодзенст

Т » ,Норм, кон. ш Ш Ш <
far. Я Ш  

\Ш № Р\
г ь р р и ч ;
Ж- .. ..

2 5 3 9 - о т о о .

Состав раздет 6
Литер
РП

лист Листоо

Г и п р о т р а н сп у т ь



Осноёные характеристики зёеньеё круглых 
железобетонных трус) /итёретиелг f7)/J 40+2,0/у

м *
Urned'cmut
лпЬнЬы
гЪбкм

Толщина
звена диаметр

збенаХЪна/.
м

Плана 
збма 63g 

м

Поражение ЦТj6&hu Вес
п/п (Гсм X см У см звена

Т
1

1,о 10 1,2 10 60 60 0,9
2 12 1,24 to 62 62 1,1
3 12 149 1,0 14,5 74,5 1,3
4 1,25 12 i53 10 16,5 76,5 1,5
5 1S 16/ 1,0 60,5 30,5 2,0
6 14 1,72 10 69 69 1.В7 1,5 16 1,22 1,0 91 91 2,1
8 22 1,94 1,0 97 97 3,0

0 16 232 10 116 116 2,7
10 20 20 240 1,0 120 120 3,5

11 24 Р. 4 В Ю 124 124 4,2
12

iO
10 12 2.0 60 60 1,2

13 12 1,24 2,0 62 62 2.2

14 12 В, В В 2.0 74,5 45

15 1,25 14 1,53 2,0 76,5 76,5 3,0

16 1В 161 2.0 ВО,5 80,5 4,0

17 14 1,1 В 2,0 В9 89 5,6

1& 1,5 16 1,В2 2.0 91 91 4,2

19 22 1,24 2.0 97 97 6,0
20 16 2,32 го 446 116 5,В

21 2.0 20 2,40 2,0 120 120 1,0
22 24 г.ва 2,0 124 124 г,в

Нанотд. Гродзенскиа
грвдзенский

г
а ! I f rXfcpj

Их*, группу I 1 ..

Инженер Титоба г

2 5 3 9 - о & о т
Збенья Жг5. круглых труЬ 

( проект инЗ. у? /О/}. 
Оснобные характеристики 

збеньев труд.

Литер Лист Листве
РП 1 1

Гипротранслуть
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Характеристика с/емы погрши

/И
п)п Наименование U.3M Величина

в
Высота ц т зёеиа̂  относ имел* но 
низа обени. мм 620

г
Высота, общего ЦТ платформы е 
грузом относительно ИГО мм 1230

3 Вес звена Т 1,1

4 Количество звеньев и/т. 12
5 Вес груза Т 13,2

6 Лпина звена м <0

1
Смещение цт груза, относитель
но поперечной оси платформы мм О

S
Смещение цт груза относительнее 
продольной оси платформы мм D

С п е ц и ф и к а ц и я  металла

Н а и м е н о в а н и е
С ечен ие Д л и н а Кол. М а с с а , к г

М ат ериал Прим.поз м м СМ turn ед. ООШ;

1 nuMg“!SSe№P°iomu 3<р6 1550 12 зрА НЗ
СГП О. ЛЬ по

ГОСТ 1MWS-19
r o d
згзг-74

Гвоздь овб 20 168 цои V
Ст.г ПОГОСТ 
3 8 0 - 7 /к

ъсгШ&
Г Я С Т 2 Ш

И т о г о  м е т ал л а 49

Специф икаций лесомат ериалов

/ У ?

л о з .

з г

Наименование
Сечение

см

Длина
см

Кол.

шт

ОЪъём,

еЗ.

м1

Общ. Материал Прим

Брус 12*12 30 48 000 А 2 0.21 Сосна, ель ГОСТ
2 Брус 12*12 гч 18 от о от

{не ниже 
3 сорта)

8Ч»-бёГ

Итого лесоматериалов•• 0,3

т

ОСНОВНЫЕ ПОДОДЕНИЯ.

1 .  B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -основ платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1 ,0м , изготовленных по 
типовому проекту й 101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62£66т постройки с 1 9 6 5 г . на те
лежках ЦНИИ-ХЗ.

2 .  Груз состоит из 12 звеньев железобетонных круглых труб .Длина звена -
-1 ,0 м . Общий центр тяжести груза находится на пересечении
вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную оси 
платформы.

3 .  Между двумя рядами звеньев (по продольной оси платформы ) располагают
ся деревянные прокладки.

4 .  Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упорные 
бруски совместно с  растяжками из проволочных скруток. Растяжки увязы
ваются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через отверстия 
в двух звеньях и увязываются за противоположные стоечные скобы.Бруски 
укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны звена и зак
репляются к полу платформы гвоздями.В месте контакта со звеном трубы 
упорные бруски прирубаются по месту для увеличения поверхности сопри
косновения их со звеном.

5 .0 т  поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с  
наружной стороны каждого звена.Упорный брусок пришивается к полу пла
тформы гвоздями.

6 .  При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 350м 
указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

7 .  Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I  "Технических условий пог
рузки и крепления грузов", 1981г.

25B9~06.02.0i
Лист
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Расчет и погрузке

J Характеристика груза Ц Характеристика платформы,

Груз - 12 збеньеб круглых ж.5 труд Платформа четырёхосная
Диаметр внутренний з$ена Ъ̂м * 1,0 м Е>аза платформы—9,12 м
Диаметр наружный здена Ъщ = 1,2** м Вес платформы — 32 г
Вес обе на - ОигЦт Положение ЦТ от УГР- 0.8 м
Координаты Ц ТлВена х-0,62м, у-0,€£м 
Длина збсма ~ 4 Ом

j  Проверка соЬлюдения яслобия общей поперечной лстйчибости.

Положение общего центра тяжести платформы о грузом относительно ИГЛ -.

Л'
Q\*u Ьц> + В** * h>

>очт Q*p *Qnp г.3м

1,23» * г ,3 м
0 . 12 * 1,1 *f 4,304+ 0.62) + 22 * 0Я
п°нг~ 424.4 + 22

Площадь наветренной, поверхности платформы с грузом:

S -S n ,*S n^  50 м*
Площадь наостренной лоберхности л 6с на- Sjg ' BHier . 43 - 3JBL

5„ 6 - S* - 6  * 0,422^.5 м3-

S '  13*25  - r$5~** 50 м *

Вы Sod поперечная устойчивость платформы с грузом соблюдена.

Ц7 Определение усилий, дейстбтщил на груз,

сочетание сил

Продольная инерционная сила.; Вр= а̂ хОгр = 1,158 * 43,1 -15,3 тс

( y fc- вг(*»:9жХ- *■«_ = п/т

Qif> • п * 0 и  *4 2 *4 1  = 15,2 те
Сила, трения Пгр г Пгр*р = 13,2- ops* 7,дГС

у*: 0,55 — коэффициент трения железобетона по Ъере8j

Продольное усилие, передающееся на крепление •• 
a Fnf> -■ Вр ■ п / ,  15.з- 1.3--S_ ТС_

2ot сочетание сил

Расчёт 8едётся для пары крайних jSemei.

Поперечная инерционная сила ■ Bn =an-2*Qi6-  0,512•2'-4.4= 1J9 те

а , - ,  * »  ♦ . m  п /г

{g '9 ,12-л баъа плшпформь >
В г? 4,7 *1,0 *0,8- 4Рм —расстояние. 4.Г пары крайних збенбеб до поперечной 

оси платформы

Вертикальная инерционная сила : Hs s °е * 2*0sg ~ 0,433-2-1,1- 5295 те

ас* £50 - к-е*. + = 250*5*1./ + ^  =433 *гр г

Сила трения. ВС-£'0,6 у  (woo -  ae)  = 04,4*0,55» fiODo-4 а )* 0,69тс 

Ветровая нагруъка. на збсно •• Ifa * 50* Sn * 0,05 *0.422 - 0,08 те

Поперечное усилие, передающееся на крепление; 
аВП= п*(рп* ^ ) - / % г Р - 1.25*( 1,14+0,02)- 0,59•0,70 *е

V  Определение крепления.

Ъбенья подвержены пгрекатыбанию Вдоль платформы и поступатель • 
ным перемещениям поперён платформы. Для крепления от пере кат ыба ния 

принимаются упорные бруски. совместно с растяжками. В ысо/па и. хмиринга. 

о риской рабны 42сму42см} длина —30см Брис ни умладыба мзтея Здор л

платформы по 2 штуки с каждой стороны збена.

Количестбо гроздей, диаметром 5мм} длиной 200мм для крепления 

d. Врисна (см рис 1 на листе к 4 ):
О ^ Ц с Ш .-.м ') - 13Л-Ш  - 0.55) . .

* —  —  - — ~ 24*0,108 лдля
л>/>

Пи
зкньеб

rlSf-Ru

2539-060201.
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Рас. н i

O.i 7
о,5 =  0 , 7 4 - % ^ *  5 3 е

п̂ р -12 *2* P*i шт
i<r>4* - О, 799

э „  a h ' * » * * *  3 W . .  а  • • шИИоН • * *

Количество звеньев — 6 штчк
П г£ * *1 £  - количество опорных Зрусьев,работ аю щ их 6  продольном

направлении

Принято для однометроВых и  двухметровых звеньев -.
каждый, упорный бросок при си ивает ся к поли платформы <? —  гвоздями д*6*м

€= 20Q м,/ч
Н апряжение смятия упорного брус на { для двухметрового звена) ••

„  О л  * s i n * «  _  г 2  * 0.799 « /О 3
' [30*rc/CH3J

У с и л и е  в р а с т я ж н е  от  со чет ани я  с и л :

~ " п4 " 5 “ so

Р-6см S0 *■ б * /2- бОсм

К * -  %&•?•+(**• ’А *.) -
£ne.f> *C oi

Продольная ось

а=1,12 м -  чаименьша я /рре/щиР растя
нем па продольную ось 

23- 2 .170- 2-1.0 -  0,12 = О р м

( *  - ^ г  г м
Р, т%438м

of- Га~* К* * = Ц12г юр И* --^м

Ц у  т  -  |r r - o . n i  а ' 10’

co if* Q965

O f  0,31м

£пер '  0,8 м ( см рис. *3)

Рис.. * 3
Проекция рас-

т  / ■ ' К

d p -
I £ i У.

; калзнпс гродолк 
\  '  Hi/о -'лоскосгт

I f /  - rV-

Ь ь ^ ы 1 - 5 Г
i_______------- N v  -1—

031

ol‘U Z

, 1,58

ШЛ ? . ■&H - i y f o a - M - W W . -  = - Я г ч п п
я- о.б» ц т

Принято-растяжки иг проволоки d -6.0 мм по Злат и / пандой о допускав - 

емым усилием на одну растяммх 0,93 гс 

По перс иное усилие, воспринимается до новыми упорными Зр у с  на. ми 

с наружной стороны каждою звена..
Количество гвоздей диаметром d  • 6ммг в ’бддмм для крепления врусна -

£•0,103
А Г П

для однометровых n£g =  — n ~*~R .J 
звеньев *

&Рп= О,1&г для пары еднометровых звен ьев
tu -2 шт — количество брусков работающих в одном направлении

для двухметровых п% -  1 ~ jr -----------=  1 *оЮ&
звеньев

*& гв

bf^OPS-K. — для двухметрового звено. 
л/--4

Размеры друсна дня однометровых звеньев 12*12*21 см 

Размеры Ъруст для двухметровых звеньев 12*nt* 60 см

25Э9-06.0Ж вист



Условные одозна ьения

1  -  м е т а л л

-Р

6 - 6

1. B настоящем подразделе разработана перевозка 
звеньев труб с наибольшей толщиной стенки. 
Перевозка звеньев труб с меньшими толщинами 
стенок производится аналогично,

2. Расчёт по перевозке звеньев труб (см, чертёж 
й 06.02М листы й№ 3,4 ) является уни
версальным для звеньев длиной 1,0м и 2,0м,

3. Продольные борта платформы условно не показаны.

Ио.ч. отд ГроЬзеншй
ГНП ГродзенснийI1

Hoiojiodcxui г
Ыизппы Гзребич .
Инженер Титова.

2539-06.0Ш
Размещение и. крепление 

збеньеб ж.-В. круглых mps/5 
ОтЛере/пием 4,Ом, дайной. 2,0м  

н а  ж -д . платрорме.

Литер.
Г

Лист Листоб

Гипротранспзлп



Характеристика схемы погрузки

К /Г

njn Н а и м е н о в а н и е Изм. Величина

1
В ы сот  ц  г  звена от носит е льне 
низа зв е н а ММ 62D

О
Вы сот а о б щ е го  цг плат ф ормы  
? грузом  от носит ельно у гр м м 1220

3 В е с  зв е н а Т 2,2

4 К о л и чест в о  зв ен ь ев ш /п. S

5 В е с  г р з з а т

6 Д л и н а  з в е н а . /ч 2 ,0

7
С м ещ ение цт грзза относительна 
поперечной о с и  плат ф орм ы м м 0

8
Смещ ение цт груза от носите/п 
но проВольной о си  плат ф ормы м м 0

Спецификация металла

f/t /°
Наименование Сечение Длина Кол. Масса, к ч

Материал П ри м ч упоз ММ с м Ыт. ед. о б щ

1 Растяжна и з  проволоки 
л з  < р е 1520 12, 3 ,3 9 Щ 7

Сталь по  
ГОСТ 74035'!$

гост
з г п - п

Г в о з д ь свб 2D 144 о , о и
Сг2 ГЭСТ 
з г о - 7 7 * -

т г я г я
ГОСТШ-У.

Итого м е т а л л а  ■■ 4 7

Спецификация лесоматериалов

поз Наименование СечениеИрина.Кол. Шьем, м1 Материал Примеч.см см ш. ед. 65щ.
Q) Брус 12 >12 30 24оро4ъ 0,10 Сосна., ель ГОСТ

J Брус 12*12 50 12 Ш12 0,09 (не ниже 3 сорта)Итого /'бсоматериалав-.

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ,

1 .  B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1,0м,изготовленных 
по типовому проекту £  101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62*66т постройки с  1965г. на те
лежках ЦНШ-ХЗ.

2 .  Груз состоит из 6 звеньев железобетонных круглых труб.Длина звена-
- 2 ,  Ом. Общий центр тяжести груза находится на пересече
нии вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и попереч
ную оси платформы.

3 .  Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор» 
ные бруски совместно с растяжками из проволочных окруток. Растяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстие в звене и увязываются за противоположные отоечные скобы. Бру
ски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны звена и 
закрепляются к полу платформы гвоздями. В месте контакта со звеном 
трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения поверхности 
соприкосновения их со звеном.

4 .0 т  поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков о 
наружной стороны каждого звена. Упорный брусок пришивается к полу пла
тформы гвоздями.

5 .  При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

6 .  Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы £1 "Технических условий 
погрузки и крепления грузов", 1981г.

2539 06.0301.
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2



Oc
i 

a£
m

te
t$

en
*u

т

й - f l

ИГР

п

$cj
5

1. В настоящем подразделе разработана перевозка 
звеньев труб с наибольшей толщиной стенки. 
Перевозка звеньев труб с меньшими толщинами 
стенок производится аналогично.

2 ,  Продольные борта платформы условно не показаны.

Условные одознам ния

1 — металл 

© — лесоматериал

Наи.отд. 1
ГИЛ Гродвшний,
Норнхощ | 1 f
№. группы Пребиь
Инженер ТитоЬа

2559-тот
Р азм ещ ение и  крепление 

З бен ьеб  круглы х /пру&  
Отверстием 1,25м, длиной {О м  

на жгд. плат ф орме.

Лилий. Лист
РП 1 т

Г и п р о т р а н с п  ут ь



Характеристика схемы погрузки

t/t/o
п/п НсшменоЗание Иьн. Ьелииина

У
Высота цт эКена относительно 
нога зВена мм 80S

2 Высота общего цт платформы 
с грузом относительно УГР мм то

3 Вес зВена Т гр
4 Коли^естбо зВеньеВ й/т. 'IB
5 Вес груза Т 34,0
б Длина зВена м <0
J Смещение ЦТ груза относитель 

но поперечной оси платформы мм О

8 Смещение ЦТ груза относительно 
продольной оси ллалмрормы мм D

Спеца ерик ацил м опаяла

Н а и м е н о в а н и е
Селение Дойна. Кол М а с с а , не

М ат ериал Пример.
поз. м м см ы т ед. одщ.

У
Р аст  Алиса из прабалони 

4>« 455см 5  j> 6 о т 12. т 61,6 Сталь по 
ГОСТ 14085-19

ГОСТ 
Ш & - 14

ГбоъЬь d S 3 0 ЗОЦ 0,04k 9 ,0
Сг£/,о ГОСТ 
3 8 0 - 7 / *

И т о го  м ет ал л а  ; 77

Спецификация лесоматериалов

НУ*

поз.
Н а и м е н о в а н и е

С еч ен и е

с м
Д л и н а

ем

Кол.
Шт.

O S  гем , м *
М ат ериал Нримеч.

сЭ. о З щ ,

© Б р у с 1 2 * 1 2 М 4 8 0 0 0 4 3 0,21 Сосна., ель 
(не ниже 
3  со рт а )

ГОСТ
6 #

2 Б р у с 1 2 4 2 2 6 1 8 0,0052 0 .0 9

И т о го  лесом ат ериалов- Q 3

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -основ платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1,25м,изготовленных 
по типовому проекту №101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62^66т постройки с 1965г. на те
лежках ЦНИИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 12 звеньев железобетонных круглых труб .Длина звена-
-1,0м. Общий центр тяжести груза находится на пересече
нии вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 
оси платформы.

3. Между двумя рядами звеньев (по продольной оси платформы) располага
ются деревянные прокладки.

4. Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор
ные бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Растяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстия в двух звеньях и увязываются за противоположные стоечные ско
бы. Бруски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны 
звена и закрепляются к поду платформы гвоздями.В месте контакта со 
звеном трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения по
верхности соприкосновения их со звеном.

5.0т поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с 
наружной стороны каждого звена.Упорный брусок пришивается к полу пла
тформы гвоздями.

6. При следовании по прямым участка пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

7. Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы I "Технических условий 
погрузки и крепления грузов", 1981г.

25Ъ9-06М И



Р а с ч ё т  к  п о г р у з к е

Я  Характеристика платформы.

П лат ф орм а чет ы рехосная  

Б а з а  плат ф ормы  — 9 ,1 3  м  

Вес плат ф ормы  —  9 2 т 

Положение цт от У Г Р — Ц ём

I  Xара/с/перистина груза.
Грез —  4 2  звеньев ж . д. т руб  

Лио метр внутренний з&ена Ъ ^ - 7,25 м 
Д и а м е т р  нагонны й зв е н а  Ъмар* 7 ,6 4  м  

В е с  з в е н а  

Координаты ЦТ звена • х*0£0$мр*6(805 н 
Д л и н а  з в е н а  -  / , 0  м

М  ПроВермп соблюдения жлобин общей поперечной итлйчивое/пи. 

П олож ение общего центра тяжести плат ф орм ы  е  грузом  относительно Укл 

Р ПгЬ*в>ч •+• йгч>*Р)г
Поит - 4  2Ъм

Ыгр * Qn

Qzf> r 12 * Oit - 42к2пкг 29me
l 24 *(1.3 0 1+0.sos) * ее *o.s
^ r =  2 4 * 2 2

• p i?  -  1 ,5 m  *  <?,3/

П/Ю щаЬь навет ренной поверхност и платформы с гр узо м .

S . S ~ * S b * M * *
Площадь навет ренной поверхност и з в е н а ■ £ $ * - * $ *  *" -  ч ( ^ f *~ l2 S *)= 0,81  м *

S * • 6 - 0 ,  W -4 j№  м г £ '  73' 4 ,3 6  = 1 1 ,9 4 ^  5 0 М г

вы вод по перечна я  уст ойчивост ь плат ф ормы  с грузом соблю дена,

]¥  Определение j/силии. действующих на гдез,
в  сочетание си л  ■

Продольная инер ц ион но й  си л а : B>psQ ^ *0 %  •1 /1 2 4  * 2 4 - 2 1  тс

д „ ,  * а и  -  & * J g " ap )—  =  =  о,07€ -- 7 ,7 *4  т</г

Сипа т рения : Б *У  - »j *  -= 2 4 *  0 ,5 5  = 13,2тс

/ • *  0,55 — коэф ф ициент  т рений ж елезобет она по де /еб з  

Продольное усилие^ передаю щ ееся на. крепление - 

a Fr-p -- F~r-F%-- 21 -1Ь.г = 72.8 ГС 

с? сочет ание с и я .

\ ж

Расчет ведется для пары крайних звеньев

Поперечна я инерционная сила • Fn ^  * q *q^  ^  /  7. л  * 2.01 тс

2(ам-аг\*егь _  г4о,55-а.уЪ> и к
а„ - - ас + -*■ - J r  ~ °>зь з,72 W ~ 9 ,S 1 1 tc/ t

Се -- 9,12 н  —  в а з а  платформы

C tf- Op2h*2 *  1,65:4t /2 5 * -расст ояние Ц Т  пары  крайних звеньев  По по перечной  

оси плат ф орм ы

S ер т и кал ьн ая  и н е р ц и о н н а я  си л а  , 5 / : а *  * 2 *& ji =  0 ,3 6 0  * 2  *2т  = 4 ,4 4  тс 

а.6 • 2 5 0  *  K *ty> t  “ ~щ  -  25 0  * 5 -4 ,1 2 5 * =  3 6 0

Сила т р е н и я  - П ?  = 2 >03$ у » / fee о -  а ., )  - 2 * 2 ,0 * /% ss> f / о  - 0 ,з )  = 4 ,4  rc  

В ет р о в ая  н а  гр у зн а - н ц  зв ен о  ■ П > ; ■=• 5 0  *5 $  -  0 ,0 5 *  0,21 - 0 0 4  тс

П оперечное усилие, п е р ед аю щ ееся  на кр е п л е н и е  •

п* + — Пг£= 1 ,25-(2 ,04  + 0 ,0 4 )-4 ,4 -  4,2гс

V  Определение креплений.

Звенья подвержены перекатывании? вдоль платформы и посту па тельном 
перемещениям поп ерем платформы. Д о я  крепления от перекатывания при
нимаются упорные бруски совместно с растя* нами. Высота а ш и р и н а  

Зрнсков равны 42см * 42см, длина — 30 см. Б р у с к и  укладываются 

платформы по 2. штуки с каждой стороны звена.

Rrg f 108кг П и,- 6мм 200м м

"ВнарГ 1,64 М 

А *л = 4 2 с м>т

1 , 0,42
с у Ot6 6S~4№ ' 

ri?h - 42*2 *24шт. 

n ift - 6*2 * 42 turn . 

5 in 4-*r 0,852.

5 8 *
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Количество гроздей диаметром мл/ , длиной 200мм дл» крепления 
4 ЪрУСКО. fcM. ^UC М' 3 НО ЛиС/772 м 3 )  '

г ) _  М Ф м ч - о к к )*д л А  о д м о м ё  /Г) L o  Si /X

я В е н ь е б  •

* Ъ л я  Ъ & хх м е  т  / з о б ы  х  

з В е н е е В

пЛ
f̂ 2>S 'Лр ¥ А , ш

n*f> * K t&  £ 1 **0 ,4 0 3

„ ■ *  * М ± М ш е ) =  t i ’ k e n - r f ^
п * щ ? * й г €  ~ 1 *  *°Н 0 2 >

J z £

* 2 tB

П р и н я т о  З у »  о д н о н е т р о б ы х  и  д В у х  м е т р о б ы х  з В е м з е В :

н а л < Ь ь ш  у п о р н ы й  Ь р у с о н  п р и ш и б а е т с я  к  п о л у  п л а т ф о р м ы  2 е *  г б о з Ъ я м и  с {,» -С » *

£ = 2 0  0 м м

Н а п р я ж е н и е  с м я т и я  у п о р н о г о  Б р у с к а  ( д л я  д В ухн е т ^зо В о  г О з / e n a j:

&с~ -  „ у  S o  ~  *  " К  Ч &  “ f a  3 0 " / с * г

£ *  8 с м  —*  п н о н ^ о д н а  с м я т и я  S , - 8 * 7 2  = 96см  *■

У с и л и е  / р а с т я ж к е  о т  / * *  с о ч е т а н и я  с и л  г

U 5 ‘ Fm " {Аит ~б*г> ) - & У  

п р *»£ »,с /ь *а я ^ '

Ш

o m\  1.2S • 21 '(o .iQ S  -0 ,1 2 ) '  2 4  - 0 А 2  
Лг ’ 1 2 * 0 3  *0,985 - $ - * *н те7«£" U.G * 0,200

П р и н я т о  •• р а с т я ж к и  и з  п р п В о /у о н и  * / ' £ О н м  п о  З н и /п с ы  К н а л е Э л и  с ^ о п у е у а . -  

е м ы м  у с и л и е м  н а  о д н у  р а с т я п * к *  т с.

П о п е р е ч н о е  у с и л и е  б о е н р и  н и  м а е т с я  Ъ о н о б ы м и  о п о р н ы м и  З р у с н а н г и  

С н а р у ж н о й  с т о р о н ы  н а и к Ъ о г о  з В е н а .  j р а с т я м к и  н е  у ч и т ы в а в л*Д

К о я и ч е с т В о  г б о з д е й  д и а м е т р о м  л / я0 м м  А н и н о й  2 0 0 н м  ^ д л я  р е п л е н и я  " Ъ р з с н а

o f , 1.2
п *< г  гГь> Яч  * 2 • 0,103 - 6  z £

~У 2 г £

д л я  о д н о м е т р о б ы х  

з В е н б е В

&  Рн- 1,2 Тс —1)ля п а р и  з /е у н г З

П г  * 2 ~  к о л и ч е с т в о  Б ю у с к о б ^ р а Б о т а е о щ и х  6  о д н о м  н а п р а в л е н и и

д л я  ЪВу х  м е т р о В ы х  

з В е н ь е В

д  F * ’  1.2 тс -  Эл я  зВ е н а .

П *  г 3  -  к О л и Н с т ё о  Ъ р у с н о В ,р а Ъ о т а т а р а х  З о н н о м  н а л р а б я е .

Р а з м е р ы  Б р у с к а  д л я  о д н о м е т р о б ы х  з б е н ь е В  : 12* 18*  3 6  с н  

Р а з м е р ы  Б р у с к а  д л я  д В у х м е т р о В ы х  з б е н ь е В - .  1 2 * 1 2 *  В 5 с м

» _ a  Fry _ 1,2
П*  ’ /»*««»* * 1 ’ 0,102

>H U U

2539 - 0504.01
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1. В настоящем подразделе разработана перевозка 
звеньев труб с наибольшей толщиной стенки. 
Перевозка звеньев труб с меньшими толщинами 
стенок производится аналогично.

2. Расчёт по перевозке звеньев труб (см. чертёж
к 06.0  Ш .  листы J6I5 3,4 ) является уни
версальным для звеньев длиной 1,0м и 2,0м.

3. Продольные борта платформы условно не показаны.

Голодны е оЪ езнаиения-

А —  метало 
(2) ~  лесоматериал

j .#
Начотд. Гродненский- ж г
ГИП Гродненский,т , ,Йорн.ктШллодшВ '
9м. группыГуредич
Инженер Ти/поРй

2539 06.05.0i
Размещ ение и  крепление 

збеньев х.-д . круглых тру5  
отберетием 1,25м, длиной 2,0м  

н а нс~д. плат  p o p  не.

Литф. Л и с т
Р П У

Гипротранспуть



Характеристика схемы по гроз к и

nfn
Н а  и  м е н о б о н и е Изм. Величина

в
вы сот а ц  т звена от носит ельно 
н и з а  зв ен а м м 8 0 5

3
В ы с о т о  общ его ц г  п л ат ф о р м , 

с  грузом  от носит ельно ИГР м м 1500

3 В е с  зд с н а Т 4 0

9 К о л и ч е ст в о  зв е н ь е в О/т. в

5 В е с  гр уза Т 2 9 ,0

6 Д л и н а  з в е н а м 3 0

7 С м ещ ение Ц Г  г р у з а  от носи -  

т ельнр п о п е р е ч н о й  о с и  плагрсрм ь м м О

8
С м ещ ение Ц Т  груза от н оси м  ель - 
н о  продольной о с и  п п о т р г р А Ш м м О

Спецификация метапла

н к *
М а и  м е н о В а н и е

С ечение Д л и н а Кол. М а с с а ,
М а т е р и а л Прим:

ЛОЗ. М М с м глт. ед. ов щ .
1 Р а с т я т  н а  и з пробою*и

^•Ч Ч Л сы 5  ф в 8 5 0 0 5,55 66,е
С т ал ь п о . 
ГОСТ'Hi085-19

ГОСТ
згег-7*

гвоздь Ж е го 192 Ор99 8 ,1
Ct Z поГОСТ 

3 8 0 - 7 /*
ЖТПУП
постШН

И т ого мет алла 7 S

С пециф икация лесоматериалов

нм *
Н а и  м ен ов ан ие

С ечен ие Д л и н а Кор. Объём, H i
М ат ериал Принм,поз с м См Ш т ед. оОщ.

Б рис 1 2  > 1 2 ЭО 2 9 аоочз 0 ,1 0 Сосна,ель  
(не ниж е 
3  сорт а)

г о с т "
н и -е с

2 Врос i2 * 4 2 6 5 12 0.0092 о .н
И т ого л есом ат ериал ов »

т

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1 .  B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1,25м , изготовленных по 
типовому проекту J§ 101 .
Платформа принята грузоцдъёмностью 62т66т постройки с 1 9 65г . на тележ
ках ЦНИИ-ХЗ.

2 .  Груз состоит из 6 звеньев железобетонных круглых труб.Длина звена - 2 ,  Chi.
Общий центр тяжести груза находится на пересечении верти
кальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную оси плат
формы.

3 .  Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упорные 
бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Растяжки увязыва
ются за  стоечные скобы платформы, затем пропускаются через отверстие в  
звене и увязываются за противоположные стоечные скобы. Бруски укладыва
ются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны звена и закрепляются
к полу платформы гвоздями .В  месте контакта со звеном трубы упорные бру
ски прирубаются по месту для увеличения поверхности соприкосновения их 
со звеном.

4 .0 т  поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с  на
ружной стороны каждого звена. Упорный брусок пришивается к полу платфор
мы гвоздями.

5 .  При следовании по прямым участкам пути и кривым радиуса*не менее 350м 
указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

6 .  Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются ж закреп
ляются в соответствии с указаниями главы Л1 "Технических условий по
грузки и крепления грузов", 1981г.

2539-06.0501
Лист
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Характеристика схемы погрузки

К Ф
п/п Н аим ен оба м ие И з * Величина

1
Высота ц г збена относитель
но нива збена мм 9 1 0

2
Высота общего цг платформы с 
грузом относительно УГО мм 7 5 8 0

3 В е с  j Sc h o . Т 4 0

4 КолинестЗо вбеньеВ шт. 8

5 В е с  груза Т 2 4 ,0

6 Д л и н а  збена м iO

7
Смещение цт греза относит ель 
но поперечной оси платформы мм 0

8
Смещение цтгруза относитель
но продольной оси платформы ММ 0

С п ециф ик ация  металла

t/tP
Н а  и  м  е н о б а н и е

С е ч ен и е Д л и н а Кол. М асса ,к г
М а т е р и а л Прим.поз. м м см ы т ед. Общ.

7 Раст яж ка из пробаяоки. 2ф6 то & 8 ,5 2 ея.г Сталь по  
Г О С П Ш 5-19

ГОСТ
5282.-7*,

Гбовдь d-6 го 772 0,044 V
Шпо№Т320-77* ЭЯЗ

И т ого м ет алла '. 16

Специф икация лесомат ериалов

t/ Ф

Н а и м е н о в а н и е
С ечен ие Д л и н а Кол. О бъем ,  a t3

М ат ериал Примекпоз. с м с м ыт ед. о б щ .

<£> Б р у с 7 2 4 2 30 32 0,004% 0,1 4 Сосна, ель ГОСТ

2 Б р у с 72*12 5 4 1 2 OJ0012 0 ,0 9
1не ниж е  

3  С ор т а )
гм н- t f

И т ого лесом ат ернолоб: 0 ,2 3

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

I.B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1,5 м,изготовленных 
по типовому проекту *101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т постройки с 1965г. на те
лежках ЦНИИ-ХЗ.

2.Груз состоит из 8 звеньев железобетонных круглых труб.Длина звена - 
-1,0м. Общий центр груза грузом находится на пересече
нии вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и попереч
ную оси платформы.
3. Между двумя рядами звеньев (по продольной оси платформы) распола
гаются деревянные прокладки.

4. Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор
ные бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Растяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстия в двух звеньях и увязываются за противоположные стоечные ско
бы.Бруски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны 
звена и закрепляются к полу платформы гвоздями.В месте контакта со 
звеном трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения по
верхности соприкосновения их со звеном.

5.0т поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с 
наружной стороны каждого звена. Упорный брусок пришивается к поду плат
формы гвоздями.

6. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

7. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы *1 "Технических условий 
погрузки и крепления грузов", 1981г.

2539-060501.
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Расчет х погрузке

I Характеристика фхш. JJ Ха/оактермтсша платформы.

Г о ш -S i веньев круглых ж. б труд Платформа четырех оспа я
Диаметр внутренний эбена Ъfa* 7,5м Вага платформы — 9,13м
диаметр наружной звена Ънарё 7,94 м Вес платформы — 22 т
Sec звена Q3g= 3 . 0  т Положение цт от у г Р -  0,8м
Координат ы ц  г  звена . Х * 0 ,0 1 м ,  У*о,91м
Д л и н а  звена —  4 .0  м

М  Проверка соблюдения условия общей поперечной устрани Росту 

П о л о ж ен и е о б щ ею  ц е н т р а  т яж ест и п л ат ф о р м ы  с  гр узо м  от носит ельно У г р .

£ w Он^гр * Q  Л *у  '-jra
&Ч> +UhA

dtp* £* З ш 54 /пс

е . *и.ЪОНD.97) *  22*0 .9  7/J?
-----------*  й  ч ,5 * «  * г з м

Площадь наветренной поверхности платформы с грузом-.
S  = S „ „  + S * * - 5 0 * В

П п о щ а д / н ав е т р е н н о й  по верхност и з в е н а  - S3g *  z

US ‘ 4,72м3- £• Я+4.?-- а? „г 4somz

Вывод- попереннал устойчивость платформы с грузом соблюдена.

J V  Определение уеипий^действующих на груз.

сочетание с ил

Продольная инерционна* сила ■ Н/> * й*? -Оф - 4,42k*2U* 27п
л ,л _ в И ь ц -Ш L =  ур _ лй ч 'й ъ -  S3 -  4,г --------- ^  = ie -0 to ie - it is irc/ r

С и л а  т р е н и Р  : / С  ’ О гл */4 * * Q SSs 43 ,2 г с

ju -0 ,5 5  -  коэф ф ициент  т рения ж ел езо б ет о н а п о д г р е б у  

Продольное усилие, передающееся п а  мренлемиг:

а п̂Р ~ • 27-13,2-* 43д тс
2 —  со ч ет а н и е  с и л

J f f

Расист ведется для пары крайних зВеньеВ.
Поперечная инерционная сила ■ П> жа п * 2  *03g я 0,546 * 5 *3 • 6,4тс

z-fau.-a.*) -tip _ ом t 2*kss-0.3&*4.4 .... .
' 9 2 2 --- 0№ т с/гa *ta* '  г6

i f  9,78 м - daia платформы

itf- 4,0*3,4-П н-расстояние. цГ пары крайних з вен/с б до поперечной 
оси платформы

Вертикальная инерционная сила- Fg-Qe*2»0ig = ОрбО*£*Ъ* 2,4бгс 

ав * 250 * К'Ец, ♦ '  250 + 5*4.4 * ~359,7

Сила трения ‘ В-? -  2*93gy** (4000-а * )-  2*3*055* fi-0,36) =2,4гс 

ВетроВая наружна: Й ^ *  50* £,* * 0,05* 4,49-0,06 те 

Поперечное усилие передающееся на крепление:

ь Fn . п * { ь  ♦ * 0  - К м  % * ' ( М  + т ) - М *1,9гс 

У_ Определение креплений.

Звенья подверкены перематыванию вЗолх платформы и поступательным 
перемещениям поперек платформы, Для нрепления от перекатываний при- 
ни маются упорные бруски совместно с растяжками, В ы сота  и. исирино. 
брусков равны 42 см *42с,м7 длина -  JOcm. Еру с ни уклаЪываютсл вдоль
платформы по 2 штуки с каждой Стороны эвена..

Rtt+ЮВкгс с/г1= в нм iig=200мм
П)норх 4,04 м

&чп * 42см

d ^ -0 5 5 5  —* щ/п^в/0

Пф * 8*2г4бшт -Ъпя одномем/зоВы* il/M.et

11ф- 4*2 яВшт—дл» dtxXMtmpogux ifontti j

2539-0б.0й0{
шет
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КолиьестВо гвоздей. диаметром Же' 6мм } длиной £=200#* для крепления 
Б Бруска (е ^ г  />ис. н ± u£L лист е *■ 3 )

для однометроВых 
звеньев

Эл» дёнх метровых 
звенье &

п"Л • & Ф * Ь = ^ ) . . *<>
n sp - # г€ '/ё * 0,70В

, nUasss-esS)
8*0,109

Принято для одномс.троВыу и дВухметро$ш  jfe**eS-
каждый упорный Брусок пришиб а е тсп  к попу платформы 2 — г болями c/tt шёмм

Bit *300 мм

Напряжение смятия упорного Spj/сна. ^для двухметровых збеньеВ)-.

Й 1 6« 10\о . Ж ,
2>сн Лф*$. -  £ X Лё */с~2 yL,1

£• £с+/ ■— * площадки смят ия Sa * 8 *  12 ^9б с н г 

У силие 6 р а с т я ж к е  о т  / ' 2£2‘ со чет ан и я  с и я -

п "р f.2S* Н? * (Ян*
КГ П? 9 f-t?  > С»лД*

Put. H i

/5 2

Проекция р . 
Бертина льит

ас тяж ни на

со&£ -  0,9SS

яю прооояшун) плоскость

* 8

а * Ofl9~ наименьшая проекция 
растяжки на продольнун/ ось

/ ЯЛl-2M .0~O .13 
* •--- г-----  --0.325 м

& z0,566м

см.рис ^  о /* ы ой -*• Я* * ^ O ^ U oSSS^O Sm

J & £32$
4 t  9 7 Т1№  S4 W  “-  /* Ъ г

£пьр * ОрЛм {  см.рие. н З^

O '* .  V S - S T - fl<r
** ' - y r - l * L

Принято ■ р а стяж к и  иг nflo&osrouu с/>6мм по 2 н и те й  Б  каждой 

С'допуска* мы м усилием на Ж2м участям  я у 2,4В те

Поперечное усилие, воспринимается до нови ми нлорЬными Бруснами
с наружной стара т /  каждого г  Вена ('растяж ки не угитыБаем^

Количество гвоздей диаметром е/*#мм 'длиной 300мм для *релпсния
о  -I , „ „  с f „  is  тс „ л Бруска ■
ОЛЯ оонометроьых пг4 = п ~ , 'ца4 = £^qW* *3г*

jB-CHieB

о fh ~ 1,9Тс —  дня пари звелбгВ
nf *" 2~ коликестдо Ър исков, работающих £  одном на. про В лен ни

для Ъбзу. мСтрюВы х 

звеньев

л F* 9 1>9тс -  2пя звена..

*Бс-
па 9 n :* fa ■ s Л — _  Я2 г В 4>Q/08~* *а г °

П4 в /ш г  -  колииестдо 5рус нов, работающих £  одном на правлении 

Размеры бруска для однометровых звеньев — /2 » 12* 54 см*

Р а  змеры Б руска дл я  д в ух  мет ро S ux зв ен ьев  —  /2  *1 2  * 9 0  см

25d9~06.06.0i
ОиСГТ)
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Характеристика, схемы погрязни

У/'
п/п Н а именование Изм. Величина

У
Высота цт збена относительно 
низа зВена мм 970

г
Высота общего ЦТ платформы 
с грузом относительно У ГР мм 1580

3 Вес збена Т 6.0
4 Количество збетеб шт 9

5 Вес груза т 29,0
6 Длина збена М 2.0

Смещение цт греза относитель
но поперечной, оси плотформы ММ О

8
Смещение цг гряз а относитель
но продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла

/ /
НаименоВание

Сечение Длина Кол. М а с с а , к ь
Материал Примет,.

поз ММ СМ шт. ед. общ.

У
Растлжнй из пЬоВопони

tptliikсм ' 8 фб 37 70 8 8,36 66.9 Сталь по 
ГОСТ 19085-1

ГОСТ
32S&-14

Гбоздь d^B 20 176 0,09ч V
От2 по ГОСТ 

380-7/*-
гатя: 75, 
ГОСГШШ

Итого м е т а л л а : 75

Специф икация лесоматериалов

Н а и м е н о в а н и е
С еч ен и е Длина Кол. Объем, м 1

М ат ериал Приме*.
Л0Л см см шт ед. общ.

ф S pec 1 2 *1 2 3 0 16 ао о9з 0,07 Сосна, ель 
/н е  ниже 
3  сорта)

гост

2 Б р и с 1 2 *1 2 9 0 8 0,0830 Ц 10
9*К-в6

И т о г о  лесомат ериалов-. 0 .2

ОСНОВНЫЕ ПОД РДЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на Ф  -основ платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 1,5м .изготовленных 
по типовому проекту Л 101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т постройки с 1965г. на те
лежках ЦНШ-ХЗ.

2. Груз состоит из 4 звеньев железобетонных круглых труб .Длина звена-
- 2, Ом.Общий центр тяжести груза находится на пересе
чении вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и попереч
ную оси платформы.

3. Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор
ные бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Растяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстие в звене и увязываются за противоположные стоечные скобы. Бру
ски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны звена
и закрепляются к полу платформы гвоздями.В месте контакта со звеном 
трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения поверхнос
ти соприкосновения их со звеном.

4«0т поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с 
наружной стороны каждого звена. Упорный брусок пришивается к полу 
платформы гвоздями.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается фабарит погрузки.

6. Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы #1 "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов",1981г.

2539-06.0М
Лис*
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Характеристика схемы погрузки

п/п Наименование Изм. Величина

4
Высота цг збена относительно 
низа зЗена мм 1240

2
Высота общего цт /глатгрор- 
мы с врезом относительно КЛР мм 4 750

3 Вес збена Т 4.2
4 Количестбо збеньеб U/m 6

5 Вес гроза т 252

6 Длина звена м 4,6

7 Смещение ц г греза относитель
но поперечной оси платформы мм 0

8
Смещение цт греза относительно 
продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла

КК*
Н а и м е н о в а н и е

С ечение Д л и н а Кол. М асса,
Материал Принеч.

поз. м м см Шт. ед. общ .

4
Раст/тка из проболони 

&  г 565см 7 <р6 4 3 4 0 6 5,55 Сталь по
го ст кт & э

ГОСТ
згаг-?ь

Гвоздь Ф 2 25 102 0,0939 10,4 Сг2 по ГОСТ
3 2 0 -7 /*

I W Z i F T T
т ш г -и

Ит ого м ет ал л а ■ 68

Специсрикацил лесом ат ериалов

а/яМ

поз.
Н а и м е н о в а н и е

С ечен и е

с м

Д л и н а

с м

Кол.

шт.

Объем, м 3
М ат ериал /1/Симен.

еЪ. общ

© Spec 1 6 * 7 6 4 6 24 6.016 0 ,2 5 Сосна, ель 
(н е  ниш е  

3  сорт а)

ГОСТ

2 В ри с 4 6 *4 6 4 8 В 0 ,0 12 0 ,1 0

И т о го  лесо м ат ер иал о в: 0 .3 S

4S6

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на Ф  -осной платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 2, Ом, изготовленных 
по типовому проекту й 101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62г66т постройки с 1965г.на те
лежках ЦНШ-ХЗ.

р
2. Груз состоит из 6 звеньев железобетонных круглых фб.Длина звена-
1,0м. Общий центр тяжести груза находится на переселе
нии вертикальных плоскотей, проходящих через продольную и попереч
ную оси платформы.

3. Между двумя рядами звеньев (по продольной оси платформы) распола
гаются деревянные прокладки.

4 .Для крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор* 
нне бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Вастяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстия в двух звеньях и увязываются за противоположные стоечные 
окобы. Бруски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой сторо
ны звена и закрепляются к полу платформы гвоздями.В месте контакта 
оо звеном трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения 
поверхности соприкосновения их со звеном.

5.0т поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков 
с наружной стороны каждого звена.Упорный брусок пришивается к полу 
платформы гвоздями.

6 .При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки,

7.Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы Й1 "Технических условий 
погрузки и крепления грузов",1981.

2 5 3 9 - о с о т
Лист
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Р а с ч ё т к  погркзкс.
L  Характеристика грнзп

Гр аз- S зВеньеё круглых ж.В. нг,р̂ 5 
Диаметр Заутренний зЗенаГ&6„. 
Диаметр нарежний збена 
Длина збсна. -  J,D w  

Вес зЗена - &з$-4.2т

Л Характеристика платтормы 
Платформа летирёоснал 

Ваза платсрормы -3,72 м 
Вес платформы -  22 т 
Пололке ние ЦТ от К ГР -ллм

Координаты ЦТ jSena, •• х= 1,$Ал, ■ у, р4м

Ж Пррбсрхй содлюденщ ислоЗир общей поперечной устойчибос/пи.

Положение общего центра, тяжее/пи платформ*! с грузам относительна у/уэ.
Р - -Q v 'f n P *  Qn**&*
* '* г ~ Qt;  * о »,

Qtf>• 6 * 4.5= 252тс
0 £ 5 £ * (И 0 1 + 1 Н )+ Р 2 я 0 .8  яп л

Площадь наветренной поверхности платформы с грузом:

5= * S. -  50м*

ГЬощадь набетренной поверхности эбена : Sjf ^ L j е  ^ ~ (^ М Z0%1,6$*
& »*3*dp9=Sp * г $ = 'f t+ 5 ,i=  ю рк -бОм 2-

ВыВбд•• поперечная устойяибость платформы с грузом соблюдена.

IV Определение усилий, действующих ка грм

j — сочет ание сил

Продольна л инерционной с и л а ■ Ву>га » » * Пгр* 1 р 2 *2 £ .£  = 28Лтс 

а . , - а »  -  =  ■<£- гЦ р г' ^  •и -0 ,Ы *1 ,1 Ы ,т

Сила, трения ГД  *■ Пу> *у* ■ 25,2 * 0,55г уд q Тс

р-. 0,55 — коэффициент трения ж ел с зобе тома по дере fa

П ро д о л ьн о е у с и л и е , п е р ед аю щ ее ся  н а  кр е п л е н и е  :

A fnf* П Р -  ГД£- &?.5-УЗ,0-74,Зтс 

с?-2̂ сочетание сия

15?

Расчёт Ведётся для пары крайни* збеньеб.

Поперечная инерционная сила • F„ = ап * &  Q3g = Ор19 *2*4,2 *4,0 г с.

«. * *с + ^ =о,ыз гс/Т

б( ’ 9,1 См ~ база, платформы 

By - 3,3м - расстояние, от пари /райних зЗснмВ до поперечной оси плйггирорНЫ 

Вершина. л* нал инерционная сила ■ /g - at * <2 * Qse * 4 351 *3 * Я,<? =*■ 2,9 те 
a t  -• 250 + K'Zvb * -Ц р г~  *  250+5 * 3,3 * - - ££'£■ -  0,35<TtJT 

Сила трения ' бДр - f Z ’Qjt'CiODO - Og) * о,5 5 >2*4.2 *(4-0,351) =6rC

Ветробоя нагрузки - 5Q*S3g 1 О,OS х  /,6 9 -О.Обгс
Поперечное усилие, передающееся на, крепление.

&F»'n( F„ + iK) -ГГР * {25* (4 +МЗ) -3,0* ар тс

V_ Определение креплений

збеньл подвержены перекатыВанию Вдаль платформы и пост у па. - 
тельным перемещениям поперёк платформы. Д л я  крепленил от пе- 
}оекатыЬания принимаются упорные бруски соЗместно с растя ж к а ми. 

Высота и ширина брус к об рабны Тб с** 16с**, длина— 44?см.

Бруски укладываются Вдоль платформы по 2 штуки с ка ж д о й  стороны 

збена.

'ЪнаР* 2.48м

¥)цп •' 1бсм

Ви *192кге dji-B M M  3 ^ = 2 5 0  мм
, 03S о

= ХзГ г■ОР79 —

йп.А к* 6,936
Пр, * В2,ш./т}. для однометроЗых збешеб 

пТр * 6 шт. для дЗухмемроВих зSensed

2 .5 3 9 - 0 6 .0 8 М
flucm

з



КоличестЬо гвоздей диаметром d a * 8мм f a 250мм 
I 5риска (см  рис.* i  на листе м 3  J

од но м ет ро вы х звеньев п а  ~

дол пре плен и я

2S.Z(0,J79-o.s5) л  
12 8!)9l ~U

доя Ъбммет/эобих збшеВ л\7г ~ ^

П р и н я т о  д о я  о д н о м е ю Ь о В ы х  и  ^ в у х м с т р о В ы х  з В е н ь е В -

к а ж д ы й  брусом  п р и ш и б а е т с я  н  п о л у  п л а т ф о р м ы  2  * *  гв о зд я м и  d xt  -- 8 м м  В *  •  2 S O ** * , 

п о с т а в л е н н ы х  н о н с т р у н т и б н о .

Н ап р яж ен и е смятия упорного Приема ( для д б у* мет роВы х звеньев):

/}%% •
6см' D£f> * So

&  70см  (cM .pueJJ н а лист е м 3  J

Н ;г & — ~ г к 5 « « / с н  <■ю « л * * ‘

площадка смятия So'^8pf0 /83см

Усилие б  раст яжке о т  У -2^  соне т ам ил с и я :

Р »е 1 ,2 5 * PI? • ( ~ ArQ — Qvp* 6*р
* +  *  П р  *  Е щ » COS£

т

у/е плоскость

c o s

Проенция растяжки на Всртинавгную

• €  ШШ.

а . - 4 р *м  -  н аим еньш ая проекция  

раст яж ни на продольную ось

0,305м

/  0.305
ty}-- r < «  - 0,117

£ , 2.77-2*1.00 -  01 6

р 1,5Ъ*1.гЧ ,
г>- ’’ %?Мм

у. /7)ГГаг = {оШ +1,& '-- it42 м

y . l t r

см рис. » г

1 ^ *2 U *(1 ,гс-о .ic )  -г5,г* = ~$0~ 9 2,01 тс0 *1 ,3 6 *0 ,9 8 5

Принято •_ растяжки из проболоки d -бмм па ? н и т е й  б  каждой 
с допус маемым усилием на одну р а с т я ж к е  2, /7 тс

Поперечное усилие боспринима ется Золотыми упорными брусками С н а р у ж н о й  

стороны ка ждого едена ( влияние растяжек не учипмбаем).
КоричестВо ibozbtu диаметром я-,** длиной 250 м н для креп рени я  А  Пресна;

для одно метровых зВеньеб *Пгв >6гдOtpR. %с £• Q, 492

a  Fr. • 2 3 те —  для пары  зВеньеб

Pgf, * 2  “  количество друсяоВ Э/w пары здшеб^p ab o m aro u & u x б  одном н а п р а в л е н и и

* _ _________ 23 ------- — j o - pдоя д&ухметро&ых зВеньеВ 

A F * : $1те.- доя зВена-
n 7 f,-A  - копичеипВ о Ьрусной доя зВ ена_,радот ан?ш ,их б  одном н апр абяен ии

Р а з м е р ы  б р у с к а  д л я  о д н о м е т р о б ы х  з б е н ь е д *. 16 * 8 8  *  в 8 с м  

Р а з м е р ы  б р у с к а  д л я  д в у х м е т р о в ы х  з б е н ь е д :  1 6 * 1 6  * 8 4 с м

2539-06.08.01.
Янес
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Характеристика схемы погрузки

/ У
р /п Н а и м е н о В а н и е Изм. Величина

4
Высота ц г  звена относительно 
низа звена м м 1240

2
Высота общ его цт платформы 
С грузом относительно У  ГР мм 1750

3 В е с  звена Т М

4 Количество звеньев шт 3
5 В е с  гроза Т

6 Д лина звена м W

7 Смещение цт греза относительна 
поперечной оси платсрормы мм 0

8
Смещение Ц Т  груза относительно 
продольной оси платформы м м 0

Спецификация металла

УК* Наименование
Сечение Длина Кал. Масса, кг

Материал Примем
поз. мм см шт. ед. общ.

1
Растямка из проволокиftp* 552 см 4 2 8 0 6 9,36 5 6 ,2 Сталь по 

ГОСТ1Ш519
ГОСТ
зш-74

Гвоздь Ф 8 25 36 0.0966 9,5 Ст. 2 по ГОСТ 
380-?1*

гостги-15.
merwt-a

Итого металла ■■ 66

Спецификация лесоматериалов

У/»
поз.

Н аим енование
Сечение

см
Д л и н а
СМ

Кол
шт.

Объем, м 3
Материал Прим.ед. общ.

ф Врис 16* 16 7,0 12 0,010 0,12 Сосна,ель
(не ниже 

3  сорта)

ГОСТ
*4 *6 *6

г Брзс 1 6 *1 6 м 6 0,022 0,43
Итого лесомат ериалов -.

0 ,25

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 42-осной платформе 
звеньев железобетонных круглых труб отверстием 2, Ом,изготовленных 
по типовому проекту Jfc 101.
Платформа принята грузоподъёмностью 62*66т постройки с 1965г. на те
лежках ЦН ИИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 3 звеньев железобетонных круглых труб.Длина звена-
-2,0м. Общий центр тяжести груза находится на пересече
нии вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и попереч
ную оси платформы.

3. Ддя крепления от перекатывания звеньев вдоль платформы служат упор
ные бруски совместно с растяжками из проволочных скруток. Растяжки 
увязываются за стоечные скобы платформы, затем пропускаются через от
верстие в звене и увязываются за противоположные стоечные скобы. Бру
ски укладываются вдоль платформы по 2 штуки с каждой стороны звена
и закрепляются к полу платформы гвоздями.В месте контакта со звеном 
трубы упорные бруски прирубаются по месту для увеличения поверхнос
ти соприкосновения их со звеном.

4.0т поперечного усилия звенья крепятся постановкой упорных брусков с 
наружной стороны каждого звена.Упорный брусок пришивается к полу 
платформы гвоздями.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

6. Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы &I "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов",1981г.

Аист

22539-0609.01.



/в г

РАЗДЕЛ 7. ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ ЗВЕНЬЕВ Ж.-Б. ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
ТРУБ (ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНН.М072/1Т̂  НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ. ..

СОСТАВ РАЗДЕЛА
№
п/п Обозначение Наименование чертежа

Страницы
альбома

I 2 3 4
I 2539-07.01.01, Звенья ж.-б. прямоугольных труб 

/проект инв. № I072/II /. 
Основные характеристики труб.

4 б г

2 2539-07.02.01, Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. прямоугольных труб 
отверстием 1,0м на ж.-д. платформе.

163+165

3 2539-07.03.01, Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. прямоугольных труб 
отверстием 1,25м на ж.-д. платформе

166+168

4 2539-07.04.01, Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. прямоугольных труб 
отверстием 1,5м на ж.-д. платформе.

4 6 9 ^4 'И

5 2539-07.05.01, Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. прямоугольных труб 
отверстием 2,0м на ж.-д. платформе.

п г + п ь

6 2539-07.06.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-С. прямоугольных труб 
отверстием 2,5м на ж.-д. платформе#

1 1 5 + т

7 2539-07.07.01. Размещение и крепление звеньев 
ж.-б. прямоугольных труб 
отверстием 3,0м на ж.-д. платформе.

17*3+190

Нач.Отд. Гродненский
ГИП Гродненский
Нор. кои. 7 Ш
РукЛр. Гуревич.
Инженер Новь

25Z9-07M00.

Состав раздела 7.

Питер Лист /Гистов
РП 1 1

Ги протранспуть



Оснобнь/е характеристики збеньеЗ прямоуеольнь/х 
железобетонных труд отЗеостием 7 0 -*-3.0 м

л/л/'
п/г>

От Сер - 
стие D

М
А
СМ

3
cm

d
CM

в
CM

C
CM

/
CM

Kfacca
T

X
CM

/
/.0

/SO // // /22 /22 2 /.2 —
2 /SO // /3 /20 /22 2 /.d —
3 /so // /2 /34 /22 2 2.0 03
4

/.2S
/so /2 /3 /20 /40 3 2.0 —

S /so /2 /0 /32 /40 J 2.3 —
С /so /2 20 /00 HO 3 2.0 02
7

/.S
<200 /2 /S 230 /24 3 2.3 —

б 200 /2 20 240 /24 3 3.2 —
9 200 /S 2S 2S0 /30 3 4.0 /22
/0

2.0
200 /3 /2 234 220 4 3.S —

// 200 /3 23 240 220 4 42 —
/2 200 /6 32 204 232 4 SO /3S

/3
2.S

200 /3 20 240 220 S 4.4 —
/4 200 /2 20 2S2 264 S S3

/S 200 20 32 224 200 S 2.6 /40

/с
3.0

2S0 /0 22 204 332 0 6.2

/7 2S0 20 20 306 340 0 3.0 /SO

/62



/6 3

/!~ Д (Борта платформы услоЗно не показаны).

*<2300 4j

I

М О Г а б а р и т
погрузки

“ Si
m

6/0 6/0
§
6/0 /220^4 6/0

----------------------- Г -
- 1 - 1 - 1

1 1 ' \ \ ' \ 1
--1--

I
!

1

— 1—

1

/3400
ш

мело

§ [  ^  Ось платформы
В настоящем подразделе разработана перевозка 
звеньев труб с наибольшей толщиной стенки. 
Перевозка звеньев труб с меньшими толщинами 
стенок производится аналогично.

Пая Отд. Гоодзе̂ окиО
ГИГ? /рзЗзелскио

Н.КОКПГ/О. НодолеЗе̂ иЬ /Н г х г
Рук груп /уредич , r / f ^инкенер НОйь У-/с.К<

2539-о т о  i
Размещение и крепление 

збеньеб ж.-5. прямоугольных 
труб отверстием Ом на 

жгд. платформе

Лит ео
РП

:n :s

Г и п р от оа н с пит ь



Характеристика схемы погрузки

и т

п /п
Н а и м е н о б а н и е Цзм. Велишна

У В ы сот а ц г с б е н а  о т н о с и 
т ельн о н и за  обе на мм 306

с?
В ы сот а с д щ е го  и г  п л а т  -  
ерормь/ с  гр у зо м  от н оса  -  
т ел ьн с  Р Р Р

мм то

J М а сса  зб ен а т г

4 М а сса  гр у з а  (4 0  зв ен ьев ) т го

У
С м ещ е н и е  и ,г  гр у з а  о т н о 
с и т е л ь н о  п ом ер ен н ой  о си  

плат ф орм ы
мм о

е
С м е щ е н и е  ц.т, гр у з а  о т н о 
с и т е л ь н о  п р одол ьн ой  о си  
п л а т ооор м ь/

мм о

Спецификация металла

I
 

1
1 

«о

Н а и м е м о б а н и е
С е ч е н и е

М М

Д л и н а
м м

К о л
Ш Т .

М а с с а , н е
М а т е р и а л П р и м

е д о б щ .

У Г б о з д ь ы е т /0 0 0 .0 4 4 в. 3 6
Ст 2  по 

Г О С 7 Ш - ч п *
ж г ги -ъ
ж т ш »-а

2 Р а с т я ж к а  и з  п р о в о л о к и . Л е е м 4 0 0 0 /8 /.£ 4 3 £ £ .4 6 С т а н ь  по ГОСТ

J ----------- / / ------------ —//— 4 / 3 3 3 3 . 3 3

1к1_ 3 2 8 2 -74

и т о г о  м е т а л л а : 3 7

Специфика ция лесоматериалах

Д / Л  
п о з .

Н а  и м е н о б а н и е
С е ч е н и е

с м
Д л и н а

с м
К о л .
Ш Т .

О б з е м , м 4 ~
М а т е р и а л П р и м .

е д . о б щ .

б р у с / 0 * 0 0 № £ 0 о .о г о 0 .4 0 С о с н а , е л ь  

н е  н и ж е  

3  с о р т а

ГО СТ
Ж - 6 6 "£

----- ,,------ — // — 2 7 7 2 O .O S S О . / /

J ---------- // — //— S O £ 0 0 .0 /0 о .з £

4 ---------- //-------------- — //— /О 4 0 0 0 0 3 0 . / £

U x n o a o  л е с о м а т е р и а л о б : 4,0

____________________________________________________

основная подюадщ.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием 1м.

Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т, постройки с 1965г.

на тележках ЦНЖ-ХЗ.

2. Груз состоит из 1СД звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Боковые борта платформы закрываются, а торцовые откидываются

и закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов", 1981г.

2S39-07.02.0t



И>5

Р а с ч е т  к  п о г р у з и в

[Хсоснт епист  и т  г о  и  за. I t Хомс к т е р аст и  ла
Груз -звенья м д прчмоугольнь/x т р уд  ПЛОРПСПОРМЫ.
Длина гр уза  -  1 2 2 * ю = /2 .2 »  -------------------tL^
Ш ирина груза  -  f.dCs Платформа четырехосная
Зь/сота груза -  псам Заза -2 .72  г
Вес груза -  Г г  * /С  *  2 0 г Вес платформь! -  2 2  т
Отберстие -Г м  Положение Ц Т  от У  ГР-0.6м

Щ Проверка содпю дения цслоЗия о dm  ей  поперечной  
ист ой чиЗосппа
Навет ренная поверхность четь/рехоснои плат ф орм ы  с  грузом!'

чабе/ър -  рпл +jSCip

Унп * /з  + 122* SO* to  s2S. 2 м г < S 0 * г 
Полож ение общ его цент ра т яж ест и р/аторормы с  грузом  
от носит ельно У  Г Р :

Д ш ^  J  Г  ^  r y j
U г ?+илу?

/  20*Ct30t+0S) + 22*0.6  , л лОои,г ------------------^  +22 ------------------  t.2o *  < 2.3м
Вывод: померенная но/пой оивос/ъь поаохрорл/ы с груза/ч

соблнэдена.

Ж О п р е д е л е н и е  у с и л и й  д е й с / п б и р ш и х  п о  г р у з .
/ *  с о ч е т а н и е  си л
Продол ь на я и н е р ц  и  он на я сила \ ПпР * а *Р * а »Р

П .О  СгР ГСгг ~ Ц<з у )_  _у <7 20Ct.2-t.0j J J /а мр * агг- -----------------^ ------------------------------- * 2 ----- ^ < torc/r-
Н»р* 20*t/4*22.dTC

Сила т рения: Г пр *./> v* у* =о. S S  Гтр - 20*0. S S=  ttrC
Продольное у с и л и е , передаю щ ееся на крепление'

л Гор -  Гпр -Гтр = 22. В ~ 11=/1. dm

V Определение креплении.
Усилия передаю т ся на упорнь/е брусья. Брусья приш иЗаю гея  
к полу платформы еЗоздями.
5  продольном направлении УОшт Сна 10 звеньев) 2=бм*

Н ш .т ('н а /Н е ю ) ° Р 6
S  поперечном направлении п ‘ <П оз* 6шт ^ звена)

Ш проб ерк а истойчи&ости гои за.
Вдоль платформы коэооооиииент запаса уст ойи и в  ост  и груза  
От опрокиды За ния :

С  § 30  ТУО

Поперек платформы коэф ф ициент  запаса уст ой ни Засти груза 
от опрокидывай и л ;

„ Qv> *3п° _ g  * 0.93 , _ _
. f ьп = рп {ДЦТ -f ig )  А №л(Л2л - 6 2 ) =O.SS(QS- о )  +0.001 CO.S- о )  = ̂  °4 * /гд

Условие уст ои чиоост и Зь/полняется

ШРасче/у цпооных доисьеб на смятие.
Вдоль платооормы

< /д '‘
Поперек платаооомы-.

j Гп * 0.0S г

‘йв‘ й2 -2  * Jm M ' <

6 *  -£З й *дЛо.2*2  *  2  <  ПО*гф,

ШРасчет досох оом лт/псооомь/ на смятие.
о * - Л И *  2 * о М * ° - " “« М ’ О О 'г ф

г* сочетание си/!
В е р т и к а л ь н а я  и н ер ц и о н н а я  сила: / / - йг*йгР =о.зв*2--о. ?Сгг

0.3= 2SO+К 3ts>+ 2SO + Sx S.49+ * 0.36 rt/для крайнего
n а*р 20 It зден%

Поперенная инерционная си л а : Г» =0^ xQn=2т*о. Sd-t.fCre
а„*ас+ =0JJ, и у п 3JIs.42=0.ss

Сила т рен и я: Гтр-Охр*уиС*900-О.г)- 2*0.SSpOOO-360)*0.0<3те 
Ветровал нагрузка: W* =202* Вп*/.22*/.0=/.22мг v(p= Sd* 1.22*Д00/гс
Поперенное у си л и е , передаю щ ееся на крепление:

ь Г п *П*(Пп * \Х / )-Гтр  = 1.2S( 1 10H O C t)-0 .2 6 =O.SStc

Hemdy содой звенья скрепляюся при помощи растямек из проволочиь/х 
скруток, закрепляемых к строповонным петлям звеньев, кроме того, 
крайние звенья крепятся к стоенным сковам платформы со стороны 
торцевого борта

2S39-07.02.O i
Лист

J



Г а б а р и т
погрузки

А -  А _  (Борта п ла т ф орм ы условно не показаны)



Характеристика схемы погрузки
л /л /' 

п /п
Н а и м е н о З а  н и  е изм. ЫлаЬина

У
В ы с о т а  цт  зЗ ен а  о т н о с и 
т ел ьн о  н и з а  зЗ ен а МИ SOO

2

В ы с о т а  о д щ е г о  а  г  п л а т 
ф о р м ы  с  г р у з о м  о т н о с и  -  
т е л ь н о  У  Г Р .

им М М

3 М а сса  зЗ ен а т г о

4 М а с с а  г р у з а  (6  збеньеб) т зо .с

S
С м е щ е н и е  цт. гр у з а  о т н о 
с и т е л ь н о  п о м е р ен н о й  о си  
п л а т ф о р м ы

мм О

0
С м е щ е н и е  цт. г р у з а  от н о  

с и т е л ь н о  п р о д о л ь н о й  о с и  
п л а т ф о о м ь /

мм О

Спецификация металла

ПОЗ.

т

2

Н а и м е н о З а н и е
С е  не н ов  

мм
Д лина

мм
Кол.
LUT,

М а с с а , н е
Мат ериал Прим.

е д . одщ .

Г З оздь /SO /92 0.044 6 .4 S
Ст.2 по 
ГОСТ 380 -11*

жггвуц,
ЖГ4Ш1

Дастяжка и з  проболят 4 0 S .S 46А0 /4 /.£2 17.06 Сталь по
ГОСТ 1W85H9

гост

3882-743 --//-- 0360 4 / д / 7.24

и т о г о  м е т а л л а 33

основный поломи.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием 1.25м. 

Платформа принята грузоподъёмностью 62г66т, постройки с 1965г.

на тележках 1ЩИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 8—  звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз 'крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Боковые борта платформы закрываются, а торцовые откидываются

и закрепляются в соответствии о указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов", 1981г.

Спецификация лесоматериалод

п и
поз.

Н а и м е н о З а н и е С ечен ие
см

Длина
см

Кал.
ШТ.

ОЗзем , м 3
М от ериол Прим .

е д . одщ .

<?) Б р у с /0 ^ 2 0 /2 S /0 0.02S о х о Сосна, ель 

н е  н и ж е  

3  с о р  т а

ГОСТ

т в-вег2 ----- //----- — п — 2 /7 2 O.OSS О . / /

J
-------------- и -------------- — //— СО /С 0 .0 /2 о . / д

4
------- f t-------- —  / / — 2 0 3 2 0.00S 0 / 2

и т о го  л е с о м а т е р и а л о в - 0 ,3

2539~07.03.0i



66$

Р асчет  к пог/эцзие
Х аракт ери ст ика г сиза. Характ ерист ика
/руз-збенья ж б прямоугольных лпруК рлатсрООМЬ/.
Длина еру за - / *0* *б и г.У 2 м
Ш ирина груза  - /из* Платформа четырехосная
Высота груза - /. оам база - &.?<?*
Вес гр у за  - л .б г * <з=сс.3г Вес пла шооормы-  2 2  т
Отверстие зЗена -_42Sul Положение U T от у,Тр -а. б »

ПооЗепка соблюдения ислиЗия одиией поперечной 
истой ни do cm  и.
НаЗетренная поЗерхность четырехосной, платформы с грузом.

П HOSdrnp * гКП/> Н Хгр 
паб

Рип U 3+ /.4 0 'д * /0 = £ 4 .9 2 И  < S 0 m *
Положение общ его цент ра тяжести платформы с  грузок  
относительно УП Р:

Ащ, - ^  £ 3м [  § л  ту с
dtp +Cln/>

a - ------- l o J ^ Ie -------- * * * "
Вы6од: поперечная устойчиЗость платформы с грузом соблюдена.

Определение иси л ий  Хейет Зию сиих па груз, 
ре сочет ание с и л .
Продольная инерционная сила : />о •&% «а*/*

O-np - d j
63

- п р - ^ , г --ш

Рпр*20.6* t / 3 - <23.S гс
Сила т ренил: Fm/> ‘ £%*уи, уящ ее, Р»р * 20. д* О. SS* // И  гс
Продольное уси л и е, передаю щ ееся на крепление:

А Ппр -рпр ~ Ртр - СЗ. S — f t  44 - f2, 0 6  ТС

2$ сочетание сил
В ерт икальная инерц ион н ая си л а : F t  =0ixQ.y>=Q36*2£= о.Ядтс

Qi* 2S0+Kdtp + —Х4-̂ = 2S0t S*S.2/S+ ■ *0.36тс/т 9/якрайнего
игр го. б э$ен0

Поперечная инерционная си л а : F, * а „  *6* * д Л *0.s?= 1 46 тс

а„.-а ,+ia p L z O l^  *ази - * (* f f p * > l s . M . a s wсм  у. г г
Сила т рения: FmP -йу>*/ч{/№ -0i)=2.6*0.SS{fOOQ-здО) = 663ГС 
Ветробоя на грузна : \ХЛ * К»«/ко* /р= /ля»)  \М> = SO* /KO*0.o?Stc
Поперечное усилие, передаю щ ееся на крепление!

А Пп =n*fF, + w ) -f*>p - 6.2S(f. 46 + 0,07s) -0,60 sfHSrc

Определение креплений..
Усилия передаются на упорные брусья, брусья прииииЗаются 
к  полу платформы гЗоздямц.
3  продольном напрадлечии п- ■■ - ■■ = г гг ш. госта озоенье? j  ч-ь  *м

к  сиг {нс /  збено) а m  б . tso**
3  поперечном напраЗлении п= JriSz * fOacr {на У зЗено)

/2. ОС 
0.103 

f.OSi
а /о с '

Проберка истой ч и Зое mu груза.
Вдоль платформы козсрсриииент запаса уст ойчи б  ости груза 
от опрокидь /да ни я:

/? -- У Ч ,  •g jfn £ }’ <s s ><"р Янг-Ку' O.S-OJ Г  §40 ту J

Поперек платформы ко яр со и у  о  ент запаса уст ой чиЗост и груза  
от опрокибыбания: л , л' П г _____ Ого * On______ 2,0* О М ________ _

и  П(ЛЧТ -3 /) +Wn(3»t - Зу) * to s f is - О )  +0.0?S(0. S -о  у  
Уело Sue устой чиЗости Зыполняется

Расчет ипорнь/х JnucseS на снятие.
Вдоль платформы:

й Р„р = 1 2 Ж , /'S /гс б -- щ р тб  -~J- *  «к и** <  /зо«гсрм*

Поперек платформы:
A F п - /. OSrc б  Г  ■~ ’а / . о г * 2 '* ■ е *пМ  <  ш *г ф *

Расчет досок пом рмтооормь/ на смятие.
nr sVo’+ f j  2 .6 * О. ЛЯ п >-» / 2 __ . .О - —-27----- ~~уТ7дз " ^*гс /с* < бд*',с/с"

Метду содой збеяья скрепляются при помощи растяжек из проЗолочных 
скруток, закрепляемь/х к стропобочным петлям зЗеньеЗ, кроме того 
крайние бденья крепятся к стоечнь!м скобам платформы со стороны ' 
ториеЗого борта.

2 S 3 9 - 0 W 3 M
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Характеристика схемы погрузки
РУ/
п/п НаименоЗание Шм.Величина

/ Зь/сота иг гЗена от носи - 
те/?ьно низа збена мм 300

2
Зь/сота общего и,т плат
формы с г пузом относи
тельно У ГР

мм /300

3 Масса зЗена т 4
4 Масса груза т Од

S
Смещение цг груза от но 
сит ель но поперечной оси 
платроормь.

мм О

6
Смещение иг груза отно
сительно продольной оси 
платформы

мм 0

Спецификация металла
4//I/S
поз. НаименоЗа ние Сечение

ММ
Длина
мм

Кол
U1T.

Масса} кг
Материал Прим.

ед. общ.
У Гбоздь Ф с /30 2S2 0.044 //.03 Ст.2 по ГОСТ 380-1Гтш-is.гшш-а.
Я Растяжка из проболоки7)0 S'. S 0/20 /2 /.33/ /3.03 Сталь по 

ГОСТ 1408S-19
ГОСТ
3282-74J ------ „------ -II- т о б /263 S.OS

итого металла : 35

С п е ц и ф и к а ц и я  л е с о м а т е р и а л о б

A/A/S
поз.

НаименоЗа ни е Сечение
см

Длина
см

Кол.
ШТ.

Об?ем, м3
Материал.Прим.ед. общ.

ф Брус /0̂ 20 /30 м 0.03 0.42 Сосна, ель 
не ниже 
3 сорта

ГОСТ

Ш-60*2 -- --//----- —  и- 277 2 0.033 О.//

J -- -- // — и- 00 М 0.0/0 0.22

8 ---- п----- — //— 61 26 O.OOS 0.22
Umoeo лесоматериалоб■ /о

4 7 0

ОСНОВНЫЕ ПСДШЕНШ
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием 1,5м,

Платформа принята грузоподъёмностью 62-66т, постройки с 1965г.

на тележках ЦНШ-ХЗ.

2. Груз состоит из 73 звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями,

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки,

5. Боковые борта платформы закрываются, а торцовые откидываются

и закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов”, 1981г.

2539 -  07.0Ш
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Р асчет  к  погрц зке
Характеристика гоиза.
/руз-збенм *-'•£ пряпоуго/пных т р и ?  
Длина груза - /6*7=/&оо»
Ш up и на груза -  2. S3*
Высота груза - /Ран  
В ес груза - 4г*7=2дг 
Отберстие -  /3*

Пробеока соЗкюдекия исладия

Характ ер ис тика 
татаюомь/.
Платформа четырехосная 
Заза - 2. 72„
В е с  плат ооормы  - 22 т 
Волочение ЦТam УГР -0.6»
одшей поперечной.

ист ойчибост и.
Пабетренная поберхность четь/рехосной платформы с  грузом •-

ДяоЗ̂ тр. - Упр + Дер

Пнп = /3+ /3*7* /.0=2S7SP  <• S 0 m*
Положение общего центра тяжести платформе/ с  грузом 
относительно Р П Р -

боит , Q v.S y  + 4 ~ 6 V i ^  J,JM £  §J4  Ty j

.л & З щ у ш u ie M ,
с?о +32

Зь/бод: поперечная у с то н  4 а 3nc/v/> лкштсрормы с грузом 
соблюдена

Определение исишй, дейстбиюших на со из.
/- сочетание с ш
Продольная инерционная си л а : Н*р = ЗгР *Спр

Q»P --а гг-Х Ь у р с Л м ).  / г -  /Л С р -Х -О }.///^л

Л , -- <?дг -  /У /= З Ш т с
Сила т рения: ПтР - С*р кp i уи-O.SS Ипр - 23 *0.SS* /S. 4 гс 
Про дольное усилие, переда ю щ ееся на крепление:

А Нор - Ппр ~Птр л Пор - 3 /0 3“ /S, 4жУП Сдгс

2? сочет ание
Верт икальная инерционна я си л а . • Пг =Ок *Пу> = 0.3Sx 4= / 4  тс

Q t- 2S0+ кВ* + 2S0+ S * S 4 + •  а JSrc/тдлл крайнего
^ л гое на

По s Суз *О.о = 4 *0.S7* 223тс
а „  .а с * *2 3 “ - c .j3  * /Х о р - р х )  s i  .оугт ф

Сила т рения: Нтр =й*р*/и(*000-3/J =4*0. SSpOOO-3S0) - / 43 гс 
Ветробоя н а гр узка : Wo*S0£o По*/в*/о*/дм* W o*so*/6:0.03rc
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

А По -п х  {Н о  + \Х/)-Птр = /.2S (2 .26 *0 0 2 ) -/.4 3 -- /.S3 гг.

Поперечная ин ер ц и о н н а я сила

Определение креплений-
Усилия передаются на упорные друсья. брусья приихибаются 
к полу платформы гбоздями.
В  продольном напраблении п= /40шг (на 7збеньед)  Же*»

2/ ж г (на Узбено) f -р б  с* /so*»
3  поперечном напраблении п= = /Зшт (на J  збена)

Пообеока истойчибости еоиза.
Вдоль платформы кая/рфициент запаса уст ой я и  б ост и  груза 
от опрокидыбания •

п * = zM rz  - 2,2S«> /2Sn Г  §40 Т У РUp бцг -S y p o s -О. /
Поперек платооормы кояхрфициент запаса уст ойчивост и р у з а  
от опрокидь/бания-

п Ov> * Зп ____  ̂*  /.26_______  Z 91~. > ✓ 9 JT
'Id F n tfu .T  - ф +  \\У п (д » Г -б /) г2 .2<3(0S - О ) + Q 0 9 (O S - О ) * 9u£jM ~  

Услобие устойчивости быполняется

Расчет у п о р н ы х  доиаеб на смятие.
Вдоль платформы:

a fnp« JE 2 x Z2 4t 0 -  S.0  <  /ЗОх+ысм̂ -

Поперек платформы: 
д Нп= /.S 3 г <5= ьНп,

/ Г  ОН *0.2 *2 

/ S 3

Расчет досок
У  *0./*02*2

пола платооорть/
3. 6 кгс/с**2 2  /ЗОкге/с**

на см ят ие.
( j г B/LUlBA . jLL * О. /  7кге/см2 < ЗОкгс/с**1 л5» 2*4 242 * М

Между содой збенья скрепляются при помощи растяжек из 
проболочных скруток, закрепляемых к строподочным петлям эбеньеб, 
кроме того, крайние збенья крепятся к стоечным спадам платформы 
со стороны торцебого борта.

253S-nom
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Ось платформы

1

— г  I.B настоящем подразделе разработана перевозка
Т А  звеньев труб с наибольшей толщиной стенки. 

Перевозка звеньев труб с меньшими толщинами 
стенок производится аналогично.

<51$
Рйч amb 
ГИ П  
М КОНГр.

'Тробзенслид
фодзенскийж# I 
РоЖолодслм ру&Ф- ~

Гцк грцг Туредич 
инженер НоЗь

% -5 .

1 т

2 5 6 9 -0 7 .0 5 .0 1 .
Р а з м е щ е н и е  и  кр е п л е н и е  

зО еньеб ж гд. прям оугольны х 
т р уб  о т б е р с т и е м  2 0  м  

н а  ж .-д . плат ф орм е.

Литеруаст Л ист  об
РП I i J

Гипротронспуть



Характеристика схемы погрузни

Цл/l
п/п

Иоименобоние Шп[величина-

/ Бь/со то ц г з,Зека откоси 
тельно низа збена мм 500
Высота общего и,т плат - 
формы с грузом относи - 
тельно УРР.

мм /300

J Масса зЗско /Г) SO

б Масса груза т 20

5
Смещение цт груза отко- 
си тем но поперечной оси 
пттуоормб/

мм 0

в
Смещение цт. груза отно
си тем но продольной оси 
платформы

мм л

Спецификация металла
V//s
поз. Иоименобоние Сечение

мм
Длина
мм

Кол.
ЩТ.

Масса, не
МатериалПрим.

ед. общ.
/ Гбоздь 5*0 /50 240 0.044 SO.SC Ст. 2 по 

ГОСТ 320-71"
тстги-ц
ЖШШ

2

I1

бф6,5 0030 б / 5 3 1 /2.05 Столб /ТО 
ГОСГ-ГШ579

ГОСТ
3232-74J ---  //------ —  // — 5220 4 /539 О./О

итого мета л л а • 3D

Спецификация лесоматериалоб
л/ л/-
поз. Иоименобоние Сечение

см
Длина
см

Кол.
Щ Т ,

Обгем, м3
МатериалПрим.ед. обил,.

(?) Б р у с / 0 * 2 0 2 0 0 /О 0 .0 4 0 .4 Сосна, ель 
не нище 
3  сор та

Г О С Т

8 Ш -& Г<£ ---- //------ —  // — 2 7 / 2 0 .0 S 5 О / /

J —//— 6 0 /0 0 .0 / 0 о ./ о

4 —  „ — 4 / 2 0 0.006 0 / 0
U / п о г о  л е с о м а т е р и а л о б -. 0 ,&

т

основные положения.
у

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4 -осной платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием 2м.

Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т, постройки с 1965г.

на тележках ЦШИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 5̂ - звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Боковые борта платформы закрываются, а торцовые откидываются

и закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 

условий погрузки и крепления грузов", 1981г.

2539-0105.01
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Расчет к поготке
Характеристика га изо. Хпоак/veoucmi и<п
Груз-збенья м3 прямоугольных труд п/ЮГРСОСОМЫ ■
Длина груза - 2.32* *з~- //.2м
Ширина груза - 2.2d н Платформа, чгть/пехаснай
Высота груза -  /.Овм база -2.F2*
В е с груза -б.Ст * 3=26 т бес платформы - 22 г
Отверстие - 2м Положение ЦГот УГР-О.дм
Паоберка соблюдения осяобия общей поперечной 
истойчибости.
Наветренная поверхность четырехосной платформы с грузом \

явнйВ^тр = 2>пл + $

бнп = /3 + 2 .3 2 *  / . 0 * 3 =  2 4 -2 м г < 3 0 к г
Положение общего центра тяжести платформы с грузом 
относителб но У ГР:

А » ,  ^  g 3n [  £j 4 Ty j
Uzp + On//

а 26* (/301*0.3)+ 22*0.6 _ ,  ,/>
4rs ~23П2

Вывод: поперечная устойчивость ллагтрормы с грузом
СЛрЛМ?Эр///7.

Определение исилшд деПстдиноших на епиз.
У- сочетание сил
Продольная инерционная сила : б»? *йгр *йпр

а ** = а „  -  &" C H i -QbA = i i ’ C u -t o } '  / //гс/г

Fop = 26 * /  / /  -Jd.drc
Сила трония: Fmfi - dLP *yM уи=й.ЗЗ /> - 26*2.33= /36r<.
Продольное усилие, передающееся на крепление-

d Fop - Fop-Fmp - 306 -/3.6 = /36 re

2$ сочетание сил
Верти ноль ноя инери ионная сила: Fs=CU *йг? * д.зз<зз =/23гс

&х*230+/(2у> + 2бд+ 3*3.34 + 0.3Sт̂ для̂ заднего
Поперечная инерционная сила: Fn=Qy> <0ок3.2 *0.34 т =3.02 тс

а,о -Ос + '^ Згр -0.33* m g p & w a s ir * .
Сило т рения: Fmp -OL*p *ун(f000 -O f)=  3.2*0. 3 3 ПООО-ЗЗО) -2 .0 0 re 
Вет ровая нагр узка : \x/n*303>o бо *232* /2=2.32нг ((/**30*2.32=2,/2+с 
Поперечное у си л и е , передаю щ ееся на крепление;

а 2* * n*(F*  + \Х/)-Птр * /.2S(3.02 +0. *2) - 2 0 0 = /.33т

Определение креплений.
Усилия пео сдаются на упорнь/е брусья, брусья приш ибаю т ся  
к полу платформы гвоздями.
В  продольном направлении: п= /бзш.7 (на S  звеньев)  У?Он*

3 0 их г (на У звено) а m  2- '30**
3  поперечном направлении: р= -1 1 1 =  /<зш*>> (ча  У звена)

Пробепна истойчибости зраза.
Вдоль платформы коэф ф ициент  запаса уст ойчивост и груза  
от опрокидывания ■

/./£ *2.в  > / .2 3  Е д з о  ту 7в*р T Z P W  0.3-о. /
Поперек платформы коэф ф ициент  запаса уст ойчивост и груза  
от опрокидывания ■■

п 3,2*/.33 / j / \удг
CflFn(Bu.r-/>ny)* W »(B2n-def 3.02(0.3- 0 )+ 0 / 2 (0 3 -о )* *   ̂ ^

Условие уст ойчивост и выполняются.
Расчет упорных дписьеб на смятие.
Вдоль платформы:

A f„ p . j y .  J.0 8 r о .  <  *30*r'/<~'

Поперек платформы.

а F  = f.2 3 } £y JL= бн б.2^2 ■"*3 *  <3 °*гс/с~2‘

Расчет сосок пола платсооомы на смятие.
Я  A/J’+ F i 0 S.Q + m  п J-, , , ,
О- —-£Г---- у  2g 'Fs  ~ У- f  7*гс/см <  30 км/ь**г

Между собой звенья скрепляются при помощи растяжек и з  
проволочных скруток, закрепляемых к строповочным петлям звеньев’ 
кроме того, крайние звенья крепятся к стоечным сковом 
платформы со стороны торцевого борта

25e9 -07 .05 .0 i



<3

* /
Hw. ото. 1 1 №ГИ П Грозненский Г /
н. конто ! I11
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Характеристика схема/ погрузки.
л/Уь
п/п Наименование Шп ёе/щьана

/ Высота ц.т. звена относи
тельно низа о Ко на. ММ SOO
Высота овщего игплат- 
сроемы с гоизом относи
тельно 5/Г~а

м м /зло

j Масса звена ГГ) 7.6

Масса груза /77 з/2

S
Смещение иг еру за отно
сительно поперечной оси 
платформы

ММ О

6
Смещение цт груза отно
сительно продольной оси 
платтрормь? ММ О

Спецификация металла

л/У:
поз.

Н а и м е н о в а н и е Сечение
ММ

Длина
мм

Кол.
ШТ.

М асса, нг
1 Прим.
ед. адщ .

/ Гбоздь сР$ /SO esc 4044 //.се CzZ по 
ГОСТ 380-71*пхшуцГОСТШ-ВЬ

Растяжка из проволоки 40 ср 6 /400 A S0 Столь по 
ГОСТ №5-79

ГОСТ
тг-пJ / /  ----------------- ----- —  / /  — SddO 4 /згз 0. /л

и т о го  м ет алла 26

Спецификация лесоматериалов

У  а/: 
поз

Н аим ен ован ие
Сечение

см
Длина

см
Кол,
out.

Овзем, м 3
Материал Прим.

ед. одщ.

О ) б р у с /0*20 2 S 0 г O.OS 0 .4 Сосна, ель 

не ниж е 

3  со р т а

ГОСТ

SW -66

2 -------- / / --------- — // — 2 7 / 2 O.0S3 о.//

J -------/ / --------- —  // — /00 б 0 .0 2 О. /6

4 ------ // ------- - 4 / /е 0.006 о ./ з

Ц т о го  л е со м а т е р и а л о в  ■■ 0.6

н е

основные подсшнж
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием 2,5м.

Платформа принята грузоподъёмностью 62-66т, постройки с 1965г.

на тележках ЦНШ-ХЗ.

2. Груз состоит из 4х звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный ггуз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 

соответствии с указаниями глава I "Технических условий погрузки и 

крепления грузов", 1981г.

25/>9-07.06.01



Расчет к
Характеристика еоиза. 
фуз-збенья жд прямоугольных тоуд 
Длина груза - 2.00* *4 •//.20» 
Ш ирит  груза -  2.70,*
Вь/сота груза - /.аом 
Вес груза - 73 т *4=3/2+  
От берст ие- P S *

Пробепка задооитнссти

позоизкв
Характ ерист ика 
лт т оэоом ы .

Платформа четырехосная 
база - 7.72*
Вес платформы - 2 2 г 
Положение ЦГот УГР-О д»

гр и з а -
Согласно §32 ко табл 23  и 24 груз габаритен.

Проберка соЗкюдения ислобия nff/цей поперечной
истойчибости.
Набетреннйя поЗерхноспч четырехосной платформы с грузом-.

Дкабетр = 2)пл +• Stp
0нп =/3+20* 4*/0=24.27  < SO 7  

Положение общего центра тяжести платформы с грузом 
относительно У ГР :

Х « г '  *  £ -3 "  £ § 3 * Т у ]

Л ч г. ах З ‘И з о б а р *  2 2 ^ л .  Ш т  < г л ,

Выбод: поперечная уст ой чидость платформы с грузом 
соблюдается.

Определение иси/шй деистоиюших на груз 
/- сочетание сил.
Продольная инерционная сила/ f*>P = О гР *C»P

йпр - Qit - f j "  -QaC * y y -  /JOтут

Fnf i* 3/.2*</Q = J-4.32rc
Сила т рения: FnP * 0*P *уи уч *2.SS бу> *3/2*0, S S - /7 /2rc
Продольное уси л и е , передающ ееся на нрепление • 

а  Рпр - Нпр ~ Птр а /~п/> ~ 34.32 ~ 77/2~Д7и£гР.

2£ сочетание сил
Вертикальная инерционная сила: f t  = Os*си ,*0,3 4 * 7 3  =2.2SrC

Qg*230+Ke*p * CSO* 2*4.з2+д̂=аз4щТдля̂краинего
Поперечная инерционная сила: Пп =0уз *0п* 7б*0.2з*4. /Зк

йп- йс * ~аСП ‘я 4.JS--SS3таг
Сила т рения: дтР * 0̂ > *уи(WO -а /) *73 * O.SS4/000- 340) -2.23гс

777

Ветробоя нагрузка : W »*SO& 0п*2 .9 * /0 * 2 9 7  Wn* SO*2.0=0./Src 
Поперечное усилие, передающ ееся на нрепление: 

а  Рп=п*{По * \А/)-Пп,о = /.2S(4. /3* 2/S)-2 .33*2.S2rc

Опаеделение креплений.
Усилия передаются на упорнь/е брусья брусья пришибаются 
к полу платформы гбоздями 
В  продольном на продлении п=п= -• — * /S3ш.т {на 4 збена) 2= /so»»

п * Х щ -= 2 4 ш т (на У збено)
40шт (на Узбено) а;ай 0=2»»

В  поперечном нопраблении

Пообеока истойчибости гоиза.
Вдоль платсрормь/ коэффициент запаса уст ойчибост и груза 
от опрокидь/бания \

U  ■ Я Й У  * 2 7 ^  * L6<0 ТУ1,
Поперек платформы коэффициент запаса уст ойчибост и груза 
от опрокидыЗания ••

„ _ ____ /2 TO X б  Л 73 *1. 3Q /ГПУ -S. у Л/Г
1* =П(Ла.т -бд)*и/п(б7п ~A2)S 4./3(0.S- 2 )+  a /S {2 .S -0  )

Услобие устойчибости быполняется•
Расчет ипооных Зоисьеб на смятие
Вдоль платформы:

А Кпр ---C3J6- 4.20rc. 6 s S.fj2£. *0-фмф^Я£ - 70.7кк/см* < /ЗС'кгс/см г

Поперек платформы
А 7~п ■ = 2, 32 тс

Расчёт досок пола платсоормы
^  6 7 *6 1 *2 8 3  кГ̂ ”г < /J ^*rc c

h q  смятие.
6 *

л/оП+ Fg 7.3*£ЛЗ О. /2нгс/с» * <  30кк/с70* 2 * 2 . 7

71ежду содой збенья скрепляются при помощи растяжек из проболачных 
скруток, закрепляемых к стропобочным петлям збеньеб, кроме того, 
крайние збеньл крепятся к стоечнь/м скобам платформы со стооочы 
торцебого борта.

2539-0706.0 /. W





Характеристика схемы погрузки

%
 
|
|

У  а  именобаиие Шп Величина

Высота ц.г зЗено относы 
гпельно нива зЗена МП SOO

2

Высота общего и/плат- 
ооормы с грузом относи
тельно и гр

мм /320

J /Масса збена т д

3 Мосса груза т 24

S

Смешение иг груза отно 
сительно поперечной оси 
платфорнь/

нм 0

6

_ ]

Смещение ц.т. груза отно 
сительно продольной оси 
платформы

нм О

С пециф икация металла

П аО
003.

Н о и м е н о б а н и н
С еч е н и е

н м

Д лина

нм

Кол,

ш г

М а с с а , н е
М а т ер и а л Прим .

ед . о д щ .

/ Г б о з д ь Ж е /S O /9 2 о .о н S .4 S CrZ по * 
ГОСТ 380ПГ

TCT2ii-1S1
т ш и

2 Растяжка из л/фболоки k 0 0 .S /2 8 0 4 /.в о 7 .S 7 Столь по ГОСТ

3 ------ //--- — // — в / о о 4 Л . /2 6 .4 9 ГОСТ 14085-79 3282-7U

и т о г о  м е т а л л а : 2 5

Спецификация лесоматериалоЗ
M i

поз.
Н а и м е н о З а н и е

С еч ен и е

с м

Длина

см

Кол.

ист.

О бъем ,- м *
М ат ериал Прим .

ед. о д щ .

ф б р у о '0 * 2 0 300 е о .о е о а з е
Сосна, ель 

н е  ниж е 

5  сор т а

ГОСТ

т ь -И

2 ■---- // ----- - — //-- 277 2 0 .0 S 3 О . / /

J — —  // -- *— /3 0 е 0.020 о. / е

4
-—  // -- v--- 4 / / 2 0.006 а / о

и т о г о  л е с о м а т е р и а л о З 4 7

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4--оспой платформе 

звеньев железобетонных прямоугольных труб отверстием Зм.

Платформа принята грузоподъёмностью 62-66т, постройки с 1965г.

на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 3х- звеньев железобетонных прямоугольных труб.

Общий центр тяжести платформы с грузом находится на пересечении 

вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 

оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений груз крепится 

упорными брусьями, которые пришиваются к полу платформы гвоздями.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 

соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 

крепления грузов", 1981г.

Лист

У2539-07.0701
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Расчет к  
Характеристика груза.
/руз -  збенья ж.5 прямоугольных 
Длина гр у за  -  3.40м *з ~Ю .2* 
Ш и р и н а  груза -  б ./4  м 
Вь/со т а гр уза  -  / 2 2  м 
В е с  гр у за  -  в + * з >24г 
Отберстие -  Зм

псгоизке
Характеристика

труб пт /псроом ы .

Платформа четырехосная 
Ваза  -  4.72м 
Вес платрормы -  22  т 
Положение Ц  Тот У  Г Р  -27дм

Пообеока еодаоитности гррза^
Согласно §32 по та5л. 23 и 24 груз габаритный

Пообеока соблюдения ислобия обшей поперечной 
истсйчибости.
Набетренная подерхность четырехосной платформы с грузом  *.

Г*а&<°гпр, - Гп/> + Угр

У п  =73+3.4*3*7.0 =23.2** < 5 0 *
Положение общего центра тяжести платформь/ с грузом  
относительно У  Г Р :

боцг ,  ВяХ”  ^ 2 3 *  С §34 ТУЗ
Огр +ипА

U - . d i-f 'w p n + A 4 ‘4 * ш „ < г з „
Выбод: попе Речь а я устойчибость платформы с грузом  

соблюдается.

Определение исиг/ий дейстбиюших па гпс/з_.
1$ сочетание сш
Продольная инеоционная си ла : ГпР = 2,р * 2пр

Опр =2гг - ~йв^ = /.2 - гХг/б2 ~/ б1= л/2 Tt/r
ь3 оЗ

Гор = 24*7/2  = 25. 66 гс
Сила т рения : Гту *й гр *уч уи=2.55  Гтр = 24*0.55=/3.2гС 
Продольное усилие, передаю щ ееся на крепление'.

а  Гпр - Гпр - Г/пр рГлр‘ 2С.6д~ /3.2 sJ3C&+c
2е сочетание сил
Верт икальная инерционная си л а : г*=2**0* =о.зо*д =2.бб+с

Qs=250+K6tp + ^ P ^  = 250+ 5*3.4+ Щ ~ =  0.36Tth доя крайнего 
У*л ^  лбе на

Поперечная инерционная си л а : Г „= а г/> б*ОАв*з.б4тп

а**йс +^ а.ш =о.зз + Щ § Х Ш 1^ =а4дгс/т
Сш л?, г  г

Сила т рения: гт̂  =2^ */»(/т -a t )  =д*o.ssC/ooo-зоо)=2.б2тс

Ветробоя нагрузка: ХЛ>- 50Г  У - - 3.4* /П--з.4мг Wn = 52*3.4 = О. / / т с  

Поперечное усилие, пеоедающееся на крепление:
«Гп = п * (Г  + W ) -Ктр = 125(3.64 +0. U )  -2.32 = 2. /Зге

Определение креплений.
Усилил передаются на упорные брусья брусья приш ибаю/пся  
к полу платооодмь/ ебоздями.
В  Продольном напоаблении /?-- у - -—  =/27ш. г. (на 3 з б е * а )б ^ 2 г/52** 

43шт. (на I  збечо)
В  поперечном напраблении п= ( 2 7ш.т. /на  / збено)О- /Об '
Пообеока истойчисости епиза.
Вдоль платформы коэффициент запаса устоичибости груза 
от опрокиды За ни я ••

/.5
a s -о. i • 375p>/.2S Е Т У  § 4 0 ]

Поперек платформы коэфф ициент  запаса уст оичибост и груза  
от спрокидыбания

Л) д  г/° * бл 3 * /  5 5  /» л  •>/ о /Г
Г  хРп ( Г г  - Л£) + !К/п (дбп ' 6 5 ) ж3.64*0.5- О )+0. /7(0 S -  0 > ' ^ *  

Услобие устоичибости бь /полня е тс я.

Гаснет ипооных бписъед на смятие.
Вдоль ллатсрормы;

дГр  = 4.52гс б= =J/*CU?'*2 ж ^КГСГ У  <  /30кгсрмг
Поп еде к платформы:

л Г  * 2. /2  к  б  - * ^ $ $ 2 ~2 ' s s «r< r r <  /30кк/сн 2

Расчет досок пола п/ютааопгь/ на смятие.
а  П С+ Г± = б+2 3 Р_ s Q / г кггуЬ„  г <  З0кпусм г

Ко 2*3.152
Между содой збенья скрепляются при помощи растяжек из  

пробенюччых скруток, закоепляемых к стропобочным петля*  зЗечьеб, 
кроне того, лрайние збенья крепятся к стоечным скобам 
платсрормь/ со сюороно/ торцебого дорта.

2539-07.07.0f.
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РАЗДЕЛ 8. ПОГРУЗКА. РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИИ Ж-К. КЛОКОВ СТОЕЧНЫХ ПППР

ПЕШЕХОДНЫХ МОСТОВ (ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ.№?2Я/П НА Х.-Д. ПЛАТФОРМЕ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА.

п/п Обозначение Наименование чертежа
Страницы
альбома

I 2 3 4
I 2539-08.01.01. Ж.-б. блоки стоечных опор пешеходных 

мостов (проект инвЛ&728/1).
Основные характеристики 
блоков С-1 и С-2.

'П г

2 2539-08.02.01. Размещение и крепление блоков С-1 
стоечных опор пешеходных мостов на 
ж.-д.платформе.

3 2539-08.03.01. Размещение и крепление блоков С-2 
стоечных опор пешеходных мостов на. 
ж.-д. платформе.

1 5 5 9 - 0 9 . 0 0 . 0 0

Нтотд- Гродненский. Литер Лист ЛистоВ.
гип Гродненский

СостаЪ разделай.
РП 1 1

Нор. КОИ. НоболодскЖ /
Рук. ер. 
Инженер

fbpetuv
Титоба Щ

Гипротранспуть
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Оснобные характеристики &wkoS

Наименование
Положение ЦТ 5дока В ес

Злака
тX  (см ) У (™ )

С -1 дбЗ 3 5 10,0

С -2 У Н 20 11,2

\ т

j
I







Характеристика схемы погрузки

м -

п/п Наименование Нзм Ьепичина

Расст ояние между опорными 
клетками мм 1000

2
Высота общего цт платформы 
с грш м относительно у  ГР мм 16 2 0

3 Вес одного блока Т п о

6 Вес груза ( С блока) Г 20,0

5
Смещение ц г груза относительно 
поперечной оси платформы мм 0

в
Смещение цт груза относительно 
продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла
Я К

Н а и м е н о в а н и е
Сечение Д лина Кол. М а с с а ,  кг

М а т е р и а л П р и м е  4.поз. м м мм шт. ед. общ.

1
ОЬбягка и з  проболоки 

ёсл * 442 см 7  <рб 3 k  н о 6 7 ,6 6 66,0
Сталь по 
ГОСТ Ш 8 5 - 79

7776?
3882-74

2 Ш в ел л ер С З О П 1200 4 3 8 ,1 6 152,6
ст ал ь о у Гг
ПОГОСТ192Щ-П

гост
8 2 40 -7 2

3
Тяж с дбзмя гайками и 
дбумя ыайЬа ми N 1 6 150 12 i \4 8 1 4 ,2

Г  йот: Ставь 09 Г2
n o ro crm sf-13Гайки-.Стам 35 
по ГфСТ 105*1-74 IMO-uoa.: Ст. 3 по 

ГОСТ 330-71*

боям ПО ГОСТ 
7?9t- 70* Гайка, по гост

Ь/аи&а До гост■М37/-КА»4
Во/гт с 'г а й ко й  и 
2 ^  июйБами М 1 2 260 20 0,268 5,2

S Ж.-д. кост ыль — 165 16 0 ,3 1 8 6 ,0
ГОСТ
5312-51

6 Гёоздь d - d 200 40_ 0,044 Ст. 2  п о  Г0С7 ГОСТ 283-15,

7 Гбоздь d = & 250 32 о р т 3 ,2
3 6 0 -7 1 * ГОСТ 4028-65.

Итого металла • 2 2 9

Спецификация лесоматериалов

Л ’

поз.
Н а и м е н о в а н и е

С е ч ен и е

с м

Д л и н а

см

Кол.

ш т

Ш ь ём , м 3
М а т е р и а л П р и м е р

ед. общ.

ф
Б р у е 1 2 *1 2 н о 5 0 0 1 6 0 ,0 6

С о с н а , ель 
(н е  н и ж е  

3  со рт а)

ГОСТ

г т - а Г
2 Б р и с г о > г о н о 10 0 ,0 4 4 О М

3 Б р у с 2 2 * 2 0 2 6 и о ,о н о н

4 Б о н е 2 0 * 2 0 2 7 7 4 о , т о м

И т о го л е с о м а т е р и а л о в - 1 Л

основные подомия.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной 
платформе железобетонных блоков С-1 стоечных опор пешеходных 
мостов, изготовленных по типовому проекту инв.№728/1.
Платформа принята грузоподъёмностью 62+66т ,постройки с 1965г. 
на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Перевозка разработана для блоков С-1 северного исполнения, 
имеющих наибольшие размеры и вес.
Перевозимый груз состоит из двух блоков,установленных на 
опорные клетки. Общий центр тяжести груза находится на пересечении 
вертикальных плоскостей, проходящих через продольную и поперечную 
оси платформы.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блоков 
стоечных опор служат обвязки из проволочных скруток. Обвязки 
увязываются за стоечные скобы платформы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанные блоки на платформе вписываются в габарит погрузки.

5. Торцовые борта платформы закрываются, а боковые откидываются и 
закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических
условий погрузки и крепления грузов",1981г.

з2539-Ш 2М



.Р а сч е т  к  погрузке  

1 Характ ерист ика груза. \\ Характеристика плат ф ормы  

Платформа четырёхосная 
Б аза  платформы — 3,72 м 
Б ес платформы — 22т 

Положение ЦТ от У Г Р  -ОД м

Гряз -  2  жгЬ 5 л  о  х а  С~1 

Д л и н а  г р у за  -  Ю р  м  

Ш и р и н а  г р у з а  -  2 ,2  м  

В е с  г р у з а  ( 2 5лок а )  —  2 Шт.*10т*20г 

Коорди н а  т ы  ЦТ Б л о к а  : Х = 3 ,6 3 м

(см. Черт. //2Г39-0&01.07. угис/п *5^ р  ~Р,35м

Щ  П р оверка соблюдения услобия одщ еи поперечной уст ойчивост и.

П ол ож ен ие общего центра т я ж ест и  платформы с грузом от носит ельно У  ГР:

Р Огр * бгю 4" Опл' бпп. , о " 2
^ Т= Q J + Q "

Q т 20 т -  общий бес груза р»» - 0,62 м — бы сота опорной клетни

р 20*(-1,301 +0,82 к 0,35) + 22-PS .
Пон т= --L- z— 20 + "22-------  = 162 м ^ 2,3 м

Площадь набетренной поберхности платформы с  грузом -.

5 = Sr Sn +- 2 Son ^ 50 /
с -1

: Ш  Ш
т  ц

\м

<1
«VI

Sn 2-(19-0,15 *23-0,2) + 0,1 >9,7* 8,3 мг 

Son с ОМ * 0,7-- 06мг

Лого
4 /7

Рис "  1 S * 13  *  8 .3  + 2 - 0 ,6 « 2 2 ,5  м г ^  5 0 .

Вы бод поперечная ястоичибость платф ормы с грузом  соблю дена.

IV  Определение усилий, действующих на груз.

4 *  сочетание сил

П р о д а л ё н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а : Г/> = а *?.* -  1 ,1 36  “ 2 0  * 2 2 7  тс

Пм .„(Р-л ~  ̂п 20 * (1Г2 ~ 4,0) j  i ̂а * * аи- $3 -% г- вЗ W ° тс/г

= 2 0 * а Н  -  П О  тс

/ J -О , 5 5 -  коэффициент трения железобетонного блока по

деребянной подкладке

Продольное усилие, передающееся на крепление:

аГпР= Б , -Г А ;. 22,7 -  ЦО - 1Ц  тс

С-1 3,5 l}| 3,5 ОпорнаяГ \ /  клетка
■р-, .Л ,. , > м -

(51

2 сочетание сил 

Для одного блока 

Поперечная инфционная сила-

Гп = ап -Qy, = 0,7/ к 10 = 4,0тс 
ап~  ае * ■& (**•*’а*) -

■псГ"
и

3.63
I

Рис. 22. Расположение блок об б плане
= Р *  >1,57*0,40тс/т

В  е р т и ка л ь н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а : Fs *  as  * m # ^ £ 5  * 10  -  3 ,7 rc  

а«ли>) *  +  к -в ^  - 2 5 0  + 5 *1 ,5 1  + ^ 2 0 ^  ~ ^  rrcA

к  -  5  — no т аблице -  1 *5 7 н

Сила трения -. ГА - Q*p у *  * ( ЮОО -  Qe) = 10* 0,55я (1 -  0,365J  s 3 ,5  rc 

ВетроЗая нагрузка-. W** 50>8п< - 0,05* 1,5 -  0,58 тс 

S„, = 1,9*0,15 *2,3 >0,2 * 0,1-9,1* 7,5 м 1 -  сн рис. У1 

Поперечное усилие, передающееся на крепление -.

*Fn = n>(Fn + W » )-n A *  1,25*140 + 0,38) - 3 , 5  = 2,0то

V Определение усилий 6 обвязках.

У си л ие 8 о б б я зке  от У 2112- сочет ания с и л  :

г-°5а  Г/ч
RoS 2>П‘ул*ылУ.

2J1
0,4 =  Ц085 м

t g * = -Ц§- -% м г  ~~ л- 57'03 ’ t in  *  -Q & W

2 5 3 9 - 0 8 .0 2 .0 1 .
Диет

] с
р

г.
Ы

л



f iт 6 — кпли^естбо оддлзок

R°5 ~ “2*6*0,55*0,8192 ~ 2/4тс 

Усилие 6 оЪВязке от 2 — сочетания см :

o ' + ? *  * 'Z 0  т о
к°*т 2» п уи » i+n *  2*6 *0,55*0,8192 ~31zlc

П ринят о . од Вязки из проболоки $6 мм по 7 нитей £ каждой с допуска -

емым Усилием на одно од Вязку 0,47 тс.

V / Расчёт на прочность длока С -1  от ёоэдейстбия одбязок

i i c _ L  " 1 т
|/И*

шI 1 ,0  м
та

7,7
40,05?

№

Расчетная схема

З а  М

Поперечное селение длока С-В

Т~Ч“~-

5 42 642 5
Ч   ̂ Г Т-Г

R a

ч
& &
I £
i I
i *4-

ьо

N1 J, 4

Нейтральная ось
Jk

Рис. к2
(размеры 5 см) 
Z, - 6 см 
Zs = 48 см

Z/rtCx- 3 0  СМ

№*- Ка *6юЛ = 2,44 -0,8192- 1г11 гс — вертикальная составляющая от одВязок 

Мн*х = 5,11*2,69 - 4,77-(3,51 +4,74)= гем

F -2 ,0 4 4  с м * — площ адь поперечного сечения одиночного ст ерж ня о/^ 46  /? - //[

Г,. Jj F ■= 4 -2,044* 8,0Ь см*
П = 2 Г  = 2 *2 ,0 4 4 = 4 0 2  с м г

.гл»2? - г 4 .ы .э о г + 4 .ог*г8 г н ,.о г’ б г)  ,7, ,
Zm a* 3 0  "  3  *  СМ

Ra ~3000 кге/см* — допускаемое напряжение армат уры У4-0[ 

д ,3 4 к п см -*  5 1 9 *3 0 0 0  = 1 7 ,3 4  *1 0**гс-см

/?7

Ш Расчет подкладок по смятию.

Напряжение смятий подкладки, по сочетанию сил 
./*»<

Ъсм -  —  4: [3 0 * r c /CM*J

Рп счёт на я схема 10,5

0,74
\ аI
№ __”. Ф

2 M i-О

М *1 0  * <‘6д1'0,15>&25ЩН2*Зд

—2  №> -7,9k тс — доля н агр узки , приходящ аяся

t .,0̂ 7 , наиболее загруженную подкладку от соЬстВенного 
1 Но = 1,2ч ТС ' п

беса

Рис. y j

4 Е лок  С Н |  у *

7 В Д/ т А  Vl

М> = ///* -  7,2к 4- J  *2,14*0,8192=12,6тс

S, = 2*12*40 ~ № с м г 

42,6*1 О1
дсм. 960Подкладка, 

из 2^БрусьеВ
Рис V В

Н ап ряж ени е смятия п о д кл а д ки  по 2  сочет анию  с и л

41,1 «п/сыг ^ [З О  кге/ем*]

дсм
= aC * F J *  t [so  Krcjcn*]

ч .гь *• f > o ,7 2 * o ,m  ^ 9 ,-tr c

F f=  a, «C ‘  0,165 ■ 7,?4 = 9,6 те — доля Вертикальной инерционной силы, 

приходящаяся на наиболее загруженную подкладку

дсм = ^  ~ 'i2,2 кгс/сн1 ^  С30кге/сн*]

!

2 5 3 9 - 0 8 .0 2 .0 1



ш ерт устойчивости Плоха С-'t от опрокидывания.

К о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  у с т о й ч и в о с т и  б л о к а  о т  о п р о ки д ы  б а н и  я  вдоль  

п л а т ф о р м ы .

h S '- f i , '.  ' ц з ¥ - о  = 1 °  *  Л * * ]

Коэф ф иц иент  З а п а с а  нотой чивости блока от опрокидывания 

поперек м апирорм ы . ^  >  [1 ’S 5 ]

in  -  0 ,2 м  K n = Q , 3 5 "  6 ^ 0

г,«  “ 3,3* (Q & -6 ) * 0}38*(0,35-О) = i’ 55 >

i X  Проверка устойчивости опорной клетки против

опрокидывания вдоль плат/рор/чь/.

Принято: £  • 3 6 см

X Расчёт креплении ярусов опорной клетки.
П р и к р е п л е н и е  I * * *  я р уса  к о  2 ° ^  я р у с у  гв о зд я м и  

к о н т а к т : дер с ё  о  п о  дере 6 у  / *  =Ot 4 S  

К о л и  чест бо гвоздей с / * 6 м м  Огв - 2 0 0 м м  Э л я к р е п л е н и я  одного  

в — яруса к  б р усь ям  2 — я р у с о .:

п и  .  - Q & U tX ' )  *  * r % p f p n  “ 6 "  - ■ * >  ; п ; . 4  л > „  -  т « *

Пх. =  2 O  '( q S 6 - 0 M )  *  2 - 6 * 2 .4 4  я 0 .3 3 0 2 'Г о 5 5 -0 .4 5 ) _  J n  
4 * 0 .1 0 8  - 4 U * *

П р и н я т о : н а  о д и н  б р у с  п р и х о д и т с я  4 0  г в о з д е й  д * 6 ы /м  6 - 2 0 0 м м  

П р и к р е п л е н и е  2  ~  яруса к  j  я р у с у  б о л т ам и

к о н т а к т  д е р ев о  п о  м е т а л л е / /У г = 0 ,4

К а ж д ы й  и з  б  брусьев 2 — я р ус а  п р и к р е п л я е т с я  2 ~  б о л т а л /и  п о  

ко н ц а м  к  ш в е л л е р а м  3  е*3  я р у с а . В с е г о  2 0  б о л т о в  н а  д в е  

опорны е к л е т к и .

Т  -  2 5 0 я£ 2 — н а и м е н ь ш а я  р а с ч ё т н а я  н е с у щ а я  сп о со б н о ст ь б о л т а .

в J Q w * (./*-_ А*ж) +  2хП(&*(£ !  *4 /п У * (/4 -А ,г )  .
а  ns '2 5 0

СМ
^ _ Л 2 0  * { 0 ,5 5 - 0 ,4 )  + 2 * 6 * 2 ,  Н »  0,2392* (0 ,5 5 -0 ,И  * л 3

I 2 0*250  = Л Ус?
Принято ■■ болты с /- 42ммt в° 240мм

Прикрепление J — яруса к  б ярусу костылями

контакт: металл по дереву у /* * 0,3

Т  s 2 5 0 * c f2=  2 5 0 *  { 8 *  = бЧО к гс — н а и м е н ь ш а я  р а с ч е т н а я  несущ ая

способность костыля

К о л и ч е с т в о  кост ы лей. н а  2  о п о р н ы е кл ет ки :

„  )  + ■ Гм -м .) - 2 0 -(0 ,5 ^ 0 Я ^ .6 -2 Л -а г3 9 г {0 .5 Ш )
* * Т  о с 40 * " /

П р и н я т о : к а ж д ы й  ш веллер J  я р у с а  п р и кр еп л я ет ся  4  **■  ко с т ы л я м и  

к  брусу б**3 я р ус а . В с е г о  4 6  кост ы л ей н а  2 о п о р н ы е  кл е т ки

2559-0822.01
Лис
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Прикреп>пленив 4 — яруса к полу платформы гвоздями 

контакт- дерево подгреби 0,45

Количество гвоздей св*8мм/ вг« - 250мм для крепления одного Шруса 

hш  яруса к полу платсрормы-.

п а1'(н-и.) +2*л*& -RX'Siny* f/'-S'*') _ 20’{0.55 -0,4$+ 2*6*2. 77>OJ392‘fGS5-0.4s) „ .
*  лГ-е-с ' 4-4*92 * su

г£*>4 Rzt = -192 кгс

Принято, каждый Spec 4 ~  яруса, прикрепляется к палу платсрормы 

8 iak!a~ гвоздями с/' 8 мм f £tt г 250мм.

Х[ Расчет на прочность Spoca 2—яруса опорной метки*

Расчет ведётся на средний врио — наиболее загруженный 
( см. рис . мв на листе с /б )

М ,^  *  -  1,24 + 4  * 2, 77» 513392 e 18,6 гс

М Г “ - Д С* + 4 ^ *  Л.-  и** - 2 , 7 6  + 2,77 *0,8392 - 8, ire

О р з ^П 7 2 .В гс  (8,4тс)

Г  * Як Расчётная схема

t 6,i.s p ir e ) ! 6,Зп Ш
I________ oj&*_____ i

Эп м

2Мгм(1.58,сн\

Рис fJ 1 (в  сходках даны величины для /С*г)

V -  ~ 6  ^  ~ 1 3 3 3 см 3 — м о м ен т  сопротивления изгибу Шруса.

сеч 20» 20 см

п{ - 3  — количест во Трескав, воспринимающих изгибающий момент

Напряжение изгиба Ързса от М>

» -  У т \ f — w * * * ‘

Напряжение изгиба Шруса от /К '*1-

а,= <58 *10 --39.5ХГС/см*

г>, + dt ~ 61,5 t 39,5 = 100 к герм1 ^  [  120 к герм*]

еш Ш  УС/tolue прочности Ърнса «> и ш В а щ » »  Отмоется.

2 5 3 9 - 0 8 .0 2 .0 1
Лисп
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Характеристика схемы погрузки

У /
п/п Н а им енодам ие Изм Величина

1
Расстояние между опорными 
клетками мм 1000

2
Высота общего цтша/мрормы  
с грузом относительно УгР мм 1610

3 В  ес  одного блока Т 11,3
А В е с  груза ( В  блок а ) г гг,А
5

Смещение цт груза относительна 
поперечной оси платформы мм 0

6
См ещ ение^ т гроза етносительнь 
продольной оса платформы мм 0

Спецификация метсша

//»
Н а им еноВаш е

Сечение Длина Кол М асса, к г
Лримеб

поз мм мм ит ед. общ
Матфиал

1 Обблзка из лроЗалоки
€*•007 см 39090 6 &67 52,0

Сталь по
ГОСТ 14085-1$ гост

3282-74
2 Ш Веллер [3 0  П 1600 А 50,88 203,5

Сталь 0933 
поюспШгУй

Гост
8240-72

3
7л к с дбун/t гайками 
и дЗумл шайбами М Ю 700 16 1,2 is ,г

Бо/тСН1ам99Г2 
по ГОСТ 1928ПЗ 
Гайко: д/пси»35 
по ГОСТ 4054 -74 
ЦайбскОг. Зло 
тег зео-м-

болт по 
ГОСТ 7798-76* 
Гайка по 
ГОСТ 59157У  
Шайба по п, 
ГОСТ 11511-28*

А
Болт с гайкой и 
ддзмл шайбами M 1 Z 200 29 0,251 6,0

5 Ж-д. костыль — 165 20 0,378 V — 7WT------
5812-51

6 ГВоздь У - 6 200 44 0,099 1 3 Ст.2 по гост га -is.
7 Гбоздь У -.2 280 36 0,0935 3 ,5 ГОСТ 380-1Г ГОСТ 4028-53

И т ого м ет алла: 294

Спецификация лесоматериалов
/79-

поз. Наименование Сечение
см

Длина
см

Кол
шт.

Объем, м*
Мате/шал Примен.ёд. об/ц.

0 Прокладной Spec 18-26 140 4 0,04 7 0.19
Сосна, ель 
(не нике 

3  сорта)

ГОСТ
8485-66**2 Spue 12*12 460 4 оргг Ц 09

3 Брее 16-16 90 12 0,023 0,23
4 Брис 20*20 29 24 Ц01& 623
5 Брус 16*16 277 4 0,0Ц 0,28

Ит ого лесоматериалов: 14

№

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^ -осной 
платформе железобетонных блоков С-2 стоечных опор пешеходных 
мостов,изготовленных по типовому проекту инв.^728/1.
Платформа принята грузоподъёмностью 62+66т,постройки с 1965г. 
на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Перевозка разработана для блоков С-2 северного исполнения, 
имеющих наибольшие размеры и вес.
Блоки перевозятся на платформе в два яруса. Нижний блок 
устанавливается на опорные клетки.Между нижним и верхним 
блоками находятся прокладные брусья.Общий центр тяжести 
груза располагается на пересечении вертикальных плоскостей, 
проходящих через продольную и поперечную оси платформы.

3. Длд предотвращения поперечного и продольного смещений блоков 
стоечных опор служат обвязки из проволочных скруток. Обвязки 
увязываются за стоечные скобы платформы.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом 
не менее 350м указанные блоки на платформе вписываются в 
габарит погрузки.

5. Торцовые борта платформы закрываются,а боковые откидываются
и закрепляются в соответствии с указаниями главы I "Технических 
условий погрузки и крепления грузов",1981г..

2533-08.03.01
~Жт
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Расчёт к погрузке

/ Характ ерист ика груза.

Груз — 2  ж.-б. блока С-2
Длина груза -  10,9 м
Ширина груза — 2 ,3  м
В ес  груза (2  блока) -11£ т*2шт =.22,4 т
Координаты цт блока ■■ х *4,01м
( см 4epmJ2639-0801.01 лист» i j  у  -  Q2 м

Щ  Проверка соблюдения услобио

И Характеристика платформы.

fl/шт форма четырёхосная 
База платформы — 9,12 м 
Вес платформы — 2 2  т 
Положение Ц Г от У  Г Р  —  0,8 /ч

одщей поперечной устойчивости

Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно УГР-.

р FQ i^x Агр1 + Опя • 8 пл f  п о
= Ю грГО», *  г ’д

Сгр = 1,44 М 

• 2,821 м

8 ^ 2 ,2 4 1  м 

h*, -0 ,8 м

Площадь набетренной поберхности платформы с грузом:

S -Sna *г$ я + £$.«=13+2*4,65+2*0,5 = 23 ,3м 2̂  50мг

Sr,~ (10,2*0,4 + 1,8 * ОД +1,4*0,15) *  4,65 м* -  для одного блока 

S.~ = 0,14 *0 ,7* Д 5  м г

Бы Sod: поперечная устой чи&ость платформы с грузом соблюдена.

\т
IV  Определение усилий. дейстбитщих на Зерхнии Гм  к.

г~ сочетание сил

Продольная инерционная сила - Fnp- а„р - Q< = 1,129 * 11 Д = 12,6 тс
Qt,*((lr?~Qts) j п 22,4 х(/,2- 1>д)_ j j гупап„ = а» -  ~ ъ2 ~ 63 тс/т

Oif> - 22,4т — общий бес гроза
Сила трения: Fp'= Qi’y4 -  11,2 * 0,55 = 6,2 тс
ум - 0,55 -  коэффициент трения ж.-б блока по деребянной прокладке 

Продольное усилие, передающееся на крепление ■■

-FS£'= 12,6-6,2 = $4 rC
2 — сочетание сил
Поперечная инерционная сила • /ь *а„ * Qi - 0,4 * 11,2 =4,5 re

2*(с0и ~аё) » п i 2*(Q55~0*5$) {** п *a»= a* + — L-^ —  *6if> *  0,3d + -------1 72 * 1,44 = 0,4 rc/r

Вертикальная инерционная сила- Ft =ae*5h-0,353*11,2- 4,0 re

Oa = 250 + K*Btf, +■ s + 5*1,44 + —  = 353кгс/Т

Сила трения : FFp - 5h»pt* (1000 - qFj - 11,2 *0,55* ( / - 0,353)= 4,9rc 
FempoSa» нагрузка : W* -50*8* - 0,05* 4,65= 0,23 rc 
Поперечное усилие передающееся на крепление:

^ F „ '-n -(F r* vK )-U f, 1,2S*(4,S *0,23)-4 ,0-1 ,9  rc

V  Определение усилий, действующих на груз (на дба блока).

1 ~  сочетание сил
Продольная инерционная сила■ Fnp - а пР - 0ч> = 1,129 * 2 2р = 25,3 тс 
Сила трения • А /  - Ог/> -у* - 22,4 *0,55 »12,3 гс 
Продольное усилие, передающееся на крепление• 

с = Fnp -  Fr?*= 25,3 -12,3 =13,0 rc

2  s* сочетание сил
Поперечная инерционная сила: Fn* а2* Qtp=0,33 * 22,4 -  1,4 rc 
а'п -0,33 тс/Т -  (по табл.)

2 5 3 9 -О Ш М
Вися
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Вертикальная инерционная сила Fs -a t  ■=. 0,346 *22,4 -  7,8 тс

си -  250 -гк*6^ + — 250 *  2̂2,4 -0 4 6  кгс/т
к *5  (потаБл) -при опирании груза на одну платформу €грхО  

Сила трения : F»p у  • (  iOQO - а*) * 22,4-0,55’f  / -  0,346}= 8,4 rc
Ветробая нагрузка ■ Wr, • 50 * <?ч&> = 0,05* 2* 4,65 - 0,46 тс 
Поперечное усилие, передающееся на крепление:

&Fn * n * (F n  + Wn }  -  Fnyi = % 2 5 -f  1,4 + Ог 40} -  8, *f= 1,7 rc

VI Определение усилий S оШ эках.

Усилие 3 од Вязке от I  —  сочетания сил

р п _ a  F”__________  ж _______1>9 _  л

/Vo5 " 2 *8*0,55*0,929 ~-=̂

Принято'. оБЗязки из проВолоки ф5мм по 7 нитей 5  каждой с  

допускаемым усилием на одну одбязку 2,77тс

W Расчёт на прочность блока С~2. 

а)  от ЗоздейстЗио оббыок

т

т  ом

W* in* г * ' г г

opt,

гя* гн*

Т ^ 1Ш
и  I 7 , д Х  ' ъ /j дм> d tn  Ыко$ й

]

Расчё,

Поперечное сечение Блока С-2 

5 101010 5 I
}тная схема

Я»

Ор4 №  1,V1,62 V 1 № № \ Прокладка
— Г— г— гтг*

■s?i V

2У,
I ’ T r f j

Г Г  Г  Г I

рп
40

Е -к* • •
*Heiunpaj&i л иji*

f 2

'М ; V>
I A«fc

"I f
■y — i Расчетная схема 

для Зерх него Блока
Ж

Q n M

I
Рис v 3

(  размеры б  см}

Z, « вен  

2тлл = 15 СМ

5-45*4*2.014-3,04 см2
Fz*2F-.2*2,044-4.02cm2

F=2,014см3—площадь поперечного 
5j от  соЕстбенного Зеса селения одиночною стержня с/*1бА-Ш

6.5
0,6тс/м

“ V

б.5т&

Г Г Г П Ш Ш

4.6 [ г ом
Ж

\1р

10,2те/м

/  Расчётная схема 

для Верхнего Блока

0,2

7,5 7тс\
Ш

1,02тс*

М~*м-1,57 ТОМ

Г), / л .£л

З п М

2 5 3 9 -0 & .0 Ш



Но.ксимо.лбнь/и суммарный, мом ент  от ЗоздсйстЗия обЗязок 

собстЬенного Sec а - М^лл -  2,52 + 6,О - 3,92 тс-м

М ^ г Ц е г \ 'Ra

Rcl = 3020 кгс/с~ *■ —  допускаемое напряжение арматуры Л-Щ
Х в Л _ . 2-(Ь,0Ш45г+й02*6г) _ .. f г

Z/na, A a  ~ ----2---- '* juDD *  7 5 ,5 J *10 кrc'См

&,У2 гс- ,ч ^  15,65 те м

Вы Sod - услобие прелости Заполняете#,

V /// Определение ш и р и н ы  прокладки.

Высота, прокладки принята Л , =7£сл/

Ширина прокладки u s УелоЗия обеспечения устойчивости её от
опрокидыбания: So >/ ~  -  fy/fy} . ^  SQ

Ро
i =  2* 1,25*0,5548 ^ 24,7  см
Принято: прокладка се4. 46 *26 см бж440сн

IX  Расчёт прокладок по смятию.

Напряжение смятия прокладки, от У,assсочетание сил.

Ъем “  ~j2 ^  /"  1 3  *rc/cM2J

* 5*У< = 7t87 t  5*3,97 =  11f 12re

/rc = 7,27 ТС — доля навязки, приходящаяся на наиболее загруженную прокладку 
от беса берхнего блока ( см. рис кЗ на листе к  )

- 5*1,97 = 9,85 тс— Зертикальная составляющая от обвязок 
(см рис. *2 на листе /2 }

£ -  1 8 4 0  + 1 8 4 0  = 1 Щ  См*

дсм ш —  =  42,3 кгс/смг ^  И з *M/cm*J

Напряжение смятия прокладки от 2 ^  сочетания сил-

/Р* П А
6 с м -  1 ^  ^  С 48 <пе/смг2

м п~ / С '+  5*R&*sin  оС =  7.87 Н 5*0,31 *0,9275-9£1тс

Ft - О.в " М> = 0,853* 7,87 - 2,78 тс — доля бертикальной инерционной 

силы, приходящаяся на наиболее загруженную прокладку

— (9,51 +■ 2р$\*10 (, /. . л Г / 76см ш --740—L-- ~ *ге/см* ^ L 48 kcc/cm*J

X  Проберка устоиьибости опорной клетки против 

опрокидыбания $доль платформы.

П р и н я т о &** &0см

2,5 * 0,55* 58 =80 см

2539-08.03.01.
Лит
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Ш Расчёт на прочность 5руса 2 —яруса опорной метки.

0,36*

' х - ъ

л
[ О,72 н

\h ,S tc

Рас чётна я сх ем а

141\5тс М
buL -  |̂ / —  [1 2 0 xnfls**J

Э п М

Б р у с сеч. 16м 16 с *

4,14тс-м ,£Лг _  16-163;  .  *
-------------  ^  ~ 6  ~  6  ~ ° ° ^ сн  — момент

сопротивления одного бруса

п - 6 шт. —  количест во брусков,воспринимающих момент ( см .рис.*4 на л и с т е *б )

М б =  &  +  п а -  R Z -  t in *  = -11,2 +  е - 2 , 12 -  0,9215  = 23тс

Напряжение при изгибе бруска

2>и"  ^ • ‘бдЗ  =  104 *пс/см* [1 2 0  кпс/см 2J  

ВзыSod-, условие прочности бруса по изгибающему моменту выполняется.

ХЦ Р асчёт  креплений ярвсоб опорной м ет к и .

Прикрепление 4  —  яруса ко 2  й*1*  ярус, у гвоздями

контакт '.дерево по дереву у/, = 0,А 5

КоличестЗо гвоздей 4= 6мм Ог* = 200мм для решения одного бруса 

4— яруса к брусьям 2 ^  ярусах

QZb*f М “/'О  + 2*ПоК * RoS* tin**(/H-jUt)
п «  = [  n " 4 » R « -------- ^

n i p -  4 — количество прикрепляемых ЗруекоВ 1  —  яруса. (смрислвналиетел/6^

Ягб -1 0 8  кгс у з  =  0,55  —  коэффициент трения железобетона по дере6у

22,А - (0 , 55 ’ 0,45) г  2*6*2,12*0,9275* (0,55-0,4б) А.6 >10*

Пг* " 4*408>Ж3 * 'т

Принято: каждый брус 1 — яруса прикрепляется 44 “  гвоздями с/=6мм бц*200мм 
к брусьям 2 — яруса.

\ т

Прикрепление 2  ~  яруса к  J  — ярусу 5олтами 

контакт -. дерево по металлу yUt  = 0,4

Каждый и зб  — брусьев 2 — яруса прикрепляется 2  — болтами по 
концам к шбеллерам 3 — яруса. Всего 2А болта на две опорное 
клетки
Определение диаметра болта.

Т - 250с(*— наименыиая несущая способность болта- 

Т  OZ* ( А *-м ) + &п<** R 7 * .
• - ns >

I 22.4’ fO.55-OA)+2-6-2.12-a9275-f0.55-O.4) _

Принято■- болты 4 -12  мм б * 200мм.

Прикрепление 3 ш  яруса к А ~  ярусу костылями.

контакт -, металл по дереву у*г = 0,А

Т  = 25Q'd2 = 250* 4,6 -  61(0 кгс — наименьшая расчётная несущая

Способность костыляf

Количестбо костылей на 2 опорные клетки

 ̂ + 2»По** R Z -t in t - ( * - » ) . _  2 г ,Ш 5 Х -2 -б -2 .1 2 -а а г 1 ф ,5 Ш _ и

Принято , каждый швеллер 3 ш  яруса прикрепляется 5  —  костылями к 

брусу А — яруса. Всего 20 костылей на 2 опорные клетки. 

Прикрепление А3̂  яруса к полу платформы гвоздями 

контакт-, дерево подгребу уц,~ QA5

Количество гвоздей of-8нм бг»4 250мм для крепления одного бруса
/  ОГО
ч —яруса к полу платформы.

0°Л »-М .)+2-п*-& -млЬ-Л 22J,.(d.S5-0MV2-6-2,12-0,9219(0,550,ij)
^ —  Х Щ Ш  ~ 6zt

п7Р*А Rig-192 кгс
Принято-, каждый брус 4 —яруса прикрепляется к полу платформы 

3 — гвоздями 4= 8 мм б- 250 мм.

2539-08 .0301 .
Оист
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Ш  Ро-сьёт подкладок по смятию.

Напряжение смятия подкладки от 1 Ш  сочетания сил

У с *  г , о  1 
2>см ~ £  ^  L 30 *nc/c*ZJ

*/"> Q l + 2*п«*№ йпЛ  _ 22Л + 2*6*2,'!2-0,3290
по - о ' о  — 23 ,0тс -нагрузка,2  2 

приходящ аяся на одну подкладку .

Подкладка сост оит  из 2А брусьев сек / 2 *д 2 см  каждый 

Ьс =& (/ г *4 0  + lZ « io )=  1920ем‘

д>см ~ ^д920  =  КГСрМ1 Л- [  30КГС/СН1]

Напряжение смятия подкладки от 2 —  сочетания сил-.

f/cn* Ft , г , о 
Ъсм =  --------- ±  L 30 К ГС/см J

.я » Q L + 2 - n o f R * * i i n ' k  22.// +2*6*0,3/'0,9290  _  „
М, =  —  -------------2 ---------------------------------------m ----------------------- р ------------------------------------------ТС — нагрузка,

приходящ олся на одну подкладку от  беса 2~~ Зло ко 6 и  берОтикал&ной 

сост авляю щ ей обвязок.

Ft 7 В
р/ = — 2—  -  —hp— -  3,9 тс -  бертикальнал инерционная сила, действующая

на подкладку.

2>см —

т

2 5 3 9 -0 8 .0 3 0 /.
Лист
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РАЗДЕЛ 9. ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ Ж.-Б. ПЛИТ БЕЗВАЛЛАСТНОГО 
МОСТОВОГО ПОЛОТНА / ПРОЕКТ ЛЕНГИПГОТРАНСМОСТА. 1973г /
НА £.-Д. ПЛАТФОРМАХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА

т
п/п

Обозначение Наименование чертежа
Страницы
альбома

I 2 3 4

I 2539-09.01.01. Размещение и крепление ж.-б. плит 
безбалластного мостового полотна 
на ж.-д. платформе.

1 3 9 + 2 0 2

Нйчотд. fpod-зенсш
ГИ П Гоодзенский

How. кон Но&олодскт* £__
Рук орцп. й/ребич ■
I2ШЗЕ0 Чж&ШШШк ___

2539- 0300.00.

Состаб раздет О.
Литер Лист Листод
М У У

Гипротранспуть





Характеристика схемы погрузни.

if Наименование Озм Величина

1 аысота ц.т. груза относитель
на пола платформы мм 620

2 Высота общ его Ц Т платформы С грузом относительно \)Г.Р. мм 15W
Ъ Масса груза т ьз.г
k Смещение ЦТ. груза относительно 

поперечной оси платформы мм 0
5 Смещение Ц.Т груза относительно 

продольной оси платформы мм 0

Спецификаций металла креплений

AW«
поз Наименование Сеченце

мм
А пина 

мм
Нол.
шт

Массо, кг Материал
Приме
чание

ед. Общ.

1 ОбЬязко из проЬолоки 8 0 1 5 36800 & И.ъ 102 Сталь по 
ГОСТ №85-79

т г ~
3282-7k

Um ozo металла : №

Спецификация лесоматериалов.

ЫЫ2
поз Наименование Сечение Алино Кол Объем7 mj

Материал
Приме
чаниесм см шт ед. общ.

® Подкладка 12* 18 227 & 0,062 0,5 Сосна, ель ГОСТ
г Прокладка 12*18 21*0 2k 0,052 1.2S Це ниже 

3 сорта) №6-бГ
Цтого лесоматериалов: if i

zob

ОСНОВНЫЙ ПОЖЖЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка 
на 4хосной платформе безбалластных железобетонных 
плит HII, изготовленных по проекту Ленгипротранс- 
моста 1973г. Плиты HI2; ШЗ; Ш 4 , подобные по кон
струкции плитам HIIjперевозятся аналогично.
Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т, построй
ки с 1965г на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Плиты размещаются симметрично относительно про
дольной и поперечной осей платформы,
3. Плиты устанавливаются на подкладки и прокладки, 
представляющие собой брусья 120x180мм. Подкладки 
прибиваются к полу вагона гвоздямис/*6мм.
4. Для предотвращения поперечного и продольного 
смещений плит служат обвязки,состоящие из 8 прово
лок 4Л% 5мм. Обвязки увязываются за стоечные скобы 
платформы.
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым 
радиусом не менее 350м,указанные плиты на платформе 
вписываются в габарит погрузки.
6. Боковые борта платформы откидываются и закрепляют
ся в соответствии с указаниями главы I "Технических 
условий погрузки и крепления грузов", 1981 г.

2 5 3 9 - 0 9 . 0 1 . 0 1 .



Расчет к  п о т а м
I  Характеристика груза. К Характеристика ппатсоормы .
Груз-бездалластные железобетонные, плиты Платформа четырехосная

Количество плат -16шт Ваза -9,72 м

Длина плиты -3 ,2 м  бес платформы- 22т

Ширина плиты-2,08м Положение Ц.Т от У.Г.Р.- 0,8м
Высота плиты-0,209м

Вес плиты -  2.7т

Общая Высота груза -1,12 м

Общий Вес г р у з а 2 т

Ш ПроВерка соблюдения зспоВия общей поперечной устойчивости.

Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно У Г Р :

t Qtp* By». rQ.rui.xbnn , л ,
n*v.r ---- г-- —------- 4,2,3м

'Jip + Цля.
Впа*0.8м ; btp*Hn* + H i; ; Bv  * 1,302*0,62 «192м

flOMT- -

н »^ 1 з о г „  , н?РТ

to, 2 ч 192 + 22 х 0.8 

to,2 *22

0.62 н

- i,5k < [ г , з » )

Площадь ноВетренной поверхности платформы с грузом :

S mSr»fl*Stp К30нг $пп.*13мг

$ - 1 3 *  и ?  «28  м* фОм*} $гР. -15.0»'
СледоВательнз, услоЬие общей поперечной устойчивости соблюдается. 

Ш Определение усилий, действующих на штабель плит .
Ist сочетание сил 

Продольная инерционная сило:

Fnp-OnpxQtp

One - С/аг **fltр *(Cl22~Qss) 
65

Q „ -l ,2  ; Q% *to,2r ; 0 „ » Ю

Onp~l.2-
to. 2  < (u-l.o)

63
1,06 TC/T

Г*,*i ,06*10.8 * i t , toe
Сила трения:

&? = 0 V *A/
fj*o,k5 ; О **  Ш г

FZ*0,to*lO ,9*b.9rc

Продольное неуравновешенное усилие:

д Fup= Fnp- Frp

& F » r -  U  4 - k 9 - 6 . 5 r c  
2 й  сочет ание сил.

Поперечная инерционная сила ;
Я»» dm'QLv

2ч(йш~0с)
а,* ас+ — л-----

Ос- о,ВЗгчг.а^ 0 ,5 5 ^ 2 ^  9.72м ; 2гг***,93м 

г*( 0,55-о ,з з )
On— 0.35 *■ * 4,93 = 0,55тат

9,72
Fn ~ O SS> 10,3*3,31, rc 

Ьгртялаг.,нян инерционная сипа : 
F t -C l t . Q , p

z ito
06* 250 + K*2tp г --■

К-5 2гр-0

О б -250. 5x0+ щ -  = ЗООмс/кг 

Fa -  0,3* 10,8*3,2™

Ветродоя нагрузка:
W n s 5Qx$n &п-3,6м1 

\ХУг> -50x3,6 * 180кге* 0,18к 

Сила трена*:

ИЛ* Огр*р1*(1000-0ъ)

Ftp* 10,8* 0Л5{ 1 000 -  300) * ЗЬ02*гс • Л 4 *с 
Поперечное, неуравновешенное усилие:

A Fп — л /Гп* W r»)- Ftp 

ПЧ.25

A Я* * i,25 < (5,5 W C>i3;- J,4 * 4,2rc

г»mow.



'Я. Определен.!m  усилий в пАКл 
От i & сочетания сип 

a F%

МЛ 

МЛ oL = --ом

Roi=-

& * 3 9 5 г »  в - 1120 m  
a = V & : rfr
а=УШ Ог +395* = Ш 5  *

h_ 
a
mo_

1188 
r u ~ 2  ; j u=0k5  
A F/»p - a F np - 6,5 re

D
2 * 2 >0 , k 5 * 0 . $ 4  = Д 5 * " С 

от 2го сочетания сип 
л F?

Р о б = - ------------------------
2* Hos xju *Und

a F^C- AFk= 4,3 тс

n  U-2Rob-

dĉ :K° штабеля плит.

O'

гмг*г*ОА5*о,9Ч
Принято. обвязки из проЬопоки ф7,5> 
усилием на одну оЬЬязкч 3.88 тс
И Определение размеров подкладок
Ьысоша принята конструктивно : L --12Q> 
Проверка на устойчивость

. 22(1.25 к !о р к -Р я к ]
ь->------л -------

h^O
в>> 2*1.25* 0,55* О Д -0,165м 

Принято : Ьо- 180мм

по 8 нитей в каждой с допускаемым

5 5  Расчет подкладок но смятие.
Напряжение b подкладках при смятии по Iе* сочетай ± с сип .

dtp „
Мор*~2~~ + е * * ^1поС

Ш
МоПР= —  + 2*3,8* °'S* =12'SrC

125 г
Ь ^ —~ г ——г -  35,Ы/мг =3,3«гс/см* < [ЗОкгс/смг]

2,08*0,18
Но пряжение в подкладка к при смятии по 2^ сочетанию сил: 

, Л/ЛР.

Н 2 = ~ -* г*н Ъ .*м ot 

„ 10,8
— +2* 2,5*G,9k =10,ire

т >ъ,2
Ос= v -v Г~Т-35,5те/мх=З.Ьнгс/см* < [ЗОмгс/сму

2,0с *0,18
Принято: подкладки (прокладки) 120* 180м»
Ш  Проверка устойчивости груза вдоль ппатсрормы. 

2

^ { h 4̂ j >A,ZS

hr-Q5*; h?=o ; В*#б6м
1366 . .

Ппг- J J -  =2,7> i25]

11 Opotepm устойчивости груза поперек платаюрмы
&гР*в*

Пп~~ Fn*(eH, - e ^ W n * (e : n- e : ) >A-25 

в и Ц А н  ; е=С:5м ; в ^ О

10.8* W
^  5,9k* 0.5 *0,21*0,5 ~5’65>t1’25]

I

i

2 5 3 9 -0 9 .0 1 .0 1 .
вист

4
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РАЗДЕЛ 10. ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ Ж.-Б. ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ 

ПЕШЕХОДНЫХ МОСТОВ / ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ. № 728/Jf /

НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА

т
п/п Обозначение Наименование чертежа Страницы

альбома

I 2 3 4

I 2539-10.01.01. Ж.-б, пролетные строения пешеходных 
мостов / проект инв. № 728//Г /. 
Основные характеристики блоков.

204

2 2539-10.01.02. Ж.-б. пролетные строения пешеходных 
мостов / проект инв. № 728/Л /. 
Закладные детали для закрепления 
блоков на платформе.

205+206

3 2539-10.02.01. Размещение и крепление ж.-б. блока 
пролётного строения пешеходного мос
та &, =12м, h =0,7м на ж.-д. платформе

207+212

I 2 3 4

4

2539-10.03.01. Размещение и крепление ж.-б. блока 
пролетного строения пешеходного моста 
/п= 15м, ̂  = 0,7м на ж.-д. платформе.

2 1 3 + 2 1 6

5

2539-10.04.01. Размещение и крепление ж.-б. блока 
пролетного строения пешеходного моста 
1„= 0,7м на ж.-д. платформе.

2 1 9 + 2 2 #

—

Начата

11

Си п 1роозе#скаи
Чорм.т НоШодскик
Рук. ер. Гуревич \* 7 5
Ст.ииж Кавано В %

1539-10.00.00

Состаб раздела 10.

v p Iu w ii УМ Тн Ш ИЩЯпОГШ
И П | 1 | 1

Гипротранслуть



Осноёные характеристика блокоё 
пролетных строении .
Полная
длина

м

Высота
h
м

Положение Ц Т вес
блока

ТХ(мм) У  (ми)

1Z 0>7 266 432 п , о

15 0,7 266 432 15,1

18 0,7 266 432 18,1

•Нач. отд Гродьенский мТЙП Грозненский ' T V ,Нор. КОИ. I I JkfirA <
Рукер. Гуребиу
Стмнж. Кабанов

2539-то/..О!
РП

Ж-5. пролетные строения yiumep Лист \Листов 
пешеходных мостоё (проект 
инб. Н° 728/2),
Основные характеристики 
блоков.

Гипротранспуть



2 0 5
Схема расположения закладных деталей на блохах 
пролетных строений длиной А
£п=1вн , вп=15м > Высотой Н-0,7м  . А-А

L — е— j. 1Шг-- — --?■ н о в  \L *600 . 1700 . 1600 с

Лгг//аг расположения закладных деталей на  А 
блоках пролетных строений длиной В„*12н, высотой h-ЦТн I А

с . т о 5000 . 1600 с

В ед ом ост ь  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  н а  о д и н  блох

1 1 1
I I I

|  1 s  
§

§ ‘ §  

1 1 !  
H i t

<50 v  ^

' l  *=

i t

I t

ЬД-1 З Д - 2

Кол.
на блок

шт.

Масса, кг Кол.
на блок 
шт.

Масса, кг

ед. общ. ед. общ.

12 CM 1900 Q 7,в 62,4 8 8,4 57,2

15 5,7 3400 12 7,8 95,6 12 8,4 100,8

18 0,7 5700 12 _ м _ 930 12 8,4 Ю0,8

В зависимости от применения металлической или деревянной 
опалубки при бетониробании блокоВ пролетных строений 
используется соответствующий тип закладных деталей. 
Конструкции закладных деталей см. на листе № 2

Цач. отд.Гродзенский
Ти п Гродзеншй.
По р  к о т Иовалодскт к
Рук. гр- Гуревич
Cm. инх. Кабанов

2 5  39-10.0102
Ж-б. пролетные строения 

пешеходных мостов 
(проект инВ. №  72.8/2) 
закладные детали для з а - 
крепления блоков на плалхрсрле

Литер Иист Аистов
fin

Гипротранспуть



по
Конетрукия закладной детали ЗД-1 при 
бетониробании блока В металлической опалубке

Поъ. 1
е> -ь

M l

М36

С Варной сиов № 2

Поз. 2
хфЗб

М36

Сварной шов №1

I
н °н -
поз.

Наименование Сечение
мм

Длина
ММ

Кол.
ш/л.

\Масса, к г I М ат ериал  \Прим.
ед. Общ. Обычноеисполнение Северноеисполнение

1 Труба с резьбой М 42 Тр.42-5 100 2 0,41 0,62 Сталь От. 20по 
ГОСТ1050-74-

09Г2СП0Г0СТ
19282-73 ГОСТ

8732-78
2 Ш пилька 3 6 А I 175 2 1,40 2, ВО ёст.З сп2 по ГОСТЛРП-74* Сталь 09Г2. поГОСТ „ 

5781-75
3 Армат ура 12 AU 200 4 0,13 0,72 8ст5еп2 по 

ГОСТ 380-71*
сталью г г го ст

5781-75W 4 Стержень П А Е 150 4 0,15 0,52 ---- //---- Стль for 7 ~
S 721-75

5 Петля 32 А1 5 9 0 1 2,46 2,46 TScmSbnlho'
ГОСТ380-71 *

&Ст.Ъсл2 по 
ГОСТ 380-74* 7327”

5781-75
6 Планка -9 2 *5 75 г 0,12 0,24 вст.З пс& по 

Г0СТ380-71*
8 cm 3 Сл2 по 
ГОСТ380-7Т*

ГОСТ
103-78

~
| И т о го  оо сварны м и ш ва м и  : | Z8ш I Петля \1 3 2 A I  |11 0 4 0 1 /  16,36  | 8Г4 йяакйь 1ШЗШШ8Ш

Конструкция закладной детали ЗД-1 при 
бетонировании блока 6 деребянной опалубке

А  /

1539-W.0t.02
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L

( Борт а платформы условно не показаны) 

_______________ 12000
1900 1600 5000

г “ т i А -А

УГР |г 

~ 1  1

----СЖ*— j1 ха-------ц и------ а----- а*чз— ---
= q jL___

( ) " [ Г Г — -------- [  )  ( ) 1
1

/  '

1  ’
. 1&40 1 9720 | 1840 pq

Г .4 1 —
/

620

/абарит
погрузка

Ось блока пролетного строения  

Ось платформы
Узел  /  см. н а  ласт е H i 2 .

Нач.отд. Грозненский
ГИП ГродненскийУНоркой Ноёолодскви 1
Рукер. Гуревич Ĵ 2 /  v
Ст.инж. Кабанов

2 5 3 9 -  Ю .02.01

блока пролетного стоеная 
пешеходного моста Вп -12м  
6=0,7м н а  ж-д. платформе.

Литер Лист
РП 1

Листов

fie прот ранспут ь



А-А

t__±_______ d ■ -н
т 240 240 500 ,240 760 ,240 ,240г~

3к

А
/

б

1 _ J

i
Настил платформы щ

'',г' 20
0

, ^  gj

МИ. j____

5 - Ь

ЛиС:2559-10.0101



Характеристика схемы погрузки

п/п
Наименование Изм.

Величи
на

1 База груза мм 97ZO

2
Высота цт блока 
относительно низа Блока мм 432

3
Высота общего ц.т. 
платформы с грузом 
относительно У ГР

мм 1147

4 Масса груза ( 1блок) Т 12

5
Смещение ц.т. груза 
относительно поперечной 
оси платформы

мм О

в
Смещение ц.т. груза 
относительно продольной 
оси платформы

мм О

Спецификация металла
л м *

поз.
Наименование Сечение

мм

Длина
мм

Кол.
шт.

М а с с а , кг
М ат ериал Прим.ед общ.

1 Растяжка из гроЬшшки 3 * 6 1900Q 8 4,22 33,7 Стале по 
ГОСТ 14036-79

гост
2281-%

2 Гёоздь d =8 250 4 0 — 3,9 Cm2 по 
ГОСТ360-71*

ГОСТ
283-15,
ГОСТ
Ш в-вз3 Гбоздь сС=4 100 16 — 0,2 С/П.2 по 

Г0СТ330-71*
И т ого ; 37,В

Спецификация лесоматериалов

Наименобание
Сечение Длина Кол Объем, м*

Материал Прим.
поз. см сн шт ед общ.

© Подкладка 5х 12 270 г 0,016 0,03 Сосна.
3 сорта 8SZ&

2 Упор 12*20 48 4 0,0(2 0,06 сосна ,
3 сорта a sk

Итого: 0,08

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4хосной плат
форме блока железобетонного пролётного строения длиной 12м, 
высотой 0,7м, изготовленного по типовому проекту пешеходных 
мостов / инв.№728АУ /.

2. Елок устанавливается на платформу симметрично относительно 
поперечной оси платформы,при этом вертикальная плоскость,

проходящая через центр тяжести блока,должна совпадать с 
продольной осью платформы.

3. Блок пролётного строения укладывается на деревянные под
кладки, закреплённые к полу платформы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении блок 
пролётного строения закрепляется к стоечным скобам платформы 
при помощи растяжек из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения преду 
смотрены закладные детали.
Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены упоры 
из бруса.

5. Ери следовании по прямым участкам пути и кривым, радиусом 
не менее 350м,указанный блок на платформе вписывается в 
габарит погрузки.

6. Продольные борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий по
грузки и крепления грузов",1981г.

| 2539-10.0201



Расчет к_ погрузке
Х а р а к т ер и ст и к а  гриля

Груз - ж .-б  блок пролетного строения 
Длина блока -  f  2. м  
Ш ирина блока -1 ,7 2 м  
бес блока -  /2 ,0  г
Положение Ц Т  от подоисбы блока -  0,432м 
Положение Ц Т  от края наружней консоли 
блока ло горизонтали — 0,834 м

Платформа четырехосная 
база платформы -9,72 м 
бес платдоормы -2 2  г  

Положение Ц Т  от У Г Р -0 ,8 м

Проверка соблюдения ислоЬия обшей поперечной 
истой ииЬости.

А _ Qtp*hep + Qn**hn/i
^ н г-- т ф $ й ,-----^ 2’ЪМ

ho4T= ! 2 d W +0,0^0,432) +11*0,а = 1 > т „ < г г „

Площадь набетреннои поверхности платдоормь/ с грузом ;

S -бпл +Sn £50 М1 Sn =■ /2*47=6,4 м1

8 -1 3 + 8 ,4  * 21,4 м1

Вы Sod, поперечная устойчивость платдоормь/ с грузом соблюдается

О п р е д е л е н и е  у с и л и и . деи ст би ю ш и х  н а  ерчз.

№  сочетание сил

Продольная инерционная сила  :  б,р -  ап/) *Оер =1,162*12=13,94 тс 

а яр = аг г -  -< * • * ) = / , г -  =./,/62туг

Сила трения. Пер */+ =12*0,4S - S,4 rt

/ t -0 ,4 6  - коэффициент трения деребянной подкладки по деребяннону настилу. 

Продольное усилие, передающееся на крепление:

13,94-S ,4  =6,54 ГС

2 °* сочит ание сил.

Поперечная инерционная сила: б  - &п*9гр s 0,33*12 *5,96 тс 

ап - 0,33 -  по таблице

Вертикальная инерционная сила:6~ag*0&=0,428*12-5/4 г? 

ае =250 * К*егр + = 250 + 5*0 г 2 Ш , = 4 2 8 ^ = 0,428—

к * 5 - по таблице; 8гр-О

Сила трения :F*p -6 гр‘/ / ( / 0 0 6 -а , ) = /2* 0,4-5(/-0,42$=2,09ГС 

Ветробая нагрузка. Wn -  50*Sn ~0,05*8,4 = 0,42 тс 

Поперечное усилие, передающееся на крепление: 

aF = n*(Fn + Wn)  -t f p  s f,25*(3,96+ 0,42) = 5,48тс

Определение исилий 6 растяжках.

Продольная ось 
платформы

Z539-10.02.0i
Тос.у)

4



Усилие 6 растяжке от перВого сочетания сил :

р пр—____ 4 Fop ___________
Р n f*(M *S in<  + COScL * COSfi *tp) 

igfin=-£- = y j^ *  /.3222 An -5Z"5b‘

а* 1.58 м - наименьшая проекция растяжек на продольную ось 

Ь * - Ь р ~ -О , /9 = /,195м 

■&-Р = 9 0 "-А п  = 90°~52°54 '= 3 7 ° 6  '

С ~ — -  -  -  /  9А ля
С 3/Ofi* “ 0,7976 - W "

**л = Т = - Щ - = 0& 8 5 -, cL-/9’i 3 '

/1 -0 ,9 5

г>? = 4
з/а  сС =S/n 19° 13 =0,3291 
COS<* = COS 19° 13 '-0,9463  
COSJSnp = COS37°6 '=0,7976 
COS&n =  COS 52 ° S 4 0,6032

Ao 6,54
'p 4  *(0,45*0,329 /  +0,9443*0,7976) 

Усилие 6  р а с т я ж к е  от  Вт орого с о ч е т а н и я  си л :

2,37 тс

О 0 -  _______ Л ̂~/7___________
р ‘  npx(/4*s;o« * cos х* cos А») 

5 4 8
4*(0,45*0,3291 + 0,9443*0,6032) 1,91 г  с

Принято: р а с т я ж ки  и з проВ олоки (§6м м  по 8  н и т е й  В к а ж д о й  с  
допускаемб/м уси л и ем  н а  одну р а с т я ж ку  2,48 тс

Определение размеров подкладки.
Вы сот а подкл адки:  h0- 0,05 м

О предение ш и р и н ы  п о д кл а д ки :

^ ^ 2*0,25*No*Л*НЛ -Ry*hy)

Oifi +2*k2P*Sin* *По

М> = /2+2 * 2,17*0, 3 2 9 /X ^  -2 л 12т

h0* 0,16м , у Ч = 0 А 5 ;  Лу*0, Ь,=0,

Д  * 241,2^9,12 <OAS*0,0S-0) __ 0 М „

Принято: подкладки из друса ло ширине 0,12 м

Расчет подкладок по смятию
Напряжение снятия подкладки по 1s***- сочетании) сил :

k,np Qtfi+2*n ;p*Sin«*P/?/> 12 + 2 *4 *0 ,32 91 * 2,37 п я*
/у0 = ---------2---------------------------------- 2------------------- =■ 14 тс

S0- 0,12*0,4 ^0,048м1

^ шт К ш190ъ  -  19’ ° t *

Н ап р яж ен и е с м я т и я  п о д кл а д ки  п о  2 ^ ^  сочет ани /o  с и л :

д / Л*е + 2*Пр *StOc< *Р2 _ 12* 2*4*0,3291x191 -8  * * -с 

= & ? = 2 ,S 7 r e

Подкладка состоит из доски сечением 0,05*0,,12м, 
длиной 2,7м,

I

г  5  1
1 5 3 9 -1 0 ,0 2 .0 1



Проборка уст ой чибо cm и  груза от  опрокидыбанан

К оэф ф ициент  за  л  аса  уст ойчивост и груза от опрокидъ/бания 
био/7ь плат/рормб/

%/>~ А*г ~4у " 0,432-0 ~ *^>[1,25]
Коэффициент запаса уст ойчивост и гр уза  от  
по пере/с плат форм*/;

олрохадб/£ания

Рп = а&р*£п____ чгр'ол_________ _ ________12*0, /34____________ / го 1* ое7
£ х(\ г  -Щ ) + К,*(6Zo - h$) “ 3,96х(0,432 ~0,2) + 0,42х(0,35-0,2)~ ' 6b>">Z5J

Ь°о =0,4-0,26 =0,14 м 

& „=У?=0,55н  

hny = 0,2м

Расчет  поперечны х и п о о о б

Определение усилия, дейстбу/ощего на упор при опрокидб/дании ;

Мопр~(Fn KhцТ + Wr>«К*„У п ; л -f,25
Мцд - Qtp*£>n + Л/* K!j
д/.fe *бцг + \л/п*гКмп)х П -Qe/>r6%у-

asJ3,96xQP32 +0,42*0,35)*1,25-12*0,.в
0,2

N  -J f .  -   ̂7 3 ТС -  усилие, дейсн?£у/о- 
щие на один упор

в , » * £ з ф о $ ] ;  s=o,te*o,z*o,036»*

Напряжение смятия упора

4 г

/

' Г  ь * * Щ з с 5 0 Ь *  * ° Ш < ‘' { м Щ 1

Определение количество гбойдва для крепления бруска упора:

n ,t  ~ a h fa  ~ 2**о, т =)0шт
прикипаем eiosdu й* 8 мм, длиной 250мм, #н .  132кг

=3,57тс

Z55940.02.0t
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( Борта платформы у  слоёно не показано/) 

15000

1
/снТшГГ*?

L

3400 1600 1700 Л 1600 ы 1700 1600
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Характеристика схемы погрузки
N*N*

п/п
Н аим енование Изм.

5: 
Cto к

1 ба за  груза мм 9720

2
В ы сот а  ц. т  блока 
от н осит ельно н и за  блока мм 432

3
В ы сот а о б щ его  ц.т. 
п ла т ф орм ы  с  грузом  
от носит ельно У  Г Р

мм 1261

4 М а с с а  гр у з а  ( /  блок) Т Гб,/

5
См ещ ение ц.т. гр у за  
от н оси т ел ьн о  поперечной  
оси п ла т ф орм ы .

мм О

6
См ещ ение ц т. грива  
от н осит ельн о  продольной  
оси  плат ф орм ы

мм 0

Спецификация металла
А/вМ

поз.
Н а и м ен ова н и е Сечение

мм

Длина

мм

Кол

ш т
Масса, кг Материал Прим.
е д оВщ

1 Раст яж ка и з  проблей 7*06 17000 12 3,77 45,3 Сталь по 
ГОСТ14085-73

~rwr~t
3182-74
гдст~~
2590-71
жгШИ
ъсг4щ-&

2 Ш т ырь •  12 400 12 0,36 4,3
Cm3
гостзао-н*
Cm.2
ГОСТ380-71*3 Гвоздь d*8 250 10 — 1,0

И т ого : 5 i

Спецификация лесоматериалов
№АГ

поз.
Н а и м е н о в а н и е С ечение

см
Д лин а

см
Кол.
ш т .

О бъ ем } м 3
М ат ериал Прим.

ед. общ.

® Б р у с 20x24 270 2 О,¥30 0,26 Сосна 
3 сорта

Гост „  
8486-U

2 У п о р 20x20 40 4 0,016 0,07 Сосна 
Ъ со рта

ГОСТ л 
8486-й

И т о го : 0,33

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на 4^осной плат
форме блока железобетонного пролётного строения длиной 15м, 
высотой 0,7м,изготовленного по типовому проекту пешеходных 
мостов / инв.^728/^-/.
Платформа принята грузоподъёмностью 62-гббт, постройки с 1965 
года на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Елок устанавливается на платформу симметрично относительно 
поперечной оси платформы,при этом вертикальная плоскость, 
проходящая через центр тяжести блока,должна совпадать с 
продольной осью платформы.

3. Елок пролётного строения укладывается на деревянные под
кладки, закреплённые к полу платформы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений блок 
пролётного строения закрепляется к стоечным скобам платформы 
при помощи растяжек из поволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения преду
смотрены закладные детали.
Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены упоры 
из бруса.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым,радиусом 
не менее 350м, указанный блок на платформе вписывается в 
габарит погрузки.

6«Торцовые и продольные борта платформы откидываются и зак
репляются в соответствии с указаниями главы 1"Технических 
условий погрузки и крепления грузов” ,1981 г.

2539-mom ff



Расчёт к погоиме
Характеристика гоиза Характеристика платформы

Груз —жнв. блок пролетного строения Платформа четырёхосная
Длина блока -1 5 'м  Б а за  платформы -  9,72 м
Ширина блока -  1,71 м Вес платдоормы - 2 1  т
Вес блока -  15,1 т Положение Ц Т  от У  Г Р -0 ,8м
Положение Ц  Т от подошвы бл о к а - 0,4з2 м
Положение Ц Т  от края наружной консоли
блока по горизонтали -о,834 н

П ообеока соблюдения цсловия обшей попереиноц 
остойчивости.

Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно УГР

L _  +Qn/l*hn/t s о X
ОГрЖ *-----

w  г 15,t*(l,30U0'Z*0,4-52) *22*0 ,6  _  ш , „ < 2 5 м

Площадь наветренной поверхности платформы с грузом:

3 = 5 м  50м * S„=  15x0,7=10,5 м 1

S  = 13+10,5= 2 3 ,5 м * *  S0 m z

Вывод: поперечная устойчивость платформы с грузом соЬлнздена.

Определение усилий действующих на 2/)из,

№  сочетание сил

Продольная инерционная си л а . *&я s К161 *15,1- 17,40 тс

бел (&3.Z~&as) -  f  * -  f5 ,l(l,l-1 ,0 ) тс
53 63  T

1°— сочетание сил:

Поперечная инерционная сила: Г„ =a„*Qtp=0,33*15,4-4,90 тс 

ссп=0,33 -  по таблице

Вертикальная инерционная сила б ~ аб*®ч>~ 0,332 *15,1= 5,92 тс 

a,s =250*K ’£v  *  -  2 5 0 * 5 * 0 * = 3 9 2 * 0 , 5 9 2 - ^

К=5 -  по таблице; 0^=0;

Сила трения: =0ifi*/i(lO0O-  ag)= 15,1*0,45(1 ~ 0,391) = 4,13 тс

Ветровая нагрузка : Wn =50*Sn= 0,05*10,5-0,525гс  

Поперечное усилие, передающееся на крепление:

&F= n>(F„ *W „ )-F ^  - t,25«(4,9a+(lS2s) - « , «  *2,76rc

Определение усилий В р астяжках.

а*Р ~ azi 63
.пр

Сила т рения: FmP =Qtp*^ * 15,1*0/45 =5,воТс

/ 4=0,45-  коэффициент трения деревянной подкладки по деревянному настилу 

Продольное уси лие, лередающ иееся на крепление: 

a F ^ - F ^ / Z *  -6,8 = Щ 6 0  те

Продольная ось 
платформы

2539-10.03.01
Циан



Усилие S растяжке от первого сочетания сил:
a Fnp

Кр * Пр X (р *  S'Hoi + COSoL * COS£np)

t9fi^ T - j j§ S  = /’3222

(Z*/,SS — наименьшая проекция растяжек на продольную ось

ь * ^ jp - -  0,/9 = f, 195М

J>v  = 9 0 °-fi„  = 9 0 ‘-5 2 °5 4 = 3 7 °6  '  

C = J *____ t,S8 , 9Аш
о щ » -  $ т г  = '■ 6

43667

М =0 ,45
ПрР=6

SinX =SiO20o!4'=6,3458 
COS Pi = cos 20°14 '= o, 9383 
COS&np = COS 37°6 '=0,7076 
COg$b -  COS52°54 = 0,6032

oi=20°/4 '

* 7 - /0 ,6
p 6 *(0,45*0,345$ + O, 9383*0,7076) -1 ,9 5  rc

Усилие S  растяжке от Второго сочетания сил:

bFn
fi ”  ~nf «(жЧх&т*. + COSoi *COS£h)

= 6«(0,45*43458 + 0,9383*0,60325) - 0>6* TC
Пронято: растяжки us проболоки рбнм no 7 нитей В каждой 
допускаемым у си л и ем  на одну растяжку 2 ,/7 гс

Определение разм епоЗ подкладки
Определение Вь/сот ы  подк ладк и :

/?о-а*Ву^ +6n+fr +/>з+Ь€

ап-1,74 м, /?п-0,1м, /)€=о; 
b jX = Q 0 2 S ; Bj =Q,02SM, fr =0,

h*-1,74*O,02S +^/+0+0,026+0=1,169м 
Принято: подкладки из бруса ло Высоте 0,2м 

Определение ширины подкладки:

ы >  £ ( & ' * • * • * .  - У 4 Л .

217

0г° t2*RT»^3i/><< _ /Z/+2*/.4S*6x0.1458 _  f , 60rc 

/>.=0,1»; 71=0,43, 9У=0; h,*D;

6. » . 0, г г з »

Принято: подкладки иг брусьев по ширине 0,24 м 

Расчет подкладок по смятию.
Напряжение снят ия подкл адни  по / * & oove/п а н и »  с и л :

Qv f fy t  2*6 *0,3#sa* 7,95 _ f f  g0 Tc 
2 "  2 9

Sg=0,4*0,24 =0,096 M*

S  ~m83 = Ъ ’& Ф  Ш
Напряжение смятия подкладки по 2Ш  сочетанию сил:

всМ* - ^ Ф щ !

Л£я= *2*4**В'П« *2р s  15,1 +2*6 * 0,3458*0,64 -8  88 тс 

Fen= -§ -= ^ M -= 2 ,9 6 rc  S. = 0,096м1

0,096 QM*

Прокладка состоит из бруса сечением 0,2*0,24 м , 
длиной 2,7м.

2 5 3 9 -Ю М Ш
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_£0Цза pm оппдкцдь/Вания

Коэффициент запаса (/стоимости груза от опрокидыВания Вдоль 
платформы.

(па
€пр

ГпР h4T -ь п/  0,432-0 
Коэффициент запаса устойчивости груза от опрокидыВания поперек 
платформы:

l _ 0ер*6% _________7У,Г*и,7йН_____ УГ/ч/Зог7
^  " 6 ' ( V -Лу) + W n -t y  "  4,98(4,452-0,2) + 0,5$*( 0,55-0,2.) “ 1’6* i,,Z5-‘ 
0,4-0,266* 0,114м 

Ян» -  0,35 м
Л?= 0,2 м

Расчёт поперечных ипоров

Определение усилия, действующеео на упор при опрокидывании ■■
Mof>p-(Fn*hqT *Wn*!>Hm), n ; n-f,2S 
Муд s Qtpsb% *Ы*Ну 
^,_(Fn*hur + Wn* Нмл)*П - Q*fi*6%

1S.1xQ.134

Определение допускаемой ширины груза по условию 
Вписывания В габарит погрузки на кривых ичастка* 
пути

в» ~вг

Пн =0,5(L -et)  *0,5*(15-9,72) =2,64 м 

R*350n

К*70(% -1,41) * 70(§-z -  1P l )  - 9,33

£ =jiP'(V - m *  *

£*-$& х ( 9,72+2,64)*2,64 -105*9,33*-49,1 нм

йн <0 - блок пролетного строения Впись/Вается В габарит 
погрузки на кридых участках пути.

Ы
/V_ (4*98*0,432 +0J3*a35)*/.2S‘W*0./3t ̂ у{9п

-  усилие, дейс» 
на один упор.

|£=М2 :2,25тс -усилие, дейстбующее

Ж

Напряжение смятия упора ■

6w =^^30jjScy,- s  *0,24*0,2 -  0,026 мг £,*0,24 м

Определение количества штырей для крепления бруска упора:

П<и ! ■ 4.49 3 ШП7Пс*6щ. 2*0,640 
приминаем иитрыри сЫйщдлиной 400нм, Кш * 840кг

2539-10.03.01
Чист
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Характеристика схемы погрузки
ACM
п/п

Наименование Ит Величи
на

1 база груза мм 9720

2
Высота ц т блока 
относительно низа блока

мм 432

3
Высота общего ц.т. 
ппатформь/ с грузом 
относительно УПР

мм 1330

4 Масса груза (1 блок) Т 13,1

5
Смещение ц.т. груза 
относительно попереуной 
оси платсрормы

мм 0

В
Смещение цт груза 
относительно продольной 
оси платформы

мм 0

Спецификация металла
N'N*

Наименование Сечение Длина Кол. Масса, кг
Материал Прим

поз. мм мм илт. ед. общ.
1 Растяжка из проболоки 808 19200 12 4,26 51,2 Сталь по 

ГОСТ 14086-79
~т г~
3281-74

2 Штырь •12. 320 24 0,28 6J Ст.ЗГОСТ360-71*
ГОСТ
2590-М

3 Гбоздь aLzS,5 175 36 — 1,2 Cm2
ГОСТ380-71*

госггШЗwtaiHs

4
болт строительный 
с гайкой и двумя 
шайбами

М12 350 8 0,50 Cm3
Г0СТ380-71*

Ит ого. 63

Спецификация лесоматериалов

Наименование Сечение Длит Кол. Объем, мъ Материал Прим.по,■ см см илт. ед. Общ.
Ф бр у с 12* ш 270 4 0,045 о,1a Сосна 

3 сорт а
ТрсТТч
дш -66

2 б р у с 12*14 120 4 0,020 0,08 То же То х е

3 Упор 14x20 4 0 е о ,о н 0,09 -  // —  ■ ■ ■ _
Итого: о,г

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
1. B настоящем подразделе разработана перевозка на Л е н о й  плат

форме блока железобетонного пролётного строения длиной 18м, 
высотой 0,7м,изготовленного по типовому проекту пешеходных 
мостов / инв.№728/// /.

Платформа принята грузоподъёмностью 62^66т, постройки с 1965 
года на тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Блок устанавливается на платформу симметрично относительно 
поперечной оси платформы,при этом вертикальная плоскость, 
проходящая через центр тяжести блока,должна совпадать с 
продольной осью платформы.

3. Блок пролётного строения укладывается на деревянные под
кладки, закреплённые к полу платформы гвоздями.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещении блок 
пролётного строения закрепляется к стоечным скобам платформы 
при помощи растяжек из проволочных скруток.
Для крепления растяжек в блоке пролётного строения предусмот
рены закладные детали.
Для предотвращения опрокидывания блока предусмотрены упоры 
из бруса.

5. При следовании по прямым участкам пути и кривым, радиусом не 
менее 350м, указанный блок на платформе вписывается в габарит 
погрузки.

6. Торцовые и продольные борта платформы откидываются и закреп
ляются в соответствии с указаниями главы I "Технических усло
вий погрузки и крепления грузов", 1981г.
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Расчёт к погризке
Х а р а к т ер и ст и к а  груза . Характ ерист ика платтопмы

Груз -  ж.-б. блок пролетного строения Платформа четырехосная
Длина блока -1 8 м база платформы -9,72 м
Ширима блока -  /, 72м Вес платформы -22  т
Вес б л о к а -18,1 т Положение ЦТ от У Т Р - 0,8м
Положение Ц Т  от подоисВы бл ок а - 0,432н
Положение Ц Т  от края наружней консоли
блока по горизонтали-0,834м

ПооВерка соблю ден и я  ислоВия обш ей  поперечной  
(уст ойчивост и.

Положение общ его центра тяжести платформы с грузом относительно УГР:

и _ Qtp*hzp+QM*hnfl
ho« T “ Ф & р ----

k f8J*(f,30f + 0,24 +0,432)+22*0,6
П° «Т~ f8,1 +22

Площадь набетренной поверхности платформы с грузом:

s  =£п* +Sn 4 30м* So =18*47=/1,9м*
2=13+11,9= 14,9 m z *50  мг

ВыЗод: поперечная устойчивость платформы с грузом соблюдается 

Определение усилий, дейст Виюш их на алия 

Iй6 сочетание сил.
Продольная инерционная сила: Fnp = апр*CUp = 1,143*18,1 -20,69тс 

а * , = а а  - / ,г - = / , т тс/т

Сила трения: Т„р *&>*/< =78,1*0,45=8,15 г с

2^  со чет а ни е сил
Поперечная инерционная cuna:Fn-а„ *Q%p *0,33*18,1=5,97 те 

а„=0,33 - по таблице
Вертикальная инерционная сила :Ft - qls *Qy> -0,368 *18,1=6,67т 

а,,  - 250 * K -ev  * =250 +5*0 * 2 Ш .  = 353,25 У 2-  =0,з е в -? -

к*5 -  no таблице e.p*0;

Сила трения: С = &/> 'Р 0 о ° °  '  а( ) - 18,1«0,45*(1-0,368)=5, /5 тс 

Ветровая нагрузка: Wn=50*Sn -  о,05*11,9= 0,60 тс 

Поперечное усилие, передающееся на крепление :

P f i  n*(F„ fW„) -Fmp = №<(5,97+0,60) -  5, /5=3,05 тс

Определение и си лай 6 растяжках
= /,330# <2,3*

/У =0,45 -  коэффициент трения деревянной подкладки по деревянному настилу 

Продольное усилие, передающееся на крепление ?

л Л Т к „ ,-^ -2 0 ,6 9 -8 ,/5 * /г ,5 Ь т с

2539- Ш Ш



Усилив В растяжке от первого сочетания сип:

с * _____ &Fnp___________
Пр *(/**£//?<* +СО&Ы. *  CQSBnp)

tgBi a_
b

1.58 
’1,195=1,3222. £ n=52°54'

Cl ~ 1,58m  — наименьшая проекция растяжек на продольную ось

= /,195 ж

&v =90 °-£ „ - 90‘-52°54=57‘ б '

Л- Д - __ = (9 8  м
Sin#„ 0,79758 ,У м

Ъ * ' Т ‘ -% § Г = 0' * 869  * - 2 C (S '

/4  = 0,45 
Прпр=6

Sind. =3/П21°15'= 0,3624 
COSU = COS21° 15 '- 0,9320 
COSfinp ~ C0$ 37°6 '=  0,7976 
GOS&n = 00352*54 '=0,6032

.np ______в ,5 * ___________r
6*(0,45*0,3624 + 0,9320*0,7976)

= 2,13 re

Усилие В растяжке от Второго сочетания сил:

Dn - _____bFn
Р Пр *(p*S/noL + COSoL*£0£„)

пп-  ________ 3,06 ___________  = О  74 тс
К*  " 6*(0,45*0,3624 *0,9320*0,6031) *

Принято: растяжки ид проволоки фбмм по 6 нитей в  каждой с допускаемым 
усилием на одну растяжку 2,48 тс

О п р е д е л е н и е  разм еров п о д к л а д к а .

Определение Высоты подкладки:

h0 =ax4g% +hn +Jr *hs + hs

ап= 3,2 4 * ;  /)„*о ,1м ; hs * o ;  
ig t  ~0,025; hy* 0,025  m ; fr : o ,

h9~ 3,24 *0,025  ♦ 0,1 *0 *  0 ,025 t0  *  0,206м 
Принято: подкладки из бруса по Высоте 2x12м 

Определение ш ирины  подкладки:

-fish y)
An

^ Qt**2=R?=n?*Sin* №.(+2*235*6*0,3524

h.=0,24м, //=0,9-5, 9,-0, h„*0;
Ь.± 2=((,25=M,(2=0,45=0^0) =0'27„

Принято: подкладки иь брусьеВ по ш ирине 2 *  0,14 м

Расчет подкладок по смятию
Напряжение смятия подкладки по (^■сочет анию  сил:

£>о

у * ,  СЫр*г=№8Ш=0У (8.1*2=6=0,3624=235.  п>tz Те 

So=0,4=0,28-0,И2м*

^ W - ^ ^ k * 12’6 т Ф Ш

Напряжение смятия подкладки по 2 ^  сочетанию сил:

ь . - ф 'р е i]
д£л« &F +2-*np*&noLxR2 / 6.1+2*6*0.3624x0,7/  _  fQ5y Tc 

5 = X  = 4 ~ Ъ ,3 4  ТС &=0,/12м*

6См = - ° 4 9/ J i5~=124  4 ^  -1 1 4см 0,112 м г~  и ' 4 сма

Подкладка состоит из 4 *брусьеб сечением 0,24x0,14 м 
длиной 2,70м, скрепленных между собой по Вертикали 
ш т ы рями, по горизонтали строительными болтами.

2539-100401
Лит
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Проверка (устойчивости гроза  от  оппптдывания.

Коэффициент запаса устойчивости груза от опрокидывания 
вдоль платформы:

Коэффициент запаса устойчивости груза от опрокидъ/вания 
поперек платформы:

L. _ Q tP  *ljQ _ -///чЛ <>f7
Fn*(hHr-h5)+ W M n -Ц ) “  5,97*(0,432-0,2) + 0,6*(0,35-0,2) 

b%*0,4 -0,266= О,/34М 
внп ^35 м
%=о,гм

Расчет поперечных упоров

Определение усилия f действующего на упор при опрокидывании ■
Мопр =(Fn*h4T + Wn*/>»„)*n; п=/,25
M<jd =Q*p*£, ;
t ,(Fn *hnr * Wn*Ku/t)*n - Qzp*6n/v=------------------7-----------------------------------------Ay
*/ - (5.97-0,432 *0.6-0,35)4.25-t8.t-0J3t. 5S0rc 
n ~ 0,2

2-L ййР-. 2,6Stc- усилие,действующее: на 
*  * один упор

Определение допускаемой ш ирины  гроза по  

ислоВию Вписывания в  габарит  погрузни н а  

криВых ичастках пит а  

вн=вГ~#„
пм-o r f l - e , )  *0,S-(/8-9,72)=4,/4 и 

Р--550М-,

К* ? о (^  -  i f f )  *30,93

f „ 500- (А  + пн)-П„ -705+К;лн р 4 в в

1  -й22-/(э.72+4,/4)*4,14 -105 +30,93 ~82 мм 
Т* 350 4

= 3250-2*82 - 3086 мм

5
N в .Qv у 

/
/ s
, bn

л в 1720мм " ширина блока пролетного строения °гр
S - длок пролетного строения вписывается в 
ер габарит погрузки на кривых участках

пути

f x

Напряжение смятия упора ■

< Э с н = £ з ф 0 § ^ ;  S--0J8-0L2=O,0S6m *  ;  Ь%-0,28н

Ь » * Щ щ ? * * 7 , Ъ % - Ь 7  & < [ в О & ]

Определение количества штырей для крепления бруска упора 

Пш ̂ П?йРш 2-6,79в" 5шт

принимаем штыри Ы*/2мм9 длиной320цм, #ш -504кг

2539-10.04.01
Чист



ПОГРУЗКА, РАЗМЕЩЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ Ж.-Б» КОСОУРОВ ПЕШЕХОДНЫХ МОСТОВ 

(ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ.Л728/1) НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ,

РАЗДЕЛ II.

СОСТАВ РАЗДЕЛА
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п/п Обозначение Наименование чертежа
Страницы
альбома

I 2 3 4

I 2539-11.01,01. Размещение и крепление ж.-б. 
двухмаршевых косоуров К-4 пешеходных 
мостов на ж.-д. платформе.
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2 2539-11.02.01. Размещение и крепление ж.-б. 
одномаршевых косоуров К-7 пешеходных 
мостов на ж.-д. платформе.
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План

Примечание:
На данном пасте растяжки креплений косоуроЬ 

обозначены номерами, соотдетстдую щи ни приЬе ден
ным длинам растяжек,см> лист л/Ч. w h l o l o i.

Нач. отд. ГроЬ̂ гг .rj Размещение и крепление 
ж.-& дбулмаршебш косоуроб 
К-4 пешеходных мостоб 

на ж.-д. платформе.

Литео \Пист [Листов
run Гродзрися:'1 И  1 i 1 17

Н. контр ЦоЬоподжА _
ГипротранспутьРун. IP. ГуреВич
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Характеристика схемы п о г р у з к и

п /п Наименование U3 м. В елиии нс

1 База груза ММ 7160

г Высота ц.т груза относитель
но попа платформы мм 6 3 0

5 В ы с о т а  о б щ е г о  Ц.Т. платформы 
с грузом атнссигягпьноУгр. мм т о

4 М а с с а  г р уза т зй, г
5 Смещ ение ц.т груза относительно поперечной оси платформы мм 0
6 Смещение ц.т. груза относительно продольной оси платформы мм 0

Спецификация металла креплений.

V/V*
поз. Наименование Сечение

ММ
Плана

ММ
Кол.
шт.

М а сса , нг.
Материал Приме

чаниеед. общ.
1м растяжка из пределом 6 06 7900 4 1,8 7
гм ------ // — / /.— 6 06 10100 1 9,2 г
Зм ------ // — и --- 606 11500 5 2,6 8
k н ------  и —---■ .7 - - 606 12100 4 9,7 И
5м ------ ,7--------ц — 606 I W Q 5 5,5 10
вм ------ ; /-------а ----- 606 т о о L 3 ,4 3
7м -------/1--- --- / /---- 6Ф6 1ьToo 4 3,7 15
8м ---------- 1/---------  и __ ... 606 17600 1 3,9 4 Стань по ГОСТ
9м ------ // — —  II — 6 0 6 19000 6 4,2 25 г о е п т н з з г ш ь
10м ------ //--- ч ---- 6 0 6 19600 1 4,4 4
Им ------И --- - - II — ~ 6 0 6 ~ ~ 20500 1 4,6 5
Им ------II ----— 11 — 60 6 21600 1 4,8 5
15м ------!1 --- II 606 22500 г 5,0 10
Ikn а и 6 0 6 Ъгоо 1 5,3 5
15м ------а — 11 6 06 25000 1 5,6 6
16м ------и — и --- 6 0 6 25&00 г 5,7 и
17 Гбоздь <Н6 Ш О О 52 ООП 1 От. Z по ГОСТ 

38Q-U mrrWfi
ит ого металла: 151

Спецификаций лесоматериалов.

Ш 2
лез Наименование Сечение

сн
Длина

см
Км.
ш т .

f Объа
ед.

'А,М3
оЬщ, М а т е р и а л

П р и м е 

ч а н и е

ф Брус 12*18 276 6 0,06 0.36 С о с н а .е л ь  . 
1не ниже з сср’с

ГОСТ „

U m o z o  л е с о м а г т р и ш о З : 0.36

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ. х
1. В настоящем подразделе разработана перевозка на косной платформе 
железобетонных двухмаршевых косоуров К-4 пешеходных мостов,изготов
ленных по типовому проекту инв.Л 728/1. Блоки К-1,К-2,К-3,К-5,К-6,  
подобные по конструкции блоку К-4, перевозятся аналогично. Платформа 
принята грузоподъёмностью 62^66т,постройки с 1965г на тележках 
ЦНИИ-ХЗ.

2. Косоуры размещаются на платформе в три штабеля по три яруса в каж
дом. При этом общий Ц.Т.груза в плане лежит на пересечении продоль
ной и поперечной осей платформы.

3. Косоуры устанавливаются на подкладки и прокладки, представляющие 
собой брусья 120х180мм.

4. Для предотвращения поперечного и продольного смещений косоуры при
крепляются к стоечным скобам платформы при помощи растяжек из прово
лочных скруток. На косоурах растяжки крепятся к монтажным петлям.

5. В плане груз вписывается в очертание платформы. При следовании по 
прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 350м указанные косо
уры на платформе вписываются в габарит погрузки.

6. Боковые борта платформы откидываются и закрепляются в соответствии 
с указаниями главы I "Технических условий погрузки и крепления гру
зов". yl9Sir.

2559-1ШМ f f



К. Х ар а к т е р и ст и к а  платформы. 

Платформа четырехосной 
база-9.72 м 
Вес платформы -22 т 
Положение ЦТ от У ГР-0.8 м

I  Характ ерист ика г р у з а .

Груз - дВухпролетные железобетонные косоуры 
Количество косоуроВ - 9 шт. 
йлина косоура - 12,88 м 
Высота косоура - 0.26 м 
Вес косоура- 3,8т 
Общая Высота груза-1.1км 
Общий бес еруза-ЗУ2т
д. П р о б е р к а  с о б л ю д е н и я  условия о б ш е й  п о п е р е ч н о й  у с т о й ч и в о с т и .

Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно УГР;
dtp * Btp *■ 0. rwВо.ЦТ, -

* 0,8 м 

Ьочт. •

Q п * 2,5ма у> * и лл
бгр.ш Нпя *-Нгр. 

Нпп *  1,302 м ; Игр.”0.63м 
Зк, 2* 1.332+22*0.8

Игр = 1,302 *0,63 = 1332м

- * 1.5м < [2.3 м]Зк,2 + 22
Площадь наЬгтренной поверхности платформы с грузом;

3m*Sip< 50м* Впя~13мг
$= 15+ 1к,7 « 27,7 мг<[50м3]  ftp * 1Ь,7мг

С м д о В а т е л ь н о , усло Ви е о б щ е й  п о п е р е чн о й  уст о й чи в о ст и  с о б л ю д а е т ся . 

Ш. О п р едел ен ие у с и л и и ,  д е й с т в у ю щ и х  н а  к о со у р  В ерхн его  я р у с а ,  

сочетание сил
Продольная инерционная сила:

Р Пр = Опр *Цгр
dtp* fa**- Qti)

Qnp -  0»г ~ 63
аи ш 1,2 dip=Зк̂ т ‘ а#* 1,0

№ (и -1 .0 )
* Ш п/ТОпр.= 1,2- ■ 63

Fnp* 1,09* 3,8* k,1 к тс 
С и л а  т р е н и я  :

/я *  0 ,5 5  ;  Цхр*3.&т  

F r ? .  № 3 . 8 = 2 , 0 9  тс

Продольное усилие, Воспринимаемое креплением *•
&Гп/>я Г  яр- Ртр
AFnP = Mk -2,09=2,0570 

2 *  сочет ание сил  

Поперечная инерционная с и л а :

Fn*Qn*dtp
0п= 0,33 тс/г
Fn=0,33* 38 = 1.25гс 

Вертикальная инерционная сила:
Ft-0%*Qiip.

i 2М
а * -г 5 о + к * 1 ц > л -—

Охр
К- 5 ; t V‘ О

гм
Q t=250* 3*0 * - y j j -  = 313 кге/кг

F t  = 0,313*3.2 = 3,09 rc  

ЬетроЬая нагрузка :
Wn -50* 5л
Wn = 50* k,9 *295нгс* O.Zkrc 

С и л о  т р е н и я  :

Frp = (Ър*1А*1Ю00-а л)
F£ * 3.8* 0,55*{1000-313)- № к - 1,99 к  

П оперечное у с и л и е , передаю щ ееся н а  к р е п л е н и е  : 

LPn = n(Fn*Wn)- F?p 
п* {23

&!•!!• i.&U25*Q2tf-<iH M tirc

2339-11.01.01



Крепление косоуроб Верхнего яруса.

Крепление косоуроб нижнего яруса.

Ведомость растяжек.

Расчетные Монтажные
растяжки растяжки

Номера
Теоретичес
кие длины 

мм
Номера

Приведен
ные длины 

нм
1 г 3 4

27 1Ш0
31 поо

1« то25 7700
29 7500
17 torn г» 10100
15 11330
19 т о 3» 11500
55 издо~
36 11700
3k 12000

4н 1210013 12100
33 12100
22 М  00
21 U60O 5м т о
23 1Ш 0
24 т о бм т о

1 г 3 k
32 1Ы00

7« т о
25 16300

26 16500

30 16600

7 17600 5м 17600

Ik 15600

% 19000

3 т о о

1 18800
5 т оо

20 т о о

15 19000
16 19600 Юм 19600

12 20500 Им 20500

9 21600 12м гто
10 22300

t x 22300
и ггзоо

4 23200 14м 23800

6 25000 15 „ 25000

& 25600 1C 25800
2 2550Q

10 м

Примечания :
1. На приведенных схемах нумерация растяжек дано б соотбетстбии 
с расчетом.
2. Ь таблице дано прибгдение теоретических длин растяжек к 
усредненным монтажным.

2539ii.01.01.



5[Лш^МШ2£._Усилий Ь растяжксх кпспчроЬ Верхнего яруса.

Усилие Ь растяжках 1;Z от V *  сочетания сил:
А?гр_______

=  2  (/ и '  W i l l  * W A i  *  c & p i p l

fli* 1700мм; b t -M O n м 
О г -  3S0 мм J 6 г *  *325 мм 

И  kQ мм

Cm у  аг+5* ______
С. -  У 17003 * кОО1 -  17k6m', Сг=У360г*325г -  /ОСл»м 

COtfinp^J-

^ Р т шЩ - яМП ;

N ¥ « Г

1 < ~ 1 т 1+ Ш  =2085 I
. С Д?Э</ = у

. т
аЫ. *----= 0<зз?^  2085

. .  и4Ы»у

44?об'
ш
<?035

0.Л?

L - y w ' + ж  = ш « м

^  ~ т * ° 'т

, то
т ’= — г ож

2,05D V - ________
р (0,55* 054? f 0,83?* 0,37б)+ [0,55* 0,316 * 0.602» 0Л) 

Усилие 5 растяжках 3 :к от 1 *  сочетания с и л '

п * -  a F '№____________
Р Z(fJ*WlJLi tCObdc * mfrip)

Q j = 350 мм ; 5} -225мн
С1„ - 800ни \ Ь^- 600мм

h - 1160мм
C m fQ ^ W

С3 If950'+225T = 316 мм ; С, = У600**600' «Ш м м
Л а005 fW* ~

* 350 . 600
С ® Р * * 1 п Я* т  ; С М р Ь - — *0 .№

105

1,925 1,йбтс

976
У Ы '

L  *У11кО'+3?61~ 1501мм ; l ^ V l W '  + t o ?  * 1621мм

COid. = у 
, 976

m i  * ш - ш  ;
,* iki

25J9-il.01.01 Цист
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- J -

mo----=  0 7 5 9
1501 J

l|lit

%§

» о .т

/?Г =
г о б 2 , 0 5

( 0 . 5 5 * 0 , 7 5 9  + 0 , 6 5 * 0 ,9 1 3 )+ - { 0 ,5 5 *  0 ,8 0 2 +  0 ,5 9 7 * 0 ,7 0 1 )  “  1,913 

У с и л и е  6  р а с т я ж к а х  5 . 6  от 1 ^  сочетания сил:

ц пР_ __________
Р Z(jU*W)dl +СОЯч CObfrp)

Os • 1525мм , = 575мм

Об = 575мм ) Ь ( ,-  500 мм

h -Ш м м

c - Y o 1

Cs « Vf525t+375,~ 1570мм ; C6« У 5751*500г -  762мм
а

u n p v *  —
С

1525 5 7 5
- = 0 ,7 5 9

™ P * p~ ~ l ^ a0' 9Jj ; ^ ^ Y T z

i s = Y m o * + 1 5 7 0 2 - m o » * ;  1371мм

c
c o u - j -

r 1570
CoUs- ----= 0809

m o  '
иг

с Ы ‘  =  — = 0 . 5 5 6

м п 1 = Т  

, m o

M n W o u Q m

£ m o
y i n l *  —  = 0 , 8 3 2

1371
2,05 2 0 5

^  =  (0,55*0,528 + Q809* 0,971) +(0,55* 0,832 + 0,556̂ 0,759)  1.S86

Усилие b растяжках 7;& От l w сочетания сил: 
a F * ______

Hp *  Z (/J * Undi + C06JU v  CObfiZp)

a , • Ш м м  ; в , - 500mm

= 1,07tc

1,03 tc

Q$- 200нм , Ьц~: 175 mm

fi-т оим

C? -l/l700*+500l = 1772mm ; C , . T / W ‘ * f? 5 ‘  -2 6 6 » m

a
CObfino- —

, 1700

® ^ s w T  = l’'553 ;
. 200

т ^ ~ Ш Г  т г

С } * У ж ^ т г ‘ =2Ю 1„» : С , * У т о ‘+ гсб г •  t m m

c

, 1772
с ы - ш ~ ° м  ; 

, H
5U)d = J

С Ы > ~ -0,227

. „  m o ■ ,t  т
№  ~°‘ т

onp_ г, OS 2,05

]2 3 1

У с и л и е  b  р а с т я ж к а х  9; 10 ОШ  I го с о ч е т а н и я  c u m

Лр “ Z (/JxM di+C05dL* C O b $ v )

Q$s 350мм; h$-975 мм
Qio =• 575mm, 3toK 325mm

b -  т о  мм

С -У а 1 + 3 1
С3* У 8 5 0 г+975г •374мм ;  C«,= l fs i5 *  + 325* =660мм

a
0О5р>пр=—

8 5 0 5 7 5
m p ’np = —  = 0,873; с о ь К  »

253И Ш  01 fiver



£ k ~Y7 h o ' * 6 S Q ' - W mmL i  № 0 '+ З Ц ‘ = Ц39мм

а ы * т

Ш 3~ — — ^0,65
M S

. , h
AyLnd * Y~

. lff m o
и п л *  — — =a?6

m

,«  seo
* * *  ~ ! j y j m Q M

. ,10 a w
W o t  =  - Т Г Т Г *  0 ,3 6 6№

я; 2,05 г,05
р ( 0 , 5 5  *  О,7 6  +- 0 ,6 5 х  0 J ? 2 ) + ( 0 , 5 5 *  0,866  + 0 ,5 0 1  *  Q , f h )  1 ,8 3 1

Усилие & растяжках 11:12 от l 12 сочетания сип.\

о *рж ___________ & р 'п*>_________ ___
р г (р * у л б и  +со5& с*соьЫ Р)

а« = 300м~ , З ц» 200 мм

а,г ** 900 мм > Ь , г ~ Я 5 мм

Л =  т о » м 

o » V a ‘ * S ‘

С .  * У 3 0 0 1+ г ( Ю % «  3 6 0 м м  ,  О , г • V 9 0 0 U 5 7 5 1 =  < 0 6 6  мм

[О&тс

CotPnp-
Q

л „  3 0 0  9 0 0
; С О ф % а - щ * О . Ш

1=УЗ*+сг

(н -У т * + 3 6 0 1 *1195 *») ? и *У т ** -1 0 б8 * =  1562мм
с

СОЫ.*-*-

3 6 0

а ы > ‘  Ш ’ т  '  “ »•**- {~ Ш * 0 М к

МлАх ~y ~

■ ,и №  т о

" • « Г * » '  ^ " ’ ю Г 073

пр (0.55* 0,3511 + о.зои 0,833)+(055* 0,73+0,68Ь < < № в )*  J fs 5 * i1?rC 
Усилие t  растяжках / ;3  от 2™сочетания сит 

п „  л ЯГD ______ |_________________ ___
р c o i d i  * a n  f i n )

6
« * /S» = —

m  ., aa j
^ - — * 0 0 2 9 ; е » Н ~ . ш

К?' ----- J * ® ________________ _______________««
( 0 5 5 * 0 . 5 < t ? + 0 ,S 3 ? * 0 , 2 2 3 ) + ( 0 , 5 5  * 0 .7 5 3  +  0 ,6 5  * 0 , 2 3 ) "  Щ  ~  '  

Усилие 6  растяжках 2 А  от 2™ сочетания сил:t

г ___ ^ _
р гЛ/ <зд<а * а Ы х * с п р Ь  1

&
с о ь р » - ~

зг5 $оо
^ ^ ' - — =0,65 ; соьркш — м а т

о м щ г
^ р ~~1 0 . 5 5  <0.9161 0 .60 2  < 0 6 5 ) *  l O S S  *  0 ,6 0 2 *  0 , 5 П < 0 . Ш ) ~  K

Усилив 5 растяжка* 5 Я  от 2 й  сочетания сил1.

К -
л F i

г  * Sal'Ll *CQ5i.i*COS fin)
й 5

« ь / з » = -

, w  500соьЬп‘ ~ = о .г з о  j  и ь & , * — *о,ггг

„»__________________№  ___________________.. m  .
p » e s M  <• o,iO i<-o ,23s)*(oA 5»o,s6<*o ,m »o,2 ii)  “  / . o s  ' ^ TC

i /силое 6 растяжках b ,6  от <?“  сочетания сил ■.
A f i f _____________

Яр_ Z i / J t U n l u C O i i i t C O i f i )

255НШШ flucm
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т р * = ~

- 500Ctofii *-— » 0.65b
т

1 7 5
т р >  ш— .=  0 ,6 5 *  

266

я г -
0,42 042

(0.55* 0.832* 0,556 * 0,65$)*(0,55*0,974+0.227*0,658) 1м *
У с и л и е  В р а с т я ж к а х  9 :1 1  о т  2 го с о ч е т а н и я  сил-.

апОП ____________________ __
' 2 (//» imju.+сем»«coifa)

В

0,21 ТС

o»p,-c

ll у5  pan
С06Р**— ~ °М 8 ,  СО бр^— 1^0,556 

О М ОМ
р (0,55* 0,16 + 0,65 * 0,488) *(0̂ 5*0.954+ 0,301*0,556) 1,427 

У с и л и е  В  р а с т я ж к а х  10,12 о т  2 12-с о ч е т а н и я  с и л :

/?;-

= 0 .2 9 к

A F !
1 (fj*sindl tCOiii* сслрк)

с п р * - —

* * & ’  Ж *  а ш  ' c* P g a Ш ‘  ш *

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ W _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ о м  a
9 '  (0,55* 0.866 +0,501*0.492) + (0.55*0,73* 0,684*0,538) “  1,492 *  /28 ТС 

Ш Определение усилий действующих на косоуры с р е д н е г о  яруса 
Щ сочетание сил

П р о д о л ь н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а , д е й с т в у ю щ а я  н а  дба к о с о у р а  (с р е д н е г о  и  Верхнего  яруса}.

Fnpm Qt**CLip

<**• Я г а -
0,у» *(CI&-Qu)

63
Q,i-1.Z ; Q v ' t y r  ; a$s*W

апр* 1,2--------- ---- ---------- 1 -  1,09 тс/г
w

FnP = 109*16*6,28 тс

23 3

Сила трения:.
Fr?*QLv *fJ 

jJ~ 0,55 , О. гр~ 7,6гс,
F 4 ’ * 0 ,5 5 * 7 ,6 *  t 1&гс

П р о д о л ь н о е  усилие, Воспринимаемое креплением косоироВ Верхнего и  среднего яруса,

Л р у *  F  r p - F t f

A Ft?* 8,28-4,18 = Ь,1 тс
П р о д о л ь н о е  у с и л и е ,п р и х о д я щ е е с я  н а  к р е п л г н е е  к о с о у р а  среднего я р у с а  • 

a F * *  & F n; - A F l  

A F * * - 4,1 - 2 , 0 5 = 2 , 0 5  ГС 

pat, со ч ет а н и е  c u n

Поперечная инерционная сила ,д ей ст вую щ ая на косоуры  Верхнего и  среднего ярусах

FnmO n * Q ip

Qп* 033 тс/т 

F n «  0.33*7,6* 2,51 тс 

Верт икальная и н е р ц и о н н а я  с и л а :

Рв=Ой*0гр

п Z140 
Qo-250* К*Ы+-гг-

Utp

К * 5  Ц о

2140
Qt- 250*5*0 -З/Зкгс/иг
£  = 0,313 * 7 .6 = 2 .3 8 тс 

Ь е т р о В а я  н а г р у з к а  •

W n = 5 0 * S n

W n = 5 0 *  9 .19  = 4 9 0 « t *  0,If9 тс 

С и л а  т р е н и я :

Fjp  *  Qip*/i *( io o o -a $ )

Ртрш 1 6 * 0 ,5 5 * ( 1 0 0 0 -3 1 3 )* 2 8 7 2 кг - 1 8 1  vc 

Поперечное усилие, Воспринимаемое креплением косоурод Верхнею и нижнего яруса'. 
a F Z *  n(F»n + W » ) -  F tp 

t l H Z S

2539ЧШ.01
/ll/с 17]
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Д  К Г  -  1 . 2 5 { 2 , 5 U 0 . 6 S ) - 2 , 8 7 - 0 2 h c

П о п е р е ч н о е  у с и л и е  п р и х о д я щ е е с я  н а  к р е п л е н и е  к о с о у р а  с р е д н е г о  я р у с а '

Afi*- др; -л/7' 
д Р ?  =  0 , Ы - О М ~ 0 , К т с

Ш  Определение, усилий 5 растяжках. косоуроЬ среднего яруса 
Усилие 6 растяжках 13,14 осп 1го сочетания сип :

д*> ___й/ *.________________
пр Е (р *1 с Ы , + а п и *с м > Р Ь )

0,i =■ 500t#i 6 и - 325мм 

Он * 175** ', Ьи, ш400 мм 

Лш76 Омм

С = 1 а ' * Ь г

С и  - V S O O *  + 3 2 5 г ш 5 9 6 м м  ; 0 * * 1 / 1 7 5 '+ 4 0 0 *  »

л а 
c n > p * f  —

а л р ^ — ^ Ш З  ; c o s p l- —  -otii

Ы УА‘+сш

t t i  = l/7 6 0 * +  5 9 6 * * 9 6 6 м м  j  П ^ ш У 7 6 0 г + 4 3 7 г * & 7 7 м м

С
СОЬбL » - J -

в  5 9 6  
CObtL * -----------

5 6 6
=  0.617

ш

. ,  h
W i — j -

. , «  » 0
л -  

3 6 6
0,787  ; а и ^ .  

^  8 7 7

Rnp_______________ 2,05 ________ ____________ 2fi5_
S (0,55* 0,?87 + 0.617*0,S$$)+l0,55*0.366 + 0tW *0 .0 ) ~ Ш Ь  *  Ш Т С  

Усилие 6 растяжках 15; 16 от I *  сочетания сил:

ар
^  £ ( j j  * U M i +  COb<Li*

0<9S 72Snti big»375мм 

Он* 1?5t*i 5и *30Ом*

Ь--1Ь0мм

с*1[о%*61
V y 7 « W - « 6 m  ;  С « » У 1 Ъ * + 3 0 0 1* 3 4 ? н м

С06$пР = —

,е„ « / V
а»]0^*— = а ш  ; c o ^ p i -— * о ,т

7 2 5  

816

t v ' l / j w + m *  *  1115м», £ » я У >7 6 0 г+ 3 4 7 *  ~  8 3 5 м м

„  Л 5  , ,  3 4 7
а Ы 3* - - =  0,732 J СО5Г-— -0МЬ 

1115 & 3 5

^ * =17fJm̂ 2 у о,Э1335

я;р-
£05

г.05
(0 .5 5  * 0 ,6 8 2 + 0 ,7 3 2  * 0 . М Й 0 . 5 5 * 0 . 9 1 + 0 , 4 1 6 s  7 g j r * / ^ TC

3 растяжках. 17; <8 от V *  сочетания си/п
Rnp_  ЛРпр___________

'  Z ( / L / * l i h d i  i  CQ txki * c o b f i b )

О  и  -  6 5 0  нм  ;  ~ ЧОО  мм

0^^125 мм t Ь*-ЗООмм

7СО мм
с ^ У о ^

с<?* Уб50г+4О0*=763 ММ ■ С«*1/125г+300г = 325мм

с о ъ р ^ -З .

, ,  6 5 0  4Л 125

C O i ^ n p "  ~ Щ * ° ‘ Ь 5 г  '  С 0 Ъ Р Ь ‘ - Х 5 * ° . Ы 5

2 5 3 9 - Н О Ш
ПУШ

9



-  1/760*+ 763г ~ 10?7мм ; Зц-У7^0г+325г =826мм 
С

C D b L *S

o,70&
1077

, h
^  T

yind.” -  ~ ~ rz  -0 ,7 0 6
1077

-*0.39382 о

Ш )о /  ’г =  =  o,92
626

я г -
________________ z , o s _______________г я

~(0,55 * 0,706 + Q,?Q8* 0.85?)+(0,55*0,92*0.393*0,335j” Ш  
Усилив 6 растяжках 19,20 от I 2* сочетания сия:

R ? *------------------ ---
ZtlJiUncLL + c o y l^ c o b b iv )

Ощ-650Щ 6,i* 375мм 
О г о - 2 0 0 ^  6 з а -  4 0 0 „ „

А*?б0мц
o -l/ а й з Г

л  а  
СОЬ0пр-—~ -  

С

Г / К А И -

С05^ " Р w o e Q e w  

/ - V J V

^(7(7

СМР > 1 М ‘ 0 М

ii$ - Y ? 6 0 l+ 7 5 0 г =  1068,мм, f io - lf7 6 0 lt M ? z *

С
соь<± “  - j -

гли<* 750 СОМ. * -----------*  л  7Q2
/068  '

y in A *9- - ^ -  - О Ш  
1068 ' ^  '

„  7 6 0
m i * * — - *  « л г

<М 2

Штс

U  т сRpp=-
2.35 2.35

/<?,55х 0,712+ 0,702* 0,86?)*(0,55*0,662+ 0,507* 0,Ш) 002 
Усилие 3 растяжках 21,22 ОГЛ 1Ы сочетания сил:

„ „  Л Рпро ”Р- _ __________________
Р Z (fjxyindii +CQ5dU* CQbf>np)

Он s 200 мм; Зц- 300мм 
Огг * 275т, Ьгг- 600мм 

h-760мм
с=Ус/*72Р”

С ц  * 1 / 2 0 0 * * 3 0 0 г - 3 6 0 м м  ,  C z l = i 2 7 5 9+ m i  =  6 8 5 м м

а
COifinp-—

О
200 2 7 5

*»№ яШ 9т*
Ы / У Т с Г

t - lf7$0 +36О1 * 8 4 / м м ;  1г1ф б О * + Ш *  *302мм

С
CObcL = у  

.и 360
с о Я } * - - г ~ г " 0 , т  

84 f

. , Л
Ш 4 - Т

■ , и  7 6 0  . а  К 0
w a ”* —  * o , m  : и л 1 а ‘ — — * о , ш

й ч 1 90с

г , » _______________ w __________________________ .  i £ l
р (0 ,5 5 *0 ,т + о , Ш '0 ,5 5 б ) * ( 0 ,5 5 *0 ,862  + 0,538* 0,567) U 0 3

Усилие 6 р аст я ж ках  2 3 : 2У от l*J  сочетания сил:

Я Л
А Рпр

ZfyUcKnoL t cobh * cobfa)
<7г1г 325мм: * 400мм
0** 250nnj бгр * 325мм

3-760,мм

1,3670

25 39-11 ОШ \/1ист
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c - i ^ Y  ___

C , f ^ 5 2 5 , * W O t - 5 1 5 m  ;  C a - i E F U z F - Ш м м

a

, a  3 2 5
c o i f i Z - — - •  0 . 6 3 t  ;

l - W 7 c r

l a - l 7 W \ 5 t 5 '  - M m

2 5 0
0,61

m

и < Л т г+1цог *№ м м

CObJ-9 ~ Y  

5 1 5 M
с и ^ м = —  *  0.561 ;  c o U * - j f i *  0 .m

l i r u * j -

760 760
Ы Л 0, 828 ;  6ind •  - й д ~ о м

^  2 , 0 5 ____________________________________ l > 05__

^p ~ (0.55 *0,828+ 0,561*0*31) + (0,55* 0,88 + 0,676*0,61)
Усилие 6 раст яжках. 13,15 От 2 й  сочетания сил:

a f : _____________
Нр 9 H fjM U ndu- cobdixCtefik)

5
ax>fin= Y

325 375
ССК>&п3* —  - 0.5U5 ;  G O b t f - - —  = 0,Ив 

536 316
ОМ °М

Rp * ~ ( 0 ,5 5 * 0 ,7 8 7 +  0 , 6 1 7 ^ 0 5 6 5 ) +  (0 ,5 5 .  * 0 6 8 2 +  0 . 7 3 2 * О . б б ) *  I W  

Усилие б растяжках 16: 16 от 2 й  сочетаний сил:
А  Рп___________

Z l f Jx U n d i+ C O ^ l ix C O b p k )

Ь
СОЬ |&я*—

too 300
с о ъ & = —  * 0 .3 1 5  ;  а » Р ?  =  W *

*Urc

*  0 ,3 1  тс

2 3 6

о м о м
№ __________--------------------

( 0 .5 5  * 0.6Ь6+ 0 ,6 9 8  * 0 , 9 1 5 ) + ( 0 , S 5 x O J 1 + 0 . 6 1 6 * 0 , 8 6 б )  1,731

Усилие б растяжках 17; 19 от 2 * сочетания сил:
a FS

А5» K fjtM o U +  С05<1<-*С0!>Р»)
S

С05$П = —
с

Loo *Л 375

ОМ„ -Р •> т - - ■ —  —  — —
f  ( 0 .5 5 * 0 .7 0 6  + 0 .7 0 8  * 0 ,5 2 4 ) + / 0 ,5 5 * 0 ,7 1 2  + 0 ,? 0 2 *  0 , 5 )  1 ,502  

Усилие б раст яжках 18:20 от 2У* сочетания сил\
ь П _______________

“  Z  ({J* 5incU + с Ы с  х CQbfin)

С О б р ^ А .

'  СО*Р%* 0,895

0.31ТС

Я,"’
ом _ ом

[0,55*0,92 + 0,393 * 0,923)+ (0,55 * 0,362 * 0,507* 0,895) 1,797
Усилие 6 растяжках 2!; 23 От 2  й  сочетания сит.

&р :  ________
р l(p *5 in < L  + CQbli*(jObpi)

а ь
СОЪрп-—

с

»0 , 2 6 %

™ Р “ = ^ Г О , ш С0ьргп =  — * 0 ,7 7 7

о м о м
\р -  -г—---—-------------г--------------------- ----- - 01ЫС

( 0 ,5 5 *  0 ,3 0 6 +  0 ,6 2 & * 0 ,8 3 3 ) + ( 0 ,5 5 * 0 , 8 2 8 + 0 , 5 6 1 * 0 . 7 7 7 )  1 ,766

У с и л и е  б  растяжках 2 2 : 2 k  о т  2 ™  с о ч е т а н и я  с и л :

aF!
1  ((J* UndL + COddLKCOiPfi)

2559-110101 О ш а

Ш



П р  ~  ( 0 , 5 5 *  0 ,8 Ь 2  +  0 , 5 3 8 * 0 , 8 2 5 ) ± ( о , 5 5 * 0 8 8  +  0 , № * 0 . 7 9 3 )  =  ~ ц г б 1 С

щОпределение цсипий действующи?, на косоуры нижнего яруса 
1* сочетание сил

Продольной инерционная сипа действующая на три косоура, верхнею, среднего
F»pm

Qnp- Огг ~

О яр* Q г?

*(0гг~&бз)

63

и нижнего яруса:

Qa~1Z, 

о„я= и -

Л ц ^ Л гт  ; 

№ * (1 .2 -1 0 ) 

63

О»$ш1,0

iOBrc/T

Fnr-1,09* 11.it-12^3 тс
Сипа трения \

F r h  Qlin/J 

fJ90,55 ;  k iр~115тс 
Ftp = 11.lt * 0,55 *  6,21 re

Продольное усилие, воспринимаемое креплением трех косоур об •
A  Fnp -  Fnp — F i Пр 

L  F°p -  1 2 5 3 ~ 6 ,2 7  - 6 , 1 6  тс

Продольное усилие, приходящееся на крепление косоура нижнего яруса: 
A F^=A FZ p - A F ^ -A F ^ >

A F£= 6.16-2.05-2,05*2.0* тс
2** с о ч е т а н и е  с и п

По пере и на я инерционная сила Действующая на косоуры верхнего,среднего и нижнего яруса-, 
Р п -О ь 'О  хр

Qn- 0,33 тс/r  

Fn* 0,33* 115 * вЛвтс 

вертикальная инерционная сила: 
Fb u Qb *Qtp

2 3 7

f) ^
a * =  2 5 0  + K * l i i p + - j p -

U. ip

K=5 ; ?*>=0

2 1 W
O ' M M + S ' O *  — - 3 « «  ГС/КГ

F b - 0 „ 313*11,i f  3 , 5 7  T C  

в е т р о в а я  н а г р у з к а :

W n  = 5 0  *  S'n

I V n  = 50 x 16 ,6 8  s  7 З ^ к г с - 0 ,7 3  t c  

Сила трения 
Frp  *  P tp  *p  * ( iOOQ-Qt)

F ? =  11,6* 0 5 5 -  ( 1 0 0 0 - 3 f 3 ) * b 3 0 7 « i c  = { 3 1 r c

Поперечное усилие, воспринимаемое креплением косоуров верхнего, среднего и  нижнего я р у са ?  

AFH *n (Fn *W n )‘ F?,

П - 1 ,2 5

А  Р п°ш 1 2 5 (3 ,7 6  * 0 , 7 3 ) -  6 .3 1 -  1,3тс

Поперечное усилие, п р и х о д я щ е е с я  н а  к р е п л е н и е  к о со ур а  н и ж н е г о  я р у с а :  

a F J*  L F f -A F t -A F ?

A f v ? =  1 , 3 - 0 5 2 - 0 5 6 -  0 5 2  тс

IXОпределенjp. усилий h растяжках косоуров нижнего яруса 
Усилие в растяжках 25; 26 от I1* сочетания сил:

A FnpDip- _____^________________
р ~ l lp * m J L i  + cd$di*co!>pnp)

Q z s - i i 7 5 n t i  в 2 £ = 3 7 5 к м  

О г б ~ 1 2 5 н ъ , 5 2 6 - 3 7 5  мм

в -  3 8 0 м м

с *У о **д г _________
С «  = У ш ’ *  3 7 У =  5 3 0  м м , С и * Л [ й 5 *  * 3 7 5 1 = 3 3 5 м м

О
СОЬврр- —

.15 ю
-оя зб jijsQ3f6

125

2539 -Н О Ш
шет
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„ P^ Y f iV c ’

& )/5 zQU5301 *  65Zmm; ^ • У Ш г7 з95т =588t 

0,813 ; с и л * ^ - « ? «

M /)o i= Y

.. >3*0 <26 330
&IJL SJ ^ < ^ 3 ;  —  ~ 0,693

г . 0 5

(0 .5 5 *  4 5 3 3  *  0,813* 0 ,3 9 6 )  + ( 0 5 5  *  0 6 0 3  + 0 3 2 1 * 0 3 1 6 )  

У с и л и е  6  р а с т я ж к а х  2 7 , 2 8  от  с о ч е т а н и я  с и л :

лгу»
^  “  Z(jJ*WlJLi * COScLi * СОЗ̂ пр)

Oif “ЗООнц Ьг7 * 325мм 
Огб = Ю0мм; Ьи *875мм 

h*380 мм 
с*У о М р ~

Сг*=У300х+325г *882 мм ;  Сгг*“\[ЮОг+ 815г * 8&5мм

соьрпр* £

г* 3 0 0  jn 3 a

т Р"р* ~ ц г * 0' 679 ' и к р *

юо

т от
i * i W ^

ЬшУзю’+Ш 7 --5£3мп, 1а=ЧзМ‘+М5' -Шин
с

COiol = Y

» Ш  >я **85
CO6J.=— --0.75S ;  СОЯ. - т г г - о,W  

333

■ J л
u m * y

2йЛ
Ш ™ ~ ^ * 0 . Ь 5 2  ; Ы М '

616

3 8 0

616
о т

2 ,0 5

1J3& 1,28 ГС

23%

2,05 2,05
опр~_______________ ____ ________________ _ ________________ ___________ . = ---------- *189тс
р (0,55*0,652 *- 0,756 * 0,6?3)+-(055*0,61? + 0,727x0206) 1,375 '

У с и л и е  5  р а ст я ж к а х  2 3 ; 3 0  от V s  со ч е т а н и я  с и л :

Лл А ̂пр
^рР~ I (рх tin<L + CQ64.L *co>pt;fi)

Q19* 8 7 5 mm j  b и * 3 7 5 мм 

Ого* 138 мм j  Ьзоя ЬОО мм 

h * 3 8 0 мм

с*1/аг+5г
С г , * У Я 5 г + 3 ? 5 *  " . 6 0 5 м м ;0 * , * У ш М 0 0 * * Ь 2 9 м м  

а
а » р „ -—

13&

a n p > W 4  ~-°‘т  ; сп Р ” ' ~ т " 0X 2

№  

6 0 5

’ -тПГСс-

еа *Чз&о‘ +б05г- т » и ,  1*,'Узаог+ т ‘ •5 П м »  

с
соь л ~y

605
Ж  

. h
UnJL-т

8 29
С О Ь ^ - т т т - * 0,887  ;  О С Ы 30* — * 0 ,7 8 9

3 8 0 380
* 0 .5 3 2  ;  5 l ^ * ~ j ^ * 0 , 6 6 3

2 ,0 5 2 . 0 5

( 0 5 5 -  0,532 * 0 ,8 8 7 *  0 М 5 ) +  (0 ,5 5 * 0 ,6 6 3 *  0 ,7 ч 9 * 5 3 2 2 )  i №  

Усилие i растяжках 31; 32 от I го сочетания сил:
, ,  A  Fnp

^рГ= I  lp*sm<ic + coboLi * соъ̂ пр) 
а 3( =350 т ;  Ь 31=850 мм
Он = 75 мм ; 5зг *300мм

Ч ,3 1 т с

2559-tl.01.0l
Ш й
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C’ Ya‘ *b‘
C , . l S w " . J S I M  ; ct^ Y ? 5 ’ *~ 3 W  

„ a
C(npnP* ~

L*

,, 350 ,, 75
^ « , - — -0 . ™  ; а л р „ ,= — ’ 0,нз

i ~ W 7 c r

L ‘ У Ж + 5 7 0 ‘  * 6 8 5  лот ;  - У ' w ' + 3 0 9 1 - Ш н м

C O U - f -

COil>,= 4 £ - ‘ 0,S3Z
OOJ

ш ^ т
■ 3 * 0

- J I T '-0'555

np.

а Ы ?

iin d 3

3 0 9

m '

3 8 0

m

0 ,6 5 1

0 .7 7 6

2 , 0 5 2 . 0 5

M f  “  ( 0 , 5 5 * 0 , 5 5 5  t  0 , 8 3 2 *  0 , 6 1 b ) i ( 0 , 5 5 * 0 , 7 7 6  +  0 ,6 3 1  * 0 ,2 1 ,5 )  *  1,596  

Усилие 8 растяжка* 33; 3b от 1Ш сочетания сип-.
Л Рпр
♦ CQbU *mpnP)

ZOO м м ; Ь л -Ш м м  
0*,=ZOO"M ; Ьзь - 3 7 5 mm 

f) *  3 8 0 m m

С - У а Я Г
Сц*У200г+ Ш гГ= Ш м м  ; См, *3/гООг‘+375л ■ Ь25мм

соьрпР= ^

» *00

1 . Щ г* с г  п ---------
4 J { 3 8 Q z + k k i r * 5 8 1  м м  J 1зм-1Ш^25г - 5 7 0 м м

Ш
*00

1, Ь?ТС

С
C O ^d --fT

и /и  =

П 7 4 2 5

Л  

°  г

СОС^.зц= - г —  -  0 } Ь 6  
а 7 0

i З й (?  „ 3 8 0

" л Г * 4"  '
i i n j r — j j j j ' O . m

<С,05Р V.--------------- --------------
'  ” (0„5 5 * 0 ,6 4 7  + 0, 761 * 0 М ? ) + ( 0 , 5 5 * 0 .6 6 1  + 0 , 7 И * 0 , Ь 7 ) ’  1,Ь1Ь 

У с и л и е  5  р а с т я ж к а к  3 5 ;  3 6  от  i w  со ч ет а н и я  сит. 

ппо a FnpО _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
р ”  I(fJxMdL+COStLi*CObQnp)

=/45 гс

#35 *  100 ММ / &3S =  -З Ш /f М

t 7 jj *  175м/л ;  взб = 4 ? 5 « м

А * з $0нм

С*У<Эг+/Г
С55= У Ш г 7Ш г ^ 31Ь м м ; С х * ) /175* Л 753- =506м'л

л а
C G b fin p - £

.35 100а ъ р 1̂ — - - ° ,31Ь j  316

$35= У з г о г+ з1б г = № м м ;

« /Я5
с о ь р ^ ^ — ^ о ^ в  

£ , . - У ж ' + 50б г --еззм н

с
C06t L - —j^ -

3J- 316
с о и 3 -— .  o ,6b ;  

• , Лu n d ^ j -

„  506
c o i Y ‘ = 0J 39 

О З З

îo/35=— t-=g?6S ;
ьзь

■ 56 3S0
^  ‘ы Г ад

2339-110101
Пист

14



г,os г. os
D __________________ __—____________ ___~ - 1 —--= j 66ТС

р (0,55* 0,769+ 064*0,31б)+(0,55> 0,6 + 0,739 * 0,346)
Усилие Ь растяжках 25,27- от 25й сочетания сил:

&FnP

m p f!

К *

р п--------------- ----------------------------------------
р ~ I  (pi* sindi + casdi+coop*)

Ь
cospn= —

* 375
_ -  Л 71IX Г/Ys 71- =

нг
o№

530 ■-0,106 M ip f = T r r  = 0.735

{OJS*0,5S3* O.H3*OmMQ55*0,652+0,7SS>0.W) 
Усилие t  растяжках 2Ь; 22 от 2W сочетания сш; 

a FF

0,02
IJ T t ‘ 0%tc

* Z  ljU * + COOoLi * Oftjbn )
b

CMffc

(0 ,5 5 *  0 ,6 3 3 * 0 ,7 2 1 * 0 ,9 1 ,9 ) + (0 ,5 5 *  0 ,6 1 7  + 0 ,7 8 7 *  0,97s f  ? W  

У с и л и е  h  р а с т я ж к а х  2 $  ; 3 i  от  2 ^  с о ч е т а н и я  сил-.

A f t f
Кf

375
135

-о,949 ; 0 0 5 ^ ^ 0 , 9 7 3

О М ом
0,19тс

l (p *t in d L  ь с Ы с  * coffin)

6
c o o p , -—

coup:

л ; «

3 7 5  ~
—— —  - 0,62 са>Ъ«605 Г

0,62

ом

т
570 ■0,733

ом
(0,55х 0,532+ 0,847* 0.62)+(0,55*0.555+ 0,332*0,789) °‘*Ъ6

У с и л и е  6  р а с т я ж к а х  3 0 ; 3 2  о т  2 ™ с о ч е т а н и я  с и л :

л  К
R* 9 Z (U <5UhLi + C05JU *  C05&J)

смр,

зг 300
^ I S T ^

062 °Мо"=___  __us_t__________________________ ___________=02тс
Р (0,55 * 0,663 * 0,749 * 0,932)+-(0,55* О,776 Н),631 *0,971) 2№

Усилие 6 растяжках 3 3 ; 35 от 2го сочетания сит 
A f tft*=___ ______________

Р Z[px5Vldi + C00di*coapk)

СОбрп

400
~ w ■= 0,895 300соър3̂ — ^ о ,т

омли.__________ _______________ ____________________
р ~ (0,55* 0,647 + о, 761 * 0,895) *(0,55*0/69* 0,64*0349) 

Усилие 6 растяжках 34;36 от 2s* сочетания сип:

ОМ
г ш ■■0 2 т с

я ; =
Aft

lp”  i(p*5indi+abdi,*ca>pk)
л 3

соарп=—

.» 315 л36 675
СОЬрп~—  = 0М2 ; спр?ш— *ьт

°м ом
^р ’  (о.55*о,ш То.т*оФгъг)+(о,55* о,в + 0,799* 0,939)  *  2,юз~ 0/2тс

Принято: растяжки из проЗолоки фбын по 6 нитей 
5 каждой с допускаемым усилием на одну растяж
ку 186тс.

X  Определение количества гбоздей. необходимых для 
прикрепления подилодои к  полу платоэормы 

Т.к. коэффициент трения (р) деребо подгребу меньше коэффициен
та трения железобетона по деребу, то необходимо подкладки прикре 
пить к  полу.
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Fr?-- Оl и

Fr?с *̂\2*055Щ81тс 
F%o<s'-ZF2<i5*15.33Tc

Д Ft? ~ F r 255 '  F-rpOt,?
A Ftp * 18.31-15,33- 3,42 тс 
F?f ~ Q„s/J*(100Q-at)

/7 Ы 0
Q f 2 5 0 i K ' f v f - - -

U v
K=5 j $

nfi = 2Jc
2/40

54,2
ft?0.55 < 5 v .2  x 0 5 5  * (Ю 0 0 -3 1 3 )^1 2 3 2 0  кгс = / 2 ,9 2 п :

Frp o.is =3ч.2 * 0,45 * { { 0 0 0 -3 (3 ) -  10570кгс *10,57 тс

AFrP *  Frp 0,55 ~ Frpô s
a F J *  1 2 ,3 2 -1 0 ,5 7 -2 ,3 5 7 0

Расчет крепления произЬодится на наибольшее усилив

1\1- 102 к г с

3920
п * ~ 1 о Г згш т

A fC* 3.4 2 ТС

Принимаем 32 гбозЗя<1=6**,длиной (50+200 мм
л  Определение размеров ппдклодоа-

Ьысото принята констрьктжно па*120м*
Проверка1 на  устойчивость 

2{1,25*Н$4)4\о~ Pvfly)

&0>'  Wo '
й ,*о

6 .>  2 * \ ,2 5 > 0 ,5 5 *Q12- 0,165м 

Принято : й«= ИОмм
м  Расчет т м а д т  на е м м  оМ

Н а п р я ж е н и е  В  п о д к л а д к а  к  п р и  с м я т и и  п о  1

А Г

i 113
Д/Г—j— + { W6 * 0,547 + 1,03 *0,332 + 0,76 * 1,08+ 1,26* 0,787+ 124 *0,92* 1,36*

< 0904+ 1,24*0,533+1,31*0,6631-145*0,6117)= Ш 5гс 

1 114
Л/Г*—  + ( Ш *  0,216 + 1,03* ОЖ +ОЗ 66 4,06 +1,26 * 0,666 + 1.24* 0.706 +1,36 * 0.842 t

+ 1,24* 0,о53 -1,31*0,532 +1,45* 0,66?)* 13.85ТС 

i НА ,
№ • — * (107*0,759+1,13*0,374+1,17*0,954 + 1,18*0,682+1,2*0,862+1,3*0.828 +

+ 1.49 * 0,6 52+ 1,47* 0.776 +1,66 * 0,769 = 15,03тс

^  НА
N o  = - j -  +  (W 7 *  0 .80 2 + 1 .1 3 * 0 5 6 1  + 1 ,1 7 * 0 .7 3 + 1 ,1 8 * 0 ,9 1 + 1 2 * 0 .7 1 2 + 1 .3 *  0 ,8 8 +

+ 1.49*0.61?+  1.47 * 0,555+ 1.66 * 0,6 - 13,82тс 

J 15,03
Ое = 018*035~ ^ & т/м* - 83.8*ч/см̂4. [ЗОнг/с̂ 1]

Н а п р я ж е н и е  Ь подкладках п р и  см ят и и  по  /«*с о ч е т а н и ю  с и л :

dtp
x w iJ L j

№  W  /
No ^ ~ + (0А ‘0,547+ 0,28 *0.832 + 0,23* 0,76 + 0,31*0,787+ 0,26*0,92+0.26* 

*0,904 +0,24* 0.583 + Q2 *0,663+0,2 *0,647 * 7,±9тс
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■5M>i,25

n :
ш  ,
~Y~ -f-(0,26* 0,916 + дМ *■ 0,588 + 0,28 * 0,866 + 0,26 *0,866 + 0,51 * О,Ш + 0.26*0.Ш +

Ш 9*0.633 + 0,236 * 0,532 + 0,2 *0,667 = 7Mrc

,„•» Д*No =~2~ + (0Л* 0,759+ 0,25*0,9?k + 0,29*0,95k + Qt31* 0,682+0,26 * 0,862+0.26*0,828 +

* 0,2k*0,652 + 0,2 * 0,776 + 0,2*0,769 = 766тс 

* 11 k
M>" -~-+(0 ,2b*0 ,802+0 ,k *0 ,5k l+0 ,28 * 0,73 + 0.26 * 0,91+0.31*0,712+0,26*0,88 +

+ 0,19 * 0,617 ♦ 0,236 * 0,555* 0,2* 0,6 = 7,39тс

Ш  + 3.57
6с' -= 17&ТС/М1 = 17,8 кгс/смг< [ЗОкгс/Chfii]0,18*0.55
УспоЬия Ььюопняются

Ж  Проверка ястоичиЬости груза Ыопь матсоормы.

Чп>~7, ; >Л25
’ (h r -h ? ) ‘

h4T = 0 .5U  ЛГ=о
1*3,53*

353
П *ш ~ o j r - SS2>1-25

717 Пробка нстойчибпсти груза поперек платформы 
а).

О ,р *Ь °
> i,?fРя* (Ьц 1 ~fl,} + \Л/п*(Ьнп ) 

в„~3.8т , Ы--0.П5»
Fn’ W rc  , Л,,** 0.13 м , К - 0

W„~o,Hrc , f i : . * о,13м
п с  3#* 0,1№-------— « з , ц > 1 , 2 5
" "  1,25*0,13*0,25*0,13

5).
йу,*6л м., ОХ

d̂ 3kZr ; ь:-0315 М
F * *  0,35 *3k,Z--11.29 к  
к г  *0,51* ; hn* Of 1м
Wn ~ 0,2 b тс ;

3k2* 0.975
^  i,25* 0J3 + 0,2k * 0J5

2559Ш .01
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Характеристика схемы погрузки.

ыы*
п/п

Н а и м е н о в а н и е Изм. В е л и ч и н а

1 Высота цт. груза относительно 
пола платформы нм 360

г Высота общ его  Ц.Т. платформы 
с  грузом относительно УГР ММ иоо

3 М а с с а  г р у з а т и
ь С м е щ е н и е  ЦТ груза относитель

но поперечной оси платсрормы мм 0
5 См еш ение. ц.Т. груза от носит ель

но продольной о си  платформы. мм 0

Спецификация лесопат грио/ю б

поз.
Н а и м е н о в а н и е С е ч е н и е

с м

Д л и н а

см

Нол.

ш т

О б ъ е м ,  м *.
М а т е р и а л

Прим е

ча н и е
ед. оЬщ.

ф П одкладка (п р о к л а д к а ) 1 2 * 1 6 2 8 7 и 0 ,0 Г>2 0 .2 7

г П р о к л а д к а 12* i d Z 7 0 г 0 ,0 5 8 О М

3 ----------- и  ---------------- и ------------ 1 2 * 1 2 2 0 5 2 0 , 0 Ц 0 ,0 3 С о с н а , е л ь ГО СТ

k ----------- // --------------- , / ------------- 1 2 * 1 8 Н О 2 0 ,0 3 0.06
Цр Ш йШ Р

5 -- „---- „--- и - и 76 2 от 0 .0 3
ПС Пи*** С

6 У п о р 1 8 * 1 6 3 6 0 4 о,т 0 Л 2 3  с о р т а

7 -------------I I ----------------- I I ------------ 1 8 * ! 5 2 1 0 1 2 от 1 ,1 3

t ------------I I ------------------//------------ 1 8 * 1 6 8 S 0 4 0 . 2 5 6 1,ог
Ц т о г о  л е с о м а т е р и а л о в 3 . 7 k

Спецификация металла креплений

М ‘
поз Наименование Сеиение

мм
Длина
мм

Коп.
шт.

Иосе
ед.

0*, « г

общ.
Материал Приме

чание

1 Штырь ф 12 600 $2 0,135 12.2 Ыт8 по гост 
380-71*

гост
2S90-J1

г ГЬоздь <Н №200 132 О М Sfi m  H>ntr 
3 3 0 -7 1 *

жгЛШ
ШМйНА

итого металла : 18

ОСНОВНЫЕ ПОДСДЕНИЯ.
1. В настоящем подразделе разработана перевозка 
на косной платформе железобетонных одномарше
вых косоуров К-7 пешеходных мостов,изготовленных 
по типовому проекту инв.Л728/1. Блоки К-в;К-9, 
подобные по конструкции блоку К-7, перевозятся 
аналогично. Платформа принята грузоподъёмностью 
62г66т,постройки с 1965г на тележках ЦНИИ-ХЗ.
2. Косоуры размещаются на платформе в семь штабе
лей по два яруса в каждом. При этом общий Ц.Т, 
груза в плане лежит на пересечении продольной
и поперечной осей платформы.
3. Косоуры устанавливаются на подкладки и проклад
ки ,представляющие собой брусья 120x180мм. Под
кладки прибиваются к полу вагона гвоздями <46мм.

4. Для предотвращения поперечного и продольного 
смещений косоуров устанавливаются упорные брусья 
сечениями-180х160мм и 180x250мм. В местах пересе
чения подкладок /прокладок/ и упоров брусья скреп* 
ляются штырями с£2ш.
5. При следовании по прямым участкам пути и кривым 
радиусом не менее 350м указанные косоуры на 
платформе вписываются в габарит погрузки,

6. Торцовые борта платформы откидываются и закре
пляются в соответствии с указаниями главы I 
"Технических условий погрузки и крепления грузов", 1981г.



Расчет х ш р м ш
I  Характеристика груза Е  Характеристика платаюрмы
Груз-однопролетные железобетонные косоуры Платсрорна четырехосной
Количество косоуроВ -  Шшт База -3,72м
Длина косоура-5,95м Вес платформы-22т
Высота косоура-с,18м Положение Ц.Т. от У ГР.-0,8 м
Вес косоура - 1,0т 
Общая Высота груза-0,6м 
Общий Вес груза -  Ik r
Ш  ПроЬеока соблюдения услобия обшей поперечной устойчивости 
Положение общего центра тяжести платформы с грузом относительно У  ГР;

g _ 0.гр.х hip* Q.™ * fir* 0
hoHr = ~ a ^ 7 a Z  4 2*3 "

L„=0,8m ; Вг^Ипп*Н%- , В7р- 1.302+0,ЗЬ^ХДЫм
Нт-*Шм ; = 0.36 м

ho.4T ik *  1,662+22*0,8 
Ik *28 U  м <£,3м]

Площадь ноЬетреиной поверхности платформы с грузом:
$ -  Snn +Sy> 4 JO мг S™ -  i5  ” г
S -  t3+7 ,8*2 i <{50мЦ $ ip =8,0m*

Следодательно, услоЬиг общей поперечной устойчивости соблюдается.
Е? Определение усилий. деист дую щ щ  на Ьеохнии косоур 

Lu сочетание сил 
Продольная инерционная сила;

Fnp=Qnp*Q ip

CLP х (С1гг- Qgs)
Qnp-0 гг TZ

Огг* 12

Qnp*i,2~

: Q ip^lkr

i H t t - W )

63

Qti*l,0

iJSre/T

FnP-  1,1бх1,0-Цбгс

Сила трения:

RT- И * *  И
fJuQ 5 3 ;  Q t ^ iO r  

0,55 >iO=0,53k

Продольное усилие, Воспринимаемое креплением'.
A Fr>p—FnP -  F?p

й FnP = 1,15-0,55 =0,6irc 
2 е*  с о ч е т а н и е  сил.

Поперечная инерционная сила:
Fn *Qn * Q.tp =  0.5 х 1- 0,5rc 

_____ _ 2*(0ш-С1с) а _ _  2*(0,55-0,33)
а„- о с * — -------------- А  *  о, я ------------- — — « j  ss

Qcs 0,33к/г , Qui=0,55tcjt ; 2ъж-9,72Mj 2tpx3,8&
В е р т и к а л ь н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а :

Fe =Оах(2гр

о ,-г 5 о > Ы у ,*гЖ -  * ' s
a и 2* fo
2ik0 t

di* 250 * 5^0 t —г—*Ь03кгс/кг
Ik

Fe = 0,k03 * l  -  O.krc 
В е т р о В а я  н а г р у з к а -  

\Wn=50*S„
VJn=50*k- -2QQxrc-0t2n 

С и л а  т р е н и я •

Fr> (Хгр*/и *(ЮОО-Ое)

Frp = /  *  0,55* (1000-Ь03),*328кгс*0/33тс 
П о п еречн о е усилие, п е р е д а ю щ е е с я  н а  крепление: 

д  Fn~f){Fn + Wn)~Frp 
П=1,25

a F^L,25<(C:5 +0,2.)-0,ЗЪ=0,5Ьъ 

Y  Определение усилий, действующих на нижний косоур.
1*сочетание сип

П р о д о л ь н а я  и н е р ц и о н н а я  с и л а ,  д е й с т в у ю щ а я  н а  д Во  к о со у р а  В е р х н е г о  

и  н и ж н е г о  я р у с о б :

Опр-Огг-

Fnps ОпрлСЬр

0.у> {On~Gss) о,г* 1.2 ; d lr lh r  : О„Н,0
63

г я з - и о г т



0.,= iZ
H  (1.2-10) 

6 5
~ 1Л6тс/т

Fnp= 1,16*2 = 2.32 тс 
Сила трения-.

F tp -  d i p  х  j j  

jU~0,55 j О гр- 2 t 
Ftp -  0,55*2.=- l,irc

Продольное усилие, Воспринимаемое креплением-.
t F Z =  F n p - F tp 

д Гп°р=2,32-1,1= 122tc

Продольное усилие, Воспринимаемое креплениемtom косоура нижнего яруса;
Д F пр=a FnP — a F пр
ьПХР ~ 1 ,гг -о м = о м т с

2**сочетание, сил.
Поперереиная инерционная сипа, действующая на дда косоура Верхнего и нижнего ярусов 

Fn —Qr> X О гр  

0«* 0,5rc/r 
Fn= 0,5 *2=1 ,Отс

Вертикальная и перца очно я сипа.

F b ~ С/в * О. г'г

п  21^0
ав=25о+к^гР* ^ -

Ц. гр

К=5 , Pv -0
2 М

Qb - 250+5 *0 + I^ ~Ь05«гс/кг

F B - 0 ,1 * 0 5 * 2 - 08тс 

Bern рода я  нагрузка- 

\Л/п= 50*Sn
W n  = 5 0 *  8  г  ЬООкгс = 0 ,k r c

Сипа трения ■
F r; =  Q y c * / u  * ( 1 0 0 0 - а ь)

Frp = 2*0,55* (1000-1*05 )^65?*гс~0,66гс

Поперечное у с и л и е ,  В о с п р и н и м а е м о е  к р е п л е н и е м :  

L F >  X \ ( F n + W * ) - K

Z k 7

П-1,25
a F„°= 125 {1 ,0  + О Л ) - О М  = 1,09тс

Поперечное усилие } Воспринимаемое креплением, от косоура нижнего
Яруса:

&F„* a FZ- a F*
l FH -  103- 0,54* 0,5Src

Y  Определение усилий, действующих на упоры.
усилия

а) к о с о у р а  В е р х н е г о  яруса
0 =1125 мм
С- 2550мм

6 = У о ! * с !

6 - V 112542550’ ж 2737 мм
С 2550 „

CObJL* - g -

а 1125МП d=j - m 7 ' W k
AFnp= a Fпр * СОьи.

AFhp = 0,61 * 0,915я 0,56 гс 
A F пр = A Fnp * Atnd

a FnP = о,б i < о,т=о,г5тс 
6). дВух косоуроб Верхнего и среднего я рус об:

A Fnp - A Fnp * Coed.

Л Fnp = 1,22 * 0,915 -1,12 тс 
A Fnp - A Fnp х Ашу
a FpP = 1,22 * Q'kOk - 0tk9rc

2559-11.02.01
(]иаг,

5



От поперечном усилия

а )  к о с о у р а  Верхнего ярусе,. 
йРп - ДА, * S in d

А  Я Л  0 , 5 4 *  о, т =022т с  
й.£п~ &Fn * cotxk 
A ftN 0̂ *0,315*ОА$тс

б) дВух косоуроб Верхнего и среднего яруса.
A Fn * А Рл < :̂ /)oL 
А  =  X 0 S *  0 ,4 G 4  -Q,kk  тс 

А /^ = A A* * С<5̂в/
Д ^ =  1 ,0 9* 0,215* 10тс

Расчет крепления упорных брусьеВ Ведется на максимальные усилия :
* F 4 * U 2 t c  ;  a  F ^ i O r c  

3  Расчет  крепления упорных Spycbtb.
Определение необходимого количества нагелей для крепления продольных брусьев: 

F *  К±« Кн * а  *c l (В  более тонком элементе)
К±=0,7 ; Кн- U l  , а - П е н  ; d = l.2 c м 
/г=  о , 7 * м *  1 2 Л , г ~ Ш к г с  

a F  

п =  Н Г

1.12
П' “^ 7 з  ж г И и ""

/Г* fax 0,35* С* d  (В  более толстом элементе)
Кл*0,7 С- 18см , Ci= {,2см 

/Г= 3 5  *1 8 *1 ,2 *5 2 9 «гс
a F

/Iе' = 2,У«

Z5ui,

0523
Принят о : 4 нагеля М 2 н «
Определение необходимого количест ва нагелей для крепления
поперечных йрусьео.

АР
л=—

ОМ5 тс
1,о

п О А

Принято: крепленое перВого и последнего (крайних) брусьев 
производи тс и шестью нагелями j а крепление промежуточных 
Четырьмя.
Ш Определение размеров подкладок и пуоклодок 
Высота принята конструктивно f)o=l20 мм 

2(1,25‘ М>*fJ*ho-Pu*/iv)
Н,

Кг-о
5о >/ 2*1,25* 0,55 х 0,12-0,165 м 

Принято Во = 180 ум
Ш Расчет крепления подкладок к полу Вагона 
Расчет Ведется на наиЬоЛьшге усилие 

A F * A F & + L t%

A F(p = ()Jo,ss - pi°-45) *• Qip 
Afi%=(0,S5-0M)*2*0,2rc 
АП-1,22+0,2= 02rc 
A F* A Fn - Д Ftp 

Aprp- (fUo£5 ~jJo,iid)* (1000 ~Qs)* Q гр 
A Ftp - (Q.55-QM5)*[lQ0O'ttO3)*2 = Н9нгС = 0J2rC 
AF = 1,09 + 0,12-iZrc

Be

m -нож Л и с т



0Л08 -------
Принято: к а ж д а я  п о д к л а д к а  п р и З и Ь о е т с я  к  полу Ь а г о .ч а  г Ь о з д я м ы  <J*6m h  

В  к о л и у г с т В г  L b  ш т у к .

Оист

7zss-тм



_РАЗДЕЛ 12. ПОГРУЗКА, РАЗРУЕЩЕНИВ И КРЕПЛЕНИЕ Ж.-Б. БЛОКОВ ФУНДАМЕНТОВ ОПОР 

ПЕШЕХОДНЫХ МОСТОВ / ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ИНВ. J6 728/1 /

НА Ж.-Д. ПЛАТФОРМАХ.

СОСТАВ РАЗДЕЛА

! м
п/п Обозначение Наименование чертежа Страницы

альбома

I 2 3 4

I 2539-12.01.01. Ж.-Б.блоки фундаментов стоечных опор 
пешеходных мостов / проект.инв. № 728/1, 
Основные характеристики блоков.

2 5 i

2 2539-12.02.01, Размещение и крепление блоков Ф-1 
на ж.-д. платформе.

252+255

3 2539-12.03.01. Размещение и крепление блоков Ф-2 
на ж.-д. платформе.

256+Z59

4 2539-12.04.01. Размещение и крепление блоков Ф-3 
на ж.-д. платформе.

2601-263

5 2539-12.05.01. Размещение и крепление блоков Ф-4 
на ж.-д. платформе.

Z 6 4 H  S7

6 2539-12.06.01. Размещение и крепление блоков Ф-5 
на ж.-д. платформе.

268-г-27/

2539-12.00.00
Н а ч  о т о . Грозненский П и т е р Л и с т П и с т о В

Г И П Гродненский, 0П 1 1
Н о р  к о н . Н о6ол од е к & * Y Coc/naS раздела 12.
Р у к . 8р . Г у  р е б и ч 1 1ипротранепуть
И н ж е н е р Н о д Ь



Оснодные
c /v o e w b /x ф у н д а м е н т ^

о п о р р.у Ф - з ,

т  ч

Оснодные
о /п овун ь /х

x o p & K o ie p u c m u K u  
опор <Р- 4  t Ф-2 ФУнд&мен/поо

гб /

а в s  /  s е■ >■ л >- •■■ —/ /■-■■{

а в S  /  S е
----- Щ -----п

v ;
' /

= f e * “

/ЦТ

dL е S A J  £
т-----гц ------Г~Н

"1— |— Г
\ \ 1 
\ 1

\ ■ I

А ____ '&_

■ 1

□

начотд/робзечекис
ги/1 /пэдзечсхийЙНин. конго.НодшдсхР.т е У

Рик.ет /уребич . f f ih1/менер Нодъ ж

2S39-120101.
Hi. 5. Плохи фунданентоб 
стоечных опор пешеходных 
мостоб (проект анЗ лР t t y l ) 
Оснодные характеристики 

блокоб,_______

Аи/г>ео\Хо:
fin ГЪ

ГТ1 1 ГрТ
!
\

/

' . ' /Ыж. г1 i" / -
/

&

/ипротпа пу г .-ь



/г<о

I I
то 800 ; _  2k65 r 800  ̂ {265-f%l2b5 . &00 щ ?k65_____ £00 ̂

т г о 0 - 0
a m

к ем
Ь§ . ̂

48

/одарит плойка

Щ Е 4
M2S ! /C3S

- - - - - - - Г

Продольная ось 
платсрормы

м о  |  т о  |  rtio  j, \ >ef_ J, free \ л и

1 1
I 1

л
Нао.отд.ГахЬенсхий
ГИП 1 I

Н. почтаHoio/odad'.i /Я/к>0упГроейич $$1/тенер Родь Ж .

2 5 5 9 - 12.0 2 .4
Размещение и крепление 
5/юноб Ф -1  на мд 
платформе.

Aimes Рост
РП

Гилротранспуть



25Ъ

Характеристика схемы погрузки
Л/лА
п/п Наимечобание Шм Вели

чина

1
Высота ц. г 22аха относи
тельно низа 2/>оха м м Ш

2
Высота общего ц г. шат- 
оэормы с грузом относи - 
тень но У Гр.

М М 3430

3 база блока мм /400
С Расса блоха Т 0.3
5 Масса груза т 30. 2

€
Смещение цт груза amчаси
те и на поперечной оси 
'? ртсоаомы

мм О

7
Смещение ц.т груза отно
сительно про Сонь ной 
оси пхатооорме/

мм О

Спецификация металла
М/Р
паз

Наиме неба ч. ̂ Сечение
мм

Длина
мм

Гол.
ЩТ.

Масса, не
Нагепиал Прим.

ей. общ...
/ Растяжка ш пробелами бфбЗ /3370 /О 3.40 34.40

Сталь по
ГОСТ 

/4063- 79

ГОСТ
3262-74б --- //---- — // — /0390 /2 4.01 43.24

J ---//---- — / /— /0300 9 3.03 /3. /2
4 Гбоздь сйС /SO 30 0.044 3.S2 Сг2 по ГОСТ 330 -?1*

Гбсггп-ц
итого металла: из

Спецификация лесоматеоиалоЗ
л/л/£

Н а  и м е н о З а н и е

I

Д лина Гол т е м ,  м 3
Мат ериал П р и п7)03. см см Ш Т ед. общ .

& б р у с /2 * 1 $ 2 7 7 3 0.06 т сосна, ель/не ниме Зппптп , Г W ZЯ!±Р£~££.
и т о г о  л е с о м а т е р и а л о в ■ 0 .5

г '44'/>С. L U/Н'  )

О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я .

1. Б настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 
железобетонных блоков фундаментов стоечных опор Ф-1.
Платформа принята грузоподъемностью 62т66т, постройки с 1565г. на 
тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 4-х железобетонных блоков Ф-I. Общий центр тяжести 
платформы с грузом находится на пересечении вертикальных плоскостей,

проходящих через продольную и поперечную оси платформы. Каждый
блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу платформы
гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещении груз крепится 
к стоечным скобам платформы при помощи растяжек из проволочных 
скруток.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и
крепления грузов1̂ 1981г.



Р асчет  к  п о го и зке
Характеристика <гоша.
/руз- 4 м& блока Ф-1
ДличЦ 6/70X0 -  2.7 Ч
Ш ирина блоха - 2.4м
Высота блоха - /З м
В ес  еду  за —  2. 3 «  б -  32  2  г
Положение Ц Тam поЗошбы фундамента
-0.39м

Характ ерист ика
платоэормь/.

Платформа - четырехосная 
база -  3.72м 
Вес платродчы - 22г 
Н ош ен ие Ц Т  от  
У Г Р  - О.бм

Лробеокс ср&ояадения ислобия оДш ей поперечной  
ист оичибост и  •

Набетренная лоберхносл?* четырехосной ляатсрормы с  друзом 
н е  должна преЗь/ш ат ь Здм*:

p)MaSg/n/> = £мм +Рг/>

Знп • / з * ( 0.S<2.4 +0.6*2) * 4 ‘27/1* <30мг 
Положение одилего центра тяжести платформы с  грузом  
Относительно У Г Р :

а - -  г  §з< т у зу  и + и  п/>
а 307*6.30+0. /2+  /.30 /) + 22*0.6 J ,, ^ л .
А,.----- 1м * + & --- --------- * л 3 « < * 3 «

СледоЬагтльно. общая поперечная устойчибость 
соблюдается.

Определение уси л и и  д ей ст д аю ш и х нс c n u j.
/ £ сочет ание сил
Продольна* ичерциз^ча * cc -ta : X /. r £ v -<Pv ,

о • а ,с- & 'я /Я п ~ а.м )  а * //и з - /M rc /r

Го - 3.3 *  /06й /О.Збп
Сило трения: л/-о.л2  3»?=2.3 *6.43= 3,4/гс
Продольное усилие; леоеда/оихееся на кое прение : 

л Гпр ~ П>р ~ Гпр 4 П>р ~ /О. 36 —4.4 / х б 77с

2*  сочетание саз
Поперечная инерционная сила: П ,*йе„<й» *36*0.33*339тс 

С2„- 0.33+2  ^ ^ Д Д Л З-Кз .23= О.ЗЗтс/г 

Вертикальная инерционная сила: Г л -а л *//^ --0.322*9.6*322гс.

Of *230+К ,2tp + & /• 230+3*4 .33+^2. 0,320тс/г
Сила /прения: Г„р *О уум {Ж ?-а /)*3 .д *а43 (/М 0 -323 )*2 .33 гс  
ветробая на грузка: \М> * 30$/= 30* (2 . 4 *0.3+ а 6*3) ~ а/тс 
Поперечное усилие, лереда /ои+ееся на крепление:

л Гп *п*(П„ +\к/) - 3^ л* ш  * 4 Гм* /2373:39+0./)-гЗЗ*З.Зте

Определение исилий б  раст яжках.
Усилие 6 оастя.чке

Дня 0й р аст я ж ки
о. so

’Т * З Г '
/.436

30
3 ,,/Г  06/93 •в /

J6* * 33.0/ * 34.99*

4^2*•£*1 ̂gj~s 40-/939 У »  64.36*

& 2 = 09932 Cog2 ‘ О0979 С ^ *0.3734 O s J ^ ‘ 06/93

Л я  Я У *  Р С С /Л Я Х Ш

f y j s / * ‘ 64. 06’ А - Л Й '

с-£ -г с -Ш гя ^ ?  K - w
$,„2*03332 0*2=0.6442 Скубм*0.3733 Ĉ j2„/>*09277

Для J“~ раст яж ки
£ J6».£ = 2 Ш = /О.S363 Pn *64.36* P„p* 3.42*

с-Ъ ; * т ш - '3?е •‘ • w
$/„2=07/6/ ОоЛ*0.9939 Cos Лл10.0944 Ccg 3*o.0,29J"j"

о - 9/7 „ „ ,
**> ' 2/033*09232>0.0279*Qd/93)+2/0.4S*0.7/6/*0.9939*09933) * ^ ' г?/ гс  

3.9
** "2/0.43*22332+0.0272*02734) +(С. 43*0.3332+0.6442*0.3733)+(0.42*07/6/+0.£939*Q.62i3)’ 'Ч 
Пдинятп• растяжки и з проболоки 0  S 3  мм по б  нит ей 6  
каждой с дслускаемь/м усилием  на одну растяжку по 
лродольному you л  и/о 2,0 4*с

2539- Н О Ш
/ист



Расчет подх,юдо/< on пептон.
Напряжение снятия -юма^ки nj ^  сочетании <*ил- 

3,- _*i д/ %  <2 у +ЗГ*<? * /)С'хЛ„Ч
Л  £

&= П<*?3>£-ЗПОтг Ai"“- „  7Sk

Зс '  ~3?20 '  *r'/c*‘  < J f t " ' * " *

Напряжение смятия поЗнлабяи no сочея>ечи*о сил*
З с а/ \  <2\р + Я оя*<?«п 2

н / .  р .  Ш гс V  ■*** '.м *г> р 1 'а м я *й *з& .а м /)_  //JSn

&  ' — g f iQ  'S,P Vxrc/CH‘ <30т/сп.

пооЗеоха истоа чибости гоиза Здом пматосо/эмы.
Коэффициент запаса. устойчиЗости груза от опропиЗь/Зонцл 
Здоль платформы.

п .-J& —  * М £ . £ /  > /,&  г §40 Т У ]
^У> Л ц г - 4 у г  0 1 7

е^шм з?*о
Пооберка истой чибости еоиза поперек /матдэормы
Коэффициент запаса устойчивости груза от о про ни дь/За ни я 
поперек платфоэмб/

„ Ого * Зп _ . О-д * / 3S______у дд -* J о JT
V  к« f a r -4?) + wmtfs»-3 D  ■ s . M * a 4 d + o j * w ’ * * *  * * *
К НИ = 0.6Jm Зу ~ О Зп - /  3S*

УслоЗие устойчиЗостц Заполняется
flDQbtOKQ устойчивости подкладок _

6.»
2*И.г5*Н>'У’Ьо-РЛ )

No
fi,-o ; h,=0,12*

L > г* 125*fJ*ho = 2*125* 0.55* 0.i2= 0,165 
П р и н я т о : подкла дк и, с е ч е н и е м  120*160™

2 5 5 9 -  12.02.01.



Ос
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лк
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Продольная ось 
ллатсоормь/



№сск/??ссцсп~икс схемы погоузкц
A/Vi
п/п Наим е ноЗсии е Шпчбели'чцна

у
За-СС‘42 ЦТ. длСИй ОФНО-
си">?ель^ низа длока мн 400
высот,а общего цт плаш- 
a iaow  с  еоизом относи- 
ne.Ttw У  Г Р

мм /S20

S 5ос о блока НА! /Ш
Я Масса Слана Т /аз
S Мосса еоуза т 4 3 .2

€ Смещение ц г  груза отно
сительно поперечной оси 
пла 'прормь/

мм О

7
Смещение груза от на- 
сителзна продольной оси 
платаооомы

мн а

Спецификация металла
СО
поз. Наименование Сечение

//у
Длина
нм

Кол
йог.

Масса, кг
Материал Прим.ед. оЗсц.

/ Растяжка, из пробапояи 1Р6 74446 /а 3.2/ s u e Столь по
ПОСТ 

т ез- ?9

ГОСТ
зш-%2 -------- ✓/------- — //— /3/00 /2 4.02 43.24

3 ---------//------- — //— /4770 X 3.23 /3/2
Я Гдоздь d-G /SO 30 0.044 3.32 Сг2 ПОГОСТ330-7Г ахгго-75,ЖТ40Ш

U/noeo мета л  т : 446

Спецификация лесоматерислоЗ
уС
поз

На именование Сечение
см

Длина
см

/Ш
шт.

Одзем, м3 Материал «Г

ед. о оси,.
(О ф у с /2* /2 27? 60 0.06 0.43 доска. елУнё ниже зсорю) *466-6*

Um oeo несома теоиалад: o.s-

257

О С Н О В Н Ы Е  П О Л О й Д Н И Я

I. В настоящем подразделе разработана перевозка на 4-х-осной платформе 
железобетонных блоков фундаментов стоечных опор Ф-2.
Платформа принята грузоподъемностью 62т66т, постройки с 1965г. на 
тележках ЦНИй-ХЗ.

2. Груз состоит из 4х железобетонных блоков Ф-2. Общий центр тяжести 
платформы с грузом находится на пересечении вертикальных плоскостей^ 
проходящих через продольную и поперечную оси платформы. Каждый

блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу платфорш 
гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещении груз крепится 
к стоечным скобам платформы при помощи растяжек из проволочных
скруток.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в со
ответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 
крепления грузов”, 1981г.

2539-т а м



251
Расчет к погрузке

Характеристика грузе. Характеристика
кичдйметш Ф-2 плпттпомм

Длина блока -2 .7
Ш ирина блоха -2. -4м Платфодма четь/эехосная
Вь сота блока -  /дм  З а за  -  2.72 м
Зе с гоуза /и. <3~х 4= 4д.2т S e c  платооормь/-  22т
За м е н и в  и т  с >  табсибй/ фунда -  Положение Ц Т  о/>?~
мента - О. 4бн у  ГР - у$м
П р о д е т а  о о Зп р б ен и я  и с г о б и я  о б ш е й  п о п е р е ч н о й  
а с т о й ч и д о с т и .
Набетренноя поверхность четырехосной .платформь/ с  заузом 
не должна пребб/шать S0m*

- tS/м. + Д zp
&.».= /3+('os*2 . 4+a<S*/o)*4 *2 /*,*<S0 Af*

Положение общего цент ра тяж ести платформы с  грузом  
от носит ельно У  Г Р '

К  _  Ого + йпя /)/>.}. _  / j  ,

^ - — 5 P ? a Z ------- * м - Г  $34 Т У J

fc*  - M £ S f - W %  f j f f i t j ' H ' A * .  Ш н

Sudod: общая поперечная устойчивость соблюдается

Определен у е  у с и л и и . оейе.ою ую иш >< н о  2р и з. 
1£ соч ет а н и е  сил
/7родолзиая инерционная си л а : Р ..* й №x £ v

а „ , а,г -  £н> (Ъ ч -4 м ) av * /лоз- dd/ ст з-т о )^

3 ,= /а.д * /.об- //4S tc
Сила т оенир: Г ,,,,=£*> *,м ,м *9.46 Г о  * /0.6*036=4 ббп 
Раздольное у си л и е , пеоедаюшееся на крепление: 

л Гр 'Гор ~П»р а Гпр - //46“ 4.66 ‘6.69-гс
21  соч е т а н и е  с и г
Поперечная инерционная си л а : 3 , --*?*> хОп = /0.6*o.ss= 6.9 4 rC

а  .*0.33+ з з . азгтс/r

Верт икальна* инерционная сила: Г/* 9* *Сг? =0.334* /О. д=з.бгс 

й/. 230+Ksev + У р - CU.3S0+ S* л. 33+ у с  =0.324п/г
Сила прения: л »  -а..*/нР«эз-аг)* ш*а4Грозо-зл4) -зли,. 
ЗетдоВил нагрузка : =606*60*{24*06+06* /О) *О. /к
Поперечное усилие, передавшееся на крепление:

Д Гп~ П* (Г » * W)-fmp л- /26 л Г»* /26(6.04*0(1-6.23= 4.2(тс

Определение исилиц fi рзс/пя.пках.
Усилие 3  оосшяжке
от !* — сочетания сил -
р \ ______ л ..._______

^(pt*Stoat* Cos<t*C»£p*joJ

Продольная ось 
платформы

от 2 го сочетания сил- 
Л л Р бК * П(уЧ Stoet* Coitj*C*!iPn)

Д л я  раст ят /: и  __

-Щ =злдз? у ь -7 г о г  л * г - '№

Сж£ р ‘£ т ’ " <  ^ У - Л Щ + з л з з в  j ./ o.s o " 
X -.k -o .w s  c w -a /озз С*ц5.-0.3064 *о.зз/з

Млл 2  й растя гки
y s .- x .4r

з

/ . ,* 1 3 .3 ? '
. а 9о*о

е‘Р Р Г Ш ? ш***в К*4-ХШ .0.0066 У-34.4/"
P.4-036S2 0.4*0.0244

Л л а  з й о й с .т я м к и

%. Л ” ^ 2 *  г  os-и  JS../0.6S-

:  гооа
См/. X.2346 Сасря/i *0.672/ 

Зп/>*Ш Г

C = J ^ * 4 ~ L - '4 S i  OJ760 jt-44. J£*&nj„ 0.242* 
Г  У =0.693

/462
бое </*0.7/6 3s3n =0.333* Saying О.Ш?

о '  6.69 __
*а' 2(9.46*0.3636+0.т 9*0М /6р2(0.46*0.030 +й7/S*0J4J?)жг°6тс

Л " s 42S _________  - . ~
п 2(0.46»0.9666*0.1603*0.6064) + (063 *0Л066*0.6244•О234СЫ0- 46*&633+0.7*6*0.33д?) ^

Пдин.нпз: растяжки из пообсюки 06** -?з 7 нитей б  каждой 
с Зяк 
2./7г

с  Зяшскаекь/м усилием  на адну раз/плпку па продольному у с и л и в

2S39-W J01.



Ti#
Росчб/v  подхладон по смятию.
Нй-П/э вл\ ение смят ия подкладки по Лму со чв т и н  ию  сил

З с *&- л, Г в  v +Rfi >2 * Лп°х
»5о 2

A* /f* 2 ?0 * 2 * e -!S3  • '*- 0-4'<Z№ '’ 2*/̂ a 4 d 3 S * J’ 0 £ $ 3 ). yo jZrc

&  ■' Щ р -  < S « r ' / c „ ’  щ R - 3 0 * * / Cff

Напряжение смятия подкладни по <?"* сочет анию си л
8 с - U + V АА7_ ОгА+до *2*П£ * &ir)C<

2
А/.1 Ю. б +2. / Jx  2  * 32*0. O J3J+ О JS S 2 +0.022)

П о о б е о *

n * -U :/ .? S r

8 в - г. а « ъ ь ,‘ «
U Г)

f2.20rc

ис/лой^иоости &оиа онора o/>c/'njooam/.
/(ззоориииеп7? за юса уаяюйнаЗости груза .от опрокидь/да^ия 
ЗдслЗ пла njjon.Mh/:

L S40 ryj
Н Р = Ш „  А р ч?

П оодеохй у с 'п о й ч е д о с 'п и  во озо  поперек шатаос/о-чь/,
Хоэооаоиииен/'п за ю са ио/ чай ни Засти груза от орониоыоания 
поперек плапоазсрж-г.

л _ * С л __________ /0.3* /. jS  _ J ftp. J p*-
L~Fsffdu.T - л; ) *  ни», ’/v*-sf)'s.M*&so+Qf*ac3~ 
fi*»*d.s6'« /ty-б

Ho to Зие uc п»ой'ни Зое mu Зо > пол^яется
Пробе от  истойчибппти nnSкладок.

A  Z ’ O .JiS ’ M '/ u U .- P y A y l
* *  Л/в

/)у=0 />.=0./2»
St4? 2 * f.2SyH*h *£ • t ‘Яд* O.-ff*0. /£ * 0./6S  

Принято: poOmolShu сечением # 0 > W »»

Jt/C№

A2 S 3 9 4 2 0 W .





Характеристика схемы погрузки
л/а£

п/п Наименаба.ние изм Вели
чина

/
Высота ц.т. Клока относи 
тельно низа Клока мм 430

2
Высота оКщего цт. плат- 
доормь/ с гоузом относи
тельно УГР

НМ к м

J /Саза Клока н н 700

4 Масса Клока Т S.d

S Масса груза г ш

е
Смещение и* груза отно
сительно поперечной оси 
плита о.омы.

ММ О

г
смещение ц.т груза о/пно- 
си'ноль чо .продольной оси 
/иатооормы

м.Ч О

Спецификация ме/какпа
M i
поз. Киимено£иние Сечен jo

мм
Длили
мм

Кол
LLLT

Масса, кг Материал Прим.
од. ООщ.

/ Одбязко. из проЗалош 1 Ф и 37330 /2 /зло и м Сталь по
ГОСТ

МОдС-79
ГОСТ

3232-74
2 ---------- 7 — //— <ош 2 44. /7 гем
3 ГЗоздь /СО НО 0.044 6/0 Ст2 no /V C f 330-?Г

гктгя-тС

итого металла: ш

Спецификация кесоматериапоЗ
V//- На и менада ние

ъI

Длина Кол Од гем, mz
Материал Прим.поз. см см сиг ед. одщ.

© Брус /2* /2 27? /4 0.06 0.64 Сосна, е/н> ре, 
нижезеолта)

гос Г J
$436-6*

итого лесоматериалов: 0.6

О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я

26 i

I. В настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 
железобетонных блоков фундаментов стоечных опор Ф-3.
Платформа принята грузоподъемностью 62f66i, постройки с 1965г. на 

тележках ЦНИИ-ХЗ.
2. Груз состоит из ?ми железобетонных блоков Ф-3, Общий центр тяжес

ти платформы с грузом находится на пересечении вертикальных плоскостей» 
проходящих через продольную и поперечную оси платформы.
Каждый блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу 

платформы гвоздями.
3. для предотвращения поперечного и продольного смещении груз крепится 

к стоечным скобам платформы при помощи обвязок из проволочных скруток,
4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 

350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки,
5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 

соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и 
крепления грузов", 1981г.

2 5 3 9 - н о т



Расчет к пт оизке.

Характ ерист ика гоизд. Характеристика
т с  лсоорм ь/.Груз -  /мб фундамента Ф -б  

Ду>ина блока -2 .0 н
Ш иоина блока -  /.7м Платформа четырехосная
Высота блока - /Зм  Ваза -  б./См
В е с  груза  —о б  * / -  40. о  т В ес платформы -  22  г
.Положение Ц Т  от подоихбь/ фундамента Положение Ц Т  от 
-04 3 * У Г Р -й д м

поперечнойПообеона соблюдения 
истойчибости,
Пабетрепная поберхность четырехосной платформы с грузом 
не должна превышать 30мг /

pHOdg'np s S /м +Дуэ ^

Пнп = ТЗ+{а**/./+ /0*0.б)* ?*24.0нг <  30мг 
Поломение общего центра тяжести платформы с грузом 
относительно УГР.х

хиг. **» * 2.3м L§34 Т У ]dip +£•»
дц*. ‘ ш  ”

Зыбод: общая поперечная устойчибость соблюдается.

Определение и еи ли й. дейупбию ш их на гоиз,
И  сочет ание пил
Продо/ч>ная инеоиианная си л а : /%>*<?**£«

а ,е .а ,г - ^ ^ г е Ы  a ^ f m - ^ g Z t m ) . mrc/T 

П*Р=36</0/*0.С/ ТС
С ило т р ен и я : Г~,Р - а „ у ,  « *О л с Г * *  3 ,0 *0 .43=  2.0/т с
Продольное усилие, передающееся на крепление••

А Гр - П>а ~Fmp а Гу = 0.2 /  — С. О /  =д. 0 ТС
<?£- сочетание сиу?
Попеоечния инерционная сила : Г  =Ога *$ * * 3<3*оз<з=з30п 

а»• (2зз*г ^ j£ ~ 4 —J« sss* a so rc/r 
Вертикальная инерционная сила : Г б -0 / *о ^ о зз*3 .0 =  /2/тС 

О/ ' 230т Kj Of * 0/~23д+з*s.3s+ дбМ . о. з зтсут
Сила трения: Г*? -  0„ *y*t C/QOO -  Q i)=50* 0 /3 {(ООО -330) = /  73г С 
ветообая нагрузка: М ,*303*30*{//*0.3+ аз*/) =0.0S3тс
Полеречное усилие, передающееся на крепление:

&Fn~n*(r» + w)-Fmp П-Н.23 4 г„ г /23{3. 30+0. ОдЗ) ~//3=2.35гс

иса/ий_ осстяяхсх.
Псилие 5 растяжке 
от 4ж г‘ сочетания сил -
р яах _____ аГ ? ______

* Пр (уМ*£,‘пУ + Cait/*Co»J3яр)

Продольная_ ось_
платсооомяТ

от 2 — сочетания сия •

R * . аГ0*
2  п^уц St/цУ

Для I й растяжки
М ‘ & т  > •«*  ydy. г

е - А А ’л & У * *  * * е ш$ и '* # *  + * г
&п <2*0.3203 Сой-0,4334 Caŝ fio *0 /2/3 Соубпр *0,0023

Для я* ппсттни

Ь Л * Н Н м ‘ г ™ 7 У '” 1* '* ' А ~ ’№

t - ip H S ? '* *  V - i 'w X * * ”
£*<Х-0.4Ж СаХ*йШ4 С<*рыО.4Ц0 Со*уЗ»,*О30/

Ц .~ _____±°_________
' 2(0-43*0.4720+0.0604*0.30/)'
fa 2 .3 3  

2 * 2 * 0 .4 3 *  2 -4 /2 0 ■■ 2.20л

/70+С

Принято: обоязки из проболоки 0  /,3мм по /  нитей б  
каждой с допускаемым усилием на одну обблзку по
ПРОдоЛЬНОМУ усилию  3.323тс

Ли?
J2539-/гот



Расчет /?/? сн°.п1. :-n
Нз1С'>гна‘- ! L'.K'~n)j* пай-- ojwu nj /— :о̂ в'"а.нич2 CUS' 

дс - а/0 п +#Р'е<г'/?о"& £
& = /2*200*2 = 43WcS л/J'-L6 * ' М Ж а j  7Jrc

3‘ * :4 Ш 'а™*'**”г Ф О„ф >]
Напряжение смятия подкладки па 2 ^  сочетанию сия-.

лл*. а£ i-R>n*<?*nZ*dno<& £
F A -f* a s6 n а(Г. М .* .* * » '/ " * * * ™ ,* ^

<J* -"A'4£fc«*w
ГЪобеока истой чиЗости гоиза Здом плпттпомы. . 
Коэдзоэиц иент запаса устойчивости груза от опрокидъ/Зания 
Здом платоэормь/:

2, ■ & & ’ Ш т 1 440 ГУУ
3**0 70 Я*'0

3.0̂  >/.23

Пробеонс истойчиЗости зюиза попе/эен гм&тсоооны.
Коэффициент запаса устойчиЗости груза от опрокидыЗания 
поперек платоэормьп

„ ДдхЗо s.3*/o
Ь  */ 5 / / £ r  -3/)+ -л*у"  * ж*ass+оооз *o.6os'

дно *0.SSSm / у  -'О б '*  /ооМ
УслоЗие устойчиЗости Заполняется
Проберка истоачибпсггш подкладок. 

е 2A1.2S-M, -М - - Р Л 1 
°‘ж А.
/)и*0 Я.* 0.12*
6 .* 2 'S .2 S 'S i ’ L  * 2 - f.2S‘ 0.SS‘0.12-0.1&S*

Принято: подкладки сечением ieo-ieo**.

2539-тт





L.K2. схемы по~рузки
МИ
7 / .  7

Паи ченоби !.1зц дели
чина

/
SaU j '!,у: U Т. ()/\j! и с, '>/■• j.\p■ 

Ч у  JPJ.-''р мч 430

2
Зр/jj  ma оащесо ц г  -
OCJPHU C CPU JO M OoinOCLL -  
m e'b V j И Г Р нм /510

J база блока нм fSSO

< Масса блс-и т f/.S
S Масса груза т 40

6
Смей.* ~ив цт. уоуза от но - 
cum eu~o поперечной оси мм 0

7
Смещение цт груза от но - 
Сите. :я*о озооолбНий оси 
п^Л'гиоозчы

мм 0

Спе-з :р./:!'<сцця метама
fl/.Y!
•из. Н /иче-ибл*-'

■ -JД 'и ,. f<OA
UiT

M a c : - кг
Материа,)/ Прим.do. ooи ,.

/ Растяжка ил проЗолони m s f-f/OO /6 4.92 73.72 OrnCAa ПО
гост

/403S-72

ГОСТ
3232-14■' и — 1>— fSMj s 423 38.24

J ------  У ------- ---у--- repo 4 5.72 22.38
4 Гозздь аС=6 /SO 30 0.044 3.S2 UT2 W'VCT ЗЛО-7/* TJCTiBi-li

тхиож-t
Итого м ет алла: /4 3

Специршаиш весомотеоииЛ
A///i X i ! СелениеДлинаКол. Масса, кг Материал Прим.поз. см см . UUT. ед. о5ш,.
& брус /2 */д 27? 3 60S 0.44 гмка.ея»/*й* чимеОсорта) постЛ466-&

Umoeo jecoMamepuajfo6\ O.S

О С Н О В Н Ы Е  И р Л О а Ь Н И Я .

1. В настоящем подразделе разработана перевозка на 4х-осной платформе 
железобетонных блоков фундаментов стоечных опор Ф-4.

Платформа принята грузоподъёмностью 62т66т, постройки с 1965г. на 
тележках ЦНИИ-ХЗ.

2. Груз состоит из 4х железобетонных блоков Ф-4. Общий центр тяжести 
платформы с грузом находится на пересечении вертикальных плоскостей, 
проходящих через продольную и поперечную оси платформы.
Каждый блок укладывается на деревянные брусья, закрепленные к полу 
платформы гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещении груз крепится 
к стоечным скобам -платформы при помощи растяжек из проволочных 
скруток.

4-. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I “Технических условий погрузки и 

крепления грузов'^ 1981г.

2539-12.0501. facr
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Расчет < псгрцзке
Хпопктеоиспу/кс -  о.. зз.
фуз - v /нб лоунда чен'па & - v 

Д лина блока -  <? ? ‘
ОУиоичи блока -  S S S * ,
3*/са'»з блока - / .З к
В е с гр у за  — л/, б *  * = чСг 
Волочение Ц Т  от подошбъ/
срундамента -  $ 4 3 *

ХС.ОС ', 'П ^ О и С '^ и х Ц  
П СрП  ''2Ц РЛ з/т

.Ъап)'рао*и- четыаекосноя 
лола - У.42н 
В ес плаонрзрны - 2 2  г 
Положение Ц  Т о™ 
У Г Р -О .б м

ПосЗеопс соблюдения иемоЗия оЗилей поперечной, 
ис п>зй чиЗзс. ‘У и.
Пабетоенная победхнослу- иеть/оё лозной платформы с  грузом  
не должна лдебь/иисл1а S 3 ,yf

Р> чзЗ̂ тр. - £>лл + Угс
Sho '  /з+(as<о. ss +-0.6* /.2)* 4 =<22/ч2 <я?.чг 

Положение общего? иент оа тяж ести ллалпдоормы с  грузом  
ом ‘-‘ССи.ЛП ел 6 но 4 /FP

бчг* - у ^,а *4'* **** < у, з »  Г  §34 Т У  J
О}***' б *>/>

- * • < & * * * / * * *м *)***гаа . <л З н

Зь боб: обитая поперечная устойчивость обеспечивается.

О п р еУ е п е н с.е  и с г г ^  С: . д е й с т о и н с ш а х  н а  з о и з .
У - С 0У 6/> )П ни ?  Л  L4
flood j  льнй я и  неоцион на* с и  л а : Ап» - 2  *.» ХС  ̂

-  а 'Г& 'П & з£±  = Р2СС- У £ 1 У ^ 1 < П ^ , /oSit/г

Ппр • //о  * /26» 42. Одтс
Силе п )оени я.' Fm/» » *p t л>-0.4б F,^ = 44.Sk0.4S-S. /б тс
Пэоуолзног усилие, передающееся на крепление*, 

л -„оs - Fmp л /Р»« /2.06'S./Q= €.2пс
2 ' со ч е т а н и е  c u p
Аопеэечная инеоиионная сила - F  =0.^*3* - /f.s^ o su ^ ss/rc  

a „ .a j3 t & п/,

Вертикальная инерционная сила: F/*av *as*44.S*0.342=Зббтс
О/ - 2бд*К3б„+ a*=£S0+ б* S.G/+ £и б яаз^тс/г

Сила трения: Fm?ж2у»х/лрооб-о./)* /4.S<0.46(/ооо-з/о)*з,б2п  
Ветробоя нагрузка: иVn*'fflJ*S0*('2.ss*dS+a6*4.2)*0.44п 
Полеречное усилие, передающееся на крепление:

а Р „*пх^ + У У )-Р ч, Р * /2 б  ь F n 2660.24+О. 4 /)-6 .S 2-JJ§rC

Л а я  С  о а с/ п я г .п и

J..M S S  J3«,-/7.3S'

c‘£ j ~ ’ a " k '" ?  y - f j f j ‘ s-73 х ‘ ш Г
A - Л ’ 8345/ C ttJ -0 j7 2 f C ..j5**0.A3d2 C * fo * 0 J $ 4 f

Л а я  £ *  р а с т я  ж /ш
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Dr  - ______________ qU)
r f +0. /72/*C.034£) +£(ra4S*G3&g#+ao/S* # 4S?d f 3' ^  TC

y ' T ______________________________  4.3d__________

2(p.4S*aOdSf +Э. //£/*0.CJ3£)+(a4S*0.££S£+#o/S*£Л374)+(??.4S*£0£C +a/2fS *0.4275) ~‘'~*9C
Пришит/?: txio** -Ш u.t w Sosoku a ZSrn w ? ми-жл 4 чаг&й
с  Эолисхаем^м у с л '-ь ^  на ^  раст я к ли v  лреЗл.юнсмч 
усилии) ЛЗМтс. ~

Расчёт поддаём  *\) /*7

Ча пролечил смятия лодяаони по /^ со че т а н и ю  сия:
&с = -—— А/о"** ^ 1/3 У ^ **/ *~ *Л0 *£/)<И

£ я £

s - лг*г?о*г*£4в0 .й~ m j/n

*М«гс/см‘ <С30т/Ыг]
Напряжение смят ия по5клсд*и по <?& сене танине сил-.

$ с * ^ ° у~ д / лж &га *2*Пр к
&  2

/ > ' -f£ . i#4 г А/Л /f- 2 *& * & & М +А М М  *  & М М ) м  7тс

дс- ~H7W£0fe4°* <ess*n/cp < cjo,*/<*‘j

Рообе.от исшойчибсстс груза бдшь р.юпкомт/.
Коэрооиииент  записи и с,г>эйии Зо ст и  еауза 'О'-) о/иониоъоо- ия 
Здалб п/>и 'Про/) Га-' .'

U i f a r -  V  '■ * > “ *  “ «  г* '
ЗЛ -0

Прооеома jycmou'HuSoc'vu гяура лоое/э?>\ nmmaoo/jny. 
/'озоэсои и  иент) запаса уст ой иибоспои. груза о/п зооочидыоа пи я 
юпео** ляа ■ '>р>ол>*,ы:

.  ______ & L 'Р ,_____ ffS > f-3 S ------------jr/ „  > / c S&' f„ - At) * m Cty - W  ‘ ем *м  * о. most
4», -а с 7» 4^-0 6 C / 3 f«

УслоЗие ycm ouuu Заст и дополняется.

Проберка истойчибости подкладок
£ 2*(/2S*аи*Зо * М-Ру ЗЛ

М
fltfsO д*ш0./2»
6.* 2* •2‘/.2S*afS’0. /2*0. /6S«

Принята: подкладни, сечением /20* Ш «*-
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Характеристика стека логдуж/
Va/'s
/?//? Наммюназамио Uoo

вели
чина

i
высота ar S/xu от com 
'7)dlc*3 »'UJO. 5-73-J

\ '■ V/ 370

2
Зь/зо'оа о5и;егз цт. ware 
хоры о/ с эросом orŷ :uCU' 
mCM/a-’’/  3/5/5

А;'/-' 1340

J баса блока у  У /ООО

5 Maces o/jo/x. г О
s Масса oP/'Ca г 50

6
Смещение цт го о jo атниэо 
телнз со мэре с-г а ого 
/ 7/70 / OJC ■-/ СМ/ь/

ММ О

7
смещение цт го о га а/ы-з- 
ги’ае/гно лродо/ьнои оса
/7/70 -770007) % j/

мм О

С п е ц и с о и н а ц и я  м е .т е / м й

д . -- И а ц м е н о С а / и е
С е - е  / а Д - Щ ^ З а / : в а с с - к»

М а т е р и / - - Поим
'/■J.

/77-1 /-/ у а /  - 6 0 . /■/ОС-
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О б б т а  и л  п р о в о л о к и 8  р  7 ,5 3 6 3 6 0 ■4 4 3 . 5 5 5 4 . 2 5 С п )й )/Ь  O J

г о V
го ст

1232-74

2
,, --// — 4 2 3 3 0 / 1 / 7 0 3 3 - ю 7 / 0 3 5 -  ?9У

3 / О б о  л Д = 5 /5 7 ? з а /■ •О Н 3 . 5 2
С г /  п о /и с т  

Ж - 7 1 *
7XTJS3-V, 
гост а х * и

1 3 / 7 ) 0 / 0  / / 0 / 7 7 0 7 0 ) / : 7 7 5

Спецы(рат и ^ о ч 'Qmei-uo.
Л/С Иаиуеыаааыие Об /6/'С, с Доцщ ги,\ О ' ' /Уз грома о /7.-,, ' *}НОЛ /VY мм а/7 еб. г 5оо, .

/ f -0/U /

0
бимс 72 > /Д 257 3 0.05 0.43 соена, ель 5еh/j*P 1Р/)ЛЮкгасг„
итого мегома тСуоисиоб:

--------- 0.5
С/(а/7)w vit/v/t*/

269

О С Н О В Н Ц ц  П О Д О д Ь Н И Я .

1. В настоящей подразделе разработана перевозка на Цх-осной платформе 
железобетонных блоков фундаментов стоечных опор Ф-5.
Платформа принята грузоподъемностью 62-»-66т, постройки с 1965г. на 

тележках ЦНИИ-ХЗ
2. Груз состоит из 4х железобетонных блоков Ф-5. Общий центр тяжести 
платформы с грузом находится на пересечении вертикальных плоскостей, 
проходящих через продольную и поперечную оси платформы.
Каждый блок укладавается на деревянные брусья, закрепленные к полу 
платформы гвоздями.

3. Для предотвращения поперечного и продольного смещения груз крепится к 
стоечным скобам платформы при помощи обвязок из проволочных скруток.

4. При следовании по прямым участкам пути и кривым радиусом не менее 
350м указанный груз на платформе вписывается в габарит погрузки.

5. Торцовые и боковые борта платформы откидываются и закрепляются в 
соответствии с указаниями главы I "Технических условий погрузки и
крепления грузов", 1961г.
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Расчёт

Характеристика лоиза.
/руз -4жг 6. фундамента Ф -б  
Длина блока -  2.3м+о77*
Ш ирина блоха -  2. Зн
Зысотпа блоха -  7.3*
вес груза - 2т * 4 . за  г

'J3 K t
Характеристика 
п/ш т оэорпы .

Платформа четырехосная 
база - 2.72 м 
вес платформы - <22 гвес груза - у г * 4 * jy r вес платформы - 22  г

Разложение Ц Т  от подошбы фцнбамен- Положение 14 Гот УТР-2дм 
та -аз?»
Проберкй соблю дения исробия обш ей a o n e p e w o u  
и ст о й ч а б сст и .
Набетренная поберхность четырехосной платформы с  
грузом не должна пребыишть 32м*

*■ Рол, + рг/>.

S*»=t3+(o.3*2.e+0.6"r.o)*4=2/.4 м* < 2 0 « г 
Положение общего центра тяжести платформы с грузом 
относительно У Т Р :

Дг- ^ г з м  С 634 Т у  J

ь л а ш . а к  и *
ЗыЗод: общая поперечная устойчиЗость одеспечиЗается

О пределение / у си л и й . д е й ст д и /о и л и х  н а  е о и з. 
и *  со ч е т а н и е  с и л
Продольная инерционная сала: /> =2*  ̂*йп/>

* а гг - J L v  №n.J h is )  а ^ 'И о о - М Р Ш р ш }.т г о / г

б>л*а*т*272тС
Сила трения: y»*a4S 3*a43-4.0SrC
Продольное усилие ) передающееся на нре/*ленис .•

6 Пуо=Тпи л - У. 72~ 4. C S - S.67тс
2 §со че/п а ш е с ш
Поперечная инерционная сила: б»-£ч> *С* =2*0.33-■  4.03гс 

a » -a jj+  4C4=ajstv/r
вертикальная инерционная сила: бх*йх *6^ *аззз*л*з.00тс 

Q ir<e20 0ii*230+3*4.63 + Q,333tc/t

Сила трения: ’£.» */»(7000-4*)*д*О.43б/000 -333)*2. 7гс
ЗетроЗая нагрузка: №>* 60,6-- 62* fe e  *0.6+0.3*/О)*4/тс 
Поперечн0е усилие, передающееся на крепление:

*6»* п ^ б п + ^ - б ч I Р 'У .2 6  л б ,=/.2бб4.03+0Д)-2 7 * З.С/гс

Опоедеу'внае ucupluI 6 растяжках.
Усилие б растяжке

Лля 7  растяжки
777  •  -f.~o<3S

3/п <4*0. QS33 Cos. <4*03t/4 Солfin =0.6376
Иля 2й оастзнка

^ ^ s-§ ‘x^ j s 7d34 Д»*6/.4'

fin •6030 й fi»P* 33.67'

& 4.Л. 76002 рС• S3.2 Г

Co&finp-0.7704

,3*^26. Г  

/.26SJ сС*б7.66лOr & т Уд/ __ = JQQ
L Sinfin 0.676 ^
& 4 = 0 .7 6 4 6  С Ш ю .6 2 0 7  C o sfi**0 .4767  С ол /*ы *й 67д

S.6?^"" 2(0.760.6333̂ 0.3/74*0.7704) * 3£3гс
3.67 *2.33 п2*2*643*0.6333*

Принято: обЗязки из пробелами 07.Smm по б нит ей б  каждой 
с допускаемым усилием ча одну обЗязку по продольному усилию  
3.66 ГС
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— под/<лесок пп cw  тию.
Напряжение су*тия подкладки па "7^ сочетанию сил: 

Qc s Ml л/:\А у + Я Т ^  у '}?*£„*

&  * '2*230*2*SS2J А+3.еЗ*2*2 '0,дЗдЗ_ /а 74 ̂
р . /ска . ,»,
®с' SS20 '  ^К/*$Ч~ < [ЗОкгс/сн*]

Напряжение смятия подкладки па <2  ̂совета чин? сил-. 
<Зс_-ёС±£*Я у*- &1+Р2*2*п2 *&псС

& 2
^ ; . y , s r  a/ : .  Л fn

я  dsoo*/sea , л,
° с— s s ld — *  М **/с м 2 <  С ЗО кГС ^]

Пообеот истойчаооста груза бдаль шатоэоомь/.
Коэффициент  запаса ycmouvuSccniu груза am апракиаб/дания 
ддаль платаэаот/:

и  -Вт?~Ш’* у> ̂  r S4° гу 1
п,*з * а. сЗбч fy'1 *о

ПойЗе.ощ ост ой чибсс/nu гдуза поперек платаоо.омы.
Коэфааиииент запаса истой, чао сети груза от опрокиэб/бания
посерей платтармь/

„ Q ~ ' S ;  4 ' К/У___
Сп РпСА'цг -32) + Wnftin-Аз)" 4.УУ‘МЛ rO.H0.6S 
Я** =0. os* Яу ‘О 32* /. /s*

УслоЗие успюйчиЗасти бь/па̂ няется
Пообеака истойчибости подкладок 

S, £ ’№ ****& *м - н м

*4 ./S > /.2 S

L*a/2« fiyo
6.=  2 * f.2 S *p i*6 . =  2 *M f*0 .S S *0 . /2 -6 . f£ S * 

П ринят о: подкладни сечением /2 6 » /д а » * .
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