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Настоящие техничнские условия распространяются на сосуд конден­

сационный (СЮ, сосуд уравнительный (СУ), предназначенные для под­

держания уровня жадности в соединительных линиях к первичным преоб­

разователям давления и перепада давления, и сосуд разделительный 

(СР). предназначенный для защиты первичных преобразователей давле­

ния, перепада давления и соединительных импульсных линий от воздей­

ствия агрессивных измеряемых сред.

Зад климатического исполнения У Ш , TI по ГОСТ I 5 I5 0 .

Условное обозначение сосудов 

Л -Л -Х -Х  ТКБЯ. 302661. ОСПУ.

Первые два знака обозначают вид сосуда.

СК -  сосуд конденсационный.

СУ '  сосуд уравнительный,

СР -  сосуд разделительный.

Вторые два знака обозначают

условное давление, МПа.

Пятый знак обозначает исполнение

1 -  сосуда с  большим внутренним объемом,

2 -  сосуда с малым внутренним объемом.

Шестым знаком обозначают материал сосудов

а -  сосуды, изготовленные из углеродистой стали, 

б -  сосуды, изготовленные из стала 12 XIШ ЮТ по 

ГОСТ 6949.

Пример условного обозначения сосуда конденсационного 
СК-10- I - a  ТК М .302661 .ТОПУ.

Пример условною обозначения сосуда разделительного 

СР-25-26 TKBR.3 02561 .0С1ТУ

Пример условного обозначения сосуда уравнительного 

СУ-40-16 ТКБЯ.302661 .С01ТУ.

Перечень документов,на которые даны ссылки в технических условиях 

Лая в приложении X.
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Перечень приборов, используемых при испытаниях продукции• 
дан в  приложении 2 .

Перечень эталонов, используемых для сравнения продукции 
дан в приложении 3.

р
-------------------- -— — -

___
Из* ,П*ст Nr аОкуы ) Т)аап. Цлта) ТКБЯ.302 661 СОГТУ п , с т .



X. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1 .1 .  Общие требования

Сосуды долины соо тветство вать  требованиям настоящих технических 

условий и комплекту документации:

ТКЕЯ.3 0 2 6 6 1 .ООХ, ТКЕЯ.3 0 2 6 6 1 .0 0 2 , Т В Д .3 0 2 6 6 1 .0 0 3 .

1 . 2 . О сн ова» параметры и размеры

1 . 2 . 1 .  Общий вид сосудов СК и основные размеры приведены на 

рио.1  и в  т а й д .1 .

1 . 2 . 2 .  Общий вид сосудов СУ и основные размеры приведены на 

ряс .2 я а тавд.2.

1 . 2 .3 .  Общий вид сосудов СР и основные размеры приведены на 

р и с.З  и в  та б л .З .

1 . 2 .4 .  Вместо пласмассовых заглушек допускается устанавливать 

деревянные пробки.

ТКЕЯ.3 0266X .0 0 1ТУ Лист
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т Условное РУ. С L , н , Материал Масса,
обозначение Обозначение МПа КГя пин. макс. ММ ММ

I
СК-10- I - a ТКБЯ.302661.001 IU -3 0 +380 222 151 сталь 20 5 .5

С*3 C K -I0 -I-6 -01 10 -5 0 +510 216 145 I2XI8HI0T 3 .9

13 СК-25- I - a -0 4 25 -3 0 +380 230 157 сталь 20 9 .3

э C K -25-I-6 -0 5 25 -5 0 +510 224 151 I2XI8HI0T 5 ,9

СК-40- I - a -0 8 40 -3 0 +380 240 170 сталь 20 I I . 9

СК-4 0 -1 -6 -0 9 40 -5 0 +510 240 170 12X18HIОТ 1 1 ,9

CK-IO-2- а -02 10 -3 0 +380 168 116 сталь 20 1 .9

а C K -I0-2-6 -0 3 10 -5 0 +510 166 I I I I2XI8HI0T 1,2
ё С К -25-2-а -0 6 25 -3 0 +380 178 j 119 сталь 20 2 .6
с
К СК -25-2-6 -0 7 25 -5 0 +510 172 116 I2XI8H I0T 1 .9
(Т>м СК—40—2—а -10 40 -3 0 +380 186 1 126 сталь 20 3 ,9

g СК -40-2-6 - I I 40 -5 0 +510 180 j 126 I2XI8HI0T 3 .4
3

-и

Лист

»2.»tn-8afA4)

Xл
J-

Т а  6 л и ц а  2

? Условное РУ. Т°С / н , Материал Масса,
обозначение Обозначение МПа КГяУ МИН. макс. ММ ММ

1
СУ-10- I - a ТКБЯ.3 0 2 6 6 1 .С02 10 -3 0 +380 222 201 сталь 20 S 7

са3 С У -10-1-6 -01 10 -5 0 +510 216 195 12X18HIОТ

О, 1

4 ,1

£з СУ-25- I - a -0 4 25 -3 0 +380 230 207 сталь 20 9 ,5
э С У -25-1-6 -0 5 25 -5 0 +510 224 201 I2XI8HI0T 6,1

СУ-40- I - a -0 8 40 -3 0 +380 240 220 сталь 20 1 2 ,1

С У -40-1-6 -0 9 40 -5 0 +510 240 220 I2XI8HI0T 1 2 ,1

СУ-Ю -2-а -02 10 -3 0 +380 168 166 сталь 20 2 , 1

С У -10-2-6 -0 3 10 -5 0 +510 166 161 IZXI8HI0T 1 . 4
СО
с С У -25-2-а -0 6 25 -3 0 +380 178 169 сталь 20 2 , 8
8о С У -25-2-6 -0 7 25 -5 0 +510 172 166 I2XI8HI0T 2 , 1

8
С У -40-2-а -10 40 -3 0 +380 186 176 сталь 20 4 ,1
С У -40-2-6 - I I 40 -5 0 +510 180 176 I2XI8HI0T 3 ,6

00 =э■
ц
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1 .2 .5 . Площадь зеркала жидкости в конденсационных и уравнитель­
ных сосудах не ыенее 125 си2 для исполнения I и не менее 60 см2 для 
исполнения 2.

1 .2 .6 . Минимальны! объем жидкости вмещаемо! разделительными 
сосудами между боковым верхними или нижним и средним штуцером 
180 см9 для исполнения I  и 90 см3 -  для исполнения 2.

1 .2 .7 . Допустимое давление жидкости в сосудах при различно! 

температуре указано в табл.4 при предельном коррозионном износе Gj, 

табл.5
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Т а б л и ц а  4ьжf>н
Условное

обозначение
сосуда

Рр  МПа при Т°СГ
ояXг 20 100 I5GL 200 250 300 350 375 400 450 5 0 0 510

СК-10- I - a

СУ-10- I - a 11,8 I I . 4 I I 1 0 ,9 10,6 9 .5 8 .5 7 ,9са

Сз
а

CK-IO-2- а  

С У -10-2-а 11,8 I I . 4 I I 1 0 ,9 10,6 9 .5 8 ,5 7 ,9

8
Й5
(73ы
С
СН-»
3

CK -IO -I-6

С У -10-1-6 1 1 ,5 1 0 ,9 1 0 ,5 IU 9 ,6 9 ,3 8  8 8 ,7 8 ,5 8 ,2 8 7 ,9

C K -IO -2-6

С У -10-2-6 12,1 И .4 I I 1 0 ,5 10,1 9 ,7 9 ,6 9 ,5 9 ,0 8 .7 8 ,4 8 ,3

СК-25- I - a

СУ-25- I - a 3 0 ,7 2 9 ,2 2 8 ,4 2 7 ,9 2 7 ,1 2 4 ,3 22 20,1

С К -25-2 -а

С У -25-2 -а 2 6 .5 2 5 ,2 2 4 ,5 24 2 3 ,4 2 2 ,4 1 8 ,7 1 7 ,4

C K -2 5 -I-6

С У -25-1-6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 20,8 20,2 1 9 ,8 1 9 ,1 1 8 ,5 18 ,4

ы
Мк

а■
%

» 2 .к » -ад Ы )
Пот. п п>та

O i - v  / Т е / s j  Я Н 7
7 '
ь
я
Л
-|

Продолжение т а б л .4

г
0к
*<
Г

Условное
обозначение

соцдоа

Pi* МПа пш  Т°С

20 100 150 200 250 300 350 375 400 450 500 510

С К -25-2-6

С У -25-2-6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 20,8 20,2 1 9 ,8 1 9 ,1 1 8 ,5 1 8 ,4
ва
а

В
а
а СК-40- I - a

СУ-40- I - a 4 0 ,2 3 8 ,2 3 7 ,2 3 6 ,4 3 5 ,4 3 1 ,9 2 8 ,4 2 6 ,4

ТК
БЙ

.302661.001ТУ

С К -40-2-а

С У -40-2-а 46 4 3 ,7 4 2 ,6 4 1 ,7 4 0 ,5 3 6 ,5 3 2 ,5 3 0 ,2

C K -4 0 -I-6

С У -40-1-6 4 3 ,6 4 1 .2 3 9 ,8 3 7 ,9 3 6 ,2 35 3 3 ,9 3 3 ,1 3 2 ,5 3 1 ,2 3 0 ,4 30

С К -40-2-6

С У -40-2-6 4 5 ,5 43 4 1 ,5 3 9 ,6 38 3 6 ,6 3 5 ,6 3 4 ,6 3 3 ,9 3 2 ,6 3 1 ,6 3 1 ,4

2»
я
q



1. 3 .  Характеристики.

1 . 3 . 1 .  И а д ш я  Ж8  стали 20 должны иметь лакокрасочное покрытие 

в  соответствии о требованиям! конструкторской документации.

Внешний над покрытия должен соответствовать эталону, утвержден­

ному хаготавхтелем .

1 . 3 .2 .  Ревьбы должны ооответотвонать чертежу, быть чхсп ш к, не 

иметь вау сенцев, рванкн, нхток о неполно! хдх сорванной резьбой. 

Шероховатость поверхностей должна соответствовать конструкторской 

документации. Чистота уплотняющих поверхностей не хуже 2 ,5  мки.

1 .3 .3 .  Поверхность корпуса сосуда не должна иметь следов рас­

слоения, водооовин, закатов, следов коррозии.

1 .3 . 4 . Сварные швы не должны иметь подрезов, раковин, непрова­

ров.

г
г;
к

i
с

1 .3 .5 .  Сосуды должны обеспечивать плотность и прочность при ус­

ловном давлении, указанном в  пункте 1. 2 .

1 .3 .6 .  Допустимая величина коррозионного износа внутренних и на­

ружных поверхностей сосудов CCj) за  расчетный срок эксплуатации со­

судов не более указанной в таб л .6 .
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Т а б л и ц а б

Условное обозначение сосуда С 1
им

СК-10- I - a ,  СУ-10- I - a ,  СР-10- I - a 2 ,4

CK-IQ-2- а ,  С У -Ш -2-а , CP-IO -2- а 2 .4

C X -IO -I-6 , С У -1 0 -1 -6 , C P - I0 - I -6 0 .8

C K -I0 -2 4 J , С У -Ю -2-6 , C P -I0 -2 -6 0 ,8

СК-25- I - a ,  СУ-25- I - a ,  СР-25- I - a 2 .4

С К -2 5 -2 -а , С У -2 5 -2 -а , С Р -2 5 -2 -а 2 .4

C K -2 5 -I -6 , С У -2 5 -1 -6 , C P -2 5 -I-6 0 .8

C K -2 S -2 -6 , С У -2 5 -2 -6 , С Р -2 5 -2 -6 0 ,8

СК-40- I - a ,  СУ-40- I - a ,  СР-40- I - a 1,8

С К -4 0 -2 -а , С У -4 0 -2 -0 , СР“4Ф-2—в 2 ,4

C K -4 0 -I -6 , С У -4 0 -1 -6 , C P -4 0 -I-6 0 ,8

С К -4 0 -2 -6 , С У -4 0 -2 -6 , С Р -4 0 -2 -6 0 ,8

1 . 3 . 7 .  Средний срок службы сосудов не нормируется, так как за ­

висит от скорооти коррозии материала сосудов с  измеряемой средой. 

Срок службы сосудов расчитывается по показатели допустимой глубины 

коррозионного износа ( C j ) ,  указанному в  т а б л .6 .

1 . 3 . 8 .  Средний срок сохраняемости без переконсервации -  2 го д а .

1 . 4 .  Комплектность

1 . 4 . I .  В комплект поставки входит:

сосуд , ( условное обозначение по т а б л . 6 ) -  I  ед . 

этикетка (одна на упаковку)',

техническое описание TKEH.3U266I.0UIT0 (одно на упаковку).

I * Лает .ю«ум Пиан. ДЛ1А
TKEH.3U266I.U0ny Лист
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1 .5 .  Маркировка

L 5 . I .  На цилиндрической части сосуда должны быть нанесены 

несмываемой краской:

условное обозначение сосу д а ;

товарный знак или наименование изготовителя;
год выпуска; клеймо ОТК.

Маркировка сосудов может быть выполнена на бирке, закрепляемой 

на сосуда нитками, либо с  использованием клея по ГОСТ 1 2791 .

1 .5 .2 .  На цилиндрической части сосуда должно быть выбито личное 

клеймо сварщика.
1 . 5 . 3 .  Транспортная маркировка по ГОСТ I 4 I 9 2 .
1 .6 .  Упаковка

I . 6 . I .  Упаковка сосудов должна производиться в ящики, изготов­

ленные в  соответствии с  ГОСТ 2 9 9 1 , выложенные внутри водонепроница­

емой бумагой по ГОСТ 8 8 2 8 .

I  . 6 . 2 .  Консервация сосудов по ГОСТ 9 .0 1 4 .

Для исполнения УХЛ I  Вариант защиты B 3 - I ,  упаковочное средство 

УМ-1.

Для тропического исполнения временную противокоррозионную защи­

ту производить по варианту 113-10, упаковочное ср едство УМ-4.

1 . 6 .3 .  Расконсервация сосудов по ГОСТ 9 .0 1 4  раздел  8 .

1 . 6 .4 .  Категория упаковки K 4 -I  для поставок в  страны с  холодным 

и умеренным климатом и КУ-3 для поставки в  страны с  тропическим 

климатом.

1 . 6 .5 .  Внутренняя упаковка рядами в  деревянный ящик с проклад­

кой между рядами двухслойной упаковочной бумагой по ГОСТ 8 8 2 8 .

1 . 6 . 6 .  Масса упакованного ящика с сосудами не должна превышать 

50  к г .
I  7 . Требования безопасности .

На сосуды конденсационные, уравнительные и разделительные расп рос­

траняются нормы и правила безопасности д^я тахнолнгических трубопров<

V  юкум Моан Дли»
ТКБЯ.302661.001ТУ

Лист
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2. праяш. шишки

2 .1 .  Для проверки соответстви я оооудов требованиям настоящих 

технических условий и зготовитель производит приемосдаточные, перио­

дические и типовые испытания.

2 .2 .  Периодическим испытаниям подвергаются сосу д а , прошедшие 

приемосдаточные испытания.

2 .3 .  Приемосдаточные испытания

2 . 3 . 1 .  Сооуды долины отбираться методом случайной выборки из 

разных мест партии.

. 3 . 2 .  Црие м о-сдат очным испытаниям на соответстви е требованиям: 

п<п. 1 . 1 . 1 . 3 .4 ,  1 .4 ,  Х .5 ,  1 .6  (по внешнему виду) должны подвергать­

ся  100)1 изделий;

п 'П . 1 . 2 . 1 , 1 , 2 .2 ,  1 .2 .3  в  части размеров и массы -  5% изделий от

партии;

п п . 1 . 3 . I ,  1 . 3 .2 ,  1 . 3 .3  -  5% изделий от партии; 

п п . 1 .3 .5 ,  1 .3 .6  -  100£  изделий в  партии.

2 . 3 . 3 .  При неудовлетворительных р езультатах приемо-сдаточных 

испытаний хотя бы по одному из требований, проводят повторные испы­

тания удвоенного количества сосудов на соответствие этим требовани­

! ям.

1

*

2 . 3 . 4 .  При неудовлетворительных р езультатах повторных приемо­

сдаточных испытаний в с я  предъявленная к приемке партия отклоняется.

2 . 4 .  Периодические испытания должны проводиться н а  соответствие 

требованиям п .2 .3 .2  не реже одного р аза  в  три го д а .

2 . 5 .  При периодических испытаниях проверке следует подвергать 

не менее 3 - х  сосудов каждого типа от разных партий, прошедших прие­

мо-сдаточные испытания и принятых ОГК изготовителя.

■1 Лист N* локум. Попп» AfiMi
TKBi.3U266I.00ny Лист
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2 . 6 .  При неудовлетворительных р езультатах периодических испыта­

ний хотя бы по одному показателю проводят повторные испытания на 

удвоенном количестве изделий.

2 . 7 .  Типовым испытаниям подвергаются сосуды при изменении конст№ 

рукции материалов или технологии производства, если эти изменения 

могут оказать влияние на кач ество  изделий.

Типовые испытания проводят на соответствие всем требованиям 

настоящих технических условий.

3 .  МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

3 . 1 .  Проверку внешнего вида сосудов по п п . I . I ,  I . 3 . I ,  1 . 3 . 2 ,

1 . 3 . 3 ,  1 . 4 ,  1 . 5 ,  1 . 6  проводят внешним осмотром с использованием 

эталонов покрытий и эталонов чистоты резьб и уплотнительных поверх­

ностей. (Проверку внешнего вида по п .1 . 3 .3  производить до окраски 

со су д о в).

3 . 2 .  Проверку размеров по п п . I . 2 . 1 .  L .2 . 2 ,  L .2 .3  следует про­

водить универсальными мерительными инструментами, обеспечивающими 

точность измерения, предусмотренную чертежом, допуски на резьбы 

проверять с  использованием проходного и непроходного калибра.

3 . 3 .  Проверку массы сосудовпо п п .1 .2 .1 ,  1 . 2 .2 ,  1 . 2 .3  следует 

проводить контрольным взвешиванием на весах  по ГОСТ 29329 с точ­

ностью U,UI к г .

3 .4 .  Проверку толщины покрытий по п .1 .3 .1  производить толщино­

мером для лакокрасочных покрытий.

3 .5 .  Контроль кач ества  сварных швов по п .1 .3 .4  проводят внешним 

осмотром по ГОСТ 3242  и цветным контролем по ГОСТ 18442 по требова­

ниям к л а сса  Ш, радиографическим методом по ГОСТ 23055 или ультра­

звуковым контролем в  соответствии с ГОСТ 14782 для сосудов на

1 * Лист V  локум. Нопп. Дп'я
ТКБЯ.302661 .0 0 ГГУ
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Ру 1 0 ,2 5  по классу Ш, на Ру 40  -  по классу П.

3 . .6 .  При положительных р езультатах проверки сварных швов произ­

водят гидравлические испытания по ГОСТ 3 5 6 .

Величина пробного давления приведена в  т а б л .7 .

Т а б л и ц а  7

ЫПа

Тип сосуда РР
(в  состоянии 

поставки)

Р
*пр

СК-10- I - a ,  СУ-10- I - a ,  СР-10- I - a 15 2 2 ,5

CK-IO-2- а ,  С У -Ю -2-8, С Р -Ю -2-а 15 2 2 ,5

C K -I0 - I -6 ,  С У -10-1 -6 , C P - I0 - I -6 14 21

C K -I0 -2 -6 , С У -10-2 -6 , СР—1 0 -в гб 17 2 5 ,5

СК-25- I - a ,  СУ-25- I - a ,  СР-25- I - a 38 5 3 ,2

С К -2 5 -2 -а , С У -25-2 -а , С Р -2 5 -2 -а 36 5 0 ,4

СК-2 5 - 1 - 6 ,  С У -25-1 -6 , C P -2 5 -I-6 29 4 0 ,6

С К -2 5 -2 -6 , С У -25-2 -6 , С Р -2 5 -2 -6 30 42

СК-40- I - a ,  СУ-40- I - a ,  СР-20- I - a 50 70

С К -4 0 -2 -а , С У -40-2 -а , С Р -4 0 -2 -а 50 70

C K -4 0 -I -6 , С У -4 0 -1 -6 , C P -4 0 -I-6 47 6 5 ,8

С К -4 0 -2 -6 , С У -4 0 -2 -6 , С Р -4 0 -2 -6 47 6 5 ,8

Для проведения испытаний сосуд устанавливают на гидравлический 

пресс для проверки ианоыетров 

ТКЕЯ.302 6 6 1 .

Повшекие давления должно производиться по ступеням.

>1 « Л*с« Ь» «юсум. Полл, Д»>»
ТКШ .3026С1.001ТУ Лист
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1 . 0 ,3  РПр -  выдержка 1 -3  мин,

2 . 0 ,6  Рпр -  выдержка 1 -3  мин.,

3 .  Р,пр
4 .  Р г

5 .  Р,

6 . Р г
пр

-  выдержка 10-12  м и н.,

-  время, необходимое для осмотра и выявления дефек­

тов

-  выдержка 5 м и н.,

-  повторный осмотр.

На первой и второй ступени проверяют отсутствие паления давле­

ния по манометру, тр етья , пятая ступень -  проверка на прочность, 

четвер тая, ш естая ступень -  проверка на плотность. За время испыта­

ний не должно происходить падения давления по манометру, о тсу тство ­

вать  течи и отпотевания в сварных швах и соединениях, а  также не 

должно происходить изменений геометрических размеров и форм сосудов.

3 - 7 .  При периодических испытаниях изделий проводят дополнитель­

но механические и металлографические испытания образцов сварных 

швов ( 7  о бр азц ов), вырезанных поперек шва.

Два образца испытывают на статическое растяжение при Т  =20°С , 

д ва  образца -  на статический изгиб при Т  =20° С, 2 образца на удар­

ный изгиб для сосудов из стали 20 при Т  = -3 0 °С , а  для сосудов 

из стали I2XI8HIQT -  при температуре -5 0 °С . На одном образце прово­

дят металлографические исследования.

Испытания проводят в  соответствии с  ГОСТ 6 9 9 6 .

3 . 8 .  Проверку сосудов из углеродистой стали по п .2 . 3 .1 ,  2 . 3 .9  

на воздействи е повышенной и пониженной температуры производить при 

типовых испытаниях следующим образом.

3 . 8 . 1 .  Сосуды помещают в  камеру тепла с температурой 60°С , 

выдерживают 3 ч а са , затем  в  течение 5 мин. переносят в камеру холо­

д а  с  температурой минус 6 0 ° С, выдерживают 3  часа  переносят в  тече­

ние 5 мин. в  камеру тепла при температуре 60°С , выдерживают 3  ч а са ,

: ,ч Л и с т юк>м. l lo n t i . Дп m
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затеи  снижают температуру до нормальной и выдерживают 24 ч а са .

3 . 8 .2 .  Для конденсационных и уравнительных сосудов после прове­

дения вш еуказанннх испытаний производят дополнительные испытания

в  камере тепла и влаги в  течение 30 мин. при температуре 380°С .

3 . 8 .3 .  Проверку сосудов из нержавеющей стали воздействие повы­

шенной и пониженной температуры не производят.

3 . 8 .4 .  Испытания сосудов на влагоустойчивость проводят по ГОСТ 

16862 по методу 2 0 7 -2  для степени ж есткости 4 .

После извлечения сосудов из камеры влажности их выдерживают в  ыор- 

мяльниг климатических условиях по ГОСТ I 5 I5 0  не менее 2 ч .

Затем производят внешний осмотр. Сосуды считаются выдержавшими ис­

пытания, если не произошло ухудшения внешнего вида и кач ества  покры­

тий.

Появление коррозии на внутренних стен ках сосудов допускается.

3 .9 .  Средний срок службы проверке не подлежит и должен быть 

обеспечен расчетом по отраслевым методикам, исходя из конкретных 

условий применения сосудов.

4 .  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4 . 1 .  Упакованные изделия допускается транспортировать всеми ви­

дами Транспорта.

4 . 2 .  Условия транспортирования в  части воздействия климатических 

факторов по группе 6 "СК2" для стран с тропическим климатом, по 

группе 5 "СОД" для стран с  холодным и умеренным климатом, для мор­

ских перевозок в  трюмах по группе 3  "2£3" по ГОСТ I 5 I5 0 .

4 . 3 .  Условия хранения в  упаковке, соответствующей требованиям 

настоящих технических условий 6 "Ш 2” для стран с  тропическим кли­

матом, группе условий 5 "0 1 4 "  для стран с холодным и умеренным кли­

матом по ГОСТ 15150.

ТКЕЯ.3 0 2 6 6 1 .0 0 ГГУ
Лист
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5 .  УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

5 . 1 .  Конденсационные, уравнительные и разделительные сосуды 

для первичных преобразователей являются деталями технологических 

трубопроводов и на них должны распространяться нормы и правила 

эксплуатации технологических трубопроводов соответствующей катего ­

рии, действующие на предприятии.

5 . 2 .  При эксплуатации сосудов в атмосфере с  повышенной корро­

зионной активностью необходимо нанести на них дополнительные защит­

ные лакокрасочные покрытия в соответствии с  нормами СНиП 3 .0 4 .0 3 .

5 . 3 .  Сосуды могут эксплуатироваться в  более жестких климатичес­

ких условиях по сравнению с указанными на л .З  при условии приме- ' 

нения тепловой изоляции и поддержания температурных режимов в  интер­

ва л е , приведенном в  п. 1 2 .

5 . 4 .  Присоединение трубопроводов к конденсационным, уравнитель­

ным и разделительным сосудам необходимо производить соединениями |

навертными для установки манометров.

Усилие затяжки соединений по ГОСТ 15763 .

Усилие затяжки заглушек с  медными прокладками -  2U0 н .м .

После отвинчивания заглушек следует установить отожженные мед­

ные прокладки. Для сред, в которых медные прокладки не стойки, их 

следует заменить прокладками из соответствующего материала.

6 . ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

6 . 1 .  И зготовитель гарантирует соответствие сосудов требованиям 

настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий, 

хранения и эксплуатации.

6 . 2 .  Гарантийный срок хранения 2 года со дня отгрузки потреби­

телю.

,1 Лист N* ионум. lloan. Дл >л
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОЧНЫХ 

НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение НГД, на который 
дана осшоса

Номер пункта, 
подпункта

ГОСТ 9 .0 1 4 -7 8 2 .6 2 ,  2 .6 3

ГОСТ 9 .0 3 2 -7 4 Црилох.З

ГОСТ 9 .1 0 4 -7 9 Прилож.З

ГОСТ 162-90 ЦрилВж.2

ГОСТ 427-75 ЦрилОж.2

ГОСТ 2991-85 2 .6 1

ГОСТ 3242-71 4 .5

ГОСТ 3749-77 Црилож.2

ГОСТ 5949-73 1
ГОСТ 6996-66 4 .7

ГОСТ 8828-89 2 .6 .1 ,  2 .6 .5

ГОСТ 14782-86 4 .5

ГОСТ 15150-69 2 .3 .1 ,  4 . 8 .4 ,  5 .2 ,  5 .3

ГОСТ 16962-71 4 .8 .4

ГОСТ 18442-80 4 .5

ГОСТ 18923-73 Прилож.2

ГОСТ 18930-73 Црилож.2

ГОСТ 22526-77 6 .4

ГОСТ 23055-78 4 .5

ГОСТ 26266-90 Прилож.2

ГОСТ 29329 4 .3

СНиП 3 .0 4 .0 3 6.2

ТКБЯ.ЗС2 6 6 1 .ОИТУ Лист
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ПЕРЕЧЕНЬ ПРИБОРОВ ИНСТРУМЕНТОВ И 
ОБОРУДОВАНИЯ, НЕОБХОДИШХ ДЛЯ ПРИЕМКИ И ПРОВЕДЕНИЯ 

ИСПЫТАНИЙ СОСУДОВ

Номер пункта 
ТУ

Наименование приборов, 
инструментов и обору­
дования

Xаракте- Примечание
ристика

3 .2

3 .2

Линёйка измерительная 
металлическая 
ГОСТ 427

Угольник металлический 
900 ГОСТ 3749 2 шт.

Штангенглубиномер 
ГОСТ 162

Пробка проходная 
ГОСТ 18923

Пробка непроходная 
ГОСТ 18923

Кольцо проходное 
ГОСТ 18930

i  = 300 мм

С = 200 мм 

L = 300 мм 

М20x1 , 5 

М20х1,5 

М20х1,5

3 .3

3 .4

3 .5

3 .6

Кольцо непроходное 
ГОСТ 18930

М20х1,5

Весы
по ГОСТ 29329 
До lO кг

М акс.вес 
взвешиваемых 
изделий 
до 10 кг

Толщиномер лакокра­
сочных покрытий для 
углеродистых сталей

Прибор ультразвуково­
го контроля сварных 
швов
ГОСТ 26266

Толлина покры­
тий до 100 мкм

Толщина мет 
ла до 30 ш

J -

Пресс гидравлический 
грузопоршневой

Манометр класса 1 ,5

То же

И

Рр до 8 0  МПа

Ру 16 МПа 

Ру 40 МПа

Ру 50 Ш а

ТКБЯ.3 0 2 6 6 1.0 0 ГГУЛист N* >ок)м Моим Дя 1 А гц
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Номер пункт# 
ТУ

Наименование приборов, 
инструментов и обору­
дования

Х а р а к т е- Примечание 
рнотиха

4 .6 Манометр к л а с с а  1 ,5 Ру 8 0  МПа

% л Камера теп ла Т до  380°С  
Размеры не 
менее
120 x2 2 0 x 2 5 0  мм

3 . 8 Камера холода Т до минус 
60°С
Р аз мэры не 
менее
1 2 0 x220x 250  мм

3  .8 .4 Камера влажности Размеры не 
менее
1 2 0 x220x 250  мм

,1 14 Л  M C I №  н о и у м . М и а н . Д / t  >А
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ПЕРЕЧЕНЬ ЭТАЛОНОВ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ПРОВЕДЕНИЯ ПРИЕМКИ СОСУДОВ

Номер пункта Наименование
эталона

Характеристика Примечание

3 . 1 ,  3.Q 4 Эталон лакокрасоч­
ного покрытия со­
судов конденсаци­
онных и уравни­
тельных

С оответствует 
требованиям 
ГОСТ 9 .0 3 2  
Класс покрытия 
У1

Эталон и зго ­
т о вл я ется  и 
утверж дается 
изготовителем

Группа 8

То же сосудов 
разделительных

Класс покрытия 
У1
Исполнение 
климатическое 
О по Г0СТ9.1О4

То же

3.1 Эталон шерохова­
тости  уплотнитель­
ных поверхностей

= 3 , 2  uKft •»

3 .1 Эталон шерохова­
тости  резьбы

Р езьба
1120x1,5 : *.=3,2 тр

9С\

§

$

В к а ч еств е  эталонов рекомендуется изготовить эталонные 

образцы со су д о в .

.1  14 Л и с т N * . ' о к у м . M e n u . Д / t  1А
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Настоящая программа и методика испытаний (НМ) предназначе­

на для проведения предварительных и приемочных испытаний опытных 

образцов сосудов.

Ш определяет объект, цель и объем испытаний, условия, по­

рядок и методику их проведения, материально-техническое и метро­

логическое обеспечение испытаний и отчетн ость.

I .  ОБЪЕКТ ИСПЫТАНИЙ

Для испытаний изготовляю тся по 2 ед . сосудов каждого типа 

и исполнения, изготовленных по рабочим чертежам ТКБЯ.302 6 6 1 .0 0 1 -  

ТКБЯ.302 6 6 1 .0 0 3  и техническим условиям ТКБЯ.302 661 .0 0 1  ТУ.

2 .  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИСПЫТАНИЙ

2 .1 .  Задачей испытаний явл яется  проверка соответствия со­

судов рабочим чертежам и техническим условиям, проверка прочнос­

ти и плотности сосудов, а  также проверка сохранения покрытий 

при воздействии климатических и эксплоатационных факторов.

2 .2  Проверка технологических режимов изготовления изделия.

3 .  ОБЪЕМ ИСПЫТАНИЙ

Опытные образцы подвергаются испытаниям в  следующем объеме:

Проверка соо тветстви я  образцов конструкторской документации 

(спецификациям, сборочным чертежам) и техническим условиям;

проверка на соответстви е геометрических и присоединительных 

размеров;

контроль соо тветстви я  использованных материалов рабочим 

чертежам;

к» Лист N вокум, Попп. Д ата
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контроль качества сварных швов; 

контроль качества защитных покрытий; 

контроль шероховатости поверхности р езьб и допусков на 

размеры р езьб ;

контроль поверхности металла на отсутствие плен, закато в, 

волосовин, расслоений, коррозии и др. дефектов; 

проверка плотности и прочности; 

проверка на воздействие высокой и низкой температуры; 

проверка на вибропрочность.

4 .  УСЛОВИЯ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

4 .1 .  К испытаниям допускаются образцы, соответствующие до­

кументации, принятые ОТК предприятия-изготовителя.

4 .2 .  С опытными образцами к испытаниям предъявляются сле­

дующие документы:

рабочая конструкторская документация на образец, откоррек­

тированная по замечаниям, выданным в  ходе изготовления; 

программа и методика испытаний; 

проект технических условий.

4 .3 .  Сосуды считаются выдержавшими испытания, если по каж­

дому виду испытаний и проверок получен положительный р езультат.

5 .  ПРОГРАММА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

5 .1 .  Проверка комплектности сосудов по рабочим чертежам и 

проекту технических условий.

5 . 2 .  Проверка основных размеров (габаритные размеры, пло­

щадь зер кала, объем жидкости,вмещаемой разделительными сосуда­

ми между пробками).

Ил Лист Н  а о к у м . Подп. Д а т а
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5 .3 .  Проверка сертификатов на материалы,использованные 

при изготовлении сосудов (трубы, листовой прокат, калиброван­

ная с т а л ь , сварочные материалы).

5 .4 .  Проверка отсу тстви я  на поверхности корпуса сосуда 

(до окраски, нанесения гальванических покрытий или химическо­

го  оксидирования, следов расслоения, волосовин, за к а т о в , сле­

дов коррозии.

5 . 5 .  Проверка внешнего вида покрытий.

5 . 6 .  Проверка к а ч ества  р е зь б .

5 .7 .  Проверка чистоты уплотнявших поверхностей.

5 .8 .  Проверка кач еотва сварных швов, а  такие наличия клей­

ма сварщика.

5 .9 .  Проверка наличия маркировки.

5 .1 0 .  Проверка состояния упаковки и консервации сосудов.

5 . 1 1 . Проверка массы сосуд ов.

5 .1 2 .  Цроведение испытаний на плотность и прочность.

5 .1 3 .  Проведение иопытаний в  камере тепла и холода на во з­

действие климатических и аксплоатационных факторов.

5 .1 4 .  Проведение испытаний на вибрационные воздействи я.

5 .1 5 .  Повторное испытание на прочность и плотность.

5 .1 6 .  Проверка конструкторской документации.

6 . МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ

6 .1 .  Проверку комплектности сосудов проводить наружным 

осмотром и сличением с рабочими чертежами и проектом ТЗ.

6 .2 .  Проверку габаритных размеров производить универсаль­

ными мерительными инструментами, обеспечивающими заданную точ­

н о сть .

Лист
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6 .3 .  Площадь зер кала определить замером внутренних разме­

ров сосудов и расчетом . Объем жидкости, вмещаемой сосудом про­

и звести  замером объема залитой жидкости между нижней боковой и 

средней пробкой. Для этого установить сосуд  вертикально, о т ­

крыть средни; пробку,.заглуш ить резьбовой заглушкой отверстие

в  нижней части сосуд а, залить воду до выливания избытка из сред­

него отвер сти я . Поместить сосуд над емкостью и открыть нижнюю 

боковую пробку. В звеси ть количество вылившейся из сосуда воды.

6 . 4 .  Проверку сертификатов на материалы проводить сверкой 

марок материалов с рабочими чертежами,

6 .5 .  Проверку поверхности корпуса сосуда по п .5 .4  проводят 

по записям ОТК в  процессе изготовления изделий.

6 . 6 . Проверка внешнего вида покрытий проводится внешним 

осмотром и сравнением о эталонами, а  толщина покрытий -  толщино­

мером.

6 .7 .  Проверка кач ества  резьб проводится проходным и непро­

ходным калибром, а  чистота резьб -  сравнением с эталоном.

6 . 8 . Проверка чистоты уплотняющих поверхностей проверяется 

сравнением с эталоном.

6 .9 .  Проверка кач ества  сварных швов.

Контроль кач ества  сварных швов проводят
внешним осмотром по ГОСТ 3242

Цветным контролем по ГОСТ 18442 по требованиям к л асса  I I I ,  

радиографическим методом по ГОСТ 2 3 0 5 5  или ультразвуковым кон­

тролем по ГОСТ 14782 для сосудов на Ру10И25 по кл ассу  I I I ,  

на Ру40 -  по классу I I .

Механические и металлографические испытания сварочных швов 

производятся путем вырезки из одного образца сосуд а поперек шва 

образцов для проведения испытаний: 2 ед  на статическое р а с т я -

Ил. Лист Ni докум. Поап. Лите ТКБЯ. 302 661.001ПМ
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женив при 20°С , 2 ед на статический изгиб при Т  =20°С, 2 ед на 

ударный изгиб при температуре -  30°С для стали 20 и -50°С  для 

стали 12ХГ8НЮТ, I  ед -д л я  металлографических исследований итого 

по 7 образцов.

Испытания проводят по ГОСТ 6996 .

6 .1 0 .  Проверка наличия маркировки проводится сверкой с  проек­

том ТУ.

6 . 1 1 . Проверка состояния упаковки и консервации проводят внеш­

ним оомотром.

6 .1 2 .  Проверка массы проводится взвешиванием на в е с а х .

6 .1 3 .  Проведение испытаний на плотность и прочность.

Испытания на прочность и плотнооть проводятся гидравлическими 

испытаниями по ГОСТ 3 5 6 . Испытательная ореда -  масло. Величина 

пробного давления приведена в  табл . I .

МПа Т а б л и ц а I

Тип сосуда РУ

Р _(в  состоянии 
^поставки. 

Ст=0, Т=20°С)

Рпр.

СК-10- I - a ,  С У -Ю -1-а, СР-10- I - a 10 15 2 2 ,5

CK-IO-2- а ,  С У -1 0 -2 -а , C P-IO -2- а 10 15 2 2 ,5

C K -I0 -I-6 , С У -10-1 -6 , C P - I0 - I -6 10 14 21

C K -I0 -2 -6 , С У -1 0 -2 -6 , C P -I0 -2 -6 10 17 2 5 ,5

СК-25- I - a ,  СУ-25- I - a ,  СР-25- I - a 25 38 5 3 ,2

С К -25-2 -а , С У -2 5 -2 -а , С Р -2 5 -2 -а 25 36 5 0 ,4

C K -2 5 -I-6 , С У -2 5 -1 -6 , СР-25- I - a 25 29 4 0 ,6

С К -2 5 -2 -6 , С У -2 5 -2 -6 , С Р -2 5 -2 -6 25 30 42

СК-40- I - a ,  СУ-40- I - a ,  СР-40- I - a 40 50 70

С К -40-2 -а , С У -4 0 -2 -а , С Р -4 0 -2 -а 40 50 70

C K -4 0 -I-6 , С У -4 0 -1 -6 , C P -4 0 -I-6 40 47 6 5 ,8

С К -4 0 -2 -6 , С У -4 0 -2 -6 , С Р -4 0 -2 -6 40 47 6 5 ,8
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Для проведения испытаний сосуд устанавливают на гидропоршневой 

пресс для проверки манометров, сосуд заполняют маслом того же 

со с т а в а , что находится в гидропоршневом прессе через верхнее от­

вер сти е, после чего верхнее отверстие закрывается заглушкой по 

чер т. ТКБЯ.3 0 2 .6 6 1 .0 0 4 .

Повышение давления должно производится по ступеням

1 . 0 ,3  Рпр -  выдержка 1 - 3  мин.

2 .  0 , 6  Рпр -  выдержка 1 - 3  мин.

3 .  Рпр -  выдержка 1 0 -1 2  мин.

4 .  Рр -  время, необходимое для осмотра и выявления 

деф ектов.

5 .  Рпр -  выдержка 5 мин.

6 . Рр -  повторный осмотр.

На первой и второй ступени проверяют отсутствие падения давле­

ния по манометру.

3 -  я ,  5 -я  ступень -  проверка на прочность,

4 -  я ,  6- я  ступень -  проверка на плотность.

За время испытаний не должно происходить падения давления 

по манометру, отсутствовать течи и отпотевания в  сварных швах и 

соединениях, а  также не должно происходить изменений геометричес­

ких размеров и формы сосудов.

6 .1 4 .  Проверке по п .5 .1 3  на воздействие тепла и холода под­

вер гать сосуды из углеродистой стали

Сосуды помещают в  камеру тепла при температуре 60°С . Время выдерж­

ки 3  ч а са . Затем изделия в  течение 5 мин переносят в  камеру холода 

с температурой -  60°С . Выдержка 3  ч а с а . Перенос сосуда в  течение 

5  мин в  камеру тепла через три часа  температуру понижают до нор­

мальной и выдерживают в  течение 24 ч а с .

Конденсационные и уравнительные сосуды, работающие с  парамет­

рами среды при температурах до 380с С после проведения вышеуказан-
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кых испытаний, помещает в  камеру тепла с  температурой 3 8 0 ° С и 

выдерживает в  течение 30  мин. Затем температуру снижает до нор­

мальной.

Внешний м д  покрытий не должен измениться. Сосуды из стали 

12П 8Ш 0Т испытанием на воздействие тепла и холода не подверга­

е т .

6 .1 5 .  Цроверка сосудов на вибро прочность должна производить­

с я  по ГОСТу 12997  в  следусщей последовательности.

Сосуд закрепить на вибростенде н подвергнуть нагрузке в  

диапазоне часто т  1 0 -5 5  1^  о амплитудой 0 ,3 5  мм в  течение 1 ,5  ча­

с а .  При повторных испытаниях сосудов на плотность и прочность 

не должно быть обнаружено течей в  соединениях без их подтяжки.

6 .1 6 .  Проверка на ударопрочность при транспортировании долж­

на производиться по ГОСТ 12997

Д опускается производить испытание сосудов, упакованных в 

транспортную тару путем транспортирования на грузовом автомо­

биле по грунтовым дорогам со скоростью 2 0 -3 0  км/ч на расстояние 

100-200  км или на стен де дорожной тряски при среднем квадрати­

ческом значении ускорения не менее 98 м/с^ в  течение I  ч .

Сосуды счи тается  выдержавшими испытания, если их внешний 

вид не изменился, а  тар а и упаковка не получила повреждений.

6 .1 7 .  Проверка комплектности, полноты, достаточности и 

кач ества  конструкторской документации.

Цроверке п одвер гается конструкторская документация. В про­

ц ессе  проверки комиссия рассматривает проект технических условий, 

рабочие чертежи, замечания и изменения, внесенные в процессе 

изготовления опытных образцов и вырабатывает предложения по кор­

ректировке конструкторской документации для последующего у тв ер ­

ждения и присвоения соответствующей литеры.
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7 . МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ИСПЫТАНИЙ

7 . 1 .  Для проведения испытаний используется испытательное обо­
рудование и ср едства измерения, указанные в  табл . 2 .

Т а б л и ц а  2

Наименование испытательного оборудования 
и ср едств измерения. Характеристика.

JU6 пунктов программы 
и методики

Линейка длиной не менее 250  мм п .6.2

Штангенциркуль п .6 . 2 ,  6 .3

Весы до 5  кГ п .6 .3 ,  6 .1 2

Проходной и непроходной калибры М 2 0 X 1 ,5 п .6 .7

Эталон покрытий п .6 .6

Толщиномер лакокрасочных покрытий для 
углеродистых сталей п .6 .6

Эталон чистоты поверхности п .6 .8

Ультразвуковой прибор контроля сварочных 
швов п .6 .9

Пресс поршневой для проверки манометров п .6 .1 3

Манометр на 63 МПа к л асса  точности 1 ,5 п .6 .1 3

Камера тепла и влаги размерами не менее 
120x220x250 мм п .6 .1 4

Камера холода с размерами не менее 
120x220x250 мм п .6 .1 4

Вибростенд на массу изделий не менее 
50 кГ п .6 .1 5

Стенд дорожной тряски на м ассу изделий 
не менее 75 кГ п .6 .1 6

7 . 2 .  Все применяемые приборы, ср едства  измерений и испыта­

ний должны иметь сви д етел ьства , клейма, отметки в  паспортах или 

а т т е ст а т а х  о проведении метрологической проверки.

Лис1 Hi док ум. Подл. Дята
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8. ОТЧЕТНОСТЬ

По окончании испытаний комиссия составляет акт, в котором 

делает заключение о соответствии изготовленных и испытанных об­

разцов требованиям, заложенным в технических условиях, и предла­

гает присвоить документации соответствующую литеру.

Иа». Лист № докум, Полл. Ялта
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Сосуды конденсационные, уравнительные, разделительные 

являются элеыентами импульсных трубных проводок. На них распростра­

няются норыы р асчета на прочность технологических трубопроводов.

Сосуды расчитаны по ыетодикаы ГОСТ 14249 "Сосуды и аппара­

ты. Нормы и методы р асчета  на прочность", ГОСТ 24755-89  "Сосуды и 

аппараты. Нормы и методы расчета на прочность укрепления отверстий", 

а  также проведены дублирующие расчеты по ыетодикаы расчета прочнос­

ти технологических трубопроводов РД РТМ 2 6 - 0 1 -4 4 -7 8 , изложенным в

[ 3 J

I .  РАСЧЕТ ОРИЕНТИРОВОЧНЫХ ВНУТРЕННИХ 

РАЗМЕРОВ СОСУДОВ

1 . 1 . Исходные данные для р асчета  сосудов исполнения I :

Площадь зеркала конденсационных и уравнительных сосудов мини­

мальная -  125 см^.

Объем разделительного сосуда между центральной боковой и ниж­

ней (верхней) боковой пробкой минимальный -  180 сы3 .

1 .2 .  Исходные данные для р асчета сосудов исполнения 2 :

Площадь зеркала конденсационных и уравнительных сосудов мини­

мальная -  6 0  см3 .

Объем разделительного сосуда между центральной боковой и ниж­

ней (верхней) боковой пробкой минимальный -  90  см3 .

Лист М  док ум. Паол, Дата
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1 . 3 .  Расчеты основных ориентировочных размеров конденсационных 

и уравнительных сосу д о в.

1 . 3 . 1 .  Площадь зер кала определяется выражением ( I )

F -  d  - £  ^  Fr  о

г д е : F  -  площадь зе р к а л а , 

c t  -  внутренний диаметр.,

£  -  длина со су д а  (по внутренним стенкам ) 

f t  -  площадь зер кала по п . 2 . 1 ;  2 . 2 .

1 . 3 . 2 .  Объем разделительного сосуд а между пробками

V  -  £f> Ъ  V р  « )

г д е : V -  объем сосуд а между центральной боковой и нижней 

(верхней боковой пробками) }

-  расчетное расстояние между осью центральной боковом и 

осью нижней (вер хн ей ) боковой пробки^

Vf -  объем сосудов согласн о  п .2 . 1 , 2 . 2 .

1 . 3 . 3 .  Ориентирочоные размеры сосудов конденсационных и р азд е­

лительных, расчитанные согласн о выражениям 2 . 3 . 1 , 2 . 3 . 2 , приведены 

в  т а б л .1 .

Размеры d  назначены*

для сосудов исполнения I  c l =  ЭО мм,

для сосудов исполнения 2 (Ж = 60  мм.

Т а б л и ц а  I

Исполнение — а — £ в »
ш ММ ММ

I 90 145 25

2 60 100 32
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2 . РАСЧЕТ СОСУДОВ

2 . 1 .  Р асч ет  обечайки сосудов проведен по методикам и нормам 

ГОСТ 1 4 2 4 9 .

Толщина стенки определяется по формулам ( 3 ) ,  ( 4 ) ,  (5 )

^  ~  г  с е )  %  - Р  )  ( 3 )

•5 Sp +* С j  ( 4 )

С  — С *  f* С  а_ ( 5 )

где С ,

Cz

Р

d

р асчетн ая величина коррозионного износа внутренней и

наружной поверхности, мм,

величина минусового допуска трубы, мм,

рабочее давлени е, МПа,

внутренний диаметр, мм.

2 . 2 .  Исходные данные для р асч ето в обечаек сосудов 

Для сосудов из стали 20 назначены трубы горячекатаные по ГОСТ 

8732  для Ру = 10 МПа, для Ру = 25 МПа и выше -  трубы по ГОСТ 55U и 

по ТУ 1 4 - 3 - 2 5 I .

Для сосудов из стали I2X I8H I0T  назначены трубы по ГОСТ 994и 

Допустимы напряжения [G fJu U a  приведены в  т а б л .2 (приложение I  

ГОСТ 1 4 2 4 9 ) .
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Т а б л и ц а  2

т ° сталь 20 
ГОСТ 8 7 3 1

ст а л ь  20 
ГОСТ 5 5 0

с т а л ь  20 
ТУ М -3251

ст а л ь  20 
I2XI8H IQT

20 164 171 160 184

100 158 165 152 174
150 154 1 6 1 148 168
200 151 158 145 160

250 147 153 1 4 1 154

300 132 138 127 148

350 П 8 123 И З 144

375 109 114 105 140

4 0 0 137

450 132
500 128

510 127

Для сосудов на 10 МПа У  = 0 ,6 5  

Для сосудов в ш е  10 МПа 0 ,9  

(приложение 5 ГОСТ 141449). 

b р асчетах использовали сь следующие величины С. 

C je 2 ,4  мм для стали 2 0 , Cj=Q ,8  мм для стали 12Х18НЮТ, 

С ^ К ^ Д Л Я  труб по ГОСТ 9 9 4 0 , ГОСТ 8 7 3 2 ,

C2= I 2 , 5%fiuw труб по ГОСТ 5 5 0 ,

С^=В% S  ДЛЯ труб по ТУ14-3-251.

1 с- Лист .*окум 1 loan. Дш я
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2  3 .  Расчетные толщины стенки обечайки сосудов S p  мм, приведе­

ны в  т а б л .З .

Sp, Т а б л - и ц а З

т ° с мат, и сп . Рр МПа

20 25 32 40

20° а 4 .4 8 1 1 ,2 5
б I
б 3 , 9 7 ,3 1 2 ,4

а
2

2 ,9 5 ,3 7 ,5

б 2 ,6 4 ,9 8 ,2

200° а
I

5 8 , 7 12,6

б 4 ,5 8 ,6 1 4 ,5

а
2

з . з 5 , 8 8 ,4

б 3 5 . 7 9 ,7

2 . 4 .  Требования к укреплению отверстий в  обечайках -  по 

ГОСТ 2 4 7 5 5 .

Расчетный диаметр о твер сти я , укрепление которого не тр ебу ется

d o p  — V " b p (б)

Минимальный расчетный диаметр отверстия для сосудов I  исполне­

ния = 7 ,5  мм, для сосуд ов исполнения 2 6 ^ 5 , 4  ш .

Укрепление отвер сти я произвести увеличением толщины штуцера 

РУ(д л я  Ру = IU ) . Для Pv > 1 0  МПа укрепление отверстий не тр еб у ется .

Л и с т N* ! О К ) М П он и Д «  1 п

ТКБЯ.3 0 2 6 6 I .0 0 IP P Лист

-
а

г



19
3

-С
 

1 -
rT

tV
Sy

-l

2 .5 .  Расчеты толщины стенки обечайки £> , выполненные по 

формуле ( 4 ) , приведены в  т а б л .4 .

Т а б л и ц а 4

Размеры, мм

у°с мат* ИСП. Рр ,МПа

10 25 32 40

20 а
I

8 12 15
б 5,5 9,5 15,5

а
г 6,5 9 I I

б 4 7 10,5

200 а
I

9,0 13 16,5 18
б 6,5 13 18

а
О

7 9,5 12
б 4 ,5 7,0 12,5

2 .6 .  Назначение сортамента труб для изготовления обечаек и про­

ведение проверочных р асчетов.

2 .6 .1 .  Сосуды на PylU M ia, исполнение I ,  материал сталь 20 . 

Назначается: Труба 108x9 ГОСТ 8 7 3 2 -7 8  

B2U ГОСТ 8 7 3 1 -7 4

2 - f G j  у> C S -С

D * (S-cJ

ts Ласт покум. Попп* Дя'я
I(bH .3G 266I.00IFP Лист
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Допускаемое внутренне давление для различных температур [  ? ]  

при С= C j + Cg = 2 ,4  + 1 ,3 5  = 3 ,7 5  ш  приведено в т а б л .5

Т а б л и ц а  5

£ Р J  , МПа

При ТиС

20 100 150 200 250 300 350 375

П ,8 И . 4 11,0 1 0 ,9 10,6 9 ,5 8 ,5 7 ,9

Допускаемое давление [ Р JgQ  при C j= 0, 33 ^®a

2 .6 .2 .  Сосуды на 10 МПа, исполнение I ,  материал I2X I8H I0T. 

Н азначается: Труба 1 0 2x6 ,5  I2XI8H I0T ГОСТ 894 0 -8 1  

Допускаемое внутреннее давление при (Ы 3,8 + 0 ,9 8 =  1 ,7 8  мм 

приведено в  т а б л .6 .

Допускаемое внутренне давление при Т=20°С, C j=0,

J 20 CjsO = 13,9 МПа'
Т а б л и ц а  6

[ р ]  МПа

-------------------------------------------------

20 100 150 200 250 300 375 400 450 500 510

И , 9 1 1 ,3 1 0 ,9 1 0 ,3 10 9 ,6 9 ,0 8 ,9 8 ,5 8 ,3 8 .2

2 . 6 . 3 .  Сосуды на Ру= 10 МПа, исполнение 2 , материал сталь 2и.

Назначается 7 3 x 7 ,0  ГОСТ 873 2 -7 8
Труба -----------------------------------

В -20 ГОСТ 873 1 -7 4

! 1 Лист V  иокум llt/m Д/нл
TX EH .30266I.O iIPP Лист

-
0
2



Допускаемое внутренее давление при С = 2 ,4  + 1 ,1 5  = 3 ,5 5  мм 

приведено в  т а б л .7 .

Т а б л и ц а ?

С ? ]  . МПа

При Т°С

20 100 150 200 250 300 350 375

11,8 1 1 ,5 И .1 I I 1 0 ,7 9 .6 8 ,5 7 ,9

Допускаемое внутреннее давление при Т=20°С C j= 0

[ * ]  20 Cj=U а ^

2 . 6 . 4 .  Сосуды на P j=  10 МПа Исполнение 2 ,  материал сталь 
9

I2XI8H I0T.

Назначается труба 6 8 x 4 ,5  -  I2XI8HIUT ГОСТ 9 9 4 1 -8 1 . 

Допускаемое давление при С=0,Ь + 0 ,5 6  = 1 ,3 6  мм приведено в 

т а б л .8 .

Допускаемое давление при C j= 0 , Т=20°С

№  20 , 0 ^ 0  = Ш а-

[ ? ]  . Ш1а

Т а б л и ц а Б

При 'Г С

20 IUO 150 2UU 250 3UU 375 400 450 500 510

12,1 и  .4 I I 1 0 ,5 1и ,1 У ,7 9 ,5 9 8 ,7 8 ,4 8 ,3

1 й
Л и с т V  .Ю К ) М . И са и . Д а  in

ТКЬН. 3 0 2 6 6 1 .01ЛРР
Лист

2 . 6 . 5 .  Сосуды на 25 МПа, исполнение I ,  материал -  сталь 20 . 

Н азначается:

Труба 114x14 а -2 0  ТУ I 4 -3 - 2 5 I - 7 4

Допустимое внутреннее давление при 0 = 2 ,4 + 1 ,1 2 = 3 ,5 2  мм 

приведено в  табл .У . Допустимое внутреннее давление при Т=20°С, 

C j= 0 , [ р ]  20 C j=0 *  37>8 МПа

Т а б л и ц а Э

(  Р ] ,  МПа

При Т°С

20 100 150 200 250 300 350 375

3 1 ,3 2 9 .8 29 2 8 ,4 2 7 ,6 2 4 ,8 2 2 ,4 2 0 ,5

2 . 6 . 6 . Сосуды на Р^ 25 МПа исполнение I ,  материал I2X I8H I0T . 

Н азначается: Труба 108x10 I2XI8H I0T ГОСТ 9 5 4 0 -0 1 . 

Допустимое внутреннее”давление при 0=0 , 8+1 ,5 = 2 ,3  мд приведено 

в т а б л .10 .

Допустимое внутреннее давление при C j= 0 , Т=20°С,

[ р J  20, Cj=U = 2а ‘Л1а-

£  Р 7 , Ш1а
Т а б л и ц а ®

При т°с

20 100 150 200 250 300 350 375 400 450 500 510

2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 * 1 .4 20,8 20,2 1 9 .8 1 9 .1 1 8 ,5 1 8 ,4

ТКШ. 3 0 2 6 6 1 .U0IPP
Л и с т  V  о к у м . Пеан. Д» •«

Лист

10



2 . 6 .7 .  Сосуды на 25 МПа, исполнение 2 , материал сталь 20 . 

Назначается: Труба 76хУ,0 В -2 0  ТУ 14-3-251-74 

Допускаемое внутренее давление для различных рабочих температур 

при С = 2 ,4 + 0 ,7 & 3 ,1 2  мм, приведено в т а б л .I I .

Допустимое давление при C j= 0, Т=20°С, [ р  =36 !Ша

Т а б л и ц а  I I

[  Р 7,МПа

При Т°С

20 1 100 150 200 250 300 350 375

2 6 ,5| 2 5 ,2 124,5 2 4 ,0 2 3 ,4 2 2 ,4 1 8 ,7 1 7 ,4

2 ,6 .8 .  Сосуды на Ру 25 МПа, исполнение 2 , материал I2XI8HI0T. 

Назначается: Труба 73x7 I2XI8HI0T Г0СТУ940-81.

Допускаемое внутренее давление для различных рабочих температур 

при С= 0 ,8  + 1 ,0 5 = 1 ,8 5  мм, приведено в таб л .12.

Т а б л и ц а  12

[ р ] ,  МПа

При Т°С

20 100 150 200 250 300 350 375 400 450 500 5IU

2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 20,8 20,2 1 9 ,8 1У.1 18 ,5 18 ,4

2 .6 .У. Сосуды на Ру 40  МПа, исполнение I ,  материал сталь 20 . 

Назначается труба 127x18 В -2 0  Т У 14-3-251-74 

Допустимое внутреннее давление при 0= 1,8+ 1,44= 3,24  ш  

приведено в табл .13 .

Допустимое давление при C j= 0 , Т=20°С, [ ?  7^и Cj=o = 5и |Л1а’

П р и п  t  iQbtetC , Л л х  UCS№AHJL>-U4X ЛО *ил.гугы я.**у(2 l_ j /
Р* SZ s a / v f H c u o  /<л f y y o /ч/г*. л»  t ^огл»****?

T K m . J u i b C i . o c i P P
Лист

т гЛ Лист >*• .юнум. Пиан Да 'Л

♦2
.10

6-Д
а(А

Ч)

%
*

I  ?7м па Т а б л и ц а  13

При Т^С

20 100 150 200 250 300 35U 375

4 0 ,2 3 8 ,2 3 7 ,2 3 6 ,4 3 5 ,4 3 1 ,У 2 8 ,4 2 6 ,4

3 .6 .1 0 .  Сосуды на Ру 40 Ш а, исполнение 2 , материал сталь 20 . 

Назначается труба 83x14 В -20  ТУ1 4 -3 -2 5 1 -7 4 .

Допустимое внутреннее давление при С=2,4+ 1 ,12= 3 ,52  приведено 

в т а б л .14.

Допустимое давление при С^О , Т=20°С [?  J2q с q = 5U Ш1а

Т а б л и ц а  14
МПа

При Т°С

20 100 150 20U 250 300 35и 375

46 4 3 ,7 4 2 ,6 4 1 .7 4 0 .5 3 6 ,5 3 2 .5 3 0 .2

2 . 6 . I I .  Сосуды на Ру 40 МПа, исполнение I ,  сталь 12Х18Н1иТ 

Назначается: труба 127x18 12Л18НЮТ Г0С'ГУУ4О-81

Допустимое внутреннее давление при С = 0,8+2,7=3,5 ми 

приведено в т а б л .15

Т а б л и ц а  15
[  Р 7 МПа

При Ти

ао IUU 15 и 20 С 250 300 350 375 400 450 500 510

4 5 ,5 43 4 1 ,5 ЗУ ,6 38 3 6 ,6 3 5 ,6 3 4 ,6 3 3 ,У 3 2 , 6 3 1 , 7 31, 4

Допустимое давление при Cj=u T=2U° [ ?  J ^  с  ^  = 47 lAilu..

Лист V  юкум Исаи Да
т а л . 3 0 2 6 8 1 .СиIPP

Лист

~12

г
е

-



2 .6 .1 2 .  Сосуды на Ру 40 idlla, исполнение 2 , сталь I2XI8H I0T. 

Н азначается: Труба 8 3 x 1 2 ,0  I2XI8HIQT ГОСТ 9 9 4 0 -8 1 . 

Допустимое внутреннее давление при С=0.8 + 1 ,8 = 2 ,6  ш  приведено 

в  т а б л .16 .

„ ,  Т а б л и ц а  16
[ P J ,  Ш а

При Т°С

20 100 В О 200 250 300 350 375 400 450 500 510

4 5 ,5 43 4 1 ,5 3 9 .6 38 3 6 ,6 3 5 ,6 3 4 ,6 3 3 ,9 3 2 ,6 3 1 ,7 3 1 ,4

Допустимое давлении при Сд=0, Т=20°С, [  Р J 20 C j=0 = 47 1,Ша- 

2 . 7 .  Расчет днищ сосудов

Для расчета назначается тип Ю днища до ГОСТ 14249.

Расчет проводится по формуле ( 8 )

Г р  •
S i p  — %  ■/* е’ ' ^ е> ‘ V jo  . C c J  J  ( ^

Условия применения формула ( 8 )

_ v 5 V  < _  о  // ы

При несоблюдении условия (9 )  вводится поправочный коэффициент 

Х р (Ю ), а  рабочее давление определяют по формуле ( I I )

Х '  с  --------------- ' г  ( ю )

( I I >

ТК БЯ .302661.001РР Л и с т

1 МЛист hr ,1мум. 1 lean* i l lM A 13

»3
.10

6-Л
д/

А4
)

Толщина днища J>, должна удовлетворять выражению (1 2 )

S /  ^  £ ' />  +  с  ( 12 )

Коэффициент К определен из условий:

S - CК = 0 ,4 1  при 

К = 0 ,3 8  при 

Коэффициент К 0 С ' З )  }

К ,

S ,- С < О, S~

>  o ,s~
S, -с

о .O V0/9  ̂ 0/> ■

г д е : d  -  диаметр отверстия в  днище

Для сосудов исполнения I

/ Л - * -2i  = / о //<2.
К, = V< + 3 О 90* '•

Для сосудов исполнения ^

. -  Г  Г  -  Г  -  / 06 32.Ко -  V i  *■ 60 * 60*-

Для стали 20 назначен лист r/ «  , с 147 Ш1а, для

стали I2XI8HIUT L C ] *  J8 4  Ш а по приложению li I  ГОСТ 1 4 249 .

$

$

S Л и г т Ю *)И . Menu. IX» я§ Т.СЬЯ. 302661.OOIPP Л и с т

14



2 . 7 . 1 .  Расчет толщины днища £ /  для сосудов на Рр= 10 Mila 

при £  = 20°С .

Толщина дтпца расчитана равнопрочной обечайке, Рр назначено по 

таб л .5  (ст а л ь  2 0 ) .

Исполнение I

S , p - 0 t Y/./,0W2 S o

Проверка условий: J -С  / 2 J '
.S',-С /з ,Г

<  о, г  ;

-  О /S' s’ О,//
O f  ~  - 2 °

Следовательно, необходимо ввести  коэффициент Кр

2 . 2
к *  - ~o,3Y

у  / * / Г Г ( Т Щ Х
ь о /

Повторный расчет S /p  при Р = ~ ^  ^

-  О ," S.ov* 90. = /г .дум м

C j = 2 ,4  мм, C j = 0 ,8  мм (ГОСТ 19903)

*  1 3 ,9 5  + 2 ,4  + 0 ,8  = 1 7 ,1 5  мм 

Назначается лист Б17 ГОСТ 19903 .

• IS Л и с т N* ,ю к )М , l lu r a i. U (| i я

ТаЬН.3 0 2 6 6 1 .UUIPP Лист

15
формат А 4

li
m

n.

Проверка на допустимое давление

2 . 2
К р  =

/ > / 7 7 ? Г ^ т
z  0,9  Y

[ p h  o . w -  (
n . s

о,о,;.от  T o )*  ‘- ‘ W * * * '

Проверка на допустимое давление при C j = О

£  ̂ Л*> У ̂ ^  f о, у/./.oy/Z -3oJ -/£<?/*/%

2 . 7 . 2 .  Расчет толщины днища для группы ^=10 МПа Исполнение 2 , 

сталь 20 (Рр по та б л .6 )

Проверка условий.

/  / И  " * _  „
St а ~ 0,У /•/,o6&Z • S9 у — 6\S*it4

i - z s  -  U .  < 0 , ^  ' 
S - с  "

£ i l £ _ .  с . у  _  fi
с  о /

Следовательно, поправочный коэффициент Кр не вводится. 

C j = 2 ,4  мм Cg = 0 ,8  мм ^  = 9 ,7  л» а*

Назначается сталь БЮ ГОСТ 19903.

Допустимое давление при C j =0 Т= 20°

о, у/ /, 0iSi-S-9)■  /# У  о, tObr/oTJ/itJ

: * Лист hr «юкум Исаи Д|> -А
ТКШ. 302 6 6 1 . ОС IPP Лист

! £



Ф
2

.Ю
6

-5
*

(А
4

)

П роверка услови й : S - с  у^Г
S r c “ <?.* >о.Г

Следует н азн ач и ть: К = 0 ,3 8

£ i z ± - z  *< z
Op —/ , £ 9

Повторно р а с ч е т  S ,/>

S

вв о д и т ся  К.

'/*

К Р =-

o t s &  - / , ° 6 s z  s~9  . V J 4 ^ -  

2 . 2.

1 *  v ' * 0  i i j *

0, 0 '  /Р/ “  ? I ^  A,Af

r  a  5  ?

Уточненное р асч етн о е давление p
12,1

0 ,9 7
1 2 ,5

Уточненный р а с ч е т  S t f

s , p

Cj; = 0 ,8 , C2 = 0,8; « $ *  7,7 + 1,6 = 9 ,3 ш

Н а з н а ч а е т с я  л и с т  Ы О  Г О С Т  I90U3.

Расчет допустимого давления при Cj = О Т = 20°С

2 .7 .5 . Р а с ч е т  т о л щ и н ы  д н и щ а  и л я  г р у п п ы  с о с у д о в  Р=  25 М П а
исполнение I ,  ст а л ь  20 .

s , ^ - о , < //■ /,o m - s ‘ 3 / . S
0 , 9  ч ч т -

— / /*> SS"

Лист Ье ,юи)м. Пиан. Дм 'л

ТК БЯ.3 0 2 6 6 1 .OUIPP
Лист

Г 5

■
J?

£



Проверка условий: <,-С _  1°, ^  о  S~
s r t  < * .* *

Назначается К = 0 ,3 8

2 ,2 .
S  „  -  - -------- — -  -  о ,  e s ~/, 7, iVTTz ' « л г/ т . У ы Г Е Е ; -

Уточнение S t f

л г Я  ! oM2. 8 i  - J - <,S  ' =  /А-*/-*

Ст = 2,4 С£ = 0 ,8  мм, S t -  21,2  ми .

Назначается лист E 2 I ГОСТ 19903 . 

Проверка допустимого давления

0С /'J±S— — r r f i ^ ^ sS^ /,f/?<'<. ‘ (. oSs ,o a 2 -8 l J

Принять для расчетного давления 

/ > 7 20 = 3 0 ,7  МПа.

Допускаемое давление при C j = О, Т = 20°С ,

Г  P i  -О  Аг/ --------- — )  / VM9 =S9W«
7  ^ Хо (5 ,-0  ‘ ( О, Ъ8 •!, 0*4(2. /

1 * "SЛ и с т N* н о к у м . И оо л . Д ш л

ТК Ш .Х'2661.0С1РР Лист

19

2 . 7 . 6 .  Расчет толщины днища для группы сосудов Ру = 25 МПа 

исполнение 2 , сталь 20

Проверка условий: s - c _  s-.ts-
S .-C №,S

Ь ~ с _  /О.-Г

О р 8 8

К Р Г
2 .2

'  " V T T f ^ T T a
-  о  8 9

р, -бз -

S , r = o . s a ; . e < , * Z  a s  V ^ Z T  =  /0-

Г  - Н У ” ”  С г - 0 8 л 1 "
w/ 1 у S

/ о З  n + i

Назначается лист Б14 ГОСТ 19903 

Проверка допустимого давления:

Р
<0В$ ( т ^ З Г * т / ' ~ ' * ' ае/'*1

Уточненный расчет.

Назначается лист Б15 ГОСТ 19903. 

5  - С
t V " " - '  =  Лш. о у /

с  <{, О ’

1 Л
Л и с т N* .ю « у м . П еан. Д *н л

T.Ui,1.3u266:.0LIPP
Лист

20

9
?



к
2 . . i = 0, S5*

Проверка допустимого давления:

г  o l  - n B S - f -  " ,g -__________ ) f  У ?  O f  =[  Р ] г о - О , в ь  I  о у / / 0 6 l 2  .s g ;  '

Н азначается лист Ы 6 ГОСТ 19903

а , 2
К  а  -

-  о\ 93

L  P J * * — ‘ C o ^ n j z n r r s )  /у/? Я $ = 2 8 , / / ц

<>пР асч ет допустимого давления при C j= 0 , Т= 20  с

2

[ Р  .STS )  ^  0 ,9

! ч Лист Ч* юкум Попп Д<* »л
ТКГЛ. 302681  .OUIPP

Лист

21
Формат А4

<а
>0

8.Д
аГ

А<
)

? \

Z .7 .7 .  Р асч ет  толщины днища для группы сосудов ?у = 25 МПа, 

исполнение I ,  стал ь  I2X I8H I0T .

s , A - о ,  у /  /, о <//2. . е * .  / - Z Z Z Z  -  / j - z v /кг
^  0 , 9  / З У*'/>

Проверка условий 

H ip  —

^ ' С  -  /6—  р- о, / /
/О» г  з-7°

2 2.

^ J T 4 ^ W 7 ‘

- 0 , 9 /

О -  2 £ < С  = 2  9 , 2 .  / *7/ 7«—
~ 0 . 3 /

Уточнение s '/>  •

■ V  -  0 . 4 /  / o V ' 2  "  Ч г % ?  --  ^  7 ' ~ '

S-C  i i  <С о. S' ' 
S,-C /£? '''

C j = 0 ,0  мм, С2 = 0 ,0  ММ, S f = 1 5 ,7 + 1 ,6 = 1 7 ,3  и

О зн а ч а е т с я  сталь ли стовая Ы 8 ГОСТ 10903 

Проверка на допустимое давление;

г

О'9'-( о у,Г - о* / * 9 ****"'

Л и с т V  ,юлум И о / ш Д н  ' Л

Т*0-Л. 3026G I.U C IPP
Лист

22Г



Расчет допустимого давления при C j= o , Т=20°С

I P J u c . * »  ~  °'  ̂ t o w z ~ s s )  q *  / W - з / ,  Я м ,

2 . 7 . 8 .  Расчет толщины сосудов днища P -2S  мл» „•у-ло миа, исполнение 2 ,
сталь 12П8НТОТ.

г  ( . .ГС -0V//O*32S3 V ' ^ -------- , Л 9
• 0 , 9  / в у  — / 0 , 2 / ч / ч

Проверка условий:

'  в.»

5 - е sys~— -  _ N

V е

_

Рр

г.  г

** = / +
^ f W )

5 -  - 0 , 9 /

Pr  -  ~ Г Г  = 2 -% 2  A 7 /7 o _  
0,9/

Уточнение S tp

S ,  * 0 , V / I . O i S 2 S - 9 - J  f2 ± 'Л *‘ г  Z  z  / о
0 . 9  ч Л У

8  /*<ч\

C j = 0 ,8  ш , ^2 -  «м

Н азначается лист Б13 ГОСТ 19903

* V Лист ** .!ОКУМ» llcrtti. Д/МА
ТлЬа. 302GGI . ц , грр Лист

23

Проверка:

Р< 0.91 ( 0'V/*Z6jzs9 ) °-3

Расчет допустимого давления при C j = О, Т = 20°С 

°> 9 /  (  O.V/'/ О б П  S 9  J ' ° J

2 . 7 . 9 .  Расчет толщины днища сосудов ?j= 40  МПа, исполнение I ,  

сталь 20 .

5  = $«// i.M Z 5J V  -  1/. ^

Проверка условий:

к! — N °

—  =  < ? * * >  4 - Г /  # * q s e
5 , - с  2-1у  '

2. 2

/ &  =

/ *

В т

-  о. 8 /

Уточненный расчет толщины днища.

Р
С - о  lS-/0Y/2-9/ - / Ш - -  2. 2

р  ' J  • 0 .9  / V?-
/Ч А?

Cj  = 2 ,4  ш ,  С2 = 0 ,6  мг, S  = 2 5 ,2 A-I л*

Т
Л и с т  N1 ,Ю «)М

Т и Ы .302661 .001Р Р
П опп, Д н  *А 2 У

З
е

в
-



IrJjrsS
/J 'J/

1

Назначается:
Лист Б26 ГОСТ 19903 

Проверка на допустимое давление:

г  0  7 „  /  2  Ъ £ .----------- 1 * 4  $ ■ / /?  = /2 .0 Щ[  Р ]  -  О,#/ ( . /toWZ 9 /s

Расчет допустимого давления при Cj=Q, Т=20°С.

/■ р  7  ------------------ —  / . < ?  ^ ^ 2 м / ? *
L PJi0t,=o °'S/  ̂о 3*.t,oV/2-9/ J

2.7.10. Расчет толщины днища сосудов 1̂=40 Ша, исполнение 2, 
сталь 20.

С  =  o i g - / o ^ i l  s s - .  у - ^ —  =j > //0  с/( ^ о  /.

Проверка условий: 5 - с  J ~
------------ с  — -------- > О, 3

- с  / 3  у

-С _ > о, //

К р  -
2 . 2.

'  '  V T ^ T j l y

=. . г *

\ с Л и с т .V  ,ю « у м . M enu. Д<1 'А

TlUari. 3u266I.OOIPP Лист

2?

Уточнение S,f>

6t

Cx = 2,4 мм, C2 = 0,8 ш, 5/ =14,6+3, 2=17,8 мм
Назначается лист Б18 ГОСТ 19903.
Расчет допустимого давления при Сх = О, Т = 20°С

г л Я / .  12* -------------\.i/M9=es/*n.
[Р  O .3 S ‘ /.0 t.32L  • * * - /

2,7.11, Расчет толщины днища сосудов Р = 40 Ша, исполнение I, 
сталь I2XI8HI0T.

с  - ю  Z<2 ■/ О / / 2  - 9 / - ~i/-21L-------  — / S, S /v « .
• J i / o - V » - * 0  '  0.9 - t s v

Проверка условий: 5 - е  _  

S , - C  ~~ /8 - g  

S ,  -  g  _  / 8 , 2

?  а. г

*> -

O r

2, 2.

9  /
> О ,/ /  J

-  <3 <ЛГ~

/ „  / 7 7 7 7 2 2 ;

/  />/ =  £ £ £ .  с  S 3 . г
L т> о  e s *

: Лист V  ,*ожум. Исаи. Ли 'А
Ti Jxi. 302661 .OuIPP Лист

й



Уточнение:

Cl = 0 ,8  ш ,  С2 = 0 ,8  ш ,  S , =  22 ш

Пересчет К р
*!>*

г я -0  82
t s /  /

Назначается лист Б22 ГОСТ 19003 

Проверка: ^  2  ^  У
ГР1 -  О ZZ ( -20—------------)i r  J  -  ( O'l# .<,OY/Z-9/J ’ '

Принять в  кач естве ^ p j 20 = 4 3 ,6  МПа.

Расчет допустимого давления при C j = О, Т = 20°С

£  с . . .  =  I  «■’ ■ ж = п т .

2 . 7 .1 2 .  Расчет толщины днища сосудов Р=40 МПа, исполнение 2 , 

сталь 12Х18Ш 0Т.

5 |(, = ц з 8 . / , о « г - л . / * £ £
'  а  а - а0,9 ■IS'/ — / 2 ., 5  а »л *,

На, Лист М  AOKJM. Пеон. Дата
ТКЕЯ. 302S 6I . C lIPP

Дхст
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Проверка у слови Ji:

5 - С  Я /

S . - £  ~ Я ,  У

2 , 2

,>  г ;

=

( + - J i * C <  — J 1
S 9  У

Расчетное Г

S,

Р -  -  s~Y,2 МЛ*.
р  с? € У

Уточнение °  */°

S</s -O' iS'/.oesz-tt V ,
sy.z

V» “   ̂о , э - / е у

Cj- = и ,ь  мм, с 2 = 0 ,8  мм, ^  = 1 5 ,2

— /3>, С Af-v

мм

Назначается лист Ы 5 ,5  ГОСТ 19903 

Проверка расчетного давления:

2 . 2
и ,  -

‘ * V '-f<  Ц±)‘
=  о , е /

[ р ] и  = q s / - (

S 4

/ 3 , 9

0 , i S  • /. 0 6 Ц
( S Y -  / £ £ т

Установить: [ ? ] 2U = 4 5 ,5  !,!Ша

Расчет допустимого давления при C j = О, Т = 2U°C

[  р Ъ с . ~ ~ а' & ( w r t h n b ) - w - / n ' * s y « ^

И » Ласт М OOKJM. Подл. Дате
i : x : . 3 uC5G I.o c ip p

Лжст
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2 . 8 .  Р асч ет разм ера днища S Z

S2 >, max { a s ;  ^  J

<£>, 25- s, <  г  <, s,

Р асч ет $ 2  ̂ представлен в  т а б л .1 ?

(1 3 )

(1 4 )

Т а б л и ц а  17

Размеры, ш

Параметр Исполнение

Л)
1 -а

10
1 -6

Ю
2 - а

10
2 -6

251-а
25
1-6

25
2-а 25

2-6
4 0
1-а

40
1-6

40
2-а 4 0

2-6

sS У 5 ,5 7 ,0 4 .5 14 10 У 7 18 18 14 12
5/ 17 14 10 10 21 18 16 13 26 22 18 15,5

2>0,25S, 4 ,2 5 3 ,5 2.5 2 ,5 5 ,0 5 4 .5 4 3 ,2 5 6,5 5,5 4,5 4,0
S l = I ,  I S У,У 6 ,0 5 7 ,7 5 ,0 1 5 ,4 I I а , 9 7 ,7 1У ,81У.8 15,4 13,2
Назна­
чение

г 5 5 з .о 5 5 ,5 5,5 5,5 5 6,0 с ,и 4,5 3,5
Уточне­
ние

5 / 17 1 4 ^ I I IU 21 18 16 13 26 20 17

Назначение листовой стали душ днища сосуд о в произвести с  учетом 

уточненной $ j  по т а б л .1 7 .

Л ист! Н доя ум. | Подл, f e l
ТКЬц. З и 2661 . 0 0 IPP Л а с т
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2 .у .  Назначение допустимых давлений с учетом температуры среды 

произвести в  соо тветстви и  с  т а б л .1 8 .

Т а б л и ц а  18

Испол- Т°С
некие 2 0  \ ЮО 150 200 250 300 350 375 400 450 500 510

Ю -1 -а 1 1 ,8 И , 4 I I 1 0 ,У 1 0 ,6 9 .5 8 ,5 7 ,9

I 0 - I - 6 1 1 ,5 1 0 ,9 1 0 ,5 10 9 ,6 9 ,3 8 .9 8 .7 8 ,5 8 .2 8 7 ,9

1а—2 —а 1 1 ,8 1 1 ,4 I I 1 0 ,9 1 0 ,6 9 .5 8 ,5 7 .9

1 0 -2 -6 1 2 ,1 И . 4 I I 1 0 ,5 1 0 ,1 9 ,7 9 ,6 У ,5 9 8 . 7 8 .4 8 ,3

2 5 - 1 - а 3 0 ,7 2У ,2 2 8 ,4 2 7 ,У 2 7 ,1 2 4 ,3 22 2 0 ,1

2 5 -1 -6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 2 0 ,8 2 0 ,2 19 ,£ 1 9 , I 1 0 ,5 16)1

2 5 - 2 - а 2 6 ,5 2 5 ,2 2 4 ,5 24 2 3 ,4 2 2 ,4 1 8 ,7 1 7 ,4

2 5 -2 -6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 .4 2 0 ,8 2 0 ,2 I9 .f i 1 9 . I 1 8 ,5 ш

4 0 - 1 - а 4U ,2 3 8 ,2 3 7 ,2 3 6 ,4 3 5 ,4 3 1 ,9 2 8 ,4 2 6 ,4

4 U -I-6 4 3 ,6 4 1 ,2 ЗУ ,8 40 3 6 ,2 35 3 3 ,9 3 3 ,1 3 2 ,5 3 1 ,2 3 0 ,4 30

4 0 —2—а 46 4 3 ,7 4 2 ,6 4 1 ,7 4 0 ,5 3 6 ,5 3 2 ,5 3 0 , *v

4 0 - 2 - 6 4 3 ,6 4 1 ,2 ЗУ, 8 40 3 6 ,2 35 3 3 , У 3 3 ,1 3 2 ,5 3 1 , 2 3 0 ,4 зс

3 . I L .  Р асч ет ТОЛ'ОЖЫ с  тс* КП 1'1ТУЦ'*рн C)f = 7 I

РМ| *  4G *£Ia C < t J *  143Л?Я*длл стали 20 **и /

•s«, = Г -!.?. „ ,  с2, . f Y 2 - o ,9  -  tfQ

■Sim  ~  S ^ p  + C , — £ , 9 * м

для в с е х  псполнени." S p  н азн ач ается  конструктивно

М М

И л  Л аст Н  д о ку м . Подл, Д ата

TKIvI. 3026G I .0 0 IP P
Л*ст
з е
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Сосуды конденсационные (СК ), уравнительные (СУ) и р азде­

лительные (СР) изготавляются по техническим условиям 

ТКБЯ.3 0 2 6 6 1 .001ТУ.

Условные обозначения сосудов.

XX -  XX -  X -  X

Первые два знака обозначают вид сосуда:

СК -со су д  конденсационный,

СУ -со су д  уравнительный,

СР -с о с у д  разделительный.

Вторые два знака обозначают условное давление, МПа.

Пятый знак обозначает исполнение:

1 -  сосуд с  большим внутренним объемом,

2 -  сосу д  с  малым внутренним объемом.

Шестой знак обозначает материал, из которого изготовлены сосуды 

а -  сосуд из углеродистой стали, 

б -  сосуд  из стали I2XI8HICJT

I  . НАЗНАЧЕНИЕ СОСУДОВ

Сосуды СК, СУ предназначены для поддержания уровня жидкости в 

соединительных линиях к первичным преобразователям давления, пере­

пада давления. Сосуды СР предназначены для защиты преобразователей 

и соединительных линий от действия агрессивной измеряемой среды за 

счет применения разделительных жидкостей.

4 aw. Лист N» &о« ум.
чудинов

Подо. 1ато ТКБЯ.3 0 2 6 6 1 .00IT 0
■ л ;т7 “ Лист Листо*

" Г Г 0 в

РаЭрвб.
11 р о о . Чудинов

Н.коитр.
У го.

Б у р я к о в

тшг

м *С о су д ы  конденсационные, 
уравнительные, разделитель-  
ные для первичных преобра-

Г|2 Я!нип
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г. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2 . 1 .  Климатическое исполнение сосудов УХЛ I ,  t l ,

2 . 2 .  Температура среды: для сосудов:

из углеродистой стали минимальная -  минус 3 0 ° С, максимальная -  

380°С ;

для сооудов из стали 12Е8Н Ю Т минимальна^ -  минус 50°С , 

максимальная -  510°С .

2 . 3 .  Площадь зер кала сосудов конденсационных и уравнительных 

(при горизонтальной оси сосуда) I  исполнения не менее 125 см^

2 исполнения не менее 60  см^.

2 . 4 .  Минимальный объем жидкости, вмещаемой сосудами между ниж­

ней или вррхней боковой пробками и средней боковой пробкой для со­

судов I  исполнения не менее 180 см3 и для сосудов 2 -г о  исполнения 

не менее 90 см9 .

2 .5 .  Допустимая величина коррозионного износа внутренних и на­

ружных поверхностей "с ^ "  приведена в  т а б л .1 .

ТКШ. 3 0 2 6 6 1 . OOITO Ласт

Ласт tr .101) м Пони flrti* 3

Т а б л и ц а !

Условное обозначение сосуда С1
до

СК-10- I - a , С У -1 0 -1 -а , СР-10- I - a 2 ,4

C K -I0 - I -6 , С У -1 0 -1 -6 , C P -I0 - I -6 0 .8

СК-25- I - a , СУ-25- I - a , СР-25- I - a 2 .4

C K -2 5 -I-6 , С У -2 5 -1 -6 . C P -2 5 -I-6 0 .8

СК-40- I - a , СУ-40- I - a , СР-40- I - a 1 .8

C K -4 0 -I-6 . С У -4 0 -1 -6 . C P -4 0 -I-6 0 .8

CK-IO -2- а , С У -1 0 -2 -а . С Р -1 0 -2 -а 2 .4

C K -I0 -2 -6 , С У -1 0 -2 -6 . C P -I0 -2 -6 0 ,8

С К -2 5 -2 -а , С У -2 5 -2 -а , С Р -25-2 -а 2 .4

С К -2 5 -2 -6 , С У -2 5 -2 -6 . С Р -25-2 -6 0 .8

С К -3 2 -2 -а , С У -3 2 -2 -а , С Р -3 2 -2 -а 2 .4

С К -4 0 -2 -6 , С У -4 0 -2 -6 , С Р -40-2 -6 0 ,8

2 . 6 .  Предельно допустимое рабочее давление в  конце срока слуибы 

сосудов '(при предельном коррозионном износе, равным C j)  и при темпе­

ратуре среды в сосуде Т°С, приведено в  т а б л .2 . При изменении расчет­

ной величины С р  предельно допустимое давление следует пересчитать 

по методике Т Ш . 3 0 2 6 6 1 .00IP P .

Лист
ТКШ. 302661 . OOITO

— JЛист V  !ОК)М Моцп Дн • л
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Т а б л и ц а  2
, МПа

S
-1
'<
с

Условное
обозначение

сосуда
При Т°С

20 100 150 200 250 300 350 375 400 450 500 510

СК-10- I - a  
С У -10-1-а И , 8 И . 4 I I 1 0 ,9 1 0 ,6 9 ,5 8 ,5 7 ,9

- — - —

ТК
Ш

. 302661.00IT
0 

—
5

CK-IO-2-а
СУ-10-2-А 1 1 ,8 1 1 ,4 I I 1 0 ,9 1 0 ,6 9 ,5 8 ,5 7 ,9 — — — -

C K -I0 -I-6
С У -10-1-6 1 1 ,5 1 0 ,9 1 0 ,5 10 9 ,6 9 ,3 8 ,9 8 .7 8 ,5 8 .2 8 7 ,9

C K -I0 -2 -6
С У -10-2-6 1 2 ,1 И , 4 I I 1 0 ,5 1 0 ,1 9 .7 9 ,6 9 ,5 9 ,0 8 ,7 8 .4 8 ,3

СК-25- I - a
СУ-25- I - a 3 0 ,7 2 9 ,2 2 8 ,4 2 7 .9 2 7 ,1 2 4 ,3 22 2 0 ,1 — — — —

С К -25-2-а
С У -25-2-а 2 6 ,5 2 5 ,2 2 4 ,5 24 2 3 ,4 2 2 ,4 1 8 ,7 1 7 ,4 — — — —

C K -25-I-6
С У -25-1-6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 2 0 ,8 2 0 ,2 1 9 ,8 1 9 ,1 1 8 ,5 1 8 ,4

Ю106-6&ГА4;
П о т .  п п г а

Р , МПа
Продолжение табл. 2

Условное
обозначение При Т°С

сосуда
20 100 150 200 250 300 350 375 400 450 500 510

С К -25-2-6
С У -25-2-6 2 6 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 3 ,2 2 2 ,3 2 1 ,4 2 0 ,8 2 0 ,2 1 9 ,8 1 9 ,1 1 8 ,5 1 8 ,4

СК-40- I - a
СУ-40- I - a 4 0 ,2 3 8 ,2 3 7 ,2 3 6 ,4 3 5 ,4 3 1 ,9 2 8 ,4 2 6 ,4

С К -40-2-а
С У -40-2-а 46 4 3 ,7 4 2 ,6 4 1 ,7 4 0 ,5 3 6 ,5 3 2 ,5 3 0 ,2

C K -4 0 -I-6
C K -4 0 -I-6 4 3 ,6 4 1 ,2 3 9 ,8 3 7 ,9 3 6 ,2 35 3 3 ,9 3 3 ,1 3 2 ,5 3 1 ,2 3 0 ,4 30

С К -40-2-6
С У -40-2-5

4 5 ,5 43 4 1 ,5 3 9 ,6 38 3 6 ,6 3 5 ,6 3 4 ,6 3 3 ,9 3 2 ,6 3 1 ,6 3 1 ,4

огоо>о>

оо
ь  |
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4 .  Сохраняемость без переконсервации 2 года.

5 .  Расконсервация сосудов по ГОСТ 9 .0 1 4 ,  р аздел  8 .

6. Условия хранения в  упаковке завода изготовителя должен соот­
ветство вать  группе условий 5 "0Ж4" для стран с холодным и умеренным 
климатом и группе условий в  ”0Ж 2" для стран с тропическим климатом.

7 .  УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ

7 .1 .  Присоединение трубопроводов к сосудам следует производить 

соединениями навертными под установку манометров.

7 .2 .  Усилие затяхки штуцеров -  по ГОСТ 1 5 7 6 3 -9 1 .

Усилие затяхки соединений с медными прокладками -  200 нм.

7 . 3 .  После открытия заглушек необходимо вновь установить отож­

женные медные прокладки.

7 .4 .  Для сред, с  которыми медные прокладки непригодны, должны 

быть установлены прокладки из соответствующих материалов.

8 . УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

8 .1 .  Конденсационные, уравнительные и разделительные сосуды 

для первичных преобразователей давления и перепада давления являют­

ся  деталями технологических (импульсных) трубопроводов и на них 

должны распространяться нормы и правила эксплуатации технологических 

(импульсных) трубопроводов, соответствующей категории, действующие 

на предприятии.

8 .2 .  При эксплуатации сосудов в атмосфере с  повышенной коррози­

онной активностью необходимо нанести на них дополнительные защитные 

лакокрасочные покрытия.

9 . ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Гарантийный срок службы сосудов -  2 года со дня отгрузки потре­

бителю, но не более расчитанного по п . 3

. i n Лист V  ,юкум. Исаи. Да ' а
ТКБЯ.3 0 2 6 6 1 .0 0IT 0

Лист
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Обозн исполнений 40 / /

Ш ТКБЯ.202664 004ТУ Технические ислобия X б.
л ТХ6Я.Ш66А(Ю4ПМ Программа и методу- X X X X X X X X X X

еа испытаний|4

40 44

й ТШг0Ш4.0044ГМ ТрШтиммодишисльША X X

M* Ант Ы'Эокум Подп ТКБ9 308664002.
Ант
г
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О  б о ^ н о ^ е н и в . Н а и м  е н о & а н и е

К о л  н а  и с п о л н  Г К Б Я  3 0 2 6 6 4  О О О -
Примечание- 0 4 о г 0 3 0 4 0 ? О б 0 7 OS 0 9

ш - -
Т К Б Я  3 0 2  6 6 4 0 0 4 Р Р Р а с ч е т  ь / 4- 4 4 4 X X 4 X X X

о 5 о з н  и с п о л н е н и и 4 0 4 4

п Т Ш  3 0 2  6 6 1 0 0 4 Р Р Р а с ч е т ы 4 4

&L Т 4 С Б Я 3 0 2 6 6 4 О О 4 Т О Т е м и ч е ш е  о п и с а н и е 4 X 4 X X X X X X X

- 0 5 о з н  и с п о л н е н и и ■40 / /

№ Г К Б Я . З о г  6 6 4  0 0 4 7 0 Т о н и ч е с к о е  о п и с а н и е X X

А е . / г > а ~ л и

м / Т И Б Я  144214 0 0 4 П р о б к а . £ £ г г г г г г г 2

а б о з н  и с п о л н е н и и 4 0 4 4

114 1 П Б Я  7 4 4 3 4 4 0 0 4 П р о б к а . & г

'At Пнт Н 'докум Пате Т И Б Я  3 0 2  6 6 / 0 0 2 .

рвш

3

ttAfHnoUt Лодп и  dot к» Взанин&Ы* U "6  rrd yif l Подо и  З а т о

О ' 3 - f

]
iо
•о

*л§ Обозначение. Наименование
Кол на исполн-ТКБЯ302664002 —

Примечание
- 01 ог 03 04 OS' 06 07 аf 09

В г 7К6Я 74434fOQl Заглчшко. 1
-Q 4 4
-02 <
-03 4
-0 4 4
-0 5 4
-Об 4
-07 4
- о г 4
-09 4

обози исполнений <а 44

из 2 ТК.БЯ 744345004-40 З агли ш н а 4
-44 /

й 5 ТКБЯ 744316004 Зашит на 4
-04 /
-02 /
-02 {

В /ися̂ /УЗокум Падп Лая ГЯБЯ. ъ о г в б ш г
Раш
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О 5 о $ н о ч г н и е Н а и м  енобание
Нол н о  испопн ТКБЯ 3 0 2  6 6 7 0 0 2 -

Примечание- 07 02. 03 ОТ/ O f Об 0 7 ое 0 3
3 ТКБЯ 7{/34б007-0Ч Заглушка 7

- O f 7
-О б 7
-0 7 7-ог 7
-0 9

-
Ойозн исполнений 70 Н

№ 3 Т К 5 Я  Ш 37б0О 7-7О За гпншка 7
- 7 7 3

НИ 4 ТКбЯ. U3 53700  7 Штуцер л . ъ Б 3 3
-0 7 3 3 3 3 з

одазнжп о/tнений 70 77

t Ч TZ Б  Я  7/3 f 3 7 .0 0  7 Штуцео 3
-04 Т 3

I Пнт гНЭокум П69п ТКБЯ 301664QQZ
*22
S

•тортл <ге 773- т а г г н _________

Цмб.К'повР ПоЭп иЭогхг \Взопии&.Н*\и*8 ы*Мл\подп и дата

1г> ■§
— ---------■—

О 5о$ноч ени е. Н аим енование
Кол н о  испопн. ТКБЯ 302667.002 -

.'.римечание- 07 01 03 04 Of 06 07 Of 09Й± Б ТКБЯ 774€37.007 Гадка накидная 4 < 7 7 7
_______  -07 7 ■7 4 7 7

(Щ

ОЬ'озн исполнений 40 77

S ТХБЯ.7/Ч6В7007 Гайка наки дная 7
-04 ■7

25 Б ТКБЯ 7/S/4B 00 4 Труда 7
~°7 7
-02 у
-03 И
-04 У

----------------------JL ____ 7
-06 У

---------------------dJl____ 7
---------- -----------<7* , i

-09 /

ZT3 ЕТС! 171У!. Ц','11Ш Ш Ш  * ТКБЯ.302667002
flmm
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О Б о ън оч ен и е. Н а и м ен о в а н и е

НОМ на исполк ТКБЯ 302. 6б10 0 2 -
Примечание- 01 01 03 0V ОБ 06 07 QS 03

ОбЬдН исп арении <0 И

ЛЗ 6 ТКБЯ У5<42 OOJ-m ТруБа. У
4 1 у

Но О ou t издели я

7 Прокладка пм7*<2Умг у У 1 У у / У У У У
ТУ36-Н03 -S3

одозн  исполнений 1'0 /у

j L Прокладка. ЛМ7Ш н м 1 У
.ТУ36-НОЗ-ЯЗ

Шлtorn Н*Эокум ЛоЗп Лет п Б я зо гб б < о ог
fltKM
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А ЙН) 2элемента.

О б о з н а ч е н и е Tun
с о с у д а .

Р а  зм  еры, /v/v Масса 
tea '

2 Г L и е е< Н

ГУБЯ 30256/003 cy/o-j-a /08 222 /73 89,5 68,5 202 5,7
-СИ сусоч-5 /02 2/6 /73 * 86,5 65 /96 V
-02 cy/o-e-a 7 3 /6 8 /25 62,5 62 /67 У
-03 cy/o-z-5 68 /66 /2 3 6 /,5 6 / 462 Q

-o f СУ25- /-CL т 230 /87 93,5 725 208 9,5
-05 eyes- /-6 /08 22У / 5 7 90,5 69Д 202 6,/

-DO eyes- г-а. 76 /78 /35 67,5 67.5 /7 0 2,8

-07 СУ2 5 -2 -д 73 /72 /2 9 6НД ЬН /67 г,/

-Of су №-■/-&
/81 2Н0 /97 98,5 98,5 гг/ /2 ,/

-09 с у  чо-/-В
- w СУ НО-2-0.

83
/8 6 № 7/, 5 7 /,5 /77 V

- / / су но-2-д /80 /3 7 62,5 68,5 3,6

Б (/•\)3эпетемта.
до после

рассёерло8ки рассберло&ш 
_£7

4*Размер для спрадок
2 W2/W2
3 Дет поз 2 приВарить после росс&ерлоВхи 

штуцероВ л03  4
 ̂Покрытие-эмаль П9°-4/51 черная Г0СТ6Ч95-76 пумН 

Резьду от покрытия предохранить

А ТКБЯЗП2Б6Ш02СБ
Сосуд ура.Мнительный

П о р о ч н ы й  ч е р т е *

См. таЪл

щзш
См

табл
\Jlucm \Jucmo6/
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§ £ Обозначен^ & // с/с/м енобани е

Ыо/i но и с полн тела toe бб2лоз-
Примечание- Oi 02 03 04 as о$ 07 02 09

йокулпемт ация

а ГК £ я 302601003 сб Сборочный чертеж. X
-о(сб_ Сборочный чертеж X
-огсб Сборочный чертеж X
-ОЗСБ сборочный чертеж. X
-ОЧСБ_ \ 1 | 8 X
-ОбеБ сборочный чертеж X
-ОбСБ сборочный чертеж X

i

1

ТКБЯ 202661003

Сосуд разделительный 
СР

а с
£s&zl.

tHAH-ncdnг и. t u r n s  _ — ,
’ ПоЭп и dm V В з а н  и*6 Н‘ и>.S N‘ini/1Подп и Эато

SJ-sc' Л'Л'ЛОч'Ы

t
I*■> Обо-,+'онеыие Наикена&ание

Кол на исполн Т*Б Я 302664 003-
Примечание- 01 ог 03 оч 05 06 07 08 09

. TJ£&J0266 2 № .-Ж6 Сборочный чертеж X
-08СБ t1'51

1

У
-ОЗСБ сборочный чертеж. У

Обозн исполнений 20 22

е ткбя.зог бб2ооз - toct Сборочный чертеж X

S -22С£ Г 1 1: X

7КБ Я.1026620047.4 Технические челобия X X X X X X X X X X

Обозн исполнений 20 И

яч 7КБЯ. 302 662 0027У Тонические ниобия
х

X
m Т К БЯ.302 662.002 ПМ Программа а метбднн. X X X X X X X X х

испытлнич

обозн исполнений 20 /У

1ч ТКБЯЗОг 662.002 ПМ Прщтмй тоШиаит ■X ч

__ вturn H'dOKvm Подп itЗДЯ
fiatm

ТКБ Я. 302662 003 Т
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I1•о 5 О б о з н а ч е н и е . Н а и м е н о в а н и е
Нор на исполненБЯ *02661003 -

Применение- Of 02 03 оч 0S 07 02 05
й тквяло2бб4 0 0 1  РР ~ Ра счет ь/ 6 X X X X X X х X X

Обози исполнении W /4

Тч
й

п

--
ТКБЯ 302 66 4 004 РР Ра сче ты X X
ш я . so г  е вю о 1 то Термическое описана X X X X X X X X X X

одозн и сп о лн е н и й 40 44

ТКБЯ 302 664 004Т0 Техническое описание X X

й
:

—
C em c LU iu

4 п е я  п а и  оо t Пробка. г г г г 2 2 2 2 2 <2
ОЬозн исполнении 10 44

й 4 ТКВЯ 744344.004 Пробка 2 2
С Цчи»

ТКВЯ 302664063 3L
but turn N* дОКУп Поди Аота

uCrKnair) У>сдп и дог \Взо* имб Ы*\и*В Н*д<*1Аподп и  д а та

I
I 1

Обозначение Моим енобание
НОл на исполн ТКВЯ 302664 003- Примечание- 04 02 03 оч 05 06 07 02 09

& 2 ТКВЯ 111346 004 Заглушка г
________________ - g y 2

-02 2
-03 г
-014 2
-Об Z
-06 г

- -07 2
-02 2

________________ г
—

обозн. исполнении 44 .

Р 2 ТКВЯ 744346 004-40 Зоолншка 2 .
-44 г ___

3 TKRa.743337.004 Штуцер б В В в 5~
-04 5■ 5 5 ■ В F .

- -

ГШТЩ.171МЯ27ЯГ7М,Я1.У} ?. Т К В Я .302664003
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О Б о зн а ^ ен и  е Н аим еи о & ание
КсЛ  H i7 исполн ТК6Я 30266/ ппл

Примечание- 0/ 02 03 оч 0S 06 07 02 00
_ -

_ — . . . одозн исполнений 10 11 --------- ---------------

_
Лу д ТКБР 713537 003 tU/nyytp f

-01 5*
ЙН JL ТИП Я 714631 001 Гайка, наки дная 3 3 3 3 Я

-01 3 3 3 3 3
--- ---------------------

одозн исполнений 10 /V

п _ ч ТКБЯ 714 631.001 Гайко, накидная 3
__________ -  -04  _ 3

& ь ТКБЯ 115142 002 ТрчЯа /
______________ --01 __ 1

_. -02 1
-03 /
-04 4
-0S 4
-06 /

ИИ Ч и т Н 'д о к а п  Подл Лата ТИБЯ.30266Ю03
flacm

'jui-Mndi ИсЗп и дог -о Ззонш-о.*/* |i

<7ft?/» и Зато
UJ- *Г /s'unsj г?4

О д о ъ н о н е н и е .

Т Х 6 Я . 7 1 5 1 4 2  0 0 2 - Q 7  

-О!
-09

Н а и м  е но 6 а н и е

ТруЪа.

К О/t н а  и сп О л Н  ТКБЯ302661 003 ~
01 02 0 3 Of OS- 06 0 7 02 OS Примечание

QSoiH исполнений /о //

из ТК Б Я  7 1 5 1 4 2 .0 0 2 -1 0 Труда,
- н

прочие изделия

Проппа дна. пм7нгш,
ТУ36-1103-23

qSosh исполнении /о 44

Прокладка. пт*п

Ии Аея| Ы *докум Подо Лета
ТЦВЯ. *02 663 003
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ш п д д г п с ш
Обозначение Тип

сосуда
Размеры, мм Масса 

не ‘Ъ* L Н Н 7 4*

ТКБЯ- 30266 /, 003 СР70-7-О. юг 270 256 ПО 58 S,6

-0/ ерю-1-5 юг 204 250 764
59 4,6

-ог срю-г-а 73 775 65
2 ,7

-03 ерю- г- 5 68 ПО 248 /6 2 0
-оч CP25-7-Q. /74 276 294 208 58

9,4

-05СР25- 7- 5 70S 270 288 202 6,9

-06 сргв-г-а. 76 778 290 204 64 4,0
-07CP25-2-S 73 775 284 798 65 з.о

-08 c m -t-a 727 229 328 242 58 745
-09 СРЧО-7-6
-70 срчо-г-а 83 785 322 236 64 7,2

-н сР 40-2-5 37 6 230 5,8

I  Размеры для спраВок.
2 .

3 Приёарку дет, поз.ВиВ производить лосле 
paccBepjoBxa ш туц еров  по в, 3  

Ц, Покрытие-Эмаль 0 -̂775, Черная ГОСТ6465-76Ц Умя 
Резьбу от покрытия предохранить.

ТК6Я,302БЙ.
Сосид разделител>- 
ныо СР

ЩСборочный чертеж

оо:5СБ
Пите*1 Некс О. Моей/,mi

См
то/5л “

Лисгп \Пистс!о 4

9
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Обозначение

ТКВЯ 7U 537.001
-СИ

Материал
Ш е ст и гр а н н и к

йот,
тие

ЦОхр

{ * Размеры для справок
ь. ни, hut яр

ННЕН2НННЕ т _

ТК6Я.70537. ПСН

Штуцер
ршя ISHWICSWST]

Щ10,̂ 7 -
Цц£ш__
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Обозначение
М а те р и а л Покри

Ш естигранник тие

ТКБ9. 7Мб34.оо1 щ т щ к " Ц9хр

~(Н w dUsnerstoAf -

I  * Размеры для справок 
г ни, мг,

ТКБЯ 7№БЗШИ
Лип?м Масса Масшт.

0,05 ы
ftfgwaftis ПоЭп

ПраГ,
НитЯЩКрупны&Щ& щ*
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Г а й к а  накидная

ншт. См тайл
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4 g o m t f 1
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1 РЦ

7777У777777777777Г 1///,

5 0 1Ztpaca1 ________ 4______
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О б о з н а ч е н и е
Размеры, мм М а т е р и а л М а с щ

к гЛ* В< L е 6, Т р у б а .

ТКБЯ 745402.004 m 9 4 1,41 Щ 5

49,5

V

-01 юг 93 'юг 14 (02*65- 12X18ШОТ 
ГОСТ 9940-8 4 г,е

-02 75 63 100 50
73*7.0 ГОСТ8732-78 _ 
всъ.го ГОСТ8734-74 1Л

-03 68 S4*4S-i2i4SH40T 
roct99 47-04 0J

тМ и ч 90
441 10,5

н 4 * т в - г о
ТУ 14-3-251-7*4 6,0

-05 W8 яг (08*10,0- 12X18H10T ГОСТ 99*40-84 з , 4

-06 76 62 99 49,5 76*9,0 В-20 
ТУ 14-3-254-74 is

-01 73 63 100 50 73 *7,0-42818 Н ЮТ 
ГОСТ 33 Ч 0-84 V

-08 427 95 441 10,5 70,5
427X 12,0 В-20 
ТУ 14 -3-254-74 7,0

-09 1г7МЛ-Щ4*Н40Т ГОСТ 9$Ч0-%4
40 85 59

99 49,5 49,5
езум.о в-го
Т31Ч-3-Р54-7Ч 2 ,4

44 S3 23*12,4-12*18Н ЮТ 
ГОСТ 9340-81 2,1

1 * Р а з м е р  д л я  с п р а в о к

г, шг,ыг,±̂ г

ш»/1иС* >1бО*.Чм Подо, Лита

Й 5Muwt°faхрупче!#
тт
Пил

Н ешт

т ъ т т г и а
Труба

Ли т( аа масса MaCiufci

м а Б л -

Лист \jucmo6~4
С м  т ч Ъ л

-
/
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Ш И Ш ®

О д о з н а ч е н и е . Р а з м е р ы , м м М а т е р и а л Масса,
к е

Л * I / Н h Ы he Т р у д а ,

ткм.ибт.оог. (0 8 977 ( 3 2 6 б 5 8

3 7

704*9
2 ,9

-01 юг 9 3 т 6 6 ,5 5 9 ■ 7 о г * б , 5 - Т г х т ш
Г0С Т 3940 -84

-02 7 3
63 ( 3 9 6 9 ,5 6 5

7 3 *7 0  г о л 8 7 3 2 -7 8  
В ст .20 ГОСТ8 7 3 4 -7 4 V

-0 3 6 8
6 8 X 4 5 -  42Х4844СГГ 
ГОСТ 9 9 4 4 -8  4 /,0

-04 НУ 9 0
( 6 1 8 1 5 8

5 2

Н т У $ - з - гг5 1 -7 4 5 ,7

4)5 W 8 9 2
IQ8*4Q J)-i8X 48 Н 407 
Г0С 79940-84 \ ь

-06 7 6 6 2 ( 6 8 8 4 6 4
7 6 *9 0  в -го 
Т94Ч-3 -2 5 4 -7 4 2 ,5

-07 73 6 3 1 6 9 8 4 ,5 6 5 73*7.0- 42Х 480407 
П !с /99 4 0 -8 4 ( 9

-08 /27 9 5 ( 8 6 9 3 5 8

6 4

427*48,0 8 -г О  
T944-к  -2 5 4 -7 4 9 ,1

-0 9
(27X42,0-42X424407
ГО С Т 9940-84

4 0
8 3

5 9
У9 2 9 6 6 4

8 3 *  44,0 5 - 2 0  , 
Т 9 4 Ч -3 -2 5 4 - 7 4 ¥

- н 6 3
S3 X 42/0 -  42X424 4СТ  
ГОСТ9 9 4 0 - 8  4 0,1

У * Размер для справок. 
2. Н42, АУ£, *тг

Ш - / lu c m *1дочин flo&mi ( | о ( Г О

Рй:
fit* ъ ПАЗ-

гигу,И&Ягшш

Б ^ р я п п Е д

1 Ш 7 Ш Ш 2
Груба

См. т cl5/i.

Hum Maced Масштл ’
См

ma5/i. ~

(tucm \SlucmaS 4

-г
э
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7777777777)' 777777777v x z z z z n
К , &

i т 30_tfacKu
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Обозначение Р азм ер ы ,м и М ат е риал J

Г 2 / L е Труда.

ТКВЯ 775/48 003 108 94 141 70.5 №'9,0 Г Ш 1 П 2 :.Ц -  
Ь ст. го ГОСТ 9731- 74 5 2

-01 юг 93 142 l \
708*55-78*7877^ 
ГОСТ У940-87 2,2

-02 73 63 100 50
73 Г99Чгз; - 71 
Вса.гд Г ОСТ 8737-74 1,2

-03 68 ей A s -  i i f  i f » т
Г0СТ9947-87 0 7

-04 m 90
141 70,5

и ч А ш -г о
т у / ч-.1-85/-74 6,0

-05 108 92 708* /0,0-32x18916 Т 
Г0СТ99Ч0-81 3,4

-06 76 62 9 9 43,5 76*9,0 8-го 
ТУ74-3-857-74^ , 1 5

-07 73 63 100 50 73*7 ,о -/гий й /о т  
ГОСТ <9940-81 1,г

-08
/27 95 141 10,5

187*78,0 6-80 
ГУГО-5-85/-74 7,0 ■

-09
781 * 78.0 - 72* 18НЮТ 
ГОСТ 9ЬЧ0- 81

-10
83

59
99 49,5

23*74,0 8-80 ТУ 74-3-857-74 гм

-11 63 83*72.0-72Х /2Н Ш  
ГОСТ9910- 87 3,1

1 *"Размер для справок,
г H12t

И|« Лися * / 9 о Н у ц Подп Патл
P a y a S
Проб

Пи/яЯНоёо
KpunHofo т Ь :

U I L

Г -г* -

и л ащ > , М П

TKB9l.7-i5M2.aD3
Труда.

Оите./». Масса. MGUumac

См
таБп -

Лист \Писмб(ГТ
См т а д л

Копиоосал Ф о  Р м а т  А 7.

ТКБЯ 302661.001 ОП
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