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ВВЕДЕНИЕ

Настоящий типовой проект разработан взамен типового проекта серии 
ЭЛ-ТП.010.02 в связи с введением в действие с 1 октября 2003 года седьмой 
редакции Раздела 2 «Передача электрической энергии» Правил устройства 
электроустановок [1]. Кроме этого при разработке типового проекта учтены 
замечания, поступившие от проектных институтов, монтажных организаций и 
организаций, осуществляющих эксплуатацию ВЛЗ.

В представленном типовом проекте по сравнению с заменяемым им проектом 
серии ЭЛ-ТП.010.02 выполнены следующие изменения:

•  выполнена унификация стоек, используемых при производстве опор;
• разработаны новые типы анкерных и анкерных угловых опор повышенной 

жесткости, что ограничивает упругие деформации конструкций при монтаже 
проводов;

•  разработаны новые типы одностоечных (без подкоса) анкерных и анкерных 
угловых опор;

•  пересчитаны габаритные пролеты и нагрузки на фундаменты опор в 
соответствии с изменившимися требованиями ПУЭ-7;

• введены новые разделы в состав пояснительной записки.

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Типовые конструкции стальных опор из гнутого профиля для воздушных 
линий электропередачи 6(10) кВ, выполняемых проводами с защитной изолирующей 
оболочкой -  защищенными проводами (ВЛЗ) разработаны ЗАО «ВНПО «ЭЛСИ». 
Опоры разработаны с использованием патентов РФ:

•  № 2083785 «Длинномерная несущая конструкция типа стойки опоры линии 
электропередачи»;

• № 2204672 «Опорная конструкция для линии электропередачи».
1.2. В данном выпуске представлены опоры серии С10П для ВЛЗ 6(10) кВ из 

гнутых стальных профилей переменного сечения на базе следующих стальных 
стоек:

•  С10П.7А и С10П.11А - стойки промежуточных опор;
•  С10П.10Д - стойка промежуточных угловых опор с подкосами;
•  П10П.1Б - подкос промежуточных угловых опор;
•  САУ10П.1 - стойка анкерных и анкерных угловых опор с подкосами;
•  ПАУ10П.1 - подкос анкерных и анкерных угловых опор;
•  САУ 10П.2 - стойка анкерных и анкерных угловых одностоечных опор.

Расчетный изгибающий момент стоек С10П.7А, С10П.11А, С10П.10Д и
САУ10П.1 составляет 46 кН*м вдоль оси ВЛЗ и 74 кН*м поперек оси ВЛЗ. 
Расчетный изгибающий момент стойки САУ10П.2 составляет 400 кН м в обоих 
направлениях.

1.3. Опоры серии С10П предусматривают использование для крепления 
проводов штыревых фарфоровых изоляторов (ШФ-20Г, ШФ-20УО) или подвесных 
полимерных изоляторов ЛК70/10.

По сравнению со штыревыми фарфоровыми и стеклянными изоляторами, 
полимерные подвесные изоляторы Ж  70/10 обладают лучшими эксплуатационными

3

характеристиками при воздействии загрязнений и грозовых перенапряжений, не 
разрушаются в результате динамических нагрузок возникающих при сбросе гололеда 
и пляске проводов, не повреждаются при расстреле из охотничьего оружия, 
транспортировке и выполнении погрузо-разгрузочных работ. Используемые 
совместно с полимерными изоляторами подвесные зажимы обеспечивают более 
надежное закрепление проводов, чем проволочные или спиральные вязки.

Преимущественно следует применять промежуточные опоры с креплением 
проводов на подвесных полимерных изоляторах, т.к. использование штыревых 
изоляторов снижает надежность эксплуатации ВЛЗ.

1.4. Применение при строительстве ВЛЗ 6(10) кВ стальных опор серии С10П и 
полимерных подвесных изоляторов Ж  70/10 позволяют значительно повысить 
надежность эксплуатации ВЛЗ. При этом увеличение надежности достигается с 
незначительным увеличением, а в районах со сложными климатическими, 
грунтовыми и ландшафтными условиями даже со снижением стоимости сооружения 
ВЛЗ по сравнению с ВЛЗ 6(10) кВ на железобетонных опорах.

1.5. Опоры серии С10П выпускает группа компаний ЭЛСИ в соответствии с 
ТУ 5264-001-47512888-00 “Металлические опоры ВЛ 10-220 кВ из гнутого профиля”, 
введенными взамен ТУ 5225-001-23549935-94.

1.6. Опоры предназначены для использования в населенной и ненаселенной 
местности. В типовом проекте указаны габаритные пролеты, которые должны 
применяться для ненаселенной местности. При проектировании ВЛЗ в населенной 
местности, пролеты принимаются таким же.

1.7. Характеристики и область применения представленных в настоящем проекте 
опор приведены в таблице 1.1.

1.8. Опоры имеют следующую маркировку:
•  в первой части буквенное обозначение типа опоры: П - промежуточная,

А -  анкерная, У - угловая, О -  ответвительная;
•  во второй части буквенное обозначение: С - свободностоящая,

СО -  свободностоящая одностоечная ( для анкерных одностоечных опор );
•  в третьей части цифровой индекс 10, указывает класс номинального 

напряжения ВЛЗ;
•  в четвертой части буквенное обозначение П означает, что опора изготовлена из 

гнутого профиля;
•  в пятой части буквенное обозначение И  означает, что опора изготовлена для 

применения изолированного провода;
•  в шестой части цифровой и буквенный индексы, обозначают модификацию 

опоры.
1.9. С выходом типовых строительных конструкций серии ЭЛ-ТП.010.06 серия 

ЭЛ-ТП.010.02 утрачивают свою силу в связи с введением в действие седьмой 
редакции ПУЭ, регламентирующей новые подходы к определению расчетных 
нагрузок, воздействующих на провода и опоры.

2. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВЛ С УЧЕТОМ 
ТРЕБОВАНИЙ ПУЭ 7-го ИЗДАНИЯ

2.1. Для повышения эксплуатационной надежности воздушных линий электро
передачи ПУЭ 7-го издания (Правила устройства электроустановок. Раздел 2. 
Передача электроэнергии. Главы 2.4,2.5.- 7-е изд.-М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2003.-160 с.)

ЭЛ-ТП.010.06
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Х арактеристики и область применения опор
Таблица 1.1

Тип опоры Шифр опоры Тип изоляции Крепление к 
фундаменту Область применения

Промежуточная

ПС ЮПИ-1 А штыревая хомутами Для пониженных опор.
ПС ЮПИ-5 А штыревая фланцевое Для пониженных опор.
ПС ЮПИ-2 А подвесная хомутами Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС ЮПИ-3 А подвесная хомутами Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС ЮПИ-4 А подвесная хомутами Для пониженных опор.
ПС ЮПИ-6 А подвесная фланцевое Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС ЮПИ-7 А подвесная фланцевое Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС ЮПИ-8 А подвесная фланцевое Для пониженных опор.

Промежуточная
угловая

ПУСЮПИ-1А штыревая хомутами На углах до 30 градусов, применяется с промежуточными опорами ПС ЮПИ-1А и 
ПС ЮПИ-5 А.

ПУС10ПИ-2А подвесная хомутами На углах до 30 градусов, применяется с промежуточными опорами ПС ЮПИ-2 А и 
ПСЮПИ-6А.

Анкерная
(концевая)

АС10ПИ-1А натяжная хомутами Основной тип анкерных (концевых) опор.

АСОЮПИ-1А натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не рекомендуется 
применять в пластичных и пылеватых грунтах.

Анкерная
угловая

АУС10ПИ-1А натяжная хомутами Основной тип анкерных угловых опор.

АУ СО ЮПИ-5 А натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не рекомендуется 
применять пластичных и пылеватых грунтах.

Анкерная
ответвительная

АОСЮПИ-1А штыревая и натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС ЮПИ-1А и ПС ЮПИ-5 А.
АОСЮПИ-2А подвесная и натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС ЮПИ-2 А и ПС ЮПИ-6 А.

АОСОЮПИ-1А штыревая и натяжная фланцевое
Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не рекомендуется 
применять в пластичных и пылеватых грунтах.
Применяется с промежуточными опорами ПС10ПИ-1А и ПС10ПИ-5А.

АОСОЮПИ-2А подвесная и натяжная фланцевое
Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не рекомендуется 
применять пластичных и пылеватых грунтах.
Применяется с промежуточными опорами ПСЮПИ-2А и ПС10ПИ-6А.

Анкерная
угловая
ответвительная

АУОСЮПИ-1А натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС ЮПИ-1А и ПС ЮПИ-5 А, ПС10ПИ- 
2А и ПС10ПИ-6А, ПС ЮПИ-3 А и ПС ЮПИ-7 А, ПС ЮПИ-4 А и ПС ЮПИ-8 А.

АУОСОЮПИ-1А натяжная фланцевое

Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не рекомендуется 
применять в пластичных и пылеватых грунтах.
Применяется с промежуточными опорами ПС10ПИ-1А и ПСЮПИ-5А, ПС10ПИ- 
2А и ПС ЮПИ-6 А, ПС ЮПИ-3 А и ПС10ПИ-7А, ПС10ПИ-4А и ПС ЮПИ-8 А.

Э Л -ТП .010.06
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с 01.10.2003 регламентируют новые подходы к определению расчетных значений 
ветровых и гололедных нагрузок, воздействующих на провода и опоры ВЛЗ. 
Согласно 7-й редакции ПУЭ (далее ПУЭ-7) ветровые и гололедные расчетные 
нагрузки (Яр) определяются не только районами нормативного давления ветра и 
толщины стенки гололеда, но и переменными коэффициентами (всего их 4), которые 
задаются Заказчиком в техническом задании на проектирование ВЛЗ:

Н р = Н л -уг уя -Гл -Ур>
где

Я н - нормативное значение ветровой (гололедной) нагрузки, определяемой в 
соответствии с климатическим районом прохождения трассы ВЛЗ,

Yf - коэффициент надежности по нагрузке, 
уп - коэффициент надежности по ответственности,
Yd - коэффициент условий работы, 
ур - региональный коэффициент.
Следует отметить, что в ПУЭ-7 увеличена градация районов по нормативным 

значениям давления ветра и толщины стенки гололеда: количество районов по ветру 
увеличено с 5 до 7 и дополнительно выделен особый район; по гололедной нагрузке 
- с 4 до 7, плюс особый район),

2.2. В таблице 2.1 с учетом требований ПУЭ-7 приведены диапазоны изменения 
коэффициентов, которые необходимо принимать во внимание при определении 
расчетных климатических нагрузок на провода на стадии проектирования ВЛЗ 
(жирным шрифтом выделены коэффициенты, которые указываются Заказчиком в 
Техническом задании на проектирование ВЛЗ).

Таблица 2.1
Коэффициенты для определения расчетных значений 

ветровых и гололедных нагрузок.

Ветровая нагрузка
Коэффициенты

Гололедная нагрузка
Условия принятия 

значений 
коэффициентов

Значения
коэффициентов

Значения
коэффициентов

Условия принятия 
значений 

коэффициентов
Для ВЛ до 220 кВ 1.0

Уш
коэффициент 

надежности по 
ответственности

1,0 Для ВЛ до 220 кВ
Для отдельных особо 
ответственных 
одноцепных ВЛ до 220 
кВ при наличии 
обоснования

1,1 1,3

Для отдельных особо 
ответственных 
одноцепных ВЛ до 220 
кВ при наличии 
обоснования

Рекомендуется 1,1
у f

коэффициент 
надежности 
по нагрузке

1,3 Для районов по 
гололеду I и II

1,6
Для районов по 

гололеду Ши выше

На основании опыта 
эксплуатации

1,0...1,3
Ур

региональный 
коэффициент 
по нагрузке

1,0...1,5 На основании опыта 
эксплуатации

Отсутствуют Уd
коэффициент 

условий работы
0,5 Рекомендуется

5
2.3. Анализ расчетных климатических нагрузок по гололеду и по ветру, 

определенных в соответствии с требованиями ПУЭ-7, показывает, что они в среднем 
на 20-30% выше расчетных нагрузок, определенных по ПУЭ 6-го издания. Переход на 
определение расчетных нагрузок по ПУЭ-7 повышает уровень надежности 
проектируемых ВЛЗ. Однако при этом, для обеспечения повышенных требований к 
эксплуатационной надежности ВЛЗ, необходимо увеличить механические 
(прочностные) характеристик опор за счет изменения их конструкции, либо, не 
изменяя конструкции уже существующих опор необходимо уменьшить габаритные 
пролеты.

2.4. При проектировании ВЛЗ следует обоснованно подходить к выбору 
значений коэффициентов надежности по ответственности для ветровой и гололедной 
нагрузок и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной нагрузкам, 
поскольку принятие величин этих коэффициентов максимально рекомендуемым 
значениям может привести к необоснованному удорожанию строительства ВЛЗ.

2.5. При затруднении в составе конкретного проекта выбора габаритных 
пролетов для конкретных климатических условий прохождения трассы ВЛЗ 6(10) кВ 
ЗАО “ВНПО «ЭЛСИ” гарантирует безвозмездно в порядке оказания технической 
помощи выполнение необходимых расчетов. Для этого проектной организации 
необходимо направить в адрес ЗАО «ВНПО «ЭЛСИ» запрос, содержащий следующие 
исходные данные:

- тип применяемой промежуточной опоры;
• район нормативного давления ветра;
- район нормативной стенки гололеда;
- минимальная, максимальная и среднеэксплуатационная температуры;
- марка применяемого провода;
- коэффициент надежности по ответственности для ветровой нагрузки;
- коэффициент надежности по ответственности для гололедной нагрузки;
- региональный коэффициент по ветровой нагрузке;
- региональный коэффициент по гололедной нагрузке.

3. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ОПОР

3.1. Опоры предназначены для применения в населенной и ненаселенной 
местности в I - IV ветровых районах и в I - III районах по гололеду при 
коэффициентах надежности по ответственности для ветровой и гололедной нагрузок, 
равными 1.0, и средних значениях региональных коэффициентов по ветровой (1,15) и 
гололедной (1,25) нагрузкам. При использовании опор в климатических районах, 
отличных от указанных выше и при задании других значений коэффициентов 
надежности по ответственности и региональных коэффициентов по ветровой и 
гололедной нагрузкам, требуется выполнение дополнительных расчетов для 
определения расчетных значений пролетов и нагрузок (смотри п.2.5 настоящего 
документа).

3.2. Опоры разработаны для применения в районах с расчетной температурой 
наиболее холодной пятидневки до минус 65°С и изготавливаются из 
низколегированных сталей группы С345 (09Г2С-12).

3.3. Опоры предназначены для применения в неагрессивных газовых и 
грунтовых средах и в агрессивных грунтовых средах.

3.4. Промежуточные опоры устанавливаются на прямых участках ВЛЗ. На проме
жуточных опорах допускается поворот оси ВЛЗ на угол не более 4° для I - П ветро-
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вых районов и на угол не более 3° для III -  IV ветровых районов.
3.5. Анкерные (концевые) опоры устанавливаются по концам ВЛЗ и на прямых 

участках ВЛЗ.
3.6. Промежуточные угловые и анкерные угловые опоры должны 

устанавливаться таким образом, чтобы направление равнодействующей тяжения в 
проводах совпадало с плоскостью подкоса. При неравенстве тяжений в проводах 
смежных пролетов плоскость подкоса должна быть повернута дополнительно на 
угол 6 относительно биссектрисы угла ВЛЗ в сторону пролета с большим тяжением 
проводов:

-arcsin
♦sin(tt-a)

(радиан), 5 = 5 4 8 0 ° /я  (град),

где а  -  угол между проводами ВЛЗ на промежуточно-угловой или 
анкерно-угловой опорах в радианах;

Fi и F i -  соответственно, фактические (заложенные в проект) тяжения в 
проводах смежных пролетов на угловой опоре.

3.7. Анкерные ответвительные опоры являются анкерными в сторону 
ответвления ВЛЗ и промежуточными на прямолинейном участке магистрали ВЛЗ. 
Ответвление может отклоняться от перпендикуляра к магистрали ВЛЗ на угол до 
15°. Подкос ответвительных опор должен устанавливаться перпендикулярно оси 
ВЛЗ.

3.8. Анкерные угловые ответвительные опоры устанавливается в месте 
поворота участка ВЛЗ, где необходимо выполнить ответвление ВЛЗ. Анкерные 
угловые ответвительные опоры являются анкерными для всех трех направлений ВЛЗ 
и выдерживают обрыв двух проводов на любом из примыкающих к ним участков 
ВЛЗ. Ответвление может отклоняться от оси плоскости подкоса опоры до 15°.

3.9. Анкерные опоры допускают смену сечений проводов и выдерживают 
монтажные усилия при односторонней натяжке трех проводов при условии, что 
тяжение в смонтированных проводах не превышает 0,6 максимального тяжения.

3.10. На промежуточных и анкерных опорах предусмотрена установка 
устройств ответвления от магистрали ВЛЗ. Устройство ответвления позволяет 
выполнять заход на подстанцию под углом от 45 до 90 градусов относительно оси 
ВЛЗ.

3.11. В данном выпуске предусмотрена установка на промежуточных и 
анкерных опорах в ненаселенной и населенной местности следующего 
электрооборудования: разъединителя, кабельной муфты и защитных аппаратов - 
разрядников или нелинейных ограничителей перенапряжений (ОПН).

3.12. Промежуточные опоры и анкерные опоры с подкосами устанавливаются 
на свайные фундаменты из стальных труб диаметром 219 или 325 мм. Для 
промежуточных опор предусматривается 2 варианта крепления опор к фундаменту -  
хомутами или фланцевое, анкерные опоры крепятся к фундаменту хомутами.

Анкерные опоры на базе стойки САУ10.П-2 устанавливаются на свайный 
фундамент из стальной трубы диаметром 530 мм через фланцевое соединение.

Общие виды фундаментов приведены в составе проекта.
3.13. Преимущественно следует применять анкерные опоры с подкосами. 

Одностоечные анкерные опоры на базе стойки САУ10.П-2 следует применять в 
стесненных условиях и при необходимости увеличения габарита между проводом и

б

землей. Массовое применение одностоечных анкерных опор нецелесообразно из-за их 
увеличенных массогабаритных показателей и повышенной цены. Не рекомендуется 
также применение одностоечных опор в пластичных и пылеватых грунтах, в которых 
под действием постоянной опрокидывающей силы на фундамент возможно 
отклонение фундаментов от вертикали в процессе эксплуатации.

3.14. Для перехода через естественные и искусственные препятствия 
используются опоры с повышенным фундаментом в соответствии с чертежом 
ЭЛ-ТП.010.06-36. Высота повышенного фундамента определяются в составе 
конкретного проекта ВЛЗ. Ограничение по повышению может накладываться 
механической прочностью трубы фундамента и несущей способностью закрепления в 
грунте.

Для перехода через естественные и искусственные препятствия могут 
использоваться опоры 35 кВ серии С35П. В случае если переходы выполняются с 
использованием опор серии С35П на полное тяжение проводов, переход должен 
ограничиваться анкерными опорами АС35П или анкерными угловыми опорами 
АУС35П, на которых выполняется смена пониженного тяжения, предусмотренного 
для опор серии С10П на полное тяжение проводов.

3.15. При пересечении ВЛЗ 6(10) кВ с ВЛЗ более высоких классов напряжения 
для обеспечения габаритов между проводами ВЛЗ возможно применение пониженных 
опор. Понижение опор производится обрезкой верхней части стойки опоры на 
необходимую длину согласно чертежу ЭЛ-ТП.010.06-37.

4. ПРОВОДА* ИЗОЛЯТОРЫ, АРМАТУРА

4.1. На опорах, вошедших в состав данного проекта, предусмотрена подвеска с 
защищенной изоляцией проводов типа SAX или его аналога СИП-3 с сечениями 
токопроводящей жилы 70,95 и 120 мм2.

4.2. Величины принятых в данном выпуске максимальных напряжений и 
тяжений в проводах при нормативной нагрузке приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Марка
и сечение провода

Максимальное напряжение в проводе 
при наибольшей нагрузке или при 

низшей температуре, Дан/мм2

Максимальное тяжение 
в проводе, Тт««. кН

SAX (СИП-3) 1x70 9,1 6,4
SAX (СИП-3) 1x95 6,7 6,4
SAX (СИП-3) 1x120 5,3 6,4

4.3. Для подвески проводов на промежуточных и промежуточных угловых 
опорах с подвесной изоляцией, а также для натяжки проводов на анкерных и 
анкерных угловых опорах, должны использоваться подвесные полимерные изоляторы 
ЛК70/10-П.

4.4. Для крепления проводов на промежуточных опорах со штыревой изоляцией 
и для обводки шлейфов на анкерных и анкерных угловых опорах должны 
применяться штыревые изоляторы ШФ-20Г или ШФ-20УО. Крепление проводов к 
штыревым изоляторам должно осуществляться с помощью спиральных вязок.

4.5. Монтажные стрелы провеса проводов для различных сечений, сочетаний 
гололедных и ветровых районов приведены в табл. 4.2-4.4. При этом максимальная, 
среднеэксплуатационная и минимальная температуры соответствуют средним значе-
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ниям для Северных районов России и составляют, соответственно +35°С, 0°С и -50°С. 
Монтажные стрелы провеса рассчитаны для ненаселенной местности с учетом подвески 
нового провода с раскаткой из барабана и последующей вытяжки проводов в процессе 
эксплуатации. Стрелы провеса для промежуточных значений температур, указанных в 
таблицах, определяются линейной интерполяцией, а при длинах пролетов, отличных от 
указанных в таблицах 4.2-4.4, определяются из соотношения:

гд е / | -  монтажная стрела провеса провода, соответствующая габаритному пролёту 
^(неуказанного в таблицах 4.2-4.4);

f 2 -  указанные в таблицах 4.2-4.4 монтажные стрелы провеса провода для 
конкретного габаритного пролёта Ь2.

4.6. Расчет стрел провеса проводов для условий, отличных от приведенных в составе 
настоящего проекта, может быть выполнен ЗАО «ВНПО «ЭЛСИ» по запросу проектных 
организаций (см. п.2.5).

4.7 В проекте предусмотрено применение сцепной линейной арматуры и 
изоляторов, выпускаемых предприятиями РФ. Допускается замена сцепной линейной 
арматуры и изоляторов на аналогичные импортного производства согласно 
номенклатуры и каталогов производителей. В таблице 4.5 представлены примененные в 
настоящем проекте арматура и изоляторы отечественного производства и их аналоги, 
производимые фирмой «Ensto».

Таблица 4.2

Монтажные стрелы провеса для провода SAX (СИП-3) сечением 70 мм2, м

Толщина
стенки

гололёда,
6э,мм

Нормативное 
давление 

ветра, 
fV0, Па

Габаритный
пролёт,

м

Температура,°С

-20 -10 0 10 20 30

10

500
80 1,01 1,13 1,24 1,35 1,45 1,55
100 1,58 1,77 1,94 2,11 2,27 2,42
120 2,28 2,54 2,79 3,03 3,26 3,48

650
80 _1*12 1,24 1,34 1,44 1,54 1,64
100 1,76 1,93 2,1 2,26 2,41 2,56
120 2,53 2,78 3,02 3,25 3,47 3,68

800
80 1,32 1,42 1,52 1,61 1,7 1,79
100 2,06 2,22 2,37 2,52 2,66 2,8
120 2,96 3,19 3,42 3,63 3,83 4,03

15

500 70 1,3 1,41 1.5 1,6 1,68 1,77
90 2,15 2,32 2,48 2,64 2,78 2,92

650 70 1,41 1,51 1,6 1,69 1,78 1,86
90 2,34 2,5 2,65 2,79 2,93 3,07

800 70 1,6 1,69 1,77 1,86 1,93 2,01
90 2,65 2,79 2,93 3,07 3,2 3,32

20

500 60 1,54 1,61 1,67 1,73 1,79 1,85
80 2,74 2,86 2,97 3,08 3,18 3,29

650 60 1,62 1,69 1,75 1,81 1,86 1,92
80 2,88 3 3,1 3,21 3,31 3,41

800 60 1,77 1,82 1,88 1,94 1,99 2,04
80 3,14 3,24 3,34 3,44 3,54 3,63

7
Таблица 4 3

Монтажные стрелы провеса для провода SAX (СИП-3) сечением 95 мм2, м

Толщина
стенки

гололёда,
6э,мм

Нормативное
давление

ветра,
Wo, Па

Габаритный Температура,°С
пролёт,

м -20 -10 0 10 20 30

10

500
70 1,09 1,18 1,27 1,35 1,43 1,5
90 1,8 1,95 2,09 2,23 2,36 2,48
110 2,69 2,91 3,12 3,33 3,52 3,7

650
70 1,18 1,27 1,35 1,43 1,5 1,57
90 1,96 2,1 2,23 2,36 2,48 2,6
110 2,92 3,13 3,33 3,53 3,71 3,89

800
70 1,34 1,42 1,5 1,57 1,64 1,7
90 2,22 2,35 2,47 2,59 2,71 2,82
110 3,32 3,51 3,69 3,87 4,04 4,21

15

500 60 1,21 1,29 1,37 1,44 1,51 1,58
80 2,16 2,3 2,44 2,56 2,69 2,81

650 60 1,29 137 1,44 1,51 1,58 1,64
80 2,3 2,43 2,56 2,69 2,81 2,92

800 60 1,43 1,5 1,57 1,63 1,69 1,76
80 2,54 2,67 2,79 2,9 3,01 3,12

20

500 60 1,85 1,92 1,99 2,05 2,11 2,17
70 2,52 2,61 2,7 2,79 2,87 2,95

650 60 1,93 2 2,06 2,12 2,18 2,24
70 2,63 2,72 2,81 2,89 2,97 3,05

800 60 2,08 2,14 2,2 2,25 2,31 2,37
70 2,83 2,91 2,99 3,07 3,14 3,22

4.8 В проекте не приводится номенклатура инструмента для монтажа проводов 
типа SAX или СИП-3. Монтаж изолированных проводов осуществляется в 
соответствии с «Нормативно-технической документацией на проектирование, 
сооружение и эксплуатацию опытно-промышленных ВЛ 6-20 кВ с проводами SAX» 
[2].

4.9 При необходимости изолированные провода должны защищаться 
устройствами отвода дуги при атмосферных перенапряжениях. Необходимость 
установки и тип устройства отвода дуги определяется в соответствии с нормативно
технической документацией на соответствующий тип изолированных проводов.

Взамен устройств отвода дуги могут использоваться длинноискровые разрядники 
(РДИ) производства НПО «СТРИМЕР» (г. Санкт-Петербург). Установка РДИ кроме 
выполнения функции отвода дуги также обеспечивает грозозащиту ВЛЗ, уменьшая 
количество грозовых отключений.
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Таблица 4.4

Монтажные стрелы провеса для провода SAX (СИП-3) сечением 120 мм2, м

Толщина
стенки

гололёда,
6э*мм

Нормативное
давление

ветра,
Wo, Па

Габаритный
пролёт,

м

Температура,°С

-20 -10 0 10 20 30

10

500
60 0,88 0,96 1,03 1,1 1,16 1,22
80 1,57 1,7 1,83 1,95 2,06 2,17
100 2,45 2,66 2,86 3,04 3,22 3,4

650
60 0,95 1,02 1,09 1,15 1,21 1,27
80 1,68 1,81 1,93 2,05 2,16 2,26
100 2,63 2,83 3,02 3,2 3,37 3,54

800
60 1,06 1,13 1,19 1,25 1,31 1,36
80 1,89 2 2,12 2,22 2,33 2,43
100 2,95 3,13 3,37 3,47 3,64 3,79

15

500 60 1,44 1,5 1,54 1,59 1,64 1,69
70 2,01 2,08 2,15 2,21 2,28 2,35

650 60 1,52 1,56 1,61 1,66 1,7 1,75
70 2,11 2,17 2,24 2,31 2,37 2,43

800 60 1,64 1,68 1,73 1,77 1,82 1,86
70 2,28 2,34 2,40 2,46 2,53 2,58

20

500 60 2,1 2,14 2,17 2,21 2,24 2,28
70 2,92 2,97 3,02 3,07 3,12 3,17

650 60 2,18 2,21 2,25 2,28 2,31 2,35
70 3,03 3,07 3,12 3,17 3,21 3,26

800 60 2,31 2,34 2,37 2,4 2,44 2,47
70 3,21 3,25 3,30 3,34 3,39 3,43

Таблица 4.5

Сцепная и линейная арматура для проводов типа SAX и СИП

№ Наименование Тип (Россия) Тип (Ensto)
1 Изолятор штыревой фарфоровый ШФ-20Г, ШФ-20УО SDI30, SDI37
2 Изолятор подвесной полимерный ЛК70/10 SDI50
3 Спиральная пружинная вязка ВС14-01,ВС16-01 СО 70
4 Спиральная пружинная вязка ВС17-01 СО120
5 Зажим натяжной НБ-2-6, НБ2.2 SO 85
6 Зажим поддерживающий ПГН-3-5 SO 81
7 Зажим ответвительный ОИВ1 SL25.2
8 Устройство защиты от дуги УД1,УД2 SE20.1, SE20.2
9 Колпачок Кб -

10 Штырь Ш-20-2-55 ОТ24
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5. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РАСЧЕТУ ОПОР

5.1. Нормативные значения давления ветра и толщины стенки гололеда приняты 
в соответствии с ПУЭ-7 (исходя из их повторяемости 1 раз в 25 лет) и приведены в 
таблице 5.1.

Таблица 5.1

Район Нормативное давление ветра Толщина стенки 
гололёда, ммПа Дан/м2 м/с

I 400 40 25 10
II 500 50 29 15
III 650 65 32 20
IV 800 80 36 25
V 1000 100 40 30
VI 1250 125 45 35
VII 1500 150 49 40

Особый >1500 >150 >49 >40

5.2. Нормативное давление ветра в гололедном режиме принято равным 0,25 от 
максимального (скорость ветра в гололедном режиме - 0,5 от максимальной).

5.3. Расчетные нагрузки на опоры серии С10П определяются с учетом их 
несущей способности и в соответствии с требованиями и рекомендациями ПУЭ-7.

5.4. В таблице 5.2. в качестве примера приведены расчетные габаритные 
пролеты опор серии С10П (ПС10ПИ-6А) для различных сечений проводов, сочетаний 
климатических условий и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной 
нагрузкам. При выполнении расчетов с учетом несущей способности стойки опоры 
приняты следующие исходные данные:

- ветровой пролет равен габаритному, весовой -1 ,25  от габаритного пролета;
- максимальное напряжение в проводе в соответствии с таблицей 4.1;
- коэффициенты надежности по ответственности для ветровой и гололедных 

нагрузок, равными 1,0;
- коэффициент надежности по ветровой нагрузке 1,1;
- коэффициент надежности по гололедной нагрузке 1,3 (для районов по гололеду 

I и П) и 1,6 (для районов по гололеду III и выше);
• максимальная, среднеэксплуатационная и минимальная температуры, 

соответственно равными +35°С, -5°С и - 50°С.
При других нормативных значениях давления ветра и толщины стенки гололеда, 

коэффициентов надежности по ответственности и региональных коэффициентов по 
ветровой и гололедной нагрузкам требуется проведение дополнительных расчетов 
(см. п. 2.5.).

5.5. Анкерные опоры рассчитывались на усилия от тяжения проводов. Расчетное 
максимальное тяжение в проводе принималось равным максимальному тяжению, 
выдерживаемому анкерно-угловыми опорами в аварийном режиме - 6,4 кН.

5.6. Из приведенных в таблице 5.2. данных видно, что габаритные пролеты 
существенно зависят от расчетных значений ветровых и гололедных нагрузок на 
опоры. В этой связи во избежание неоправданного удорожания строительства ВЛЗ 
необходимо более аргументировано осуществлять выбор коэффициентов, 
увеличивающих расчетные ветровые и гололедные нагрузки на опоры.
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Таблица 5.2

Расчетные габаритные пролеты (м) для различных сочетаний климатических 
условий и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной нагрузкам 

при подвеске провода АС70/11, АС95/16 и АС120/19

Провод

Региональные
коэффициенты

Толщина
стенки

гололеда,
мм

Давление ветра, Па

по
ветру

по
гололеду 500 650 800

АС70/11

1,0

1,0
10 132 127 120
15 113 108 103
20 90 88 85

1,5
10 122 118 113
15 99 98 94
20 77 76 75

1,3

1,0
10 125 119 110
15 107 102 95
20 87 84 81

1,5
10 117 112 106
15 97 94 90
20 76 75 72

АС95/16

1,0
1,0

10 120 116 111
15 104 101 96
20 85 83 81

1,5
10 111 109 105
15 93 92 89
20 74 73 72

1,3
1,0

10 115 110 101
15 100 96 84
20 83 80 77

1,5
10 108 104 99
15 91 88 84
20 73 71 69

АС120/19

1,0
1,0

10 113 109 105
15 100 96 92
20 82 80 78

1,5
10 105 103 99
15 89 87 85
20 71 70 69

1,3
1,0

10 108 103 95
15 94 91 86
20 80 77 74

1,5
10 102 98 94
15 87 85 81
20 70 69 -
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6. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ

6.1. Расчеты прочности закреплений в грунте выполнены в соответствии с 
«Руководством по проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и 
распределительных устройств подстанций напряжением выше 1 кВ.» Раздел 6. 
Основания. (Энергосетьпроекг, № 3041тм-т2, Москва, 1976 г.). Раздел 7. Свайные 
фундаменты. (Энергосетьпроекг, № 3041тм-т3, Москва, 1976, также в соответствии 
со СНиП 2.02.03-85 «Свайные фундаменты».

6.2. Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие на 
фундаменты промежуточных опор на уровне поверхности грунта в рабочих режимах, 
приведены в таблице 6.1. Направление действия моментов в рабочих режимах -  
перпендикулярно оси ВЛЗ.

6.3. Максимальный расчетный опрокидывающий момент вдоль оси ВЛЗ, 
действующий на промежуточные опоры в аварийном режиме обрыва провода равен 
для всех режимов и для всех типов проводов 24 кНм. Указанное значение 
изгибающего момента в аварийном режиме получено с учетом фактической гибкости 
опоры и поддерживающего эффекта необорванных проводов.

6.4. Максимальные расчетные значения нагрузок, действующих на фундаменты 
анкерных угловых опор с подкосами приведены в таблицах 6.2 и 6.3, а на фундаменты 
одностоечных анкерных угловых опор -  в таблице 6.4. Поскольку максимальное 
тяжение в проводе одинаково для всех типов проводов и сочетаний климатических 
условий, нагрузки на фундаменты анкерных угловых опор не зависят от этих 
параметров.

6.5. Максимальные расчетные значения вырывающих и вдавливающих нагрузок, 
действующих на фундаменты анкерных и концевых опор с подкосами равны: стойка 
на вырывание -  61 кН, подкос на сжатие -  71 кН.

Максимальное расчетное значение опрокидывающего момента, действующего на 
фундамент одностоечных анкерных и концевых опор равно 183 кНм.

6.6. Закрепление промежуточных опор и анкерных опор с подкосами в грунте 
осуществляется с использованием свайных фундаментов, выполненных из стальных 
труб диаметром 219 или 325 мм. Толщина стенки трубы для фундамента выбирается в 
соответствии с таблицей 6.5 исходя из воздействующего на трубу максимального 
расчетного момента, взятого из таблиц 6.1 или 6.3, и группы стали, из которой 
изготовлена труба.

Применение для устройства фундаментов трубы диаметром 325 мм обосновано 
только в том случае, когда фундамент из трубы диаметром 219 мм не обеспечивает 
несущей способности по грунту.

Закрепление анкерных одностоечных опор в грунте осуществляется с 
использованием свайных фундаментов, выполненных из стальных труб диаметром 
530 мм с толщиной стенки не менее 8 мм.

6.7. В таблицах 6.6 и 6.7 приведены характеристики несущей способности 
закрепления в грунте на опрокидывание для промежуточных опор и анкерных 
угловых опор с подкосами (свайные фундаменты из стальных труб диаметром 219 и 
325 мм).

В таблице 6.8 приведены характеристики несущей способности закрепления в 
грунте на опрокидывание для одностоечных анкерных угловых опор (свайные 
фундаменты из стальных труб диаметром 530 мм).
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6.8. Выбор типа закрепления опор производится сравнением величины 
действующего на опоры опрокидывающего момента (таблицы 6.1, 6.3, 6.4) с несущей 
способностью соответствующего закрепления (таблицы 6.6,6.7,6.8).

6.9. Закрепление промежуточных опор в грунте предусматривается, как правило, 
без ригеля в сверленые котлованы глубиной от 3 до 5 м и диаметром 0,35 -  0,5 м с 
заполнением пазух котлована песчано-гравийной смесью или грунтом выемки. В 
зависимости от условий прохождения трассы ВЛЗ и технической оснащенности 
строительных организаций возможно также погружение свай с использованием 
молотов, вибропогружателей, вибровдавливающих или вдавливающих устройств.

6.10. Фундаменты подкосов анкерных, анкерных угловых и промежуточных 
угловых опор, испытывающие сжимающие нагрузки, при их установке в сверленые 
котлованы, выполняются из трубы с обязательно заглушенным нижним концом. При 
недостаточной несущей способности фундамента на его нижнем конце приваривается 
стальной ригель диаметром от 0,3 до 0,5 метров в соответствии с чертежом 
ЭЛ-ТП.010.06-46. Вместо ригеля можно использовать бетонирование нижней части 
котлована с фундаментом на высоту не менее 0,5 м от дна котлована (бетонирование 
может производиться бетонными растворами или сухими смесями).

Характеристики несущей способности фундаментов подкосов по грунту на 
действие сжимающей нагрузки при установке фундаментов в сверленые котлованы, 
представлены в таблице 6.9. Выбор типа закрепления осуществляется сравнением 
максимальной сжимающей нагрузки по таблице 6.2 с несущей способностью 
фундамента.

6.11. Фундаменты стоек анкерных, анкерных угловых и промежуточных угловых 
опор с подкосами, испытывающие вырывающие нагрузки, при их установке в 
сверленые котлованы, выполняются из трубы с обязательно приваренным к нижнему 
концу фундамента стальным ригелем в соответствии с чертежом ЭЛ-ТП.010.06-46. 
Вместо ригеля можно использовать бетонирование нижней части котлована с 
фундаментом на высоту не менее 0,5 м от дна котлована (бетонирование может 
производиться бетонными растворами или сухими смесями).

Характеристики несущей способности фундаментов по грунту на действие 
вырывающей нагрузки при установке фундаментов в сверленые котлованы, 
представлены в таблице 6.10. Выбор типа закрепления осуществляется сравнением 
максимальной вырывающей нагрузки по таблице 6.2 с несущей способностью 
фундамента.

6.12. В качестве фундаментов анкерных, анкерно-угловых и промежуточно
угловых опор, могут использоваться забивные сваи с открытым нижним концом.

Характеристики несущей способности по грунту фундаментов, выполненных в 
виде забивных свай, на действие сжимающей и вырывающей нагрузки представлены в 
таблицах 6.11 и 6.12. Выбор типа закрепления осуществляется сравнением 
максимальной сжимающей или вырывающей нагрузки по таблице 6.2 с несущей 
способностью фундамента.

ю

Таблица 6.1

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие 
на фундаменты промежуточных опор на уровне поверхности грунта, кН-м

Провод

Региональные
коэффициенты

Толщина
стенки

гололеда,
мм

Давление ветра, Па

По
ветру

по
гололеду 500 650 800

АС70/11

1,0

1,0
10 41 52 62
15 37 47 56
20 33 42 51

1,5
10 39 50 60
15 35 44 53
20 31 39 48

1.3

1,0
10 51 64 76
15 47 59 70
20 42 53 64

1,5
10 50 62 74
15 45 57 68
20 40 51 61

АС95/16

1,0
1,0

10 43 55 65
15 40 50 60
20 36 45 55

1,5
10 41 52 63
15 37 48 58
20 33 42 52

1,3
1,0

10 55 69 81
15 50 63 75
20 45 59 69

1,5
10 54 66 79
15 48 61 73
20 43 54 66

АС 120/19

1,0
1,0

10 45 57 68
15 41 52 63
20 37 47 58

1,5
10 43 55 66
15 39 50 60
20 35 44 54

1,3
1,0

10 57 70 85
15 53 66 79
20 48 60 73

1,5
10 55 69 83
15 50 64 76
20 45 57 69

6.13. Для закрепления опор на слабых грунтах возможно использование 
поверхностных фундаментов в соответствии с чертежами ЭЛ-ТП.010.06-44, 
ЭЛ-ТП.010.06-45.

6.14. Для закрепления опор в пучинистых грунтах применяются следующие 
мероприятия:
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•засыпка пазух песчано-гравийной смесью (ширина пазух не менее 0,2 м при 
глубине промерзания 1,0 -1 ,5  м, и не менее 0,3 при глубине промерзания 1,5 -  2,0 м);

•бетонирование пазух до границы промерзания с засыпкой пазух выше границы 
промерзания песчано-гравийной смесью (бетонирование может производиться 
бетонными растворами или сухими смесями).

6.15. При необходимости может выполняться защита стальных фундаментов 
опор от коррозии путем нанесения на них гидроизоляционных наплавляемых 
подимерно-битумных покрытий в соответствии с чертежами ЭЛ-ТП.010.06-43 и 
ЭЛ-ТП.010.06-47. Для защиты от коррозии могут использоваться широко 
применяемые в строительстве полимерно-битумные гидроизоляционные материалы 
газопламенного нанесения, такие как битулин, изопласт, берипласт, а также 
антикоррозионные цинкнаполненные покрытия (ТИ12288779.25173.00006).

Таблица 6.2

Максимальные расчетные вырывающие и вдавливающие нагрузки, 
действующие на фундаменты анкерных угловых опор с подкосами

Угол поворота ВЛЗ, градусы Стойка на вырывание, кН Подкос на сжатие, кН
15 21 --------------- 26------ --------
30 30 37
45 41 48
60 50 58
75 57 66
90 64 74

Таблица 63

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие 
на фундаменты анкерных угловых опор с подкосами на уровне поверхности грунта

Угол поворота ВЛЗ, градусы Стойка, кН м Подкос, кН м
15 61 49
30 59 49
45 57 46
60 54 44
75 49 40
90 43 36

Таблица 6.4

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие на 
фундаменты одностоечных анкерных угловых опор на уровне поверхности грунта

Угол поворота ВЛЗ, градусы Стойка, кН м
15 48
30 95
45 140
60 183
75 212
90 259

Таблица 6.5

и

Толщина стенки трубы фундаментов опор в зависимости от 
воздействующего изгибающего момента, мм

Изгибающий 
момент, кН-м

Диаметр трубы 219 мм Диаметр трубы 325 мм
Сталь С245 Сталь С345 Сталь С245 Сталь С345

40 6 6 8 8
50 7 6 8 8
60 8 7 8 8
70 9 8 8 8
80 10 10 8 8

Таблица 6.6

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 219 мм, кН м

Глубина
заделки Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “е”

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

3 м

Пески
гравелистый и крупные 150 119
средней крупности 119 102 83
мелкие 115 98 73
пылеватые 109 94 71 54

супеси 0,00<//.<0,25 112 97 79
0,25< //.<0,75 94 77 64 51

суглинок
0,00<//.<0,25 167 134 ИЗ 95 £?84 71
0,2 5 <//.<0,50 148 128 108 92 73 61
0,50<//.<0,75 74 63 53 48 39

глина
0,00< //.<0,25 253 203 156 132 108 89
0,25<Д<0,50 157 133 112 91 71
0,50<//.<0,75 87 78 65 56 45

4м

пески
гравелистый и крупные
средней крупности
мелкие 183
пылеватые 174 130

супеси 0,00< Д<0,25 188
0,25</,.<0,75 183 152 118

суглинок
0,00<//.<0,25 156
0,25< //. <0,50 161 133
0,50<//.<0,75 139 115 102 84

глина
0,00</д<0,25
0,25<//<0,50 194 148
0,50<//<0,75 167 137 117 92
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Таблица 6.7

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 325 мм, кН*м

Глубина
заделки Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “е”

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

Зм

пески

гравелистый и крупные
средней крупности
мелкие 90
пылеватые 87 67

супеси 0,00</t <0,25 98
0,25</i<0,75 96 81 64

суглинок
0,00</i<0,25 88
0,25< Ii <0,50 92 78
0,50<Д<0,75 80 68 62 52

глина
0,00<Д<0,25
0,25<Д<0,50 114 91
0,50<Д<0,75 98 83 73 60
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Таблица 6.8

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 530 мм, кН м

Глубина
заделки Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “e”

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

Зм

пески

гравелистый и крупные 174 142 - - - - -

средней крупности 141 123 102 - - - -

мелкие 138 119 92 - - - -

пылеватые 133 116 90 70 - - -

супеси 0,00<Д<0,25 141 122 102 - - - -

0,25<Д<0,75 120 100 85 68 - - -

суглинок
0,00<Д<0,25 202 165 142 121 109 93 -

0,25</i<0,50 184 162 138 120 98 84 -

0,50<Д<0,75 - - 98 86 73 67 57

глина
0,00</i<0,25 - 294 243 193 167 140 123
0,25<Д<0,50 - - 194 169 145 121 98
0,50</i<0,75 - - 116 105 90 80 66

4м

пески

гравелистый и крупные 428 348 - - - _ -

средней крупности 341 297 244 - _ _ _

мелкие 329 283 217 - - - -

пылеватые 313 271 209 162 - - -

супеси 0,00<Д<0,25 312 272 228 - - _ -

0,25<Д<0,75 268 224 190 153 - _ _

суглинок
0,00< 7i<0,25 423 347 299 256 230 196 _

0,25<Д<0,50 383 337 289 250 205 174 _

0,50<Д<0,75 - - 206 181 153 139 117

глина
0,00</i<0,25 - 606 498 396 342 285 249
0,25</i<0,50 - - 350 343 295 245 196
0,50</t <0,75 - - 237 214 183 160 132

5м

пески

гравелистый и крупные - - - _ _ _ _

средней крупности - - 486 _ _

мелкие - - 429 - _ _ _

пылеватые - - 404 313 _ _ _

супеси 0,00</i<0.25 - - 434 - - _ _

0,25</i<0.75 - 428 363 290 _ _ _

суглинок
0,00</jr<0,25 - - - 467 419 357 _
0,25</i<0.50 - _ _ 455 372 315
0,50</i<0.75 - - 374 328 278 251 211

глина
0,00<Д<0,25 - - _ _ - 439
0,25<4<0.50 - - - _ _ 431 343
0,50< //.<0.75 - - 419 379 322 280 228

ЭЛ-ТП.010.06



©  ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ" 2005

Таблица 6.9

Несущая способность фундамента по грунту на действие сжимающей 
нагрузки (установка в сверленный котлован), кН

Фундамент 
из трубы Наименование и виды грунтов Без

ригеля
Диаметр ригеля, м Обетони-

рование0,3 0,4 0,5

диаметром 
219 мм

пески

гравелистый и 
крупные 116

средней крупности 86 163 232
мелкие 46 86 152 124
пылеватые 31 59 104 85

супеси 0,00< /je, <0,50 46 86 152 122
0,50<Д<1,00 18 34 59 93 49

суглинок
и

глина

105счоII 80 151 227
/i= 0 ,3 51 96 142■ч-оII 36 67 119 100
к  = 0,5 29 54 97 81
/i= 0 ,6 18 33 59 93 51
к  =0,75 9 17 30 47 26

диаметром 
325 мм

пески

гравелистый и 
крупные 255

средней крупности 191
мелкие 10
пылеватые 69 104 170

супеси 0,00< к  <0,50 101
0,50<Д<1,00 39 59 93 100

суглинок
и

глина

оII 230f

177
/£=0,3 113ч-ОII 79 119 198
/£=0,5 64 97 161
/£=0,6 39 59 93 100

о d 20 30 47 51
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Таблица 6.10

Несущая способность фундамента по грунту на действие 
вырывающей нагрузки, кН

Характеристики Наименование Коэффициент пористости гр]дгта “е
закрепления и виды грунтов 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

диаметр гравел. и круп. 250 217
фундамента средней крупн. 225 204 176
с1ф = 219мм, пески мелкие 219 195 156
диаметр ригеля пылеватые 209 185 147 112
dp = 320 мм, супеси 0,00<Д<0,25 211 182 151
диаметр 0,25<Д<0,75 166 137 113 84
сверленного 0,00<Д<0,25 323 264 228 192 171 142
котлована суглинок 0,25<Д<0,50 263 230 195 166 130 105
dK = 350 мм , 0,50<Д<0,75 131 110 87 75 56
глубина 0,00</i<0,25 394 328 262 225 182 147
заделки rnuua 0,25</i<0,50 260 223 189 150 110
h = 3 м 1 лила

0,50< к  <0,75 46 129 102 82 58
<1ф = 219мм, Суглинок 0,50< к  <0,75 140 104
dp = 320 мм, 
dK = 350 мм, 
Ь = 4м,

глина 0,50<Д<0,75 95

бф = 325 мм, суглинок 0,50</г<0,75 90 68
dp -  480 мм, 
dK = 500 мм, 
h = 3 м,

глина 0,50</i<0,75 75

Таблица 6.11
Несущая способность по грунту свайного фундамента на действие 

вырывающей и вдавливающей нагрузки, кН

Диаметр
трубы,

Мм

Глубина
погру
жения
сваи,м

песчаных грунтов средней плотности
крупных

и
средних мелких

пыле
ватых

пылевато-глинистых лэунтов при показателях текучести равном
0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

219

4 122 87 61 49 34 19 17 14 И
5 114 80 65 46 20 22 19 15
6 102 83 58 33 28 23 19
8 100 72 39 33 28 23
10 85 47 39 33 28
15 98 54 44 38 32

325

4 182 129 90 72 51 29 24 20 16
5 97 68 39 33 28 22
6 87 49 41 35 29
8 106 59 49 42 35
10 69 57 49 41
15 81 65 56 47
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Таблица 6.12

Несущая способность по грунту свайного фундамента на действие 
вырывающей и вдавливающей нагрузки, кН

Диаметр
трубы,

мм

Глубина 
погру- 
жения 
сваи,м

Грунт- супесь, суглиноке<0,5 и глинае<0,6

при показателях текучести равном
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

219

4 140 100 70 56 39 22 20 16 13
5 92 75 53 23 25 22 17
б 95 67 38 32 26 22
8 83 45 38 32 26
10 98 54 45 38 32
15 62 51 44 37

325

4 209 148 104 83 59 33 28 23 18
5 112 78 45 38 32 25
6 100 56 47 40 33
8 68 56 48 40
10 79 66 56 47
15 93 75 64 54

7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1. Опоры серии С10П отвечают повышенным требованиям на климатические 
нагрузки (ветровые, гололедные и гололедно-ветровые), которые регламентируются 
нормами ПУЭ седьмого издания.

7.2. Основным преимуществом стальных опор серии С10П по сравнению с 
типовыми железобетонными опорами (ЖБО) для ВЛЗ 6(10) кВ являются:

• больший габаритный пролет за счет высокой механической прочности 
(несущая способность на изгиб составляет 7,4 тс-м против 3,5 или 5,0 тс-м для ЖБО), 
что приводит к сокращению расхода материалов и объема строительно-монтажных 
работ;

•  меньший вес опор (около. 300 кг против 1150 кг для ЖБО) приводит к 
сокращению объемов перевозок и расходов на транспортировку опор;

• повышенная стойкость к повреждениям при транспортировке, погрузо - 
разгрузочных работах и монтаже;

•  возможность использования новых прогрессивных решений -  полимерной 
подвесной изоляции, самонесущих изолированных проводов типа СИП или SAX;

•  возможность многократного использования стальных опор;
• большая долговечность -  срок эксплуатации стальных опор составляет 50 лет 

(фактический срок службы ЖБО в районах с суровыми климатическими условиями не 
превышает 5-10 лет);

• наличие решетчатой грани облегчает подъем на опору при строительстве и 
обслуживании ЛЭП, что делает возможным проведение монтажных и ремонтных 
работ без использования автовышек и делает подъем на опору более безопасным по 
сравнению с железобетонными опорами при помощи лазов;
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•  в отличие от арматуры железобетонных опор, стальные опоры не подвержены 
разрушению токами замыкания на землю, что создает безопасные условия для 
подъема на опоры обслуживающего и ремонтного персонала;

•  стальной фундамент выполняет функции естественного заземлителя;
•  значительно ( до 20-30 % ) снижаются затраты при сооружении ВЛЗ в сложных 

геолого-климатических условиях Севера.
7.4. Использование унифицированных конструкций опор С10П позволяет 

повысить надежность электроснабжения, снизить затраты и трудоемкость при 
строительстве и эксплуатации ВЛЗ. Технико-экономические показатели строительства 
ВЛЗ 6(10) кВ существенно зависят от местных условий строительства и принятых 
коэффициентов надежности по ответственности и региональных коэффициентов для 
ветровых и гололедных нмрузок. Поэтому произвести оценку стоимостных 
показателей сооружения ВЛЗ на стальных и железобетонных опорах даже в первом 
приближении весьма затруднительно. В этой связи в таблице 7.1 в качестве примера 
приведены не стоимостные показатели, а физические объемы работ при сооружении 
1 км ВЛЗ для районов средней полосы и крайнего Севера РФ. Расчет объемов работ 
выполнен при следующих фундаментных решениях и исходных данных:

•  для средней полосы опора ПБ10 устанавливается с заглублением на 2,5 м, опора 
С10П-на фундамент из стальной трубы диаметром 219 мм с заглублением на 3 м;

•  для крайнего Севера опора ГОЛО устанавливается на фундамент из трубы 377 
мм с заглублением на 6 м, опора С10П на фундамент из стальной трубы диаметров 
219 мм с заглублением на 6 метров;

•  коэффициенты надежности по ответственности и региональные коэффициенты 
для ветровых и гололедных нагрузок условно приняты равными 1,0.

Таблица 7.1

Сравнение физических объемов работ при строительстве 1 км 
ВЛЗ 6(10) кВ для районов средней полосы и крайнего Севера

Показатель 
сравнения вариантов

Районы средней полосы Районы крайнего Севера
ПБ10 сю п Разница

(враз) ПБ10 СЮП Разница
(враз)

Габаритный пролет, м 70 120 1,7 50 100 2,0
Количество опор, шт 14 8,0 1,7 20 10 2,0
Вес опор, т 16 2,6 6Л 23 3,2 7Л
Вес фундаментов опор, т - 1,2 - 8.8 2.9 3,0
Итого вес конструкций, т 16 3,8 4,2 31,8 6,1 5,2
Объем земляных работ, MJ 7,0 2,0 3,5 24 6,0 4,0
Перевозка по жел. дор., вагонов 0,3 0,17 1,8 0,6 0,22 2,7
Перевозка автотрансп., рейсы 1.0 0,4 2,5 5,0 0,5 10

Из табл.7.1, видно, что стальные опоры серии С10П характеризуются 
существенно меньшими показателями физических объемов работ по сравнению с 
железобетонными опорами. По данным проектных и строительных организаций 
затраты на сооружение в районах крайнего Севера 1 км ВЛЗ с применением опор 
серии С10П на 20-30 % меньше по сравнению с затратами при строительстве ВЛЗ на 
железобетонных опорах.
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Таким образом, стальные опоры из гнутого профиля серии С10П по сравнению с 
железобетонными опорами имеют улучшенные технико-экономические показатели, 
обеспечивающие: простоту технологии строительства и эксплуатации ВЛЗ; 
наименьшую трудоемкость работ по трассе и удобство транспортировки опор; 
высокую эксплуатационную надежность ВЛЗ и отсутствие экологически вредных 
процессов при строительстве ВЛЗ.

8. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОПОР

8.1. Использование при строительстве ВЛЗ 6(10) кВ опор серии С10П за счет 
большего габаритного пролета опор от 1,5 до 2,5 раз снижает объем земляных работ и 
связанное с выполнением этих работ нарушение плодородного слоя почвы.

8.2. Больший габаритный пролет опор и их малый вес позволяют снизить объем 
грузоперевозок и строительно-монтажных работ, а также избежать использования 
тяжелой техники, что снижает антропогенное воздействие на окружающую среду от 
работы машин и механизмов и позволяет получить экономию горюче-смазочных 
материалов, вырабатываемых из невосполнимого природного ресурса -  нефти.

8.3. Малый вес опор и экономия на фундаментах за счет большего габаритного 
пролета позволяют получить экономию стали, являющейся невосполнимым 
природным ресурсом.

8.4. При использовании опор серии С10П, выполненных с горизонтальным 
расположением проводов всех 3-х фаз снижается вероятность столкновения птиц с 
проводами ВЛ.

9. НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

1. Правила устройства электроустановок. Раздел 2. Передача электроэнергии. 
Главы 2 .4 ,2 .5 .7-е изд., М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2003.-160 с.- ил.

2. Перечень нормативно-технической документации на проектирование, 
сооружение и эксплуатацию опытно-промышленных ВЛ 6-20 кВ с проводами SAX.

2.1 Правила устройства опытно-промышленных воздушных линий 
электропередачи напряжением 6-20 кВ с проводами SAX.

2.2 Руководство по проектированию опытно-промышленных воздушных линий 
электропередачи напряжением 6-20 кВ с проводами SAX.

2.3 Рекомендации по монтажу на ВЛ 6-20 кВ с проводами SAX.
2.4 Техническая информация о ВЛ 6-20 кВ с проводами SAX.
2.5 Методические указания по эксплуатации опытно-промышленных ВЛ 6-20 кВ 

с проводами SAX, имеющими изолирующее покрытие (ВЛ 6-20 кВ SAX).
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Опора промежуточная 

Ось ВЛЗ

Опора анкерная

Ось подкоса_________________
(для опоры АУОСЮ ПИ-1А)

Опора L
АУОСЮ ПИ-1А 0,4 Lra6
АУОСОЮ ПИ-1А 1,0 Ьгаб

АУОСОЮПИ-1А

w - ‘ Т 1 0 А У И .1

Э Л - Т П .0 10 .0 6 -21

2 3

3/1-ТП.010.06-01.8

PQ3DQ0.
Проб.
Т .к о н т р .

И. к о н то . Лоброб
У т б . Ги н ге о

Архипоб
ЧеберЭо ■•£(1 .

Номенклатура 
опор В/13 ЮкВ

Л и т . 1 М асса М асш таб

1:100

Л и с т  1 1Л и сто i 1

З А О  *В Н П 0  'Э Л С И *
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Устройство ответвления УОП на промежуточных опорах

ПС ЮПИ-1 А, 5А

Л 5 0

Ш

С 1 0 П .1 1 А

С 1 0 П .7 А

я

ЭЛ-ТП.010.06-22

Магистраль ВЛЗ

Опора промежуточная

\  Устройство ответвления УОП

ПС10ПИ-2А, 6А

Т 1 0 П И А А

С 1 0 П .7 А

ЭЛ-ТП.010.06-23

Иэн Л и ст № 0OKUM. По9п. Д ота
Разоаб. АохипоЬ ,
Проб 4 g 6e d 0q  г Ш с, <'о.сг&
Т.К0НПШ.

__ —^_

24

Э/1-ТП.010.06-01.9

Номенклатура 
опор ВЛЗ 10кВ

ИУ̂И!||ЯиШ|М41Н1ШЧ411||Ц1|||

1:100

В т Ь  1ГUH2ED Ф С Х Ж

Л и с т 1 Л и с т о 6  1

З А О  " В Н П О  'Э Л С И '
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Устройство ответвления УОК на анкерных (концевых^ опорах

АС ЮПИ-1 А АСОЮПИ-1А

£
tС

I

rg
ь

ь
I
Im

ЭЛ-ТП.010.06-24

Схема №1 - для анкерной опоры Схема №2-для концевой_опо£ы У  подстанции

Опора анкерная с ответвлением 
Магистраль ВЛЗ

Опора концевая с ответвлением 
Магистраль ВЛЗ

.§

I

ё
УОК
Опора анкерная 
Ответвление ВЛЗ

Подстанпия

ЭЛ-ТП.010.06-25

ЭЛ-ТП.010.06-01.10

Номенклатура 
опор ВЛЗ ЮкВ

r o r i M d l W i w * » l l l i m » [ ^ l i i i i n i
I'lll'IUIII liilli'JI I ГЩЩ\ III,HUI ini III 1 :1 0 0IPQ3DQ6. IА в х и п в б &.0/А
П р о б . Ч е б е р О а  0шГ.fi.fif.fi.

l/lucm ‘ l/1u c m o  1 1
-  >•

Ъ' З А О  " В Н П О  * Э Л С И *H . к о н т о . Л а б о о б toff*
У т б . UH2BP
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Устройство ответвления УОП с разъединителем на промежуточных опорах

ПС10ПИ-1А, 5А

Т 1 0 П И .1 Б

ЭЛ-ТП.010.06-26

Магистраль ВЛЗ

Опора промежуточная
Подстанция

ПСОЮПИ-2А, 6А

П О П И Л А

С 1 0 П .7 А

ЭЛ-ТП.010.06-27

Изм Л и с т №  б о к и м . П о З п . Д а т а
Р а з р а б . А р х и п о б  «
П р о б Ч е б е о б а  * 0 4 - е ж *
Т .к о н и ш .

26

3/1-ТП.010.06-01.11

И т Ь  1 Г и н г е о  X jW ' Ъ о ж к

Номенклатура 
опор ВЛЗ 10кВ

/ 1 и т . М а с с а М а с ш т а б

1:100
Л и с т  1 1 Л и с т о > 1

З А О  'В Н П О  'Э Л С И '
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Установка разъединителя КР-1 на концевой опоре

АС ЮПИ-1 А

Т10АИ.2

АСОЮПИ-1А

ЭЛ-ТП.010.06-28 Э Л-ТП.010.06-29

Схема №3
Применять при кольцевании двух ВЛЗ

Опора концевая

Магистраль ВЛЗ 
от подстанции №1

Опора концевая

\  Магистраль ВЛЗ 
от подстанции №2

Схема №2

Юм , Т, Опора L
АСЮПИ-1А 0,6 Lra6
АСОЮПИ-1А 1.0 Ьгаб

-— ■ /  \  Опора кониевая
Опора ИРОмсжутлчиая
с ответвлением

Опора промежуточная

— —
$змЛ и с т № 0OKUM. _ПО0П. Д о т а
PQ3DQ0. А о х и п о б
1проЬ. Ч е Ь е о д а  ? О.есл с

Н . к о н т о Л о б о о б
У т б . UH2BD

7 ъ .т

3/1-ТП.010.06-01.12
■Л'||ММУ1М|И1мч<1Г|ЦиИ

Номенклатура 
опор В/13 10кВ 1:100

Лист Иисто i 1

ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ'
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У стан овк а разъ единителя А Р -1 на  анкерной о п о р е

АС ЮПИ-1 А

Т 10 А И .2

Э Л -Т П .0 1 0 .0 6 -3 0

Схема Щ

Опора Опора
АР-1 /  анкерная /

^ у у
, L , , L ,

промежуточная 

от подстанции

Ось трассы ВЛЗ

С х е м а Ж
у с т а ц ф р к а  о п о р ^ с .р а з ъ е д и н и т е л е м . н а  р т р е т Р Л ^ Н И И  В Л З

АР-1

Опора L
АС10ПИ-1А 0,6 Ьгаб
АСО10ПИ-1А 1.0 Lra6

Опора анкерная 
ответвительная

АСОЮПИ-1А

Т 10 А И .2

Э Л -Т П .0 1 0 .0 6 -3 1

Й ж Л и с т № боким. Прбп. Д а т а
Разраб. АохипоЬ Ш рг
Проб. ЧебеоОа о.ог.о
Т к о н т р .

__a—1__

28

3/1-ТП.010.06-01.13

Номенклатура 
опор ВЛЗ 10кВ

1:100

\ Ш . И UH20D

Л и с т !Л и с т о 6  Т

З А О  'В Н П О  "ЭЛ СИ*
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Установка кабельной муфты КМ-1 на концевой опоре

АС10ПИ-1А

К10РА

ЭЛ-ТП.010.06-32

АСОЮПИ-1А

ЭЛ-ТП.010.06-33

Опора концевая

КМ-1 Ось трассы

з/1-тп.ого.об-от
1̂ ц11М111ИЕШЩИШШ Д 0 Д

П р о б . Ч е о е р о а  ? е .щ
Т .к о н т р . 

Н . к о н т р

K b
Л а б р о Ь
Г к н г е р

Номенклатура 
опор В/13 10кВ

/ 1 ж М а с с а М а с ш т а б

1 :1 0 0

Л и с т 1 Л и с т о 1 J 1

З А О  * В Н П 0  " Э Л С И '
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Установка разъединителя КР-1 и кабельной муфты КМ-1 на анкерной (концевой! опоре

АС10ПИ-1А АСОЮПИ-1А

Т10АИ.2

ЭЛ-ТП.010.06-34 ЭЛ-ТП.010.06-35

Разъединитель КР-1 Опора анкерная (концевая)

\  Кабельная муфта КМ-1

3/1-ТП.010.06-01.15

^ Номенклатура 
- опор B/I3 10кВ

Ю Ш  1ИТЯЯ М Я П Ы Ш
Изм Л и с т №  Эо к и м . П р Э п . Д а т а

| 1:1 0 0Р а з о а б . А о х и п о б  ,
П р о б . Ч е б е о О а  иУ&Г ■Ъ.РШ
Т к о н т р . Л и с т 1 1 Л и с т о б  1

£____________________
З А О  " В Н П О  'Э Л С И *Н . к о н т о Л а Ь о о Ь

Ч т б . Г и н г е р _____</



j

1 DH0E нос= Обозначение Наименование Кол.
Приме

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-02 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.11А-00.00 СБ Стойка С10П.11А ~т 238,0 кг

А4 2 Т10ПИ.1Б-00 СБ Траверса Т10ПИ.1Б 1 15,5 кг

А4 3 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент

ФС 10.219/325 1

А4 4 ФС 10.219-00 СБ Фундамент ФС 10.219 1

Летали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

15 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

шгов п UQoy 
1 i/gng ^дни | oN днп нред f

В I Й Обозначение Наим енование £ 3 1

Тб Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

1 7 Шайба 20 65Г-

ГОСТ 6402-70 8 0,13 кг

И з о л я т о р ы .

л и н е й н а я  а р м а т у р а

I вариант

(производства РФ)

2 3 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00 И 1120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО

ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

2 4 Колпачек К-6 3 0,07 кг

2 5 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

2 6 Спиральная вязка 3 0,39 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
2

ВС-16-01, провод 95 мм
2

ВС-17-01, провод 120 мм
II вариант

(производства Финляндии)

2 3 Изолятор SD I30 3 8,7 кг

2 5 Штырь ОТ24 3

2 6 Спиральная вязка 3
2

СО70, провод 70-95 мм 0,325 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,355 кг

ЭЛ-ТП010.06-02
ЗЕЯ Киши] BkJfrjMTW И|ГмШ ПШП ШШШШ
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Вариант установки опоры на 
фундамент Ф С 10.219/325

4

3

J 7

J6

л

9
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Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-1А

UoS L2Q5

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек оси 
трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Э/1-ТП.010.06-02

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-1А

Л и т . М асса [М асш таб
М  Й 1 Г Щ 1 1 Х Ш Ж  Ш Ш Д  FlfjTSTL 
1 Я  И Т Щ Ш Д И 2 5 7 к г  1:50

Ш Ш Л и ст ' l/lucmob 1

^  Монтажная схема
<

З А О  *ВНП0 'ЭЛСИ"Н. конто. Лабоой
Ч тй . Гингео



и СП

а Обозначение Наименование Кол. Приме-
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-03 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С10П.7А Т ~ 262,0 кг

А4 2 Т10ПИ.1Б-00 СБ Траверса Т10ПИ.1Б 1 15,5 кг

А4 3 Ф 10.325-00 СБ Фундамент Ф10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф10.219 1

Стандартные изделия

9 Болт М24х70.56С

_ | ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг

10 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,43 кг
п 11 Шайба 24.02

~ГОСТ 11371-78 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг

13 Болт М20х50.56С
п ГОСТ 7798-70 ~ 0,78 кг

14 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

И ш м^М С !М ЯИ 1|П |!ЯП Д 
i »мД1 ДИ5!ШДИ1 'ZjjfizWi уяю.

^ нпю. Ловров
Гингео \ Ф ' \ ч # . к

3/1-ТП.010.06-03

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-5А

ШМиШ ШШ ГЖ  iiliN'iiTiHi
J__ L

ЗАО ‘ ВНПО 'ЭЛСИ'

ifT
iiÎ

 i#
iff

 iti
l И

ПШ
|Ж

Т1
Г!

Т1
7«

ос
ь

1

Ф
ор

ма
т|

1 1 Обозначение Наименование е:о 3 3

I? Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 Т ~ 0,09 кг

16 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,065 кг

И з о л я т о о ы .

л и н е й н а я  а о м а т у в а
I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО
ГОСТ 6402-70 т 10,5 кг

24 Колпачек К-6 3 0,07 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

26 Спиральная вязка 3 0,39 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм^

П варчадт
(производства Финляндии)

23 Изолятор SD I30 т 8,7 кг

25 Штырь ОТ24 3

26 Спиральная вязка 3
2

СО70, провод 70-95 мм 0,325 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,355 кг

ЭЛ-ТП.010.06-03
И Д N® боким. ПО0Л. Дата
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Ш
М1:10

Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-5А

3 4

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

3/1-ТП.010.06-03

Иц||М[||1^Е!Я!ВЯ11|П«1П1ПШ!1 
1йМ«МИ ЕШТИТНИИ
Проб.
Т .к о н т р .

Ч ебе рба ' f f r f c  j m m

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-5А

■ ’i U l n W f t n i M i J U T i H i i i i i i n i ]

2 7 7 ,5  к г 1:50

|Л и с т I 1 Л и с т о б  1 I

Н. к о н т р  
Ч т б .

Л абр об
Г и н ге р

&ае'‘
мои?

М о н та ж н а я  схем а ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ'
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1 Обозначение Наимено&ание Кол. Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ Э Л-ТП.010.06-04 Монтажная схема

Сборочные елинины

АЗ 1 С10П.11А-00.00 СБ Стойка С10П.11А 1 238,0 кг

А4 2 Т10ПИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПИ.2А 1 44,5 кг

А4 3 ФС 10.219/325-00 СБ Фундамент

ФС 10.219/325 1

А4 4 ФС 10.219-00 СБ Фундамент ФС 10.219 1

Л е т а л и

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,5 кг

С тандартны е изделия

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

15 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

ЗЛ-ТП.010.06-04
Изм Лист \11° боким. Побп. Дата
Разраб. АiDXUnob < W *

С Опора 
промежуточная 

Г ПС10ПИ-2А

Лит. Лист Листоб
FIdo& Н1ебеоба 0 f a b ’041.0 1 1 1 2

ЗАО ’ ВНПО *ЭЛСИ’Н.КОНПШ. /1абооб
У тб . ;ингео г**т

pum
p n uqou 

| i/gnp oN дни | $
 днп моед \ 

duipq п идоц 
| i/qou „n дни

| Зо
на

 I

1 Обозначение Наименобание *=о 35
16 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

17 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 8 0,13 кг

Изолятооы.
линейная асматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая Т~

II вариант

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

_ _  — Лист
3/1-ТП.010.06-04- 2
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А -А

Вариант установки опоры на 
фундамент ФС 10.219/325

проекту В/13 проекту В/13

36

•4is- <У

г  230# т
310*

Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-2А

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

3/1-ТП.010.06-04
Г Т ~ 1 1...............1г — п̂ Опора

промежуточная
ПС10ПИ-2А

I Лит. 1 Масса 1

286 кг 1:50
Проб. Чебеода < 9.CAOI
Т.конпш. Лист 1Листоб 1

Лабооб "  Монтажная схема I ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ' I
|Утб  1Гингео Мл t_______________________ 1___ ______ i



1

1 оно£ I Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д окум ентация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-05 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.11А-00.00 СБ Стойка С10П.11А 1 238,0 кг

А4 2 ТЮПИ.ЗА-00 СБ Траверса Т ЮПИ. ЗА 1

А4 3 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент

ФС 10.219/325 1

А4 4 ФС 10.219-00 СБ Фундамент ФС 10.219 1

Д етали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

15 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,50 кг

R F = R
И̂ 11Нн1ГД1ШТТ?Т̂ И1|Г̂ ГГД0Ш!1 
I ViWiWi Я  ШШШШ %%Z1R bw&,
т ш ш $ ш м ;ш ш т т

3/1-ТП.010.06-05

Опора Лит. Лист Листов
_ L L 1 2

- промежуточная
ПСЮПИ-ЗА ЗАО "ВНПО -злей-

| I S Обозначение Наименование
«5О 37

Тб Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 ~8~ 0,18 кг

1 7 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 Т~ 0,13 кг

И з о л я т о р ы .

л и н е й н а я  а р м а т у р а

I вариант

(производства РФ)

2 3 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3
II вариант

(производства Финляндии)

2 3 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая ~

3/1-ТП.010.06-05
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проекту В/13

23

А - А
М1:Ю

Вариант установки опоры на 
фундамент Ф С10.219/325

17

С хема установки  опоры на ВЛЗ

ПСЮПИ-ЗА

1го5 1габ

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

Изи1/)ист f  бокии. Побп. 5[ото
Разооб. Архипоб
Проб. Чебеоба
Т.контр.
И. контр Лабооб
Утб. ингео

ЗЛ-ТП.010.06-05

Опора
промежуточная

ПСЮПИ-ЗА

Монтажная схема

1:50
1/1ист ' 1Листо1б 1

ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ*
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СПаС= Обозначение Наименование Кол.
Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-06 Монтажная схема

Сборочные елинипы

АЗ 1 С10П.11А-00.00 СБ Стойка С10П.11А 1 238,0 кг

А4 2 Т10ПИ.4Б-00 СБ Траверса Т10ПИ.4Б 1 33,0 кг

А4 3 ФС 10.219/325-00 СБ Фундамент

ФС 10.219/325 1

А4 4 ФС 10.219-00 СБ Фундамент ФС 10.219 1

Л е т а л и

А4 J ~ 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

А4
1
10 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

1 4 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 ~4~ 0,78 кг

Т ? Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

3/1-ТП.010.06-06
Изм Л и с т  N1° Ооким. Побп Д о т а

IPQ3DQ6. îDXUnob Опора
промежуточная 

г ПС10ПИ-4А

Л и т . Л и с т  II Л и с т о Ь  I
1пооЬ. Н1е5ео9а ' ixcf.w 1 1 1 ]1 2___

З А О  'В Н П О  'Э Л С И 'Н.конпш . 1/laboob
И 1 Г и нгео
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ГО
аCZ Обозначение Наименобание § 3 9

16 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

17 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 8 0,13 к г

Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

II вариант

J (производства Финляндии)
j 23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

j
J

1

ЗЛ-ТП.010.06-06 ^
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?t;nn

проекту В/13 проекту В/13

С хема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-4А

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

ЗЛ-ТП.010.06-06

Опора
промежуточная

ПС10ПИЧА

МТТПМй[|Щ1и 1й[|Щ||п1ц|1
И  Ш5П 1М5Ш!!жШ1 Е15МШ йИИ? 

ШШШШШШШШМ'ДШ.
275 кг 1:50

Т.конто. Лист ' 1Листо& 1

"  Монтажная схема 
<

ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ'Н. конто. Лабооб
Утб. Гингео &4U



1
Й

<пас = Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д окум ентация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-07 Монтажная схема

Сборочные елинипы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С10П.7А 1 262,0 кг

А4 2 Т10ПИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПИ.2А 1 44,5 кг

А4 3 Ф10.325-00 СБ Фундамент Ф 10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф 10.219 1

Стандартные изделия

9 Болт М24х70.56С

ГОСТ 7798-70 1,47 кг

10 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 ~4~ 0,43 кг

11 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг

13 Болт М20х50.56С
ГОСТ 7798-70 0,78 кг

14 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 ~4~ 0,25 кг

н
1ШШщЯ1ЖШ1В^ИИНД|ТВШ

ЙЛНЯИ! 1!Ш?5ЯИ1 €Ш Я! ШШ

Ь г и ?  I^ h b c

Э/1-ТП.010.06-07

Опора Л и т . Л и с т Л истов
_ м _ 1 2

промежуточная
ПС10ПИ-6А З А О  'В Н П О  'ЭЛ СИ*
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15 Шайба 20.02
~ГОСТ 11371-78 0,09 кг

16 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 ~ 0,065 кг

L

1 Изоляторы.1—
линейная аоматуоа

^вариант
(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая 3

П вариант

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая 3

г
Э/1-ТП.010.06-07 П- уга шзт ш и п я  и м я  f ie
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Вариант установки опоры на 
.фундамент Ф 10.219

Схема установки опоры на В ЛЗ

ПС10ПИ-6А

1габ L z q B

1. Отклонение вершины опры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

Проб.
Т.к онтр .

Н. контр.
Ш ___

ЧебеоЭд ,  ~

Лабооб 
ГингЕР У Ж

Э/1-ТП.010.06-07

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-6А

Монтажная схема

1 Ш 1 | Я 1 Д Д П 1 у 1|М11!и |||.|

3 0 7 К2 1:50

phicm l/lucmo б 1

[ З А О  'В Н П О  'Э Л С И '
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1 1СП
ГОа Обозначение Наименование Кол.

Приме
чание

Д окум ентация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-08 Монтажная схема

Сборочные.единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С10П.7А 1 262,0 кг

А4 2 Т10ПИ.ЗА-00 СБ Траверса ТЮПИ.ЗА 1 5ЬЛ
А4 3 Ф 10.325-00 СБ Фундамент Ф10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф10.219 1

1

Станлаотные изделия

—

9 Болт М24х70.56С

ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг

10 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,43 кг
ТГ Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~ 0,11 кг

13 Болт М20х50.56С
ГОСТ 7798-70 ~ 0,78 кг

14 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

3/1—ТП.010.06-08
•JFuTf И В Д Ш Я  Ш£. 
ПИЛИ  203!ШЗИ1 ЪЁЗЗЯ 2RH Опора

Н.конто. ЛаВооб *'■*'■*
апл -щ ё ___ Ш Е У -ы

промежуточная 
г ПС10ПИ-7А ЗАО -внпо 'ЭЛСИ*

Ин
В.

 №
 п

оЭ
л.

 I 
По

бп
. u

 tt
am

a 
| 

Вз
он

ин
б.

 N
PI

 И
нВ

.№
 Э

иб
л.

 I 
По

Эп
. и

 й
от

а

I Зо
на

 
1

на Обозначение Наименование §ж 4 3

15 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 Т " 0,09 кг_1 16 Шайба 20 65Г
Г~ ГОСТ 6402-70 Т " 0,065 кг

Изолятооы.
линейная аоматуоа

Iвариает
(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая 3

II варищгг

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая т ~

Э/1-ТП.010.06-08 “





31

«*>а Обозначение Наименобание Кол. Приме
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-09 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С10П.7А 1 262,0 кг

А4 2 Т10ПИ.4Б-00 СБ Траверса Т10ПИ.4Б 1 33,0 кг

А4 3 Ф10.325-00 СБ Фундамент Ф10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф10.219 1

Стандартные изделия

9 Болт М24х70.56С
ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг

10 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 4 0,43 кг

11 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг

13 Болт М20х50.56С
~ГОСТ 7798-70 0,78 кг

14 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,25 кг

Э/1-ТЛ.010.06-09
ЦЕ7»Г»Ь Я  ЕПШШ!^И ШШ. \

1 l . l  I
Опора

промежуточная
ПС10ПИ-8А

Ш :п ^ Ю1'^|11;!1Ц|Гм1
L I 1 -1 . . . L I

З А О  'В Н П О  'Э Л С И '

Isf
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gl
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If
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c
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 т

Обозначение Наиненобание 45
15 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 0,09 кг

16 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 0,065 кг

И з о л я т о р ы .

линейная арматура
I вариант

(производства РФ)
23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая

II вариант

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая

ти __
1ИЙШ5Я И’ Зокии. Дата

Э/1-ТП.010.06-09 Л и ст
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Вариант установки опоры на 
фундамент Ф10.219
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Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-8А

1габ 1гоб

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

Изм. Л и с т
Р а з о а б .
П р о б .
Т .к о н т р .

№  б о к и м .
А р х и п о б
Ч е б е о б о

П о б п . щ та

3/1-ТП.010.06-09

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-8А
2 9 5  к г 1 :5 0

l/ lu c m I l/ lu c m o й 1

1 Ч т 6 . 1 Г и н г е о
М о н т а ж н а я  с х е м а З А О  ' В Н П О  ' Э Л С И '



1 §со 1 Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д окум ентация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-10 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.10Д-00.00СБ Стойка С10П.10Д т 253,0 кг

АЗ 2 П10П.1Б-00.00 СБ Подкос П10П.1Б 1 235,0 кг

АЗ 3 Т10ПУИ.1А-00 СБ Траверса Т10ПУИ.1А 1 18,8 кг
АЗ 4 ФС10.219-00 СБ Фундамент стойки 1
АЗ 5 ФС 10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1
А4 6 ФПШ 10.219/325-00 СБ Фундамент подкоса т ~
А4 7 ФПШ10.219-00 СБ Фундамент подкоса 1

Л етали

А4 8 ПС10П-18А-02 Шайба косая Т " 2,4 кг
А4 9 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,0 кг

Стандартные изделия

10 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 ~6~ 1,17 кг
11 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг
_ _ 12 Шайба 20.02

—Г П Г 1 Г— т— ---------
ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

Э/1-ТП.010.06-10
Onopo

промежуточная углобая 
вш *  ПУС10ПИ-1А

L l - J  I
З А О  'В Н П О  'Э Л С И '

1 §СП 1 Обозначение Наименобание 1 4 7

в Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 т г 0,22 кг
14 Болт М24х60.56С

ГОСТ 7798-70 ~ 0,66 кг

15 Гайка М24.4

~ГОСТ 5915-70 0,22 кг
16 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 ~ 0,07 кг

L17 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

Lг Изоляторы.
L линейная аоматуоа
г I вариант

(производства РФ)

Изолятор ШФ 20 Г

в 23 ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кг
1 или ШФ 20 УО

24 ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг
сг 25 Колпачек К-6 3 0,07 кг

IG
26 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

ГОЯ— Спиральная вязка 3 0,39 кгZ
•SS ВС-14-01, провод 70 мм2 Г " 1

&
— 2

ВС-16-01, провод 95 мм

1
о

ВС-17-01, провод 120 мм

1
II вариант

— (производства Финляндии)

ша 23 Изолятор SDI30 3 Г лго
Z3 25 Штырь ОТ24 3

1 26 Спиральная вязка 3
_ СО70, провод 70-95 мм2 0,325 кг

1 L
---- -------- ---
СО120, провод 120 мм 0,355 кг

ъ. —
И  1 - Э/1-ТП.010.06-10 п

Л и ст
X
___ _ ] 2
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Схема установки опоры на ВЛЗ

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

ЭЛ-ТП.010.06-10

СИЯШЗЯ Е Ш Л  ЕЕШЕ

т ш ш ш ш т ш я т
т.контр.

Н. конто.
У т б .

Лаброб
Гингео Щсгл <

Опора
промежуточная угловая 

ПУС10ПИ-1А

Монтажная схема

/ и т . 1 Масса Масштаб
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j 1го 8 Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-11 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.10Д-00.00СБ Стойка С10П.10Д 1 253,0 кг
АЗ 2 Ш0П.1Б-00.00 СБ Подкос П10П.1Б 1 235,0 кг

АЗ 3 Т10ПУИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПУИ.2А 1 56,0 кг

АЗ 4 ФС 10.219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 5 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 6 ФПШ 10.219/325-00 СБ Фундамент подкоса 1
А4 7 ФПШ 10.219-00 СБ Фундамент подкоса 1

_ Детали

$ ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 9 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,0 кг

_
—I

Стандаотные изделия

10 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 ~ 1,17 кг

11 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 Т Г 0,88 кг

12 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

Проб.

с м
Аохипоб
ЧеберЭа Ш

Д ата

Ш Я Н Я Ш Ш З ^

Э/1-ТП.010.06-11

Опора
промежуточная углобая 

ПУС10ПИ-2А

Ш Ш Я Н Н Я 1 Н Ж 1
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1 3 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 1Г 0,22 кг

1 4 Болт М24х60.56С
ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

1 5 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 ~2~ 0,22 кг

1 6 Шайба 24.02
~ГОСТ 11371-78 0,07 кг

1 7 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

Изолятопы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

2 3 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска
поддерживающая

изолирующая ~

II вариант

(производства Финляндии)

2 3 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая
изолирующая 3

ЗЛ-ТП.010.06-11 р р
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Схемд установки опоры на.ВЛЗ

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

ЗЛ-ТП.010.06-11

Ш И Ш  Е ш И
WifcMili Ш1ШШШШ ШЯШ
п р о р .
Т.к онтр .

чеоероа с/

Опора
промежуточная углобая 

ПУС10ПИ-2А

Н. контр. ЛаЬррр
Утб. Гингер

Мрнтажная схема

Ш^111иД Г у и М^|ДЩ <11|||1|[|]

552 к г 1:50
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1 Зо
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1 Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-12 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П. 1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУЮП. 1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10АИ.2-00.00 СБ Траверса Т10АИ.2 1 24,0 кг

АЗ 4 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1 Ч Л*'*
АЗ 5 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 6 ФПШ10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 7 ФПШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Детали

А4 8 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 9 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандартные изделия

То Болт М20х50.56С ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

п . Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

12 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

13 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

14 Болт М24х60.56С ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

15 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

16 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 1 2 0,07 кг

3/1—ТП .0 10 .0 6 -12
BiE'lM  Ш Ш Д И  f/ШШ ЯЖ  
ШШЛЩММ'ШлУ&З/ШТШЬ

. I I
\\ШЫШШШШШЖЖЛШ№Я2

Опора
анкерная (концевая) 

А С 10 П И -1А

^1Ш1Д Ш УРШ  глччш'Я
м  I 1 i г

ЗАО *ВНП0 *Э/1СИ‘

1 Обозначение Наименование I 51

17 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И золятооы.
линейная арматура

I вариант
(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 3,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 6402-70 1 3,5 кг
24 Колпачек К-6 1 0,024 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг

26 Спиральная вязка 1 0,13 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

27 Зажим ответвительный

ОИВ1 " Г 0,96 кг

г§ 29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

1
изолирующая 6 (3 )

■ скобках кол* 
во для конце
вой опоры

II вариант

(производства Финляндии)
>3
S2— 23 Изолятор S D I30 1 2,9 кг

•Sзг 25 Штырь ОТ24 1

&
— 26 Спиральная вязка 1

сОXэ
2

CO70, провод 70-95 мм 0,325 кг

£ 2
СО 120, провод 120 мм 0,355 кгGD

— 27 Зажим ответвительный

О SL25.2 3 0,75 кг
ГОО 28 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

£cz 29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6 (3 )
в скобках кол- 
во для конце
вой опооыс:

•вс
& и ------1ЛистL i t J _______ Э Л -Т П .0 10 .0 6 -12
1 __СЕЯ Ь в  ШЙСЛ _______1 2
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Схемы установки опоры на ВЛЗ 

Схема №1 - дляанкерной опоры

АС10ПИ-1А

t
Опора
промежуточная

0 .6 1габ 0 .6 1габ

Схема №2 - для концевой опоры 

Подстанция АС10ПИ-1А

5м 0 .6 1га8
Опора
промежуточная

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Изм Л и с т  №  боким.
Разраб.
Проб. Чебеоба
Т .к о н т р .

Архипоб
Побп. Д о т а

W e '

В/1-ТП.010.06-12

Опора 
ая (ко 

АС10ПИ-

И||ТТПЯ liif [![«!■  lynniiinMil

анкерная (концебая) 
■ " '" " .И А

№ 16. 1Г цнгер
М онтаж ная схема

Л и с т

4 8 0  к г 1:50
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ё Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-13 Монтажная схема

С борочны е единицы

АЗ 1 САУ 10П.2-00.00 СБ Стойка САУ 10П.2 1 511,3 кг

АЗ 2 Т10АИ.2-00.00 СБ Траверса Т10АИ.2 1 24,0 кг

АЗ 3 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 
безтотбы
0530

Стандартщле изделия

5 Болт М30х90.56С

ГОСТ 7798-70 16 11,96 кг
6 Гайка М30.4

ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг
7 Шайба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг
8 Шайба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг
9 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг
10 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,25 кг
11 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг
12 Шайба 20 65Г

_И _ ----------- 1-------- 1— ---------------
ГОСТ 6402-70 ~ 0,06 кг

Изм.1/1ист
Разроб
Проб. ЧеЬерЭа

Н.коншр.
У т б .

№ боким. 
Аахипоб

Лаброб
ШёВ-

Побп. Даща

i

ЭЛ-ТП.010.06-13

Опора
анкерная (концеЬая) 
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И з о л я т о р ы .

линейная аоматуоа
I вариант

(производства РФ)

13 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 3,5 кг

илиШФ 20 УО 3,5 кг

ГОСТ 1232-82 1

14 Колпачек К-6 1 0,024 кг

15 Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг

16 Спиральная вязка 1 0,13 кг

ВС-14-01, провод 70 мм^

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм^

17 Зажим ответвительный

ОИВ1 ~ 0,96 кг

19 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная
изолирующая 6(3)

в скобках кол* 
во для конце
вой опоры

II вариант

(производства Финляндии)

13 Изолятор SD I30 т~2,9 кг

15 Штырь ОТ24 1

16 Спиральная вязка 1
2

СО70, провод 70-95 мм 0,325 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,355 кг

17 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

18 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

19 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6(3)
в скобках кол- 
во для конце
вой опоры

ЭЛ-ТП.010.06-13 т р





S-в- то
ГОа Обозначение Наименование КОЛ. Приме

чание

Д о к у м ен т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-14 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУЮП. 1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10АУИ. 1-00.00 СБ Траверса Т10АУИ.1 1 29,0 кг

АЗ 4 ФС10.219-00 СБ Фундамент стойки 1
АЗ 5 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1
А4 6 Ф1Ш110.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1
А4 7 ФПШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Д е т а л и

А4 8 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 9 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандартные изделия

10 Болт М 20х50.56С  ГОСТ 7798-70 6 1,17кг

И Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

12 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

13 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

14 Болт М 24х60.56С ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

15 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

16 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

З Л -Т П .0 10 .0 6 -14
[Ш̂ [11н1|||Д 1 Ш О И 1 |Д|Мм[|[||111

д д Ш Г О д 'л  ; | . и ж ж и

Ш Ш Ж Ш Ш Я Ш & 'Ш Ш 'а

Опора
анкерная углобая 
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17 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И золятооы .
линейная аом атуоа

I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО

ГОСТ 1232-82 2 7,0 кг

2 4 Колпачек К-6 2 0,048 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

2 6 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

2 7 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

2 9 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

II вариант

(производства Финляндии)

23 Изолятор S D I30
— 2 5 Штырь ОТ24 2

2 6 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг

— 2
СО120, провод 120 мм 0,24 кг

2 7 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

2 8 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

2 9 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

a Э /1-ТП .0 10 .0 6 -14 п
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_ ___ 2
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1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Э/1-ТП.010.06-1А

Опора
анкерная углойая 

АУС10ПИ-1А

/1ит. Масса М асш таб
И !  йтаТП I Z i l i T I M D M  И 1Ш Г И  п ш г

| 485 к г 1:50
Пооб. ЧебеоЗа *  . Ъмъ
Т.конпш. Л ист 1 !ЛистоЬ 1
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Монтажная схема 
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(Поп= Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д окум ентация

A3 ЭЛ-ТП.010.06-15 Монтажная схема

Сборочные елинины

A3 1 САУ10П.2-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 511,3 кг

A3 2 Т10АУИ. 1-00.00 СБ Траверса Т10АУИ.1 1 29,0 кг

A3 3 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1 1 0 8 ,4  к г  
без трубы
0530

Стандартные изделия

5 Болт М30х90.56С

ГОСТ 7798-70 ~йГ 11,96 кг

в_ Гайка М30.4
ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг

Т Шайба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг

т Шайба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг

т Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 ~ 0,78 кг

10 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

т г Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг

12 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,06 кг

Э/1-ТП.010.06-15
Йзн /lucmN0 боким. Д ата
Разоаб. A DXUnob Опора

анкерная угловая 
,  АУС010ПИ-1А

В Е Я  ЮВПЯ ВПЯЛИ!
ПооВ. 4 ебеоба / щ?г. 1 I I  1 1 2Г ."
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Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

13 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО

ГОСТ 1232-82 ~2~ 7,0 кг

14 Колпачек К-6 2 0,048 кг

15 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

16 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

17 Зажим ответвительный

ОИВ1 ~Г0,96 кг

19 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

II вариант

(производства Финляндии)

13 Изолятор SD I30 ~2~ 5,8 кг |

15 Штырь ОТ24 2
16 Спиральная вязка 2

2
СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг

2
СО120, провод 120 мм 0,24 кг

17 Зажим ответвительный

SL25.2 ~ 0,75 кг

18 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

19 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

к ЭЛ-ТП.010.06-15
Л ист

ИБЯ И Я  К)А|ШПмШ ШШЛ 2
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Схщаустановки опоры_на В ЛЗ
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1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Изм. Лист
Разоаб.
Проб.
Т ,к о н т р .

№ боким.
Архипрб
ЧебепЭа

Дота

Ше1~

Э/1-ТП.010.06-15

Опора
анкерная углоЬая 

АУС010ПИ-1А
541 кг 1:50

l/lucm 4I 1Листо!б 1
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чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-16 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУЮП. 1-00.00 СБ Стойка САУЮП. 1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУ1ОП. 1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10ПИ.1В-00.00СБ Траверса Т1ОПИ. 1В 1 19,0 кг

АЗ 4 ТЮАОИ. 1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ. 1 1 14,2 кг

АЗ 5 ФС10.219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 6 ФС 10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 7 ФПШ10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 ФПШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Детали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

А4 11 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг

Стандартные изделия

12 Болт М20х50.56С ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

13 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

14 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

15 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

16 Болт М24х60.56СГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

Ш Ш И 1 М » И М И ^ П Ш П

т ш ш ш ш ш к ш ш зш

З Л -Т П .0 10 .0 6 -16
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17 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

18 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И золятопы.
линейная апматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 17,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 5 17,5 кг

24 Колпачек К-6 5 0,12 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 5 4,1 кг

26 Спиральная вязка 5 0,65 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

27 Зажим ответвительный ОИВ1 3 0,96 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

II вариант
(производства Финляндии)

23 Изолятор S D I30 5 14,5 кг

25 Штырь ОТ24 5

26 Спиральная вязка 5
2

СО70, провод 70-95 мм 0,55 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,60 кг

27 Зажим ответвительный SL25.2 3 0,75 кг

28 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

Э/1-ТП.010.06-16
Ш  ИЯЯ К Л м М Я  ШШШ К 1
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I  подвеска натяжная изолирующая (поз. 29) 
М1'Ю Уел08110 не показана

М Б
М1:20

Т1-Ь5 В (лист 2)

470

470
\ 1C

D ГЙ

, 5 5 * \

проекту В/13

С хема установки опоры на В ЛЗ

АОСЮПИ-1А

1. Соединение траверсы ТЮАОИ.1 (поз. 4) со стойкой (поз. 1) и петли (поз. 11) с 
траверсой Т10ПИ.1В (поз. 3) производится электросваркой на месте монтажа 
опоры.

2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
3. * Размеры для справок.
4. ** Длина сварного шва.

Изм Л ист
Зазраб.
1ро6.
Т к о н т р ,

№ доким.
Архипов
Чеберба

Д ата

•5  ̂9.0/.е '

ЗЛ-ТП.010.06-16

Опора анкерная 
отЬет&ительная 

А0С10ПИ-1А

Монтажная схема

Л ист

490 к г 

1Листоб

1:50
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I I I  (/ШСШ 1) подвеска натяжная изолирующая 
М 1 - 1 П  (поз.29) условно не показана

Ш  СТШ № 1 Д ! 1 И  ПТД
З Л -Т П .0 10 .0 6 -16
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1 Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-17 Монтажная схема

Сборочные елинипы

АЗ 1 САУ10П.1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУЮПЛ-00.00 СБ Подкос ПАУЮПЛ 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10ПИ.2Б-00.00 СБ Траверса Т10ПИ.2Б 1 46,5 кг

АЗ 4 ТЮАОИ. 1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ.1 1 14,2кг

АЗ 5 ФС10.219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 6 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 7 ФПШ10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 ФПШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Летали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

А4 11 Т10АУ-00.04 Петля 1

Стандартные изделия

12 Болт М20х50.56С ГОСТ 7798-70 6 1,17кг

13 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

14 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

15 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

16 Болт М24х60.56СГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

Э/1-ТП.010.06-17
Ш  ИВЯ иНЕЩНЯИ В Ш Я  П И

l i l l l Ml I I I I I  l i ' i ' i w

1ПЗЗ1ЛЯ ЙЭЛЗИ^И ^ 2 2  
S u H  ШШШШ Ё22Ш E Z 2

Опора
{анкерная отбетЬшпельная 

А 0 С 10 П И -2 А

i l l i  ШШШ 1Ш Д 1
п  1 1 I 2
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17 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

18 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

Изолятооы.
линейная апматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО

ГОСТ 1232-82 2 7,0 кг

2 4 Колпачек К-6 2 0,048 кг

2 5 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

2 6 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

2 7 Зажим ответвительный ОИВ1 3 0,96 кг

2 9 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

II вариант

(производства Финляндии)

2 3 Изолятор SD I30 2 5,8 кг

2 5 Штырь ОТ24 2

2 6 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,24 кг

2 7 Зажим ответвительный SL25.2 3 0,75 кг

2 8 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

2 9 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

ЕЕ ЭЛ-ТП.010.06-17 Лист
2
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1. Соединение траверсы ТЮАОИ.1 (поз. 4) со стойкой (поз. 1) производится 
электросваркой на месте монтажа опоры. Сварные швы смотри зоны I, II и 
виде В.

2. Для крепления подвески натяжной изолирующей (поз. 18) к траверсе Т10ПИ.2Б 
(поз. 3) использовать петлю (поз. 11), которую приварить к траверсе. 
Конструкцию и размеры шва смотри по зоне Ш и сечению Г-Г.
Петлю перед сваркой подогнуть по месту.

3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
4. * Размеры для справок.
5. ** Длина сварного шва.

3/1-ТП.010.06-17

Опора анкерная 
отбетЬительная 

А0С10ПИ-2А
Ш И Л Ь Я  М Т Ш Л Щ  ЯъУЯЩ  'Я Ш . 516 к г 1:50

Т.к он то. Л и ст ' 1Листо!Ь 2

Монтажная схема** З А О  'В Н П О  'ЭЛ С И *Н. конто. ЛаЬооЬ
У т б . Гингео WL
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III (лист 1) подвеска натяжная изолирующая 
МЦО (поз. 29) условно не показана

Bud В(лист 1) 
М1:Ю

4 T 3 -L 5

ВиЭ II (лист 1) 
М1:20

19

В/1-ТП.010.06-17
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Документация

A3 ЭЛ-ТП.010.06-18 Монтажная схема

Сборочные единицы

A3 l САУ10П.2-00.00 СБ Стойка САУ10П.2 1 511,3 кг

A3 2 Т10АУ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПИ.1В 1 19,0 кг

A3 3 ТЮАОИ. 1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ. 1 1 14,2 кг

A3 4 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 ~ г 1 0 8 ,4  к г  
без трубы

Детали

8 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг

Стандартные изделия

10 Болт М30х90.56С

ГОСТ 7798-70 16~ 11,96 кг

11 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг

12 Шайба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг

13 Шайба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

15 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 "Г 0,25 кг

16 Шайба 20.02ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг

ЭЛ-ТП.010.06-18
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7 з Шайба 20 65Г

~ГОСТ 6402-70 0,06 кг

14
И з о л я т о р ы .

15 л и н е й н а я  а о м а т у о а

^вариант
16 (производства РФ)

Изолятор ШФ 20 Г

17 ТУ3493-170-00111120-2000 17,5 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 ~ г 17,5 кг
Колпачек К-6 5 0,12 кг

Штырь Ш-20-2-55 5 4,1 кг

Спиральная вязка _5_ 0,65 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

Зажим ответвительный

ОИВ1 Т 0,96 кг
ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая х
23 II вариант

(производства Финляндии)
24 Изолятор SD I30 х 14,5 кг
25 Штырь ОТ24 5
26 Спиральная вязка 5

СО70, провод 70-95 мм2 0,53 кг

СО 120, провод 120 мм2 0,6 кг

Зажим ответвительный
27 SL25.2 0,75 кг

Кожух защитный SP16 _3_ 0,201 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная
изолирующая ~3~

Э/1-ТП.010.06-18 ' 7 '
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подвеска натяжная изолирующая (поэ.29) М Б

М1:20

проекту В/13

66

С хема установки опоры на ВЛЗ

JUL
М1:2

1. Соединение траверсы ТЮАОИ.1 (поз. 3) со стойкой (поз. 1) и
петли Т10АУ-00.04 (поз. 8) с траверсой Т10АУ.2А (поз. 2) производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80.
Электроды типа Э50.

2. Трасса ответвления не должна отклоняться от указанного более чем на 15е.
3. * Размеры для справок.

Изм Лист № Зоким. Побп. Д ата
Разааб. Аохипоб < т *
ПооЬ ЧеЬеоОа * O.Cf.O
Т.конпт.

______

3/1-ТП.010.06-18

Опора анкерная 
йая om&embume/i 

А0С010ПИ-1А
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Монтажная схема

545 к г 1:50
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чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.ОЮ.Об-19 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.2-00.00 СБ Стойка САУ10П.2 1 511,3 кг

АЗ 2 ТЮПИ.2Б-00СБ Траверса Т10ПИ.2Б 1 44,5 кг

АЗ 3 ТЮАОИ. 1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ.1 1 14,2 кг

АЗ 4 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 
без трубы
*530

Детали

8 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг

Стандартные изделия

10 Болт М30х90.56С

ГОСТ 7798-70 16 11,96 кг

11 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг

12 Шайба 30.02 ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг
13 Шайба 30 65Г ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг
14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг
15 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

16 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг
17 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 4 0,06 кг

I

FT
1«ДШ»Я И М И

3/1-ТП.010.06-19

Н.конто. |/1о6ооЬ 
|Чт6. IruHzeo

Опора
анкерная отбетбительная 

А0С010ПИ-2А
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Изолятооы.
линейная апматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 2 7,0 кг

24 Колпачек К-6 2 0,048 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

26 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

27 Зажим ответвительный ОИВ1 3 0,96 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

30 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска поддерживающая

изолирующая 3

II вариант

(производства Финляндии)

23 Изолятор S D I30 2 5,8 кг

25 Штырь ОТ24 2

26 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,21кг
2

СО120, провод 120 мм 0,24 кг

27 Зажим ответвительный SL25.2 3 0,75 кг

28 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг |

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 1 “

30 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска поддерживающая

изолирующая 3

Э Л -ТП .0 10 .0 6 -19 п
Лист
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.О10.06-20 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 к г

АЗ 2 ПАУ10П.1-00.00СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10АУИ.1-00.00 СБ Траверса Т10АУИ.1 1 29,0 кг

АЗ 4 ТЮАОИ.1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ. 1 1 14,2 кг

АЗ 5 ФС10.219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 6 ФС10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 7 ФПП110.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 ФПШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Летали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

А4 11 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг

Стандартные изделия

12 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

13 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

13 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

13 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

lift М И Д  М Ш Л  BBS
Ш ШШ Ш Ш ШйШ ЗЖТЯШ,

Э /1-ТП .0 10 .0 6 -2 0

Ь нто. [лоброВ 
• ГингедГ

Опора
анкерная углобая 
о тб етби тел ьн ая 

\е АЧ 0 С 10 П И -1А

Wl[\\iM ШИШИ ИШУПНЛ
1 1 1  1 1

З А О  'В Н П О  'Э Л С И '

1 1 Зо
на

 |

ri
ё Обазначение Наименование о 6 9

16 Б о л т  М24х60.56С ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

17 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

18 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

Изолятооы.
линейная аоматуоа

1 вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 4 14,0 кг

24 Колпачек К-6 4 0,096 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг

26 Спиральная вязка 4 0,52 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

Я ВС-16-01, провод 95 мм2

1 ВС-17-01, провод 120 мм2
ЭCZ 27 Зажим ответвительный ОИВ1 3 0,96 кг

ё 29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

1 изолирующая 6

I II вариант

(производства Финляндии)
— 23 Изолятор S D I30 4 11,6 JELJ

25 Штырь ОТ24 4

26 Спиральная вязка 4

— 2
СО70, провод 70-95 мм 0,44 кг

2
СО120, провод 120 мм 0,48 кг

27 Зажим ответвительный SL25.2 3 0,75 кг

1 28 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

1 29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

ЕЕ ЭЛ-ТП.010.06-20 Л и с т

___ 2
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Т подвеска натяжная изолирующая (поз.29)
Mi:10 с̂ловно не показана Вий Б  

М1:20

70

Т 1 - Ь 5
III (лист 2)

п р о е к т у  В/13

С хема установки опоры на ВЛЗ

&
Опора промежуточная

АУОСШ Ш -1А  

Ось подкоса

1. Соединение траверсы ТЮАОИ.1 (поз. 4) со стойкой (поз. 1) и петли 
Т10АУ-00.04 (поз. 11) с траверсой Т10АУИ.1 (поз. 3) производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Трасса ответвления не должна отклоняться от указанного более чем на 15е.
3. * Размеры для справок.

3/1-ТП.010.06-20
г н 1-------------------- 1И И

Опора анкерная 
'углобая отбетбительная 

АУ0С10ПИ-1А

I Л и т . 1 Масса 1
1^ц |11< п 1[Д ^Ш Т1? )^И И |№ ]ГИ П П Тп ТГ 
т  Ш  И Я 1 Я Я Я М  Ътяд. | т  к г 1:50

1Т.К0НПШ . Л и ст 1 l/lucmol i 1

/1q 5 d o 6 Монтажная схема I З А О  *ВНП0 'Э Л С И ' I
У т 5 . Гингео 5т л t ________________________________ 1____ I
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III  (лист 1 )  

М1:10

71
Q> изолятор (поз. 23) и подвеска 

натяжная изолирующая (поз. 29) 
условно не показаны

М В  (лист 1)  
М1:10

T 3 -L 5

R 3/1-ТП.010.06-20
Л и с т

2IЩ  hflhifl ДИКЦИЯ И1Д.Ш imhini



1а
ёСП

СПас= Обозначение Наименобание Кол. Приме
чание

Д о к у м ен та ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-21 Монтажная схема

Сборочные елинипы

АЗ 1 САУ 10П.2-00.00 СБ Стойка САУ 10П.2 1 5 1 1 , 3  к г

АЗ 2 Т10АУИ.1-00.00 СБ Траверса Т10АУИ. 1 1

АЗ 3 ТЮАОИ.1-00.00 СБ Траверса ТЮАОИ. 1 1

АЗ 4 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 
безтоубы
#530

Детали

8 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 к г

Стандартные изделия

10 Болт М30х90.56С

ГОСТ 7798-70 16 11,96 кг

11 Гайка М30.4

ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг

12 Шайба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг

Тз Шайба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 ~4~ 0,78 кг

15 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

Изм . Л у ш  №  Эоким.
P q 3d q 5. Ао хи п об
1ооб. Чеберба

Даша
3/1-ТП.010.06-21

Опора
анкерная углоБая 

-  отбетбительная 
АЖ010ПИ-1А

■ I I I  1 I 2.

ЗАО *ВНП0 'ЭЛСИ*

| 1со 1 Обозначение Наименобание о 7 2

16 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг

17 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,06 кг

Изолятооы.
линейная аоматупа

I вариант

(производства РФ)

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 ~ 14,0 кг

24 Колпачек К-6 4 0,096 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг

26 Спиральная вязка 4 0,52 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

27 Зажим ответвительный ОИВ1 ~ Г 0,96 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

II вариант

(производства Финляндии)

23 Изолятор S D I30 4 11,6 к г 1

25 Штырь ОТ24 4

26 Спиральная вязка 4
2

СО70, провод 70-95 мм 0,44 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,48 кг

27 Зажим ответвительный SL25.2 ~Г 0,75 кг

28 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

29 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

к Э/1-ТП.010.06-21 п
Лист

ГО! Винт KiFiiiKPiiJ И1ШПИ fimniii ___ 1 2



подвеска натяжная изолирующая (поз.29)
MiiiO условно не показана

rfft

Р-+-
4-F 1

Схема установки опоры на ВЛЗ

Ответвление ЗобО*
Опора промежуточная

—  АУОСОЮПИ-1А 

Ось подкоса

1. Соединение траверсы Т10АУИ.1 (поз. 3) со стойкой (поз. 1) и петли 
Т10АУ-00.04 (поз. 9) с траверсой ТЮАОИ.1 (поз. 2) производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80.
Электроды типа Э50.

2. Трасса ответвления не должна отклоняться от указанного более чем на 15*
3. * Размеры для справок.

Э/1-ТП .0 10 .0 6 -21

МЯШШШЭИШШШ*
Опора анкерная 

углобая отб етбител ьная 
А У0 С 0 10 П И -1А

^!ТТД1|!(!»1^«Ь|Ш1|иПТпШ

555 к г  | 1:5 0  

Л и с т  1Л и с т о 6  1
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-22 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 ТЮУОПИ-ОО СБ Траверса ТЮУОПИ 1 5,8. кг

Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант
(производства РФ)

2 Изолятор
ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

т Колпачек К-6 3 0,072 кг
Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

_5_ Спиральная вязка 3 0,39 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

т Зажим ответвительный
ОИВ1 3 0,96 кг

"1

1
ЭЛ-ТП.010.06-22 |

Йзмl/lucm NР  З о к и м . П о В п . Д а т а
Р а з о а б . АiDXUnob < Устройство от&етВления 

УОП ^Оршгежуточных ~ 
^ ^  опорах 
'  ПС10ПИ-1А и ПС10ПИ-5А

1М[||п1н«11В11̂ 1ШпШ1
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II вариант

(производства Финляндии)

2 Изолятор SDI30 3 8,7 кг

4 Штырь ОТ24 3

5 Спиральная вязка 3

СО70, провод 70-95 мм2 0,33 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,36 кг

6 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

7 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

Э/1-ТП.010.06-22 ^
ШГ1[ТТ7ТПК|Ж~|ШТТ1Д 11ПТ«[ГДП[»|||1'1^^^^^И
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ВиОБ

7 5

3 и 4 условно не показаны

Опора анкерная 

Устройство ответвления УОП

1. Соединение траверсы ТЮУОПИ (поз. 1) со стойками С10П.11А или С10П.7А 
производится электросваркой на месте монтажа опоры. Сварка ручная дуговая 
по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. на сечении А-А. 
Электроды типа Э50.

2. Трасса ответвления не должна отклоняться от указанного более чем на 15е.

Изм. Л и с т
Разоаб.
Проб. Чебеоба
Т.К0НШР.

№ боким.
Ар хи поб

Подп. Д а т а

Ш ш

Э/1-ТП.010.06-22

Устройство от&етВления 
.  УОП на промежуточных 

опорах
ПС10ПИ-1А и ПС10ПИ-5А

Ю 1 | Д 1 Д Щ ? Л | ^ Ц 1 Ц И 1 | Ы

1:50

ТДШнТП Ю ! Ш И  Vtff'lk
К т б .

М онтаж ная схем а
.| Г у н ге р

Л и с т 1Л и с то б  1

З А О  'В Н П О  'Э Л С И *
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чание

Документация

А З ЭЛ-ТП.010.06-23 Монтажная схема

С борочны е елинины

А З 1 ТЮУОПИ-ОО СБ Траверса ТЮУОПИ 1

Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

2 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

3 Колпачен К-6 3 0,072 кг

4 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

6 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

Т Зажим плашечный 1,05 и л и

ПА-2-2или ПА-3-2 3 2,1 кг

J

1

Э/1-ТП.010.06-23 |
11 Ш  Д И Ш  1 l l R i f i W  Г1Г?ТмТ7
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II вариант

(производства Финляндии)

2 Изолятор SDI30 3 8,7 кг

4 Штырь ОТ24 3

6 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

7 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

8 Зажим ответвительный

SL8.21 Т ~ 0,28 кг

_ _  ^ _ Л и с т
Э/1-ТП.010.06-23 2
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-24 Монтажная схема

Сборочные елинины

АЗ 1 ТЮУОКИ-ОО СБ Траверса ТЮУОКИ 1

И зо л я то ры .
л и н е й н а я  а о м ату о а

I вариант

(производства РФ)

2 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

3 Колпачек К-6 3 0,072 кг

4 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

5 Спиральная вязка 3 0,39 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

6 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

8 Зажим плашечный 1,05 и л и

ПА-2-2или ПА-3-2 3 2,1кг

Э/1-ТП.010.06-24
Изм/lucmN1" баким. Побп. Дата
PQ3DQ6. АiDXUfloB Устройство ответвления 

УОК на анкерной 
г  (концевой) опоре 
Г АС10ПИ-1А

Лит. Лист Листоб
ГМ. Н1еЬео0о ' 1 1 1 2
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II вариант

(производства Финляндии)

2 Изолятор SD I30 3 8,7 кг

4 Штырь ОТ24 3

5 Спиральная вязка 3
2

СО70, провод 70-95 мм 0,33 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,36 кг

6 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

7 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

8 Зажим ответвительный

SL8.21 3 0,28 кг

_  _ _ _  л , Лист
Э/1-ТП.010.06-24 2
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-25 Монтажная схема

С борочны е единицы

А4 1 ТЮУОПИ.1А-00 СБ Траверса ТЮУОПИ.1А 1

Изолятооы.
линейная аоматупа

I вариант

(производства РФ)

2 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 10,5 кт

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

3 Колпачен К-6 3 0,072 кг

4 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг

5 Спиральная вязка 3 0,39 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

6 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

8 Зажим плашечный 1,05 и л и

ПА-2-2или ПА-3-2 3 2,1 кг

IM fiWhni lifflifiW о и
иш»ь Ш ШШМШШ W £ ШЯ&тшшшшшшшшшз.

Э/1-ТП.010.06-25
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Устройство отбетбления 
УОК на анкерной 
(концебой) опоре 

АС010ПИ-1А
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II вариант
(производства Финляндии)

2 Изолятор SD I30 3 8,7 кг

4 Штырь OT24 3

5 Спиральная вязка 3
2

СО70, провод 70-95 мм 0,33 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,36 кг

6 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

7 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

8 Зажим ответвительный

SL8.21 3 0,28 кг
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ЗАО "ВНПО ’’ЭЛСИ” 2005
A z A  поз. 2,3 и 4 показаны условно

М1:20
Qu9 5(Схема для анкерной епорц) 
М1:20

САУ10П.2

Схемы установки опоры.на.ВЛЗ 

Схема №1 - для анкерной опоры
Опора анкерная с ответвлением

Г Ко  у о к
^ —Г'

У  Ответ

Магистраль ВЛЗ

Опора анкерная 
Ответвление ВЛЗ

Схема №2 - для концевой опоры

Опора анкерная с ответвлением Магистраль ВЛЗ

81

Наименьший угол 
ответвления 45*

Подстанция
1. Соединение траверсы ТЮУОКИ (поз. 1) со стойкой САУ10П.2 производится 

электросваркой на месте монтажа опоры. Сварные швы смотри на виде В.
2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
3. * Размеры для справок.

ЭЛ-ТП.010.06-25

КЕЯ ИШ ШШЯ ПИПП

I .контр.

Устройство 
отВетВления УОК

Н. конто. Лобаоб
У т б . ОИЕР Ш А

на анкерной 
опоре АСО

концевой)
0ПИ-1А

Монтажная схема

Л и т. Масса Масштаб

15 0

Лист 4 1Листо i 1
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АЗ ЭЛ-ТП.010.06-26 Монтажная схема

Сборочные елинины

А4 1 ТЮУОПИ.1-00 СБ Траверса ТЮУОПИ.1 1

АЗ 2 К10Р-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 3 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 4 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг

И золяторы .
линейная аом атуоа

5 Привод ПРИЗ-1ОУ1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

6 Разъединитель
РЛНД.1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

I вариант
(производства РФ)

Изолятор ШФ 20 Г

7 ТУ3493-170-00111120-2000 31,5 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 9 31,5 кг

8 Колпачек К-6 9 0,12 кг
9 Штырь Ш-20-2-55 9 7,38 кг

Э/1-ТП.010.06-26
Изм Лист NР даким. Побп. Дата
PQ3DQ6. АiDxunob . Устр ой стбо  ответвления УОП 

с разъединителем на промежуточных 
-  опорах ПС10ПИ-1А и ПС10ПИ-5А 
„  у подстанции

/1ит. Лист Листаб
Пооб. Чебеоба / '/fob ,, I I 1 2

ЗАО 'ВНПО "ЭЛСИ"Н.КОНПШ. /11абооб
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10 Спиральная вязка 7 0,91 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

И Зажим ответвительный
ОИВ1 3 0,96 кг

13 Зажим плашечный 1,4 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 2 1,86 кг

II вариант
(производства Финляндии)

7 Изолятор SDI30 9 26,1 кг

9 Штырь ОТ24 9

10 Спиральная вязка 7
2

СО70, провод 70-95 мм 0,77 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,84 кг

11 Зажим ответвительный
SL25.2 3 0,75 кг

12 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

13 Зажим ответвительный
SL8.21 2 0,19 кг

_ „ __ Лист
3/1—ТП.010.06—26 2
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Л -А . 83

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10 Р (поз. 2), привода разъединителя 
К10 ПР (поз. 3) и траверсы ТЮУОПИ.1 (поз. 1) со стойкой С10П.11А или 
С10П.7А производится электросваркой на месте монтажа опоры.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. 
на сечении А-А, Б-Б и виде В. Электроды типа Э50.

2. Штыри изоляторов на кронштейне разъединителя (поз. 2) приварить.
3. На приводе (поз. 5) предусмотреть установку замка.
4. * Размеры для справок.

ЗЛ-ТП.010.06-26

Гконтр.

У с т р о й с т в о  о тв е тв л е н и я  УО П  с 
разъединителем на 

промежуточных опорах П С 10 П И -1А 
и П С 10 П И -5 А  у подстанции

№ lT nM iifn w 4iyB fiW 4i[iii(d

1:50

l/tucm 'I l/lucmoiв 1

Н. конто, Лавров
У т б . Гингео

Ш Монтажная схема ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ*
ш с
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АЗ ЭЛ-ТП.010.06-27 Монтажная схема

С борочны е елинины

А4 1 ТЮУОПИ.1-00 СБ Траверса ТЮУОПИ.1 1

АЗ 2 К10Р-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 3 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 4 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг

Изоляторы.
линейная аоматуоа

5 Привод ПРНЗ-10У1

ТУ160-520.151 -83 1 10,5 кг

6 Разъединитель

РЛНД. 1 -10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг
I вариант

(производства РФ)

Изолятор ШФ 20 Г

7 ТУ3493-170-00111120-2000 21,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 6 21,0 кг

8 Колпачек К-6 6 0,08 кг
9 Штырь Ш-20-2-55 6 4,92 кг

3/1-ТП.010.06-27
Изм Л и с т N1° боким. Побп. Д ата
Разааб. АkDXUnob У с т р о й с т в  о тветвления УОП 

с разъебинителем на промежуточных 
^  опорах П С 10 П И -2 А  и П С 10 ПИ-6 А 
^  у  побстанции

/1ит. Л и с т Л исто б
ГМ. Ч1ебеоба / 1 1 1 2
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1 0 Спиральная вязка 3 0,39 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

1 1 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

1 3 Зажим плашечный 2,1 или

ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

II вариант

(производства

Финляндии)

7 Изолятор SDI30 6 17,4 кг

9 Штырь ОТ24 6

1 0 Спиральная вязка 3
2

СО70, провод 70-95 мм 0,33 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,36 кг

1 1 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

1 2 Кожух защитный SP16 3 0,201 кг

1 3 Зажим ответвительный

SL8.21 3 0,28 кг

Э/1-ТП.010.06-27 " 7
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ТЮПИЛ А

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10 Р (поз. 2), привода разъединителя 
К10 ПР (поз. 3) и траверсы ТЮУОПИ.1 (поз. 1) со стойкой С10П.11А или 
С10П.7А производится электросваркой на месте монтажа опоры.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. на 
сечении А-А, Б-Б и виде В. Электроды типа Э50.

2. Штыри изоляторов на кронштейнеа разъединителя (поз. 2) приварить.
3. На приводе (поз. 5) предусмотреть установку замка.
4. * Размеры для справок.

Э/1-ТП.010.06-27

У с т р о й с т в о  отбетВ л ени я УО П  с 
.разъединителем на промежуточных 

опорах П С 10 П И -2 А  и П С 10 П И -6 А 
у подстанции

шшж т  к и н
1:50

l/lucm ' l/Iucmolй 1

Монтажная схема ЗАО ШЮ -злей*
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-28 Монтажный схема

Сборочны е единицы

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А 4 2 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Л етали

б/ч 4 Кронштейн изолятора L=230,

У гол окаМ Й » и 1 0,87 кг

П оочи е и здели я

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

3/1-ТП.010.06-28
Изм Л и с т  i? б о к и м . 1]О0П. Д а т а
Р а з о а б . АiDXUnob М ь

• У ста н о б к а  раэъебинителя К Р -1  
на концебои опоре 

А С 10 П И -1А

Л и т . Л и с т Л и с т о б
П о о б . Ч1 е б е о б а  ' ТМ /М 1 2
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I вариант

(производства РФ)

9 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 4 14,0 кг

10 Колпачек К-6 4 0,05 кг

11 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг

12 Спиральная вязка 1 0,91 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

13 Зажим плашечный 2,1 или

ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

II вариант

(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI30 4 11,6 кг

11 Штырь ОТ24 4

12 Спиральная вязка Т "
2

СО70, провод 70-95 мм 0,11 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,12 кг

13 Зажим ответвительный
SL8.21 3 0,84 кг

3/1-ТП.010.06-28 /lu2C'n
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Схемы установки опоры на ВЛЗ

Н 1 -1 \5 -50 /90

Схема №1
5 м АС10ПИ-1А

Подстаниия Ось трассы

Схема № 2

< Ю м  э | ^  0 .6  L z q 5 ^  ■

ч  я  \
\  Опора промежуточная 

с ответвлением

Опора проежуточная

САУ10П.1 Схема №3

от подстанции №1 от подстанции №2

1. Соединение кронштейнов разъединителя К ЮР (поз. 1), привода разъединителя 
К10ПР (поз. 2) и кронштейна изолятора (поз. 4) с траверсой Т10А.1 
производится электросваркой на месте монтажа. Сварка ручная дуговая
по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 6) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 11) соединить с кронштейном (поз. 4) электросваркой.

Изм.1Лист
Розраб.
Проб.
Т.контр.

№ Воким.
Архипов
ЧебеоВа

ПоВп. Дота

. 'осгл('

Э/1-ТП.010.06-28

Установка 
разъеЭинителя КР-1 
на концевой опоре 

АС10ПИ-1А
1:50

Лист 1 l/lucmob 1

Н. контр. Лаброб 
Ч тб . I f  ингёо

Монтажная схема З АО  *ВНП0 "ЭЛСИ*
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АЗ ЭЛ-ТП.010.06-29 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 2 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Д етали

б/ч 4 Кронштейн изолятора L=230,
1 0,87 кг

П оочие изделия

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД.1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

3/1-ТП.010.06-29
Изм Л и с т  N1® Зоким. П о 0 п . Д а т а
PQ3DQ6. АtDXUnob

" Установка розъебинителя К Р -1 
на концебаи опоре 

АС0 10ПИ -1А'

Л и т . Л и с т Л и с т о б
П о о б . НlebeDSa / :е*г* I L 1 2
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И золятооы .
линейная аом атуоа

I вариант
(производства РФ)

9 Изолятор 1НФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 ~ 14,0 кг

10 Колпачек К-6 4 0,05 кг
11 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг

12 Спиральная вязка 1 0,13 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

13 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI30 4 11,6 К Г

11 Штырь ОТ24 4

12 Спиральная вязка 1
2

СО70, провод 70-95 мм 0,11 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,12 кг

13 Зажим ответвительный
SL8.21 3 0,84 кг

Э/1-ТП.010.06-29 Ли2Ст



Hawndu qday 
| 

oN qpduj 
| 

| 
ош

ор п идоц | t/gng рцдни | 
дднп wneg | 

dujdq п идоц | t/gou ^
 днц

89

Схемы установки опоры на ВЛЗ

Схема

5 М

Подстанция /  КР-5 *

АСОЮПИ-1А

Ось трассы

Схема_№3
Применять при кольцевании д в у х  ВЛЗ

от подстанции №1 от подстанции №2

1. Соединение кронштейна разъединителя К ЮР (поз. 1) со стойкой и кронштейна 
изолятора (поз. 4) с траверсой Т10А.2 производится электросваркой на месте 
монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 10) соединить с кронштейном (поз. 4) электросваркой.

■ ■ И ■ ■ ■ И В
■ ИИ ш ш
■ ■ ■ ■ш и ш ш
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ н и

J.TTTM llT.TB IirTT
liAHiTi Д
м ш п ш я я
Т.конгтш.

№ .  Гингер \ -0 У  Iг>.дГ4Г

ЗЛ-ТП.010.06-29
Установка 

разъеЭинителя КР-1 
на концейай опоре 

АС010ПИ-1А
1:50

1Лист ' 1Листо1& 1

Монтажная схема ЗАО ’ ВНПО 'ЭЛСИ'
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-30 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 2 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Летали

А4 4 К10И.1 Кронштейн изолятора 1 1,13 кг

Поочие изделия

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ 160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЭЛ-ТП.010.06-30
Изм /lucmNР боким. Побп. Дота
PQ3DQ6. hiDXUnob

'У с т а н о в к а  разъебинителя А Р - 1  
на концебой опоре 

А С 10 П И -1А

/1ит. Лист Листов
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£ 90
Изолятооы.

линейная аоматуоа
I вариант

(производства РФ)

9 Изолятор 1ИФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 3,5 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ1232-82 1 3,5 кг

10 Колпачек К-6 ~ 0,013 кг

11 Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг

12 Спиральная вязка 1 0,13 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI30 1 2,9 кг

11 Штырь ОТ24 1

12 Спиральная вязка 1
2

СО70, провод 70-95 мм 0,11 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,12 кг

_ _ _  _  _ _ _ .  _ _  Лист
3/1-ТП.010.06-30 2
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“ 1ос= Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-31 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 2 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Детали

А4 4_ К10И.2 Кронштейн изолятора 2 2,26 кг

Поочие изделия

Т Привод ПРНЗ-10У1
ТУ 160-520.151-83 1 10,5 кг

т Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

_

ЭЛ-ТП.010.06-31
Йэм Лист Ь1° Зоким. ПоЭп. Дата
PQ3DQ6. АiDXUnoB

-  Уста н о & к а  разъеЭинителя А Р - 1  
на концеВой опоре 

г  А С 0 10 П И -1А
Г

H B R I i n
I1do6. ЧlebeDda I I I  1 I 2

ЗАО *ВНП0 'ЭЛСИ*Н.конгтш. 1/laboob Jt.cfc
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С= Обозначение Наименование о

X 92

Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

9 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 2 7,0 кг

10 Колпачек К-6 2 0,026 кг

11 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

12 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

11 вариант

(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI30 2 5,8 кг

11 Штырь ОТ24 2

12 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,24 кг

_ _ __  л . _ . Лист
ЭЛ-ТП.010.06-31 2
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М1:20

93

Н1-!\5

САУ10П.2

С х е м ы  у с т а н о в к и  о п о р ы  н а  В Л З

Схема №1

Вц9Б
М 1:2 0

Z Z IH 1 -L 5  
2 шйо

Схема №2
установка опоры с разъединителем на ответвлении ВЛЗ

Опора анкерная 
ответвительная

АСОЮПИ-1А

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10Р (поз. 1) и кронштейна 
изолятора (поз. 4) со стойкой САУ10ПИ.2 производится электросваркой 
на месте монтажа.

2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. 
на сеч. А-А, виды Б и В. Электроды типа Э50.

3/1-ТП.010.06-31
Г~1— Ii i г п Установка

-  разъединителя АР-1 
на анкерной опоре 

АС0ЮПИ-1А

«nini^H i!(l»[<Ki»l>Kiiw illiiM ii

МИДШ ШЯТШДИИ W9&-. 
т ш ш т х ш ш л я ь г т т ж

1:50
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£ Обозначение Наименование Кол.
Приме

чание

Д ок ум ен тац и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-32 Монтажная схема

Сбооочные единицы

АЗ 1 К10М.З-00 СБ Кронштейн кабельной

1 муфты К10М.З 1 3,67 кг

А4 VКЮРА-00 СБ Кронштейн

разрядника К ЮРА 1 1,2 кг

~~ Летали

А4 4 ЭЛ-ТП.010.06-34.1.01 Пластина 1 1,09 кг

А4 _5_ ЭЛ-ТП.010.06-34.1.02 Хомут ~Т~0,069 кг 
0.207 кг

L
Стандартные изделия

т Гайка М12.4

ГОСТ 5915-70 2 0,03 кг

То Шайба 12.02

ГОСТ 11371-78 2 0,012 кг

ТТ Шайба 12 65Г

ГОСТ 6402-70 2 0,007 кг

12 Болт М8х40

ГОСТ 7798-70 6 0,126 кг

Л Болт М8х50 2 0,05 кг

ГОСТ 7798-70 4 0,10 кг

ЗЛ-ТП.010.06-32
Изм. Л и с т  NР Зоким. ПоЗп. Долю
Разоаб. А охипоЬ Установка

" кабельной муфты 
на концеВой опоре 

г  АС10ПИ-1А

1Ьл1ипи И1Ш1 fill! jnfflil
ПооВ. Н еВеаЭа / to.VlJO 1 I I  1 1 2
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t= Обозначение Наименование § 94
14 Болт М8х80

ГОСТ 7798-70 3 0,114 кг

15 Гайка М8.4 12 0,06 кг

ГОСТ 5915-70 14 0,07 кг

16 Шайба 8.02 12

ГОСТ 11371-78 14

17 Шайба 8 65Г 12

ГОСТ 6402-70 14

Поочие изделия

20 Муфта КН

ТУ 16-538.280-79 1

21 Муфта концевая наружной 
установки для

одножильные
или

кабелей с пластмассовой 
изоляцией на напряжение ЮкВ КЗ)

трехжильные 
хабеля

22 Разрядник вентильный

РВО-Ю

ТУ16-521.232-77 или

ОПН 3

Изолятооы.
линейная аоматуоа

I вариант

(производства РФ)

23 Зажим ответвительный

ОИВ1 3 0,96 кг

24 Ошиновка (провод ВЛ)

II вариант

(производства Финляндии)

23 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

24 Ошиновка (провод ВЛ)

_  „  _ _  ,  _ _  Л и с т
3/1-ТП.010.06-32 2
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*аа Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-33 Монтажная схема

Сборочные елинипы

АЗ 1 К10М.4-00 СБ Кронштейн кабельной

муфты 1

А4 2 К ЮРА-00 СБ Кронштейн

разрядника К ЮРА 1 1,2 кг

Д етали

б/ч 3 У г о в ж |* а к 8 я ю " 2 L=2300,
17кг

А4 _4_ ЭЛ-ТП.010.06-34.1.01 Пластина 1 1,09 кг

А4 i 5_ ЭЛ-ТП.010.06-34.1.02 Хомут 1 0,069 кг 
0.207 кг

С тандартны е изделия

~9 Гайка М12.4

ГОСТ 5915-70 2 0,03 кг

10 Шайба 12.02

ГОСТ 11371-78 2 0,012 кг

и Шайба 12 65Г

ГОСТ 6402-70 2 0,007 кг

12 Болт М8х40

ГОСТ 7798-70 6 0,126 кг

ЭЛ-ТП.010.06-33
Йэн Л и с т iГ боким. Побп. Homo
PQ3DQS. А Dxunob Г У становка I

Г l /n S o n L U m ’l Kill irhm i 1 l/M 1
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Пооб. Ч1ебеоба / д а н 1 I I  1 1 2INUUCflC>пии riyyillDI 1\1
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Тз Болт М8х80

ГОСТ 7798-70 3 0,114 кг

14 Гайка М8.4

ГОСТ 5915-70 10 0,05 кг

15 Шайба 8.02

ГОСТ 11371-78 10

16 Шайба 8 65Г

L- ГОСТ 6402-70 10

Прочие изделия

20 Муфта КН

ТУ 16-538.280-79 1

21 Муфта концевая наружной 
установки для

одножильные
или

кабелей с пластмассовой 
изоляцией на напояжение ЮкВ 1(3)

трехжильные
кабеля

22 Разрядник вентильный

РВО-Ю

ТУ16-521.232-77 или

опн 3

И з о л я т о р ы .

линейная арматура
I вариант

(производства РФ)

23 Зажим ответвительный

ОИВ1 т 0,96 кг

24 Ошиновка (провод ВЛ)

II вариант

(производства Финляндии)

23 Зажим ответвительный

SL25.2 3 0,75 кг

24 Ошиновка (провод ВЛ)

ЭЛ-ТП.010.06-33 Ли™roriTTTIlKiiliflMTWBlRifrWfi
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22 2

Вид А 
М1:10

Ь=Б_
М1:5

Схема установки опоры на В ЛЗ 

АСОЮПИ-1А

Ось трасссьК

1. Соединение кронштейна кабельной муфты К10М.4 (поз. 1) со стойкой 
САУ10П.2 и кронштейна К ЮРА (поз. 2) с траверсой Т10АИ.2 производится 
электросваркой на месте монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

2. Для крепления провода на разряднике (или ОПН) использовать зажимы 
ответвительные без защитных кожухов.

3. Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми 
из полосовой стали. Скобы к стойке приварить.

ЭЛ-ТП.010.06-33

Установка кабельной 
лифты на концебой опоре 

АС010ПИ-1А

Изм Лист №  0OKUM. Побп. Пота
| 1:50Разоаб. Аохипоб

Проб. Чебеоба *
Т.конто. Лист 1 1Листоб 2

Монтажная схема ЗАО *ВНП0 'ЭЛ С И '1!н:<ч:ипч ^
Ы .  |Г ингер
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гоо1= Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Д ок ум ен тац и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-34 Монтажная схема

С б о р о ч н ы е  е л и н и н ы

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн 
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

АЗ 2 КЮМ.1-00 СБ Кронштейн кабельной муфты 1 3,7 кг

А4 3 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода 
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 4 3.407.1-143.8.69 Вал привода 1 13,5 кг

Л е т а л и

А4 5 К10И.1 Кронштейн изолятора 1 1,13 кг

б/ч 6_ Уголок 2 L=75 мм, 
1.14 кг

А4 7 ЭЛ-ТП.010.06-34.1.01 Пластина 1 1,09 кг

А4 _8_ Э Л-ТП.010.06-34.1.02 Хомут 1(3)
0,069 кг 
0 .2 07 КГ

С т а н д а р т н ы е  и з д е л и я

Т Болт М8х50 ГОСТ 7798-70 4 0,10 кг

10 Гайка М8.4 ГОСТ 5915-70 4 0,02 кг

и Шайба 8.02 ГОСТ 11371-78 4

12 Шайба 8 65Г ГОСТ 6402-70 4

13 Гайка М12.4 ГОСТ 5915-70 2 0,03 кг

14 Шайба 12.02 ГОСТ 11371-78 2

^ 5 Шайба 12 65Г ГОСТ 6402-70 2

3/1-ТП.010.06-34
Изм Л ист К1° боким. Побп. Дата
Разоаб. ДtDXUnoO Jp.tfa 'Установка разъебинителя КР-1 

и кабельной муфты на 
„  анкерной (концевой) опоре 
^  АС10ПИ-1А

Л и т. Л и ст Листов
Пооб. Ч1ебео9а / Р Г . 'щ ц _ м _ _ 1 2
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Поочие изделия

16 Разрядник вентильный РВ0-10

ТУ16-521.232-77 или ОПН 1

17 Привод ПРНЗ-ЮУ

ТУ160-520.151-83 Т " 10,5 кг

18 Разъединитель РЛНД.1-10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

19 Муфта КН ТУ 16-538.280-79 1

2 0
Муфта концевая наружной 
установки для тоехжильных ~ Г одножильные

или
кабелей с пластмассовой 
изоляцией на напряжение ЮкВ 3

трехжильные
кабель

Изолятооы.
линейная аоматуоа

1 вариант

(производства РФ)

2 2 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 4 14,0 кг

2 3 Колпачек К-6 4 0,05 кг

2 4 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг

2 5 Спиральная вязка 4 0,52 кг
7

ВС-14-01, провод 70 мм

ВС-16-01, провод 95 мм^

ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариащ

(производства Финляндии)

2 2 Изолятор SDI30 4 11,6 кг

2 4 Штырь ОТ24 4

2 5 Спиральная вязка 4
2

СО70, провод 70-95 мм 0,44 кг
2

СО120, провод 120 мм 0,48 кг

3/1-ТП.010.06-34
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С хема установки опоры на ВЛЗ

Разъединитель КР-1 АС10ПИ-1А 

\  КабельнаяКабельная муфта

1. Соединение кронштейна К10М.1 (поз. 2), кронштейна разъединителя К ЮР 
(поз. 1), кронштейна привода разъединителя К10ПР (поз. 3) и кронштейна 
изолятора К10И.1 (поз. 5) со стойкой САУ10П.1 производится электросваркой 
на месте монтажа.

2. Перед установкой кронштейна К 1 ОМ. 1 (поз. 2) на опору предварительно 
приварить к стойке 2 уголка 50x50x5 длиной 75 мм (поз. 6), после чего 
приварить к ним кронштейн и выполнить сварные швы (*) (см. разрез А-А), 
соединяющие кронштейн со стойкой.

3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
4. Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми 

из полосовой стали. Скобы к стойке приварить.
5. Для крепления провода на разряднике (поз. 16) использовать зажимы 

ответвительные типа ОИВ1 или SL25.2 без защитных кожухов и болты 
М8х80, гайки М8, шайбы 8 и 8 65Г.

6. ** Размеры для справок.

Изн l/lucm №  Эоким. 
Архипоб 
ЧеЬерОа

По9п. Ifloma
Зама

Э/1-ТП.010.06-34

Устанобка разъединителя 
_КР-1 и кабельной муфты 

на анкерной (концеоой) 
опоре АС10ПИ-1А

1:50

М онтаж ная  схема

Л и с т  1 1/1исто&

З А О  *В Н П 0  "ЭЛ СИ*
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j I а Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

— —
Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-35 Монтажная схема

Сборочные елинины

АЗ 1 К10Р-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

АЗ 2 К10М.4-00 СБ Кронштейн

кабельной муфты 1

А4 3 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 4 3.407.1-143.8.69 Вал привода ~т 13,5 кг

Детали

А4 5 К10И.2П Кронштейн изолятора 2 1,88 кг

правый
А4 6 К10И.2Л Кронштейн изолятора левый 2 1,88 кг

б/ч 7 уголок и а и я в д а » 1 L=75 мм, 
0.57 кг

А4 8 ЭЛ-ТП.010.06-34.1.01 Пластина 1 1,09 кг
А4 9 ЭЛ-ТП.010.06-34.1.02 Хомут 1

3
0,069 кг 
0.207 кг

— — Стандартные изделия

11 Гайка М12.4 ГОСТ 5915-70 2 0,03 кг
12 Шайба 12.02 ГОСТ 11371-78 2

— н
13

LT J
Шайба 12 65Г ГОСТ 6402-70 2

ЗЛ-ТП.010.06-35
'Установка разъединителя КР-1 

и кабельной муфты КМ-1 на 
анкерной (концебой) опоре 

АС010ПИ-1А
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_и_ 1 3
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14 Болт М8х50 ГОСТ 7798-70 2(6) 6 ,0 5  кг 

0.15 кг
15 Гайка М8.4 ГОСТ 5915-70 2(6)

16 Шайба 8.02 ГОСТ 11371-78 2(6)

17 Шайба 8 65Г ГОСТ 6402-70 2(6)

Прочие изделия

20 Разрядник вентильный

РВО-Ю

ТУ16-521.232-77 или ОПН 1

21 Привод ПРНЗ-ЮУ

ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

22 Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

23 Муфта КН ТУ16-538.280-79 1

24 Муфта концевая наружной 
vcjaHOBKH для

одножильные

кабелей с пластмассовой 
изоляцией на напряжение ЮкВ КЗ)

трехжильные
кабеля

И з о л я т о р ы .

линейная арматура
I вариант

(производства РФ)

26 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 24,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 7 24,5 кг

27 Колпачек К-6 7 0,16 кг

28 Штырь Ш-20-2-55 7 5,74 кг

29 Спиральная вязка 7 0,91 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

3/1-ТП.010.06-35 т р
ШШ Kilinmin ШйЛ l iE U E
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II вариант

(производства Финляндии)

26 Изолятор SD I30 7 20,3 кг

2 8 Штырь ОТ24 7

2 9 Спиральная вязка 7
2

СО70, провод 70-95 мм 0,77 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,84 кг

Э/1-ТП.010.06-35



A z A  поз. 26,21 и 28 условно не показаны
М1:10

САУ10П.2h s
-  /

H 1-L 5

/

Разъединитель КР-1

М 1 :Ю
M I

М 1:10

105

САУ10П.2 САУ10П.2

Схема установки опоры на ВЛЗ
Вий Л  

мм
АСОЮПИ-1А

V —
\  Кабе;Кабельная муфта КМ-1

1. Соединение кронштейна кабельной муфты К10М.4 (поз. 3), кронштейна 
разъединителя К ЮР (поз. 1), кронштейна привода разъединителя К10ПР (поз. 2) 
и кронштейнов изоляторов К10И.2П (поз. 4) и К10И.2Л (поз. 5) со стойкой 
САУ10П.2 производится электросваркой на месте монтажа.

2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
3. Установка разъединителя и кабельной муфты на концевой опоре допускается 

применять в стеснённых условиях.
4. Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми из 

полосовой стали. Скобы к стойке приварить.
5. Для крепления провода на разряднике (поз. 15) использовать зажимы 

ответвительные типа ОИВ1 или SL25.2 без защитных кожухов и болты 
М8х80, гайки М8, шайбы 8 и 8 65Г.

Игм*и1[Д|ШЩ1И1|Г|ЫЯПТД

$ш ш м ш

3/1-ТП.010.06-35

PQ3DDQ.

Т.К0НГПР.

Н. кон то . Лаброб 
|Гингер

Архипоо
ЧеберЭа

Ые

Установка разъединителя 
-КР-1 и кабельной мифты 

КИ-1 на анкерной (кон- 
цебой) опоре АС010Г1И-1А

Ш111|||ДК[ИМ1И1МЧИПВ]

1:50

Монтажная схема

Л ист 1Листо&

З А О  'В НПО ‘ ЭЛСИ*
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ЗЛ.ТП.010.06-36

Опоры промежуточные 
ага&ышенные на стойках 
'  С10П.11А и С10П.7А

/ 1 и т . М а с с а М а с ш т а б
В З Я  й Ш Н П  Ш Л Ю Щ И Й  Ш И Л Л  FlE IIlT

1 :2 0

Т .к о н т р . Л и с т  1Л и с т о 1 > 1

З А О  'В Н П О  'Э Л С И 'Н . к о н т р . Л а б О О б 2̂<7.<я М о н т а ж н а я  с х е м а

2L______________________У т б . Г и н г е а ъ >.СС
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Поз. 4 Косынка
материал 09Г2С

150

на опору 2 шт.

1. СтойкаСЮП.ПА 
или С10П.7А.
2. Траверса.
3. Фланец С10П.7А-00.01.
4. Косынка.
5. БолтМ20х50.56С- 4 шт.
6. Гайка М20.4 - 4 шт.
7. Шайба 20.02 - 4 шт.
8. шайба 20 65 Г - 4 шт.

Для изготовления опоры промежуточной пониженной необходимо:
1. Газовой резкой срезать верхнюю часть стойки опоры (поз. 1) по одному из сечений, 

обозначенных на чертеже (1-1...7-7), которое обеспечивает необходимую высоту 
опоры. Возможно укорочение на большую величину, чем показано на чертеже. 
Места резки зачистить от наплывов и брызг металла. Плоскость реза должна быть 
перпендикулярна плоскости раскосов.

2. С верхней части стойки газовой резкой аккуратно срезать фланец (поз.З)
(или изготовить новый - чертёж С10П.7А-00.01) и косынки (поз. 4) - 2 шт..

3. Соединить фланец (поз.З) и косынки (поз. 4) с укороченной стойкой 
электросваркой, как показано на чертеже.

4. Соединить траверсу (поз. 2) с укороченной стойкой болтами М20х50.56С (поз.5) 
в количестве 4 шт.

5. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
6. * Размеры для справки.
7. ** Размеры 157** и 352** даны для сечения 7-7.

Э/1-ТП.010.06-37

_ Опора промежуточная 
пониженная

ВЯйШ КИЗЗЛ [мМППЙЯ
Изм. Л и с т f Зоким. Д о т а

| 1:50IPQ3DQ5. АохипоЬ г  ■■м*
П р о Г Че&еоДа '
1 1 К Ч 1 1 1 1 И Д Г  1 Л и с т  1 1 Л и с т о 1  1
_____________ ]
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1I СОа Обозначение Наименование Кол. Приме
чание

Документация

м Э  Л-ТП.010.06-3 8 Сборочный чертеж

Летали

б/ч 1 ФС10.219/325-01 труба штате т б по
проекту ВЛ
L=1100

м 2 ФС10.219/325-02 Косынка 1 Г 1,92 кт
А4 3 ФС 10.219/325-03 Косынка 4 1,4 кг

б/ч 4 ФС10.219/325-04 труба штате1 J _ б по
пооектуВЛ

б/ч 5 ФС10.219/325-05 1 1 4 ,9 5  к г

6 ФС10.219/325-06 1 0220 мм, 
2.94 кг
2 1 ,2 1  к г

без т р у б

0219 и
0325

FT
[ИЯ! filMnI ПРЕШЛИ BiffiM lihiiiM Э/1-ТП.010.06-38

1Н.контр. 1лабро6 
Ь т б . Гингео

Ф ундамент стойки 
Ф С10.219/325

Л ит. Лист ЛистоЬ
м 1 1
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чание

Документация

А 4 ЭЛ-ТП.010.06-40 Сборочный чертеж

Детали

А 4 1 С10П.6-00.02 Фланец 19,8 кг
А 4 2 Ф10.325-01 Косынка _4_ 2,72 кг
б/ч 3 Ф10.325-02 трубадм т И » Ь и б п о  

пооекту ВЛ

22,52 кг
без т р у б

0325

“1

[ШИШ ИЕ!Ш!^И ШШЯ ОЕЕВ 

1ШЯИ2Ш?!Ш1ЯИ£йЗЯ1^®

Э/1-ТП.010.06-40
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ФунОамент стойки 
Ф10.325
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1. Сварка ручная дуговая. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных
швов по ГОСТ 5264-80.

2. Электроды Э50.
3. * Размеры для справок.

Э/1.ТП.010.06Ч0

Т.К0НПШ

ФунЭамент стойки 
Ф10.325

Сборочный чертеж

№ Г и Я  1У [■ИП1111 КИ

1:10

Л и с т Ж 5

ЗАО 'ВНПО 'ЭЛСИ*
Н П Я ^ 8 №



1 I I О б р з н а ч е н и е Н а и м е н а б а н и е Крл. П р и м е 
ч а н и е

Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.06-41 Сборочный чертеж

Сборочные единицы

А4 1 ФПШ10.219-01.00 СБ Труба фундамента 0219 1 1 5 , 2 6  к г

А4 2 ФПШ10.219/325-02.00 СБ Труба подкоса 0219 1 8 , 7 5  к г

Летали

б/ч 3 ФС 10.219/325-06 Листым т г - ,] 1 <6220 мм, 
2.94 кг

Стандартные изделия

5 Болт М24х60.56С
ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

6 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

7 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

8 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

Э/1-ТП.010.06-41
И ^ И ^ ^ И ^ И И И И  Д и ч т У И  И Ш 1  l i l l M i i M i l

ШШШШЖЫША'Ш&ЩШЁ,
I I  I I I Фундамент подкоса 

ФПШ10.219
| | I 1 I 1
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1. Сварка ручная дуговая. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных
швов по ГОСТ 5264-80. Электроды Э50.

2. * Размеры для справок.
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Э/1.ТП.010.06-41

Фундамент подкоса 
ФПШ10.219 

Сборочный чертеж
Л и с т

27,0 кг
ш

1 Л и с т а 6  Т
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Л о к у м е н т а п и я

А 4 ЭЛ-ТП.010.06-42 Сборочный чертеж

Сборочные елинины

А 4 1 ФПШ10.219/325-01.00 СБ Труба фундамента 0325 1 1 5 , 2 6  к г

А 4 2 ФПШЮ.219/325-02.00 СБ Труба подкоса 0219 1 8 , 7 5  к г

Л етали

б/ч 3 ФС10.219/325-06 1 0220 мм, 
2.94 кг

Стандартные изделия

5 Болт М24х60.56С
ГОСТ 7798-70 2 0,66 К Г

6 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

7 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

8 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

м
[Щ мйШ В!5Е!ШмД11|Д |Я fiESS 

ДТёН^ИИйЭЗ̂ ёВДИЬI <i i шшш.

Э/1-ТП.010.06-42
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М Обозначение Наимено&анш Кол. Приме
чание

Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.06-43 Сборочный чертеж

Л етали

АЗ 1 Ф530-01 Фланец т 92,4 кг
А4 2 Ф530-02 Косынка 8 26,8 кг
А4 3 Ф530-03 Косынка _8_ 17,6 кг
б/ч 4 Ф530-04 T p y g a  ш т а т а » _1_ Ьибпо 

проекту ВЛ

140 кг
без
тоубы
0530

R FT
Дшш^иДЕШ11мД1ЬГ!1!ШИ ^  

ЕШНИДИ ^7*  
И Ш ^ Ш

кконпщ  ̂flotaft - ^ Z J  
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3/1-ТП.010.06-43
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1. Несовпадение осей фланца (поз. 1) и трубы 0530 (поз. 4) не более 5 мм.
2. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных швов по ГОСТ 5264-80 

или ГОСТ 14771-76.
3. Подготовку поверхности под покрытие производить по ГОСТ 9.402-80.
4. Покрытие - грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 25129-82.
5. Антикоррозионную обработку поверхности трубы фундамента выполнить 

битумно-полимерными рулонными наплавляемыми гидроизоляционными 
материалами изопласт, изоласт и битулин (покрытие в один слой) либо 
антикоррозионным цинкнаполненным покрытием (по 
ТИ12288779.25173.00006). Длина изолируемого участка 2000 мм, согласно 
чертежу.

6. * Размеры для справок.

3/1-ТП.010.06ЧЗ
|Ю М 1 Д |Ш 1ДИПГ||Ш

Ш  Н Я  иЗЕШТЯИ ЮШ1 [ 1 Н
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ГУпй. Г ингер __

Фундамент Ф530 
Сборочный чертеж

1 4 0  к г  
б е з г у б 1 :2 0

Л и с т 1 Л и с т о i  1
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Д о к у м е н т а ц и я

А З ЭЛ-ТП.010.06-44 Сборочный чертеж

Л е т а л и
Вариант I

б/ч 1 ФповА-01 ~ 8~
589 кг, 
L = 4 0 0 0

б/ч 2 ФповА-02 т ру6 а ш в м ? »
б ПО
проекту ВЛ

~ Г L=1300

б/ч 3 ФповА-03 Л и стч « м г 1 20,1 кг
А 4 4 ФповА-04 Косынка 4 5,3 кг
б/ч 5 ФС 10.219/325-06 Лист 1 0220 мм, 

2.94 кг

617,4 кг

а

1
э
сгооCZ

с:ю
£
<оX

&
■§0
1ш

о
СгооCZ

—

без труб 
0219

Вариант II

б/ч Т ФповА-01 ШвелеР Щ » » ~8~ 589 кг,
L = 4 0 0 0

б/ч _з_ ФповА-03 Лист 1 20,1 кг
А 4 4 ФповА-04 Косынка 4 5,3 кг
б/ч _6_ ФповА-05 Труб а 2Ш т ш а а б по

проекту ВЛ

Т ~ L=365
А 4 т С10П.6-00.02 Фланец 1 19,8 кг
А 4 8 Ф10.219-01 Косынка 2 0,82 кг
А 4 9 Ф10.219-02 Косынка 2 1,38 кг

636,4 кг
без труб
0219

3/1-ТП.010.06-44
Йэм Лист N1° Зоким. Побп. Дата
Раэоаб. IA.oxunofi ФунЗаменш

поверхностный
г  Зля промежуточных опор
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-45 Сборочный чертеж

Сборочные единицы

А4 1 ФПШ10.219/325-02.00 СБ Труба подкоса 0219

Л етали

б/ч 3 ФСАУС-01 ШвелеР й Ю И “
№20-625.6 кг,
L=8500

ШвелеРйШ ЙШ ~ т
№24-816.0 кг,
L=8500

б/ч 4 ФСАУС-02 ШвелеР Ш М Ш или №20-512.2 кг,
L=4000

ш “ Р Ш М ~ т _
№24-672.0 кг,
L=4000

б/ч Т ФСАУС-03 Л и с т ^ .Ж Ш т а С Т .74 _ 4 _ 3 7 6 , 8  к т

б/ч J>_ ФСАУС-04 ЛИСТ _2_ 20,1 кг
А4 _7_ ФСАУС-05 Косынка _4_ 2,48 кг
б/ч 8 ФСАУС-06 тРУба2Ш 8М № 1 L=1300, 

67 кг

б/ч 9_ ФС 10.219/325-06 2 022 0  м м , 
5.88 к г

А4 10 ФПШ10.219/325-01.01 Проушина 2 2,36 кг
1 6 1 1  КГ

Э/1-ТП.010.06-45
ЙзмЛ и с т  NР 0OKUM. П о б п . Д о т а
Р а з о а б . ю̂ х и п о б Фундамент ФП АУС 

поберхностный для 
^  анкерных и анкерных 
^  углобых опор с подкосом

П о о б . Н1еб еод а / 'е .его 1 I I  1 1 2
З А О  'В Н П О  'Э Л С И 'К к о н т о .  /Iq6do6 & .Р /0
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Стандартные изделия

16 Болт М24х60.56С
ГОСТ 7798-70 ~ 0,66 КГ

17 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 ~ 0,22 кг

18 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 И Г 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~ 0,06 кг

_

Э/1-ТП.010.06-45 ^





Iси

# 1
со
ас= Обозначение Наименование Кол. Приме

чание

.Документация

А 4 ЭЛ-ТП.010.06-46 Сборочный чертеж

Л етали

б/ч 1 т руба ш т а т е » 1 Ь ибпо  
проекту ВЛ

б/ч 2 тРУба« Ж » 1 Ь ибпо  
проекту ВЛ

б/ч 3 Ригель 0300,
1 8,9 кг

б/ч 4 Ригель 0400,
Лнет ,6 Ж ^ т т 74 1 15,8 кг

б/ч 5 Ригель 0500,

1 24,6 кг
6 Косынка 6 3,04 кг

1ШЯИ И Ш И  VrtEA. ФШ

Э/1-ТП.010.06-46

liii!<il;iiiiiM ИНТНИИИ WLPH 9MIL 
ЩЯШШШШШШШкШЯ:

~  ФунЗаменты опор B/l 10 кВ 
с увеличенной опорной 

г  поверхностью

■ j | l l l l M » i [ I W i « i I ] l [ ^ i i I i ] i l

1 1 1 1

З А О  'В Н П О  'Э Л С И '
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Стойка
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Стойка

ФГПШО.219/325 
/  ФПШ10.325

^ 3 2 5

Антикоррозионную обработку поверхностей труб фундаментов выполнить битумно
полимерными рулонными наплавляемыми гидроизоляционными материалами 
изопласт, изоласт и битулин (покрытие в один слой) либо антикоррозионным 
цинкнаполненным покрытием (по ТИ12288779.25173.00006). Длина изолируемого 
участка 2000 мм, согласно чертежу. Длина изолируемого участка 2000 мм, как 
показано на чертеже.

0325

■ h i в ^ н в н

■ b b i

И п в ■ b h h i в в н
■ B B I шшшшшв т в н
г а и  е ш м я и  ш ш м  о н
[ ^ ■ М » Я  И Ш Я М

Э А Т П .0 1 0 .0 6 Ч 7

Т.контр.
Г

зозионная 
обработка 

фуноаментоб

P iT ||^ ly Y < « iiir? i« lli||V i|

1:20

Мтб. 1Г ингео У ^ ^ ш т Г

Л и с т  1 l/lucm ob 1
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Вариант II

чО

1. * Размеры для справок.

1эм.1/1ист
Мзоаб.
1оо6.
Т.ко н ш р .

f  боким. 
Aoxunob 
ЧеЬеоЭа

i  крнтр. Лабраб 
У т б . Иингер •мт'

ЭДТП.010.06-48
ПобЬеска 

побдержиЬающая 
изолирующая 

Сборочный чертеж

/ и т. 1 Масса Масштаб

1:5

Лист 1 1Листо > 1

ЗАО 'ВНПО Т / Ю Г



|Ф
ор

ма
т|

S СО
а Обозначение Наименобание Кол. Приме

чание

Д о кум ен тац и я

А4 ЭЛ-ТП .010.06-49 М онтажная схема

А о м а т у о а

1 Скоба СК-7-1А
ТУ3449-108-00111120-97 1 0,39 кг

2 Изолятор полимерный
ЛК70/10IIУХЛ 1
ТУ3494-001-49736345-98 1 1,4 кг

3 Ушко одно лапчатое
У1-7-16
ТУ3449-111-00111120-95 1 0,67 кг

4 Скоба СКТ-7-1
ТУ3449-107-00111120 1 0,46 кг

5 Звено промежуточное
регулируемое ПРР-7-1
ТУЗ449-109-00111120 1 2,08 кг

6 Звено регулируемое
монтажное ПРМ-7-2
ТУ3449-109-00111120 1 0,80 кг

[ШЯ mi»[̂ iii[jS3EIi35!TMBI Д |]Д|П|Ш|11»111Т11

iii 11 i n  11111 и  l i  ii i i  '>'*

3/1-ТП.010.06-49

Н х о н т о . Лабооб I
Ч тб. Гинавп a r k

ПоЗбеска
натяжная изолирующая

И11||И№1Ы|Д1ШиТГ[|1
■I. I -I 1 I 2

ЗАО “ВНПО *ЗЛСИ*

Ин
б. 

№
 п

об
л. 

I 
По

Оп
. и

 б
от

а 
I В

за
ми

нб
. №

 I 
Ин

б№
 б

иб
л. 

I 
По

бп
. и

 б
от

а

§ СП

а Обозначение Наименобание
с£ 12 2

I вариант
(производства РФ)

7 Зажим натяжной
НБ-2-6
ГОС Т 13276-79 2,00 кг
или НБ-2.2 1,00 кг
или НЗ-2-7
ТУ3413-11310-88 ~г 1,67 кг

II вариант
(производства Финляндии)

7 Зажим анкерный
SO 85 или 0,71 кг
SO 85.2 или 0,77 кг
SO 105 т~1,40 кг

ЗЛ-ТП.0Ю.06-49 г р
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Вариант,регулируемой, по длине подвески 

Петля траверсы 4 5

\  ф ± ! /§ П У - <̂ / ф |( ф  н  ♦ ( Ь ] | | с э е £
II сп эс.1

70 min350 80
max 500

НЗ-2-7

123

SO-85

Зажимы натяжные

Марка зажима ГОСТ, ТУ Масса, кг Диаметр 
провода, мм

Длина
подвески L, мм

НБ-2-6 ГОСТ 13276-80 2,0 11,4-17,1 703
НЗ-З-7 ТУ 3413.11310-88 1,67 931
SO 85 0,71 25-120 (S, мм2) 703
SO 85.2 0,77 25-120 (S, мм2) 703
SO 105 1,40 95-150 (S, мм2) 703

1. * Размеры для справок.

Тконгтю. п ц
___ J L J

Н. контр. Ло Ьр о О 
ш б .  1Г ингер

ЗЛ.ТП.010.06-49

ПоЭбеска натяжная 
изолирующая 

Сборочный чертеж

I Г О Н и И  М М Н И !  1ШЯП1мШ

1:5

|/1ист 1 l/lucmolЬ 1

ЗАО 'ВНПО 'Э Л С И '
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l.Kperoiemre провода на ш е й к ^ .штыревом 
изоляторе с помощью спиральной вязки 
тида.ВС (РФ) 1L-C.Q (Финляндия)

Последовательность операций при креплении 
провода:

1. Провод располагают в шейке изолятора.
2. Накручивать спираль начинают возможно ближе 

к изолятору, каждую спираль накручивают на 
провод с противоположной стороны от изолятора.

124

X Креплснце.провода д а  опорах и при.устройсхре 
ответвлений на головке (в желобе') штыревого 
щэдятора с. прмо.щью спиральки вязки 
типа ВС (РФ) и СО (Финляндия)

Последовательность операций при креплении 
провода:

1. Провод располагают в желобе изолятора.
2. Изолятор охватывают за шейку спиральной вязкой, 

пропуская один конец вязки над и под проводом в желобе, 
далее выводя этот конец через шейку изолятора на провод.

3. Накручивать спираль начинают возможно ближе
к изолятору, каждую спираль накручивают на провод 
с противоположной стороны от изолятора.

3/1-ТП.010.06-50

Креплени^п^юйоВа 

"на штыревом изоляторе

F i i n i i i k m i f i r M i M i U H i n n l u
Изм. Л ист № йоким. ПО0П. Д ота
PQ3D05. АохипоБ
ПооЬ. ЧеЬеоЗа / Ъж р
Т.КОНШО. Л и ст |Л и сто i 1

С_______________________
З А О  'В Н П О  'Э Л С И 'Н. конто. ЛаЬооЬ ММ

У т 5 . t e e — IM P ’



ДОПОЛНЕНИЕ № 1

(по состоянию на 01.04.2006 г.)

Дополнительно разработанные модификации 
опор к  типовому проекту

Серия ЭЛ-ТП.010.06

«Стальные опоры из гнутого профиля серии С10П 
для ВЛ с изолированными проводами»

СОДЕРЖАНИЕ

Обозначение | Наименование 1 Стр.

Дополнительно разработанные модификации опор

ЭЛ-ТП.010.06-51 Установка разъединителя и устройства ответвления на 
анкерной опоре АС ЮПИ-1А 125

ЭЛ-ТП 010 06-52 Опора двухцепная промежуточная 2ПС10ПИ-1 128
ЭЛ-ТП.010.06-53 Опора двухцепная промежуточная 2ПС ЮПИ-2 131
ЭЛ-ТП 010.06-54 Опора анкерная АСЮПИ-1А (для «Торсады») 134
ЭЛ-ТП.010 06-55 Опора промежуточная ПСЮПИ-1А (для «Торсады») 136
ЭЛ-ТП 010 06-56 Опора промежуточная ПС ЮПИ-5 А (для «Торсады») 138
ЭЛ-ТП.010.06-57 Опора анкерная АСОЮПИ-1А (для «Торсады») 140
ЭЛ-ТП.010 06-58 Опора промежуточная 2ПС10ПИ-1 (для «Торсады") 142
ЭЛ-ТП.ОЮ 06-59 Опора двухцепная анкерная 2АС ЮПИ 1 144
ЭЛ-ТП.010.06-60 Опора двухцепная анкерная угловая 2АУС10ПИ-1 146
ЭЛ-ТП.010.06-61 Опора двухцепная анкерная ответвительная 2АОСЮПИ-1 148

ЭЛ-ТП 010.06-62 Установка разъединителя на двухцепной анкерной 
(концевой) опоре 2АС 10ПИ-1 151

ЭЛ-ТП.ОЮ 06-63 Установка разъединителя и кабельной муфты на 
двухцепной анкерной (концевой) опоре 2АС ЮПИ-1 154

ЭЛ-ТП 010.06-64 Установка реклоузера вакуумного серии РВА/TEL на 
анкерной опоре АСОЮПИ-1А 157

ЭЛ-ТП.010.06-65 Опора анкерная свободностоящая (для переходов через 
препятствия) АСОЮПИ-2П 161

ЭЛ-ТП.010 06-66 Опора промежуточная ПС ЮПИ-9 А (для V-VI ветровых 
районов) 164

ЭЛ-ТП.010 06-67 Опора промежуточная ПС ЮПИ-10А (для V-VI ветровых 
районов) 166

Дополнительно разработанные конструкции фундаментов 
(применяются из типового проекта ЭЛ-ТП.010.05)

ЭЛ-ТП.010.05-70
Фундамент приповерхностный заглубленный ФПА.01 
(с присоединением опоры к фундаменту через хомуты)

ЭЛ-ТП.010.05-71
Фундамент приповерхностный заглубленный ФПА.01 
(с фланцевым присоединением опоры к фундаменту)

ЭЛ-ТП 010.05-72
Фундамент поверхностный ФПА.02 
(с присоединением опоры к фундаменту через хомуты)

ЭЛ-ТП.010.05-73
Фундамент поверхностный ФПА.02
(с фланцевым присоединением опоры к фундаменту)

ЭЛ-ТП 010.05-74
Фундамент скальный анкерный ФСА 1 
(с присоединением опоры к фундаменту через хомуты)

ЭЛ-ТП 010.05-75
Фундамент скальный анкерный ФСА.1 
(с фланцевым присоединением опоры к фундаменту')
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АЗ ЭЛ-ТП.010.06-51 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 К ЮР-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 2 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

А4 4 ТЮУОК. 10-00 СБ Траверса ТЮУОК. 10 1

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-ЮУ1

ТУ 160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель

Р ЛНД. 1 -10/400(630)

ТУ 3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЗЛ-ТП 010 06-51
Изм Лист № Зоким ПоЗн Дата
Разраб. Архипоб ^ ’ Установка разъединителя и 

устройства ответвления  
на анкерной опоре 

А С 10П

Лит Лист Листоб
Проб Чебеаба / 'f/ Щ “Г Г 1 2
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Изоляторы.
линейная арматура

9 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ 3493-170-00111120-2000 35,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 10 35,0 кг

10 Колпачек К-6 10 0,13 кг

11 Штырь Ш-20-2-55 10 8,20 кг

12 Спиральная вязка 7 6,37 кг

В С -14-01, провод 70 мм2

В С -16-01, провод 95 мм2

В С -17-01, провод 120 мм2

13 Зажим плашечный 2,1 или

ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

ЗЛ-ТП 010 06-51 Т р
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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ВиЭ Б (лист 1)

Т10А.1

Лист
ЭЛ-ТП.010.06-51

Изм Лист N Зоким ПоЗп Дата L
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С Г Обозначение Наименование Кол Приме

чание

Д о к у м е н т а ц и я

ЭЛ -ТП .010.06-52 Монтажный чертёж

Сборочные единицы

АЗ 1 Ф 530-00 СБ Ф ундамент Ф530 1
АЗ 2 С 13А -00.00 СБ Секция С13А 1 662 кг

АЗ 3 С32-00.00 СБ Секция С32 1 211 кг

АЗ 4 2ПС Ю ПИ-1-01.00 СБ Траверса ТЮ.2ПИ-1 6 73,2 кг

Д ет а л и

А4 9 2ПС Ю ПИ-1-00.01 Накладка 2 3,18 кг

А4 10 2ПС Ю ПИ-1-00.02 Накладка 2 2,06 кг

Стандартные изделия

12 Болт М 30х90.56с

ГОСТ 7798-70 16 11,96 кг

13 Гайка М 30.4

ГОСТ 5915-70 16 2,70 кг

14 Ш айба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 0,8 кг

ЗЛ-ТП 010 06-52
Изм Лист № Зоким ПоЗп Одта
PQ3DQ5 АрхипоВ * W &i Опора промежуточная 

двуцепная 
2ПС10ПИ-1

Лит Лист ЛистоВ
Проб ЧеВерЗа /2 “ Г Г 1 2
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15 Ш айба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,73 кг

16 Болт М 20х80.56с

ГОСТ 7798-70 12 3,20 кг

17 Болт М 20х50.56с

ГОСТ 7798-70 24 4,68 кг

18 Гайка М 20 4

ГОСТ 5915-70 36 2,41 кг

19 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 36 0,90 кг

20 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 36 0,61 кг

Изоляторы и линейная
арматура

23 ЭЛЛП.010.06-48 Подвеска поддерживающая

изолирующая 6

ЭЛ-ТП 010 06 -5 2  ^
Изм Лист № Зоким Побп Дата
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J . О т к л о н ен и е  о си  о п о р ы  от в ертик ал и  н е  б о л е е  1 /2 0 0  
вы соты  о п ор ы .

2. О т к л о н ен и е  о т  п е р п ен д и к у л я р н о ст и  о с е й  тр ав ер с  
к о с и  оп о р ы  н е  б о л е е  1 /1 5 0  д л и н ы  трав ерсы .

3 Типы , кон структивны е эл ем ен ты  и разм еры  сварны х ш вов  
п о  ГО С Т  1 4 7 7 1 -7 6 .

4 . Ш 6 ;  Ы 6 ; н-Г П б/2.
5 . П окры тие по согл асов ан и ю  с заказчиком
6. +Р а зм ер ы  д л я  сп рав ок .

Э Л -Т П .0 1 0 .0 6 -5 2

Опора промежуточная 
а&ухцепная  
2 1Х 10 П И -1

Монтажный чертеж

Лит Масса Масштаб

976.5 к г 150

Лист 1 1Листо& 2

ЗЛО "ВНПО "ЭЛСИ"
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Изм Лист N Зоким ПоЗп Пата
ЭЛ -ТП .010.06-52

Лист
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спОС= Обозначение Наименобание Кол Приме

чание

Д о к у м е н т а ц и я

ЭЛ -Т П.010.06-53 Монтажный чертёж

Сборочные единицы

АЗ 1 Ф 530-00 СБ Фундамент Ф530 1

АЗ 2 С13А -00.00 СБ Секция С13А 1 662,0 кг

АЗ 3 СЗЗ-00.00 СБ Секция СЗЗ 1 260,0 кг

АЗ 4 2ПСЮ ПИ-02.00 СБ Траверса ТЮ .2ПИ-1А 6 73,10 кг

АЗ 5 ОТ Ю ПИ-00.00 СБ Оттяжка ОТ ЮПИ 6 10,74 кг

Стандартные изделия

12 Болт М 30x90.56с

ГОСТ 7798-70 16 11,96 кг

13 Гайка М 30.4

ГОСТ 5915-70 16 2,70 кг

14 Ш айба 30.02

ГОСТ 11371-78 16 0,8 кг

ЗЛ-ТП 010 06-53
Изм Лист № боким Побп Дата
Разраб О X CZ Z3 о СР Зч- Г

Опора промежуточная 
двуцепная 

2ПС ЮПИ-2

Лит Лист Листоб
Проб Чеберба ^ iSC'U ! 1 1 2j

ЗАО "ВНП0 “ЗЛСИ“И контр Лаброб Т&ТА
Утб Гингео Ин
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15 Ш айба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,73 кг

16 Болт М 2 0 х 80.56с

ГОСТ 7798-70 12 3,20 кг

17 Б олт М 2 0 х 50.56с

ГОСТ 7798-70 36 7,02 кг

18 Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 48 3,21 кг

19 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 48 1,20 кг

20 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 48 0,81 кг

Изоляторы и линейная
арматура

23 ЭЛ.ТП.010.06-48 Подвеска поддерживающая

изолирующая 6

ЗЛ-ТП 010 06-53
Изм Лист № боким Побп Дата
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1. О тклонение оси  опоры  от вертикали не б о л ее  1 /200  
высоты опоры .

2. О тклонение от перп ен дик улярн ости осей  траверс  
к оси  опоры  не б о л ее  1 /150 длины  траверсы .

3. Типы, конструктивны е элементы  и размеры сварных швов 
по ГОСТ 14771-76.

4  Н16; h i6; ТГГ16/2.
5. Покрытие по согласованию  с заказчиком.
6. *Размеры  для справок.

Изм Лист
Разраб
Проб
Т контр

№ Ооким 
Архипоб 
ЧеберЭа

Н контр Лаброб 
Чтб |Гцнгер

Э Л - Т П . 0 1 0 .0 6 -5 3

ПоЭп Дата Опора промежуточная 
З&цхцепная 
2ГТ110ПИ-2

Лит Масса Масштаб

1006 150

Лист 1 |Листоб 1

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"

132Монтажный чертеж
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чание

Л о к у м е н т а п и я

АЗ Э Л -Т П .010.06-54 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П. 1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 2 4 4 ,5  к г

АЗ 2 П АУ 10П . 1-00.00 СБ П одкос П А У 10П. 1 1 2 0 3 ,5  к г

АЗ 4 Ф 2 19-00 СБ Ф ундамент стойки 1

АЗ 5 Ф 10.219/325-00 СБ Ф ундамент стойки 1

А4 6 Ф Ш 10.219/325-00.00 СБ Ф ундамент подкоса 1

А4 7 Ф Ш 10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

Л етал и

А4 8 П С 10П -18А -02 Ш айба косая 8 2,4 кг

А4 9 П С 10П -18А -03 Скоба 4 5,04 кг

С тандартны е и здел и я

10 Болт М 20х50.56С

ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

11 Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг
12 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

ЗЛ-ТП 010 06-54
Изм Л и ст № Зоким ПаЗп Д ота
Разраб Архипоб 4 г

а Опора анкерная 
АС 1 ОПТ-1А

Л и т Л и с т Л и сто в
Проб ЧеберЗа 0 2 3  Cix С Г Г " 1 2

/

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н к о н т о Лаброб г з т
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13 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

14 Болт М 24х60.56С

ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

15 Гайка М 24.4

ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

16 Ш айба 24 .02

ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

17 Ш айба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

_  _ _  Л и с т
ЗЛ-ТП 010 06-54 2

Изм Л и с т № Зоким ПоЗп Д а та
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сг>оСЕ Обозначение Наименование Кол Приме

чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ Э Л -Т П .010.06-55 М онтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 С 10П .11А -00.00 СБ Стойка С 10П .11А 1 2 3 4 , 0  к г

А4 3 Ф 10.219/325-00  СБ Ф ундамент

Ф 10.219/325 1

А4 4 Ф 219-00 СБ Фундамент Ф219 1

Д ета ли

А4 9 П С 10П -18А -02 Ш айба косая 4 1,2 кг
А4 10 П С 10П -18А -03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

15 Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

ЗЛ-ТП 010 06-55
Изм Л и с т № 0OKUM ПоЗп Д а та
Разоаб Архипоб 5 (

't Опора промежуточная  
г П С 10П Т -1А

Л и т Л и с т Л и сто б
(1do& ЧеБеоба & V W i?i л " Г Г ' 1 2

ЗАО "ВНП0 "ЭЛСИ"Н к о н т р ЛаЬооб
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16 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

17 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 8 0,13 кг

ЗЛ-ТП 010 06-55
Изм Л и с т № Зоким ПоЗп Д а та
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Вариант установки опоры на 
фундамент ФС 10.219/325
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1. Отклонение вершины опры от вертикального положения вдоль и поперек оси
трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещ ение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 100 мм.
4. * Размеры для справок.

Э Л - Т П .0 10 .0 6 -5 5

Опора промежуточная 
ПС10ПТ-1А

Лит. Масса Масштаб

239 1.50Решай. Аохипоб ^
Поо&. ЧейеоЭа
Т.контр, Лист 1 1Листоб 1

у .

Монтажный чертеж ВНПО "ЭЛСИ"Н. контр. Лаброб -т Ь у щ ? П г л
Утб. Гингер
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Д о ку м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП .010.06-56 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П .7А-00.00 СБ Стойка С10П .7А 1 2 6 4 ,0  к г

А4 3 Ф 10.325-00 СБ Фундамент Ф 10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф 10.219 1

а
Есзго
о
огооCZ

с;ю

&оОXНС

&еОхх2:агпСО

а
Еаго
о
огоасг

С тандартны е изделия

9 Болт М 24х70.56С

ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг
10 Гайка М 24.4

ГОСТ 5915-70 4 0,43 кг
11 Ш айба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Ш айба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг

ЭЛ-ТП 010 06-56
Изн Л и с т  N0 Зоким ПоЗп Д рта

с:гоос
2-СОXи

Розроб Архипаб ^ <
■ Опора промежуточная 
г ПС 10ПТ-5 А

Л и т Л и с т Л и сто б
Проб ЧебеаЭо ТЫ  U т п 1 1

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"И ко н то  Л аброб МРГЬ
У т б  Гингер
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1. Отклонение вершины опры от вертикального положения вдоль и поперек оси
трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3 Смещ ение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 100 мм.
4. * Размеры для справок.

ЭЛ -ТП .010.06-56

Изм Лист
Разраб

№ бежим

Проб
Т крнтр

Архипоб 
Чеберба у *

Лит Масса Масштаб
Опора промежуточная

266 150
ПС 10ПТ-5 А

Лист 1 Иистой 1

И контр 
Утв

ЛаЬроб
Гцнгер

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛОЙ"
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Д окум ентац ия

А З ЭЛ-ТП.010.06-57 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

А З 1 САУ10П.2-00.00 СБ Стойка САУ10П.2 1 5 1 1 ,3  к г

АЗ 3 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1 108,4  кг 
без шубы
©530

Стандартные изделия

5 Болт М 30х90.56С
ГОСТ 7798-70 16 1 1 ,9 6  к г
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6 Гайка М 30.4
ГОСТ 5915-70 16 3,58 кг

7 Ш айба 30.02
ГОСТ 11371-78 16 1,07 кг

8 Ш айба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,98 кг

ЗЛ-ТП 010 06-57
Изм Л ист N0 Ооким ПоЗп Дата

ссГОоО

<оX
X

Разраб А,рхипоВ Z?M /

О пора анкерная 
А С О Ю П Т -1 А

Л ит Л и с т Л истов
Проб Че&ерба у / m t ( . “ г г : 1 1

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"И контр  /11а6роВ tfP f/i
УтВ Гингео
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чание

Д о к у м е н т а ц и я

ЭЛ-ТП.010.06-58 Монтажный чертёж

Сборочные единицы

АЗ 1 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1

АЗ 2 С13А-00.00 СБ Секция С13А 1 662 кг

АЗ 3 С32А-00.00 СБ Секция С32А 1 211 кг

Д ет а л и

А4 5 ТПС ЮПИ-1-00.01 Хомут 4

Стандартные изделия

10 Болт М 30х90.56с

ГОСТ 7798-70 16 8,96 кг

11 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 16 2,70 кг

12 Шайба 30 02

ГОСТ 11371-78 16 0,8 кг

13 Шайба 30 65Г

ГОСТ 6402-70 16 0,73 кг

14 Болт М 20х80.56с

ГОСТ 7798-70 12 3,20 кг

15 Болт М 20х50.56с

ГОСТ 7798-70 8 1,56 кг

16 Гайка М 20.4 ГОСТ 5915-70 20 1,34 кг

ЗЛ-ТП 010 06-58
Иэн Лист № Зоким ПвЭп Дата
Разраб АрхипоЬ ^

Опора промежуточная 
2ПС10ПТ-1

Лит Лист Листоб
Проб ЧеберЗа ^ W y£ г? с и 1 1 1 2
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17 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 20 0,50 кг

18 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 20 0.34 кг

ЗЛ-ТП 010 06 -5 8  Г р
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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1. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных швов 
по ГОСТ 14771-76.

2. Н16; hl6;±IT16/2.
3. Покрытие по согласованию с заказчиком.
4. * Размеры для справок.

Э Л -Т П .0 1 0 .0 6 -5 8

Опора промежуточная 
'  2ПС10П1-1

Л и т М асса М асш таб
Изм Л и с т № Зоким ПоЭп Д а т а

8 8 0 15 0Раз раб Архипов е
Проб ЧеберЗа ^ W i l l
Т к о н тр Л и с т  1 1Листоб 1

а
Монтажны й ч е р те ж ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ'Н ко н тр Лаброб

У т б Г цнгер f i f t
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Документация

А З ЭЛ -Т П .010.06-59 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

А З 1 Ф 720.2-00 СБ Фундамент Ф720.2 1

А З 2 С Н 110.0-00.00 СБ Секция нижняя 1 713,0 кг

А З 3 С34-00.00 СБ Секция С34 1 165,0 кг

А З 4 Т10АИ .З-00 СБ Траверса Т10АИ.З 3 159,6 кг

Стандартные изделия

10 Болт M 36x l 10.56С

ГОСТ 7798-70 16 21,00 кг

11 Гайка М 36.4

ГОСТ 5915-70 16 6,02 кг

12 Ш айба 36.02

ГОСТ 11371-78 16 1,76 кг

ЗЛ-ТП 010 06-59
Изм Лист № Ооким Прбп Дата
Разраб Архипаб с 'e m *

г Опора
анкерная двухцепная 

* 2АС10ПИ-1

Лит Лист Листоб
Проб Чеберба ^ r f t . u ~ n z 1 2
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Обозначение Наименобание с:о 144

13 Ш айба 36 65Г

ГОСТ 6402-70 16 1,46 кг

14 Болт М 24х85.56С

ГОСТ 7798-70 12 5,04 кг

15 Гайка М 24.4

ГОСТ 5915-70 12 1,28 кг

16 Ш айба 24.02

ГОСТ 11371-78 12 0,39 кг

17 Ш айба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,33 кг

18 Б о л т  М 20х50.56С

ГОСТ 7798-70 12 2,33 кг

19 Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 12 0,76 кг

20 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 12 0,28 кг

21 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,19 кг

Изоляторы.
линейная арматура

22 ЭЛ -ТП .010.06-49 Подвеска

натяжная

изолирующая 12

23 Зажим ответвительный

ОИВ1 6 1,92 кг

ЗЛ-ТП 010 06-59
Лист

2Изм Лист № Зокцм ПоЗп Дата
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Изн Л и ст № Зоким ПаЗп Д ата
Разраб Архипоб
Проб ЧеберЗа ^ . Y fH
Т конто /

Н контр Лаброб 3 9 0 S j i
У т б Г ингер

Э Л -Т П .0 1 0 .0 6 -5 9

Опора анкерная
1Я  
-1

щ х ц е п н а я
2 а С10ПИ-/

Лит Масса Масштаб

1040 150

Лист 1 1Листоб 1

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"

145Монтажный чертеж
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а Обозначение Наименобание Кол Приме
чание

Д оку м ен тац и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-60 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 Ф 720.2-00 СБ Ф ундамент Ф 720.2 1

АЗ 2 С Н 110.0-00.00 СБ Секция нижняя 1 7 13 ,0к г

АЗ 3 С34-00.00 СБ Секция С34 1 165,0 кг

АЗ 4 Т10АУ И .2-00 СБ Траверса Т10АУИ.2 3 168,6 кг

Стандартные изделия

10 Болт M 36xl 10.56С

ГОСТ 7798-70 16 21,00 кг

11 Г айка М 36.4

ГОСТ 5915-70 16 6,02 кг

12 Ш айба 36.02

ГОСТ 11371-78 16 1,76 кг

ЗЛ-ТП 010 06-60
Изм Лист № Зокин ПрЗп Дата
Разоаб Аохипоб с т . а Опора

? анкерная угловая 
двухцепная 

2АУС10ПИ-1

Лит Лист Листоб
Поой ЧебеоЗа ^ т п 1 2" / 

/ГУ

ЗАО "ВНПО “ЗЛСИ"Н конто /1Q&D0& х ? т
Утб' Г UH2ED щ т Ин

Ь 
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Эл
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С Обозначение Наименобание с :о 146

13 Ш айба 36 65Г

ГОСТ 6402-70 16 1,46 кг

14 Болт М 24 х85.56С

ГОСТ 7798-70 12 5,04 кг

15 Гайка М 24.4

ГОСТ 5915-70 12 1,28 кг

16 Ш айба 24.02

ГОСТ 11371-78 12 0,39 кг

17 Ш айба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,33 кг

18 Болт М 20 х50.56С

ГОСТ 7798-70 12 2,33 кг

19 Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 12 0,76 кг

20 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 12 0,28 кг

21 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,19 кг

Изоляторы,
линейная арматура

22 Э Л -Т П .010.06-49 Подвеска

натяжная

изолирующая 12

23 Зажим ответвительный

ОИВ1 6 1,92 кг

ЗЛ-ТП01006-60
Лист

2Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
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о

В И Д  Г  подвеска натяжная 
— изолирующая (поз 22) 

М 1:20 условно не показаны

в - в  подвеска натяжная
изолирующая (поз 22) 

М I '2 0  условно не показаны

J p — z r

------------- 1— — гг----

.. I1

Схема установки опоры на ВЛ

1. О тк л он ен и е оси  опоры  от  
вертикали н е  б о л ее  
1 /2 0 0  вы соты  опоры .

2 . О тк л он ен и е от  
п ер п ен ди к ул я р н ости
о сей  траверс к оси  опор ы  н е  
б о л е е  1 /1 5 0  длины  траверсы .

3 . Н 16; Ы 6 ; ±IT  16/2
4 . П окры ти е п о  согл асов ан и ю  

с заказчиком .
5. * Р азм еры  дл я  справок.

Опора промежуточная

Изм Л и ст № Эоким ПаЗп Д ата
Разраб Архипоб <5 ЙЗейёг
Проб ЧеберЭа и У У Л m e s s '
Т ко н то

У 2

Н контр Лаброб Ш и V
У т б Г ингео ■

ЭЛ-ТП.010.06-60

О п о р а  анк ерная 
ц гл о б а я  З В ихц еп н ая 

2 А У С 1 0 П И - 1

Монтажный чертеж

Лит Масса Масштаб

1050 150

Лист 1 !Листоб 1

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"

14
7
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Оd Обозначение Наименование Кол Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

А З ЭЛ -ТП .010.06-61 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

А З 1 Ф 720.2-00 СБ Ф ундамент Ф 720.2 1

А З 2 С Н 110.0-00.00 СБ Секция нижняя 1 7 13 ,0к г

А З 3 С34-00.00 СБ Секция С34 1 165,0 кг

А З 4 ТЮ АОИ.2-00 СБ Траверса ТЮ АОИ.2 3 166,5 кг

А З 5 ТЮАОИ.З-ОО СБ Траверса ТЮАОИ.З 1 31,0 кг

А З 6 ТЮ АОИ.4-00 СБ Траверса ТЮ АОИ.4 1 23,0 кг

Стандартные изделия

7 Болт M 3 6 x l 10.56С

ГОСТ 7798-70 16 21,00 кг

8 Гайка М 36.4 ГОСТ 5915-70 16 6,02 кг

9 Ш айба 36.02

ГОСТ 11371-78 16 1,76 кг

1 0 Ш айба 36 65Г

ГОСТ 6402-70 16 1,46 кг

11 Болт М 24х85.56С

ГОСТ 7798-70 12 5,04 кг

12 Гайка М 24.4 ГОСТ 5915-70 12 1,28 кг

13 Ш айба 24.02

ГОСТ 11371-78 12 0,39 кг

ЗЛ-ТП 010 06-61
Изм Лист № 0OKUM Дрта
Разоаб AoxunoB 4 г Опора 

анкерная ответвительная 
двухцепная 

2АОСЮПИ-1

Лит Лист ЛистоВ
flDOft ЧеВеоба ^ i9 fs& " Г Г 1 2

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ''Н конто ЛаЬооЬ ш щ
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СПОCZ Обозначение Наименование =о 148
14 Ш айба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,33 кг

15 Болт М 20х50.56С

ГОСТ 7798-70 12 2,23 кг

16 Гайка М 20.4 ГОСТ 5915-70 12 0,76 кг

17 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 12 0,28 кг

18 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 12 0,19 кг

Изоляторы.
линейная арматура

19 ЭЛ -Т П .010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 18

20 Изолятор ШФ 20 Г

Т У 3493-170-00111120-2000

или ШФ 20 У О ГОСТ 1232-82 3 10,5 кг

21 Колпачек К-6 3 0,072 кг

22 Штырь Ш -20-2-55 3 2,46 кг

23 Спиральная вязка 3 0,39 кг

В С -14-01, провод 70 мм^

В С -16-01, провод 95 мм^

В С -17-01, провод 120 мм^

24 Зажим ответвительный

ОИВ1 12 3,84 кг

ЭЛ-ТП 010 06-61
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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В и д  Е  
M l -20

А - А
Ml 20

2

В И Д  Г  подвеска натяжная
44----  изолирующая (поз 22)

М 1 2 0  условно не показаны

в-в подвеска натяжная
изолирующая (поз. 22) 

М 1 '2 0  условно не показаны

с э
CDг оm

CD CD

W V V V

Б - Б
Ml 20

1. Отклонение оси опоры от вертикали не более 1/200 высоты опоры.
2. Отклонение от перпендикулярности осей траверс к оси опоры не 

более 1/150 длины траверсы.
3. Н16;Ы6;±1Т16/2.
4. Покрытие по согласованию с заказчиком
5. * Размеры для справок.

И зм Г/ lu c m  
Р а з р а б  
П р о б  
Т  к о н т р

№  б о к о м  
А р х и п о б  
Ч е б е р Э а

И  к о н т р  Л о б р о б  
Ч т б  I f  и н г е р

■( ‘/ 'f j  t

tffS fk
&Ж1

ЭЛ-ТП.010.06-61
О п о р а  а н к е р н а я  

о т & е т Ь и т е л ь н а я  
З Ь и х и е п н а я  
2 А О С 1 0 П И - 1

М о н т а ж н ы й  ч е р т е ж

/ ит М а с с а М а с ш т а б

1 1 0 0 1 5 0

Л и с т 1 Л и с т о б 2

З А О  " В Н П О  " Э Л С И "
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ЭЛ-ТП.010.06-61
Лист

Изм Лист N боким ПоЗп Дата 2
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d Обрзначение Наименование Кол Приме
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ Э Л -Т П .010 .06-62 М онтажны й чертеж

С бор оч н ы е еди ни цы

АЗ 1 Ф 720.2-00 СБ Фундамент Ф720.1 1

АЗ 2 С Н 110 0-00.00 СБ Секция нижняя 1 713,0 кг

АЗ 3 С34-00.00 СБ Секция С34 1 175,0 к г

АЗ 4 ТЮ АИ.ЗА-00 СБ Траверса Т10АИ ЗА 3 123,6 к г

АЗ 5 К ЮР. 1-00 СБ Кронштейн

разъединителя К ЮР 1 2 71,0 кг

А4 6 К10ПР.1-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К 1 ОПР 1 2 5,0 кг

А4 7 2АС ЮПИ-1.01.00 СБ Вал привода 2 39,0 кг

Стандартные изделия

10 Болт М 36х110 56С

ГОСТ 7798-70 16 21,00 кг

11 Гайка М 36.4 ГОСТ 5915-70 16 6,02 кг

12 Шайба 36.02 ГОСТ 11371-78 16 1.76 кг

13 Шайба 36 65Г ГОСТ 6402-70 16 1,46 кг

14 Болт М 24х85 56С

ГОСТ 7798-70 12 5,04 кг

15 Гайка М 24 4 ГОСТ 5915-70 12 1,28 кг

16 Ш айба 24.02 ГОСТ 11371-78 12 0,39 кг

17 Шайба 24 65ГГОСТ 6402-70 12 0,33 кг

ЭЛ-ТПОТО 0 6 -6 2
Изм Лист № Зоким ЛоЗп j Црта
Рсщаб Архипоб е. к щ

' Установка разъединителя 
на анкерной двухцепной 

опоре 2АС10ПИ-1

Лит Лист ЛистоВ
Проб ЧебеоЗа // 1 1 1 2
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d Обозначение Наименование О 151
18 Болт М 20х50.56С

ГОСТ 7798-70 12 2,33 кг

19 Гайка М 20.4 ГОСТ 5915-70 12 0,76 кг

20 Ш айба 20.02 ГОСТ 11371-78 12 0,28 кг

21 Ш айба 20 65Г ГОСТ 6402-70 12 0,19 кг

Прочие изделия

22 Привод ПРНЗ-Ю У

Т У 160-520.151-83 2 21,0 кг

23 Разъединитель

РЛНД 1-10/400(630)

Т У 3414-002-00110473-94 2 80,0 кг

Изоляторы.
линейная арматура

24 ЭЛ -ТП .010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 12

25 Изолятор ШФ 20 Г

Т У 3493-170-00111120-2000

или ШФ 20 УО

ГОСТ 1232-82 8 28,00 кг

26 Колпачек К-6 8 0,185 кг

27 Штырь Ш -20-2-55 8 6,560 кг

28 Спиральная вязка 8 1.040 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

В С -17-01, провод 120 мм2

ЗЛ-ТП01006-62
Лист

2Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
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ВиЭ Ж  при вод(поз 22)
М1 2 0  условно не показан 

2
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В И Д  Г подвеска натяжная
“ ----- изолирующая (поз 24)

М 1 2 0  условно не показаны

------------- 1—

^ /У
/ Л '

■V

в-в подвеска на!яжная
изолирующая (поз 24) 

М 1 :2 0  условно не показаны
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1. Отклонение оси опоры от вертикали не более 1/200 
высоты опоры.

2. Отклонение от перпендикулярности осей траверс к оси 
опоры не более 1/150 длины траверсы.

3. Н16; hl6; ±1Т16/2.
4. Покрытие по согласованию с заказчиком.
5. * Размеры для справок.

— 1Н 1-Ь>5  
2  ш б а

Изм Лист
Разраб
Проб
Т контр

Н контр
Утб

№ бокцм
Архипоб
Чеберба

Лаброб
Г ингер

ПоЭп

/У ^

Дата

i  ft? а

ЭЛ-ТП.010.06-62

У с т а н о в к а  
р а з ъ е З и н и т е л яЖ й ' 1 I - п о  -------

T t r f  н а  а н к е р н о й  З б и х ц е п н о и
о п о р а  2 А С 1 0 П И - 1

Монтажный чертеж

Лит Масса Масштаб

1130 150

Лист |Листо б 2

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"

152
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Д окум ентация

АЗ Э Л -Т П .010.06-63 М онтажны й чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 Ф 720.2-00 СБ Фундамент Ф720.1 1

АЗ 2 СН 110.0-00.00 СБ Секция нижняя 1 713,0 кг

АЗ 3 С34-00.00 СБ Секция С34 1 175,0 кг

АЗ 4 Т10АИ.ЗА-00 СБ Траверса Т10АИ ЗА 3 123,6 кг

АЗ 5 К10Р.1-00 СБ Кронштейн

разъединителя К 10Р. 1 2 71,0 кг

А4 6 К10ПР.1-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К10ПР.1 2 5.0 кг

А4 7 2АС10ПИ-1 01.00 СБ Вал привода 2 39.0 кг

АЗ 8 К10М .6-00 СБ Кронштейн кабельной муфты 1 20,1 кг

Стандартные изделия

10 Болт М 36х110.56С

ГОСТ 7798-70 16 21,00 кг

11 Гайка М 36.4 ГОСТ 5915-70 16 6,02 кг

12 Шайба 36.02 ГОСТ 11371-78 16 1,76 кг

13 Шайба 36 65Г ГОСТ 6402-70 16 1,46 кг

14 Болт М 24х85.56С

ГОСТ 7798-70 12 5,04 кг

15 Гайка М 24.4 ГОСТ 5915-70 12 1,28 кг

16 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 12 0,39 кг

ЗЛ-ТП 010 06-63
Изм Лист № Ооким Побп j Дата
Разоаб Архипоб ^ 'tf&A ? Установка разъединителя 

и кабельной муфты 
на анкерной двухцепной 

опоре 2АС10ПИ-1

Лит Лист Листов
Проб Чеберба ^ 'ifC iS t 1 1 1 2
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17 Ш айба 24 65ГГОСТ 6402-70 12 0,33 кг

18 Б о л т  М 20х50 56С

ГОСТ 7798-70 12 2,33 кг

19 Гайка М 20.4 ГОСТ 5915-70 12 0,76 кг

20 Ш айба 20.02 ГОСТ 11371-78 12 0.28 кг

21 Ш айба 20 65Г ГОСТ 6402-70 12 0.19 кг

Прочие изделия

22 Привод ПРНЗ-10У

Т У 160-520.151-83 2 21,0 кг

23 Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)

Т У 3414.002-ОО1 Ю 473-94 2 80,0 кг

24 М уфта концевая наружной 
установки для кабелей с

трехжильные

кабеля

пластмассовой изоляцией на 
напряжение ЮкВ 2

25 Разрядник вентильный РВО-10

ТУ 16-521.232-77 или ОПН 6

Изоляторы.
линейная арматура

26 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная 
изолирующая 12

27 Изолятор ШФ 20 Г

Т У 3493-170-00111120-2000

или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 8 28,00 кг

28 Колпачек К-6 8 0.185 кг

29 Штырь Ш -20-2-55 8 6,560 кг

30 Спиральная вязка 8 1,040 кг

В С -14-01, провод 70 мм2

В С -16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

ЗЛ-ТП 010 06-63 р р
Изм Лист № Зоким Побп Дата
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В И Л  Г  подвеска натяжная
------“ ----  изолирующая (поз 26)

М 1 '2 0  условно не показаны

Б-Б
М 1-20

------ !--- — г г —
/

скч /
/А  '

У

_____1__ .2 TSL .

в-в подвеска натяжная
“ изолирующая (поз 26) 

М 1 2 0  условно не показаны

1

®
w

I

ыоо

в и а ж  привод (поз 22)
М1 20 Условн°  не показан

2

1. Отклонение оси опоры от вертикали не более 1/200 
высоты опоры

2. Отклонение от перпендикулярности осей траверс к оси 
опоры не более 1/150 длины траверсы.

3. Н16; Ы6; ±1Т16/2.
4. Покрытие по согласованию с заказчиком.
5 * Размеры для справок.

2 IU&Q

Изм
Раз
Проб

Лист
раб

Т контр

Н контр
Утб

Чеберба

Лаброб
Г ингер

Побп Дата

<У/,ч

tb W  *

ЭЛ-ТП.010.06-63
кр Rm/им nnRn T n n ^ i У с т а н о в к а  р а з ъ е З и н и т е -

а н к е р н о й  oDuxuei 
о п о р а  2 А П 0 П И - 1

Монтажный чертеж

/ ит Масса Масштаб

1100 150

Лист |Листо б 2
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Д о к у м е н т а ц и я

АЗ Э Л -Т П .010.06-64 М онтажны й чертеж

С б о р о ч н ы е  е д и н и ц ы

АЗ 1 Т 10А И .2Б -00 СБ Траверса Т10АИ.2Б 1

АЗ 2 К Ю РР-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 РР 1

А4 3 КШУ-00 СБ Кронштейн шкафа

управления КШУ 2

А4 4 К Т Н -00 СБ Кронштейн трансформатора

напряжения КТН 1

А4 5 П 10-01 .00  СБ Проводник 2

А4 6 П 10-02 .00  СБ Проводник 2

А4 7 П 10 -0 3 .0 0  СБ Проводник 6

А4 8 К Ю И .3-00 СБ Кронштейн изолятора 6

Д е т а л и

АЗ 9 Т Ш А Г .745212 106 Уголок 2 9.6 кг

АЗ 10 Т Ш А Г .745212.105 Уголок 2 6,6 кг

С т а н д а р т н ы е  и зд е л и я

Болты ГОСТ 7798-70

11 Болт М 10х20.56С 8 0.200 кг

12 Болт М12х35.56С 10 0.490 кг

ЗЛ-ТП 010 0 6 -6 4
Изм Лист № 0QKUM Побп Дата
Разоаб Архипов ^

У становка рекл оузер а  
вакуум ного сер ии  P B A /T E L  

на анкерной оп ор е  
А С О Ю П И -1А

Лит Лист Листов
Проб ЧеВерба / ~ г г 1 3

У

ВНПО "ЗЛСИ"Нконто ЛаВров t ie s *

УтВ Гингео
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CZ Обозначение Наименование СГ
О 157

13 Болт М 20х50.56С 4 0,780 кг

14 Гайка M l0.4 ГОСТ 5915-70 8 0,092 кг

15 Гайка М12.4 ГОСТ 5915-70 10 0,155 кг

16 Гайка М 16.4 ГОСТ 5915-70 2 0.067 кг

17 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 4 0,250 кг

18 Шайба 10.02 ГОСТ 11371-78 8 0,032 кг

19 Шайба 12.02 ГОСТ 11371-78 16 0,101 кг

20 Шайба 16.02 ГОСТ 11371-78 2 0,022 кг

21 Шайба 20 02 ГОСТ 11371-78 4 0,090 кг

22 Шайба 10 65Г ГОСТ 6402-70 8 0,016 кг

23 Шайба 12 65Г ГОСТ 6402-70 16 0.055 кг

24 Шайба 16 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,016 кг

25 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 4 0.060 кг

И з о л я т о р ы .
л и н е й н а я  а р м а т у р а

26 Коммутационый модуль 1

27 Шкаф управления 1

28 Трансформатор напряжения 2

29 ОПН 6

30 Э Л -Т П .010 .06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

31 Зажим плашечный 3,5 или

ПА-2-2 или ПА-3-2 10 7,0 кг

I вариант
(производства

Российской Ф едерации)

32 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 2 7.0 кг

33 Колпачек К-6 2 0,026 кг

ЗЛ-ТП 010 0 6 -6 4
Лист

2Изм Лист № боким Побп Дата
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34 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

35 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

В С -16-01, провод 95 мм2

В С -17-01. провод 120 мм2

II вариант
(производства Ф инляндии)

32 Изолятор S D I30 2 5,8 кг

34 Штырь ОТ24 2

35 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,24 кг

а
Еага
а
агаоd

с:КЗГ7ГО
сОXS

сОXа
§mап

а
Еага
а
с:гаоd

с:гааа

«аXX
ЗЛ-ТПОЮ 06-64

Изм Лист № боким ПоЗп Дата
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Схемы установки опоры на ВЛЗ

С хем а № 2
установка опоры  с рекл оузер ом  

на ответвлении В Л З

0 ,6  1 г а 5
с  0 6 L 2 D 5  э

Ось трассы ВЛЗ Реклоузер

, Опора промежуточная

АСОЮП-1

Опора анкерная 
ответвительная

1. С оединение кронш тейнов разъединителя К 10РР (поз. 2 ), К Ш У  (поз. 3), КТН  
(поз. 4 ), и кронш тейна изолятора (поз. 8) со стойкой С А У 10П .2 производится  
электросваркой на м есте монтажа.

2. Сварка ниж него кронш тейна КШ У  (поз. 3) производится по месту.
3. Сварка ручная дуговая по ГО СТ 5264-80. Типы и размеры  сварных швов см  

на сеч. А -А , виды Б и В . Электроды типа Э50.
4. П оверхности "3" и "И" с обеих сторон зачистить до  

металлического блеска и покрыть смазкой Ц И А Т И М -221 ГО СТ 9433-80 .
5. * Размеры  для справок.

Лист

Т контр

Н контр

№ Эоким

ЧеберЭр

Лавроб
Гингер

ПоЗп
Архипоб

Дата

_££

rv mz.pt

Э Л - Т П . 0 1 0 .0 6 -6 4

Устанобка реклоузера 
йакццмного серии 

PBA/TtL на анкерной 
опоре АС010ПИ-1А

Монтажный чертеж

/ ит Масса Масштаб

150

Лист 1 1Листоб 2

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"
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АЗ ЭЛ-ТП 010 06-65 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 С13А-00.00 СБ Секция С П А 1 662,0 кг

АЗ 2 С35-00.00 СБ Секция С35 1 440,0 кг

АЗ 3 Т10АИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10АИ 2А 1 19,9 кг

А4 4 Ф530-00 СБ Фундамент Ф530 1

Стандартные изделия

6 Болт М 30х90.56С 16 11,96 кг

ГОСТ 7798-70

7 Гайка М 30.4 16 3,58 кг

ГОСТ 5915-70

8 Ш айба 30.02 16 1,07 кг

ГОСТ 11371-78

9 Ш айба 30 65Г 16 0,98 кг

ГОСТ 6402-70

10 Болт М 20х75.56С 16 4,11 кг

ГОСТ 7798-70

11 Гайка М 20.4 16 1,00 кг

ГОСТ 5915-70

12 Ш айба 20.02 16 0,37 кг

ГОСТ 11371-78

ЗЛ-ТП 010 06-65
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
Разраб Архипоб ^ '  Опора анкерная 

свободностоящая
, (для переходов через препятствия) 

АСОЮПИ-2П

Лит Лист Листоб
Проб ЧеберЗа #1У  Ж ?9,es (ft “ Г Г 1 3/

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"И контр Лаброб ? Ш с ,
Утб Г ингео Ин
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13 Ш айба 20 65Г 16 0,25 кг

ГОСТ 6402-70

И з о л я т о р ы ,
л и н е й н а я  а р м а т у р а

14 Изолятор ШФ 20 Г

Т У 3493-170-00111120-2000 10,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 6402-70 3 10,5 кг

15 Колпачек К-6 3 0,072 кг

16 Штырь Ш -20-2-55 3 2,46 кг

17 Спиральная вязка 3 0,39 кг

В С -14-01, провод 70 мм2

В С -16-01, провод 95 мм2

В С -17-01, провод 120 мм2

18 Скоба СК-7-1А

Т У 3449-108-00111120-97 3 1,14 кг

19 Скоба СКД-10-1

Т У 3449_Ю 8-00111120-97 9 6,03 кг

20 Коромысло универсальное

2КУ-12-1

Т У 3449-112-00111120 6 28,80 кг

21 Звено промежуточное

2ПР-7-1

Т У 3449-109-00111120 6 2,94 кг

22 Изолятор полимерный

ЛК 70/10 И УХЛ  1

ТУ3494-001 -49736345-98 6 8,4 кг

23 Ушко двухлапчатое

У 2-7-16

ТУ3449-111-00111120-95 6 5,88 кг

ЗЛ-ТП 010 06-65  Т р
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
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2 4 Зажим натяжной

НБ-2-6 Г О С Т  13276-79 5,55 кг

или Н З-2-7 5,01 кг

Т У 3413-11310-88 3

2 5 ЭЛ -Т П .010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 3

2 6 Зажим плашечный 1,05 кг

П А -2-2 или П А-3-2 3 2,10 кг

2 7 Звено промежуточное

регулируемое ПРР-7-1

Т У 3449-109-00111120 3 6,24 кг

2 8 Звено промежуточное

монтажное П ТМ -7-2

Т У 3449-109-00111120 3 2,40 кг

ЗЛ-ТП 010 0 6 -65
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
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о п о р ы  н а  В Л З

О пора
ан кер н ая

А СО Ю П И -2П _I

Л 413\  с э
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Ж /Д  /  
А/Д

2:
СЭ

А СО 10П И -2П

О пора
ан кер н ая

/  Ю ' 
/  ~

чО
С Э

Б - Б

Изм Лист
Разраб
Пров
Т крншр

И контр  
Утб

№  Эоким
Архипрв
ЧеберЭа

Лаврр& 
Г ингер

ПоЗп

у

Д а та

1 <

В и д  Г О . 
Ml :20

£оа
§
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@
£
О
W

О
К
к*
оосд

1 О тк л онени е о с и  опоры  
от вертикалии не б о л ее  50  мм.
2. П окры тие п о  согл асован ию  с заказчиком . 
3 *Разм еры  для справок  
4. Д етал и  п оз № №  19 и 20  
соеди н я ть  с подгон к ой .

Э Л - Т П . 0 10.06-65

Опора анкерная 
с&обобностоящая 

Шля переходов через 
препятствия) АС010ПИ-2П

Монтажный чертеж

Л ит Масса Масштаб

1122 150

Л ист 1 |Л истов 1

ЗЛО "ВНПО "ЭЛСИ"
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Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-66 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.11Б-00.00 СБ Стойка С10П.11Б 1 277,0 кг
А4 2 Т10ПИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПИ.2А 1 44,5 кг
А4 3 Ф10.219/325-00 СБ Фундамент

Ф10.219/325 1

А4 4 Ф 219-00 СБ Фундамент Ф219 1

Детали

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

14 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

15 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

ЭЛ-ТП 010 06-66
Изи Лист №  0OKUM ПаЭп Дрта
Разрой Архипоб л Опора

промежуточная
ПС10ПИ-9А

Лит Лист Листов
Проб ЧвберОа и I I 1 2

X
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16 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

17 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 8 0,13 кг

Изоляторы.
линейная арматура

I вариант

(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

II вариант

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

ЗЛ-ТП 010 06-66 т р
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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А-А

Вариант установки опоры на 
фундамент ФС 10.219/325

проекту В/13 проекту В/13

165

Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС ЮПИ-9 А

1. О тклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек  
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещ ение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

ЭЛ-ТП.010.06-66

Изм Лист
Разраб

№ боким Побп Дата

Проб
Т контр

Архипоб 
Чеберба / ж - :*f:u

Опора
промежуточная

ПС10ПИ-9А

Лит Масса Масштаб

325,2 150

Лист 1 1Листоб 1

Гингер
Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"
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чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.06-67 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П .11Б-00.00 СБ Стойка С10ПЛ1Б 1 277,0 кг

А 4 2 Т10П И.4В-00 СБ Траверса Т10ПИ.4В 1 90,0 кг

А 4 3 Ф 10.219/325-00 СБ Фундамент

Ф 10.219/325 1

А 4 4 Ф 219-00 СБ Ф ундамент Ф219 1

Детали

А 4 9 П С10П -18А-02 Ш айба косая 4 1,2 кг

А 4 10 П С10П -18А-03 Скоба 2 2,5 кг

Стандартные изделия

14 Болт М 20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

1$ Гайка М 20.4

ГОСТ 5915-70 8 0,50 кг

ЗЛ-ТП 010 06-67
4зм Лист № Зоким ПоЭп Дата
Разраб Архипов ^ Опора

промежуточная 
^ ПС10ПИ-10А

Лит Лист Листов
Проб Симонов г ' Ш - 1 1 1 2

.|лО
ЗАО "ВНПО "ЗЛОЙ"Н конт о Лаброб

Утб Гингео / Ин
б 

№
 п

об
л 

I 
По

Эп
 u

 fl
am

a 
1 В

за
ми

нб
 №

 1 
Ин

б№
 О

иб
л 

I 
По

Эп
 и

 Э
ат

а

§
C L
О■е- I З

он
а 

I

тоС= Обозначение Наименование о 166

16 Ш айба 20.02

ГОСТ 11371-78 8 0,18 кг

17 Ш айба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 8 0,13 кг

Изоляторы.
линейная арматура

I вариант

(производства РФ)

23 ЭЛ-ТП 010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3

II вариант

(производства Финляндии)

23 ЭЛ-ТП.010.06-48 Подвеска

поддерживающая

изолирующая 3
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Схема установки опоры на ВЛЗ

ПС10ПИ-10А

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек  
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы
3. Смещ ение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

ЭЛ-ТП.010.06-67

Изм Лист № Эокии ПоЗп Дата
Разрдб
Проб

Архипоб Симоноб ^
Т контр

Опора
промежуточная
ПС10ПИ-10А

Лит Масса Масштаб

370,7 150

Лист 1 1Листо& 1

Н контр 
Утб

Ла&роЬ
Гингер

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"

Серия ЭЛ-ТП.010.06

https://meganorm.ru/list2.htm

