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1. Общая часть

1.1 Альбом I I  "Металлические конструкции КМ и НМД" является со с 
тавной частью проекта "Конструкции опор ВЛ б _ Ю КВ из отра
ботанных бурильных и отбракованных обсадных труб для районов 
Западной Сибири", выполненного институтом по договору Р 1209 от 
7 сентября 1983 года с "Главтюменьнефтегазом" Ниннефтепрома.

1.2 Общая пояснительная записка к проекту в целом дана в альбо
ме I.

2. Материалы опор и производство 
работ

2 .1  Разработанные в проекте опоры ВЛ б _ 10 кВ из труб предназ
начены для строительства в районах Западной Сибири во I I  районе 
по ветру c|j- ** кгс/м и I I  -  I I I  районах по гололеду (в  «Юмн 
и 15 мм) при температуре от + 35 С до -  46 С,

2 .2  Опоры изготовляются из металлических труб диаметром М б мм,127мм 
и 168 мм по РОСТ 632-80, исполнения Б, группы провности Д.

Толщина стенки труб диаметром М б мм:
-  7 ,7 ; 8 ,5 ;  9 ,5 ;  10,7 мм .

-  диаметром 168 нм -
-  7 ,3 ;  8 ,9 ;  Ю ,б мм,

-диаметром Шим~9.2.мм.
2 /3  В связи с тем, что опоры будут эксплуатироваться при низкой 

температуре, детали элементов конструкций опор из листового, 
круглого, уголкового и швеллерного проката долины изготовлять
ся из низколегированной стали марок 09Г2 и 09Г2С по 
ТУ 14 -  I  -  3023 -  80 я ГОСТ I928I -  73 (СНИП I I  -  23 -  81 ) 
"Стальные конструкции", приломение И , табл. 50, группа 2 ) .

2 .4  Болты класса прочности 4.6 из стали марки 20 по табл. I 
ГОСТ 1759-70 с дополнительными видами испытаний по поз. I  и 4 , 
табл. 10.

Гайки класса прочности 5 по табл. 2 ГОСТ 1759 -  70.Но 
конструкции и размерам применять болты нормальной точности, ис
полнение I  по ГОСТ 7798-70, а гайки по ГОСТ 5915-70,

2 .5  Изготовление опор производить в соответствии со СНИП III -I8 -7 5  
"Правила производства и приемки работ. Металлические конструкции", 
и рекомендациями института электросварки им. Е.О.Патона.

2.6 Рекомендации института электросварки им. Е.О.Патона:

Бурильные трубы изготавливаются из сталей с повышен
ный содержанием углерода и легирующих примесей. Сварка 

этих сталей затруднена, из-за образования трещин в швах и 
закалочных структур в околошовнои зоне.

Для получения надежных сварных соединений применяется 
специальная технология, основные положения которой следую
щие:

I .  Сварку производят с местным предварительным подогре
вом трубы на участке шириной б0_70 мм (от места свар
ки) до температуры 200 -  250 С. Подогрев должен быть 
равномерным, греть металл в одном месте нельвя, так 
как это приводит к закалке стали. При сварке соеди
нения бурильная труба-пластина из стали 09Г2С подо
греву подвергают бурильную трубу; пластину можно не 
нагревать.

2 . Для сварки используются электроды с фтористо-каль
циевым покрытием марки УОНИ 13/45 или ТОНИ 13/55. 
Сварку выполняют на постоянном токе обратной поляр
ности ("+ " на электроде) короткой дугой, не менее, 
чем в два слоя.

3. Сварку следует производить при температуре окру
жающего воздуха не ниже плюс 5 С:

4. После сварки для уменьшения скорости остыуания 
сваренный участок укрывают листовым асбестом.

Одновременно рекомендуем, учитывая плохую свариваемость ста
ли для бурильных труб, рассмотреть варианты соединения труб через 
пластины из стали 09Г2С.

Соединение бурильных труб между собой производится с предва
рительной облицовкой (наплавкой) слоя металла на стыкуемые кромки 
электродами У°НИ 13/45 и последующей сваркой, при которой образо
вание шва происходит за счет наплавленного слоя.

Перед запуском в производство технологию рекомендуем прове
рить на образцах.
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wm Все.*

MS

/ ТруГО
Ф№*7,7

9000 i 236 236
404.8

359,5

ГОСТ 632-80
2 1000 4 2.6.2 И
3 S * 4 Go 160 1 4.0 4.0

'4.4
ГОСТ 16905-74

4 ф22 3 6 0 1 4.4 ГОСТ 2590-7/
S 3 6 0 5 4.4 5,5 — 1| —

6 ф/з 300 14 0.6 8.4 -  -

7 -6* 120 120 4 а,Б 2.0 Г ОСТ /9903-74
С 6а-р ЙЫе UU&ь/ 0,6 УОНИ 13/55

— [^ST=j  i- ■'sr-

у

l J

4. Ш т Ы р и  n& & . 4  и  £  £> b & p x й-в-и ч а с т и  дс>АН/-Ны u /n e p r i  
Ha hampuj c.&.m v а m  у  /О По О CT26017, инея g H-aham hcu 

5 ИМ.
2. *dl Ab! IL  и ~дело GA(, fiu m b /p b ) П о 2 .4 с ^  л и с т

4. 0 6 3 9 -J -M c -i

lla',. omU Г а Гд а и .' 6 > * 7
Г Й П Ф илаТоб!'. ( Ш П
РОАОО&. 'lameJietC я ф ь - /Jl.fi'/

U-HeUTfi. Ф илатов

b . Q 6 3 9 - 2 - K C - 7
Конструкции Ме-ТаЛ-
ми ческие К M  и КМД

СгпцЗця Масса Масштаб

Р АЛ£Г
Л и с т lilucmaB

с е л ь з н е р г л л р л е к т
М о с к в а  1 9 84

pfcuphca /Vc3
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С п с, и, и  лрит о и , и Я
чк
к

«0 Про ар мл), Д/иНа 2оАштМасса, ЫГ ОИщая При м-е.'еание0
%

МИ т Й 1
шт Все/ И ас.со, 

МГ
/ ТруТа. 9QOO 1 236 23 6 ГОСТ 6S2-3D

<Р1Н*17 1000 4 26.1 ЮА.8 -  „ -
3 -ЗУ U О 1$о 1 1.0 1.0 ГОСТ 19903-79
4 Ф22 260 1 1.1 1.1 ГОСТ 2 S 90-71

М9 3" SCO 2 1.1 2.Z 362, S — »' -
б Ф13 ЗоО 19 0.6 8. А —

Фи 270 € 04 2.4 _  I. ~
8 иг. 1оо 2 1.0 2,0 ГОСТ г̂Ао-7{
9 CepbSacM-7-16 6 о.ъ 18 ГОСТ2 725- С7
10 -6*220 120 и 0,3 2;о ГОСТ19903-72/

С Веерные. ш&ы 0,8 УО/1И /3 /5 3

1. Ш т й р и  /7р з . 4 и £> й  & е~р х /J'e-i-' к а ст е /  И оа^ сНЬ/ etfr-emi 
Й-а к  а т к е у  с с т ч  а лпу ео по О СТ2 6 0 1 7t и/а$ ра/с и т  Тсс/
3  м м

2, У  & А Ы  X  U  ч  ^e-rnaUfu/TMp&J )гэ5. 4  с /г/ S7 ги с  т
X  0£39-2~̂ СЧ

•3. К*,е.л Ш (6 л р н  а  птJ  см. Л и с т  А/. 0 6 3 9 -% -%  0 - 4

к .0 6 5 9 - 2 - К С  - 3

конструкции мемо/\А
Л отческие КМ и кМД

СтаЭия Масса Масшта5
Р шЙзъ оТЯ. £oi-$cb€> с £ %

ГИП Филатов
POiCCth.ПаШел/Фщг». ftti Лист 1ЛистоВ

hjccpKct М 9 СЕЛЬННЕРГОПРОЕКТ
МаскБч \38Мл~

1-MtlTp. Фи/аТаё JJT. ь
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£̂Р
О

М4Б М4 6 & . s
12

С  П •£ д•/ и ■ор И h=.5t Ц Ц Я
0

1
м' lJpOtJOa/Ц 4/1 я * а 

мм
/СоА 1иГ Масса, ГТ йТщаТ 

м с*сса 
/= г

Пр* М&.'саНае.
Т Й 1

шт. В ыя

мш

1 200 1 0,55 0,55

1 п

ГОСТ3 5 0 9 - 71
2 ФВ22. 2 3 0 1 0,75 0,75 ГОСТ 2590-71
5 ВолтНШЦо.46 4 0,053 0,32 ГОСТ 7798-70
4 Гаы кС, М12,5" £ oto/s 0,075

ОДЪ

1,0 ГОСТ 5915- 70
3 " ШаяТа нр.11 £ ГОСТ СЙс>2-7О
J Сварные at в6/ 0,05 УОЙИ iz /s 5

M1G

3 Болт М11х4о,4б 0,051 0,22

19

ГОСТ 7  798-70
4 гай к?а М72.5 £ 0,0/5 0,075 ГОСТ5975 - 7 0

3 Шаи Vet ьр. 12 S 0,03 Г Ост 64о2-70
б Болт И11x75 J. 0.08 0,08 ГОСГП 98-70
7 -£хЮ З 2110 1 1,0 1,0 ГОСТ19903- 74
в - £ * 3 0 5 0 2 0.1 0,2 — и -
-•7 С&ар Hbh швы 0,1 У они 13/55

М11 8 -5 x 5 0 5 0 2 0,1 0,2

1,8

ГОСТ 19903.-74
9 S * £ 0 2 ю 1 0,42 0,42 — 1, —
10 С12 1<?о 1 1,0 1,0 ГОСТ 82 40-72

С&а.рНые ш&ы / 0,4 У ОНИ 1ъ/55

М19
2 Фё>22 2 5 0 У 0,75 0,75

1,0 2,9

ГОСТ2 5 9 0 -  7 /
10 С 42. 1оо У Ю Г0СТ824о-~71
11 -5x50 5QO < У 1,0 1,0 ГОСТ 79903-74

СварНые еиёы 0,1 У ОН И 13/55

Шт(прЬ поЗ-,2. 4> />ер>м4ео ‘ta cm u  'долУсеН м и еп,С Нок а п>- 
с&гг>н а  т у  к> п о  ОСТ 29017, ша£ р-сяма/г, т /  5  пи

k o e s s - 2 - м с - ю

KoHc.tr,рургцы и м &Тоа- 
Пич -ectruc Г М  ы К  М Д

СгпаЗця Масса МасштаЗ

Р 1 :£Чач.сгд. Кха i/t)tu>e €
ПИП ФилУтоГ Lari
Раз ос22. Паи? ел/ft Ът, П-Г/ Л и с т  1ЛистоВ

<]р
MdfSkrU M/5+MlTj М /9 свльанЕргапроЕю г

МоскВа i954V. Коитп. Филатов J&3L
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П рочим 4s‘"Sc>
И М

I4&A. tu T Масса, 2 .r О Taj а я
M a c-cq Пр и м &■ x. ev И a -er if 1

IMT Bcc*

М23

/ ФВ 12 22£ 2 0,22 DM

0,b

rOc7Z£gO-7o*
!•-' i
3 Болт Мб>5£,^e z 0,07 0,02 ГОСТ 7739-7o
4 Га 2/со мб.5 z 0,0/ ГОСТJT3/S- 70
S Utah SVl hjs. 6 2 - Г0СГ64Э2-7О

М24

G -S /S O -5SQ f 11 1,1

2 ,5

7 п 12 100 1 ID 1,0 ГОСТ 824О- 72
а Б о л т  М12/4оА6 2 DM51 0,1 ГОСТ 779S-70
в Гай tea М 12,5 2 0,0/5 0 , 0 3 Г0СТ£9/£-7О
10 Шай’ьл hpiZ 2 - 0.0/ ГОСТ 6402-70

СбсСрЛ/ь/е. Ut6b! a t У OHM /з/s T

N25
/ / -4 /3 0 3 £ 1 0,1 o.t

0 ,3
a Лер-r a

ГГН-/.ОХ40 7ov 1 0,22 0.2Z ГОСТ 5SOO-7-3

/1' У4? J М 25

■ J' i
I !! :

4.0839-2-КС-12  |
KoHcmpylcH <v<-/ м -е юл-
Аыч-е.скса е К И  иКМД

СтаМ Масса Масштаб

Р

!

4ач. сгА.
гип Фила-To ё ‘

Ш У Лист |Листо8
jUcbphzij М23сМ25 ОЕЛЬЭНЕВГППРОЕКТ 

М о с к 8 с} юз1*Фил С,То($mac
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M26 М23

<5
С  П  €. Ц U  С(=> И /е а/ И, U  Я

0-
•к

.1

“5
§
*

Проерили
НИ

ЦаA. WT Масса, fcf
Общяя 
H <яс со 
ter

При мс ч а н  не
T Й 4

turn. Beat

{ l&4s*4s*4 200 1 0,56 0,56 ГОСТ 8505-72

M2G 2 Боаг м  а *4о Л б 4 0,0550,055
0,62

ГО С Т IT98-70
3 Ганге a M 4Z.5 4 0,016QDJS ГОСТ £ 9(5-70
4 Шсян Г a ,-/Z 1 0,001 г о с т е  9o z -7o

S С it Zoo 1 2.0 2.0 Г0с7329о -72

М И G LB-l<S*4S*4 4060 1 2,9 23
£ ,Ъ

ГОСТ8509-  7Z

7 - 5x50 80 3 9,46 0,32
сборные ш (и 0J5 У  О 9 И  15/55

М28 - 6 3̂20 32.0 / 2,5 3,5 3,5
8 №2Z 250 / 0,75 0,75 Г О С Г2590 - 7-7
3 -5x80 Z S o / 08 0,8

N23 10 —5/ S o 150 / 0,1 0,3

Н Б*>/иг>М12х.9оЛб 2 0,0550,40 2.o ГО С Т  7793-70

12 Г а  die a  M i 2.. 5 2. 0,Ш5 0,05 ГОСТ5  315-7 О

/з ш а и $ а  H f.H 2, 0,00i Г О С Т  6402-70
c6a,p>tbtc W ib! 0.1 Уони в/55

Ш г п Н р У  h o3,,8 & & е р /И -е .и  'ъ а с т м  ?о/ я̂ // и н е т !

9 амапЩс.# с ет  И а  т у го  п a Q СТ260 (7, шс>2 4аИа тГс* 5нн

к 0639-2-К С-43
Koi/c.mpL/hcu, ни Мега а - 
лаче.а<гие. /7М ч  К М Д

СтаЗия Масса МасштаЗ
-т-<'

Р 4-54п‘г.ог9 Го/За&г-С
пип ФаЛО.'ГоС!' ЬГЛ
tsaipaS. Па txrc/??<■-£у7?к&- м-.гу Л ист 1Листо8

V-/»

Марксы M 2 G + M 2 3 СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ 
Мосыба 19S1*fesSb . Фи/tQrog 7

I
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8*
ЦрофиМ Ааь* о 

мм

Но /. тг И с, сса, СГ
ОГщаЯ 
ма сса 
КГ

При М^-Ч я*4-че
Т и-

У
WT &сех

M3D

4 фТЛч/Г 8500 / 2.20,0

Ш , о

ГОСТ 032- SO

1 Ф Ы 8 300 18 0,6 Ю,8 ГОСТ2590-7/
чЗ -5х 1Ь0 160 1 1,0 1.0

C io-рйые ры&ы 0,4 уо и ч  iz / s r

<s>
''О

-ч -

ч

4 . 0 8 3 9 - 2 - К С - M

Ko/Jcmpyfcĉ ifLj Memp/i-
кич ес/сс/е 7CM м/<?MД

С та  бия М а с с а М асш таб

Р /'-Z5Цоч. от? Р>оИе)сОооё
грп Фи АРТоС*Lays
Pc. ■ixjeV.S! HauPeattKШ-L Л и с т  1 Л и с т а (>

> г МсЪ/эрд ИЗО СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ 
М о с к В а  is e 1!ft ФиАОТоК

[
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Прозрим, Дли tier 
M Л/

fcoA. t̂ T Maccp, fc.r обитая
MGCCQ
fer

Пр и MCVa/S ue.
T И 7

ШГ Ace/

М 3 /

/ TpySa 
Ф/27*9.2

gooc i 240,0 240,0

508,0

ГОСТ 6 3 2 -3 0

2 100C г 26,7 S3,4 —  f/ —

3 -S *  /40 14o i Q.P 0,2 ГОСТ 79903-74

4
<t>£2

3 60 i 1,1 U ГОСТ 2 £90 -7 /
3 3>4x> 2. 1,0 2.0 —  tl —

6 Ф /г 300 16 0,6 9,6 —  n—

7 * H o i2o 2 0,5 D, 6 ГОСТ /9903-74
Qbecphtb/e uj£bt 0, s УОЙИ 15/SS

/. Ш / п Ь /р и  поз. Ои £  6 &ерхй^.и Ч а с т и  долЖйь/ ииегпС 

Й ci hr ctm hr у  с е т ч а т у ю  ро О СТ £ 6  0/7^ u/a$ й с г / с я т -  

К U 3  М М  ̂

£  Д е т а л ь  п с з Р  см. А и с т  4. T ? 6 3 f f - £ - J c 'C - ' f

4  0 6 3 $ ~ 2 ~ K C 4 S

2о //< г т р у к т Ц и и  м и т п л -  
/ l a v a c /c t / e  £ £ / а  £ М Д

СтаЗия Масса МасшгпаЗ

P /■ 2-Ьitfcrb- cT ?. &о//2с/з с C
FU/7 *Ри-лаТ<>б‘ \ аУ
Pa -is>a%/7c,tfT</i/c-d 'e m - icV-SV .Л ист 1Листа6

M c t p h r O  Л - / 3 / СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
М о скВ а 198'ЧS '

<фс/а'?с € lJ
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С п с ц и * р ц к а ц и я

*

1
гО
0 Профиле ДцаРа

ИМ
К°л. шт Ноеса, кГ Общая

масса
КГ

Прнм-е.4 с, ииеТ И 1
шгп Ьсек

M3Z

1 Тр убег 
Ф/27*9,2

дооо 1 2PQ0 2Ш

3/3.D

ГОСТ 632-50
2 1Q00 2 26,7 53.1/ -- - |/  ----

3 --5//1/0 11/0 1 0.6 0,9 ГОСТ 19903'74
и Ф22- 360 4 а i 4 ГОСТ '£590-77
5 - £ / /5 о 150 Л 0.5 4.0 г  ОСТ49903-7/
6 С 12 100 Л 1.0 2.0 ГОСТ 2240-7/
7 ер /8 3QD 46 0,6 9,9 ГОСТ 2590-7/
8 <р 46 270 6 О.Л 2,4 -------- и—---------

9 Серьга СРС-7-/6 6 0,3 48 ГОСТ Л725-67
С &0-f0 ные ш бы 0.9 УОНИ 13/S5

Д е т а л ь  no*>,9 см. лист  4, 0 6 5 9 - .? - /? С -1

Источник

https://meganorm.ru/list2.htm

