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Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила

Стальные конструкции. 
Нормы проектирования

СНиП П-В. 3-72
Взамен: глав СНиП II-B.3-62 

и 1-ВЛ2-62;
СН 247-63; СН 299-64;
СН 316-65; СН 341-65;
СН 347-66; СН 363-66

1. О Б Щ И Е УК А ЗА Н И Я

1.1. Н астоящ ие нормы распространяются  
на проектирование стальных конструкций зд а­
ний и сооружений.

П р и м е ч а н и я :  1. Настоящие нормы не распрост­
раняются на‘.проектирование стальных конструкций же­
лезнодорожных, автодорожных и городских мостов.

2. При проектировании стальных конструкций, на­
ходящихся в особых условиях эксплуатации (например, 
конструкций доменных печей, мачт и башен, листовых 
конструкций различного назначения, конструкций зда­
ний, подвергающихся интенсивным температурным воз­
действиям или воздействиям агрессивных сред, конст­
рукций гидротехнических сооружений и т. п.), конструк­
ций уникальных зданий и сооружений, а также специ­
альных видов конструкций (например, предварительно­
напряженных, пространственных и т. п.) должны учи­
тываться дополнительные требования, отражающие осо­
бенности работы этих конструкций, предусмотренные со­
ответствующими нормативными документами, утверж­
денными или согласованными Госстроем СССР.

1.2. При проектировании стальных конст­
рукций зданий и сооружений следует соблю ­
дать также требования соответствующих нор­
мативных документов, утвержденных или со­
гласованных Госстроем С С С Р.

1.3. При проектировании стальных конст­
рукций надлежит:

а) соблю дать требования технических пра­
вил по экономному расходованию основных 
строительных материалов;

б) выбирать оптимальные в технико-эко­
номическом отношении схемы сооружений, се­
чения элементов и классы стали;

в) компоновать здания и сооружения, как 
правило, из унифицированных типовых или 
стандартных элементов;

г) применять экономичные профили про­
ката;

д ) применять прогрессивные конструкции 
(предварительно-напряженные, вантовые, тон­
колистовые и комбинированные, конструкции 

>из двух марок стали, конструкции, выполняю­
щие как несущие, так и ограждающие функ­
ции, пространственные системы из стандарт­
ных элементов и д р .);

е) предусматривать возможность поточно­
го изготовления конструкций и их крупноблоч­
ного монтаж а;

ж ) предусматривать применение завод­
ских и монтажных соединений прогрессивных 
типов (механизированная сварка под флю­
сом или в защитном газе, контактная сварка, 
соединения на высокопрочных болтах, клее­
болтовые соединения и д р .).

1.4. При проектировании стальных конст­
рукций надлежит выполнять требования, пре­
дусмотренные главой СНиП по защ ите строи­
тельных конструкций от коррозии и другими 
нормативными документами.

Увеличение толщины листовой и профиль­
ной стали или толщины стенок труб в целях 
увеличения срока службы конструкций допу­
скается лишь в случаях невозможности защ и­
ты их от коррозии. Увеличение толщины стали  
должно быть обосновано соответствующим  
расчетом. В се конструкции, как правило, долж ­
ны быть доступны для наблюдения, очистки, 
окраски, а также не должны задерж ивать вла­
гу и затруднять проветривание. Замкнутые 
профили должны рыть герметизированы.

В н е с е н ы У т в е р ж д е н ы  
Государственным комитетом 

Совета Министров СССР
Центральным ордена Трудового 

Красного Знамени научно-исследова­
тельским институтом строительных

Срок введения 
1 июля 1973 г.

конструкций им. В. А. Кучеренко 
Госстроя СССР

по делам строительства 
29 декабря 1972 г.
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1.5. Прочность и устойчивость стальных 
конструкций должны быть обеспечены как в 
процессе эксплуатации, так и при транспорти­
ровании и монтаже.

1.6. Стальные конструкции следует рассчи­
тывать как единые пространственные системы. 
При разделении таких систем на отдельные 
плоские конструкции следует учитывать сов­
местную работу смежных элементов.

При расчете стальных конструкций надле­
жит, как правило, учитывать физическую не­
линейность, возникающую при работе конст­
рукций в упруго-пластической стадии, и гео­
метрическую нелинейность, вызванную пере­
мещением элементов конструкций.

Эти расчеты надлежит выполнять в соот­
ветствии с указаниями нормативных докумен­
тов или руководств, утвержденных или согла­
сованных в установленном порядке.

1.7. Классы и марки стали, типы электро­
дов и.материалы для механизированной свар­
ки, а также в необходимых случаях дополни­
тельные требования к поставляемой стали, 
предусмотренные ГОСТами или техническими 
условиями, должны указываться на рабочих 
(КМ) и деталировочных (КМД) чертежах 
стальных конструкций и в документации 
по заказу.

2. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И СОЕДИНЕНИЙ,

2.1. В зависимости от механических свойств 
при растяжении все стали, применяемые для 
стальных конструкций, подразделяются на ус­
ловные классы прочности, именуемые в даль­
нейшем тексте «классами стали»: С 38/23, 
С 44/29, С 46/33, С 52/40, С 60/45, С 70/60, 
С 85/75 согласно табл. 1,

Т а б л и ц а  1.

Классы стали для строительных конструкций
Механические свойства при растяжении

Класс стали
временное 

сопротивление 
ов в кгс/см*

предел теку­
чести* <гт 
в кгс/см*

относитель­
ное удлине­
ние о, в %

Не ниже

С 38/23 3800 2300 25
С 44/29 4400 2900 21
С 46/33 4600 3300 21
С 52/40 5200 4000 19
С 60/45 6000 4500 16
С 70/60 7000 6000 12
С 85/75 8500 7500 10

* При отсутствии выраженной площадки теку-
чести за предел текучести принимается напряжение,
соответствующее остаточному относительному удли­
нению 0,2 % (С0,2 ).

Пр и ме ч а н и е .  Цифры в индексе класса обозна­
чают: числитель — минимальная величина временного 
сопротивления на разрыв по ГОСТ (в кгс/мм2), знаме­
натель— минимальная величина предела текучести по 
ГОСТ (в кгс/мм2).

2.2. Марки стали, соответствующие указан­
ным в п. 2.1 классам стали, приведены в при­
ложении I.

Физические характеристики материалов, 
применяемых для стальных конструкций (объ­
емный вес, коэффициент линейного расшире­
ния, модуль упругости и коэффициент попереч­
ной деформации), приведены в приложении 2.

2.3. В зависимости от ответственности кон­
струкций и условий их эксплуатации все кон­
струкции разбиваются на 9 групп. Группы и 
примерный перечень конструкций, а также 
данные для выбора марок стали приведены в 
приложении 1.

2.4. Выбор марок стали в пределах каждой 
группы и каждого диапазона расчетных тем­
ператур производится на основании данных 
технико-экономических расчетов.

При соответствующем технико-экономиче­
ском обосновании стали марок, рекомендуе­
мых для конструкций I группы, допускается 
применять для конструкций всех последую­
щих групп при соответствующих диапазонах 
расчетных температур; стали марок, рекомен­
дуемых для конструкций II группы, допуска­
ется применять для конструкций всех после­
дующих групп. При этом характеристика удар­
ной вязкости должна соответствовать требова­
ниям к стали для данной группы конструкций 
при данных расчетных температурах.

При соответствующем технико-экономиче­
ском обосновании стали марок, применяемых 
при низких расчетных температурах, могут 
быть использованы в той же группе конструк­
ций при более высоких расчетных темпера­
турах.

2.5. Сталь, применяемая для металличе­
ских конструкций, должна удовлетворять тре­
бованиям соответствующих ГОСТов или тех­
нических условий. Условия поставки стали для



— 5 — СНиП II-B .3-72

сварных конструкций должны оговариваться 
на рабочих (К М ) и деталировочных (К М Д ) 
чертежах стальных конструкций и в докумен­
тации по заказу.

2.6. Отливки (опорные части и т. и.) для 
стальных конструкций надлежит проектиро­
вать из углеродистой стали марок 15Л , 25Л , 
35Л  и 45Л , удовлетворяющей требованиям 
групп отливок 2  или 3 по ГОСТ 977— 65*. 
а также из серого чугуна марок Сч 12-28, 
Сч 15-32, Сч 18-36, Сч 21-40, Сч 24-44 и 
Сч 28-48, удовлетворяющего требованиям 
ГО СТ 1412— 70.

2.7. Для сварки стальных конструкций сле­
дует применять материалы, соответствующие 
классу свариваемых сталей и обеспечивающие 
требуемые свойства сварных соединений и над­
лежащую технологию их выполнения. Пере­
чень материалов для механизированной и руч­
ной сварки и указания по их применению при­
ведены в приложении 3.

2.8. Заклепки надлежит применять из угле­
родистой стали марки С т 2 , удовлетворяющей 
требованиям ГО СТ 499— 70, а также из низко­
легированной стали марки 09Г2, удовлетворя­
ющей требованиям ГОСТ 5058— 65*.

2.9. Болты грубой, нормальной и повышен­
ной точности из углеродистых и легированных 
сталей классов и марок по табл. 1 ГОСТ  
1759— 70* надлежит применять:

а) в соединениях, воспринимающих сдви­
гающие или растягивающие усилия, опреде­
ляемые по расчету, при расчетной температуре 
минус 40° С и выше:

болты классов 4.6 и 5.6 грубой точности по 
ГОСТ 1 5 5 8 9 -7 0 *  или ГОСТ 15591— 70* и нор­
мальной точности по ГОСТ 7798— 70* или 
ГО СТ 7796— 70*, изготовленные по техноло­
гии 3 приложения 1 с  дополнительными испы­
таниями по пп. 1, 3, 4 и 7  табл. 10 ГОСТ  
1759— 70*;

б) в соединениях, воспринимающих сдви­
гающие или растягивающие усилия, опреде­
ляемые по расчету, при расчетной температуре 
минус 65° С и выше:

болты класса 8 .8  нормальной точности по 
ГО СТ 7798— 70* или ГО СТ 7796— 70* и повы­
шенной точности по ГО СТ 7805— 70* или ГОСТ  
7808— 70* из стали марок 35Х  и 38ХА с допол­
нительными испытаниями по пп. 1, 3  и 7  
табл. 10 ГОСТ 1759— 70*.

П р и м е ч а н и я :  1. При соответствующем техни­
ко-экономическом обосновании болты класса 5.6 разре­
шается заменять на болты класса 4.8 по ГОСТ 1759—70*. 
Болты класса 4.8 должны применяться с дополнитель­
ными испытаниями по пп. 1 и 5 табл. 10 ГОСТ 1759—70* 
и с расчетными сопротивлениями по классу 5.6 табл. 7, 
пониженными на 5%.

2. При заказе болтов классов 4.6 и 4.8, в соответст­
вии сп . 1.4 ГОСТ 1759—70*. необходимо указать, что не 
допускается применение кипящих или автоматных 
сталей.

3. При заказе болтов класса 8.8, в соответствии с 
п. 1.7 ГОСТ 1759—70*. требуется указать, кроме класса, 
также и марки стали 35Х или 38ХА.

4. В соответствии с п. 1.9 ГОСТ 1759—70*, при тех­
нико-экономическом обосновании, по соглашению между 
потребителем и изготовителем, для болтов допускается 
применение и других марок стали с гарантиями по удар­
ной вязкости в соответствии с приложением 1;

в) в соединениях, не воспринимающих 
сдвигающих усилий, определяемых по расчету, 
при расчетной температуре минус 40° С и выше 
разрешается применять болты с подголовни­
ком грубой или нормальной точности в соот­
ветствии с классами прочности и дополнитель­
ными испытаниями по п. 2.9, а ;

г) в нерасчетных соединениях при темпе­
ратуре минус 65° С и выше разрешается при­
менять болты с подголовником грубой и нор­
мальной точности классов прочности по п. 2 .9 , а 
без дополнительных испытаний.

2.10. Анкерные болты надлежит применять 
из углеродистых и низколегированных сталей:

а ) при расчетной температуре минус 40° С 
и выше —  из стали марки ВСтЗкп2 (ГО С Т  
380— 71*) или, при соответствующем обос­
новании, из стали марок 09Г2С  и 10Г2С1 
(ГО СТ 5058— 6 5 * ) ;

б) при расчетной температуре от минус 
40° С до минус 65° С  —  из стали марок 09Г2С  
и 10Г2С1 по ГО СТ 5058— 65* с гарантиями по 
ударной вязкости не ниже 3  кгс-м /см 2 при 
температуре испытания минус 40° С.

2.11. Высокопрочные болты надлежит при­
менять из углеродистой стали 35 по ГОСТ  
1050— 60** или из легированных сталей 40Х  по 
ТУ 14-4-87-72, 40ХФ А и 38Х С  по ГОСТ  
4543—71, термически обработанных в гото­
вом изделии (болте). Временное сопротивле­
ние разрыву после термической обработки 
должно быть не ниже 8000 кгс/см2 — для бол­
тов из стали 35, 11 0 0 0  кгс/см2 — для болтов из 
стали 40Х , 13500  кгс/см2 — для болтов из ста­
ли 40ХФ А и 38Х С .

2—1024
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3. РА С Ч ЕТ Н Ы Е Х А РА К Т ЕРИ С Т И К И  М А Т ЕРИ А Л О В  И С О Е Д И Н Е Н И И

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ

3.1 . Расчетные сопротивления прокатной 
стали, отливок, а такж е сварных, заклепочных 
и болтовых соединений следует принимать по 
табл. 2— 7.

П р и м е ч а н и я :  1. Значения расчетных сопротив­
лений растяжению прокатной стали, отливок, сварных, 
заклепочных и болтовых соединений получены делением 
(с округлением) значений нормативных сопротивлений 
на коэффициенты безопасности по материалам К.

2. Значения расчетных сопротивлений прокатной 
стали срезу и смятию получены делением (с округлени­
ем) нормативных сопротивлений на коэффициенты 
безопасности по материалам К и умножением на соот­
ветствующие коэффициенты перехода.

3. При применении для угловых швов сварочных ма­
териалов, соответствующих стали более высокого клас­
са (см. п. 3 приложения 3), расчетные сопротивления 
сварных соединений следует принимать как для более 
высокого класса стали, но не выше чем 1,4Я°В (где 
Я "  — расчетное сопротивление по табл. 5, соответствую­
щее классу стали данной конструкции). При этом необ­
ходимо произвести проверку прочности на срез основно­
го металла на границе сплавления со швом.

4. Для заклепочных и болтовых соединений (табл. 6 
и 7) значения расчетных сопротивлений растяжению и 
срезу принимаются по классу или марке стали заклепок 
или болтов, значения расчетных сопротивлений смятию — 
по классу стали соединяемых элементов конструкций.

б. В необходимых случаях приведенные в табл. 2—7 
значения расчетных сопротивлений понижаются умноже­
нием на коэффициенты условий работы т элементов 
стальных конструкций по табл. 8.

6. Для особо ответственных конструкций значения 
расчетных сопротивлений понижаются в необходимых 
случаях делением на коэффициент надежности Кш со­
гласно указаниям соответствующих глав СНиП и изда­
ваемых в развитие, настоящей главы СНиП нормативных 
документов.

7. При расчете конструкций на выносливость рас­
четные сопротивления понижаются умножением на коэф­
фициент у по указаниям п. 8.2.

3.2 . З а  расчетное сопротивление растяж е­
нию высокопрочной стальной проволоки, 
применяемой в виде пучков или прядей, прини­
мается значение временного сопротивления 
разрыву проволоки, установленное соответ­
ствующими ГО СТами, деленное на коэффици­
ент безопасности по материалу 1,6.

3 .3 . Расчетное сопротивление (усилие) при 
растяжении стального каната принимается 
равным значению разрывного усилия кан ата в 
целом, установленному ГО СТами или завод­
скими сертификатами, деленному на коэффи­
циент безопасности по материалу 1,6.

3 .4 . Значения расчетных сопротивлений 
(усилий) высокопрочной стальной проволо­
ки и стальных канатов в необходимых слу­
чаях понижаются умножением на коэффици­
енты условий работы (т ) соединений конструк­
ций и сооружений, устанавливаемые соответ­
ствующими главами СНиП или издаваемыми в 
развитие настоящей главы СНиП норматив­
ными документами.

Т а б л и ц а  2
Расчетные сопротивления R прокатной стали

Условное
обозначе­

ние

Расчетные сопротивления в кгс/см’ прокатной стали класса

Напряженное состояние С38/23 С44/29 С46/33 СБ2/40* С60/45 С70/60 С85/75

Растяжение* сжатие и изгиб........................ R 2100
(2600)

2600
(3000)

2900
3100

3400 3800 4400 5300

Срез ................................................................... Rep 1300 1500 1700 2000 2300 2600 3100
Смятие торцовой поверхности (при наличии 

пригонки) ..................................................... R cm.t 3200 3900 4300 5100 5700 6500 8000
Смятие местное в цилиндрических шарни­

рах (цапфах) при плотном касании . . . ^ш-м 1600 2000 2200 2500 2900 3300 3900
Диаметральное сжатие катков при свобод­

ном касании (в конструкциях с ограни­
ченной подвижностью)............................. ^ьк. 80 100, 110 130 150 180 200

П р и м е ч а н и я :  1. В скобках указаны расчетные сопротивления стали растяжению для конструкций, 
эксплуатация которых возможна и после достижения металлом предела текучести.

2. Указанные в табл. 2 значения расчетных сопротивлений ‘установлены для прокатной стали при тол­
щинах, не превышающих величин, приведенных в приложении 1. При этом для прокатных двутавровых и 
швеллерных профилей за толщину стали принимается толщина стенки.
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Продологсение табл. 2

3. При толщине прокатной стали, превышающей величины, приведенные в приложении 1, а также для марок 
стали, не указанных в этом приложении, значения расчетных сопротивлений растяжению, сжатию и изгибу (ос­
новные) назначаются в соответствии со значениями предела текучести или временного сопротивления разрыву, 
устанавливаемыми ГОСТами, техническими условиями или соглашениями между потребителем и постав­
щиком и принимаемыми за нормативные сопротивления стали. При этом коэффициенты безопасности по ма­
териалам увеличиваются на 5% по сравнению со значениями, принятыми при назначении расчетных сопротивле­
ний, приведенных в табл. 2. Производные расчетные сопротивления определяются путем умножения значения ос­
новного расчетного сопротивления на соответствующие коэффициенты перехода.

4. Расчетные сопротивления прокатной стали класса С38/23 (кроме марки 09Г2С) принимаются при толщи­
нах: а) от 31 до 40 мм /?=1900 кгс/см2; б) от 41 до 160 мм / ? =  1700 кгс/см2.

Т а б л и ц а  3
Расчетные сопротивления R отливок из углеродистой 

стали

Напряженное состояние

Ус
ло

вн
ое

об
оз

на
че

­
ни

е

Расчетные сопротивления 
в кгс/см* отливок из уг­
леродистой стали марки

15Л 25Л | 35Л 45Л

Растяжение, сжатие и 
и з г и б .............................. R 1500 1800 2100 2500

С р е з ................................... Rep 900 1100 1300 1500

Смятие торцовой поверх­
ности (При ыаличии 
пригонки) .................... Ясм.Т 2300 2700 3200 3700

Смятие местное в ци­
линдрических шарни­
рах (цапфах) при 
плотном касании . . ^см.ы 1100 1300 1600 1800

Диаметральное сжатие 
катков при свободном 
касании (в конструк­
циях с ограниченной 
подвижностью) . . , Яс.к 60 70 80 100

Т а б л и ц а  4
Расчетные сопротивления R отливок из серого чугуна

Напряженное состояние

ttoXnоо

Расчетные сопротив­
ления в кгс/см* отли­
вок из серого чугуна 

марки

Ус
ло

вн
ое

 1 
че

ни
е

ЩЩ
ечюИ Н
В* tfUU

« *оо*-«*-»C4
в* в* ОО

3 $
3 3
6 5

Сжатие центральное и 
при изгибе . . . • . . Яс 1600 1800 2100

Растяжение при изгибе . Ян 450 600 800

С р е з ............................. Rep 350 450 600

Смятие торцовой поверх­
ности (при наличии 
пригонки) .................... R см-т 2400 2700 3200

Расчетные сопротивления Дсв сварных соединений
Т а б л и ц а  5

Сварные
соединения Напряженное состояние § !

Расчетные сопротивления в кгс/см* сварных соединений 
в конструкциях из стали класса

й'ВВ С38/23 С44/29 С46/33 [ С52/40 | С60/45 С70/60 | С85/75

Сжатие ЯС0В 2100 2600 2900 3400 3800 4400 5300

Растяжение:

Встык
а) автоматическая сварка; 

полуавтоматическая и 
ручная сварка с физи­
ческим контролем ка­
чества ш вов.................... Я“ 2100

(2600)
2600

(3000)
2900

(3100)
3400 3800 4400 5300

б) полуавтоматическая 
и ручная сварка . . . Я“ 1800 2200 2500 — — — —

2*
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Продолжение табл. 5

Сварные
соединения Напряженное- состояние

о йм (Г
i sО й .

Расчетные сопротивления в кгс/см* сварных соединений 
в конструкциях из стали класса

ял о х С38/23 С44/29 С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

Встык С р е з ............................................... пСВ 1300 1500 1700 2000 2300 2600 3100

Угловые швы С р е з ................................................ 1500 1800 2000 2200 2400 2800 3400

П р и м е ч а н и я :  1. В скобках указаны расчетные сопротивления растяжению сварных соединений встык, 
эксплуатация которых возможна и после достижения металлом предела текучести.

2. Сварные соединения всех видов должны подвергаться визуальному контролю качества швов (на­
ружный осмотр, измерение швов), а физический контроль качества швов (рентгено- и гаммаграфирование, 
ультразвуковая дефектоскопия, магнитографический способ) является дополнением к визуальному.

3. Для элементов из стали разных классов расчетное сопротивление сварного соединения встык принимает­
ся равным расчетному сопротивлению соединения встык из менее прочной стали.

4. Расчетные сопротивления сварных соединений встык установлены для швов, выполненных двухсторонней 
сваркой или односторонней с подваркой корня шва.

5. При применении в соединяемых элементах конструкций проката более толстого, чем указано в прило­
жении 1, расчетные сопротивления сварных соединений устанавливаются в соответствии с расчетными сопро­
тивлениями основного металла (примечание 3 к табл. 2).

Т а б л и ц а  6

Расчетные сопротивления Р закл заклепочных соединений

Напряженное состояние 
и группа соединения

Условное
обозначение

Расчетные сопротивления в кгс/см*

срезу и растяжению 
заклепок из стали марки

смятию соединяемых элементов конструкций 
из стали класса

Сх. 2 09Г2 С38/23 С44/29 С46/33 С52/40

Срез В \ ...................................... пзакл 1800 2200
Срез С / ...................... ..... , . ‘ 'ср 1600 — — — — —

Смятие В 1 ................................. пзакл . - 4200 5200 5800 6800
Смятие С J ................................. ^см — 3800 — —• —

Растяжение (отрыв головок) . пзакл 1200 1500 — — —

П р и м е ч а н и я : 1. К группе В относятся соединения, в которых заклепки поставлены в отверстия:
а) сверленные на проектный диаметр в собранных элементах;
б) сверленные на проектный диаметр в отдельных элементах и деталях по кондукторам;
в) сверленные или продавленные на меньший диаметр в отдельных деталях с последующим рассверлива­

нием до проектного диаметра в собранных элементах.
К группе С относятся соединения, в которых заклепки поставлены в продавленные отверстия или в от­

верстия, сверленные без кондуктора в отдельных деталях (без последующего рассверливания).
2. При применении заклепок с потайными или полупотайными головками значения расчетных сопротивле­

ний заклепочных соединений срезу и смятию понижаются умножением на коэффициент 0,8. Работа указанных 
заклепок на растяжение не допускается.

3. При применении в соединяемых элементах конструкций проката более толстого, чем указано в при­
ложении lt расчетные сопротивления смятию устанавливаются в соответствии с указаниями примечания 3 
к табл. 2.



Расчетные сопротивления # б болтовых соединений
Т а б л и ц а  7

Болты Соединения
Напряженное состоя­

ние и группа 
соединения

Услов­
ное обоз­
начение

Р
растяжению и с 

класса

аснетные сопротивления в кгс 
резу болтов из стали 

марки

/см*

смятию соединяемых элемен­
тов конструкций' из стали 

класса

4.6 5.6 8.8 ВСтЗкп2 | 09Г2С 10Г2С1 С38/23 С44/29 С46/33 С52/40

Повышенной точ- Одноболтовые Растяжение 4000 _ _
ности и миогоболтовые

Срез В < — — 3000 — — — — — — —

Смятие В « с „ — — — — — — 3800 4700 5200 6100

Растяжение К 1700 2100 4000 — — — — — — _

Одноболтовые Срез ^ср 1500 1700 3000 — — — — — —

Смятие *см — — — — — — 3800 4700 5200 6100'
Нормальной точ-

ности
Растяжение *р 1700 2100 4000 — — — — — — —

Многоболтовые Срез *ср 1300 1500 2500 — — — — — — —

Смятие — — — — — — 3400 4200 4600 —

Растяжение 1700 2100 —- — — — — — — —

Одноболтовые Срез «Ср 1500 1700 — — — — , — — —

Грубой точности

Смятие «СМ — — — — — — 3800 — — —

Растяжение 1700 2100 — — — — — — — —

Многоболтовые Срез «2р 1300 1500 — — — — — — —

Смятие «см — — — — — *— 3400 — — —

Анкерные — Растяжение — — — 1400 1700 1900 — — — —

П р и м е ч а н и я :  1. Характеристику группы В болтового соединения см. в примечании 1.к табл. 6.
2. При применении в соединяемых элементах конструкций проката более толстого, чем указано в приложении I; расчетные

сопротивления смятию устанавливаются в соответствии с указаниями примечания 3 к табл. 2.

С
Н

и
П

 II-B
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Т а б л и ц а  8
Коэффициенты условий работы т элементов 

стальных конструкций

Элементы конструкций та

1. Сплошные балки и сжатые элементы 
ферм перекрытий под залами театров, 
клубов, кинотеатров, под трибунами, под 
помещениями магазинов, книгохранилищ 
и архивов и т. п. при весе перекрытий, 
равном или большем полезной нагрузки

2. Сжатые основные элементы (кроме опор­
ных) решетки ферм покрытий и перекры­
тий (например, стропильных и аналогич­
ных им ферм) при гибкости их

3. Сжатые раскосы пространственных ре­
шетчатых конструкций из одиночных 
уголков, прикрепляемых к поясам одной 
полкой:

а) при помощи сварных швов или двух 
и более болтов или заклепок, по­
ставленных вдоль уголка: 
при перекрестной решетке с совме­
щенными в смежных гранях узла­
ми (рис. 9,6)
при елочной и перекрестной решетке 
с несовмещенными в смежных гра­
нях узлами (рис. 9, в и 9, г)

0,9

0,8

0,9

0,8

Продолжение табл. 8

Элементы конструкций m

б) при помощи одного болта или одной 
заклепки.................... ...........................

4. Подкрановые балки под краны грузо­
подъемностью 5 т и более тяжелого и 
весьма тяжелого режима работы . . .

5. Колонны жилых и общественных зданий 
и опор водонапорных башен...................

6. Сжатые элементы из одиночных уголков, 
прикрепляемые одной полкой (для нерав­
нобоких уголков только узкой полкой), 
за исключением элементов конструкций, 
указанных в п. 3 настоящей таблицы,

0,75

0,9

0,9

0,75и плоских ферм из одиночных уголков .

П р и м е ч а н и я :  1. Коэффициенты условий ра­
боты, установленные в пп. I и 2, а также в пп. 2 и 6, 
одновременно не учитываются.

2. Коэффициенты условий работы, установленные 
в пп. 2, 3 и 6, не распространяются на крепления со­
ответствующих элементов конструкций в узлах.

3. Для сжатых раскосов пространственных ре­
шетчатых конструкций (п. 3) при треугольной ре­
шетке с распорками (рис. 9, а) коэффициент условий 
работы не учитывается.

4. РАСЧЕТ Э Л ЕМ ЕН ТО В СТА ЛЬН Ы Х КОНСТРУКЦИИ  
НА О С ЕВ Ы Е СИЛЫ  И И ЗГИ Б

ЦЕНТРАЛЬНО-РАСТЯНУТЫЕ И ЦЕНТРАЛЬНО­
СЖАТЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

4.1. Прочность элементов, подверженных 
центральному растяжению или сжатию си­
лой N, проверяется по формуле

0 )

где R —  расчетное сопротивление стали растя­
жению или сжатию;

F ur— площадь сечения элемента нетто.

4 .2. Устойчивость центрально-сжатых эле­
ментов проверяется по формуле

N 
<р F < R , (2)

где ср— коэффициент продольного изгиба, 
принимаемый по приложению 4, 
табл. 53 в функции наибольшей гиб­

кости X— — ;

F —  площадь сечения элемента брутто;
I —  расчетная длина элемента;
г — радиус инерции сечения.

4.3. Стержни из одиночных уголков рассчи­
тываются на центральное сжатие по п. 4.2. При 
определении гибкости этих стержней радиус 
инерции сечения уголка г принимается:

а) если стержни прикреплены только по 
концам —  минимальный;

б) при наличии промежуточного закрепле­
ния (распорки, шпренгели, связи и т. п .), пред­
определяющего направление выпучивания 
уголка в плоскости, параллельной одной из 
полок, —  относительно оси, параллельной вто­
рой полке уголка.

4.4. Центрально-сжатые элементы со 
сплошными стенками открытого П-образного  
сечения при Аа<СЗЯ„, где Л* и Ху —  гибкости эле­
мента относительно осей х  и у (рис. 1 ), ре­
комендуется укреплять планками или решет­
кой; при этом должны быть соблюдены ук аза­
ния пп. 4 .5 и 4.7.

При отсутствии планок или решетки такие 
элементы, помимо проверки по формуле (2 ) ,  
следует проверять на устойчивость при изгиб- 
но-крутильной форме потери устойчивости.

4.5. Для . составных центрально-сжатых 
стержней, ветви которых соединены планками 
или решетками, коэффициент продольного из-
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гиба ф относительно свободной оси (перпенди­
кулярной'плоскости планок или реш еток) дол ­
жен определяться по приведенной гибкости  
А>пр» вычисляемой по формулам табл. 9.

Т а б л и ц а  9
Приведенные гибкости Япр

Сечения стержня

Со
ед

ин
и-

.
те

ль
ны

е
эл

ем
ен

ты
Приведенные гибкости

H i
План­

ки

Ре­
шетки

Ьпр = ■ / "  * £ + * ?  (3) 

^пр= ^  +  * 1 “  W

t !J £ _

j— 11---------h -*
%  J P

f

План­
ки

Ре­
шетки

^пр = 1 /  х2+ я 2 +  Ф)

4  V  х*+ ' ( £ +

+  (6) Грэ /

Обозначения, принятые в табл. 9:
’ гибкость всего стержня относительно сво­
бодной оси;

л — наибольшая гибкость всего стержня;
Л! и К2 — гибкость отдельных ветвей при изгибе их в 

плоскостях, перпендикулярных осям соот­
ветственно 7 —1 и 2—2, на участках между 
приваренными планками (в свету) или меж­
ду центрами крайних заклепок;

F — площадь сечения всего стержня;
Fpi и Fp2— площади сечения раскосов решеток, лежа­

щих в плоскостях, перпендикулярных осям 
соответственно 1—1 и 2—2;

— коэффициенты, принимаемые в зависимо­
сти от величины угла а* или а2 между 
раскосом и ветвью (рис. 2) в плоскостях 
соответствующих решеток;

а х(а 2) 30° 40° 45—60°

Кi ( t f2) 31 27

П р и м е ч а н и е .  Формулы (3) и (5) справедли­
вы при отношении погонных жесткостей планки и вет­
ви 1ПдА*в^5; при 1Пл А в< 5  должно быть учтено 
влияние гибкости планки на величину приведенной 
гибкости.

Гибкость отдельных ветвей Xj и %2 на уч аст­
ке м еж ду планками долж на быть не более 40.

При наличии в одной из плоскостей вместо  
планок сплош ного листа (например, по рис. 1) 
гибкость ветви вычисляется по ради усу инер­
ции полусечения относительно его оси, перпен­
дикулярной к  плоскости, планок.

В  составны х стерж нях с  решетками, поми­
мо проверки устойчивости стержня в целом, 
следует'обесп ечи вать устойчивость отдельных 
ветвей на у ч астках м еж ду узлами.

у

Рис. 1. П-образные сечения элементов

х

Рис. 2. Схема для 
определения угла 
наклона раскоса 
соединительной ре­

шетки

I-
UI I

л-
V

г>1

J M
1 _1

Рис. 3. Составной 
стержень на план­

ках

4 .6 . Составны е элементы из уголков, швел­
леров и т. п., соединенных вплотную или через 
прокладки, рассчиты ваю тся как сплош ностен- 
чатые при условии, что наибольшие р ассто я ­
ния меж ду их соединениями (прокладками, 
ш айбам и и т. п.) не превышают: 

для сж аты х элементов —  4 0  г; 
для растянуты х элементов —  80  г, 

где г —  ради ус инерции уголка или ш веллера 
относительно оси, параллельной плоскости р а с­
положения прокладок.

При этом в пределах длины сж атого эл е­
мента следует ставить не менее двух прокла­
док. З а  длину сж атого элемента пояса сквоз­
ных конструкций (например, ферм) принима­
ется его ф а  счетная, длина из плоскости фермы.
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4.7. Соединительные элементы (планки или 
решетки) центрально-сжатых составных 
стержней должны рассчитываться на условную 
поперечную силу QyCn (в кгс), принимаемую 
постоянной по всей длине стержня и опреде­
ляемую по табл. 10.

Т абли ц а 10
Условные поперечные силы Qycn

Конструкции из стали 
класса

Условные поперечные 
силы Q yc]t в кгс

С38/23 20 F
С44/29 30F
С46/33; С52/40 40F
С60/45 50F
С70/60 60F
С85/75 70F

где F — площадь брутто всего сечения стержня в см2.

Если соединительные элементы располож е­
ны в нескольких параллельных плоскостях, то 
поперечная сила Qycn распределяется:

а) при наличии только соединительных 
планок или решеток —  поровну меж ду всеми 
системами планок (реш еток);

б ) при наличии, наряду с  соединительными 
планками или решетками, сплошного листа —  
пополам меж ду сплошным листом и всеми си­
стемами планок (реш еток).

4.8. Соединительные планки (рис. 3) долж ­
ны рассчитываться как элементы безраскос- 
ных ферм на:

а) силу, срезывающ ую планку, по фор­
муле

Т  =  -SiL ; (7)
с

4.10. Стержни, предназначенные для умень­
шения расчетной длины сж атых элементов, 
должны рассчитываться на усилие, равное у с­
ловной поперечной силе в основном сж атом  
стержне, определяемой по табл. 10.

ИЗГИБАЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

4.11. П рочность при изгибе в одной, из 
главных плоскостей, за исключением случаев 
расчета разрезных балок, отвечающих тр ебо­
ваниям п. 4.15, проверяется по формулам:

М <" Р‘
И'нт

QS
J8 < R ,ср>

(9)

(Ю)

где S — статический момент (брутто) сдви­
гаемой части сечения относительно 
нейтральной оси;

6—  толщина стенки;
R h Rcp— расчетные сопротивления стали соот ­

ветственно изгибу и срезу.
При наличии ослабления отверстиями для 

заклепок или болтов касательные напряжения, 
определяемые по формуле (10 ), умнож аются
на отношение — - ,  где а —  шаг отверстий для а—d
заклепок или болтов; d —  диаметр отверстия.

4.12. В стенках балок, за исключением сл у­
чаев, оговоренных в пп. 4.15 и 4.16, должны вы­
полняться условия:

/  -  ахаУ +  а1 +  Ч у  <  т ; | (11)
ох <  Rm\ од <  Rm\ t xy <  0,6 R m ,)

б) момент, изгибающий планку в ее плос­
кости, по формуле

M  =  (8)

В формулах (7) и (8 ) :
Qn—  условная поперечная сила (по 

табл. 10), приходящаяся на систему 
планок, расположенных в одной плос­
кости;

I— расстояние между центрами планок;
с —  расстояние между осями ветвей.

4.9. Соединительные решетки должны рас­
считываться как решетки ферм. При расчете 
перекрестных раскосов крестовой решетки с 
распорками следует учитывать дополнитель­
ные усилия, возникающие в них от обжатия 
поясов.

где ох и од —  нормальные напряжения в ср е ­
динной поверхности стенки, 
параллельные и перпендику­
лярные оси балки;

%Хд—  касательные напряжения; 
п—  коэффициент, принимаемый на 

опорах неразрезных подкра­
новых балок п = 1 ,3 ; для п ро­
чих балок п =  1,15; 

пг—  коэффициент условий работы , 
принимаемый по табл. 8; для 
прочих балок, не предусмот­
ренных табл. 8, —m =  1; на оп о­
рах неразрезных подкрановых 
балок в зоне растяжения от из­
гиба — m =  1.

Все напряжения вычисляются по сечению 
нетто.
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4.13. Местное напряжение смятия сгм в стен­
ке балки под сосредоточенным грузом, прило­
женным к поясу, балки в местах, не укреплен­
ных ребрами, определяется по формуле

щр
62

(12)

и не должно превышать расчетного сопротив­
ления стали сжатию R.

Местные напряжения в стенке подкрано­
вых балок проверяются с учетом изгиба стен­
ки от скручивания верхнего пояса.

Рис. 4. Схемы для определения условной длины г 
распределения давления сосредоточенного груза на 

' балку
а  — сварную; б  — прокатную

В формуле (12):
Р  — величина расчетного сосредоточенного 
груза; для подкрановых балок — расчетная ве­
личина давления колеса крана без учета коэф­
фициента динамичности; 
п\ —  коэффициент, принимаемый равным:
1,5 — для подкрановых балок под краны «осо­
бого»* режима работы с жестким подвесом; 
1,3 — то же, при кранах с гибким подвесом;
1,1 — для прочих подкрановых балок;
1,0 —  для остальных балок; 

б —  толщина стенки;
z — условная длина распределения давления 

сосредоточенного груза, принимаемая равной:
а) при подвижной нагрузке

* = c \ f r -  <1з>
где с — коэффициент, принимаемый для 

сварных и прокатных балок 3,25, для 
клепаных балок — 3,75;

J„— сумма моментов инерции пояса бал­
ки и кранового рельса (в случае при­
варки рельса швами, обеспечиваю­
щими совместную работу рельса и 
пояса, / п —  общий момент инерции 
рельса и пояса);

* К кранам «особого» режима работы относятся 
краны весьма тяжелого режима работы, литейные и дру­
гие краны тяжелого режима работы, применяемые в ме­
таллургическом производстве.
3—1024

б) при непосредственном опирании на 
верхний пояс балки поперечной прокатной бал­
ки (рис. 4) или другой неподвижной конструк­
ции

г =  Ь +  2 h{t (14)

где Ь— ширина полки поперечной балки; 
hL — толщина верхнего пояса балки, если 

нижняя балка сварная (рис. 4, а ), 
или расстояние от наружной грани 
полки до начала внутреннего закруг­
ления стенки, если нижняя балка 
прокатная (рис. 4, б).

Аналогичным образом должно быть прове­
рено опорное сечение прокатной балки, не 
укрепленное ребрами жесткости.

4.14. Прочность изгибаемых элементов при 
изгибе в двух главных плоскостях, за исключе­
нием балок, удовлетворяющих требованиям 
п. 4.15, проверяется по формуле

j ^ y ± ^ - x < R ,  (15)
• Х - В Т  " У -нт

где х  и у —  координаты рассматриваемой 
точки сечения относительно его 
главных осей;

Jx.m и Jg.HT— моменты инерции сечения нетто 
относительно осей соответствен­
но х—х  и у—у.

4.15. Разрезные балки постоянного сечения 
(прокатные и сварные) из стали классов 
С38/23, С44/29, С46/33, С52/40 и С60/45, несу­
щие статическую нагрузку, проверяются на 
прочность по пластическому моменту сопротив­
ления Wa при условии соблюдения следующих 
требований:

а) должна быть обеспечена общая устой­
чивость балки, для чего необходимо, чтобы ли­
бо были выполнены требования п. 4.17, а, либо 
значения l/Ь для сжатого пояса не превышали 
0,7 значений, приведенных в табл. 11 п. 4.17.

Учет пластичности при расчете балок с ме­
нее развитым сжатым поясом допускается 
лишь при выполнении условий п. 4.17, а;

б) отношение ширины свеса сжатого пояса 
сварной балки к его толщине не должно пре­
вышать 10У  2,1 IR, где R в т/см2;

в) отношение расчетной высоты стенки ho 
к ее толщине 5, при укреплении только по­
перечными ребрами, не должно превышать 
701/"2,1 /R, где R в т/см2;

г) касательные напряжения в месте наи­
большего изгибающего момента не должны 
превышать 0,3R.
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П роверка прочности указанны х балок про­
изводится по формулам: 
при изгибе в одной из главных плоскостей

—  < / ? ;  (16)
wnw нт

при изгибе в двух главных плоскостях 
Мх , Ми

w х.нт Wn w у-нт
Wn Wn Wn .
*V н т > "  *.НТ> W

(17)

абсолю т-

Рис. 5. Схема 
сечения для 
определения 

пластического 
момента сопро­

тивления wn

Здесь 'Af, Мх, М у 
ные значения изгибаю щ их моментов и пласти­

ческие моменты сопротивления 
ослабленного сечения.

Пластический момент соп­
ротивления Wn равен удвоен­
ному статическому моменту  
половины площади сечения от­
носительно оси, проходящей  
через центр тяж ести сечения 
(рис. 5 ) .

Вводим ая в расчет величи­
на Wa не долж на превышать 
1,2117.

Д л я  прокатных двутавро­
вых и швеллерных профилей 
следует принимать при из­
гибе:

в плоскости стенки 1 7 " =  1,12X17; 
параллельно полкам И7П= 1,2И 7.
При наличии зоны чистого изгиба соответ­

ствующий момент сопротивления принимается  
равным 0 ,5(И 7+ Ц 7П) .

4 .1 6 . В  неразрезны х и заделанны х бал к ах  
постоянного сечения (прокатны х и сварн ы х) 
со смежными пролетами, отличающимися не 
более чем на 2 0 % , несущ их статическую  н а­
грузку, при условии соблюдения требований  
п. 4 .1 5 , расчетный изгибающий момент опреде­
ляется из условия выравнивания опорных и 
пролетных моментов; при этом  проверка проч­
ности,производится по формуле ( 9 ) .

Р азр еш ается  принимать следующ ие значе­
ния расчетного момента AfpaC4 :

а )  в неразрезны х б ал к ах  со  свободно опер­
тыми концами —  больш ую из величин

Mi
М расч - макс

/  M i

й
Мрасч =  0 .5  максЛ12,

(18) 

(19)
где М ъ  М 2—  изгибающ ие моменты соответст­

венно в крайнем и промежуточ­
ном -пролетах, вычисленные как  
в свободно опертой однопролет­
ной балке;

и  —  расстояние от сечения, отвечаю ­
щего моменту M i, до крайней  
опоры;

I —  крайний пролет.
Символ «м акс» означает, что следует найти  

максимум всего следую щ его за  ним вы ра­
жения:

б) в однопролетных и неразрезны х б ал к ах  
с  заделанными концами Л4раоч =  0,5Л1, где М  —  
наибольший из моментов, вычисленных к ак  в 
балке с  шарнирами на опорах;

в) в балке с  одним заделанным и другим  
свободно опертым концом —  как в крайнем  
пролете неразрезной балки (п. 4 .1 6 ,а ) .

В  случае изгиба в двух главных п лоскостях  
проверка прочности производится по ф орму­
ле (1 5 ) .

4 .17 . Устойчивость балок проверяется по 
формуле

М
<p6 W < Я , (20)

Т а б л и ц а  11
Наибольшие отношения //Ь, при которых не требуется 
проверки устойчивости балок из стали класса С38/23

Балки h/b

Наибольшие значения 1/Ь для балок 
с соотношением размеров

hjbt =*100 А/б t = 50
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Свар* 2 16 25 19 17 26 20
ные 4 15 23 17 16 24 18

6 13 21 16 15 22 17

Кле- 2 21 30 22 30 42 33
паные 4 18 23 19 25 35 27

6 16 25 18 21 32 24

Обозначения, принятые в табл. И:
I — расчетная длина балки, равная расстоянию 

между точками закрепления сжатого пояса 
от поперечных смещений (узлы продольных 
или поперечных связей, точки опирания 
жесткого настила); при отсутствии связей 
/ — пролет балки;

Ь и бх — ширина и толщина сжатого пояса; 
h — полная высота сечения балки.
П р и м е ч а н и е .  Для балок из стали других 

классов указанные значения lib умножаются на

У Ш  (R В т/см5).
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где М  и IF —  изгибающий момент и момент 
сопротивления в плоскости 
наибольшей . жесткости (W  
вычисляется для сж атого по­
я с а ) ;

Фб—  коэффициент, определяемый 
по указаниям приложения 5.

Проверки устойчивости балок не требуется:
а) при передаче распределенной статиче­

ской нагрузки через сплошной жесткий настил, 
непрерывно опирающийся на сжатый пояс бал­
ки и надежно с  ним связанный (плиты ж елезо­
бетонные из тяж елого, легкого и ячеистого бе­
тонов, металлический настил, волнистая сталь, 
асбестоцементные листы и т. п .) ;

б) для балок симметричного двутаврового 
сечения или с  более развитым сжатым поясом 
при отношениях расчетной длины балки I к 
ширине сж атого пояса Ь, не превышающих ве­
личин, приведенных в табл. 11.

ЭЛЕМЕНТЫ, ПОДВЕРЖЕННЫЕ ДЕЙСТВИЮ 
ОСЕВОЙ СИЛЫ С ИЗГИБОМ.

4.18. Прочность сплошностенчатых вне- 
центренно сж аты х (сжато-изогнутых) и вне- 
центренно растянутых (растянуто-изогнутых) 
элементов, не подвергающихся непосредствен­
ному воздействию динамических нагрузок, 
проверяется по формуле

( N \з/2 мх
\FhtRJ wnxxt R

ЁЛ.
Wп

у-ВТR
< 1, (21)

где N, М х и М у —  абсолютные значения про­
дольной силы и изгибающих 
моментов относительно осей 
х— х  и у— у;

И™нт и ТР£ят—  пластические моменты со­
противления ослабленного 
сечения относительно осей 
х —х  и у—у.

Если
N

F HTR < 0 ,2 5 ,  то применение форму­

лы (21) разреш ается лишь при выполнении 
требований п. 4 .15 . В прочих случаях проверка 
производится по формуле

N , Л1, , ^  „  /лп>
—  +  -  У ±  —-в- х  <  R, (22)
Н̂Т **.нт J  у. нт

где х  и у —  координаты рассматриваемой точ­
ки сечения относительно его главных осей.

П р и м е ч а н и е .  При отсутствии ослабления се­
чения и при одинаковых значениях изгибающих момен- 
3*

тов, принимаемых в, расчетах на прочность и устойчи­
вость, при проведенном эксцентрицитете ли < 2 0  провер­
ки Внецентренно сжатых элементов на прочность не тре­
буется.

4 .1 9 . Внецентренно сжатые (сж ато-изогну­
тые) элементы должны проверяться на устой­
чивость как в плоскости действия момента 
(плоская форма потери устойчивости), так  
и из плоскости действия момента (изгибно- 
крутильная форма потери устойчивости).

4 .20 . Устойчивость внецентренно сж аты х  
элементов постоянного сечения в плоскости 
действия момента, совпадающ ей с  плоскостью  
симметрии, проверяется по формуле

(23)

где N  —• продольная сила, приложенная с  экс- 

центрицитетом е — — ;

F —  площадь поперечного сечения эле­
мента брутто;

ФБН— коэффициент, определяемый: для
сплошностенчатых стержней по 
табл^ 60 приложения 6  в зависимости 
от условной гибкости стержня К— 
= А 1 / Щ Ё  и приведенного эксцентри­
цитета т\=г\т (где т  —  относитель­
ный эксцентрицитет, щ —  коэффици­
ент влияния формы сечения); для 
сквозных стержней —  по табл. 61 
приложения 6  в зависимости от ус­
ловной приведенной гибкости Anp=J 
= A n p V ft/£  и относительного эксцен­
трицитета т .

Д ля сплошностенчатых стержней относи-р
тельный эксцентрицитет равен /п =  е — , где W

вычисляется для наиболее сж атого волокна.
Д ля сквозных стержней с  решетками или 

планками, расположенными в плоскостях, па­
раллельных плоскости изгиба, относительный 
эксцентрицитет определяется по формуле

тх =  ex ~ f'~  нли тд — ее , (24)

где х\ и yi —  расстояние от оси у— у или х — х 
до оси наиболее сжатой ветви, но не менее р ас­
стояния до оси стенки ветви.

Коэффициент влияния формы сечения ц 
принимается по табл. 62 приложения 6.
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Приведенная гибкость А,щ> для сквозных 
стержней определяется по формулам табл. 9.

П р и м е ч а н и е .  При приведенном эксцентриците­
те m i>20  проверки устойчивости по формуле (23) не 
требуется.

4.21. Расчетные значения изгибающих мо­
ментов М, необходимые для вычисления экс- 

Мцентрицитета е = — , принимаются равными:

а ) для колонн постоянного сечения рамных 
сиетем —  наибольшему моменту в пределах 
длины колонны;

б) для ступенчатых колонн —  максималь­
ному моменту на длине участка постоянного 
сечения;

в) для консолей —  моменту в заделке;
г) для'стержней с шарнирно опертыми кон­

цами, имеющих одну плоскость симметрии, 
совпадающую с плоскостью изгиба, —  момен­
ту, определяемому по формулам табл. 12.

Т а б л и ц а  12

Расчетные моменты М для стержней с шарнирно 
опертыми концами

Относитель­
ный эксцент­

рицитет

Значение М при гибкости

X <  4 Х > 4

3

3<  т ^ 2 0

М — М% — Ммакс —
1
. Семаке — Mi)4

м  =  м г +  от~—-  X

Х(А1м
17

■Мг)

М =  Мг

М =  Му-\- 
, т — 3 

+ — х
X (Ломакс Му)

Обозначения, принятые в табл. 12:
Ммакс — наибольший изгибающий момент в пределах 

длины стержня;
Му — наибольший изгибающий момент в пределах 

средней трети длины стержня, но не менее 
0,5Л1макс> _

Ala — расчетный момент при т <  3 и X <  4; ^
X — условная гибкость, принимаемая X =

^ x V ~ W ;
т — относительный эксцентрицитет, принимае- 

А1макс F
мыи т =  — —— • — .

N W
П р и м е ч а н и е .  Во всех случаях принимается 

А 1 > 0 ,5  Мшкс.

Расчетные значения эксцентрицитетов mi 
для стержней с шарнирно опертыми концами, 
имеющих две плоскости симметрии, вычисля­
ются по табл. 63  приложения 6.

4 .22. Устойчивость внецентренно сж аты х  
элементов постоянного сечения из плоскости  
действия момента при их изгибе в плоскости  
наибольшей жесткости (Jx> J y) ,  совпадающей  
с плоскостью симметрии, проверяется по фор­
муле

N
cffyF <R, (25)

где с —  коэффициент, вычисленный по ук а­
заниям п. 4 .23 ;

% —  коэффициент продольного изгиба, 
принимаемый по приложению 4.

4 .23 . Коэффициент с в формуле (2 5 ) опре­
деляется по формуле

с — 0
1 +  атх ’

(26)

где а  и р —  коэффициенты, принимаемые по 
табл. 13.

При определении тх за  расчетный момент 
Мх принимается:

а) для стержней с  концами, закрепленны­
ми от смещения перпендикулярно плоскости  
действия момента, —  максимальный момент в 
пределах средней трети длины (но не менее по­
ловины наибольшего по длине стержня мо­
мента) ;

б) для консолей —  момент в заделке.
При гибкости Ху, превышающей Хс по 

табл. 14, коэффициент с не должен превы­
шать: для стержней замкнутого сечения —  еди­
ницы, для стержней двояко симметричного дву­
таврового сечения —  значений, указанны х в 
табл. 15.

4 .24. Внецентренно сжатые элементы при 
изгибе в плоскости наименьшей ж есткости  
( J y< J x и еуф 0 )  и при Хх~>Ху, кроме проверки 
по формуле (2 3 ) , должны проверяться на 
устойчивость из плоскости действия момента 
как центрально-сжатые стержни по формуле

(27)

где ф* —  коэффициент продольного изгиба, 
принимаемый по приложению .4 табл. 53.
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Коэффициенты а  и р в формуле (26)
Т а б л и ц а  13

Относительный эксцентри­
цитет

Открытые сечения двутавровые и тавровые

*| *  
X

а

т < \

1 < 171 <  5 

т >  5

0,7

0,7 +  0,05 (т—1) 

0,9

1—0 ,3 -р  
J\

1—[0,3—0,05 (ш—1)1
Ji

1 - 0 , +

0,6

0,6 +  0,05 (m—I) 

0,8

При Ку < %с 1,0 1,0 1,0

р При Яу %с 0,58
0,58 Л

1—(1— -------- ) (2 ~ ~ —1)
Фу J 1 1,0

Фу / .
При —  < 0 ,5  значение р =  1

<4

Замкнутые сечения сплош­
ные или о решетками 

(планками)

■ t i l -

Обозначения, принятые в табл. 13:
Ji и / в — моменты инерции соответственно большей и меньшей полок относительно оси симметрии сечения 

ч У—У\
Я*— наименьшее значение гибкости стержня, при котором центрально-сжатый стержень теряет устойчи­

вость в упругой стадии, определяемое по табл. 14.
П р и м е ч а н и е .  Пользование коэффициентами, установленными для стержней замкнутого сечения, допу­

скается только при наличии не менее двух промежуточных диафрагм по длине стержня. В противном случае 
следует пользоваться коэффициентами, установленными для стержней открытого двутаврового сечения.

Т а б л и ц а  14
Гибкость стержней Яс

Класс
стали С38/23 С44/29 С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

100 92 88 86 I 77 70 63

Наибольшие значения коэффициентов с при
Т а б л и ц а  15

1 б. Наибольшие значения с при M̂ /Nh
bh о 1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 2,25 3,00

0.1 1 0,88 0,69 0,56 0,46 0,39 0,34 0,30 0,27 0,24 0,22 0,15 0.12
0,5 1 0,89 0,73 0,59 0,50 0,42 0,37 0,32 0,30 0,27 0,24 0,17 0.13
0,8 1 0,91 0,77 0,64 0,54 0,47 0,41 0,36 0,33 0,30 0,27 0,19 0,15
1,0 1 0,93 0,80 0,67 0,58 0,50 0,44 0,39 0,35 0,32 0,30 0,21 0,16
1,5 1 0,95 0,85 0,74 0,66 0.58 0,52 0,47 0,43 0,39 0,37 0,26 0,20
2,0 1 0,97 0,90 0,80 0;73 0,66 0,60 0,54 0,50 0,45 0,42 0,31 0,24

2,5 и 
более

1 0,99 0,92 0,85 0.78 0,72 0,66 0,61 0,56 0,52 0,49 0,36 0,28

Обозна чения, п]ринятые в табл. 15:
h —- высота сечения;

b и — ширина и толщина пояса;
1 — расчетная длина в плоскости, перпендикулярной плоскости действия момента:}

м х — расчетный момент по п. 4.23.
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П р и м е ч а н и е .  При проверки устойчиво­
сти из плоскости действия момента не "требуется.

4.25. В  составных внецентренно сж аты х 
элементах с  решетками, расположенными в 
плоскостях, параллельных плоскости изгиба, 
кроме проверки стержня в целом по формуле 
(2 3 ) , должны быть проверены отдельные вет­
ви как центрально-сжатые стержни по-форму 
ле (2 ) .

Продольная сила в каждой ветви опреде­
ляется при этом с учетом дополнительного 
усилия JV®on от изгибающего момента; величи­
на этого усилия при параллельных ветвях (по­
я сах) определяется по, формуле М®0П.=А|//г, 
где h  —  расстояние между осями ветвей (поя­
со в ).

При аналогичной проверке отдельных вет­
вей составных элементов с  планками, располо­
женными в плоскостях, параллельных плоско­
сти изгиба, должен быть учтен местный изгиб 
ветвей от фактической поперечной силы (как  
в поясах безраскосной. фермы).

4 .26 . Устойчивость элементов со сплошной 
стенкой, подверженных сжатию  и изгибу в обе­
их главных плоскостях, при совпадении плоско­
сти наибольшей жесткости ( / * > / у )  и плоско­
сти симметрии проверяется по формуле

N
< R . (28)

Здесь ф“  =  ф®нУ с ,

где ф®“— определяется в соответствии с ука­
заниями п. 4 .20 ; 

с —  согласно указаниям п. 4.23.

П р и м е ч а н и е ,  При вычислении mly—r\mv для 
стержней двутаврового сечения с неодинаковыми полка­
ми коэффициент влияния формы сечения т) определяется 
по сечению 2 табл. 62 приложения 6,

Если niiy<.Q,8mx, то помимо проверки по 
формуле (28) следует произвести проверку по 
формулам (23) и (2 5 ) , п ри н и м ая 'е„=0.

Если Кх> к у, то следует произвести допол­
нительную проверку по формуле (2 3 ) , прини­
мая еу= 0 .

В случае несовпадения плоскости наиболь­
шей жесткости ( / я> . / у) и плоскости симмет­

рии расчетная величина тя увеличивается 
на 2 5 % .

4 .27 . Составные стержни из двух сплошно- 
стенчатых ветвей с  решетками в двух парал­
лельных плоскостях (рис. 6 ) ,  подверженные 
сжатию и изгибу в обеих главных плоскостях, 
следует проверять:

Рис. 6. Составное сечение стержня из двух 
сплошностенчатых ветвей

а) на устойчивость стержня в целом в 
плоскости/параллельной плоскостям решеток, 
по п. 4 .20, считая при этом эксцентрицитет 
еу~ 0  (рис. 6 ) ;

б) на устойчивость отдельных ветвей как  
внецентренно сж аты х элементов по формулам  
(2 3 ) и (2 5 ) ; при этом продольная сила в каж ­
дой ветви определяется с учетом дополнитель­
ного усилия от момента Мх (см . п. 4 .2 5 ) , а мо­
мент Му разреш ается распределять между вет­
вями пропорционально их, ж есткостям; если 
Му действует в плоскости одной из ветвей, то 
разреш ается считать его полностью передаю­
щимся на эту ветвь.

При проверке отдельной ветви по формуле 
(25) гибкость ее определяется по максималь­
ному расстоянию между узлами решетки.

4.28. Соединительные элементы (решетки 
или планки) составных внецентренно сж аты х  
стержней должны рассчитываться на попереч­
ную силу, равную большей из величин: факти­
ческой поперечной силы или условной попереч­
ной силы Qycn, вычисленной согласно указани­
ям п. 4 .7 .

П р и м е ч а н и е .  В случае, когда фактическая по­
перечная сила больше условной, соединение ветвей со­
ставных внецентренно сжатых элементов с помощью пла­
нок, как правило, не допускается.
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ОПОРНЫЕ ЧАСТИ

4 .29 . Неподвижные шарнирные опоры с 
центрирующими прокладками и тангенциаль­
ные опоры, а при весьма больших реакциях 
балансирные опоры следует применять при не­
обходимости строго равномерного распределе­
ния давления под опорой.

В случаях, когда нижележащая конструк­
ция должна быть разгруж ена от горизонталь­
ных усилий, возникающих при неподвижном 
опирании балки или фермы, следует применять 
плоские или катковые подвижные опоры.

Коэффициент трения в плоских подвижных 
опорах принимается равным 0,3, в катках —  
0,03.

4 .30 . В  цилиндрических шарнирах (цап­
ф ах) балансирных опор проверка напряжений 
смятия производится (при центральном угле 
касания поверхностей, равном или большем 
я /2 ) по формуле

1,25/7 < Я е (29)

где А —  давление на опору; 
г.—  радиус шарнира;
/  —  длина шарнира;

/?см.м—  расчетное сопротивление местному 
смятию при плотном касании, прини­
маемое по табл. 2 и 3.

4.31. Расчет на диаметральное сжатие 
катков производится по формуле

< 3 0 >

где А —  то же, что в формуле (2 9 ) ;  
п —  число катков; 
d —  диаметр катка;
I—  длина катка;

RC.K— расчетное сопротивление диамет­
ральному сжатию катков при свобод­
ном касании, принимаемое по табл. 
2  и 3.

5 . РА С Ч Е Т Н Ы Е  Д Л И Н Ы  Э Л Е М Е Н Т О В  С Т А Л ЬН Ы Х  
К О Н С ТРУ К Ц И И  И П Р Е Д Е Л Ь Н Ы Е  ГИ БК О С ТИ

РАСЧЕТНЫЕ ДЛИНЫ 

Плоские фермы и связи

5.1. Расчетные длины /0 при определении 
гибкости элементов с симметричными относи­
тельно плоскости фермы сечениями, за  исклю­
чением пересекающихся стержней ферм с пе­
рекрестной решеткой, должны приниматься по 
табл. 16.

Т а б л и ц а  16
Расчетные длины /0 элементов плоских ферм 

(за исключением пересекающихся стержней ферм 
с перекрестной решеткой)

Направление продольного 
изгиба

Расчетная длина ?,

ПОЯСОВ

опорных 
раскосов 

и опорных 
стсек

прочих
элементов

решетки

В плоскости фермы . . 
В направлении, перпен­

дикулярном плоскости 
фермы (из плоскости 
ф е р м ы )........................

Обозначения, принятые в 
1 — геометрическа я дли 

между центрами узл< 
к — расстояние между у 

смещения из плоскости ф 
циальными связями,1 жест

1

к
габл. 16 и 
за элем* 
эв) в пло 
злами, з; 
ермы (пс 
кими пл

i

к
на рис. 7: 

:нта (рас 
скости фе] 
жрепленнь 
ясами фе 
стами пс

0 ,8 /

/ i

:стояние
мы;
1МИ от 
>м, спе- 
крытий,

Продолжение табл. 16

прикрепленными к поясу сварными швами или бол­
тами, и т. п.).

П р и м е ч а н и я :  1. Если по длине Ц элемента 
действуют сжимающие усилия Ny и N3<,Ny (рис. 8), 
то устойчивость этого элемента из плоскости фермы 
проверяется на большее усилие Ny при расчетной 
длине

/о =  /i(0 ,75  +  0,25 - ^ ) .
N1

2. Для отдельных элементов решетки из одиноч­
ных уголков расчетная длина /0 принимается равной 
их геометрической длине.

Рис. 7. Схемы ферм для определения расчетных длил 
элементов

а —.треугольная решетка со стойками; б—то же, со шпреягелем; 
в — полураскосная треугольная решетка; е — перекрестная ре­

шетка со стойками
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5 .2 . Расчетны е длины /о пересекаю щ ихся  
стержней фермы с  перекрестной решеткой при 
определении их гибкости должны приниматься  
(рис. 7 , г ) :

в плоскости фермы —  равными расстоянию  
от центра узла фермы д о  точки их пересечения
( k - l ) ;

из плоскости фермы—  по табл. 17.
Радиусы  инерции сечений сж аты х элемен­

тов из одиночных уголков при этом принима­
ю тся: При /о =  /— Гмин; при 1о = 0,71\ и Iq =  1\ —  
относительно оси сечения уголка, параллель­
ной плоскости фермы.

Т а б л и ц а  17

Расчетные длины 10 из плоскости фермы 
сжатых стержней перекрестной решетки

Характеристика узла пере­
сечения стержней решетки

Расчетная длина /„  если под­
держивающий стержень

растянут не рабо­
тает сжат

Оба стержня не преры­
ваются ......................... 1 0,7 h h

Поддерживающий стер­
жень прерывается и 
перекрывается фасон­
ной ............................... 0,7 к h 1,4 h

Обозначения, принятые в табл. 17:
/ — расстояние от центра узла фермы до пересече­

ния стержней;
1± — полная геометрическая длина сжатого стержня.

Рис. 8. Схемы для определения расчетной длины эле­
мента с различными усилиями и N2  по его длине
а — схема связей между фермами (вид сверху); б —«схема 

фермы

Пространственные решетчатые конструкции  
из одиночных уголков

5.3 . Расчетны е длины /о и радиусы  инерции 
сечений при определении гибкости элементов  
пространственны х реш етчаты х конструкций из

одиночных уголков должны приниматься по 
табл. 18.

Т а б л и ц а  18

Расчетные длины 10 и радиусы инерции сечений г 
элементов пространственных решетчатых конструкций

Пояса Элементы решетки
«о.4) расчетная О.

Конструкция к
2 -г

Xа длина U XX

5 э  в* 5
о

стой-
/«

та а раскоса ки eta та а
* * а.* о .а

С совмещенными 
в смежных гранях 
узлами (рис. 9, а

и б ) .......................
С несовмещенными 
в смежных гранях

In Г мин Р р  /р 0,8 1с Г  МИН

узлами (рис. 9, в 
и г )  ....................... Рп Гг

ИЛИ Гу
Ир h — г  мин

Обозначения, принятые в табл. 18:
Рп —  коэффициент расчетной длины пояса, опреде-

ляемыи по табл. 19;
Рр — коэффициент расчетной длины раскоса, опреде-

ляемый по табл. 20.

SJ

Рис. 9. Схемы пространственных решетчатых кон­
струкций из одиночных уголков

а — узлы в смежных гранях совмещены, треугольная ре­
шетка с распорками; 6 — то же, перекрестная решетка; 
в-«-узлы в смежных гранях не совмещены, треугольная 

решетка; г — то же, перекрестная решетка
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Т а б л и ц а  19
Коэффициенты р п при прикреплении раскосов к поясу сварными швами, а  также двумя 

и более болтами или заклепками, расположенными вдоль раскоса

V*.p 1,0 1,25 2,5 5,00 10,0

"п 0,98 1,00 1,03 1,08 1,13

Обозначения, принятые в табл. 19 
1„ Угьмин^р ■"•отношение наименьших погонных жестко*
*р ^р.мин *п

стеб пояса и раскоса;
•'п.мнн и ^р.м ин- наименьшие моменты инерции сечений пояса 

и раскоса.
П р и м е ч а н и е .  Если раскосы прикреплены к поясу одним 

болтом или одной заклепкой, принимается -1,14.

Т а б л и ц а  20
Коэффициенты р р при прикреплении раскосов к поясу сварными швами, 

а также болтами или заклепками, расположенными вдоль раскоса

Соединение раскоса с поясом V ' P
Коэффициенты р р при / р/гмин

<80 | 100 120 140 160 180 200

Сварными швами........................................... < 2 0,98 0,89 0,83 0,77 0,74 0,72 0,70
Двумя и более болтами или заклепками > 6 0,92 0,84 0,78 0,74 0,70 0,70 0,70
Одним болтом или заклепкой.................. Незавимимо от

отношения t //_  п р
1,00 0,94 0,88 0,83 0,80 0,78 0,77

Обозначения, принятые в табл, 20: ' пЛр 
инерции сечения раскоса.

— то же, что в табл. 19; /р - •длина раскоса по рис< 9; гмив — минимальный радиус

Т а б л и ц а  21
Коэффициенты р для определения расчетных длин 
колонн и стоек постоянного сечения (кроме колонн 

с  упругим защемлением концов)

№
п.п.

Схема
закреплений 
и нагрузки

№
П.П.

Схема
закреплений 
и нагрузки

ц

1

\

т

2 5

2

37

1

2

1

*

л
1 6

Л

(

/ / /
Л
7

2

3

|- 1

7

0,7
7

■

|

г *

~ л .

0,725

4 0,5

■л

г, 7?.

8

%ш

1,12

Т а б л и ц а  22

Коэффициенты р для колонн постоянного сечения 
одноэтажных рам (при определении расчетной длины 

в плоскости рамы при нагружении верхних узлов)

Закрепление 
нижнего 

конца колон­
ны в фунда­

менте

Коэффициента |1 при ipHK

0 0,2 0,3 0,5 1 2 3 >10

Жесткое
Шарнирное

2 1.5
3,42

1*4
3,0

1,28
2,63

1,16
2,33

1,08
2,17

1,06
2.11

1
2

Обозначения, принятые в табл. 22: 
ip — сумма погонных жесткостей ригелей, примы­

кающих к проверяемой колонне; 
iK —  погонная жесткость колонны.

П р  и м е ч  а н и  я : 1. При шарнирном креплении 
ригеля к колонне принимается * р /* к = 0 .

2. При неравномерном распределении нагрузки 
между колоннами и наличии сплошного диска 
(жесткой кровли, продольных связей), связывающего 
поверху все колонны, значение |а* для более нагру­
женной колонны находится умножением значения р

из табл. 22 на • | / S N  J *V Nm' 2/ ’
но не менее чем на 0,7.

Здесь расчетное усилие в рассматриваемой 
колонне; / * — момент инерции этой же колонны; 
2ЛГ —  сумма усилий в колоннах; 2 / —  сумма'момен­
тов инерции сечений колонн.

При суммировании учитываются все колонны 
рассматриваемой рамы и четырех соседних рам блока 
(по две с  каждой стороны).

Все усилия находятся при одном загружении, 
вызывающем усилие N m в проверяемой колояне.

4-1024
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Колонны (стойки) Т а б л и ц а  23

5.4. Расчетные длины 10 колонн (стоек) или 
отдельных их участков (в случае ступенчатых 
колонн) определяются по формуле

/о 7s ИЛ

где t— длина колонны, отдельного участка 
ее или высота этаж а; 

ц — коэффициент расчетной длины, опре­
деляемый по указаниям пп. 5 .5— 5 7  
и приложения 7.

П р и м е ч а н и е .  В случае ступенчатых колонн ко­
эффициенты ц даны для определения расчетных длин 
отдельных участков их в плоскости рамы.

5.5. Коэффициенты р для определения рас­
четной длины колонн и стоек постоянного се­
чения, в зависимости от условий закрепления 
их концов, принимаются по табл. 21 и 22.

5.6. При определении коэффициентов рас­
четной длины р для ступенчатых колонн рам 
одноэтажных производственных зданий разре­
шается:

а) не учитывать влияния степени загруже- 
ния и жесткости соседних колонн;

б) определять расчетные длины колонн 
лишь для комбинации нагрузок, дающей наи­
большие значения продольных сил на отдель­
ных участках колонн, и полученные значе­
ния р использовать для других комбинаций 
нагрузок;

в) для многопролетных рам (с  числом про­
летов два и более) при наличии сплошного дис­
ка (жесткой кровли, систем продольных свя­
зей), связывающего поверху все колонны и 
обеспечивающего пространственную работу со­
оружения, определять расчетные длины колонн 
как для стоек, неподвижно закрепленных на 
уровне ригелей.

Коэффициенты расчетной длины р для сту­
пенчатых колонн рам одноэтажных производ­
ственных зданий определяются по указаниям 
приложения 7.

При соблюдении условий h l h ^ 0,6 и 
N iJ N ^ Z  коэффициент р для определения р ас­
четных длин отдельных участков одноступен­
чатых колонн рам одноэтажных производст­
венных зданий в плоскости рамы допускается 
принимать по табл. 23.

Коэффициенты р для определения расчетных длин 
одноступенчатых колонн рам одноэтажных 

производственных зданий при /2//i^0,6 и >  3

Коэффициенты ц для участка колонны
Условия закрепления 

верхнего конца колонны нижнего при О

0,3> - А  >0,1 0,1>— >0,05 
Л

V
ЙО.«Уа

Свободный конец 2,5 3.0 3,0

Конец, закрепленный 
только от поворота

2.0 2,0 3,0

Неподвижный, шарнирно 
опертый конец

1.6 2,0 2,5

Неподвижный, закреп­
ленный от поворота 
конец

1,2 1.5 2,0

Обозначения, принятые в табл. 23: 
li> A , Ni — соответственно длина нижнего участка 

колонны, момент инерции и действующая 
на этом участке продольная сила;

/2, 72, ЛГ2 — то же, для верхнего участка колонны.

5.7. Коэффициенты расчетной длины р для 
стоек многоэтажных рам определяются со­
гласно указаниям приложения 7.

5.8. Расчетные длины колонн рам в направ­
лении вдоль здания (из плоскости рам) прини­
маются равными расстояниям между закреп­
ленными точками (опорами колонн, подкрано­
вых балок и подстропильных ферм; узлами 
крепления связей и ригелей и т. п .).

5.9. Расчетная длина ветвей плоских опор 
транспортерных галерей принимается равной:

а ) в продольном направлении галереи —  
высоте опоры (от низа базы до оси нижнего 
пояса фермы);

б) в поперечном направлении (в плоскости 
опоры) —  расстоянию между центрами узлов; 
при этом должна быть также проверена общая 
устойчивость опоры в целом как составного 
стержня, защемленного в основании и свобод­
ного вверху.
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ПРЕДЕЛЬНЫЕ ГИБКОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ Т а б л и ц а  25

С ж аты е элементы Предельные гибкости Я растянутых элементов

5 .1 0 . Гибкости сж аты х элементов не долж ­
ны превышать величин, приведенных в 
габл. 2 4 .

Т а б л и ц а  24

Предельные гибкости Я, сжатых элементов

Элементы конструкций
Максимальная 
допускаемая 

гибкость Л

1. Пояса, опорные раскосы и стойки 
ферм, передающие опорные реак-

120ц и и ......................................................
2. Прочие элементы ф ерм ....................
3. Верхние пояса стропильных ферм, 

остающиеся не закрепленными в 
процессе монтажа (предельная 
гибкость после завершения мон-

150

тажа должна приниматься по п. 1) 220
4. Основные колонны . . * . . .
5. Второстепенные колонны (стойки 

фахверка, фонарей и т. п.), эле­
менты решетки колонн, элементы 
вертикальных связей между колон-

120

нами (ниже подкрановых балок) . 
6. Элементы связей (за исключением

150

связей, указанных в п. 5) . . . . 
7. Стержни, служащие для уменьше­

ния расчетной длины сжатых стер­
жней, и-другие неработающие эле-

200

м е н т ы ........................................ ....  , 200

П р и м е ч а н и е .  Предельная гибкость сжатых
раскосов (кроме опорных) пространственных решет-
чатых конструкций из одиночных уголков принима-
ется: при использовании несущей способности раско­
са до 50% — равной 180; при использовании несущей
способности от 50 до 100% — по интерполяции меж­
ду величинами 180 и 150.

Растян уты е элементы

5.11 . Гибкости растянуты х элементов не 
дрлжны превышать величин, приведенных в 
табл. 2 5 ,

Максимальная допуска гмая 
гибкость Я элементов конструк­

ций зданий и сооружений

Элементы конструкций
при не­
посред­

ственном 
воздей­

ствии на 
конструк­
цию дина­
мических 
нагрузок

при воз­
действии 
на конст­
рукцию 
статиче­

ских
нагрузок

при воз­
действии 
на конст­
рукцию 
кранов 

«особого 
режима 
работы 

и железно­
дорожных 
составов

1. Пояса и опорные 
раскосы ферм 
(включая тормоз­
ные фермы) . . . 250 400 250

2. Прочие элементы 
ферм . . . . . 350 400 300

3. Нижние пояса под­
крановых балок и 
ферм . . . . . 150 150

4. Элементы верти­
кальных связей 
между колоннами 
(ниже подкрано­
вых балок) . . . 300 300 200

Ь. Прочие элементы 
связей . . . . . 400 400 300

П р и м е ч а н и я :  L В сооружениях, не подвер­
гающихся динамическим воздействиям, гибкость рас­
тянутых элементов проверяется только в вертикаль­
ных плоскостях.

2. Гибкость растянутых элементов связей, под­
вергнутых предварительному напряжению, не ограни­
чивается.

3. При проверке гибкости растянутых стержней 
перекрестной решетки из одиночных уголков радиус 
инерции сечения уголка принимается относительно 
оси, параллельной полке уголка.

4. Для растянутых раскосов стропильных ферм с 
незначительными усилиями, в которых при неблаго­
приятном расположении нагрузки может изменяться 
знак усилия, предельная гибкость принимается как 
для сжатых элементов, при этом соединительные 
прокладки должны устанавливаться не реже чем че­
рез 40 г.

6. ПРОВЕРКА УСТОЙЧИВОСТИ СТЕНОК и п оя сн ы х  л и с т о в  
ИЗГИБАЕМЫХ И СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ,

СТЕНКИ БАЛОК а )  п о п ер еч н ы м и  о сн о в н ы м и  р е б р а м и , п о­
ст а в л е н н ы м и  н а  в с ю  в ы с о т у  с т е н к и ;

6 .1 . Стенки балок для обеспечения их б) поперечными основными ребрами и про­
устойчивости укрепляю тся: дольными ребрами]
4*
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в) поперечными основными и промежуточ­
ными короткими ребрами и продольным реб­
ром; промежуточные короткие ребра распола­
гаются между сжатым поясом и продольным 
ребром;

г) поперечными основными и промежуточ­
ными, расположенными в сжатой зоне стенки, 
короткими ребрами —  только в клепаных 
балках.

а) %
7 г З

У § е у
И
-с?

«С

к

Рис. 10. Расчетная высота стенки балки 
а «-сварной; б —клепаной

Прямоугольные отсеки стенки (пластинки), 
заключенные между поясами и соседними по­
перечными основными ребрами жесткости, 
проверяются на устойчивость; при этом рас­
четными размерами проверяемой пластинки 
являются;

а —  расстояние между осями поперечных ос­
новных ребер;

йо— расчетная высота стенки, равная в свар­
ных конструкциях полной высоте стенки 

(рис. 1 0 ,а ) ,  в клепаных конструкциях —  рас­
стоянию между ближайшими к оси балки рис­
ками поясных заклепок (рис. 1 0 ,6 ) ,  в 
гнутых профилях —  между краями выкружек 
(рис. 15 );
б —  толщина стенки.

6.2. Проверка устойчивости стенок балок 
должна производиться с учетом всех компо­
нентов напряженного состояния (о, т и ам).

Напряжения о, т и ом вычисляются в пред­
положении упругой работы материала по сече­
нию брутто без учета коэффициента те: <х=

М=  —  у —  краевое сжимающее напряжение
* X

у расчетной границы отсека (принимается со 
знаком « + » ) ;  если длина отсека не превосхо­
дит его расчетной высоты, то а определяется 
по среднему значению изгибающего момента 
М  в пределах отсека; если длина отсека пре­
восходит его расчетную высоту, то о  вычисля­
ется оо среднему значению момента М для наи­

более напряженного участка с длиной, равной 
расчетной высоте отсека;

Qг =  —•=— —  среднее касательное напряжение;-
Йст®

где Q— среднее значение поперечной силы в 
пределах отсека;

йсх— полная высота стенки (рис. 10) ;  
ои—  местное напряжение в стенке под со­

средоточенным грузом, определяемое 
по формуле (12) ,  в которой коэффи­
циент п 1 принимается; для подкрано­
вых балок 1,1, для прочих балок 1.

В отсеках, где сосредоточенная нагрузка 
приложена к растянутому поясу, одновременно 
учитываются только два компонента напря­
женного состояния в и т  или а м и т.

6.3. Проверки устойчивости стенок в бал­
ках не требуется, если при отсутствии местного 
напряжения, т. е. при сгм= 0

йО 
б

< 1 1 0 (31)

а при наличии местного напряжения

А . < 8 ° | / ' М ,  (32)

где R в т/см2.
При этом должны ставиться поперечные ос­

новные ребра жесткости в соответствии с  ука­
заниями п. 6.9.

6.4. Устойчивость стенок балок симметрич­
ного сечения, укрепленных только поперечны­
ми основными ребрами жесткости, при отсут­
ствии местного напряжения (а м— 0) проверя­
ется по формуле:

(33)

J  т/сма; (34)

( l , 2 5 + ° - f ) |
' e r f * * -

(35)

В формуле (3 5 ):
d —  меньшая из сторон пластинки; 
р — отношение большей стороны пластинки 

к меньшей.
Коэффициент Ко в формуле (34) для свар­

ных балок принимается по табл. 26 в зависимо­
сти от величины

» - c t - ( t ) ’ - <36>
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где Ъа и 8П—  соответственно ширина н толщи­
на сж атого пояса балки;

С —  коэффициент, принимаемый по 
табл. 27 .

Т а б л и ц а  26
Коэффициенты Ко для сварных балок

V ■^0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10.0 >30

Ко 6,30 6,62 7,0 7,27 7,32 7,37 7,46

Т а б л и ц а  27
Коэффициент С в формуле (36)

Балки Условия работы сжатого пояса С >

Подкрановые

Прочие

Крановые рельсы не приварены 
Крановые рельсы приварены . 
При непрерывном опирании на 

сжатый пояс жестких плит . 
В прочих случаях ...................

2
ос

со
0,8

П р и м е ч а н и е. Для отсеков подкрановых ба-
лок, где сосредоточенная нагрузка приложена к рас-
тянутому поясу, при вычислении коэффициента Ко 
принимается С=0,8.

где т —  коэффициент, принимаемый для
балок:
подкрановых 0 ,9 ; 
прочих 1,0;

о, стм и х —  определяются согласно указани­
ям п. 6 .2 ;

т0— определяется по формуле (3 5 ) .

Рис. 11. Схема балки, укрепленной поперечными основ­
ными ребрами жесткости (1)

а — сосредоточенный груз Р приложен к сжатому поясу 
б — то же, к растянутому поясу

Д ля клепаных балок /Со= 7 .
Если нагруж ается растянутый пояс, то при 

проверке стенки с  учетом только ои и т  за  Ьп, 
бп принимается соответственно ширина и тол­
щина нагруженного пояса.

6 .5. Устойчивость стенок балок симметрич­
ного сечения, укрепленных только поперечны­
ми основными ребрами жесткости (рнс. 11) ,  
при наличии местного напряжения (ом=7^0) 
проверяется по формуле

Остальные величины в формуле (3 7 ) опре­
деляются следующим образом:

а) при —  ^ 0 , 8  принимается:
hQ

о0 —  по формуле (34)

° „о  =  /Ci т/см2, (38)

где Ki —  коэффициент, принимаемый для свар­
ных балок по табл. 28  в зависимости от отно­
шения a/ho и величины у, определяемой по 
формуле (3 6 ) , а для клепаных балок —  по той 
ж е таблице при значении у = 1 0 ;

Коэффициенты Ki для сварных балок
Т а б л и ц а  23

Значение К, при a/h .

У <0,5 0,6 0,8 1,0 1.2 1,4 1.6 1,8 >2.0

<1 2,42 2,61 3,10 3,78 4,65 5,69 6,86 8,17 9,57
2 2,52 2,74 3,38 4,28 5,39 6,75 8,23 9,77 11,70
4 2,59 2,80 3,48 4,53 5,91 7,62 9,50 11,53 13,67
6 2,60 2,84 3,52 4,64 6,11 8,04 10,23 12,48 14,80

10 2,61 2,86 3,55 4,72 6,30 8,34 10,71 13,30 16,08
>30 2 ,62 2,87 3,58 4,81 6,50 8,75 11,30 14,33 17,57
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Т а б л и ц а  29
Предельные значения аи'/о для балок симметричного сечения

Балки V
Предельные значения ам/о при ajh„ равном

0,8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 >2,00

Сварные <1 0 0,146 0,183 0,267 0,359 0,445 0,540 0,618
2 0 0,109 0,169 0,277 0,406 0,543 0,652 0,799
4 0 0,072 0,129 0,281 0,479 0,711 0,930 1,132
5 0 0,066 0,127 0,288 0,536 0,874 1,192 1,468

10 0 0,059 0,122 0,296 0,574 1,002 1,539 2,154
>30 0 0,047 0,112 0,300 0,633 1,283 2,249 3,939

Клепаные — 0 0,121 0,184 0,378 0,643 1,131 1,614 2,347

б) при > 0 , 8  различаются два случая в
“о

зависимости от значений отношения .
а

1- й случай: ^  больше значений, указан-
о

ных в табл. 29. В этом случае принимается:

°чо ’ по формуле (3 8 ) , причем если —- > 2 ,
“ о

то принимается a —2ho;

(39)

где K z—  коэффициент, определяемый по табл.
30  в зависимости от отношения afho.

2- й случай : —  не больше значений, указан-
о

ных в табл. 29 . В  этом случае принимается: 
а0 —  по формуле (3 4 ) ;

°ио— по формуле (3 8 ) ,  но с  подстановкой 
а/2 вместо а как в формулу (3 8 ) , так  
и в табл. 28.

Т а б л и ц а  30
Коэффициенты Ка

a/h. <0.8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 >2,0

К* По табл. 
26, т. е.
Kt =  K0

7,78 8,23 9,50 11.1 13.02 15,25 17,79

Т а б л и ц а  31
Коэффициенты К' в формуле (43)

ц =* a/bj 1 1,5 2

к • 0,36 0,42 0,45

Во всех случаях то вычисляется по действи­
тельным размерам отсека.

6 .6. В  стенке балки симметричного сече­
ния, укрепленной кроме поперечных основных 
ребер одним продольным ребром жесткости, 
расположенным на расстоянии Ь\ от расчетной

Рис. 12. Схема балки,< укрепленной поперечными основ­
ными ребрами (1) и одним продольным ребром жестко­

сти (2)
о — сосредоточенный груз Р приложен к сжатому поясу;

6 —то же. к растянутому поясу

(сж атой) границы отсека (рис. 12) ,  обе пла­
стинки, на которые это ребро разделяет отсек, 
проверяются отдельно:

а) первая пластинка, расположенная меж ­
ду сжатым поясом и продольным ребром, про­
веряется по формуле

где пг принимается согласно указаниям п. 6 .5 ;



— 27 — СНиП II-B.3-72

о, Ом и х определяются согласно указаниям
п. 6.2.

Значения <r0i и oMoi определяются следую­
щим образом:

Опри ом
I /1005 \2

1 - ь.
ho

{— )
т/см2;

при аиф 0 и pj =  —  <  2 
h

° 0 1

0,25

1~ тho

( i + ^ ) 2

Ju01

и!

(41)

стинки следует пользоваться формулами 
(40) — (43), в которых а заменяется величи­
ной а\,
где at — расстояние между осями соседних ко­
ротких ребер (рис. 13).

Проверка второй пластинки остается без 
изменений.

\<S; Д,мГ 1 р Пластинка 1

в / F ] р  I 'x f

' г г ! * *  ™  4 Н
Пластинка 2 1 

Irf.rf*,, -в«а̂ ыГ!|

л к 
2 '

А

2

1 '

/

№..

(43) Рис. 13. Схема балки, укрепленной основными по­
перечными ребрами (1), продольным ребром (2) и 

короткими ребрами жесткости (3)
где К' — коэффициент, принимаемый по 
табл. 31.

Если a /£ i> 2 , то при вычислении Ooi и ctmoi 
принимается a=26j, Toi — определяется по 
формуле (35) с подстановкой в нее размеров 
проверяемой пластинки;

б) вторая пластинка, расположенная, меж­
ду продольным ребром и растянутым поясом, 
проверяется по формуле

°мо2— определяют по формуле (38) И'табл. 28 
при у =0,8, заменяя отношение alho ве­
личиной - —-—  ; 

ft0 —
Toj— определяют по формуле (35) с подста­

новкой в нее размеров проверяемой 
пластинки;

°м2=  0,4ам — при приложении нагрузки к 
сжатому поясу (рис. 12, а) ;

пм2 =  °м — при приложении нагрузки к рас­
тянутому поясу (рис. 12,6).

Если первая пластинка укрепляется допол­
нительно короткими поперечными ребрами, то 
их следует доводить до продольного ребра.

В этом случае для проверки первой пла-

6.7. Устойчивость стенок балок асимметрич­
ного сечения (с более развитым сжатым поя­
сом) проверяется по формулам пп. 6.4—6.6 со 
следующими изменениями:

для стенок, укрепленных только поперечны­
ми ребрами жесткости, в формулах (34) и (39) 
и табл. 30 под ho понимается удвоенное рас­
стояние от нейтральной оси до расчетной 
(сжатой) границы отсека. При a /fto>0,8 и 
афО  требуются обе проверки, указанные в 
п. 6.5,6 независимо от значения Ом/о;

для стенок, укрепленных поперечными реб­
рами и одним продольным ребром, располо­
женным в сжатой зоне:

а) в формулы (41), (42) и (44) вместо
bо

Ctbiподставляется — -«2К
б) в формулу (45) вместо (0,5— — ) под­

ставляется
Здесь

\  a h0 )

а = О —  Ор

а
где сгр — краевое растягивающее напряжение 
(со знаком « —») у расчетной границы отсека.

В случае развитого растянутого (ненагру- 
женного) пояса проверка устойчивости на од­
новременное действие напряжений а и х  произ­
водится по формуле (50).

6.8. Стенки балок следует укреплять по­
перечными ребрами жесткости, если:
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а) при наличии подвижной нагрузки на 
поясе балки

h0/6  >  70  V W R ~ ( R  в т / см2); (46)

б) при отсутствии подвижной нагрузки на 
поясе балки

h0/ 6 >  100 / 2 , 1 / 7 ?  (R в т/см2). (47)

Расстояние между основными поперечными 
ребрами не должно превышать 2ho при /i0/ 6 >  
>  100 и 2,5Л0 при А о /8 < 1 0 0 .

В м естах приложения больших неподвиж­
ных сосредоточенных грузов и на опорах сле­
дует устанавливать поперечные ребра.

П р и м е ч а н и е .  Разрешается превышать указан­
ные выше расстояния между ребрами при условии, что 
стенка балки удовлетворяет проверкам по пп. 6.4—6.7 и 
общая устойчивость балки обеспечена выполнением тре­
бований п. 4.17, а или п. 4.17, б, причем значения 1/Ь для 
сжатого пояса не должны превосходить величин, приве­
денных в табл. 11 для нагрузки, приложенной к верхне­
му поясу.

В стенке, укрепленной только поперечными 
ребрами, ширина выступающей части парного 
симметричного ребра Ьр должна быть не менее

+ 4 0  мм, а толщина ребра из стали клас­

сов С 38/23 —  С 46/33 — не менее 1/15Ьр, из ст а ­
ли классов С 52/40  —  С 85/75 —  не менее 1/12Ьр.

При наличии одного продольного ребра не­
обходимый момент инерции поперечного ребра 
определяется по формуле

Ур =  3 h06\

Необходимый момент инерции продольного 
ребра / пр.р определяется в зависимости от ве­
личины bjho  по формулам табл. 32.

Т а б л и ц а  32
Требуемые значения момента инерции 

продольного ребра / пр.р

А .
h,

Необходимый момент 
инерции продольного

РебРа V p

Предельные значения
+ р-р

минимальные максимальные

0,2 1,5 М 3 7 М 3

0,25 (^ Ь -О Д — )  — £>- 1,5 й06? 3,5 М 3

0,3 1,5 М 3 — —

Г[ р и м е ч а н и е .  Для промежуточных значений
bi/ho допускается линепная интерполяция.

При расположении ребер с  одной стороны  
стенки момент инерции вычисляется относи­
тельно оси, совпадающей с ближайшей к реб­
ру гранью стенки.

6.9. Участок стенки составной балки над  
опорой должен укрепляться ребром жесткости  
и рассчитываться на продольный изгиб из 
плоскости как стойка, нагруженная опорной 
реакцией. В расчетное сечение этой стойки

а/ б )

Рис. 14. Схема устройства опорного ребра 
жесткости

a — в торце с применением строжки; б — удален­
ного .от торца с плотной пригонкой или приваркой 

к нижнему поясу

включается сечение ребра жесткости и полосы  
стенки'шириной до 156 с каждой стороны реб­
ра. Расчетная длина стойки принимается р ав­
ной высоте стенки.

Нижние сечения опорных ребер должны 
быть либо остроганы (рис. 14, о ) ,  либо плотно 
пригнаны или приварены к нижнему поясу бал­
ки (рис. 1 4 , 6 ) .  Напряжения в этих сечениях 
при воздействии опорной реакции не должны  
превышать: в первом случае (рис. 14, а )  —  
расчетного сопротивления прокатной стали  
смятию R cm при 1,56. и сжатию  R  при а >  
> 1 , 5 6 ;  во втором случае (рис. 1 4 , 6 )  —  
смятию.

В случае приварки опорного ребра к ниж­
нему поясу балки соответствующие сварные 
швы должны быть рассчитаны на воздействие 
опорной реакции.

СТЕНКИ ЦЕНТРАЛЬНО- И ВНЕЦЕНТРЕННО- 
СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

6.10. Наибольш ая расчетная высота стенки 
ho, не имеющей свободных кромок, в централь­
но-сж аты х элементах швеллерного, трубчатого  
прямоугольного (h0 —  большая сторона) или 
коробчатого сечения определяется из форму­
лы (4 8 ) , а двутаврового сечения —  из форму­
лы (4 9 ) , и в обоих случаях не должна быть 
больше 756 :
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=  40 J / ^ +  0,2Л (R  в т /с м 2) ;  (48) 

~ ~  =  Л /  ~  +  0,4Я (R  в т /с м 2) .  (49)
О f  д

Здесь Л0— расчетная высота стенки, прини­
маемая в сварных и клепаных 
элементах в соответствии с и. 6.1, 
в прокатных—расстоянию в све­
ту между полками, в гнутых 
элементах —  расстоянию между 
краями выкружек (рис. 15) ;

8 —  толщина стенки;
Я—  гибкость стержня.

В  трубах квадратного сечения значения 
ho/b, вычисленные по формуле (4 8 ), уменьша­
ются на 10% .

В  случае недонапряжения элемента значе­

ния h0/6 могут быть увеличены в

где а — £
F

—  расчетное напряжение; <р —  ко­

эффициент продольного изгиба, но при этом 
ho/b не должно превышать 90S.

6.11. Наибольшее значение отношения h0/b 
для стенки внецентренно сжатого элемента, не 
имеющей свободных кромок, определяется в 
зависимости от величин

а
а — о '

а
и т

а »

где а — наибольшее сжимающее напряже­
ние у расчетной границы стенки, 
вычисленное без учета коэффици­
ентов фвн, ф™ или с ф; 

о ' — соответствующее напряжение у 
противоположной расчетной гра­
ницы стенки;

Q
т =  -J—  —  среднее касательное напряжение в 

рассматриваемом отсеке.
При a s^ 0 ,5  наибольшее значение отноше­

ния h0/6 принимается как для стенок централь­
но-сжатых элементов (п. 6.10) .

При a ^ l  наибольшее значение отношения 
Ло/6 определяется по формуле

___________2/Сз_________

г  [2 — a -f- V a 4 W ]
(50)

где Р =  0,7т/(з/сг (а  и т в т/см2) ;
К 3— коэффициент для стенок двутавров, 

принимаемый по табл. 33.

Т а б л и ц а  33
Коэффициенты Кг для стенок двутавров

a 1 1,2 1,4 1.6 1,8 2,0

Кг 2,22 2,67 3,26 4,20 5,25 6,30

В интервале 0 , 5 < a d  наибольшее значе­
ние отношения ho/b определяется линейной ин­
терполяцией между значениями, вычисленны­
ми при a = 0 ,5  и a =  1.

Для сечений, отличных от двутавра, най­
денные с помощью формулы (50) и табл. 33  
значения h0/b уменьшаются на 25% .

6.12. В  случае укрепления стенки централь­
но-сжатого элемента продольным ребром, рас­
положенным посередине стенки, найденная 
согласно указаниям п. 6.10 предельная расчет­
ная высота стенки увеличивается в р раз в за ­
висимости от величины y = J /h 0b3 ( г д е /  —  мо­
мент инерции сечения ребра; h0 —  фактиче­
ская расчетная высота стенки; б —  толщина 
стенки). Величины р и у приведены в табл. 34.

Т а б л и ц а  34

V 0 1 2 4 6

Р 1 1,4 1,6 1,8 2

Для промежуточных значений у допускает­
ся линейная интерполяция при нахождении р.

В случае укрепления стенки внецентренно- 
сжатого элемента продольным ребром жестко­
сти, расположенным посередине стенки, наибо­
лее напряженную часть стенки между поясом и 
осью ребра можно рассматривать как само­
стоятельную пластинку и проверять по указа­
ниям п. 6.11 при условии, что момент инерции 
ребра / р^ 6 б 3Ло- Если ребро расположено с  од­
ной стороны стенки, его момент инерции вычис­
ляется относительно оси, совмещенной с бли­
жайшей гранью стенки. В случае выполнения 
ребра в виде гофра в величину hQ включается 
развернутая длина гофра.

6.13. Если в центрально- или внецентренно- 
сжатых элементах устойчивость стенки не обес­
печена, в расчет вводятся два крайних участ­
ка стенки шириной по nb, считая от границ 
расчетной высоты. Коэффициент п следует при­
нимать по табл. 35.

5—1024
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Т а б л и ц а  35
Коэффициент п

Класс
стали С38/23 С44/29;

С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

п 15 14 13 12,5 12 11

ПОЯСНЫЕ ЛИСТЫ (ПОЛКИ) ЦЕНТРАЛЬНО- 
И ВНЕЦЕНТРЕННО-СЖАТЫХ И ИЗГИБАЕМЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ

6 .1 4 . В  центрально- и внецентренно-сж аты х  
стерж нях наибольш ее отношение расчетной  
ширины неокаймленного или окаймленного св е­
с а  сж атого листа (полки) Ь к толщине 6 опре­
деляется в зависимости от гибкости стерж ня  
и вида поперечного сечения. Расч етн ая  шири­
на свеса  изм еряется при неокаймленной полке 
и сварны х элем ен тах от грани стенки, в про­
катных эл ем ен тах —  от начала внутреннего з а ­
кругления полки, в гн у ты х. элем ен тах —  от 
края выкружки стенки; при окаймленной реб­
ром полке —  от края выкружки стенкн до оси 
ребра (рис. 15) .  Н аибольш ие значения Ь/6 
сж аты х полок указаны  в табл. 3 6  и 37 .

Д л я  большей полки неравнобокого угол­
ка и для полки ш веллера значения 6 /6  н ахо ­
дятся путем увеличения на 10%  значений, ук а­
занных в табл. 3 6 , относящ ихся к неокаймлен- 
яым полкам (на окаймленные ребрами полки 
это увеличение не расп р остр ан яется).

Д л я  полок двутавров наибольш ие значения 
6 /6  указаны  в табл . 37 .

П р и м е ч а н и я :  1. Предельные значения отноше­
ний 6/6, указанные в табл. 36, относятся к элементам, не 
усиленным планками. Для гнутых элементов с полками, 
укрепленными ребрами и усиленными планками, предель­
ные значения отношений 6/6 определяются согласно ука­
заниям п. 6.10 путем подстановки в формулу (48) Ъ вме­
сто Ло (рис. 15).

2. Наименьшая расчетная высота ребра полок а0, из­
меряемая от оси полки (рис. 15), принимается в элемен­
тах:

не усиленных планками 0,36; 
усиленных планками 0,26.
Д л я  полок тавров наибольш ие значения Ь/8 

определяю тся как полусум м а значений из 
табл. 36  и 3 7  (на окаймленные ребрами полки 
это указание не р асп р остр ан яется).

Т а б л и ц а  36
Предельные значения 6/6 для полок равнобоких уголков 

и полок гнутых профилей

Полка Класс стали
Гибкость X

25 50 75 100 125

Неокайм- С38/23 14 15 16,5 18 20
ленная С44/29; С46/33 12 13 14,5 16,5 18,5

С52/40 10 12 14 15 15,5
С60/45 9,5 11,5 13,5 14,5 15
С70/60 9 11 13 13,5 14
С85/75 8,5 10 11,5 12 12,5

Сребром С38/23 20 30 32,5 35 37,5
С44/29; С46/33 — 22,5 26,5 28,5 30,5
С52/40 — 19 23,5 25 26,5
С60/45 17,5 23 24 25.5

Т а б л и ц а  37
Предельные значения 6/6 для полок двутавров

Класс стали
Гибкость X

25 50 75 100 125

С38/23 14 16 18,5 20,5 23
С44/29; С46/33 12 15 18 20 22
С52/40 10 14 17 18,5 19,5
С60/45 9,5 13.5 16,5 17,5 18,5
С70/60 9 12,5 15.5 16,5 17,5
С85/75 8 .6 11,5 14 15 16

Т а б л н ц а  38
Предельные значения 6/6 для полок балок

Класс
стали

С38/23 С44/29;
С46/33

С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

6/6 15 13 11 10,5 10 9

Рис. 15. Схемы 
поперечных 

сечений гнутых 
элементов
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Наибольшие значения Л0/б для стенок тав­
ров находятся путем умножения значений 6/6 
из табл. 36 на коэффициент

г] = 1 + 0 , 2 5  V 2  - b 0/h0; 1 < 6 0/60< 2 ,
где 60— ширина полки тавра;

Н0— расчетная высота стенки тавра.
В случае недонапряженйя элемента найден- 

ные выше значения 6/6 могут быть увеличены 
в У  Ry*le раза, но не более чем на 25%. Здесь 
Ф* — меньшая из величин ф, фвн, ф®” , Сф, ис­
пользованная при проверке устойчивости дан­

ного элемента; Nо =  —— осевое напряжение
сжатия в элементе.

6.15. Наибольшая расчетная ширина 6 не- 
окаймленного сжатого свеса листа (полки) в 
балках определяется по табл. 38.

В случае недонапряжения балки указанные 
выше значения 6/8 могут быть увеличены в 
V R(a раза, но не более чем на 25%. Здесь 

а — большая из величин
а или а *=

7. ПРОЧНОСТЬ И УСТОЙЧИВОСТЬ ЛИСТОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
(ОБОЛОЧЕК ВРАЩЕНИЯ)

РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ

7.1. Проверка прочности листовых конст­
рукций (оболочек вращения), находящихся в 
безмоментном напряженном состоянии, произ­
водится по формуле

V ° l  — ах ау +  а1 +  ЗтЦ» <  (51)
при этом должны соблюдаться условия 

ох <  Rtn и а 5<  Rm.
Здесь ох и ау — нормальные напряжения 

по двум взаимно перпен­
дикулярным направле­
ниям;

ххи— касательное напряжение;
R — расчетное сопротивление 

стали растяжению и сжа­
тию, принимаемое в соот­
ветствии с указаниями 
п. 3.1;

т— коэффициент условий ра­
боты конструкций, назна­
чаемый в соответствии с 
требованиями норматив­
ных документов по проек­
тированию стальных кон­
струкций.

7.2. Напряжения в безмоментных тонко­
стенных оболочках вращения, находящихся 
под давлением жидкости, газа или сыпучего 
материала, определяются по формулам

ai I Ра Р .
ч  ч Ь '

2nr0dcosf$ ’

(52)

(53)

где аг й 0г — соответственно мерндиональ- 
ное и кольцевое напряжения; 

р — расчетное давление на едини­
цу поверхности оболочки; 

гг и гг— радиусы кривизны в главных 
направлениях срединной по­
верхности оболочки; 

б — толщина оболочки;
Q— проекция на ось полного рас­

четного давления жидкости, 
газа или сыпучего материала 
на часть оболочки abc 
(рис. 16);

г0 и р— радиус и угол, показанные на 
рис. 16.

Рис. 16. Схема оболочки вращения

7.3. Напряжения в замкнутых цилиндриче­
ских, конических и сферических безмоментных 
тонкостенных оболочках, находящихся под 
внутренним равномерным давлением, опреде­
ляются по формулам:

а) для цилиндрических оболочек

01 = рг
26

И 0 а

5*

рг . 
б ’ (54)
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б) для конических оболочек
рг рг 0  —• ----L----- И (Ул =S -----------•

2d cos Р 6 cos Р ’
(55)

в) для сферических оболочек

(56)

где р — расчетное внутреннее давление на 
единицу поверхности оболочки; 

г — радиус срединной поверхности обо­
лочки (рис. 17);

В— угол между образующей конуса и 
его осью г  (рис. 17).

7.4. В местах изменения формы или толщи- 
ны оболочек, а также изменения нагрузки 
должны быть учтены местные напряжения 
(краевой эффект), которые определяются со­
гласно указаниям специальных нормативных 
документов или руководств.

ПРОВЕРКА УСТОЙЧИВОСТИ
7.5. Замкнутая круговая цилиндрическая 

оболочка, равномерно сжатая параллельно об­
разующим, проверяется на устойчивость по 
формуле

V i< m o0l, (57)

Рис. 17. Схема ко­
нической оболочки 

вращения

где ох— расчетное напряжение в оболочке;
°oi — принимается равным меньшей из ве­

личин ф*/? и сЕ6/г;
Е — модуль упругости стали;
г. — радиус срединной поверхности обо­

лочки;
б — толщина оболочки;
т— коэффициент условий работы;
R —  расчетное сопротивление стали сжа­

тию;
ф* и с — коэффициенты, принимаемые по

табл. 39.

Коэффициенты ф* и с
Таблица 39

Класе стала
Коэффициенты ч|* и с прц г/5, равном

0 25 50 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

Коэффициенты ф*

С38/23 1 0,944 0,902 0,835 0,720 0,616 0,515 _ _ _ _
С44/29; С46/33 1 0,937 0,892 0,812 0,665 0,528 — — — — — —

С52/40 1 0,930 0,883 0,789 0,610 0,440 — — — — — —

С60/45 1 0,927 0,876 0,775 0,578 — — — — — — —

С70/60 1 0,923 0,865 0,750 0,526 — — — — — — —

С85/75 I 0,918 0,848 0,710 0,436 — — — — — — —

Коэффициенты с

Независимо от
класса стали — — 0,30 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

При ме ч ан и е . Приведенные значения коэффициентов ф* и с действительны ДЛЯ конструкций,
выполненных в соответствии с требованиями главы СНиП по изготовлению и монтажу стальных конструкции.

В случае внецентренного сжатия парал­
лельно образующим или чистого изгиба в диа­
метральной плоскости напряжение Ooi увели­
чивается в 1+0,1 (1— aj/ст,) раз, где — наи­
меньшее напряжение (растягивающие напря­
жения считаются отрицательными).

Пр и ме ч а н и е .  Указанный способ расчета разре­
шается применять при изгибе с поперечной силой, если 
касательные напряжения в месте наибольшего момента

3/2не превышают величины 0,07£(6/г) ,
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В трубах, рассчитываемых как сжатые или 
сжато-изогнутые стержни, при гибкости %= 
—X\f R/E ̂ 0,65  отношение г/б не должно пре­
восходить величин, указанных в табл. 40.

Та б л и ц а  40
Максимально допустимое отношение г/б

Класс
стали С38/23 С44/29,

С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

г/ 6< 100 85 75 70 65 60

Такие трубы проверяются на устойчивость 
согласно указаниям раздела 4 независимо от 
проверки устойчивости стенок. Проверки 
устойчивости стенок бесшовных и электросвар- 
ных труб не требуется, если значение r/б не 
превосходит величин, указанных в табл. 41.

Та б л и ца  41
Максимальные отношения г/б, при которых не требуется 

проверки устойчивости

Класс
стали С38/23 С44/29;

С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

г/Ь< 50 45 40 38 35 30

7.6. Цилиндрическая панель, опертая по 
двум образующим и двум дугам направляю­
щей, равномерно сжатая вдоль образующих, 
при 62/г б ^ 2 0  (где Ь — ширина панели, изме­
ренная по дуге направляющей) проверяется на 
устойчивость как пластинка по формулам:

при 0 ^ :0,8/?
Ы8 < 8 7 /1 /0 " , (58)

где о  — расчетное напряжение в т/см2;
при a=R

Ыб <  7 6 /]/4 ,2  +  /?; (R в т/сма). (59)
При 0 ,8 < о < /?  для нахождения предельно­

го соотношения 6/6; допустима линейная ин­
терполяция.

Если Ь2/г б > 2 0 , то панель проверяется на 
устойчивость как оболочка по указаниям 
п. 7.5.

7.7. Замкнутая круговая цилиндрическая 
оболочка при действии внешнего равномерно­
го давления р, нормального к боковой поверх­
ности, проверяется на устойчивость по формуле

02< /л 0 О2, (60)
где 002 определяется выражениями: 
при 0 ,5 ^  ~  10

0О2 -  0,55E(r/L) (б/г)3/2 ; (61)

при —  >• 20
Г

0О2 =  0,17£(б/г)2. (62)

При 10< -^ - < 2 0  напряжение 0О2 опреде­
ляется линейной интерполяцией.
Здесь о2 = — -----расчетное кольцевое напря­

жение в оболочке;
L — длина цилиндрической оболочки.

Прочие обозначения по п. 7.5.
Та же оболочка, но укрепленная кольцевы­

ми ребрами, расположенными на расстояниях 
а^0,5г  между осями, проверяется на устойчи­
вость по формулам (60) — (62) с подстановкой 
в них величины а вместо L при условии, что 
момент инерции ребра относительно оси, па­
раллельной образующей, не меньше величины 
раг3/ЗЕ.

При одностороннем ребре момент инерции 
вычисляется относительно оси, совпадающей 
с ближайшей поверхностью оболочки.

7.8. Замкнутая круговая цилиндрическая 
оболочка, подверженная одновременному дей­
ствию нагрузок, указанных в пп. 7.5 и 7.7, про­
веряется на устойчивость по формуле

.££ .+ _£* . < т , (63)
°0t а02

где Hoi вычисляется согласно указаниям п. 7.5, 
а 002 — согласно указаниям п. 7.7.

7.9. Коническая оболочка вращения с уг­
лом конусности р ^ 6 0 °, сжатая усилием N

Рис. 18. Схема кониче­
ской оболочки вращения 
под действием продоль­

ного усилия сжатия

вдоль оси (рис. 18), проверяется на устойчи­
вость по формуле

N =  mN0, (64)
где

N0 —- 2яг*бо01 cos2 р. (65/
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Здесь Ош определяется по указаниям п. 7.5 
с заменой г на г*:

0,9ri +  0 ,1г0
c o s  Р

(66)

Гоэи гх— радиусы соответственно меньшего и 
большего основания конуса; 

б— толщина оболочки.
7.10. Коническая оболочка вращения при 

действии внешнего равномерного давления р, 
нормального к боковой поверхности, проверя­
ется на устойчивость по формуле

где
о2 <  тст02, (67)

а02 =  0,55E(r*IL) (6/г*)3/2 . (68)

г* — радиус, .определяемый по форму­
ле (66);•

б — толщина оболочки.
7.11. Коническая оболочка вращения, под­

верженная одновременному действию нагру­
зок, указанных в пп. 7.9 и 7.10, проверяется на 
устойчивость по формуле

J L + J b - < m t  (69)
" о  °ог

где No и 002 определяются выражениями (65) 
и (68).

7.12. Полная сферическая оболочка (или ее 
сегмент) при г/а^ 750 и действии внешнего 
равномерного давления р, нормального к ее 
поверхности, проверяется на устойчивость по 
формуле

0 < /И 0о, (70)

Здесь 02 =  -------расчетное кольцевое на-О
пряжение в оболочке;

L— высота конической оболоч­
ки (между основаниями);

где 0О— ОД-Еб/г, но принимается не более 
чем R;

о =  рг/26 — расчетное напряжение; 
б— толщина оболочки; 
г— радиус срединной поверхности сферы.

8. УЧЕТ УСТАЛОСТИ М ЕТАЛЛА

8.1. Стальные конструкции, непосредствен­
но воспринимающие многократно действующие 
подвижные, вибрационные или другого вида 
нагрузки, которые могут привести к усталост­
ному разрушению, надлежит проектировать с 
применением таких конструктивных решений; 
которые не вызывают значительной концен­
трации напряжений, и проверять расчетом на 
выносливость.

К конструкциям, в которых могут возникать 
явления усталости, относятся подкрановые 
балки под краны «особого» режима работы, 
балки рабочих площадок и элементы конструк­
ций бункерных и разгрузочных эстакад, не­
посредственно воспринимающие нагрузку от 
подвижных составов, конструкции под моторы 
и т. п. К конструкциям, в которых могут воз­
никнуть явления усталости, относятся также 
конструкции высоких сооружений типа антенн, 
дымовых труб, мачт, башен и подъемно-транс­
портных сооружений, подверженных действию 
ветра.

Расчет конструкций на усталость следует 
производить на нагрузки, вычисленные в соот­
ветствии с указаниями главы СНиП по на­
грузкам и воздействиям.

8.2. Расчетные сопротивления основного ме­
талла и соединений при расчете конструкций

Т а б л и ц а  42
Коэффициенты а, Ъ и с к формулам (71) и (72)

Класс
стали

Групп» сое­
динения (см. 

приложение 8)

Коэффициен ты

а ь
с при количестве циклов 

нагружения в миллио­
нах

0.5 1.0 2,0 3,0 >5,0

С38/23

1
2

1,20
1,30

0,60
0,70 1.2

1,1

1.0 0,95

0,93
4
5

1,55
1,85
2,10

0,95
1,25
1,50

1,3

6
7
8

2,75
3,50
4,80

2,15
2,90
4,20

1.4 1,2 0,85

С44/29
G46/33

1
2

1,25
1,45

0,65
0,85 1,2 1,1

1.0 0,95
0,93

4
5

1,80
2,40
2,75

1,20
1,80
2,15

1.4 1.2

6
7
8

3.80
4.80 
6,00

3.20
4.20 
5,40

1.6 1,3 0,85
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на выносливость понижаются умножением на 
коэффициент у, определяемый по формулам 
(71) и (72) и принимаемый не более единицы: 

в случаях, когда наибольшее по абсолют­
ной величине напряжение является растяги­
вающим,

?
с

а—Ьр ’
в случаях, когда наибольшее по 

ной величине напряжение является 
щим,

—  с
^

(71)

абсолют-
сжимаю-

<72)

где
°мако

(Тмин и Смаке — соответственно наименьшее и 
наибольшее по абсолютной величине напряже­
ния в рассчитываемом элементе, вычисленные 
(каждое со своим знаком) от нормативной на­
грузки без учета коэффициента динамичности, 
коэффициентов ф, фвн и фв;

а, b и с —  коэффициенты, принимаемые по 
табл. 42 в зависимости от группы элемента 
или соединения конструкций (см. приложе­
ние 8) и от количества циклов нагружения 
конструкции за время ее эксплуатации.

При м е ч а ни е .  Количество циклов нагружения 
устанавливается на основе технологических требований 
эксплуатации. Для подкрановых балок, при отсутствии 
необходимых данных, количество циклов нагружения 
принимается равным 2 миллионам.

9. РАСЧЕТ СО ЕДИН ЕН И Й СТАЛЬНЫ Х КОНСТРУКЦИЙ

СТЫКИ И ПРИКРЕПЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ

Сварные соединения

9.1. В сварных соединениях при действии 
на них продольной силы (в стыках или при­
креплениях элементов) распределение напря­
жений по длине шва принимается равно­
мерным.

9.2. Расчет сварных соединений встык на 
сжатие и растяжение производится по фор­
муле

- Y T < R c\ (73)
<щО

где N  —  расчетная продольная сила, действу­
ющая на соединение;

1Ш—  расчетная длина шва, равная его 
полной длине в случае вывода кон­
цов шва за пределы стыка; в ином 
случае расчетная длина принимается 
меньше полной длины на 10 мм; 

б — наименьшая толщина соединяемых 
элементов;

RCB— расчетное сопротивление сварного 
стыкового соединения сжатию или 
растяжению, принимаемое по табл. 5.

9.3. Сварные угловые швы, воспринимаю­
щие продольные и поперечные силы, рассчиты­
ваются на срез по формуле

N
(Р̂ ш)йп

< R ? , (74)

где hm —  толщина углового шва, принимаемая 
равной катету вписанного равнобед­
ренного треугольника (рис. 19);

Р — коэффициент, принимаемый в зави­
симости от вида сварки, которая 
должна быть оговорена в проекте; 
для однопроходной автоматической 
сварки р = 1 ; для двух- и трехпроход­
ной автоматической сварки Э = 0,9 ; 
для однопроходной полуавтоматиче­
ской сварки р = 0 ,8 5 ; для двух- и 
трехпроходной полуавтоматической 
сварки р = 0 ,8 ;

Рис. 19. Схемы сечений сварных угловых швов
а—«выпуклый шов с равными катетами; 6 —то же. с неравны­

ми катетами; в —вогнутый Шов
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для ручной сварки, а также для мно­
гопроходной (более трех) автомати­
ческой и полуавтоматической сварки 
Р=0,7;

/ш—  расчетная длина шва, равная его пол­
ной длине за вычетом 10 мм;

RyB— расчетное сопротивление углового 
шва, принимаемое по табл. 5.

Сварные соединения внахлестку двумя ло­
бовыми швами, выполненные в соответствии с 
указаниями п. 2.7, считаются равнопрочными 
основному металлу и не требуют проверки рас­
четом при условии, что лобовые швы наложе­
ны по всей толщине свариваемых элементов и 
концы их выведены за пределы соединения.

9.4. Сварные соединения, работающие на 
изгиб, рассчитываются по формулам, установ­
ленным для целого сечения, с расчетными со­
противлениями, принимаемыми согласно 
табл. 5.

9.5. Сварные соединения встык, при одно­
временном действии нормальных и срезываю­
щих напряжений, проверяются по формуле

V o>  4 -о2 — о о  4- Зт2 <  1,15 £ св, (75)V св .*  1 св.9 св.ж c a . j ) ~  'св.дц/ ^ 1 * ' р  * '  '

где оев.х и аов,д— нормальные напряжения в 
сварном соединении по двум 
взаимно перпендикулярным 
направлениям;

тав.Хд— напряжение в сварном со­
единении от среза;

R£в— расчетное сопротивление 
сварного соединения встык 
растяжению, принимаемое 
по табл. 5.

9.6. Угловые швы при одновременном дей­
ствии в одном и том же сечении шва срезы­
вающих напряжений в двух направлениях рас­
считываются на равнодействующую этих на­
пряжений.

Угловые швы, прикрепляющие элемент, на 
который действует одновременно растягиваю­
щее усилие и изгибающий момент, рассчиты­
ваются по формуле (22), в которой значения 
Fat, Ле.нт. /«.нт и R принимаются соответст- 
венно:

Fнт =5 Fm— расчетная площадь швов, опреде­
ляемая с учетом возможного раз­
рушения по наименьшему сечению, 
умножением площади поперечного 
сечения на коэффициент р (см. 
п. 9.3);

7х.ит и Jg.BT— расчетные моменты инерции 
швов с учетом уменьшения их 
площади поперечного сечения;

R — Ry*— расчетное сопротивление угло­
вого шва, принимаемое по 
табл. 5.

ЗАКЛЕПОЧНЫЕ И БОЛТОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

9.7. В заклепочных и болтовых соединени­
ях при действии на соединение продольной си­
лы N (в стыках или прикреплениях элементов) 
распределение этой силы между заклепками 
или болтами принимается равномерным.

9.8. Заклепочные или болтовые соединения, 
воспринимающие продольные силы N, рассчи­
тываются по формулам:

на срез заклепок и болтов
N

пяср 4
ср! (76)

на смятие
N

ndS6 ^см! (77)

на растяжение (отрыв головок)^ заклепок

(78)

на растяжение болтов

- £ ■ < *  <79>
Обозначения, принятые в формулах (76)-—

N— расчетная продольная сила, действу­
ющая на соединение; 

п— число заклепок или болтов в соеди­
нении;

« ср— число рабочих срезов одной заклеп­
ки или болта;

d— диаметр отверстия для заклепки или 
наружный диаметр стержня болта;

26— наименьшая суммарная толщина 
элементов, сминаемых в одном на­
правлении;

i?cp— расчетное сопротивление срезу за­
клепок (болтов), определяемое по 
табл. 6 и 7;

Rcu— расчетное сопротивление смятию за­
клепочных (болтовых) соединений, 
определяемое по табл. 6 и 7\
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/?*акл— расчетное сопротивление растяже­
нию (отрыву головок) заклепок, 
определяемое по табл. 6;

—  расчетное сопротивление растяже­
нию болтов, определяемое по 
табл. 7;

FaT— площадь сечения болта нетто, опре­
деляемая по формуле

Fur =  ̂ ( c k + d 3)\

где da— номинальный средний диаметр 
резьбы;

dx—  номинальный внутренний диаметр 
резьбы;

Н —  теоретическая высота резьбы.
Величины d\, dz и Я  принимаются по ГОСТ 

9150— 59* «Резьба метрическая для диаметров 
от 1 до 600 мм. Основные размеры».

Пр имечания: 1. Для болтов диаметром от 16 
до 27 мм площадь сечеяия нетто по ГОСТ 9150—59* со­
ответственно принимается

Диаметр 
болта (мм)

16 18 20 22 24 27

Площадь 
нетто (см*)

1,60 1,97 2,49 3,08 3,59 4,67

2. Заклепки и болты, работающие одновременно на 
срез и растяжение, проверяются отдельно на срез и рас­
тяжение.

9.9. В креплениях одного элемента к дру­
гому через прокладки или иные промежуточ­
ные элементы, а также в креплениях с одно­
сторонней накладкой число заклепок (болтов) 
должно быть увеличено против расчета на 10%.

При креплениях выступающих полок угол­
ков или швеллеров с  помощью коротышей чис­
ло заклепок (бол тов), прикрепляющих одну 
из полок коротыша, должно быть увеличено 
против расчетного на 50% .

СОЕДИНЕНИЯ НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ БОЛТАХ

9.10. Соединения на высокопрочных бол­
тах рассчитываются в предположении переда­
чи действующих в стыках и прикреплениях 
усилий через трение, возникающее по сопри­
касающимся плоскостям соединяемых элемен­

тов от натяжения высокопрочных болтов. При 
этом распределение продольной силы между 
болтами принимается равномерным.

9.11. Расчетное усилие, которое может 
быть воспринято каждой поверхностью трения 
соединяемых элементов, стянутых одним высо­
копрочным болтом, определяется по формуле

N6 =  Pftn, (80)
где / — коэффициент трения, принимаемый 

по табл. 43;
т—  коэффициент условий работы болто­

вого соединения, принимаемый рав­
ным 0,9;

Р — осевое усилие натяжения болта.
Таблица 43

Коэффициенты трения /  в формуле (80).

Способ предварительной 
обработки (очистки) соеди­

няемых поверхностей

Коэффициенты трения / для 
соединяемых элементов кон­

струкций из стали класса

С38/23
С44/29;
С46/33;
С52/40

С60/45;
С70/60;
С85/75

1. Пневматическая обра­
ботка кварцевым пес­
ком с содержанием 
Si02 не ниже 94% или 
металлическим порош­
ком ............................ 0,45 0,55 0,55

2. Химическая обработ­
ка растворами кислот, 
травильными пастами 0,45 0,50 0,50

3. Огневая обработка 
многопламенными го­
релками (на ацетиле­
не) ............................ 0,40 0,45 0,45

4. Стальными ручными 
'или механическими 
щетками................... 0,35 0,35

0,25
0,40

5. Без обработки . . , 0,25 0,35

Осевое усилие натяжения высокопрочных 
болтов Р  принимается в зависимости от меха­
нических свойств болтов после их термической 
обработки равным 65% разрушающей нагруз­
ки при разрыве болта и определяется по фор­
муле

Р =  0,65 алРт  (81)

где ав —  временное сопротивление разрыву 
стали высокопрочных болтов после 
термической обработки в готовом 
изделии (болте), определяемое по 
п. 2.11;

Fнх— площадь сечения болта нетто, 
определяемая по п. 9.8.
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СОЕДИНЕНИЯ С ФРЕЗЕРОВАННЫМИ ТОРЦАМИ

9 .12 . В  соединениях элементов с  фрезеро­
ванными торцами (в сты ках и б азах  колонн 
и т. п.) сжимающ ая сила считается полностью 
передающейся через торцы.

В о  внецентренно сж аты х элементах свар­
ные швы, заклепки или болты указанных со­
единений проверяются на наибольшее растя­
гивающее усилие от действия изгибающего мо­
мента, соответствующего минимальной про­
дольной силе.

ПОЯСНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ В СОСТАВНЫХ 
БАЛКАХ

9.13 . Сварные швы и заклепки, соединяю­
щие стенки и пояса составных двутавровы х 
балок, рассчитываются по формулам табл. 44 .

П р и м е ч а н и я :  1. При неподвижной сосредото­
ченной нагрузке, приложенной к верхнему поясу, преду­
сматривается, что в местах приложения грузов имеются 
ребра жесткости, приваренные или плотно пригнанные 

к верхнему поясу. При отсутствии указанных ребер рас-

Т а б л п ц а  44

Формулы для расчета поясных соединений в составных балках

Характер нагрузки Соединения Расчетные формулы

Неподвижная нагрузка (распреде­
ленная ir сосредоточенная)

Угловые швы Л .  ^  <82)
Заклепки а - ~ 1 <  Азакл (83)

*бр

Подвижная сосредоточенная на- 
грузка

Угловые швы

Заклепки

Обозначения, принятые в табл. 44:
Q — наибольшая поперечная сила в рассматриваемом сечении;

Sn— статический момент брутто пояса балки относительно нейтральной оси;
/(,„ —  толщина углового шва; 

р — коэффициент, принимаемый по п. 9.3; 
а — шаг поясных заклепок;

дгзакл — меньшее из двух значений расчетного усилия на одну заклепку, принимаемое рав­
ным:

при расчете на срез при расчете на смятие
дгзакл

ср
я d*. 
4 Rзакл. 

ср »
N3

— соответственно расчетные сопротивления угловых швов срезу и заклепочных соединений 
срезу и смятию, принимаемые по табл. 5 и 6;

Р — величина расчетного сосредоточенного груза (для подкрановых балок — расчетная вели­
чина давления колеса крана, принимаемая без коэффициента динамичности); 

пх— коэффициент, принимаемый согласно указаниям и. 4.13;
г — условная длина распределения давления сосредоточенного груза, принимаемая согласно 

указаниям п. 4.13; 
а — коэффициент, принимаемый:

при нагрузке по верхнему поясу клепаной балки, в которой стенка пристрогана к верх­
нему поясу,—а = 0,4 ; то же, но при отсутствии пристрожки стенки, а также при нагрузке 
по нижнему поясу — а =  1.
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чет прикрепления верхнего пояса ведется, как для по­
движной сосредоточенной нагрузки.

2. При приложении неподвижной сосредоточенной 
нагрузки к нижнему поясу балки сварные швы и за­
клепки, прикрепляющие этот пояс к стенке, рассчитыва­
ются по формулам (84) и (85) независимо от наличия 
ребер жесткости в местах приложения грузов.

3. Сварные поясные швы, выполненные с проваром 
на всю толщину стенки, считаются равнопрочными со 
стенкой.

9.14. В клепаных балках с многолистовы­

ми поясными пакетами каждый из листов дол­
жен быть прикреплен за местом своего теоре­
тического обрыва из расчета на половину уси­
лия, которое может быть воспринято сечением 
листа. Каждый лист на участке между дейст­
вительным местом его обрыва и местом обры­
ва предыдущего листа должен быть прикреп­
лен из расчета на полное усилие, которое мо­
жет быть воспринято сечением листа.

10. УКАЗАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

10.1. При проектировании стальных конст­
рукций надлежит:

а) предусматривать связи, обеспечиваю­
щие в процессе монтажа и эксплуатации 
устойчивость и пространственную неизменяе­
мость сооружения в целом и его элементов, на­
значая их в зависимости от основных парамет­
ров сооружения и режима его эксплуатации 
(конструктивная схема, пролеты, типы кранов 
и режим их работы, температурные воздейст­
вия и т. n.)i

б) учитывать производственные возможно­
сти и мощность кранового оборудования пред­
приятий —  изготовителей металлоконструкций, 
а также подъемно-транспортное и другое обо­
рудование монтажных организаций;

в) компоновать конструкции из наимень­
шего количества марок стали, профилей про­
ката и деталей;

г) использовать металл с  наименьшими от­
ходами и потерями;

д) производить разбивку конструкций на 
отправочные элементы с учетом габаритов 
транспортных средств, рационального и эконо­
мичного транспортирования конструкций на 
строительство и выполнения максимального 
объема работ на предприятии-изготовитёле;

е) предусматривать возможность укрупне­
ния отправочных элементов конструкций на 
строительной площадке для монтажа крупны­
ми блоками;

ж) использовать возможность фрезерова­
ния торцов для мощных сжатых и внецентрен- 
но-сжатых элементов (при отсутствии значи­
тельных краевых растягивающих напряжений) 
при наличии соответствующего оборудования 
на предприятии-изготовителе;

з) предусматривать монтажные крепления 
элементов, обеспечивающие возможность лег­

кой сборки и удобного выполнения соедине­
ний элементов на монтаже (устройство мон­
тажных столиков и т. п.), а также быстроту 
выверки конструкций;

и) назначать монтажные соединения эле­
ментов преимущественно болтовыми;

к) в болтовых монтажных соединениях пре­
имущественно применять болты грубой и нор­
мальной точности; при этом в соединениях, 
воспринимающих значительные вертикальные 
усилия (крепления ферм, ригелей, рам и т. п.), 
рекомендуется передавать эти усилия на сто­
лики, устраняющие работу болтов на срез; при 
наличии в соединениях изгибающих моментов 
следует использовать работу болтов грубой и 
нормальной точности на растяжение.

10.2. При проектировании стальных свар­
ных конструкций необходимо стремиться к 
уменьшению возможного вредного влияния 
остаточных деформаций и напряжений, в том 
числе и сварочных, а также к снижению кон­
центрации напряжений, предусматривая соот­
ветствующие конструктивные решения (с наи­
более равномерными эпюрами рабочих напря­
жений в элементах и деталях, без входящих 
углов, резких перепадов сечения и других кон­
центратов напряжений), а также технологиче­
ские мероприятия (порядок сборки и сварки, 
предварительный выгиб, механическая обра­
ботка соответствующих зон путем строжки, 
фрезерования, зачистки абразивным кругом 
и др.).

10.3. При проектировании сварных соеди­
нений стальных конструкций необходимо при­
нимать меры против возможного хрупкого раз­
рушения этих конструкций в процессе их 
монтажа и эксплуатации в результате небла­
гоприятного сочетания следующих факторов:

а) высоких местных напряжений, вызван- 
ных воздействием сосредоточенных нагрузок
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или деформаций деталей соединений, а такж е 
остаточны х напряжений;

б ) резких геометрических концентрато­
ров напряжений, являю щ ихся следствием не­
удачной конструкции сварного соединения 
и т. п., в особенности располож енны х на участ­
ках с высокими местными напряжениями и ори. 
ентированных поперек направления дей ствую ­
щих растягиваю щ их напряжений;

в) пониженной температуры, при которой 
данный вид стали в зависим ости от ее химиче­
ского состава , структуры  и толщ ины проката 
переходит в хрупкое состояние.

При вы боре типа конструкций следует учи­
тывать, что конструкции со  сплош ной стенкой 
обл адаю т меньшим количеством концентрато­
ров напряжений и менее чувствительны к эк с ­
центрицитетам по сравнению с решетчатыми 
конструкциями.

10.4. Конструкции, которы е могут подверг­
нуться воздействию  расплавленного металла 
(в виде бры зг при разливке металла, при про­
рыве металла из печей или ковшей в случае по­
вреждения стопоров и т. п .), защ ищ аю тся о б ­
лицовкой или ограж даю щ ими стенками из о г ­
неупорного кирпича или ж ароуп орного бетона, 
защищенными от механических повреждений.

Конструкции, подвергаю щ иеся длительно­
му воздействию  лучистой или конвекционной 
теплоты или кратковрем енному воздействию  
огня во время аварий тепловы х агрегатов, 
долж ны  защ ищ аться подвесными металличе­
скими экранами или ф утеровкой из кирпича 
или ж ароуп орного бетона.

10.5. Стальные конструкции, подвергаю ­
щ иеся воздействию  агрессивной среды , дол ж ­
ны бы ть предохранены от  коррозии в соответ­
ствии с  требованиями главы С Н иП  по проек­
тированию  антикоррозионной защ иты строи­
тельных конструкций. Следует, как правило, 
применять сечения, легко доступны е очистке и 
окраске или нанесению других защ итных п о­
крытий, а такж е сечения с  наименьшим отно­
шением периметра к площ ади.

10.6. П рогибы  изгибаемы х элементов не 
долж ны  превыш ать величин, приведенных в 
табл . 45.

При определении прогиба конструкции, из­
готавливаемой со  строительным подъемом, 
прогиб от постоянной нагрузки и половины вре­
менной не учитывается, если он не превыш а­
ет величины строительного подъема; при про­
гибе, превыш ающ ем строительный подъем, 
учиты вается только разность между- величиной 
прогиба и строительного подъема.

Т а б л и ц а  45

Предельные прогибы изгибаемых элементов

Элементы конструкций
Предельные 

прогибы в долях 
пролета

1. Подкрановые балки и фермы:
1/500а) при ручных кранах . . . .

б) при электрических кранах гру-
1/600'зоподъемностью =^50 т . . . 

в) то же, грузоподъемностью
> 5 0  ........................................... 1/750

2. Пути кран-балок . . . . . . . 1/500
3. Монорельсовые пути....................
4. Балки рабочих площадок произ­

водственных зданий:
а) при отсутствии рельсовых пу­

тей:

1/400

главные балки ........................ 1/400
прочие » ........................

б) при наличии узкоколейных пу-
1/250

т е й ............................................ 1/400
в) то же, ширококолейных путей 

5. Балки междуэтажных перекрытий:
1/600

а) главные балки......................... 1/400
б) прочие » ........................

6. Балки покрытий и чердачных пере­
крытий:

1/250

а) главные балки и фермы . . . 1/250
б) прогоны ...................................

7. Элементы фахверка:
1/200

а) стойки, ригели.........................
б) прогоны остекления (в верти­

кальной и горизонтальной

1/300

плоскостях) .............................. 1/200

Приме ча ния:  1. Прогибы определяются от
нормативной нагрузки без учета ослабления сечений
отверстиями для заклепок или болтов, а также без 
учета коэффициента динамичности.

2. При наличии штукатурки прогиб балок пере-
крытий только от временной нагрузки не должен 
быть более 1/350 пролета.

10.7. Горизонтальные деформации (см ещ е­
ния) колонн на уровне верхнего пояса под­
крановы х бал ок  не долж ны  превыш ать вели­
чин, приведенных в табл . 46.

П рогибы  торм озны х конструкций (бал ок  
или ф ерм) под краны « о с о б о г о »  реж им а р а б о ­
ты  не долж ны  превыш ать 1/2000 их пролета.

Смещ ение колонн в поперечном и продоль­
ном направлениях, а такж е прогиб тормозны х 
конструкций определяются от  сил тор м ож е­
ния, вычисленных в соответствии с  указания­
ми главы СН иП  по нагрузкам и воздействиям 
от одн ого крана наибольшей грузоподъем но­
сти  из числа установленных в здании или н г 
эстакаде. Сила поперечного торм ож ения р а с­
пределяется м еж ду двумя противостоящ ими
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Т а б л и ц а  46
Предельные смещения колонн от воздействия кранов

Предельные смещения в до­
лях высоты колонны h

Деформации
в открытых 

подкрановых 
эстакадах

в зданиях 
п сооружени­
ях с кранами 

«особого» 
режима 
работы

1. Смещения в попереч­
ном направлении:

а) при плоской рас-
1/4000 1/2500четной схеме. . 

б) при пространст­
венной расчетной
схеме......................

2. Смещение в продоль-
1/4000

ном направлении . . 1/4000 1/4000

Обозначение, принятое в табл. 46:
h — высота колонны от низа базы до головки рельса 

подкрановой балки.

колоннам и пропорционально их ж естк остя м ; 
при этом  на менее ж естк ую  колонну передает­
ся не менее 3 0%  полной силы торм ож ения.

С ила продол ьн ого  торм ож ен и я расп редел я­
ется м еж д у  всем и вертикальны ми связям и, 
установленны м и в пределах тем п ературн ого  
отсек а ; при отсутстви и  вертикальны х связей 
сила торм ож ен ия передается  на все  колонны, 
распол ож енны е в пределах тем п ературн ого от ­
сека.

10.8. П оперечны е смещ ения опор  тран с­
портерны х галерей не дол ж ны  превы ш ать 
1 /2 5 0 //, где Я  —  вы сота  опор.

10.9. К лиматические тем пературны е в оз ­
действия на стальны е конструкции о д н оэта ж ­
ных зданий и сооруж ен и й  разреш ается  не учи­
ты вать при собл ю дении  предельны х р азм е­
ров  их тем п ературны х отсек ов , указанны х в 
табл . 47, если ж естк ость  каркаса  не увеличена 
стенам и или другим и конструкциям и. П ри пре­
выш ении указанны х в табл . 47 р а зм еров  кон ­
струкции надлеж ит рассчиты вать на тем п ера­
турны е воздействия.

Т а б л и ц а  47
Предельные размеры температурных отсеков 

одноэтажных зданий и сооружений
Предельные размеры в м

Расстоя­
ние от тор-
ца отсека Длина

до оси отсека Ширина
ближай- (вдоль отсека

шей вер- здания)
тикальной

Категории зданий связи
или сооружений

При расчетных зимних температу-
рах наружного воздуха

и О О
и Л 8 и

О Л® о Л!8
? о 1

ч

у 1 У Т
1

А•V»
1

А | л
1 л

1
А

§ Л  
1 Л

1. Отапливаемые зда-
н и я ......................... 90 60 230 160 150 н о

2. Неотапливаемые
здания и горячие 
цеха........................... 75 50 200 140 120 90

3. Открытые эстака-
д ы .......................... 50 40 130 100

Пр и ме ч а н и е .  При наличии в пределах тем­
пературного отсека здания или сооружения двух вер­
тикальных связей расстояние между последними в 
осях не должно превышать для зданий — 40—50 м 
и для открытых эстакад — 25—30 м; при этом для 
зданий и сооружений, возводимых в районах с рас­
четной температурой ниже —40° С, принимаются 
меньшие из указанных расстояний.

БАЛКИ

10.10. П рим енять пакеты  л и стов  для поя­
сов  сварн ы х двутавр овы х  бал ок  не реком ен­
дуется .

Д л я  п оя сов  клепаны х двутавр овы х  бал ок  
д оп уск ается  прим енять пакеты , состоя щ и е  не 
бол ее  чем  из тр ех  л и стов ; при это м  площ адь 
п оя сн ы х угол к ов  надлеж ит приним ать равной 
не м енее 3 0 %  всей  площ ади пояса .

С вобод н ы е  кром ки растян уты х  п оя сов  п од ­
кран овы х бал ок  и бал ок  р а боч и х  площ адок , 
неп осредствен н о восприн им аю щ их н агрузку от 
подви ж н ы х соста в ов , дол ж н ы  бы ть прокатн ы ­
ми, строган ы м и или обрезан н ы м и  маш инной 
газовой  резкой  (при услови и обеспечения р ов ­
ных к р ом ок  без п о д р е з о в ).

10.11. П оя сн ы е ш вы сварн ы х бал ок , а так ­
ж е  ш вы, присоединяю щ ие к осн ов н ом у  сече­
нию балки вспом огательны е элем ен ты  (напри­
мер, р ебр а  ж ест к о ст и ), дол ж н ы  вы полняться 
непреры вными.

В ерхние поясны е ш вы в п одкран овы х ба л ­
ках и бал ках  рабочи х  пл ощ адок , н еп оср ед ст­
венно восприн им аю щ их нагрузки  от  п одви ж ­
ного соста в а , дол ж н ы  вы полняться с  п роваром  
на в сю  толщ ин у стенки.

10.12. В сварны х бал ках  заводск и е  сты ки 
поясны х л и стов  -и стен ок  надлеж ит вы полнять 
всты к без  н акладок с  применением д в у стор он ­
ней сварки.
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Одностороннюю сварку допускается приме­
нять только при условии подварки корня шва.

Поверхности стыковых швов поясных ли­
стов рекомендуется зачищать заподлицо с ос­
новным металлом.

Концы швов встык надлежит выводить за 
пределы стыка (на подкладки).

Количество стыков в растянутых элементах 
должно быть ограничено.

10.13. При расчете подкрановых балок 
под краны «особого» режима работы, тормоз­
ных конструкций и их креплений надлежит 
учитывать воздействие горизонтальных боко­
вых сил, вызываемых движением крановых 
мостов.

Размеры ребер жесткости подкрановых ба­
лок должны удовлетворять требованиям п. 6.8, 
при этом ширина выступающей части парного 
ребра должна быть не менее 100 мм. Швы 
креплений ребер к верхнему поясу должны 
быть рассчитаны с учетом кручения этого 
пояса.

ФЕРМЫ
10.14. Оси стержней ферм должны быть 

центрированы во всех узлах. Центрирование 
стержней следует производить в сварных фер­
мах по центрам тяжести сечений (с округлени­
ем до 5 мм) ,  а в клепаных —  по рискам угол­
ков.

10.15. Внецентренное приложение нагрузок 
и внецентренная передача усилий, как прави­
ло, не допускаются. При наличии эксцентрици­
тетов элементы ферм надлежит рассчитывать 
с учетом дополнительных моментов.

Допускается не учитывать смещение осей 
поясов ферм при изменении сечений, если оно 
не превышает 1,5% высоты пояса в тяжелых 
фермах и 5% —  в легких фермах.

10.16. При пролетах ферм покрытий свыше 
36 м рекомендуется предусматривать строи­
тельный подъем, равный прогибу от постоян­
ной нагрузки и половины временной нагрузки. 
При плоских кровлях строительный подъем 
следует предусматривать независимо от вели­
чины пролета, принимая величину подъема 
равной прогибу от суммарной нормативной на­
грузки плюс 1/200 пролета.

10.17. При расчете ферм с элементами из 
двух уголков или сварного тавра соединения 
элементов в узлах ферм допускается прини­
мать шарнирными. При двутавровых и Н-об- 
разных сечениях элементов расчет ферм по 
шарнирной схеме допускается, когда отноше­
ние высоты сечения к длине элементов не пре­
вышает: 1/10 —  для конструкций, эксплуати­

руемых при расчетной температуре минус 
40° С и выше; 1/15 — при расчетной темпера­
туре ниже минус 40° С.

При превышении этих отношений надлежит 
учитывать дополнительные изгибающие мо­
менты в элементах от жесткости узлов. Учет 
жесткости узлов в фермах разрешается произ­
водить приближенными методами, осевые уси­
лия допускается определять по шарнирной 
схеме.

Расстояние между краями элементов ре­
шетки и пояса в узлах ферм с фасонками сле­
дует принимать 40— 50 мм.

10.18. М ежду торцами стыкуемых элемен­
тов поясов ферм, перекрываемых накладками, 
следует оставлять зазор не менее 50 мм.

Стыки поясов ферм, эксплуатируемых или 
монтируемых при расчетной температуре ни­
же минус 40° С, следует располагать вне узлов, 
при этом наименьшее расстояние между бли­
жайшими краями стыковой накладки и узло­
вой фасонки должно быть не менее удвоенной 
высоты сечения пояса и не менее 200 мм.

КОЛОННЫ

10.19. Стенки сплошных колонн при -£■ > - 

(где R в т /см 2) следует укреплять
V r

парными поперечными ребрами жесткости, рас­
положенными на расстоянии 2,5/г0— 3h0 одно от 
другого; на каждом отправочном элементе 
должно быть не менее двух ребер.

Ширина выступающей части поперечного
ребра жесткости должна быть не менее -гт- +*Л/
+ 4 0  мм; толщина ребра из стали классов 
С38/23— С46/33 не менее Ьр/15, из стали клас­
сов С52/40— С85/75 —  не менее 6Р/ 12.

Примечание.  Отступление от требований п. 10.19 
может быть допущено для стандартных сварных двутав­
ров специализированного производства при условии обес­
печения неизменяемости формы сечения.

10.20. Составные колонны следует укреп­
лять диафрагмами, соединяющими ветви этих 
колонн. Диафрагмы следует располагать не бо­
лее чем через 4 м по высоте колонны; при этом 
в отправочном элементе должно быть не менее 
двух диафрагм:

10.21. Заводские стыки колонн следует вы­
полнять сварными, прямыми встык с полным 
проваром.
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связи
10.22. Нижние пояса подкрановых балок и 

ферм должны быть укреплены в горизонталь­
ной плоскости так, чтобы их свободная длина 
не превышала 12 м.

При установке вертикальных связей необ­
ходимо учитывать пространственную работу 
подкрановых балок.

10.23. Вертикальные связи между основ­
ными колоннами ниже подкрановых балок при 
двухветвевых колоннах надлежит располагать 
в плоскости каждой из ветвей колонны.

В крайних колоннах зданий допускается 
установка указанных связей только в плоско­
сти подкрановой ветви колонны; при этом 
должна быть обеспечена развязка наружной 
(шатровой) ветви на уровне тормозной кон­
струкции.

10.24. При проектировании покрытий зда­
ний и сооружений, возводимых или эксплуати­
руемых при расчетных температурах ниже ми­
нус 40° С, следует, как правило, предусматри­
вать (дополнительно к обычно применяемым 
связям) вертикальные связи посередине каж­
дого пролета вдоль всего здания.

10.25. Горизонтальные связи по верхним и 
нижним поясам разрезных ферм пролетных 
строений транспортерных галерей следует 
проектировать раздельно для каждого про­
лета.

ЛИСТОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ 
(ОБОЛОЧКИ ВРАЩЕНИЯ)

10.26. Элементы поперечной жесткости 
оболочек следует проектировать замкнутой 
формы.

10.27. Передачу сосредоточенных воздейст­
вий на листовые конструкции следует, как 
правило, предусматривать через элементы 
жесткости.

10.28. В местах сопряжений оболочек раз­
личной формы рекомендуется применять плав­
ные переходы в целях уменьшения местных на­
пряжений.

10.29. Выполнение всех стыковых швов 
следует предусматривать либо двухсторонней 
сваркой, либо односторонней сваркой с под- 
варкой корня или на подкладках.

В проекте надлежит указывать на необхо­
димость обеспечения плотности соединений 
конструкций, в которых эта плотность тре­
буется.

10.30. В листовых конструкциях рекомен­
дуется применять сварные соединения встык.

Соединения листов толщиной 5 мм и менее, 
а также монтажные соединения разрешается 
осуществлять внахлестку.

10.31. При проектировании чистовых кон­
струкций необходимо предусматривать инду­
стриальные методы их изготовления и монта­
жа путем применения:

а) листов и лент больших размеров;
б) способа рулонирования, изготовления 

заготовок в виде скорлуп и др.;
в) раскроя, обеспечивающего наименьшее 

количество отходов;
г) автоматической сварки с минимальным 

количеством сварных швов, выполняемых на 
монтаже.

СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

10.32. В конструкциях со сварными соеди­
нениями следует

а) предусматривать применение высоко­
производительных механизированных спосо­
бов сварки;

б) предусматривать такое расположение 
сварных швов, при котором максимально со­
кращалась бы необходимость кантовки кон­
струкций при их изготовлении;

в) обеспечивать свободный доступ к местам 
наложения швов с учетом выбранного способа 
и технологии сварки,

г) назначать толщины, взаимное располо­
жение швов и выбирать такой способ сварки, 
чтобы в конструкциях возникали возможно 
меньшие собственные напряжения и деформа­
ции от сварки;

д) избегать сосредоточения большого ко­
личества швов в одном месте;

е) принимать минимально необходимое ко­
личество и минимальные размеры сварных 
швов.

10.33. Разделка кромок под сварку долж­
на назначаться с учетом способа сварки, тол­
щины свариваемых элементов, положения их в 
пространстве и технологии сварки. Разделку 
кромок под сварку следует принимать по ГОСТ 
8713— 70 «Швы сварных соединений. Автома­
тическая и полуавтоматическая сварка под 
флюсом. Основные типы и конструктивные 
элементы»; ГОСТ 11533—65 «Швы сварных 
соединений. Автоматическая и полуавтомати­
ческая сварка под флюсом. Основные типы и 
конструктивные элементы (под острым и ту­
пым углами)»; ГОСТ 14771—69 «Швы свар­
ных соединений. Электродуговая сварка в за­
щитных газах. Основные типы и конструктив-
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ные элементы »; ГО СТ 5264— 69 «Ш вы  сварных 
соединений. Ручная электродуговая сварка. 
Основные типы и конструктивные элементы »; 
ГО С Т 11534— 65 «Ш вы  сварны х соединений. 
Ручная электродуговая сварка. О сновные ти­
пы и конструктивные элементы (п од  остры м и 
тупым угл ам и )».

10.34. Разм еры  и форма сварных угловых 
ш вов долж ны  удовлетворять следую щ им тре­
бованиям:

а) толщ ина угловы х ш вов hm долж на быть 
не менее 4 мм (за исключением ш вов в дета ­
лях толщ иной менее 4 мм) и не более 1,26, 
где 6 —  наименьшая толщ ина соединяемых 
элементов;

б ) в зависим ости от  толщ ины свариваемы х 
элем ен тов толщ ины угловы х однопроходны х 
ш вов hm следует принимать не менее указан­
ных в табл. 48 величин (с  учетом  п. 10.34, а );

Т а б л и ц а  48
Минимальные толщины hm угловых швов

Толщина более толстого 
из свариваемых элементов 

в мм

Минимальная толщина Аш в мм, 
в конструкциях из стали классов

С38/23, С44/29 С46/33—С85/75

7—10 
11—22 
23—32 
33—50 
51 и более

Пр име ч а ние /  
са С38/23 и С44/29, в 
ными зимними темп 
нимальные толщины и 
же, как для стали кла

4
6
8

10
12

В конструкциях 
□зводимых в par 
ературами ниж 
авов следует при 
сса С46/33—C85j

6
8

10
12

из стали клас- 
юнах с расчет- 
е —40° С, ми- 
нимать такими 
175.

в) расчетная длина угл ового (ф лангового и 
л обов ого ) ш ва долж на быть не менее 4hm и не 
менее 40 мм;

г) наибольш ая расчетная длина ф лангово­
го шва долж на быть не более 60/гш, за  исклю ­
чением ш вов сопряжений, в которы х усилие, 
воспринимаемое фланговым ш вом, возникает 
на всем его протяж ении (в последнем случае 
длина ф лангового шва не ограничивается);

д ) величина напуска в соединениях вна­
хлестку долж на быть не менее 5 толщ ин наи­
более тонкого из свариваемы х элементов;

е) в конструкциях, воспринимающ их дина­
мические и вибрационные нагрузки, а такж е в 
конструкциях, возводим ы х в районах с р а с­
четными зимними температурами ниже минус 
40° С, и в конструкциях из сталей классов 
С60/45 — С85/75 угловые швы долж ны выпол­

няться с  плавным переходом  к  основном у м е­
таллу; фланговые швы, воспринимающ ие про­
дольные силы, допускается выполнять с  п л ос­
кой поверхностью ;

ж ) соотнош ения разм еров катетов угловых 
ш вов следует принимать для ш вов:

фланговых —  1 : 1 ;
л обовы х —  1 :1  в конструкциях из сталей 

классов С 38/23— С52/40, воспринимающ их ста ­
тические нагрузки;

то ж е —  1 : 1 , 5  в конструкциях, воспринима­
ющ их динамические и вибрационные нагрузки, 
а такж е в конструкциях, возводим ы х в райо­
нах с расчетными зимними температурами ни­
ж е минус 40° С, и в конструкциях из сталей 
классов С60/45— С85/75.

10.35. Конструктивные ф ормы  сварны х сое ­
динений в конструкциях из сталей кл ассов  
С60/45 —  С85/75, в конструкциях, возводим ы х 
в районах с  расчетными зимними тем пература­
ми ниже минус 40° С, и в конструкциях, в о с­
принимающ их динамические и вибрационны е 
нагрузки, долж ны  обеспечивать наиболее рав­
номерную эп ю ру  напряжений в элементах и 
деталях, а такж е наименьшие реактивные на­
пряжения от  сварки. С этой целью  н еобходим о 
избегать резких геометрических концентрато­
ров  напряжений (входящ их углов, перепадов 
сечений и т. д .) ,  особенн о располож енны х на 
участках с  высокими местными или остаточны ­
ми напряжениями. Применение пакетов листов 
в таких конструкциях не реком ендуется; следу­
ет предусматривать полную обвар к у  ребер 
ж есткости  и выведение концов угловы х ш вов 
на малонагруж енные элементы.

У стройство сты ков с  неполным перекрыти­
ем сечения (например, сты к поясов при отсут1 
ствии стыка стенки) не допускается.

10.36. В сварны х сты ковы х соединениях ли­
стов  разного сечения в целях обеспечения плав­
ности перехода сечения от  меньшей толщ ины 
(ш ирины) к больш ей следует предусматривать 
скосы  у  более тол стого  (ш и рокого) листа с  
одной или двух его сторон  с  уклоном  не бол ее 
1 : 5 .

Стыкование листов разной толщ ины без 
устройства ск осов  разреш ается при условии, 
если разница в толщ инах листов не превыш ает 
4 мм, а величина уступа в месте сты ка не пре: 
выш ает 1/8 толщ ины более тонкого листа (для 
конструкций из сталей классов С60/45— С85/75 
указанные величины долж ны  составлять со о т ­
ветственно 2,5 мм и 1/12; при этом  необходим а 
механическая обработка  ступеньки перед под­
варкой корня ш ва ).
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10.37. В  конструкциях из стали классов  
С 60/45— С 85/75 , возводимых в районах с  р ас­
четными зимними температурами ниже минус 
40° С, сварные стыки следует, как правило, 
осущ ествлять прямыми встык с  двухсторонней 
сваркой и полным проваром.

В  монтажных условиях допустима односто­
ронняя сварка с  подваркой корня шва и свар­
ка на остающ ейся стальной подкладке.

П р и м е ч а н и е .  Стыковые швы должны выпол­
няться с применением выводных планок.

10.38. Применение комбинированных соеди­
нений, в которых часть усилий воспринимается 
сварными швами, а  часть заклепками, запре­
щ ается.

10.39. Применение прерывистых швов, элек­
трозаклепок, выполняемых ручной сваркой с 
предварительным сверлением отверстий, а так­
ж е заварка монтажных отверстий запрещ ается  
в конструкциях всех групп, кроме конструкций 
V I группы (см. приложение 1 ).

ЗАКЛЕПОЧНЫЕ И БОЛТОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ.

10.40. В  рабочих элементах конструкций чи­
сло заклепок, прикрепляющих элемент в узле 
или расположенных по одну сторону стыка, 
должно быть не менее двух.

П р и м е ч а н и е .  Элементы опор линий электропе­
редач, а также элементы соединительных решеток состав­
ных стержней допускается крепить на одной заклепке.

10.41. Толщина склепываемого пакета, как 
правило, не должна превосходить 5 диаметров 
заклепки.

При применении заклепок с повышенными 
головками и коническими стержнями толщина 
пакета может доходить до 7 диаметров заклеп­
ки; при этом клепка должна производиться в 
соответствии с требованиями главы СНиП по 
изготовлению и монтажу.

10.42. Размещ ение заклепок и болтов (в том 
числе высокопрочных) должно производиться 
в соответствии с табл. 49.

Соединительные заклепки и болты должны 
размещ аться, как правило, на максимальных 
расстояниях; в стыках и узлах рекомендуется 
размещ ать заклепки и болты на минимальных 
расстояниях.

При размещении заклепок или болтов в 
шахматном порядке расстояние между их цент­
рами, в рядах вдоль усилия, следует прини­
мать не менее a-j-l ,5 d , где а —  расстояние ме­
ж ду рядами поперек усилия; d  —  по табл. 49. 
При таком размещении сечение элемента F HT

Т а б л и ц а  49
Размещение заклепок и болтов

Характеристика расстояния Расстояния

1. Расстояния между центрами за-
клепок и болтов в любом направ-
лении:

а) м иним альное.........................
б) максимальное в крайних ря-

3d

дах при отсутствии окаймляю­
щих уголков при растяжении

8d или 126и с ж а т и и ..................................
в) максимальное в средних ря-

дах, а также в крайних рядах 
при наличии окаймляющих 
уголков:
при растяжении........................ 16d или 246
> сжатии................................. 12d или 186

2. Расстояния от центра заклепки или
болта до края элемента:

а) минимальное, вдоль усилия .
б) то же, поперек усилия:

2d

при обрезных кромках . . . l,5d
»  прокатных з> . . . 1,2 d

в) максимальное......................... 4d или 86

Обозначения, принятые в табл. 49:
d— диаметр отверстия для заклепки или болта; 
б — толщина наиболее тонкого наружного элемента.

определяется с учетом ослабления его отвер­
стиями, расположенными только в одном сече­
нии поперек усилия (не по «зи гзагу»).

10.43. Монтажные крепления конструкций 
зданий и сооружений с кранами «особого» ре­
жима работы, а такж е конструкций под ж е­
лезнодорожные составы следует осуществлять 
на сварке, заклепках или высокопрочных 
болтах.

Болты грубой и нормальной точности в мон­
тажных соединениях этих конструкций допус­
кается применять:

а) для крепления прогонов, элементов фо­
нарной конструкции, связей по верхним поя­
сам  ферм (при наличии связей по нижним по­
ясам  или жесткой кровли), вертикальных свя­
зей по фермам и фонарям, а такж е элементов 
ф ахверка;

б) для крепления связей по нижним поясам  
ферм при наличии жесткой кровли (например, 
из сборных железобетонных или армированных 
плит из ячеистых бетонов и т. п .) ;

в) для крепления стропильных и подстро­
пильных ферм к колоннам и стропильных ферм 
к подстропильным, при условии передачи вер­
тикального опорного давления через столик;
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г) для крепления подкрановых балок друг 
к другу по длине, а также для крепления ниж­
него пояса их к колоннам, к которым не кре­
пятся вертикальные связи;

д) для крепления балок рабочих площадок, 
не подвергающихся воздействию динамических 
нагрузок, при условии передачи вертикального 
опорного давления через столик;

е) для крепления второстепенных конструк­
ций.

Во всех случаях применения в монтажных 
соединениях болтов грубой и нормальной точ­
ности (за исключением крепления второстепен­
ных конструкций) должны быть предусмотре­
ны меры, предотвращающие возможность раз­
винчивания гаек.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ СТАЛИ ДЛЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

Т а б л и ц а  50

Расчетная 
температура 

в ° С
Класс
стали Марка стали

Толщина листового, сорто­
вого и фасонного проката 

в мм
ГОСТ или ТУ на поставку

Требования по удар­
ной вязкости
В КГС'М/СМ*

не ыенеа

при темпера* 
туре s  *С

1 п
ос

ле
 м

ех
ан

и-
 

; ч
ес

ко
го

 с
та

*
' р

ен
ия

—20 —40 -70

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Г ру ппа  I. Сварные конструкции, работающие в особо тяжелых условиях и под
вергающиеся непосредственному воздействию динамических или вибрационных нагру
зок (балки рабочих площадок главных здании мартеновских и конверторных цехов»
элементы конструкций бункерных н разгрузочных эстакад, непосредственно восприни
мающие нагрузку от подвижных составов; подкрановые балки; фасонки стропильных

и подстропильных ферм и т. П.)

В18Гпс5 От 5 до 9 ЧМТУ 1—47—67 4 , - -  , 4
» 10 > 8 0 ЧМТУ 1—47—67 3 — 3

С 38/23 ВСтЗспб » 5 > 9 ГОСТ 380—71 4 — 4
> 10 » 25 ГОСТ 380—71 3 — — 3

М16С > 26 » 40 ГОСТ 6713—53 3,5 — — 3,5

С44/29 СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 —! . 3 _

09Г2С > 21 > 60 ГОСТ 5058-65* — 3,5 — 3

09Г2С От 4 до 10 ГОСТ 5058—65* 4 3
> 1 1  > 2 0 ГОСТ 5058—65* — 3,5 3

10Г2С1 » 4 > 10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3
10Г2С1Д > 1 1  > 4 0 ГОСТ 5058—65* 3 __ 3г >  — 40 С46/33 15ХСНЛ > 5 > 10 ГОСТ 5058—65* 4 3

> 1 1  > 3 2 ГОСТ 5058—65* — 3 — 3
> 4 > 10 ГОСТ 5058—65* 3,5 , , 314Г2** > 1 1  > 3 2 ГОСТ 5058—65* 3 — 3

10Г2С!*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5 3
С52/40 10ХСНД > 4 » 10 ГОСТ 5058—65* — 5 — 3

> 1 1  > 1 5 ГОСТ 5058—65* __ 4 — 3
> 1 6  > 4 0 ГОСТ 5058—65* 5 3
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Продолжение табл. 50
1 j г 3 1 4 6 6 7 8 1 ®

С44/29 09Г2С От 21 до 60 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

—40 > / > —65
С46/33 09Г2С От 4 до 10 

> 1 1  > 2 0
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

— — 3,5
3

3
3

С52/40
10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 3 3

10ХСНД »  11 > 40 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

Г р у п п а  И. Сварные конструкции, находящиеся под непосредственным воздействием 
динамических или вибрационных нагрузок, кроме перечисленных в группе I (пролет­
ные строения наклонных мостов доменных печей, пролетные строения и опоры транс­

портерных галерей и т. п.)

С38/23
ВСтЗпсб
В18Гпс5
ВСтЗспб
09Г2С

От 5 до 10 
> 1 1  > 3 0
> 11 > 2 5
> 61 > 160

ГОСТ 380—71 
ЧМТУ 1-47 67 
ГОСТ 380—71 
ГОСТ 5058—65*

3
3

3,5

—
3
3
3
3

С44/29 СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — 3

ОСО1д■V*

С46/33

14Г2

10Г2С1
10Г2СЩ,
15ХСНД

От 4 до 10
> J1 > 32
> 4 > 10
> 11 » 40
> 5 > 10 
> 1 1  » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

—

3,5
3
4
3
4 
3

—

3
3
3
3
3
3

C52/4Q

10Г2С1***
10ХСНД

14Г2АФ
15Г2АФДпс

От 10 до 40
> 4 > 10 
>11  > 1 5  
> 1 6  > 4 0
> 4 » 50
> 10 > 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ЧМТУ 1—349—68 
ТУ 14—1—91—71

—

5
5
4
5 
4 
4

—

3
3
3
3
4 
3

С60/45
15ХСНД***
16Г2АФ
18Г2АФпс
15Г2СФ***

От 10 до 32
> 4 > 50
> 4 > 32
> 8 > 32

ГОСТ 5058—65* 
ЧМТУ 1—349—68 
ЧМТУ 1—741—69 
ТУ 14—1—64—71

—

4
4
4
5

—
3
4 
3 
3

С38/23
ВСтЗпсб
В18Гпс5
ВСтЗспб

От 5 до 10 
> 11 > 30 
> 1 1  > 2 5

ГОСТ 380—71 
ЧМТУ 1—47—67 
ГОСТ 380—71

3
3 — —

3
3
3

—зо >  г > —40

С44/29 СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — 3

С46/33

14Г2

10Г2С1
10Г2С1Д
15ХСНД

От 4 до 10 
> 1 1  > 3 2
> 4 > 10 
> 1 1  > 4 0
> 5 > 10 
> 1 1  > 3 2

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058-^65*j 
ГОСГ5058^65* 
ГОСТ 5058—65*

—

3,5
3
4
3
4 
3

—

3
3
3
3
3
3
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Продолжение табл. 50

1 2 3 4 5 1 6 1 7 8 9

10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5 3
10ХСНД » 4 » 10 ГОСТ 5058—65* — 5 — 3

С52/40 » 11 » 15 ГОСТ 5058—65* ---- 4 — 3
» 16 » 40 ГОСТ 5058—65* — 5 — 3

14Г2АФ » 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — 4

—30 >  / > — 40 15Г2АФДпс »  10 » 32 ТУ 14— 1—91—71
“

4
~

3

15ХСНД*** От 10 до 32 ГОСТ 5058—65* 4 _ 3
С60/45 16Г2АФ » 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — 4

18Г2АФпс » 8 » 32 ЧМТУ 1—741—69 — 4 — 3
15Г2СФ*** » 8 » 32 ТУ 14— 1—64—71 — 5 3

С38/23 09Г2С От 61 до 160 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

С44/29 09Г2С От 21 до 60 ГОСТ 5058-65* — — 3 3

09Г2С От 4 до 10 ГОСТ 5058—65* ___ _ 3,5 3
—40 >  / > —65 » 11 » 20 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

С46/33 10Г2С1 » 4 » 10 ГОСТ 5058—65* — — 3 3
10Г2С1Д » 11 > 60 ГОСТ 5058—65* — — 2,5 3
15ХСНД > 4 » 32 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 3 3
10ХСНД » 11 » 40 ГОСТ 5058—65* 3 3

Г р у п п а  III. Сварные конструкции перекрытий и покрытий (фермы, за исключением
фасонок, ригели рам, главные балки перекрытии и т. п.)

ВСтЗпсб От 5 до 9 ГОСТ 380—71 _ 4
С38/23 » 10 » 25 ГОСТ 380—71 — — — 3

ВСтЗГпс5 »  10 »  30 ГОСТ 380—71 3 — — 3
В18Гпс5 » 10 » 30 ЧМТУ 1—47—67 3 — — 3

С44/29 СтТпс От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — —

/ > —30

С46/33 14Г2 От 4 до 10 
» 11 » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

— 3,5
3

— —

10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5
С52/40 14Г2АФ » 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — —

15Г2АФДпс » 10 > 32 ТУ 14— 1—91—71 — 4 — —

15Г2СФ » 4 » 32 ТУ 14— 1—64—71 4

15ХСНД*** От 10 до 32 ГОСТ 5058—65* 4 ___ .

С60/45 16Г2АФ » 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — —

18Г2АФпс » 8 з> 32 ЧМТУ 1—741—69 — 4 — —

15Г2СФ*** » 8 » 32 ТУ 14— 1—64—71 5
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Продолжение табл. 50

1 2 3 1 1 б 1 б 1 7 1 8 1 9

/ > —30 С70/60 1.2Г2СМФ От 10 до 32 НМТУ 1—644—69 _ 3,5 _
14ГСМФР » 4 » 40 ЧМТУ 1—45—67 ““ 3

ВСтЗпсб От 5 до 10 ГОСТ 380—71 3
С38/23 ВСтЗГпсб » 11 » 30 ГОСТ 380—71 3 — — 3

В18Гпс5 » 11 » 30 ЧМТУ 1—47—67 3 — — 3
ВСтЗспб » 11 * 25 ГОСТ 380—71 3 — — 3

С44/29 СтТпс От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — —

С46/33 14Г2 От 4 до 10 
» 11 » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

3,5
3

— —

—30 >  / > —40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5
С52/40 14Г2АФ » 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — —

15Г2АФДпс » 10 » 32 ТУ 14—1—91—71 — 4 — —
15Г2СФ » 4 » 32 ТУ 14—1—64—71 4

15ХСНД*** От 10 до 32 ГОСТ 5058—65* _ 4 _ _

С60/45 16Г2АФ От 4 до 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — —
15Г2СФ*** » 8 » 32 ТУ 14— 1—64—71 — 5 — —
18Г2АФпс » 4 » 32 ЧМТУ 1—741—69 — 4

С70/60 12Г2СМФ От 10 до 32 ЧМТУ 1—644—69 - 3,5 _ __
14ГСМФР » 4 » 40 ЧМТУ 1—45—67 — 3 — —

С44/29 09Г2С От 21 до 60 ГОСТ 5058—65* - , 3 3
09 Г2 » 5 » 10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3

09Г2С От 4 до 10 ГОСТ 5058—65* 4 - 3
» 11 з» 20 ГОСТ 5058—65* — — 3 3

С46/33 10Г2С1 » 4 » 10 ГОСТ 5058—65* — — 3 3
—40 > < > —65 15ХСНД

» 11 » 60 
» 4 » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* —

г 2,5
3

3
3

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 3 3
10ХСНД » 11 »  40 ГОСТ 5058—65* 3 3

Г р у п п а  IV. Сварные конструкции, не подвергающиеся непосредственному воздейст
вию подвижных или вибрационных нагрузок (колонны, стойки, прогоны покрытий,
опорные плиты; конструкции, поддерживающие технологическое оборудование и трубо •

проводы, сварные балки, бункера)

От 4 до 30 ГОСТ 380—71
< > -3 0 С38/23 ВСтЗкп2 » 31 »40**** ГОСТ 380—71 — — — —

» 41 » 160***** ГОСТ 380—71
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Продолжение табл. 50

1 2 3 4 1 5 6 7 8 9

С44/29 СтТ От 10 до 40 ГОСТ 14637—69 — — — —

C4I6/33 14Г2 От 4 до 10 
» 11 » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* —

3,5
3 — —

ЮГ2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5
С52/40 14Г2АФ » 4 % 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 ___ —

/ > —30 15Г2АФДпс » 10 » 32 ТУ 14— 1—91—71 — 4 — —

15Г2СФ » 4 » 32 ТУ 14— 1—64—71 3

16Г2АФ От 4 до 50 ЧМТУ 1—349—68 ___ 4 . _
С60/45 15Г2СФ*** » 8 » 32 ТУ 14—1—64—71 — 5 — —

18Г2АФпс » 4 » 32 ЧМТУ 1—741—69 — 4 — —

. С70/60 12Г2СМФ От 10 до 32 ЧМТУ 1—644—69 __ 3,5 _ _
14ГСМФР » 4 » 40 ЧМТУ 1—45—67 — 3 — —

ВСтЗпсб От 5 до 9 ГОСТ 380—71 _ _ _ 4
С38/23 » 10 » 25 ГОСТ 380—71 — — — 3

ВСтЗГпсб » 10 » 30 ГОСТ 380—71 3 — — 3
В18Гпс5 » 10 » 30 ЧМТУ 1—47—67 3 — — 3

С44/29 СтТпс От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — —

С46/33 14Г2 От 4 до 10 
» 11 » 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

— 3,5
3 —

—

—30 > / > —4 0 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* 5
С52/40 14Г2АФ > 4 » 50 ЧМТУ 1—349—68 — 4 — —

15Г2АФДпс » 10 * 32 ТУ 14—1—91—71 — 4 — —

15Г2СФ » 4 * 32 ТУ 14—1—64—71 3

16Г2АФ От 4 до 50 ЧМТУ 1—349—68 4 .
С60/45 18Г2АФпс » 4 » 32 ЧМТУ 1—741—69 — 4 — —

15Г2СФ*** » 8 » 32 ТУ 14—1—64—71 — 5 — —

С70/60 12Г2СМФ От 10 до 32 ЧМТУ 1—644—69 3,5
14ГСМФР » 4 » 40 ЧМТУ 1—45—67 3

С38/23 09Г2С****** От 61 до 160 ГОСТ 5058—65* — 3,5 — —

СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 3
—40 > / > —50 09Г2 > 5 > 10 ГОСТ 5058—65* — 4 — —

С44/29 » И » 20 ГОСТ 5058—65* — 3 — —

» 21 » 32 ГОСТ 5058—65* — 4 — —

09Г2С » 21 » 32 ГОСТ 5058—65* — 3,5 — —

» 33 » 60 ГОСТ 5058—65* 3
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Продолжение табл. 50
1 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8 9

—40> / > —50

С44/29 10Г2С1****** От 61 до 160 ГОСТ 5058—65* - — 3 —

С46/33 09Г2С

10Г2С1

От 4 до 10 
» 11 » 20 
» 4 » 10 
» 11 » 60

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

-

4
3,5

4
2,5

*—

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* — — 3 —

—50> / > —65

С44/29 09Г2С От 21 до 60 ГОСТ 5058—65* — — 3 —

С46/33

09Г2С

10Г2С1

15ХСНД

От 4 до 11 
» 11 » 20
» 4 » 10 
» 11 » 60 
» 4 > 32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

—
—

3.5 
3
3
2.5 
3

—

С52/40 10Г2С1***
10ХСНД

От 10 до 40 
» 11 » 40

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65* — —

3
3

—

Г р у п п а  V. Конструкции I, II, III, IV групп, монтируемые при расчетной температуре 
ниже —40° С и эксплуатируемые в отапливаемых помещениях.

Все марки сталей, рекомендуемые для конструкций I, II, III и IV групп, с заменой 
требования по ударной вязкости при температуре минус 70° С требованием по ударной 
вязкости при температуре —40° С.

Значение ударной вязкости должно быть не менее 3 кгс-м/см2.

Г р у п п а  VI. Вспомогательные конструкции зданий и сооружений (связи, элементы 
фахверка, лестницы, площадки, опоры светильников и т. п.) и слабонагруженные кон­

струкции и элементы с напряжением менее 0,4 расчетного сопротивления

/ > —40 С38/23 ВСтЗкп2 От 4 до 30 ГОСТ 380—71 — — — —

- 4 0  > / > - 6 5 С38/23

ВСтЗспб

ВСтЗГпсб

В18Гпс5

От 5 до 9 
» 10 » 25 
» 5 » 9 
» 10 » 30 
» 5 » 9 
» 10 » 30

ГОСТ 380—71 
ГОСТ 380—71 
ГОСТ 380—71 
ГОСТ 380—71 
ЧМТУ 1—47—67 
ЧМТУ 1—47—67

4
3
4
3
4 
3

—

—

4
3
4
3
4 
3

1

Г р у п п а  VII, Конструкции, относящиеся к группам I, II и III, при выполнении их 
клепаными

/ > —40 С38/23 ВСтЗпсб От 5 до 9 
» 10 » 25

ГОСТ 380—71 
ГОСТ 380—71

—
— —

4
3
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1 1 2 з 4 5 6 1 7 8 1 9

С38/23 ВСтЗГпсб От 10 до 30 ГОСТ 380—71 3 _ — 3
В18Гпс5 »  10 »  30 ЧМТУ 1—47—67 3 — — 3

СтТпс От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 _ 3 _ _

С44/29 09Г2 »  5 »  10 ГОСТ 5058—65* — 4 — —

»  11 »  20 ГОСТ 5058—65* — 3 — —
/ > - 4 0 » 21 » 32 ГОСТ 5058—65* — 4 —

С46/33 14Г2 От 4 до 10 
»  11 »  32

ГОСТ 5058—65? 
ГОСТ 5058—65*

— 3,5
3 — —

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* — 5 — —

СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 3 _ 3
С44/29 09Г2 »  4 » 10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3

»  11 »  20 ГОСТ 5058—65* — 3 — 3
09Г2С »  21 »  32 ГОСТ 5058—65* 3,5 3

— 40> / > —65 14Г2 От 4 до 10 ГОСТ 5058—65* _ 3,5 3
С46/33 »  И »  32 ГОСТ 5058—65* — 3 — • 3

10Г2С1 » 4 »  10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3
»  11 »  32 ГОСТ 5058—65* 3 3

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058-65* — — 3 3

Г р у п п а  VIII. Конструкции, относящиеся к группе IV, при выполнении их клепаны
М И ,  а также элементы конструкции, не имеющие сварных соединении

С38/23 ВСтЗкп2 От 4 до 30 ГОСТ 380—71 — — — —

/ > —40
С44/29 СтТкп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 — 3 — —

С46/33 14Г2 От 4 до 10 
»  11 »  32

ГОСТ 5058—65* 
ГОСТ 5058—65*

— 3,5
3 —

—

С52/40 10Г2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* — 5 — —

СтТсп От 10 до 25 ГОСТ 14637—69 _ 3 _ 3
С44/29 09 Г2 »  4 »  10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3

»  11 »  20 ГОСТ 5058—65* — 3 — 3
09Г2С »  21 »  32 ГОСТ 5058—65* 3,5 3

— 40 >  / > —65 14Г2 От 4 до 10 ГОСТ 5058—65* _ 3,5 _ 3
С46/33 » И » 32 ГОСТ 5058—65* — 3 — 3

10Г2С1 » 4 » 10 ГОСТ 5058—65* — 4 — 3
»  11 * 32 ГОСТ 5058—65* 3

"

3

С52/40 юг2С1*** От 10 до 40 ГОСТ 5058—65* — — 3 3
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Продолжение табл. 50
I 6 | 7 | 8 1 9

Г р у п п а  IX. Конструкции, относящиеся к группе VI, не имеющие сварных соединений

/ > —40 С38/23 ВСтЗкп2 До 30 ГОСТ 380—71 — — — —

ВСтЗспБ От 5 до 9 ГОСТ 380—71 4 4
» 10 » 25 ГОСТ 380—71 3 — — 3

— 40 >  / > —65 С38/23 ВСтЗГпсБ »  5 »  9 
» 10 » 30

ГОСТ 380—71 
ГОСТ 380—71

4
3 Z ___

4
3

В18Гпс5 » 5 » 9 ЧМТУ 1—47—67 4 — — 4
» 10 » 30 ЧМТУ 1—47—67 3 — — 3

** Не применяется нигде, кроме фасовок ферм.
*** Сталь термоупрочненная.

**** См. примечание 4, а к табл. 2.
***** Применяется только для опорных плит (см. примечание 4, б к табл. 2).

****** применяется только для опорных плит.
П р и м е ч а н и я :  1. Указания настоящей таблицы не распространяются на стальные конструкции спе­

циальных сооружений: магистральные и технологические трубопроводы, резервуары специального назначения 
(для хранения нефтепродуктов и др.), кожухи доменных печей и воздухонагревателей, мачты и башни соору­
жений связи, опоры линий электропередачи, опоры контактных сетей и т. п. Марки стали для этих конструк­
ций устанавливаются соответствующими главами СНиП или специальными руководствами.

2. За расчетную температуру принимается:
а) при возведении конструкций в районах с расчетной температурой наружного воздуха ми­

нус 40° С и выше— температура, при которой конструкции эксплуатируются;
б) при возведении конструкций в районах с  расчетной температурой наружного воздуха ниже

минус 40° С — температура данного района.
За температуру наружного воздуха района принимается средняя температура наиболее холодной пяти­

дневки, согласно указаниям главы СНиП по строительной климатологии и геофизике.
3. Сталь всех марок должна удовлетворять требованиям на загиб в холодном состоянии согласно нор­

мам соответствующих ГОСТов и технических условий.
4. К конструкциям, подвергающимся динамическому воздействию подвижных нагрузок, относятся конст­

рукции, подлежащие расчету на выносливость.
5. В описаниях I— IX групп приведен примерный перечень конструкций.
6. Примерный перечень кранов разных режимов работы приведен в главе СНиП по нагрузкам и воздей­

ствиям.
7. За толщину, указанную в графе 4, для двутавров и швеллеров принимается толщина стенки.
8. Прочерк (— ) в таблице означает, что гарантия по ударной вязкости при данной температуре или 

после механического старения не требуется.
9. При толщинах проката 4 мм и менее приведенные в таблице марки стали применяются без требова­

ний по ударной вязкости.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ, 
ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ

1. Объемный вес принимается равным: для стали 
и стальных отливок всех марок 7850 кгс/м3, для отли­
вок из чугуна 7200 кгс/м3.

2. Коэффициент линейного расширения принимает­
ся равным 0,000012 град-1.

3. Модули упругости для материалов стальных кон­
струкций надлежит принимать по табл. 61.

4. Коэффициент поперечной деформации (Пуассо­
на) принимается равным 0,3.

Т а б л и ц а  51

Модули упругости Е материалов стальных конструкций

Материалы
Модуль в кгс/сма

упругости Е сдвига G

Прокатная сталь и отливки из 
углеродистой стали . . . . 2 100000 810 000

Отливки от серого чугуна ма­
рок:

Сч 28-48, Сч 24-44, Сч 21-40 
и Сч 1 8 - 3 6 ......................... 1000 000
Сч 15-32 и Сч 12-28 . . . 850 000
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Продолжение табл. 51

Материалы
Модуль в кгс/см* 

упругости В | сдвига G

Пучки и пряди высокопрочной 
проволоки (с параллельным

2 000000расположением проволок) . 
Канаты стальные спиральные

закрытые...................................
Канаты стальные спиральные 

и канаты (тросы) с металли-

1 700 000

ческим сердечником . . . , 
Канаты стальные (тросы) с  ор-

1500 000

ганическим сердечником . . 1300000

П р и м е ч а н и е .  Величины модуля упругости
даны для канатов, предварительно вытянутых уси-
лием не менее 30— 40% разрывного усилия для 
каната в целом.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ МЕХАНИЗИРОВАННОЙ 
И РУЧНОЙ СВАРКИ

1. Материалы для механизированной сварки под 
флюсом и в углекислом газе, а также для ручной ду­
говой сварки приведены в табл. 52. Выбор материалов 
для механизированных способов сварки необходимо про­
изводить с  учетом марки свариваемой стали.

2. При соответствующем технико-экономическом 
обосновании для сварки конструкций могут использо­
ваться новые прогрессивные сварочные материалы (про­
волоки, флюсы, защитные газы). При этом механиче­
ские свойства металла шва, выполненного с их приме­
нением, должны быть на уровне свойств, обеспечиваемых 
применением соответствующих материалов для ручной 
дуговой и механизированной сварки под флюсом и в 
углекислом газе, приведенных в табл. 52.

3. Для расчетных угловых швов допускается при­
менять сварочные материалы, предназначенные для 
стали более высокого класса в сравнении со сталью 
данной конструкции.

Т а б л и ц а  52
Материалы, рекомендуемые для механизированной и ручной сварки

Группа 
конструк­

ций (по 
табл. 50)

Класс
стали

Расчетная 
температура 

в ®С
Температура 
при сварке 

в °С

Сварочные материалы

Сварка под флюсом

марки флю­
сов** (по 

ГОСТ 9087—69

марки свароч­
ной проволо­
ки по (ГОСТ 

2246—70)

Сварка в углекис­
лом газе (по 

ГОСТ 8050—64*)

марки сварочной 
проволоки (по 
ГОСТ 2246—70)

Ручная дуговая сварка

тип элект­
родов (по 

ГОСТ 
9467—60)

марки элект- 
родов

С38/23

С44/29
С46/33

I, И
C52/4Q

С60/45

С38/23

С44/29
С46/33

III. IV,
VI

С52/40

С60/45

* >  — 40 * > 0

С70/60

АН-348-А 
АН-348-AM 
ОСЦ-45 
ОСЦ-45М

АН-22 
АН-348-А 
АН-348-AM

АН-22
AH-I7M

Cb-OSAA
Св~08А

Св-озга
Св-10Г2

Св-ОЗХМ
Св-18ХМА

СВ-08ХН2М
Св-08ХМ
Св-18ХМА

СВ-08Г2С

Св-10ХГ2СМА

Э42А
Э46А

Э46А
Э50А

360А

Все марки 
данного типа

АН-348-А
АН-348-АМ
ОСЦ-45
ОСЦ-45М
ФЦ-9

Св-08 Св-ОвГС
Э42
Э46

Св-08ГА
Св-ЮГ2

Св-08 Г2С

Э46
Э50

АН-22 
АН-348-А 
АН-348-AM

Св-ЮГА 1
J

Э60А 1
АН-22
АН-17М
АН-348-А

св-оехм
Св-18ХМА

СВ-ЮХГ2СМА

АН-22
ГАН-17М

Св-оахш гмю
Св-08ХМФА

СВ-08ХН2Г2СМГО
Св-ОвХГСМФА Э70 |

марки
ти
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Группа 
конструк­
ций (по 
табл. 50)

I, I I , III

IV

IV

IV , VI

IV

IV. VI

IV

IV, VI

Продолжение табл. 52

Класс
стали

Расчетная 
температуря 

в °с

С38/23
С44/29
С46/33
С52/40

- 4 0 >  t > - 6 5

С44/29
046/3^

С52/40

—50> t > —65

—40> t > —65

Температура 
при сварке 

в «С

Сварочные материалы

Сварка под флюсом
Сварка в углекис­

лом газе (по 
ГОСТ 8050—64*)

марки флю­
сов** (по 

ГОСТ 9087—69)

марки свароч­
ной проволо­
ки (по ГОСТ 

2246-70)

марки сварочной 
проволоки (по 
ГОСТ 2246—70)

Ручная дуговая сварка

тип элект­
родов 

(по ГОСТ 
9467—60)

марки элект­
родов

t > - 5 0 АН-22

С44/29
С46/33 —4 0 > f > —

С44/29
С46/33 —40> < > —$5

С38/23 —40> t > —65

С44/29
С46/33 —40> < > —5Q

С44/29
С46/33

С38/23

—40> i > -*65

—40> t > —65

/> 0
АН-348-А
АН-34&-АМ
ОСЦ-45
ОСЦ-45М

Св-ЮНМА

Св-08АА*****
Св-08А*****
СВ-08ГА

0 > f  > —35

С44/29
С46/33

С44/29
С46/33

С38/23

—40> t > —5о

—40> t > —65

—40> t > —65

—35> t -50

АН-348-А
АН-348-АМ
ОСЦ-45
ОСЦ-45М
АН-60

Св-ЮНМА
Св-ОвХНМ
Св-08ГА

Св-ЮНМА
СВ-08ХНМ

Св-08Г2С Э50А
Э42А

УОНИ 13/55; 
УОНИ 13/45; 
СМ-11****; 
УП-2/55****

УОНИ 13/55; 
УОНИ 13/45; 
СМ-11; 
УП-2/55

УОНИ 13/55. 
УОНИ 13/45; 

СМ-И*****

3 ^ я “ Х йс 4 ^ „ Г Та~  по ЧМТУ 1- ' 017- 70-группы электроды марок ОММ-5 и СМ-5 не применяются.
***** Применять X S Z  »®арки при положительной температуре, применять только для сварки конструкций VI группы.

та nil м тИ̂  мп»п я т™  •: конструкций всех групп при расчетных температурах минус 40* С и выше для сварки при отрнца-
струкцийТеМПеРа™^аХ выоор матеРиалов производится в соответствии с  главой СНиП по изготовлению и монтажу стальных кон-

электро^то^ь^о^марк^УОН И 1! ? ^ 1111 ПрН раС,еТНЫХ ТеМПераТУРЭХ ниже минус 40° С для стыковызг соединений применяются
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

КОЭФФИЦИЕНТЫ Ф ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА 
ЦЕНТРАЛЬНО СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Т а б л и ц а  53
А в
I5? . Коэффициенты <р для элементов из стали классов

1
g l  « С38/23 С44/29 С46/33 С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
10 0,988 0,987 0,986 0,985 0,984 0,983 0,982
20 0,970 0,968 0,965 4),962 0,956 -0,953 0,950
30 0,943 0,935 0,932 0,927 0,916 0,909 0,903

'40 0,905 0,892 0,888 0,878 0,866 0,852 0,838
50 0,867 0,843 0,837 0,823 0,810 0,790 0,760
60 0,820 0,792 0,780 0,764 0,740 0,700 0,660
70 0,770 0,730 0,710 0,682 0,650 0,610 0,558
80 0,715 0,660 0,637 0,604 0,570 0,518 0,432
90 0,655 0,592 0,563 0,523 0,482 0,412 0,343

100 0,582 0,515 0,482 0,437 0,396 0,336 0,288
110 0,512 0,440 0,413 0,370 0,325 0,273 0,230
120 0,448 0,383 0,350 0,315 0,273 0,230 0,192
130 0,397 0,330 0,302 0,264 0,232 0,196 0,164
140 0,348 0,285 0,256 0,228 0,198 0,168 0,142
150 0,305 0,250 0,226 0,198 0,173 0,148 0,123
160 0,270 0,220 0,200 0,176 0,153 0,130 0,108
170 0,240 0,195 0,178 0,156 0,137 0,116 0,096
180 0,216 0,175 0,160 0,139 0,122 0,102 0,086
190 0,196 0,158 0,142 0,126 0,108 0,092 0,077
200 0,175 0,142 0,129 0,112 0,098 0,082 0,069
210 0,160 0,130 0,118 0,102 0,089 0,075 0,063
220 0,146 0,119 0,108 0,093 0,081 0,068 0,057

Обозначения, принятые в табл. 53:
1— расчетная длина элемента;
г — радиус инерции сечения.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5

УКАЗАНИЯ
ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ КОЭФФИЦИЕНТА <рб 

ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОБЩЕЙ УСТОЙЧИВОСТИ БАЛОК

1. Для балок двояко симметричного двутаврового 
сечения коэффициент <ре определяется по формуле

(86)

Значения, ф принимаются по табл. 54 и 55 в функции 
от параметра а , определяемого по формулам:

а) для прокатных двутавров

г д е —  момент инерции при кручении ( / к для прокат­
ных двутавров по ГОСТ 8239—56* приведены 
в табл. 56);

/  —  расчетная длина балки согласно п. 4.17;
б) для сварных двутавров, составленных . из трех

листов, а также для клепаных двутавровых балок

где:
для сварных балок 

б — толщина .стенки балки;
Ь и 8 i — ширина и толщина пояса балки; 

h —  полная высота сечения балки; 
d — 0,5 h;

для клепаных балок
б —  сумма толщин стенки и вертикальных полок угол­

ков;
6i — сумма толщин пояса и горизонтальной полки угол­

ка;
d —  высота вертикальной полки уголка плюс толщина 

пакета горизонтальных листов.
Если <рв>0,85, то вместо <рв в формулу (20) под­

ставляется величина «р̂ , определяемая по табл. 57.
Т а б л и ц а  54

Коэффициенты ф для двутавровых балок 
из стали класса С38/23

Коэффициенты ф

а

Для балок без закреплений 
в пролете

При наличии 
не менее двух 
промежуточ­

ных закрепле­
ний верхнего 
пояса, деля­
щих пролет 

на равные час­
ти, независи­
мо от места 
приложения 

нагрузки

При сосредото­
ченной нагрузке, 

приложенной

При равномерно 
распределенной 

нагрузке, прило­
женной

к 
ве

рх
не

­
му

 п
оя

су

к 
ни

ж
не

­
му

 п
оя

су

к 
ве

рх
не

­
му

 п
оя

су

к 
ни

ж
не

­
му

 п
оя

су

0,1 1,73 5,00 1,57 3,81 2,17
0,4 1,77 5,03 1,60 3,85 2,20
1 1,85 5,11 1,67 3,90 2,27
4 2,21 5,47 1,98 4,23 2,56
8 2,63 5,91 2,35 4,59 2,90

16 3,37 6,65 2,99 5,24 3,50
24 4,03 7,31 3,55 5,79 4,00
32 4,59 7,92 4,04 6,25 4,45
48 5,60 8,88 4,90 7,13 5,23
64 6,52 9,80 5,65 7,92 5,91
80 7,31 10,59 6,30 8,58 6,51
96 8,05 11,29 6,93 9,21 7,07

128 9,40 12,67 8,05 10,29 8,07
160 10,59 13,83 9,04 11,30 8,95
240 13,21 16,36 11,21 13,48 10,86
320 15,31 18,55 13,04 15,29 12,48
400 17,24 20,48 14,57 16,80 13,91

П]р и м е ч а н и я : 1. При одном 3.укреплении в
середине пролета различаются следующие случаи: 

сосредоточенная сила в середине пролета неза­
висимо от уровня приложения ф =1,75ф *;

сосредоточенная сила в четверти пролета или 
равномерно распределенная нагрузка, приложенные 
к верхнему поясу, ф =1,14ф *;

сосредоточенная сила в четверти пролета, при­
ложенная к нижнему поясу ф = 1 ,6ф *;

равномерно распределенная по нижнему поясу 
нагрузка, ф = 1 ,3ф *. Здесь под ф* понимается зна­
чение ф по первой графе справа.
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Продолжение табл. 54

2. Для сталей классов С44/29—С85/75 значения 
таблицы должны быть умножены на отношение 2,1//?, 
где R в т/см2.

Т а б л и ц а  55'

а) при сжатии более развитого пояса 
2Jyhhity

ф<5 =  ‘
JxP

103;

б) при сжатии менее развитого пояса 
2/

Ф б н  — 10*,
(89)

(90)

Коэффициенты ф для консолей двутаврового сечения 
из стали класса С38/23 при сосредоточенной нагрузке, 

приложенной к концу консоли

К о э ф ф и ц и е н т ы  ф  п р и  н а г р у з к е ,  п р и л о ж е н н о й

а
к  в е р х н е м у  п о я с у к  н и ж н е м у  п о я с у

4 1,57 6,52
6 1,98 6,70
8 2,32 6,87

10 2,67 7,03
12 3,00 7,19
14 3,30 7,35
16 3,60 7,50
24 4.5 8,1
32 5,3 8,6
40 5,9 9,0

100 9,0 12,0

П р.и м е ч а н и я: 1. Для сталей классов С44/29—
С85/75 значения ф должны быть умножены на отно­
шение 2Д//?, где R в т/см2.

2. При равномерно распределенной нагрузке по
верхнему поясу консоли Ф =1,42 У^а. *

Т а б л и ц а  57

Коэффициенты (pj и Фбн

«’б(Ч ’бн) Ч  ( Чя )

0,85 0,850
0,90 0,871
0,95 0,890
1,00 0,904
1,05 0,916
1,10 0,927
1,15 0,938.
1,20 0,948
1,25 0,957
1,30 0,964
1,35 0,973
1,40 0,980
1,45 0,987
1,50 0,994
1,55 1,000

Т а б л и ц а  56
Моменты инерции при кручении/к прокатных двутавров 

(по ГОСТ 8239—56*)

№  д в у т а в р а JK в  см * №  д в у т а в р а JK в  см *

10 2,28 30 17.4
12 2,88 30а 20,3
14 3,59 33 23,8
16 4,46 36 31,4
18 5,60 40 40,6
18а 6,54 45 54,7
20 6,92 50 75,4
20а 7,94 55 100
22 8,60 60 135
22а 9,77 65 180
24 и л 70 244
24а 12,8 70а 352
27 13,6 70в 534
27а 16,7

2. Для балок с одной осью симметрии двутаврово­
го сечения (рис. 20) коэффициенты <р6 (<рбн) определя­
ются по следующим формулам:

Здесь hf —  расстояние от оси большего пояса до цент­
ра тяжести сечения;

йа— расстояние от оси меньшего пояса до цент­
ра тяжести сечения;

I — пролет балки.
Коэффициент ф вычисляется по формуле

ф =  А [В +  1 /в *  +  С~] - ( 9 1 )

Рис. 20. Схема моносим- 
метричного сечения 

балки

1

ч

Коэффициенты А, В и С приведены в табл. 58 и 59. 
При чистом изгибе, вызывающем:
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сжатие большего пояса

растяжение большего пояса

Т а б л и ц а  58
Коэффициенты Л и С

к**!
Коэффициент С при сечении

Нагрузки •е*н
•&В& z
О яХЭ

двутавровом л<0,9 тавровом 
п =  1

Сила, сосредото­
ченная в середи-

3 ,2 6 5не пролета . .

Равномерно рас­
пределенная на-

0 ,3 3  п (1— л )Х  
X  (9 ,8 7  +  Ох)

0 ,0 8 2 6 а

грузка . . . . 2 ,2 4 7 0 ,481  п (1 —  п )Х  
Х ( 9 , 8 7  +  а г)

0 , 1 2 0 2 а

Чистый изгиб . . 4 ,315 0,101 п  (1 —  « ) Х  
X  (9 ,8 7 +  a j )

0 ,0 2 5 3 а

Т а б л и ц а  59
Коэффициент В

Схема сечения 
и место прило-, 
жения нагрузки

Коэффициент В при нагрузке

силой, сосредото* 
ченной в середине 

пролета
равномерно распре­

деленной

т т

« 4 -0 ,7 3 4  Ь .
п

« 4 - 1 , 1 4 5  ■% '  
А

t ♦Т Т л— 1 + 0 , 7 3 4 - ^ -  
А

„ _ 1  4 - 1 . 1 4 5  % - v 
А

XX
\ * 1 — п  —  0 , 7 3 4  ■—  

А
1 — п —  1,145  —  

А

XX - « - 0 , 7 3 4 - ^
А

—  л —  1 , 1 4 5 - ^ .
А

Обозначения, принятые в п. 2  приложения 5 :

J i ,  J 2— моменты инерции соответственно большего 
й меньшего поясов - относительно оси сим­
метрии сечения;

п =  ■ -  — коэффициент асимметрии сечения;
J fT J  2

Р* jo ,43 — О,065 (2л -  l)h]

a t
J  К

2.6 I2;

секториальный момент инерции сечения;

J у — Ji +  ^2»

J K =  2  А* б® —  момент инерции при кручении;
*з

Ь{ И б/ —  ширина и толщина элементарных пря­
моугольников, образующих сечение;

Vo =  1»3 -— для двутаврового сечения (двояко сим­
метричного);

у0 =  1 ,2  —  для таврового сечения;
у0= 1 , 2 5 — для двутаврового сечения с одной осью  

симметрии;
А— высота сечения.

П р и м е ч а н и я :  1. При / г > 0,9 значения ф опре­
деляются интерполяцией между значениями ф, вычис­
ленными при /1 = 0 ,9  и п = 1 .

2. Коэффициенты ф для таврового сечения при со ­
средоточенной силе или равномерно распределенной на­
грузке и а  < 4 0  следует умножить на 0 ,8 + 0 ,0 0 4  а ,

3. Формула (91) для вычисления коэффициентов ф 
составлена для балок из стали класса С38/23. При дру­
гих классах стали значения ф должны быть умножены 
на отношение 2,1//?.

4. В  балках с менее развитым сжатым поясом прн 
л > 0,7 величина ф уменьшается умножением на коэф­
фициент 1,025— 0 ,0 1 5 //А, 5 ^ / / А ^ 2 5 .  Значения / / А > 25  
в таких балках не допускаются.

5. Если соответствующее меньшей полке ф б н > 0,85 ,
я п

то в формулу (20) вместо фб подставляются ф^или фбн :
при сжатии большего пояса

Фв =  Ф б [ п “ ~  + ( ! ( 92)
L Фб Фбн J

при сжатии меньшего пояса

» L - » » [ > - 2 V T r 7 ( l - ^ . ) ] .  (93)

Значения ф $ и фбн вычисляются по табл. 57.

3. Проверка устойчивости балок швеллерного се­
чения производится так же, как балок двутаврового 
сечения; при этом ос вычисляется по формуле (88) 
и найденные значения фб умножаются на 0,5 —  при при­
ложении нагрузки в главной плоскости, параллельной 
стенке, и на 0 ,7  —  при приложении нагрузки в плоско­
сти стенки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6

ТАБЛИЦЫ ДЛЯ РАСЧЕТА ВНЕЦЕНТРЕННО-СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
Т а б л и ц а  60

Коэффициенты <рвя для проверки устойчивости внецентрейио сжатых (сжато-изогнутых) сплошностенчатых 
стержней В плоскости действия момента, совпадающей с плоскостью симметрии

Коэффициенты <рвн для проверки устойчивости внецеитренно сжатых (сжато-изогнутых) сквозных стержней 
в плоскости действия момента, совпадающей с плоскостью симметрии

I I V
Коэффициенты фвн при относительном эксцентрицитете т

«>а
s.
с ло

вн
ая

 г
 

^п
р“

Хп
]

0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1.6 1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6.5 7.0 8,0 9.0 10 12 14 17 20

0.5 908 800 666 571 500 444 400 364 333 286 250 222 200 182 167 154 143 133 125 111 100 091 077 067 056 043
1.0 872 762 640 553 483 431 387 351 323 280 243 218 197 180 165 151 142 131 121 109 098 090 077 066 055 046
1.5 830 727 600 517 454 407 367 336 311 271 240 211 190 178 163 149 137 128 119 108 096 083 077 065 053 045
2.0 774 673 556 479 423 381 34S 318 293 255 228 202 183 170 156 143 132 125 .117 105 095 086 076 064 052 015
2.5 708 608 507 439 391 354 322 297 274 238 215 192 175 162 148 136 127 120 113 103 093 083 074 062 051 044
3.0 637 545 455 399 356 324 296 275 255 222 201 182 165 153 138 130 121 116 110 100 091 081 071 061 051 043
3.5 562 480 402 355 320 294 270 251 235 206 187 170 155 143 130 123 115 110 106 096 083 078 069 059 050 042
4.0 484 422 357 317 288 264 246 228 215 191 173 160 145 133 124 118 110 105 100 093 084 076 067 057 049 041
4.5 415 365 315 281 258 237 223 207 196 176 160 149 136 124 116 110 105 100 096 089 079 073 065 055 043 040
5.0 350 315 277 250 230 212 201 188 178 161 149 138 127 117 108 104 100 095 092 086 076 071 062 054 047 039
5,5 300 273 245 223 203 192 182 172 163 147 137 128 118 110 102 098 095 091 087 081 074 068 059 052 046 039
6.0 255 237 216 198 183 174 165 156 149 135 126 119 109 103 097 093 090 085 083 077 070 065 056 051 045 033
6,5 221 208 190 178 165 157 149 142 137 124 117 109 102 097 092 088 085 030 077 072 066 061 054 050 0Й 037
7.0 192 184 168 160 150 141 135 130 125 114 108 101 095 091 087 083 079 076 074 068 063 058 051 047 043 036
8,0 148 142 136 130 123 118 113 108 105 097 091 085 082 079 077 073 070 067 065 060 055 052 048 044 041 035
9,0 117 114 110 107 102 098 091 090 087 082 079 075 072 069 067 064 062 059 056 053 050 048 045 042 039 035

10,0 097 094 091 090 087 084 080 076 073 070 067 064 062 060 053 056 054 052 050 047 045 043 041 033 036 033
11,0 082 078 077 076 073 071 068 066 064 060 058 056 054 053 052 050 048 046 044 043 042 041 038 035 032 030
12,0 068 066 064 063 061 060 058 057 055 054 052 050 049 043 047 045 043 042 040 039 038 037 034 032 039 023
13,0 060 059 054 053 052 051 050 049 049 048 047 046 045 044 044 042 041 040 033 037 036 035 032 030 023 026
14,0 050 049 048 047 046 046 045 044 043 043 042 042 041 041 040 039 039 038 037 03$ 035 034 031 029 027 025

П ри ме ч а н ия: 1. S1нач<ШИЯ КОЭфф!щиентов (рвн в таблице увеличены в 1000 раз.
2. Значения <рвн принимаются не выше значений tp, приведенных в табл. 53.
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Т а б л и ц а  62
Коэффициенты г\ влияния формы сечения для вычисления приведенного эксцентрицитета =  т)тп

Тип
сеченая Схема сечения

~ т ~

-d &  ё 3

\
3

М =з Я

V г г
W F  0.25 F W f’ W F ,

1,5 2,25 + 0 ,25m 3,5

л
Значения т) при:

0 <  X <  5 X >  5

0,1 <  т <  5 5 <  т  <  20 0,1 < т  < 0 ,2

— 1 .0 1 .0 1 ,0

— 0 , 8 + 0 , о й 1 , 0 1 . 0

— 1 , 3  — О.ОбХ 1 , 2 — о , о й 1 , 0

— 1 , 7 5  —  0 , 1 ЗЯ 1 , 5  —  0 .0 8 Х 1 .1

< 1 , 0 1 , 8  —  0 , 1 2 Л 1 , 6  — 0 , 0 8 ^ 1 . 2

> 1 , 0 2 , 0 — 0 , 1 ^ 1 , 9  —  0 ,083С 1 ,5

0 , 5 1 ,5  +  0 , 0 4 т 1 , 7 1 , 7

1 , 0 1 , 7 5  +  0 , 1 5 т 2 , 5 2 , 5

3,5

П р им е ч ан и е .  Для сечений типа 6 относительные эксцентрицитеты т { не должны превышать значений, 
приведенных в третьей строке сверху следующей таблицы:

1 < Х < 2 , 5

т г <  2%

F J F 2 ^ l

2,5 < Х < 5

m-x <  6А. —  10

%>Ь

0 ,1  < 2 0

1 <  % <  3,5

тх <  1,6Л — 0,6

F iI F 2 ^ \ tS

3,5 <  % <  6,5

т-х <  бХ — 12,5

1  >  6,5

0 ,1  <  m i < 2 , 0
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Т а б л и ц а  63
расчетные эксцентрицитеты тх для стержней с шарнирно опертыми концами

__ j / ^  J L
Расчетные эксцентрицитеты яц при относительном эксцентрицитете то',  равном

к * ' * ' 0>1 0,5 1 1.0 1,5 | 2,0 | 3,0 1 4,0 1 5,0 1 7,0 1 10.0 1 20,0

г " 9 '

1
2
3
4
5
6 
7

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,30
0,17
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,68
0,39
0,22
0,10
0,10
0,10
0,10

1,12
0,68
0,36
0,18
0,10
0,10
0,10

1,60
1,03
0,55
0,30
0,15
0,10
0,10

2,62
1,80
1,17
0,57
0,23
0,15
0,10

3,55
2,75
1,95
1,03
0,48
0,18
0,10

4,55
3,72
2.77
1.78 
0,95 
0,40 
0,10

6,50
5,65
4,60
3,35
2,18
1,25
0,50

9.40 
8,60
7.40 
5,90
4.40 
3,00 
1,70

19.40 
18,50 
17.20
15.40
13.40
11.40 
9,50

1 0,10 0,31 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6 ,5 0 - 9,40 19,40
2 0,10 0,22 0,48 0,73 1,05 1,88 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50
3 0,10 0,17 0,38 0,58 0,80 1,33 2,00 2,77 4,60 7,40 17,20
4 0,10 0,14 0,32 0,49 0,66 1,05 1,52 2,22 3,50 5,90 15,40

I-------— «1 5 0,10 0,10 0,26 0,41 0,57 0,95 1,38 1,80 2,95 4,70 13,40
м, 6 0,10 0,16 0,28 0,40 0,52 0,95 1,25 1,60 2,50 4,00 11,50

7 0,10 0,22 0,32 0,42 0,55 0,95 1,10 1,35 2,20 3,50 10,80

1 0,10 0,32 0,70 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,28 0,60 0,90 1,28 1,96 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50
3 0,10 0,27 0,55 0,84 1,15 1,75 2,43 3,17 4,80 7,40 17,20

g.0 4 0,10 0,26 0,52 0,78 1,10 1,60 2,20 2,83 4,00 6,30 15,40
^ г  ̂ ....... 5 0,10 0,25 0,52 0,78 1,10 1,55 2,10 2,78 3,85 5,90 14,50

1 * 6 0,10 0,28 0,52 0,78 1.Ю 1,55 2,00 2,70 3,80 5,60 13,80
7 0,10 0,32 0,52 0,78 1.10 1,55 1,90 2,60 3,75 5,50 13,00

— - — — ' 1 0,10 0,40 0,80 1,23 1,68 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,40 0,78 1,20 1,60 2,30 3,15 4,10 5,85 8,60 18,50
3 0,10 0,40 0,77 1.17 1,55 2 ,S0 3,10 3,90 5,55 8,15 18,00

к*№ 4 0,10 0,40 0,75 1,13 1,55 2,30 3,05 3,80 5,30 7,60 17,50
1 t. 5 0,10 0,40 0,75 1,10 1,55 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 17,00
___________ ’ 6 0,10 0,40 0,75 1,10 1,50 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 16,50

7 0,10 0,40 0,75 1,10 1,40 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 16,00

J L ss т) -“ гг" - “ г ; "  , где М\ — больший из концевых моментов. m,=sr\e ур N W

ПРИЛОЖЕНИЕ 7

УКАЗАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ 
КОЭФФИЦИЕНТОВ РАСЧЕТНОЙ ДЛИНЫ КОЛОНН

Одноступенчатые колонны

Коэффициенты расчетной длины pi для нижнего 
участка одноступенчатой колонны принимаются в зави­
симости от отношения погонных жесткостей участков

А .  А А .  и величины с± = “р  Л/ ~ ~  '
к  / &  h  V

при верхнем конце, свободном от всяких закреп­
лений, — по табл, 64;

при верхнем конце, закрепленном от поворота и при 
возможности свободного его смещения, — по табл. 65. 
Здесь (рис. 21): / ь и /ь  /а — моменты инерции сече­
ний и длины соответственно нижнего и верхнего участ­
ков колонны;

* ^
Р2 '

При неподвижном верхнем конце, шарнирно опер­
том или закрепленном от поворота, значения коэффи-
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циента Ц\ для нижнего участка колонны определяются 
по формуле

1 f  й + й  ( '—о
Mi =  У -------------}--------------- (94)

где Mia— коэффициент расчетной длины нижнего уча- 
стка при ^ 1= 0 ;

Рп —  коэффициент расчетной длины нижнего уча- 
стка при />2— 0-

Значения коэффициентов и ри принимаются: 
при шарнирно опертом верхнем конце — по табл. 66; 
при неподвижном верхнем конце, закрепленном от 

поворота —  по табл. 67.
Коэффициенты расчетной длины рг для верхнего 

участка колонны во всех случаях определяются по фор­
муле

t»a =  — < 3 .  (95)

Рис. 21. Схема 
одноступенча­
той колонны

77777777.

Т а б л и ц а  64
Коэффициенты расчетной длины Pf для одноступенчатых колонн с  верхним свободным концом

Расчетная Коэффициенты ц* при i j l x
схема Ci 0 ° л | 0.2 0,3 0.4 0,5 0,6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.5 5,0 10,0 20,0

0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2.0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Г / 0,2 2,0 2,01 2,02 2,03 2,04 2,05 2,06 2,06 2,07 2,08 2,09 2,10 2,12 2,14 2,15 2,17 2,21 2,40 2,76 3,380,4 2.0 2,04 2,08 2.11 2,13 2,18 2,21 2,25 2,28 2,32 2,35 2,42 2,48 2,54 2,60 2,66 2,80

п 0,6 2,0 2,11 2,20 2,28 2.36 2,44 2,52 2,59 2,66 2,73 2,80 2,93 3,05 3,17 3,28 3,390,8 2,0 2,25 2,42 2,58 2,70 2,83 2,96 3,07 3.17 3,27 3,36 3,55 3,74 _ _ _
1,0 2,0 2,Б0 2,73 2,94 3,13 3,29 3,44 3,59 3,74 3,87 4,00 — — — — — — — —

1,5 3,0 3,43 3,77 4,07 4Д5 4,61 4,86 5,08
2,0 4.0 4,44 4,90 5,29 5,67 6,03 — — — — — — — — — — — — —
2,5 5,0 5,55 6,08 6,56 7,00 _ , __ _ _ —
3,0 6,0 6,65 7,25 7,82

" ““ —

Т а б л и ц а  65
Коэффициенты расчетной длины pi для одноступенчатых колонн, 

закрепленных только от поворота

Расчетная
Коэффициенты щ при i j l x

схема Ci
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 20,0

о 0 2,0 1,92 1,86 1,80 1,76 1,70 1,67 1,64 1,60 1,57 1,55 1,50 1,46 1,43 1,40 1,37 1,32 1,18 1,10 1,051 0,2 2,0 1,93 1,87 1,82 1,76 1.71 1,68 1,64 1,62 1,59 1,56 1,52 1,48 1,45 1.41 1,39 1,33 i;20 1.11шш
р. 0,4 2,0 1,94 1,88 1,83 1,77 1,75 1,72 1,69 1,66 1,62 1,61 1,57 1,53 1,50 1,48 1,45 1,40г) 0.6 2,0 1,95 1,91 1,86 1,83 1,79 1,77 1,76 1,72 1,71 1.69 1,66 1,63 1,61 1,59 — — —

0,8 2,0 1,97 1,94 1,92 1.90 1,88 1,87 1,86 1,85 1,83 1,82 1,80 1,79 —
1,0 2,0 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 — — — — — — — —
1.5 2.0 >2,12 2,25 2,33 2,38 2,43 2,48 2,52 _ тшщ _ _

7? 97 2.0 2,0 .2,45 ;2,66 2,81 2,91 3,00 ’ — — — — — — — — — — — — — —
2,5 ,2,5 2,94 3,17 3,34 3,50 _ _ _ _ — _

Р,*Р, 3,0 3,0 3,43 ,3,70 3,93 4,12
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Т а б л и ц а  66
Коэффициенты расчетной длины ци и ци для колонн с неподвижным шарнирно опертым верхним концом

Расчетная
схема

Коэффициенты и ц,, при IJh

0,1 | 0,2 0,3 | 0,4 0,5 | 0,6 | 0,7 | 0,8 | 0,9 1,0 I 1.2 1 м ! 1.6 1.8 2,0

Коэф фициенты

О

-1
0,04 1,02 1,84 2,25 2;59 2,85 3,08 3,24 3,42 3,70 4,00 4,55 5,25 5,80 6,55 7,20
0,06 0,91 1,47 1,93 2,26 2,57 2,74 2,90 3,05 3,24 3,45 3,88 4,43 4,90 5,43 5,94

V. 0,08 0,86 1,31 1,73 2,05 2,31 2,49 2,68 2,85 3,00 3,14 3,53 3,93 4,37 4,85 5,28•7 0,1 0,83 1,21 1,57 1,95 2,14 2,33 2,46 2,60 2,76 2,91 3,28 3,61 4,03 4,43 4,85
0.2 0,79 0,98 1,23 1,46 1,67 1,85 2,02 2,15 2,28 2,40 2,67 2,88 3,11 3,42 3,71

м j, 0,3 0,78 0,90 1,09 1,27 1,44 1,60 1,74 1,86 1,98 2,11 2,35 2,51 2,76 2,99 3,25
0,4 0,78 0,88 1,02 1,17 1,32 1,45 1,58 1,69 1,81 1,92 2,14 2,31 2,51 2,68 2,88
0,5 0,78 0,86 0,99 1,10 1,22 1,35 1,47 1,57 1,67 1,76 1,96 2,15 2,34 2,50 2,76

** 1 ,0 0,78 0,85 0,92 0,99 1,06 1,13 1,20 1,27 1,34 1.41 1,54 1,68 1,82 1,97 2,10

КоэфдЬициенгЫ Ци
■ Н 0,04 0,67 0,67 0,83 1,25 1,43 1,55 1,65 1,70 1,75 1,78 1,84 1,87 1,88 1.90 1,92

h 0,06 0,67 0,67 0,81 1,07 1,27 1,41 1,51 1,60 1,64 1,70 1,78 1,82 1,84 1,87 1,88
[0 0,08 0,67 0,67 0,75 0,98 1,19 1,32 1,43 1,51 1,58 1,63 1,72 1,77 1,81 1,82 1,84
г 0,1 0,67 0,67 0,73 0,93 1.11 1,25 1,36 1,45 1,52 1,57 1,66 1,72 1,77 1,80 1,82

0,2 0,67 0,67 0,69 0,75 0,89 1,02 1,12 1,21 1,29 1,36 1,46 1,54 1,60 1,65 1,69»f 0,3 0,67 0,67 0,67 0,71 0,80 0,90 0,99 1 ,С8 1,15 1,22 1,33 1,41 1,48 1,54 1,59
-Г5 T9 0,4 0,67 0,67 0,67 0,69 0,75 0,84 0,92 1,00 1,07 1,13 1,24 1,33 1,40 1.47 1,51

а 0,5 0,67 0,67 0,67 0,69 0,73 0,81 0,87 0,94 1,01 1,07 1.17 1,26 1,33 1,39 1,44
1,0 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82 0,87 0,91 0,99 1,07 1,13 1,19 1,24

Т а б л и ц а  67
Коэффициенты расчетной длины д12 и ри для колонн с неподвижным верхним концом, закрепленным от поворота

Расчетная
схема Л/Л

Коэффициенты и,, и щ, при /.//,

0,1 0.2 0.3 0,4 0,5 0.6 0.7 0,8 0,9 1.0 1.2 | 1,4 | 1,6 | 1.8 | 2,0

Коэффициенты ц |2

Р, 0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 2,65 2,85 3,24 3,70 4,20 4,76 5,23

Г
0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 2,49 2,81 3,Т7 3,50 3,92 4,30

Л * 0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 1,91 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 3,45 3,73
0,1 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 3,41
0,2 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 1,41 1,50 1,60 1,72 1,92 2.11 2,28 2,45 2,64
0,3 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1,18 1,28 1,39 1,48 1,67 1,82 1,96 2,12 2,20
0,4 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 0,99 1,07 1,16 1,26 1,34 1,50 1,65 1,79 1,94 2,08

■ 0,5 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 0,93 0,99 1,08 1,17 1,23 1,39 1,53 1,66 1,79 1,92

*
1.0 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50

Коэффициенты |Хн
0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 1,24 1,37 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 1,89•иьЛ h 0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 1,25 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 1,82
0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 1,00 1,12 1,25 1,34 1,41 1,53 1,62 1,68 1,75 1,79
0,1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71
0,2 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 0,83 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 1,54м* 0,3 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,73 0,81 0,89 0;94 1,09 1,20 1,28 1,35 1.41

Л 0,4 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 0,68 0,75 0,82 0,88 1,01 1,10 1,19 1,26 1,32
0,5 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,68 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 1,25

К,
1,0 0,55 0,58 0,60 0,61 0;62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05
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Двухступенчатые колонны
Коэффициенты расчетной длины pi для нижнего 

участка двухступенчатой колонны при различных усло­
виях закрепления (кроме упругой заделки) верхнего 
конца определяются по формуле

*1*4 +  ( Ь м ! + Р - ! ) ( 1
________________________________ 'с р

1 +  tX + / 3
(96)

Здесь (см. рис. 22):

Iч

*1

7777777

Рис. 22. Схема 
цвуступенчатой 

колонны

Pi, Щ и ц3 —  коэффициенты, опреде­
ляемые по указаниям 
табл. 68, как для одно­
ступенчатых колонн по 
схемам рис. 23;

Рг,Рг и Р3 —  продольные силы, 
приложенные соответ­
ственно в местах об­
разования ступеней и 
к верху колонн;

J ср —  среднее значение мо­
мента инерции для 
участков U и U, опре­
деляемое по формуле

^ср "■
J j l j  +  J < 2 .h  

h +  L
(97)

Jcp— среднее значение момента 
инерции для участков /2 и / 3, 
определяемое по формуле

(98)
*3 Т  *8J cp =

Т а б л и ц а  68

Коэффициенты расчетной длины рь рг, Р3 
в формуле (96)

Условия закреп­
ления верхнего 
конца колонны

Значения коэффициентов

Д» 1 И* 1 Д»
При загруженин

по
рис. 23, а

по
рис. 23, 6

по
ряс. 23, в

Свободный конец Si « 2 Да =  2

д, «я \xt по табл. 64 
при

*i-H i У J.

Конец, закреп­
ленный только 

от поворота

Hi =  Hi 
по

табл. 65 
при Ci=0

Дг*= Hi 
ПО

табл. 65 
при Ci*=sO

д, =  Hi по табл. 65 
при

с  - h Л

Неподвижный 
шарнирно опер­

тый конец
Hi1=5 Д и по
табл. 66

Дг 83 Ни ПО
табл. 66

И*в  Ии по табл. 66

Неподвижный, 
закрепленный от 
поворота, конец

Si=*Huпо
табл. 67

Hi в  Нипо
табл. 67

Hi =  Ни по табл. 67

Колонны (стойки) многоэтажных свободных рам
Т а б л и ц а  69

Коэффициенты расчетной длины р  стоек многоэтажных свободных рам при числе ярусов 3 и более

‘с Коэффициенты д при I J I р.В
*р.н 0 0,2 0.4 0.6 0,8 1.0 2,0 4,0 6.0 8.0 | 10.0 1 15.0 | 20,0 25,0 j 9 30,0

0 1,00 1,03 1,06 1,10 1,12 1,15 1,28 1,44 1,55 1,62 1,67 1,75 1,80 1,84 1,86
0.2 1,03 1,06 1,10 1,13 1,16 1,19 1,31 1,48 1,60 1,66 1,72 1,80 1,86 1,89 1,91
0.4 1,06 1,10 1,13 1,16 1,19 1,22 1,35 1,52 1,64 1,71 1,77 1,86 1,91 1,95 1,97
0,6 1,10 1,13 1,16 1,19 1,22 1,25 1,38 1,56 1,68 1,76 1,82 1,90 1,96 2,00 2,03
0,8 1,121 1,16 1,19 1,22 1,25 1,29 1,41 1,60 1,72 1,79 1,86 1,96 2,01 2,05 2,09
1.0 1,15 1,19 1,22 1,25 1,29 1,31 1,44 1,64 1,76 1,84 1,91 2,00 2,06 2,10 2 ,13
2,0 1,28 1,31 1,35 1,38 1,41 1,44 1,58 1,79 1,93 2,03 2,11 2,22 2,31 2,36 2,40
4 .0 1,44 1,48 1,52 1,56 1,60 1,64 1,79 2,04 2,21 2,33 2,43 2,59 2,71 2,78 2 ,83
6,0 1,55 1,60 1,64 1,68 1,72 1,76 1,93 2,21 2,40 2,56 2,66 2,88 2,99 3,11 3,17
8 ,0 1 , 6 2 , 1,66 1,71 1,76 1,79 1,84 2,03 2,33 2,56 2,71 2,85 3,11 3,28 3,38 3 ,45

10,0 1.67. 1,72 1,77 1,82 1,86 1,91 2,11 2,43 2,66 2,85 3,02 3,28 3,50 3,61 3J0
15,0 1,75 1,80 1,86 1,90 1,96 2,00 2,22 2,59 2,88 3,11 3,18 3,61 3,88 4,03 4,19
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Продолжение табл. 69

*с Коэффициенты ц при *с/*р.в

*р.н 0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 2,0 4,0 6.0 8,0 1 10,0 15.0 20,0 25,0 30,0

20,0 1,80 1,86 1,91 1,96 2,01 2,06 2,31 2,71 2,99 3,28 3,50 3,88 4,19 4,36 1,55
25,0 1,84 1,89 1,95 2,00 2,05 2,10 ,2,36 2,78 3,11 3,38 3,61 4,03 4,36 4,62 4,84
30,0 1,86 1,91 1,97 2,03 2,09 2,13 2,40 2,83 .3,17 3,45 3,70 4,19 4,55 4,84 5,07

Обозначения, принятые в табл. 69:
i с — погонная жесткость стойки рассматриваемого яруса;

/р.н — полусумма погонных жесткостей ригелей, примыкающих к нижнему концу рассматриваемой стойки; 
ip.B — то же, примыкающих к верхнему концу стойки.

П р  и м е ч а н и я :  I. При отношении ЦЬ^ 6 (где L —  полная высота рамы и Ь —  ширина рамы) дол* 
жна быть проверена общая устойчивость рамы в целом .как составного стержня, защемленного в основа­
нии и свободного вверху.

2. Для стоек двухъярусных рам значения коэффициентов р, приведенные в табл. 69, умножаются на коэффи­
циент 0,9.

Ji, *̂ 2» / з  и h* h —  моменты инерции сечений и дли­
ны соответственно нижнего, среднего и верх­

него участков колонны.
Значения коэффициентов расчетной длины pi для 

среднего участка длиной определяются по формуле
и*

, (99)
с2

а коэффициентов расчетной длины рз для верхнего уча­
стка длиной /3 — по формуле

И з = » ~ < 3 .  (100)
Сз

Здесь _______________

С —  |  f  . А  (Р* +  ^ з )2 к V  J ,(P i+ P2 +  P3)' 

С з= A 1 / Z / . P .
к V  ^ (Р х+ Р 2 +  Р3) '

Ф 6/ В)

£

Гер 'ср

W 7 /7 -7777. -777Г.

Рис. 23. Схемы одноступенчатых колонн к табл. 68

в еси л а  Р приложена к нижнему участку колонны; б — то же» 
к среднему участку; о — то же, к верхнему участку

ПРИЛОЖЕНИЕ 8

ГРУППЫ ЭЛЕМЕНТОВ И СОЕДИНЕНИЙ ПРИ РАСЧЕТЕ НА УСТАЛОСТЬ
Т а б л и ц а  70

№
п/п Схема соединения и расположение 

расчетного сечения а—о Характеристика сечения
Группа 

элемента 
пли соедине­

ния

1
1«

Основной металл с  необработанной прокатной поверх­
ностью и с прокатными, обрезанными или обработан-1а

4 > ными механическим путем кромками в сечениях вне 
сварных швов, заклепок и б о л т о в ................................... 1

2 г?о В

ч То же, но с  кромками, обрезанными газовой резкой:
машинной ................................. ....
ручной ..................................................... .... ........................

2
4
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Продолжение табл, 70

ЛГг Схема соединения и расположение
п /д  расчетного сечения а—а Характеристика сечения

Групла 
элемента 

или соедине­
ния

3

Основной металл с необработанной прокатной поверх­
ностью и обработанными механическим путем кром­
ками при разной ширине и радиусе перехода: 

г = 2 0 0  мм . . . „ ..........................................................

r= s  10 м м ............................................................................................

1
4

4

а)
p = S r = 3

8) at

at

Основной металл в месте перехода к необработанному 
стыковому шву с  усилением, имеющим достаточно 
плавный переход:

а) при стыковании листов одинаковой толщины и
ширины .........................................................................................  4
б) при стыковании листов разной ширины или лис­
тов разной толщины-с плавным переходом . . . .  5

5

Основной металл в месте перехода к стыковому шву, 
обработанному в этом месте абразивным кругом или 
специальной фрезой:

а) при стыковании листов одинаковой толщины и
ширины .........................................................................................  2
б) при стыковании листов разной толщины или ши- 3  
рины . * . # . . . . . . . . . . . . .  .

о)
ш

а I

Q1

.6)
at.

<И

Основной металл в месте перехода к поперечному (ло­
бовому) угловому шву:

а) при передаче усилия через швы без механической 
обработки при отношении катетов 1 : 1 , 5  (при на­
правлении большего катета вдоль усилия) . . . .
то же, при механической обработке перехода от 
шва к основному м е т а л л у ....................................................
б) без механической обработки при передаче усилия
через основной м е т а л л ..........................................................
то же, при зачистке зоны перехода от шва к основ­
ному м е т а л л у ............................. .............................................

Основной металл в соединениях с фланцами при плав­
ном переходе шва к основному металлу:

с  глубоким проваром присоединения.............................
то же, с механической обработкой перехода от 
сварного шва к основному м е т а л л у .............................

*

8

Основной металл в соединениях с фланговыми швами, 
работающими на срез от осевой силы, в местах пе­
рехода от элемента к концам фланговых Швов, неза­
висимо от обработки:

а) с двумя фланговыми швами . . .  . . .  . .  . 8
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Продолжение табл. 70

№
п/п

Схема соединения и расположение 
расчетного сечения а—а Характеристика сечения

Группа 
элемента 

или соедине­
ния

б) с фланговыми и лобовыми ш в а м и ........................

в) при передаче усилия через основной металл . .

г) щеки анкеров для крепления стальных канатов

8

8

8

Основной металл вблизи диафрагм, и ребер, приварен­
ных угловыми швами к растянутым поясам балок и 
элементам ферм:

без механической обработки швов, но при наличии 
плавного перехода от швов к металлу — при руч­
ной или полуавтоматической с в а р к е .........................
тю\же, при механической обработке-швов . . . .

Сварные сечения двутаврового, таврового и других ти­
пов, сваренные непрерывными продольными швами: 

автоматической сваркой при действии усилия вдоль
оси шва по основному металлу ♦ . ' .........................
при ручной сварке ...........................................................

4
2

10

• а ja
I й 
\а

\а 3

11

>15

^ Z t
Ъ

>1*5

Обрыв поясного листа сварной балки при уменьшении 
толщины (ширины) листа к месту обрыва с уклоном 
1 :5,  без механической обработки поперечного (лобо­
вого) шва с соотношением катетов 1 : 2 , . , . ,

12

а).

a i»p y

Т О Р Ф
о 4 - Ф ‘

Основной металл в сечениях:

а) у прикреплений высокопрочными болтами . . .

б) по соединительным заклепкам, а также по свобод­
ному отвер сти ю ......................... ............................

3

4
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Продолжение табл. 70

Характеристика сечения
Группа 

элемента 
или соедине­

ния

в) по прикреплениям с двусрезными заклепками . 5

г) по прикреплениям с односрезными заклепками . 6

д) по первому ряду заклепок, прикрепляющих фа­
сонки к непрерывным' (иестыкуемйм в данном узле) 
элементам сплошных балок и решетчатых ферм, 
а также у обрыва поясного листа1 изгибаемого эле­
мента ..................................................................... .... 4

Фасонки прямоугольной формы, привариваемые встык 
или втавр к элементам конструкций, без механиче­
ской обработки перехода от фасонки к элементу 8

№
п/п Схема соединения и расположение 

расчетного сечения а—а

6) и

Ю

г) |Л

12
4а

13

14

Фасонки, привариваемые встык или втавр к стенкам 
и поясам балок, а также к элементам ферм, при 
плавной криволинейной форме и механической обра­
ботке перехода от фасонки к элементу конструкции, 
при полном проваре на всю толщину фасонки . . .

15
Фасонки прямоугольной и трапециевидной формы, при­

вариваемые к поясам балок внахлестку с обваркой 
по контуру нахлестки, без механической обработки 
зон концентрации напряжений . . . . . . . . .

16

Фасонки трапециевидной формы, привариваемые двумя 
фланговыми и двумя косыми швами (с соотношени­
ем катетов 1 :1  для фланговых и 1: 1,5 для косых 
швов), при механической обработке швов на концах 
фасонок ....................................................................................

17 Основной металл трубы у сварного шва, выполненного 
на подкладном кольце
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Продолжение табл. 70

Л"а
п/п

С х е м а  с о е д и н е н и я  и  р а с п о л о ж е н и е  
р а с ч е т н о г о  с е ч е н и я  д—д Х а р а к т е р и с т и к а  с е ч е н и я

Г р у п п а  
э л е м е н т а  

и л и  с о е д и н е ­
н и я

Основной металл трубы растянутого раскоса при s —
18 = 6 n/D n= l/1 4 , где бп и Dn — толщина и наружный

- Ё В
диаметр трубы пояса ........................................................... 8

Основной металл трубы растянутого раскоса, когда.
dD

Yt=  zr~’ =^0,4-r0,7, a=45-r-60°, то при: 
Чп .

< \  /У„ 5 ^ 1 / 1 4 . ............................................................................... б
19 (X х, 1 /1 4 > s > 1 / 2 0 ..................................................................... 7

•"L* ~т- l / 2 0 > s ^ l / 3 5 .................................................................... 8
где

s — см. п. 18
dp и Du — наружные диаметры труб раскосов и пояса

20 См. рис. п. 12, а - Высокопрочные болты . г ......................... * • • • - . I

Заклепки (при расчете на срез и смятие):
21 См. рис. п. 12, в двусрезные .......................................................................... 4

См. рис. п. 12, г односрезные......................................................................... 5

Основной металл винтовых тяг стяжных муфт (форкоп-
»в фов) из стали марки Ст35 (С38/23) по нарезке:

22 - ^ = 2 - ф - М 24—М 4 8 ..................................................................... 4
ia М 56—М  7 2 .......................................................................... 6

ПРИЛОЖЕНИЕ 9

ОСНОВНЫЕ БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

х , у —  главные оси сечения;
F — площадь сечения;
J — момент инерции сечения (общее обозна­

чение);
Jx и Jg — моменты инерции сечения соответствен­

но относительно осей х  и у;
W — момент сопротивления сечения при упру­

гой работе материала (общее обозна­
чение);

Уьх =* —  и Ху =* —  — гибкость стержня в плоскостях,
гх ги

перпендикулярных осям х  и у;

— условная гибкость элемента; 
и 1у — расчетные длины стержня в плоскостях,

Г х

перпендикулярных соответственно осям 
X и у;

'Г 1 — радиусы инерции

сечения;
N —  продольная сила;
Q —  поперечная сила;

Мх и Му —  изгибающие моменты относительно со­
ответственно осей х  и у;

М
е =  —  —  эксцентрицитет приложения силы;

F
тп =  е-—  — относительный эксцентрицитет;

=■ туп —  приведенный эксцентрицитет (с учетом 
влияния формы сечения); 

т) —  коэффициент влияния формы сечения. 
П р и м е ч а н и е .  F, J п W соответствуют сечениям 

брутто. FBTl / qT, соответствуют сечениям нетто.
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Т а б л и ц а  соотношений между некоторыми единицами физических величин, 
подлежащих изъятию, и единицами СИ

Наименование
величины

Единица

Соотношение единицподлежащая изъятию СИ

наименование | обозначение наименование обозначение

Сила; нагрузка; вес кнлограмм-снла 
тонна-сила 
грамм-сила

кгс
тс
ГС

| НЬЮТОН Н
1 кгс'-'9 ,8 Н ^ Ю  Н 
1 т с ~ 9 (8-103 Н ~ 1 0  кН 
1 г с ~ 9,8-10-* Н ~
~  10 мН

Линейная нагрузка

Поверхностная нагруз­
ка

килограмм-сила 
на метр
килограмм-сила 
на квадратный 
метр

кгс/м

кгс/м2

ньютон на метр 
ньютон на 
квадратный 
метр

Н/м

Н/м2

1 кгс/м ~  10 Н/м 

1 кгс/м2 ~  10 Н/м2

Давление килограмм-сила 
на квадратный 
сантиметр 
миллиметр водяно­
го столба
миллиметр ртутно­
го столба

кгс/см2

мм вод. ст. 

мм рт. ст.

паскаль Па

1 кгс/см2 ~  9,8*104 П а ~  
~ 1 0 5 Па ~0,1 МПа

1 мм вод. ст .~ 9 ,8  П а ~  
•V10 Па
I мм рт. с т , - 133,3 Па

Механическое напря­
жение

Модуль продольной 
упругости; модуль сдви­
га; модуль объемного 
сжатия

килограмм-сила 
на квадратный 
миллиметр 
килограмм-сила 
на квадратный 
сантиметр

кгс/мм2

кгс/см2 паскаль Па

1 кгс/мм2 ̂ 9 ,8 -10е П а ~  
~ 1 0 7 Па ̂ 1 0  МПа

1 кгс/см2~9,8-104 П а ~  
~ I 0 S П а~0,1  МПа

Момент силы; момент 
пары сил

килограмм-си­
ла-метр

кгс*м ньютон-метр Н-м I кгс-м ~9,8  Н -м ~  
- 1 0  Н-м

Работа (энергия) килограмм-си-
ла-метр

кгс-м джоуль Дж 1 кгс*м~9,8 Д ж ~ 10 Д ж

Количество теплоты калория
килокалория

кал
ккал

джоуль Дж 1 *сал~4,2 Дж 
1 ккал ̂ 4 ,2  кДж

Мощность килограмм-си- 
ла-метр в секунду 
лошадиная сила 
калория в секунду 
килокалория в час

кгс-м/с

л. с. 
кал/с 

ккал/ч

ватт Вт

1 кгс-м /с--'9,8 В т~  
~  10 Вт
1 л. с. ~  735,5 Вт 
1 кал/с ~ 4 ,2  Вт 
1 ккал/ч — 1,16 Вт

Удельная теплоемкость калория на
грамм-градус
Цельсия
килокалория на 
килограмм-градус. 
Цельсия

кал/(г-°С)

ккал/(кг»°С)
джоуль на ки­
лограмм- 
кельвин

Дж /(кг-К)

1 кал/(г-°С) ~  
~4,2-103 Дж/(кг-К)

1 ккал/(кг-°С) ~  
~ 4 ,2  кДж/(кг*К)

Теплопроводность калория в секунду 
сантиметр-гра­
дус Цельсия 
калория в час на 
метр-градус 
Цельсия

кал/(с*см*°С)

ккал/(ч*м*®С)
ватт на метр- 
кельвин Вт/(м-К)

1 кал/(с-см-°С) ~  
~ 420 В т/(к -К )

1 ккал/(ч-м-°С) ^  
-1 ,1 6  Вт/(м-К)

Коэффициент теплооб­
мена (теплоотдачи); ко­
эффициент теплопере­
дачи

калория в секунду 
на квадратный 
сантиметр-градус 
Цельсия
килокалория в час 
на квадратный 
метр-градус Цель­
сия

кал/(с-см2-°С)

ккал/(ч*м2-°С)
ватт на квад­
ратный метр- 
кельвин

Вт/(м2-К)

1 кал/(с-см2-°С) ^  
*^42 кВт/(м2-К)

I ккал/(ч-м2*°С) ~  
~  1,16 кВт/(м2*К)
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колонка,

6-я снизу, 
формула (24) -

Fylтх= е х — или 
J X 

Fxiту —еу
Jy

FY у FXt
тх —ех  или ту —еу

4 х J у
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109Г2С | »61 » 160 
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64 Левая колонка, 
числитель форму­

лы (96)

(1 +7Й )* ( 1 + п 2)а

Зак. 1024



ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СОВЕТА. МИНИСТРОВ. СССР-
ПО ДЕЛАМ СТРОИТЕЛЬСТВА

(Госстрой СССР)

П О С Т  А Н . О ' В  Л Е Н И  Е

от 12 сентября 75 150

Сб изменении и дополнении пунктов о,2 и 10.34, 
таблиц'2 и 50 главы СНиП lT-B.3-72 '’Стальные 

конструкции. Норны проектирования1’_____

Государственный комитет Совета Министров СССР по делан 
строительства ПОСТАНОВЛЯЕТ:

Утвердить и ввести в действие с 1.января 1976 г. измене­
ния и дополнения пунктов 5.2 и 10.34, таблиц 2 и 50 глава 
СНиП П-В.3-72 ’’Стальные конструкции. Нормы проектирования” « 
утвержденной- постановлением.Госстроя СССР от 29 декабря 1972г. 
В .222, согласно приложению.

.■Председатель Госстроя СССР
«гея " 1 j ;

И.Новиков



Приложение
к постановлению Госстроя СССР 
от 12 сентября 197о.г. £ 150

ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ
пунктов 5,2 и 10.34, таблиц 2 и 5 главы СНиП 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования", 
утвержденной постановлением.Госстроя СССР от 

29 декабря 1972 г . № 222

I . Последний абзац пункта 5.2 изложить в следующей редакции: 
"Радиусы инерции сечений сжатых элементов из одиночных угол-, 

ков при этом принимаются: при = С -  минимальный радиус 
инерции; при to = 0,70*.  , to  = и = 1>4 01 -  

радиус инерции относительно оси сечения уголка, параллельной 
плоскости фе_рмы."

2о В подпункте "б" пункта 10.34 исключить слово: "однопро­
ходных".

3. Последнюю фразу примечания 2 таблицы 2 исключить

4. Таблицу 50 изложить в следующей редакции:



Приложение I
• УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ СТАЛИ ДЛЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

•Таблица 50
5 !

Класс Марка
Толщина „листо­

1 Расчетная, | вого,- сортово­ ГОСТ' или ТУ Примечания
; температура!- стали стали го  и .Фасонного на поставку

! ; : й 2 3

проката
В ММ ■

4 I 
1

1 
1 

!U
1 I

I 
1

I 
I

I 
!

б.

Г р у п п а I ,  Сварные конструкции, работающие в особо тяжелых условиях и подвергаю­
щиеся1 непосредственному воздействию динамических или вибрационных нагрузок (балшт ра­
бочих площадок главных зданий мартеновских и конверторных цехов, элементы конструкций 
оункоркых и разгрузочных эстакад, непосредственно воспринимающие нагрузку от подвиж­
ных составов; подкрановые балки; льасонки стропильных и подстропильных о и т .п .)

С38/23
ВСтЗГпсЭ
ЮтЗспЗ
MI6C

ОтИ
I?

5 до 30 
5 " 25 

26 "  40

ГОСТ 330-71“  <’
■ ГОСТ 380~7Г\_ .... 

ГОСТ 6713-53

1'$ ~/Ю С44/2Э
ЕСтТпс От 10 до 25 ГОСТ: 14537-69й

09Г2С-12 и 21 60 ГОСТ Х 9281(2)-73

:

, . . И
0/45/33

i

' 09Г2С-12 '
ю г а д - 1 2
ю га ззд-12

■ 15ХСЩ-12 
Х4Г2-Т.2.

От- и 
и
ип

^ ДО-20 ’

12 "  ко
4 " 32 
4 " 3 2

ГОСТ У928Х(2)-73 
■ ГОСТ 19281(,2)-73 

- -ГОСТ 19283:С2)-73 
ГОСТ 1920К 8)-73.. 
ГОСТ 19282-73

• -  ------------
[ ' * *

'Ударная вязкость при -20°С и ~ « 
после мех. старения £ 3 ,5  кге.м /ом 2

Ударная; вязкость при -40°С ч - 0-  
оле мех.старения ^ 3 кгс»м/см^

Применяется "только' дл»Гщ$асско*Г ферм.



-  2 -

i  i 2, . 3 4 , _j 5 6
i Х0Г2СХ-Х2 От ХО до 40 

" 4 " 15 
” 4 11 40 
" 4 и 50п ц и 32

‘ ГОСТ 19282,-73.___ Сталь термоупоочненяая1
T> -40

i
__________ i

C52/40
10ХСВД-Х2
хохсвд-ха
ш г т -1?.
Х5Г2ЛЩпс-12

ГОСТ 19281-73 
ГОСТ Х9282.ЛЗ 
ГОСТ 19282-73 
ГОСТ.19282-73

! C44/29 09Г2С-Х5 От 21 до 60 , ГОСТ 19282-73 •

C46/33
-40>t>-65 ' L — г -------

* 09Г2С-Х5 
09Г2С-Х5

От 4 до XI 
” 4 п 20 ГОСТ 19281-73 

ГОСТ 19232-73-
t
i .

iiiI
iii

C52/40
ЮГ2СХ-Х5 ,
Х0ХСЩ-Х5
Х0ХСЩ-Х5
Х4Г2АМ5
15Г2ЛЩПО-Х5

От ХО до 40 
" 4 п IX " 4 м 40 
" 4 " 50и д н, 32

ГОСТ Х9282-73 
ГОСТ 19281-73" ГОСТ Х9282-73 
ГОСТ X9282-73 
ГОСТ 19282-73 •

j Сталь термоупрочненная 
|

Г р у п п а  П. Сварные конструкции, находящиеся под непосредственным воздейст­
вием динамических или вибрационных нагрузок, кроме перечисленных в группе I 
(пролетные строения наклонных мостов доменных печей,, пролетные строения и опоры . 

' транспортерных галерей и т*ь.)

j Ь  -ад

Ii

C33/23

С44/29

ВСтЗпсб
ШтЗГпс5
ВСтЗспЗ
09Г2С-Х2

ВСтТпс

От 5 до ХО . 
” XX и 30 
" XI " 25 
" 6Х " 160

От 10 до 25

ГОСТ, 380-7IJ 
ГОСТ 380-71  ̂
ГОСТ 380-7Г*
ГОСТ Х928Х(2)-73

ГОСТ 146 37-6 9й Ударная вязкость при -40°С - 
и после мех .старения:
^ 3 кто.м/смй
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I ■ 2 3 4 , 5 . ______
‘ 14Г2-Х2 От 4 до 32 ГОСТ Х923Х(2)-73

10Г2С1-12 ” 4 "IX ГОСТ Х928Х(2)-73
1 С45/33 . 10Г2С1Д-12 " 12 " 40 ГОСТ 19281(2)-73

15ХСЩ-Х2 " 4 " 32 гост Х92зд2)~7з
10ХЭДП-Х2 " 4 " 9 ГОСТ 19281(2)-73
Х0Г20Х-12 От ХО до 40 ГОСТ 19282-73- _ j . От ал ь _ терм о judo ч не иная_____

i Х0Х.СЩ-Х2 » 4 » 15 ГОСТ 19281-73-40 C52/40 ЮХСЩ-Х2 " 4 " *о ГОСТ 19282-73i 14Г2АМ2 " 4 " 50 ГОСТ 19282-73
15Г2Л<Щпс-12 " 4 -» 32 ГОЛ1 19282-73 . 1
Т.6Г2АО-Х2 От 4 до 50 . ГОСТ 19282-73____ 1 1
Х8Г2Л0ПС-Х2 i " 4 " -32 ГОСТ 19282-73 . Г До ОХ.ОХД977 подставляется

l 060/45 j ‘ • --■ --- ЬПО з т  J-74I-69__________
i Х5Г2С0-Х2 " ХО " 32 ГОСТ 19282-73 i Сталь тешоупрочненная,•i До ОХ*01.1977 поставляется|

1 по ТУ I4-X-54-7I\
G38/23 j 09Г2С-15 ' От 61 до 160 ГОСТ 19282-73 11
C4 4/29 Г 09Г2С-Х5 | От 21 до 60 ГОСТ 19282-73 1' \ ’ . j

1 —4Q2k"t'̂  -65s | 09ГНС~Х5 От 4 до II ГОСТ 19281-73 \
09Г2С-Х5 М  ̂ П pQ * ГОСТ 19282-73 \1! ' Г*л<г: /'Ч'Ч 10Г2С1-Х5 )’ 4 " II ГОСТ 1928К 2)-73 \j 10Г2С1Д~15 " 12 " 60 ГОСТ 19282-73i . Х5ХПЩ-Х5 " 4 " IX ГОСТ X9281.-73?

!._ _ Х5ХСЩ-Х5 " 4 " 32 ГОСТ 19282-73



-40>fe>~55

-3 0

: 3 0 > t ? 7 4O

2 3 4 _______5 _ _ _ _ 6: _________

70Г2С1~75 От 10 до 40 ГОСТ 19282-73 Сталь теомоупрочненкая
C52/4Q

ЮХСВД-15'j ." 4 "11 ГОСТ 79281-73
ЮХСЩ-15 • А  4: " 40 ГОСТ 19282-73
14Г2Л0-75 г " '4 " 50 ГОСТ 19282-73 -
75Г2ЛдДпс-15 " 4 " 32 rCCjT 19282-73

C6.0/45 : " Х6Г2АМ5 ' От .4 до 50 ГОСТ 19232-73 _ „ ■ ■ ........  ..............
18Г2А0пс-Х5 " 4. "3 2 ГОСТ 19282-73 До 01.OX e7977 пост авля ется

по ЧМТУ 1-747-69 • -

Г P У n П а Ш . Сварные конструкции перекрытий и покрытий (фермы» за исключе- ..............
■hhsm фазонок, ригели рам, главные балки перекрытии и твп„;

С38/23 . ВСтЗпсб От 5 до 25 ГОСТ 380-77*

С38/23 ,
ЕСтЗпсб, ,0т 5 до 10 ГОСТ 380-71"

■ ЮтЗГпсЗ - " I I  " 3 0 ГОСТ 380-77"-
ВСтЗспЗ , " II " 25 . ГОСТ 380-7Х",

С44/29 ' ЕСтТпс , , От 10 до 25 ГОСТ 14637-69й Ударная вязкрсть при ~40°С 
_ >3 кг с. м/с _ _ 1

С46/33
74Г2-6 От 4 до 32 ГОСТ 19281(2)-7Э . *■ 1

" ХОлЩП-б » 4 » 9 , ГОСТ 19281(2;-73
ЮХЩП ;"  10 " 12 ТУ I4 -I -3 8 9 -7 2  

.ТУ 7.4-1-1,2X7-75 _ _ j  _
. У лепная вязкость при -40  °С 

кгс.м/пы2

ЮГ2С1-6 • От 10 до 40 ГОСТ 79282-73 __ £тал  ь_ терырупрочненная___ __

С52/40
. 14Г2АС-6-. " 4 " 50 ГОСТ 19282-73

15Г2А$Дпс~6 " 4 " 3 2 ' ГОСТ’ 19282-73
• Х5Г2Со>-5 " 4 " 20 . ГОСТ 79281-73^ /1  Ао oLox.teWr. посгабляется 

ГОСТ 19282-73* ! поТЗ /Ч -/-& 4 -7 115Г2С0-6-. " 4  "  32

■£3 . - 4 0
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C60/45
16Г2ЛЗ-6 От 4 до 50 ГОСТ 19282-73 i _ 1 Сталь т е р̂л о;/ пр о ч к о нн ая■ Х5ГНСФ-6 и XO " 32 ГОСТ 19282-73 _

-40
18Г2Л0ПС-6 tt 4  " 32 ГОСТ 19232-73 ~До oCoCi9̂ 7 постае>л1|̂ тсЗ *ао~ ЧМту {-<741-69

G70/60 Х2Г2СМ0 От 10 до *32 ТУ X4-Х-X308-75 Ударная' вязкость пок -4Q0C 
>3,5 кгс.м/сг/А

! C44/29 09Г2-Х2 .• От 4 до 10 FQCT\I928I<2)-73 г
i 09Г2С-Х5 и 21 " 60 ГОСТ Х9282-73
i h -  “ ------- -- ------------ г ------------------------------------------ ■ -  -1

15 ii . С9Г2С-Х2 От 4 до П '■ ГОСТ 1928Х-731} | 09Г2С-Х2 tl 4 ” 9 ГОСТ 19282-73
t

C45/33
i 09Г2С-Х5 и XO " 20 ГОСТ Х9282-735 • } ХОГ2СХ-Х5 u 4 " 7.Х ГОСТ 19281-73

1 хог?.сх-х5 n 4 " 60 ГОСТ 19282-73 'I
’ —40>*t> —65
1'

i Х5ХСЩ-Х5 I t 4 " IX ГХТ Х928Х-73
; Х5ЛСВД-Х5, II

i 4 n 32 ГОСТ 19282-73
3. 1
I

1 . '
! ЮГ2СХ-Х5 От 10 до 40 ГОСТ'19282-73 Отаяь термоупрочнеикая _ _

C52/4Q
10ХСВД-Х5 I? 4 " XI ГОСТ 19281-73 • ■

f. ЮХСЩ-Х5 1» 4 " 40 ГОСТ 19282-73
Х4Г2АФ-Х5 II .4 ” 50 ГОСТ 19282-73 .
15Г2ЩПС-15 II 4 " 32 ГОСТ 19282-73

C6Q/45 Х6Г2ЛО-Х5 От 4 до 50 ГОСТ 19282-73 -
f

18Г2А0ПО-15 и 4 ” 32 ГОСТ Х9 282-73 • -До ОХ .01.1977 поставляется 
по W Y  1-747.-69i
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Г p у п п a X У. Сварные конструкции» не подвергающиеся непосредственному воз­
действию подвижных или вибрационных нагрузок (колонны, стойки, прогоны покрытий, 
опорные плиты; конструкции, поддерживающие технологическое'Оборудование и тру- 

- у  бопооводы, сварные балки, бункера) -

C38/23 ' ВСтЗкп2 От •4 до 40 ГОСТ 380-7Х“ ___
-

-30
ВСтЗкп2 " 41 " 160 ГОСТ 380-71“ ~ "Примени ется только для опорных 

плит '
C44/29 ВСтТпс .; От ХО до 25 ГОСТ 14637-69* . Ударная вязкость при -40°С 

3 кгс.м/сud

-30>t^~40■ ■ ■
C38/23 ВСтЗпсб/ От 5 до 25 . ГОСТ’ 380-71й

I C44/29 ВСтТпс " От 10 до 25 ГОСТ Х4637-69* Ударная вязкость пои ~40°С 
>3 кгс.м/см**

i1 14Г2-6 От 4 до 32 ГОСТ Х9281(2)-73
C46/33 ЮХЩП-б. » ц. ■ » 9 ГОСТ Х928Х(2)-73. ~ __ _

1 !
ЮХЩП . "МО " 12 ТУ I4-1-389-72 

ТУ 14-Х-1217-75
Ударная вязкость при -40°С 
^3 KrCeM/CMd • 1

-4Q
10Г2СХ-6 От 10 до 40- . ГОСТ. 19282-73 _ .. ..Схадь.термоупро^кекнан _ ____ __

C52/40
Х4Г2АФ-6. ■ и 4 » 50 'ГОСТ X9282-73
15Г2-едпс-б .. ц "32 ГОСТ Х9282-73

115Г2СЭ-6 • г  ̂ и 20 ГОСТ 19281-73 j 1 ■__ • __  ^ I
До ОХ .ОХ.1977 поставля'ется'""1 “15Г2С0-6 п  ̂ »t 32 ГОСТ 19282-73
по ТУ I4-1-64-71 '

Х6Г2АФ-6 От 4 до 50 ГОСТ 19282-73 _ .
18Г2Афпо-б и Д и 32 ГОСТ 19282-73 До 0М.01.Г977~поста.в^ет'ся ~

C60/45 . _пр _«УМ-74Х-69____
15Г2СФ-6 "МО "32 ГОСТ 19282-73 Сталь термоупрочненная.

, До ОХ.ОХ,1977 поставляется'
- по ТУ I4-X-64 -71



I 2 3* . 4 5 , 6
t> -4 0 G70/60 12Г2СМ® ‘ От 10 до-32 ТУ I4-X-I308-75 Ударная вязкость при ~40°С 

^3,5 кго.м/ом^

C35/23 09Г2С-6; От 61 до 160 ГОСТ 19282-73 Применяется только для опорных 
плит

.
C44/29. |

1!j
t

ВСтТпс
09Г2-6 
09Г2С-6 ■ 
09Г2С-9 
10Г2СХ-6

От ХО до 25
4 " 32

” 2Х " 32 
" 33 ” 60 
" 61 " Х60

ГОСТ 14637-69й
ГОСТ Х9281(2)-73' ' 
ГОСТ Х923Х(2)~73 
■ГОСТ Х9 282-73... __ . 

. ГОСТ‘19282-73

Ударная вязкость при -40°С 
. кто ̂ л/сн  ̂_ ___ ;_____ ;______

Применяется только для опорных” 
плит ,

~40>t^ -50
: f
, i 

C46/33 |
'■ ii

09Г2С-6
10Г2СХ-6
ЮГ2СХ-9
ЮЩП-б

От 4 до 20 
" 4 " 20 
” 2Х ” 6,0 
" 4 " 9

ГОСТ Х928Х(2)~73 
ГОСТ" Х928Х(2)-7Э 
ГОСТ X9282-73 
ГОСТ Х9281(2)-73

•

i гоггш-9 
C52/40 | ш г т -s

1 15Г2ЛФАПС-9
От ХО до 40 

4 " 50 
" 4 " 32

ГОСТ 19282-73 _ _ 
ГОСТ X9282-73 
ГОСТ X9282-73 '■

_ От ддь_тдаюупроякенна.я________ _

i:|_
i

СбО/45 !
16Г2ЛФ-9
Х6Г2А0пс«9

От 4 " 50 
" 4 "32

ГОСТ 19282-73 . ~ 
ГОСТ 19282-73 До ОХ.01.1977 поставляется 

по ЧШУ X-74I-69
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Г “ I ~ " 3 4
044/29 . 09Г20-9 От 21 до 60 ГОСТ 19282-73

-50>t^-65

С46/33

С52/40

09Г2С-9* 
09Г2С-9 ’ 
10Г2С1-9 
Т.0Г2С1-9 
15ХСЩ-9 ■

■ 15ВД-9 •
7.0Г2СХ-9 

, з;ох.сщ-9 
Х4Г2ЛМ. 
Х5Г2Щ пс-9

От 4. до II 
" 4 ” 20 
", 4 , Ч II 
" 4 " 60л П JJ
“ 4, " 32

От 10 до 40 
” П 40 
" 4 ” 5011 д п 32

ГОСТ 19281-73 
ГОСТ 19282-73 
ГОСТ 19281-73 
ГОСТ 19282-73 
ГОСТ 19281-73 
ГОСТ 1,9282-73
ГОСТ 19282-73 ТО 
ГОСТ 19282-73 
ГОСТ. 19282-73 
ГОСТ 19282-73

_ Отадь тер1лаупролнр1шая_----------

- ■1____ _______
С50/45

16Г2М-9
18Г2А0ПС-9

Оти 4 ” 50 
4 " 32 ГОСТ 19282-73- -  

ГОСТ 19282-73 - ' До 01.ОХ Д977 поставляется 
по « У  I-741-69

Г р у п п а  У.. Конструкции I, П, И, .ХУ групп, монтируемые при расчетной. темпера­
туре ниже минус 40 С-и эксплуатируемые в отапливаемых помещениях.

’ " ~ .районах с ,
Все марки сталей, рекомендуемые, для конструкций I, П,. Ш, ХУ групп .^'расчетной'

температуре:! ниже минус 4Q°Gr с заменой требования по-ударной' вязкости при температуре 
минус 70°G Скатегорни 9 и 15 по ГОСТ 19281-73'и ТОТ 19282-73) требованием по ударной 
вязкости при температуре минус 49°С (категории 6 и 12 по'ТОТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73)
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Г р у п п а .  УХ. Вспомогательные конструкции зданий и сооружений (связи, элементы 
фахберка, лестницы, площадки, -опоры светильников и т.п*) и слаб о нагруженные конст­
рукции и элементы с напряжением менее 0,4 расчетного сопротивления с применением

сварки и без сварки.

t >  -40

. ' ■

СЭ8/23 . 

. С46/33
:

ШтЗкп2' . 

ЮХЭДП-б.
хохщп-

От 4 до. 30

От 4 до 9 
" 10 " 12

ГОСТ 380-71*

ГОСТ Х928Х(2)~73 
ТУ I4-1-389-72 
ТУ I4-I-I2I7-75

Ударная вязкость при -40°с* 
^ 3  кго .м/см^

-40>fe «65 G38/23 ВСтЗопЗ : 
ШтЗГпсЗ;

От 5 до 25 ГОСТ 380-71* 
ГОСТ 380-7Х*

С45/33 • юхшп-ia От 4 до 9 ГОСТ 19281(2)-73
■ Г р  у п п а УП, Конструкции, относящиеся к группам I , П;и Ш, при выполнении их 

■ 1 - клепаными .

-40
С38/23 ВСтЗпсб/ ■' 

ВСтЗГпс5
От 5 до 25 
" 10 " 30

. ГОСТ 380-7J* 
ГОСТ 380-71*.

С44/29
ВСтТпс 
09Г2-6 ;

- От 10 до 25 , 
" 4 м 32

ГОСТ .14637-69* 
ГОСТ 19281(2)-73~

Удаоная: вязкость при -40°с 
.^З-КГС.М/СМЧ.___ ____ ■_____ _ “

С46/33
14Г2-6 
ЮХВДП-б, . 
ХОХЩП '■

От- 4 до 32«1 /j. ч g 
" 10 " 12

ГОСТ Х928Х(2)-73 
ГОСТ 1928Х(2/-73— 
ТУ X4-1-389-72 
ТУ I4-X-X2X7-75

Ударная вязкость при -40°С 
>3 кгс,м/см^ ,
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I . 2 У 4 5 б
-40 052/40 10Г2С1-6.- От 10 до 40 ГОСТ 19282-73 Сталь термоупрочненная

X
-40> -65

044/29
ВОтТсп
09Г2-Х2
09Г2С-Х2

От 10 до 25
н 4 ” 20 
" 21 " 32

- ГОСТ I4637-69JL, 
ГОСТ Х928Х(2)-73Ч- 
ГОСТ Х928Х(2)-73

Ударная вязкость при -40°С и Р 
поел е_мех_в старениям 3_ кгс.м/см^_

|
C46/33 14Г2-12

10Г2С1-Х2
От 4 до 32 
" 4 п 32

ГОСТ Х928Х(2)-73 
ГОСТ Х928Х(2)-73

1 052/40 ХОГ2СХ-15 От ХО до 40 ГОСТ 19282-73 Сталь термоупрочненная

Г р у п п а  УШ. Конструкции, относящиеся к группе ХУ, при выполнении их клепаными, 
а также элементы конструкций,, не имеющие сварных соединений»

038/23, Е0тЗкп2 От 4 до 30 ГОСТ 380-71*

044/29 ВСтТкп От 10 до 25 ГОСТ 14637-69* Ударная вязкость при -40°С • 
^3 кгс.м/см^

-ад

046/33
14Г2-6,
10ХЭДП-6.
хо хщ п

От 4 до 32 *» 4 " 9 
” 10 " 12

ГОСТ Х928Х(2)-73 
ГОСТ 19281(29-73 
ТУ X4-I-389-72 ' 
ТУ I4-X-X2X7-75

~  Ударная'вязкость "при -40°С '! 
^3. KTGM/CVfi

, 052/40 Х0Г2СХ~6 От ХО до 40 ГОСТ,19282-73 Сталь термоупрочненная

-40>t>-65 044/29
ВОтТпс
09Г2-12
09Г20-Х2

От 10” до 25
и 4 и 20
" 2Х ,f 32

ГОСТ 14637-69*
ГОСТ 19281(2)^73“
ГОСТ 19281(2)-73

\

Ударная вязкость npii ~40°С и Р 
лодделех^т^реция ^3, кцр.м/см„
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L *

■ ~40>*U

2

С46/33

3

14Г2-Х2 
Т.0Г2СХ-12 • 
10ХЩП-12

V

От 4 до 32 
” 4 ” 32 
»» 4 ” 9

5

ГОСТ 19281(2 )-7Э  
ГОСТ 1928Х (2 )-73  
ГОСТ 19281 (25 -73

• б

* ■
С52/40 Х0Г2С1-Х5 От 10 до 40 ГОСТ 19282-73 Сталь термеупрочненная

Примечания: I . Указания настоящей таблицы не распространяются на стальные конструкция, 
специальных сооружений: магистральные и технологические трубопроводы» резервуары специаль­
ного- назначения (для храпения нефтепродуктов и др*), кожухи доменных печей и воздухонагрева­
телей .» мачты и бапши сооружений связи, опоры линий электропередачи, опоры контактных сетей и 
т.п.. Марки стали для этих конструкций устанавливаются соответствующими главами СНиП или спе­
циальными руководствами*

2. За расчетную температуру принимается.:
а) при возведении конструкций, в районах с расчетной температурой наружного воз­

духа минус 40°С и выше -  температура, при которой конструкции эксплуатируются;
б) при возведении конструкций в районах с расчетной температурой наружного воз­

духа ниже минус 40°С -  температура наружного воздуха данного района.
За температуру наружного воздуха района принимается средняя температура наиболее холод­

ной пятидневки, согласно указаниям главы СНиП по строительной климатологи:: я геофизике, -
3. К конструкциям, подвергающимся динамическому'воздействию подвижных нагрузок, относят­

ся подкрановые балки, а также конструкции, подлежащие расчету на выносливость*
4. В описаниях X -УШ групп приведен примерный перечень конструкций.
5. Примерный перечень кранов разных режимов'работы,приведен в главе СНиП по нагрузкам 

и воздействиям.
!

6. За толщину, указанную в графе 4, для двутавров и швеллеров условно принимается' 
толщина стенки.



7. При-толщинах проката менее 5 ш  приведенные в таблице.марки стали применяются без
требований по ударной вязкости, • ' • , '

у 0 9 Г 2 ,I
8 ,  'При соответствующем технико-экономическом обосновании стали марок 09Г2^/10Г2С1,' 

I3F2C3. Х4Г2А<Э, 16Г2А#, 18Г2А®пс могут заказываться как стали повышенной коррозионной стой­
кости (с медью); в этом случае к названию марки добавляется буква "Д" , а именно: 09Г2С&, . 
10Г2С1Ц, Х5Г2С-Щ, .Х'*Г2Л<$, Х6Г2Л&,. Х8Г2АЩпс,с опасно ГОСТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73.

■ 9. Для конструкций всех групп, креме групп X и П, при расчетных температурах t^-50°G 
допускается применять.прокат, толщиной 4 мм именза из стали. БСтЗкп2. по ГОСТ 380~/'ХЙ. • ..

10. Низколегированные стали, поставляемые по ТОСТ 19281-73 и по ТОСТ 19282-73, одно­
го диапазона толщин и одной категории, в таблице указываются одной строчкой, причем, оба 
стандарта в граре "Э".'обозначены-как 19231(2) п 73» . “ -

XI, Допускается вместо сталей марок ВСтЗГпс и БСтЗсп применять сталь маски ЗХ8Гпс 
соответствующих, категорий по ТУ 14-2-173-75.  ̂ 1
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ГОСУДАРСТВЕННЫ?! КОМИТЕТ СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР 
ПО ДЕЛАМ СТРОИТЕЛЬСТВА

(Г о с с т р о й  С С С Р ) В & Т ^ оМ

от 23 ИЮНЯ

П О С Т А Н О В Л Е Н И Е

/0 76 г. лъ 94

Об изменении и дополнении пунктов 2,9, 3.1, 10.34 
и '10.42 глады СНиП П-В Л-72 "Стальные конструкции: 
Нормы проектирования"________ . _________ ~

Государственный комитет Сонета Министров СССР по" делам 
строительства ПОСТАНОВЛЯЕТ:

I*.Утвердить и ввести в действие с I августа 1976 г . изме­
нения и дополнения пунктов 2.9, 3.1, 10.34 и 10.42 главы СНиП 
П-В.3-72.’ "Стальные конструкции. Нормы проектирования", утверж­
денной постановлением Госстроя СССР от 29 декабря 1972 г . № 222, 
согласно приложениюо

2. Признать утратившим силу с I августа 1976 г. пункт 2 
прилонения к постановлению Госстроя СССР от 12 сентября 1975 г. 
•fe 150 "Об изменении и.дополнении пунктов 5.2 и 10.34, таблиц- 
2 и 50 главы СНиП П-В.3-72 "Стальные конструкции. Нормы проекти­
рования" .

Предое Датель.гГбсс троя СССР
/£>у

И.Новиков



Прллояенпе
к постановлению Госстроя СС 
от 23 июня 1976 г. £ 94

ИЗШШШЯ И ДОПОЛНЕНИЯ
пунктов 2.9, 3.1, 10.34 и 10.42 главы СЯиП П-В.3-72 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования", утзеон- 

• денной постановлением Госстроя СССР от 29 декабря - 
1972 г . J3222

1. В абзаце втором подпункта „а" пункта 2.9 после слов: 
"болты классов 4.6 и 5.6" дополнить "и 6.6" и после слов: „по 
ПП.1" ИСКЛЮЧИТЬ 1,3".

2* В абзаце втором подпункта, „б" пункта 2*9 после слов:
,,с дополнительными испытания^! по пп" исключить „I" , ■

3. .Примечания к подпунктам „а".и „б" пункта 2,9 изловить в 
следующей редакции:

' „I . В расчетных соединениях, воспринимающих сдвигающие или- 
растягивающие усилия, конструкций, не рассчитываемых на выносли­
вость, при расчетной температуре минус 40°С и выше допускается 
применять болты классов 4.8 и 5.8 грубой точности по ГОСТ .
15589-70х или ГОСТ 1559Т-70Х и нормальной точности по ГОСТ 
7798-70х или'ГОСТ 7796-70х , изготовленные из кипящей и спокойной 
стали с ; дополнительными видами испытаний по п.1 табл. 10 ГОСТ 
1759-70х .

2. При заказе болтов классов 4.8 и 5 .8 'по ГОСТ 1759-70х 
необходимо- указывать, что не допускается применение автоматных 
сталей.

3. Болты классов 6.6 допускается-применять только из 
стали 35".

4. В пункте 2 .9 ,в после слов; «по п .2 .9,а" добавить „и при­
мечанию Г".

5. Таблицу-7 пункта 3.1 дополнить расчетными сопротивленп- 
:я ш ' R6' болтовых. соединений для болтов классов 4.8, 5.8 и 6.6 в 
следующей редакции:
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«Дополнение таблицы 7.
Расчетные сопротивления R'J болтовых -соединений

' j Напряженное}- !Расчетные .содротивле-
!ния в кг с/см*I у СЛОв,

Болты | Соединения срезу

1 ! !
шс

i 4.8 ! 5.8 ! 6.6
Повышен- Одноболтовые Растяжение _ Яр 1600 1900 2400
ной и многобол-
точности Т0ВЫ9, Срез В о

Нор - 1600 1800 ’ 2000
Смятие В *ом - —

Нормальней Одно бол- Растяжение
4  . 1600 1900 2400

точности товые
Срез Х>б

"ср . 1600 ' 1800 2000 ‘

Смятие ■рб. *см - — ■ -

Многобол- Растяжение '
4

1600 1900 2400
- товые .

Срез *ср 1400 1600 1700

Смятие - •
Грубой Однобол­ Растяжение В* 1600 .1900 2400
точности товые _ р

- Срез. *ср 1600 1800 - 2000

Смятие . в6иМ - - . -

Многобол­ Растяжение
4

1600 1900 2400
товые

Срез Еср • 1400 - 1600 1700

Смятие Есм" - • — -
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6* Таблицу 7 пункта 3Л дополнить примечаниями следующего 
содержания :

иЗ. Расчетное сопротивление смятию соединений элементов кон­
струкций из сталей классов С44/29 ИС46/33, указанное для болтов 
'нормальной точности, распространяется на соединения с болтами 
грубой точности.

4. В соединяемых элементах из сталей классов С38/23,
С44/29, С46/33 при уменьшении расстояния вдоль усилия от края 
элемента до центра ближайшего болта до 1,5 cl и расстояния меж- 
ду центрами болтов до 2 d  расчетное ’ сопротивление смятию должно 
быть снижено на 15$".

7* Абзац третий пункта 10.42 изложить в следующей редакции:
Лри размещении заклепок или болтов в шахматном порядке рас­

стояние между их центрами вдоль усилия следует принимать не менее' 
а + 1,5 d  , где а -  расстояние между рядами поперек усилия; 
cl -  по табл.49. При таком размещении сечение элемента Рн<г опре­
деляется с учетом ослабления его отверстиями, расположенными -- 
только в одном'сечении поперек усилия (не по „зигзагу")",

8. Таблицу 49 .пункта 10.42 дополнить примечанием следующе­
го содержания:

«В элементах болтовых соединений конструкций из сталей 
классов С38/23, С44/29, 046/33 .минимальные расстояния между 
центрами болтов в любом направлении допускаётся принимать рав­
ными 2 , 5 d  " .
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9. Подпункт „б" пункта 10.34 изложить з следующей редак­
ции:

«б) в зависимости от группы конструкций, метода сварку, 
класса стали и'толщины свариваемых элементов толщины двухсто­
ронних угловых швов К и» следует принимать не менее указанных 
в п.1, 2 и 3 табл.48 и не более 1,2 S  (наименьшей толщины сва­
риваемых элементов).

Для прикрепления* ребер жесткости и диафрагм в конструк­
циях Ш, 17 и 71 групп допускается применение односторонних уг­
ловых швов, толщины которых Кш следует принимать не менее ука­
занных в п.4 табл.48 и не более 1 ,2  §  . При этом не допускается 
применение односторонних угловых швов:

в конструкциях, эксплуатируемых в среднеагрессивной и 
сильноагрессивной средах (в соответствии с главой СНиП П-28-73), 

.а. также находящихся на открытом воздухе*
в конструкциях, изготавливаемых из стали классов С52/40- " 

-С85/75;
.• в конструкциях, .возводимых в районах с расчетными темпера­

турами наружного воздуха ниже минус 40°С; :
в конструкциях, изготавливаемых с применением ручной 

сварки".

-10. Таблицу 48 пункта 10.34 изложить в следующей редакции:



Таблица 48
,,1®ШИМ]У1ШЫЕ'Т0Ш1даГ,Ки, УГЛОВЫХ “швов

т •
■' Г) i Группа конструкций по 

! табл,50 и отдельные 
г ! олегленты конструкций . 
\ \

\ \ t
| Метод |вид соеди- j  Класс
j сварки j •. нения ■ i ■ стаж •
I I i

; Минимальные толщины шов (мм) при толщине' 
более толстого из свариваемых элементов (ггл)
' Y ~  у  " " Г  .... Д “"““ Г*- " Г  “

• 6-10 j II-I6  117-22 123-32 j 33-40 141-60 161-80
! 1 1 i . , 1 i

I
, '

Конструкции I. 11, Ш, 
лУ и П  групп

Ручная Соединение 
с двухсто­
ронними 
угловыми ' 
швами

С38/23-
-С46/33
С52/40-
-С60/45

4

6 j

6

8 j

О

8

8

ю  •

10

12

10 

' 12

12 "

2

■

'Конструкции l u l l  групп 
п квзппенпе фасонок к 
поясам ферм

‘Автома­
тическая 
и полу­
автома­
тическая

То же С38/23-
-С46/33
С52/40- 
-С60/45 •

•4

6

6

а

6

* 8'

8

10 •

10

12

10

1 12

12

3 Конструкции Ш, 17 и У1 
групп ([кроме крепления 
фасонок к полсагл ферм)

То же То же • С38/23-- ‘ 
-С46/33
052/40. . 
С60/45. ■

• 4 '
5
6

. ~
5
6
8 '

6
7.
8

7
8 
10

8.
9'
12

9
10 ’ 
12

10

4 'Крепление ребер жест­
кости и диафрагм кон­
струкции Ш, 17 и У1 
групп ‘ ,

То же Соедине­
ние с од- 
посторон- 
1ШГЛИ утло- 
вими 
швами •

С38/23—
-С46/33 ■ 4 6 6 ' 8 10 ■ 10 12

сл



Примечания;

Продолжение табл»48

• В конструкциях из стали классов С70/60 и С85/75, а также из стали всех клас­
сов ipi толщине элементов более 80 мм минимальные толщины угловых швов ш н  -■ 
ниглаютоя по специальншл техническим условиям, утвержденным или- согласованным 
в установленном порядке.

.'В конструкциях из стали класса С38/23-С52/40, возводимых1 в районах с расчет­
ными температурами наружного воздуха ниже минус 40°Сг минимальные толщины 
швов принимаются.такиш же,.как.для стали класса С60/45”.



Изменение в главе СНиП П-В.3-72

Постановлением Госстроя СССР от 31 октября 1978 г. 
№ 211 утверждено и с 1 января 1979 г. введено в дей­
ствие приведенное ниже изменение п. 2.9 главы СНиП 
II-B.3-72 «Стальные конструкции. Нормы проектирова­
ния», утвержденной постановлением Госстроя СССР от 
29 декабря 1972 г. N9 222.

В связи с этим утратят силу с 1 января 1979 г. пп. 1, 
2, 3, 4 приложения к постановлению Госстроя СССР от 
23 июня 1976 г. № 94 «Об изменении и дополнении
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e a r  т 9 г ■ ©
пп. 2.9, 3.1, 10.34 и 10.42 главы СНиП 1I-B.3-72 «Сталь­
ные конструкции. Нормы проектирования».

Пункт 2.9 изложить в следующей редакции;
«2.9. Болты из углеродистых и легированных сталей по
ГОСТ 1759— 70*, грубой точности {ГОСТ 155S9_70*.
ГОСТ 15591— 70*), нормальной точности (ГОСТ 7798_70",
ГОСТ 7796— 70*) и повышенной точности (ГОСТ 7805—70") 
надлежит применять э соответствии с указаниями 
табл.'1а».



Указания по применению болтов Т а б л и ц а  1а
Условия применения Технические требования по ГОСТ 1759—70 *

Расчетная
температура,

°С

Условия
работы
болтов

Класс 
прочности 
(табл. 1)

Техноло­
гический 
процесс 

изготов­
ления 

(прил. 1)

Дополни­
тельные

вилы
испытаний 
(табл. 10)

Марки
стали
болтов

ГОСТ 
на болты

Допускаемый 
диаметр, им

Дополнительные
требования

• В конструкциях, не рассчитываемых на выносливость ■

Растя­
жение

или
срез

4.6; 5.6 1 ИЛИ 3 п. 1 ПО
табл. 1

15589—70* 
15591—70* 
7798—70* 
7796—70*

r f <  48

* >  —  40
6.6 . 5 п. 1 35 1558У—70* 

15591—70* 
7798—70* 
7796—70*

r f <  48

•

. •

4.8; 5.8 4 п. 1 по
табл. 1

15589—70* 
15591—70* 
7798—70* 
7796—70*

4 < 4 8

*

Растя­
жение

4.6; 5.6 1 или 3 пп. 1 
(или 7) 

и 4

по
табл. 1

7798—70* 
7796^—70* 
7805—70*

4 <  27 -

4.8; 5.8 4 пп. 1 
(или 7)

по
табл. 1

7798—70-* 
7705—70* 
7805—70*

r f < 2 4 , С последующей термооб­
работкой, обеспечнваюше'* 
значение ударной вязкости 
при t г= — 70°С не ими'с 
3 кгс-м/см*

-

Растяже­
ние или 

срез

8.8 5 или 6 пп. 1 
(или 7) 

и 3

35Х
38ХА

7798—70*
7796—70*
7805—70*

< 4 8

- 4 0 > / > - 6 5

С р е з

4.6; 5.6 ! или 3 п. 1 по
табл. 1

7798—70* 
7796—70* 
7805—70*

d <  20

4.8; 5.8 4 п. 1 по
табл. 1

7798—70*
7795—70*
7805—70*

r f < 3 0

Растя­
жение

4.8 4 п. 1 14Г2
09Г2
по ГОСТ 
19281—73

7798—70*
7796—70*

2 7 < d  < 4 8 С последующей термооб­
работкой» обеспечивающей 
значение уда!нон вязко­
сти при / =  - 70сС не 
ниже 3 кгс.м/см1

В конструкциях, рассчитываемых на выносливость

t > —  40

Растя­
жение

4.6; 5.6 1 или 3 пп. 1 
(или 7) 

и 4

по
табл. 1

15589—70*
15591—70*
7798—70*
7796—70*

d < 4 8

или
срез 6.6 5 пп. 1 

(или 7) 
и 4

35 15589—70* 
15591—70* 
7798—70* 
7796—70'

< 4 8

Растяже­
ние или 

срез

8.8 5 или 6 пп. 1 
(или 7) 

и 3

35Х
28ХА

7798—70* 
7796—70* 
7805—70*

d <  48

— 4 0>  65 Растя­
жение

4.8 4 пп. 1 
(или 7)

14Г2 
09Г2 
по ГОСТ 
19281—73

7798—70* 
• 7796—70*

2 7 < r f< 4 8 С последующей термооб­
работкой, обеспечивающей 
значение ударной вязко­
сти при t =  — 70°С не 
ниже 3 к гс-м/сы 1

П р и м е ч а н и я м ] .  В нерасчетных соединениях допускается применять болты с подголовком грубой и нормальной точности по ГОСТ 
15590—70* и ГОСТ 7795—70*, указанные для расчетной температуры минус 40° С и выше без дополнительных видов испытаний, преду- 
сыоренных в графе 5.

2 . При заказе болтов классов прочности 6.6 и 8.8, а также класса прочности 4.8 из сталей марок 14Г2 и С9Г2 следует указать марки сталит.
3 . Болты классов прочности 4.8 и 5.8 с  дополнительными требованиями, указанными в графе 9 , а также класса прочности 4 .3  из сталей 

марок 14Г2 и 09Г2 следует применять по соглашению между потребителем и изготовите юм в соответствии с п. 1.9 ГОСТ 1759—70*.
4. При заказе болтов классов прочности 4.8 и 5.8 необходимо указывать, что применение автоматной стали не допускается.
5 .3 а  расчетную температуру принимается температура в соответствии с указанием п. 2 примечаний к табл. 50 прил- 1. ^
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Изменение и дополнение главы СНиП Н-В.3-72

Постановлением Госстроя СССР от 27 д екаб ря 1978 ^  
№  250 утверждены  с 1 января 1979 г. введены в 
действие публикуемы е н и ж е  изм енения и дополнения  
главы С Н иП  И-В.3-72 «Стальные конструкции. Норм ы  
проектирования», утвержденной постановлением Гос­
строя СССР от 29 декабря 1972 г. №  222.

В связи с этим, утратили силу с -1 января 1979 г. пп. 9 
и 10 приложения к постановлению Госстроя СССР от 
23 июня 1976 г. №  94 «О б изменении и дополнении  
пунктов 2.9; 3.1; 10.34 и 10.42 главы С Н иП  И-В.3-72 
«Стальные конструкции. Нормы  проектирования».

Пункт 2.7 изложить в следую щ ей редакции*.
«2.7. Д ля сварки стальных конструкций следует при­

менять материалы, приведенны е в приложении 3 на­
стоящей главы».

П рим ечание 3 - к  пункту 3.1 признать утративш им  
Силу.
* Таблицу 5 изложить в следую щ ей редакции:

• у - < 1 0 0 ) / ^ .  (32а)»

П ункт 6.4 дополнить прим ечаниям и следую щ его со­
д ерж ания: «Прим ечание. П ри  проверке устойчивости  
стенок балок сим м етричного сечения с односторонни­
ми поясными швами в ф орм уле (34) должны  быть 

приняты значения коэф ф ициента /Со =  4,5; в ф ормуле  
(35) значения То должны  быть ум нож ены  на коэф фи­
циент 0,8.»
- Пункт 6.10 дополнить прим ечанием  следую щ его со­
д ерж ания: «Прим ечание. В центрально-сжаты х эле­
ментах из сварных двутавров с односторонним и пояс­
ными швами наибольшая расчетная высота стенки Ло 
определяется ло ф орм уле:

Т -  =  4° У Щ  +  0.2Х (/? в т/см’ ) (48) 
и не долж на быть больш е 756.»'

Расчетные сопротивления /?св сварных соединений
Т а б л и ц а  5

■ Сварные 
соединения Напряженное состояние

Условное, 
обозначе-

Расчетные сопротивления в кгс/см* сварных соединений 
струкциях нэ стали класса

в кои-

-* ние С38/23 | С44/29 | С46/33 | С52/40 С60/45 С70/60 С85/75

Встык Сжатие т 
Растяжение:

R\в 2100 2600
>

2900 3400 3800 4400 5300

_ а) автоматическая сварка; по- 2100 2600 2900 3400 3800 4400 5300
* луавтоматическая и _ ручная 

сварка с физическим контро­
лем качества швов

(2600) (3000) (3100)
- -

б) полуавтоматическая и руч­
ная сварка

я " * 1800 2200 2500 —

Срез "" * ' п се  
; ''Ср 1300 1500 1700 2000 2300 2600 3100

С угловыми Срез (условный):
2800 3400швами а) металла шва о св *

^у.ш 1800 2000 . .2000 2100 2400
. б) металла границы сплавления пев

^ у .с 1600 2000 2100 2300 2700 3000 3600

Значения £у,ш установлены по временному сопротивлению металла шва растяжению. -
П р и м е ч а н и я :  1. В скобках указаны расчетные сопротивления растяжению сварных соединений встык, эксплуа­

тация которых возможна и после достижения металлом предела текучести. - *
2. Для элементов из ‘ стали разных классов расчетное сопротивление сварного соединения встык принимается равным 

расчетному сопротивлению соединения встык менее Прочной стали.
- 3. Расчетные сопротивления сварных соединений встык установлены для швов, выполненных двухсторонней сваркой или 

односторонней с подваркой корня шва.
4. _При применении в соединяемых элементах конструкций проката . более толстого, чем указано в прил. 1. расчетные

сопротивления сварных соединений встык устанавливаются в- соответствии с расчетными сопротивлениями основного металла 
(примеч. 3 к табл. 2). .

5. Для конструкций, возводимых а  районах с расчетными температурами наружного воздуха ниже минус 40* С» значения
расчетных сопротивлений срезу (условному): металла углового шва (#у*ш ) Для стали класса С38/23 и металла границы сплав­

ления (j?y°c) для всех классов стали должны быть'умножены на коэффициент 0.85».

П ункт 6.3 дополнить прим ечанием  следую щ его, со­
д ерж ания: «Примечание.- В балках с односторонними  
поясными швами проверки устойчивости стенок не 
требуется, если при отсутствии местного напряжения

П ункт 9.3 изложить в следую щ ей редакции:
«9.3. Расчет сварных соединений с угловыми швами, 
воспринимаю щ их' продольны е и поперечны е силы, на 
срез (условный) производится по двум сечениям

13



(рис. 18а): по металлу шва — формула (74) и по ме­
таллу границы сплавления —  формула (74а)

А ш 1 >  Nпев
^ у .ш •Р*Аи

N

(74)

^  р с в  й / /  •А у  с ’ Р **Ш

где Лш| и Ашг — толщина углового шва, принимаемая  
равной катету (Лш) вписанного равно­
бедренного треугольника (рис. 19);

3 и р ' —  коэффициенты, принимаемые по табл.
42а в зависимости» от условий сварки, 
которые должны быть оговорены в
проекте;

/ш —  расчетная длина шва, равная его  пол­
ной длине за вычетом длины, рав- 

. ной 2АШ; .

Рис. 18а. Схема рас­
четных сечений свар­
ного соединения с 
угловым швом I — се­
чение по металлу 
шва, 2 — сечение во 
металлу границы 

сплавления

Т а б л и ц а  42а

Значения коэффициентов {$ и р' в зависимости от 
условий сварки

■оо. м
Ь

- 5
Sя

Значения коэффици­
ента при числе 

проходов
Вид сварки

1 Д
иа

м
ет

во
ло

ки
,

!
1 2 и 3 бо­

лее 3

Р и . 0.9 0.7
Автоматическая 3 — 5

•то 1*154 1,05 1

Полуавтоматн-
1 .4 - 2

р 0,9 0.8 0.7

матическая Р' 1,05 I 1

П р и м е ч а н и я .  1. Число приходов при сварке угло­
вого шва устанавливается в зависимости от вида сварки, 
положения шва и его толщины в соответствии с табл. 526.

2. Указанные в табл. 42а значения коэффициентов соот­
ветствуют сварке под флюсом н в углекислом газе про­
волокой сплошного сечения при технологии сварки, в ко­
торой не используются специальные меры, направленные 
на повышение производительности наплавки, сопровождае­
мые снижением глубины проплавления.

3. При ручной сварке, полуавтоматической сварке прово­
локой сплошного сечения диаметром менее 1,4 мм и по­
рошковой проволокой, при применении специальных мер, 
направленных на повышение производительности наплавки,' 
указанных в п. 2 настоящих примечаний, а также для 
конструкций из стали классов С70/60 я CS3/75 при любом 
числе проходов значения коэффициентов принимаются 6 -  
=0,7 и Э '- Ь

7?£вш ц  R ^ t  —  расчетные сопротивления, принимаемые 

по табл. 5.
Толщину углового шва следует назначать равной 

большему из двух значений hmi и А т *  Допускается  
уменьшать толщину шва при условии увеличения, рас­

четного сопротивления металла шва # у Вш 00  та®л. 5 
соответственно более высокому классу стали и сва­
рочным материалам, указанным в табл. 52а для этого* 
класса стали. При этом значение Ami должно быть не 
меньше значения Ат*. Минимальная толщина шва до­
стигается, когда Ami — Ашг**

Пункт 9.6 изложить в следующей редакции:' 
«9.6. Сварные соединения с угловыми швами при од­
новременном действии в одном и том ж е  сечении 
соединения срезывающих напряжений в двух.направ­
лениях рассчитываются на равнодействующую . этих 
напряжений. *

Сварные соединения с угловыми швами, прикреп­
ляющими элемент, на который действует одновремен­
но растягивающее усилие и изгибающийся момент, 
рассчитываются по формуле (22), в которой значения 
F BJ, /х .нт» /у .  ят я  R  принимаются соответственно: . 1 

Г ат -—  расчетная площадь швов или гр а - . 
ницы сплавления, определяемые  
с учетом глубины проплавления 
умножением соответственно иа 
коэффициенты Р или Р1,  значе­
ния которых указаны в табл. 
42а;

/х .в т -И  / у , н т —  расчетные моменты инерции 
швов или границы сплавления с 
учетом глубины проплавления;

R  «  R**m ИЛИ R  «  Д ‘ вс “  расчетные сопротивления,

принимаемые по табл. 5.»
Таблицу 44 изложить в следующей редакции:
Пункт 10.11 дополнить абзацем* следую щего содер­

жания:
«В сварных двутавровых балках, несущих статиче­

скую нагрузку, допускается применять односторонние  
поясные швы при выполнении следующих условий: _

' *х
нагрузка должна прикладываться симметрично от­

носительно поперечного сечения балки;
к сжатому поясу балки ~с помощью сварки, болтов 

или заклепок должен быть прикреплен жесткий метал­
лический настил;

в местах приложения к  поясу балки сосредоточен­
ных нагрузок должны быть установлены поперечные 
ребра жесткости.

В балках, рассчитываемых по пластическому момен­
ту сопротивления в соответствии с п. 4.15 настоящей 
главы, применение односторонних поясных швов * не 
допускается.» . .

Раздел 10 дополнить пунктами 10.19а и 10.20а сле­
дую щ его содержания:

«10.19а. В центрально-сжатых колоннах и стойках из 
сварных двутавров, рассчитанных с учетом примеча­
ния к п. 6.10 настоящей главы, допускается применять 
односторонние поясные швы«

14



• Т а б л и ц а  44.
Формулы для расчета поясных соединений в составных балках,

Характер нагрузки, Соединения. Расчетные формулы *

Неподвижная нагрузка 
(распределенная и сосре­
доточенная) -

Угловые швы двухсто­
ронние

* и, > 2 М £ ш/«р '-  <82). 

* ш ,>  2р,дсу б р . (82 а)

Угловые швы односторон­
ние

V

• * " >  • <“ ?

(8 2 В)

Заклепки N3*KJI> a ^ .  (83)

Подвижная'еосредоточен- 
ная нагрузка

1

Угловые швы'двухсторон- 
ние

А ш , > 2^ ш ] /  U p )  +  ( * • ) •  (84)

+ ( " ^ -  ( 8 4 а )

Заклепки
( т | ) ’ + ( r f ) ' -  w

Обозначения, принятые в табл. 44: Н .
Лш, ' и Лш, —толщийа углового шва;

Q — наибольшая поперечная сила в. рассматриваемом сечении: 
ч $ п —статичсЬкий момент брутто пояса балки относительно нейтральной оси! 
р и — коэффициенты, принимаемые по табл. 42а; 

а — шаг пфясных заклепок;
ЛГзакл — меньшее из двух значений расчетного усилия на одну'заклепку, принимаемое равным!

при расчете на смятие

ЙР1КЛ -  (Я Ь Я Ц ™ ;

св св4
Яу.ш» #у.с расчетные сопротивления, принимаемые по табл. 5;

лэакл пзакл '  „ „
/?ср * °см ~  расчетные сопротивления, принимаемые по табл. б;

Р  — величина расчетного сосредоточенного груза (для подкрановых балок — расчетная величина давления колеса крана, при» 
ннмаемая без коэффициента динамичности); ‘ •,

П\ — коэффициент, принимаемый согласно указаниям п. 4.13 настоящей главы; -
*  — условная длина распределения давления сосредоточенного груза, принимаемая согласно указаниям п. 4.13 настоящей 

- главы: „
в — коэффициент, принимаемый:

. при нагрузке по верхнему поясу клепаной балки, в которой стенка пристрогана к верхнему поясу, — а =0,4; то же, но 
. . - при отсутствии пристрожки стенки, а также при нагрузке по нижнему поясу — а = 1.»

при расчете на срез 

.itd9
f?ср »

# закл  Яср _  дзакл.

В узлах крепления к  колонне с односторонними по- 
ясными швами связей, балок, распорок и т. д. в зоне  
передачи усилия следует применять двухсторонние 
поясные швы. При этом двухсторонний шов должен  
выходить за контуры прикрепляемого элемента (узла) 
на длину 30 hm с каждой стороны.»

«10.20а. Размеры угловых швов, прикрепляющих 
фасонки соединительной решетки к колоннам, должны  
назначаться по расчету и располагаться в шахматном  
порядке в виде отдельных участков; расстояние м еж ­

ду концами таких швов не должно превышать 155, 
гд е  5  —  толщина фасонки.

В конструкциях, возводимых в районах с расчетны­
ми температурами наружного воздуха н и ж е.-м ин ус  
40° С ,, а такж е при применении ручной сварки швы 
должны быть непрерывными по всей длине фасонки.»

Подпункт «а» пункта 10.34 изложить в следующей  
редакции:

«а) толщина угловых швов Ащ должна быть не 6о«

15



Т а б л и ц а  4 8

М и н и м а л ь н ы е ,  т о л щ и н ы  h m у г л о в ы х  ш в о в

Группа конструкций 
(по табл. 50)

. Вид 
сварки Вид соединения ,* Класс

стали

Минимальные толщины ш р о в  шм) при толщине бо­
лее толстого из свариваемых элементов {ММ* •

4 - 5 б-Ю 11—16 17—-22 Л — 32 33—41 п -я *

Конструкции всех групп Ручная
0

Тавровое соедине­
ние с двухсторон­
ними угловыми

С 3 8 /2 3 —  
С 5 2 /4 0

' 4 5 6 7 S 9 10

ное и угловое 
соединение С 6 0 /4 5 5 6 7 8 9 10 12

Конструкции всех групп Автоматиче­
ская и по- -

То, же
C 3S /23—  

С 5 2 /4 0 3 4 . 5 6 7 8 9

.^ а в т о м а т и ­
ческая

. С 6 0 /4 5 4 5 6 7 8 9 Ш

Крепление ребер ж ест­
кости и - диафрагм, а 
такж е крепление * стенок  
с полками в стерж нях  
двутаврового и короб­
чатого сечения в конст­
рукциях III, IV н VI 
групп ^

То же Тавровое соедине­
ние с односторон­
ними угловыми 
швами .

С 3 8 /2 3 —  
С 4 6 /3 3

4 5 •6 7 8 9 10

П р и м е ч а н и я :  1 В конструкциях из стали классов С70/60 и С85/75, а также из стали всех классов ври толщине 
элементов более 80 мм минимальные толщины угловых швов принимаются оо специальным техническим условиям. * утверж 
ленным или согласованным в установленном порядхе.

2. В конструкциях, возводимых в районах с расчетными температурами наружного воздуха ниже минус 40* С. мннималь 
ные толщины швов увеличиваются на 1 мм прн толщине свариваемых элементов до 40 мм включительно и на 2 мм при 
толщине элементов более 40 мм». * . • . •

лее 1̂ 2 6, где б «— наименьшая толщина соединяемых 
элементов;»

Подпункт «6» пункта 10.34 изложить в следующей  
редакции:

«б) в зависимости от группы конструкций, вида 
сварки, вида соединения, класса стали и толщины сва­
риваемых элементов* толщины угловых швов Аш еле* 
дует принимать не менее указанных в табл. 48. В слу­
чае, когда из-за разницы толщины свариваемых эле­
ментов требования, изложенные в пл. 10.34, а и 1 0 3 4 ,6  
становятся противоречивыми, следует принимать не- 
равнокатетные швы, у  которых катет, примыкающий к 
более тонкому элементу, соответствует требованиям  
л. 10.34.а, а примыкающий к более толстому элемен* 
ту —  требованиям п, 1034,6 .

Для прикрепления ребер жесткости и диафрагм в 
.конструкциях I I I , . IV  и V I групп допускается применять 
односторонние угловые швы, - толщины которых h m 

следует принимать не менее указанных в табл. 48.
• Применение ‘ односторонних угловых швоэ для при­
крепления ребер жесткости, диафрагм, а такж е для 
поясных, швов в сварных балках, колоннах и стойках 
Двутаврового сечения не допускается в- конструкциях:

эксплуатируемых в среднеагрессивной и сильноагре­
ссивных средах (в соответствии с главой СНиП по за­
щите строительных конструкций от коррозии);

изготавливаемых из стали классов С52М0 —  С85/75;

возводимых в районах с расчетными температурами  
наружного воздуха ниже минус 40° С; • ч •

изготавливаемых с применением' ручной сварки/.

' Подпункт иг» п /н кта  1034 изложить в следующей  
редакции:

«г) наибольшая расчетная длина флангового шва 
должна быть не более 85 р hm (£  —  коэффициент, при­
нимаемый по табл. 42а), за исключением швов сопря­
жений, в которых усилие, воспринимаемое фланговым 
швом, возникает на всем его протяжении (в послед­
нем случае длина флангового шва не ограничива­
ется);» , *

Заглавие приложения 3 изложить в следующей ре­
дакции: , •

«Материалы для сварки конструкций».

Пункты 1,2 и 3 приложения 3 признать утратившими 
силу.

Заглавие таблицы 52 изложить .в следующей редак­
ции:

«Материалы, рекомендуемы е для сварки стыковых 
соединений, соответствующие классу прочности стали.»

Приложение 3 дополнить таблицами 52а и 525 сле­
дую щ его содержания: -

18.



Т а б л и ц а  52а

Материалы для сварки угловых швов, соответствующие классу прочности стали

Сварочные материалы '

. Марки проволок (по ГОСТ 2246—70) для механизированной сварки
Группа конструкций 

(по табл. 50) Класс стали
под флюсом

в углекислом газе 
(по ГОСТ 8050—76) 

сплошной 
проволокой

порошковой про*
ВОЛОКОЙ*

Типы электродов для 
ручной сварки 

(по ГОСТ 9467—75)

I, и
С38/23

'
Э42А

I II , IV, VI
,

- ' Э42

I, II С44/29 Св-08АА. Св-08А - Э46А
I II , IV, VI С46/33 * Св-08 Э46

I, II
С52/40. Св-ЮГА, Св: 08ГА Св-08Г2С, . ПП-АН8, ПП-АНЗ

' ’ Э50А
III, IV, V I- Св-08Г2СЦ - Э50 -

Все группы С60/45 Св-ЮНМА, 
Св-10Г2 .

Св-08Г2С **, 
Св-08Г2СЦ  ** — Э60А

Все группы С70/60 Св-08ХН21МЮф Св-10ХГ2СМ А
-

Э70

• Порошковая проволока марки ПП-АН8 поставляется по ЧМТУ 4-353-71, марки‘ПП-АНЗ— по ТУ ИЭС 24*66.
•* Применение проволоки Св-08Г2С а Св*03Г2СЦ обеспечивает значение Ку*ш — 2400 кгс/сма только в конструкциях •

СВиз стали класса С60/45 для однопроходных швов, в остальных случаях при применении указанных проволок % ,ш — 
2100 кгс/сма.

Т а б л и ц а  526
Зависимость числа проходов при сварке углового шва от вида сварки, положения шва и его толщины

Вн1 сварки Положение шва при сварке
Число проходов при толшине шва, мм

3 -8 9—10 12 ' 14 16 18

Полуавтоматическая - В лодочку . 
Не в лодочку

I
1

1
2

1
3

2
более 3

3
более 3

более 3  
более 3

Автоматическая
В лодочку 
Не а  лодочку

1
I

1
2

1
2

. 1
3

Ь
3

2
более 3



Нормативные документы и государственные

стандарты по строительству

Об изменении и дополнении главы СНиП II-B.3-72,
!9%02-

'Постановлением Госстроя СССРхОТ 25 января 1980 г, 
№ 2 утверждены] и с 1 апреля'1980 г- введены в дей-~ 
стене приведенные'ниже,изменения и дополнения гла- 
вы СНиП II-B.3-72 «Стальные конструкции. Нормы про­
ектирования», утвержденной постановлением Госстроя. 
СССР от 29 декабря 1972 г.' № 222.

1. Пункт 3.1 дополнить' абзацами следующего содер­
жания: - -  ' * * -

«Расчетные сопротивления растяжению;'сжатию и из­
гибу прокатной стали ГОСТ 23570— 79, отнесенной к „ 
классу С38/23, следует принимать:' 

a) #  =  2150 (2600) кгс/см2 доя стали марок 18пс, , 
18сп, 18Гпс‘ при толщине от 4, до 20 мм и для стали 
марки 18Гсп при ^толщине от 31, до 40 мм?
. б) #=2100  (2600) кгс/см2 чдля стали марки 18кп при 
толщине от 4 д о -30 мм и для стали марки, 18Гпс при 
толщине от 21 до. 30 мм;

в) # = 1 9 0 0  кгс/см2 для стали марки 18кп при тол­
щине от 31 до 40 мм, ■

.‘Расчетные сопротивления. других- напряженных сос­
тояний-• принимаются: # ср — 1300 кгс/см2, '#см. т “
=  3200 кгс/см2, #см. м =  1600 кгс/см2 и # с .к .= 8 0  кгс/см2.

2. В примечание 2 к табл. 2 после слов:'«в приложе­
нии 1» добавить^слова: «, с учетом примечания 4 к  на­
стоящей таблице».

3. В табл.'50 приложения'1 для группы 1 заменить: 
в графе 3 марку стали «М16С» на марку стали- «16Д»;

.в графе 5 «ГОСТ 6713— 53» на «ГОСТ '6713— 75*».
_ v  4. Примечание 11/табл. 50 приложения 1 изложить в 

следующей редакции: • •
«11. Разрешается применять стали марок по ГОСТ 

23570— 79 ^вместо сталей марок . по 1 ГОСТ 380—71’  и 
ГОСТ 6713—75*:, .*

18сп и 18Гпс вместо ВСтЗсп5‘и ВСтЗГпсб;
18пс и 18Гпс. вместо ВСтЗпсб; .
}8кп дместо ВСтЗкп2;
18Глс и 18Гсп вместо 16Д»,



Об изменении и _ дополнении главы СНиП Н-В.3-72 БИТ^9,Ш0г.
Постановлением Госстроя СССР от 14 июля 1980 г. 

№  104 утверждены и с 1 августа 1980 г. - введены 
в действие приведенные ниже изменения и дополнё-ч 
ния главы СНир И-В.З-*^ «Стальные конструкции. Нор­
мы проектирования», утвержденной постановлением 
Госстроя СССР от 29-декабря 1972 г. № 222.

Пункт 2.11 изложить в следующей редакции: _
«2.11, Для соединения элементов стальных конструк­

ций следует принимать высокопрочные» болты диамет-
о - s

2 «Бюллетень строительной техники» 9

ром от 16 до 48 мм по ГОСТ 22353—*J7, ГОСТ 
22356-77, гайки и - шайбы к- ним'— г1о ГОСТ 22354— 77 
и ГОСТ 22355-77». _ '

Примечания к табл. 8 пункта 3.1 дополнить приме- 
. чанием 4 следующего^ содержания:

«4. Коэффициент условий .работы, установленный 
в пункте 4, не распространяется на расчет соединений 
на, высокопрочных болтах».
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-  Последний абзац пункта 9.8 изложить в следующей 
редакции:

«Величины d\, d% и И  принимаются по СТ СЭВ 180-75( 
СТ СЭВ 181-75 и СТ СЭВ 182-75».

Примечание 1 к пункту 9.8 изложить в следующей 
редакции:

«Площадь сечения нетто болтов диаметром от 16 
до 4 8 'мм по СТ СЭВ 180-75, СТ СЭВ 101-75 и СТ СЭВ 
182-75 следует принимать

при статических нагрузках: площадь I брутто F , если
Г Нт ^ 0 ,8 5  F ; условная глощадь Ант/0,85, если Г н т<  
< 0 ,8  5 Ь . '

Примечание к табл. 49 пункта 10.42 дополнить' абза­
цем следующего содержания: '«Минимальное расстоя­

ние от центра высокопрочного болта до края элемен­
та в любом направлении и при любых кромках при­

нимается 1,3 di>.

. Днаметр*болта, мч _ 16 18* 2°  - 22* 24 27* 30 ~ 36
1

42«1■ 1
43'

• П л о щ ад ь  н е т т о , см 5. 1,57 / Г,92 . 2 ,4 5 ' 3,03 * 3,52— 4,59 5 ,6 8,16 11,2 14.72,

9 Болты* указанных диаметров применять не' реко­
мендуется»;

Пункт 9.11 изложить в следующей редакции:

«9.11, Расчетно.е усилие, которое может быть в о е -, 
принято каждой поверхностью . трения соединяемых 
элементов, стянутых одним. высокопрочным болтом, 
определяется по формуле *

> ,  - Щ ,  (8 0 )

где Л' —  коэффициент, принимаемый по табл. 43;
✓  Р  осевое .усилие натяжения болта;

/  —  коэффициент тренит, принимаемый потабл. 43;- 
ш —  коэффициент условии ".работы болтового со­

единения, принимаемый в зависимости от ко­
личества болтов з'соединении:
1 — при 10 болтах и более;

0,9 —  от 5 до 9 юлтов;
0,8 —  от 1 до 4 болтов.

Способ обработки (очистки) соединяемых поверхно­
стей, способ регулирования натяжения- болтов и раз­
ность номинальных диаметров отверстий и болтов 
должны-указываться в рабочих чертежах/

Разность номинальных диаметров отверстий и . бол­
тов 5 или 6 мм* допускается только 8 соединениях, 
не.определяющих геометрии конструкции.

Осевое усилие натяжения высокопрочных болтов оп­
ределяется по формуле

' - , Р  0 ,7  aBF нг» (81

где ~ав—  наименьшее временное сопротивление болта 
разрыву, принимается по табл. 1 ГОСТ
22356— 77; - ,

Far —  площадь сечения болта нетто, определяемая 
по пункту 9.8 или nd' приложению 1 ГОСТ 
22356— 77.

. Прочность- соединяемых элементов, ослабленных 
отверстиями под высокопрочные болты, проверяется 
с учетом, что 50% усилия, приходящегося на каждый 
болт, в рассматриваемом сечении^ уже передано си­
лами трения, при этом принимается: 

при динамических нагрузках —  площадь нетто Fa r;

,. Т  а б л и ц а  43
Коэф ф ициенты трения /  и коэф ф ициенты А' 

в ф орм уле (8 0 )

•ег и 3 ■
. я

К й зависимости 
от нагрузок и раз- . 
ностн £/. мм, номи­
нальных диаметров 
отверстий и болтов

Способ обработки (очистки) 
соединяемых поверхностей /

Сп
ос

об
 р

ег
ул

ир
оо

а 
!, ж

ен
ия

 б
ол

то
в 

**

•• 1
е-1, «
S B_ £  .
о -  -
| + g + 
а *  5 ю 
а || "  II 

p i

Xа.с • м _
s»T« ; Т  

£ £ —
II

Ш 11 м

1 . П еск ос:р у 1 1Ная, дро- 0 ,5 8 по М 1 .3 5 1 , 1 2
беструйнзя или дро- ПО а 1 . 2 1 , 0 2
беметная двух по­
верхностей кварце- ' -

■ вым песком или 
дробью без консер­
вации ' i !

2 . То ж е, с консерва- 0 ,5 0 по М
1 , 3 5 .
1 . 2

1 , 1 2
. 1 , 0 2

цией металлизацией 
распылением цинка 
или алюминия* - ^

ПО а

3 .  *Одна ' поверхность 0 ,5 0 по Л1 1 ,3 5 1 , 1 2  -
кварцевым песком 
или, дробью с кон­
сервацией полимер­
ным клеем и посып­
кой карборундовым  
порошком, другая—  
стальными .щетками 
без консервации

ПО а 1 .2 1 , 0 2

4 .  Газопламенный 0 ,4 2 по М 1 , 3 5 1 . 1 2
д в у х  поверхностей  
без консервации

п о , а 1 , 2 1 , 0 2

5 .  Стальными щетками 0 ,3 5 по М 1, 35 1 . 1 7
д в у х . поверхностей  
б ез консервации

по а 1 ,2 5 Г ,0 6

6 .  Б ез езработкй * 0 ,2 5 по М 1 .7 - 1 . 3
ПО а 1 , 5 1 . 2

* Способ обработки 2 применяется в конструкциях , защита
от коррозии которых выполнена по способу горячего цинкова-
ния или металлизации распылением» и допускается в других
конструкциях. *

** Способ регулирования натяжения болтов .по ЛГ* означает
регулирование по моменту закручивания» а . по в* — регулнрова-

гцис яо углу поворота гайки. »
-

1
' 1
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Об изменении и дополнении главы СНиП П-В.3-72 Б&Т

Постановлением Госстроя СССР от 31 июля 1981 г* 
№  130 утверждены и с 1 октября 1981 г. введены в 
действие приведенные ниже изменения и дополнения 
главы СНиП П-В.3-72 «Стальные конструкции. Нормы 
проектирования», утвержденной постановлением Гос­
строя СССР от 29 декабря 1972 г. № 222.

В связи,с,этим утратили силу с 1 октября 1981 г. 
п. 3 приложения к постановлению Госстроя СССР от 
27 декабря 1978 г. № -250; пп, 1 и 2 приложения к 
постановлению Госстроя СССР от 25 января 1980 г. № 2. 

Тт^Цункт'' 2.0 изложить в с л ед у ю щ е й р е д акц и и ^ ^ ^  
«2.6. ОтлЪвкцЦопорные части и т. п . ) д 1ык'''стальнь!Х 

конструкций надлез^т^д|роектиро^тв^1з углеродистой 
стали марок 15Л, 25Л, 35jl>pr^4§/h удовлетворяющей 
требованиям грурп^сПтшвок II илиТТЫмаГОСТ 977— 75, 
а также и>^ерого чугуна марок С У$5, C420r^5J425 и 
£Ы30Г*УДовлетворяющего требованиям ГОСТ 1412— i 

2. Пункт 2.10 изложить в следующей редакции: 
«2.10. Выбор марок стали для фундаментных болтов 

следует производить по ГОСТ 24379.0— 80, а их конст­
рукцию и размеры принимать по ГОСТ 24379.1— 80».

3» Таблицу 2 изложить в следующей редакции: .

Т а б л и ц а  2
«Расчетные сопротивления стали f

для различных видов напряженного состояния

Вид напряженного состояния

Расчетные сопро­
тивления

условные
обозна­
чения

расчетная
формула

Срез *ср . 0,6 R
Смятие торцовой поверхности (при 
наличии пригонки) *с « . т 1,5 R
Смятие местное в цилиндрических шар* 
нирзх (цапфах) при плотном касании ^см.м 0,75 R
Диаметральное сжатие каткое при сво­
бодном касании ( в  конструкциях с ог­
раниченной ПОДВИЖНОСТЬЮ)

^ с . к ои /г»

4. Пункт 3.1 изложить в следующей редакции;
«3.1. Расчетные сопротивления R  растяжению, сжа­

тию и изгибу прокатной стали следует определять по 
формуле -

- * *Т
Я  “ Я *



е для растянутых элементов конструкций, эксплуата­

ция которых возможна и после достижения металлом 

предела текучести, расчетные сопротивления /?в опре­

деляются по формуле 1

ко не менее R, где <гт и <Т8 —  предел текучести и вре­
менное сопротивление стали, принимаемые по госу­

дарственным стандартам или техническим условиям 

на сталь. При этом за толщину фасонного проката 

принимается толщина полки; *
К  — коэффициент безопасности по материалу следу­

ет принимать по таблице 2а.

Т а б л и п а 2а
Коэффициенты безопасности по материалу

Государственный стандарт или технические 
условия на стальI

К

ГОСТ 23570-79 1 , 0 2 5

ГОСТ 380-71 
ТУ 14-1-3023-80 
ГОСТ 6713—75 
ГОСТ 14537—69
ГОСТ 192S1 (2)—73 (с пределом текучести до 

. 39 кгс/мм*)
ТУ 14-1-389-72 
ТУ 14-1-1271-75

1 , 0 5

ГОСТ 19281 (2)—73 (с пределом текучести свыше 
39 кгс/мм*) *  '

U

ТУ 14-1-1308-75 1 ,1 5 ,

ТУ 14-I-I772-76

* — для стали марки 14Г2АФ К =1,05.

Расчетные сопротивления стали для различных видов 

напряженного состояния следует принимать по табл. 2.
Расчетные сопротивления R отливок из углероди­

стой стали и из серого чугуна следует принимать по 

табл. 3 у, 4.

Расчетные сопротивления сварных соединений сле­
дует принимать по табл. 5.

Расчетные сопротивления угловых швов . срезу

(условному) RyBtVX металла шва следует принимать 
' по табл. 5а.

Т а б л и ц а  5а

Расчетные сопротивления угловых швов срезу* 
(условному) металла шва

Сварочные материалы Ps 
. п

Марки проволок по 
ГОСТ 2245—70

Яг< «ое  ок — м2 о

1,* а.Н£ « «ик я ата о та

с о, та
°  о 4 h

S Л.
В § 1 5 S!

сварка под 
флюсом

сварка в 
углекислом 

газе

S g lо, 5 а та 3 о в о о. UC.K я оН O.O.UQ

ь та § 2 Й
- S *  а *
та оО. ft; 3 _

— . 1 — Э42А
Э42. 1SO0

Св-08АА - — — Э46А 2000Св-08А Э46
Св-ЮГА- Св-08Г2С ПП-АН8 Э50А 2100

2400
2800

Св-ОЗГА
Св-ЮНМА
СВ-10Г2
св-озхнггаю

СВ-08Г2СЦ 
Св-08 Г2С** 
Св-08 Г2СЦ** 
СВ-10ХГ2СМА

ПП-АНЗ

.

Э50
Э60
Э70

’
* и ** — см. табл. 52а.

Расчетные сопротивления заклепочных и болтовых 

.соединений следует принимать по табл. 6 и 7.
П р и м е ч а н и я :  U  В необходимых случаях приве­

денные в таблицах 2— 7 значения расчетных сопротив­

лений изменяются умножением на коэффициенты 

условий работы т  элементов стальных конструкций 

по табл. 8.
2. При расчете конструкций и соединений следует 

учитывать коэффициент надежности по назначению, 

принимаемый по «Правилам учета степени ответствен­

ности зданий я сооружений при проектировании кон­

струкций».
3. При расчете конструкций на выносливость рас­

четные сопротивления понижаются* умножением на 

коэффициент у  по указаниям п. 8.2».
5. Таблицу 4 излозлить в следующей редакции:

Та б л и ц а  4
«Расчетное сопротивления R отливок из серого чугуна

Напряженное состояние
Услов­

ное
обозка-
чение

Расчетные сопротивления 
в кгс/см* отливок из 
серого чугуна марок

СЧ15 СЧ.20 С 425 с ч з о

Сжатие центральное и при * с 1600 2000 2300 2500
изгибе
Растяжение при изгибе *и 550 650 850 1000
Срез *СР 400 500 650 750
Смятие торцовой поверх­
ности (при наличии пригон- *см.т 2400 3000 3400 3700»
к и)
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'6. Таблицу 5. изложить з следующей редакции: Т  « в л  н  a s В

Т а б л и ц а  5

„Расчетные сопротивления /?св сварных соединений

Сварные
Напряженное состояние

Расчетные сопротив­
ления

соедине­
ния условные

обозначе­
ния

расчетная
формула

Стыковые Сжатие R
Растяжение:
а) автоматическая сварка, 
полуавтоматическая и ручная R
сварка с  физическим конт­
ролем качества швов 
б) полуавтоматическая н Рсь 0,85 Rручная сварка яр
Срез 0 е®^ср 0 ,6  OR

С угло­
выми 

швами

Срез (условный):
а) металла шва
б) металла границы сплав* 
лен ня

?С В'у .Ш
СВ

Rу.с

по табл. 5а 

0,45*

П’р и м с ч а н и я: 1. При сварке конструкций из разных 
марок стали расчетное сопротивление # св сварных соедине­
ний определяют соответственно для стали с более низким 
расчетным сопротивлением R.

2. Расчетные сопротивления сварных соединений встык ус­
тановлены для швов, выполненных двухсторонней сваркой 
или односторонней сваркой с подваркой корня шва или на 
подкладках.

*3. Для конструкций, возводимых в районах с расчетными 
температурами наружного воздуха ниже минус 40°С, значения 
расчетных сопротивлений срезу (условному) металла углово-

СВ v
го шва (Я у,ш) для углеродистой стали по ГОСТ 380—71»
ТУ 14-1-3023-80 н ГОСТ 23570—79, и металла границы сплавлю" 

ев
них Ry.c для всех марок стали должны быт» умножены На 

коэффициент 0,85». ,

7. Таблица б: '
исключить графы расчетных сопротивлений смятию 

соединяемых элементов конструкций из стали классов 
С38/23, С44/29, С46/33 и С52/40, 

п р и м е ч а н и е  3 изложить в следующей редакции: 
«3. Расчетные сопротивлени: смятию соединяемых 

элементов конструкций принимаются равными:

для соединен!.!) группы В; .

/?смКЛ =  М Я  ДЛЯ Группы С-.
8. Таблица 7:
исключить графы расчетных сопротивлений смятию 

соединяемых элементов конструкций из стали классов 
С38/23, С44/29, С46/33 и С52/40; 

п р и м е ч а н и е  2 изложить в следующей редакции: 
«2. Расчетные сопротивления4 смятию соединяемых 

элементов конструкций принимая: 'ся равными:

Ясм“  1|8Я для соединений группы В и однобол 
товых соединении;

/?®м «= 1,6/2 для многоболговых соединений*.

9. Таблицу 8 изложить в следующей редакции:
10. Таблица 50 Приложения 1:

„Коэффициенты условий работы т элементов 
стальных конструкций

Элементы конструкций т

1. Сплошные балки и сжатые элементы ферм перекры­
тий под залами театров, клубов, кинотеатров, под 
трибунами, под помещениями магазинов, книгохра­
нилищ, архивов и т . п. при весе перекрытий, равном 
или большем временной нагрузки

2. Элементы стержневых конструкций покрытий и пе­
рекрытий:
в) сжатые (за исключением замкнутых сечений) 

при расчете на устойчивость 
б) растянутые в сварных конструкциях

3. Сжатые основные элементы (кроме опорных)' решет­
ки составного таврового сечения из уголков свар­
ных ферм покрытий и перекрытий (например, стро­

пильных и аналогичных им ферм) при гибкости Х>60
4. Затяжки, тяги и оттяжки, выполненные из прокат­

ной стали
5 . Сжатые раскосы пространственных решетчатых 

конструкций пз одиночных уголков, прикрепляемых 
к поясам одной полкой:
а) при помощи сварных швов или двух и более бол* 

тов или заклепок, поставленных вдоль уголка: 
при перекрестной решетке с  совмещенными в 
смежных гранях узлами (рис. 9,6)
при елочной и перекрестной решетке с несовме­
щенными в смежных гранях узлами (рис. 9 ,в и 
9 ,г)

б) при помощи одного болта или одной заклепки
6 . Верхние пояса и примыкающие к ним части стенок 

подкрановых балок под краны грузоподъемностью 
5 т и более тяжелого и весьма тяжелого режима 
работы в случае, если при проектировании не про­
изводится расчет на усталость от местных напря­
жений

7. Колонны жилых и общественных зданий и опор во­
донапорных башен

8 . Сжатые элементы из одиночных уголков, прикреп­
ляемые одной полкой (для неравнобоких уголков 
только узкой полкой) при расчете по шарнирной 
схеме за исключением элементов конструкций, ука­
занных в п. 3 настоящей таблицы, и плоских ферм 
из одиночных уголков

0,9

0,93

0,95
0,8

0,9

0 ,9

0,8

0,73
0,9

0,95

0,75

П р и м е ч а н и я :  1. Коэффициенты Условий работы, уста­
новленные в разных пунктах, одновременно не учитываются.

2. Коэффициенты условий работы, установленные в пп. 2 , 3 
и 8, не распространяются на крепления соответствующих эле­
ментов конструкций в узлах.

3. Для сжатых раскосов пространственных решетчатых кон­
струкций (п. 3) при треугольной решетке с распорками 
(рис. 9, а), коэффициент Условии работы не учитывается.

4. Коэффиииен! условий работы, установленный в пункте4, 
не распространяется на расчет соединений на высокопрочных 
болтах.

примечание 6 признать утратившим силу; 
дополнить примечанием 12 следующего содержания: 
«12. Область применения (группа конструкций и 

расчетная темгература) марок сталей, поставляемых 
по ТУ 14-1-3021-80 групп прочности 1 и 2, следует 
принимать как для сталей по  ГОСТ 380-71 и ГОСТ 
19281(2)— 73 соответствующих марок, толщин, степеней 
раскисления и категорий стали»; 

дополнить примечанием 13 следующего содержания: 
«13. Сталь по ТУ 14-1-1772-76 имеет ту же область 

применения, что и сталь по ТУ 14-1-1303-75».
11. Таблица 53 Приложения 4:
о заголовке граф заменить слова: «из стали клас­

сов» на слова: «при расчетных сопротивлениях стали 
в кгс/см2»;

в подзаголовке граф заменить обозначения классов 
на расчетные сопротивления стали: «С38/23» на «2100», 
«С44/29» на «2600», «С46/33» на «2900», «С52/40» на 
«3400», «С60/45» на «3800», «С70/60» на «4400» и 
«С85/75» на «5300»;

дополнить примечанием следующего содержания: 
« П р и м е ч а н и е .  Для конкретной марки стали с 

расчетным сопротивлением R  значение коэффициен­
тов ф определяется по интерполяции».
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО ДЕДАМ СТРОИТЕЛЬСТВА
(Г о с с т р о й  С С С Р )

П О С Т А Н О В Л Е Н И Е

о т  1 6  марта 19 8 2  г. № 49

О признании утратившим силу пункта I постанов­
ления Госстроя СССР от 31 июля 1981 г. № 130 
"Об изменении и дополнении главы СНиП П-В.3-72 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования”

Государственный комитет СССР по делам строительства 
ПОСТАНОВЛЯЕТ:

Признать утратившим силу с 1 апреля 1982 г.- пункт I поста­
новления Госстроя СССР от 31 июля 1981 г. $ 130 "Об изменении 
# дополнении главы СНиП П-В.3-72 "Стальные конструкции.Нормы 
проектирования".

Заместитель Председателя 
: Госстроя СССР А .Боровой

/.V/.

СНиП II-В.3-72

https://meganorm.ru/mega_doc/dop_fire_update_04112024/postanovlenie_pravitelstva_sankt-peterburga_ot_23_01_2008_N/0/postanovlenie_pravitelstva_sankt-peterburga_ot_24_06_2024_N.html

