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УДК 621.833.1.001.24 Группа Г'02

ОТРАСЛЕВОЙ СТАНДАРТ

ПЕРЕДАЧИ ЗУБ Ч А ТЫ Е  
Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И Е  П РЯ М О ЗУБ Ы Е  

ЭВОЛЬВЕНТНЫ Е  
В Н УТРЕ Н Н ЕГО  ЗА Ц Е П Л Е Н И Я

Расчет геом етрических параметров
О К С ТУ  7 5 0 3

ОСТ 1 00319-78

На 33 страницах

Взамен 1 50М Т

Распоряжением Министерства от 19 декабря 1978 г . № 0 8 7 -1 6 /5

срок введения установлен с 1 января 1980 г .

1 . Настоящий стандарт устанавливает расчет геометрических параметров 

зубчатой передачи, а также расчет номинальных размеров сопряженных зубчатых 

колес без поднутрения у основания зуба, с модулем более 1 мм, со смещенным 

и несмещенным исходным контуром или исходными производящими контурами по 

ГОСТ 1 3 7 5 5 -8 1  и ОСТ 1 0 0 2 1 9 - 7 6 .

Издание официальное ГР 8 1 1 5 1 5 2  от 1 5 .0 2 .7 9 .  Перепечатка воспрещена

скатерти салфетки

https://meganorm.ru/mega_doc/fire/opredelenie/4/opredelenie_tretego_kassatsionnogo_suda_obshchey_11.html
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ОСТ 1 00319-78стР. 2
2 . Термины и обозначения, применяемые в стандарте, -  по ГОСТ 1 6 5 3 0 - 3 3  

и ГОСТ 1 6 5 3 1 -8 3 .

3 . Схема расчета геометрии приведена на черт. 1 .

Ч ерт, 1

4 . Расчет  по формулам должен производиться с погрешностью измерения:

-  линейные размеры -  не менее 0 ,0 0 1  мм;

-  угловы е размеры -  не менее 0 ,0 1 ° ;

-  тригонометрические величины -  не менее 0 ,0 0 0 0 1 ;

-  коэффициенты смешений — не менее 0 ,0 1 .

5 . Исходные данные для расчета приведены в табл. 1 .

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра Обозначение

Число зубьев:

шестерни .....................................................

к о л е с а ................... ... . ............................

Модуль т

Исходный контур или исходный произво­

дящий контур:

у гол  проф иля..................... .................... ... a i

коэффициент высоты г о л о в к и ...............
£

коэффициент радиального зазора , . . С *

коэффициент радиуса кривизны пере-

ходной кривой ........................................... J о *

Межосевое расстояние

Коэффициент смешения:

шестерни .....................................................
*1

к о л е с а ............................................... ...
* 2
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ОСТ 1 00319-78  стр.з

П родолж ение табл . 1

Наименование параметра Обозначение

Коэффициент глубины модификации профи­
ля головки зуба:

шестерни ............................................ л #  
А /

колеса .................................................. л *
& 2

Коэффициент высоты модификации профи­
ля головки зуба:

шестерни ............................................... * д ,

колеса ........................................ ...
h 9 2

6. Геометрические параметры зубчатых передач и колес приведены на 
черт. 2 и 3.

Черт. 2



ОСТ 1 00319-78 с г р .  4

1“Н

1
1

5
4
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XWж

£ i Ч ерт. 3

7 . Формулы расчета основных геометрических параметров зубчатых лередач 

и колес приведены в табл. 2  , дополнительных геометрических параметров -  

в справочном приложении 1 .

Т а б л  и п а  2

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Угол зацепления 00So£ = 0 ,5 т  ( Z 2 Z 1 ) C0S(£  

*  « w

Коэффициент разности смеше­

ний
cd oC.

Коэффициент смешения при за­

данном межосевом расстоя ­

нии а , . ,  :W

.ш естер н и ................................

колеса .....................................

o c i  

30  2

При исходном контуре по ГОСТ 1 3 7 5 5 -8 1  

разбивку значения на составляющие 

ЛС^ и рекомендуется производить по 

блокировочным контурам
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ОСТ 1 00319-78 с«
П р о д о л ж е н и е  т а б л .  2

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Коэффициент разности смешений x d ■-X-cL ~ ^ 2

У го л  зацепления d - W
- 2  7

М еж осевое расстояние при

заданных JC . и J C „
7 Z

a t v „ _ / _  i c o s  a i  
а „ = 0 , 5 т ( ^ - г , )  C O S d i w

Передаточное число и

Делительный диаметр d d - m Z

Начальный диаметр:

шестерни .................................

колеса  ......................................

C3'W 7

d W 2

2.0.
_/ _  w  
a vV1 ~  и  -  1

d W 2 ~ u<d w i

Диаметр впадин:

шестерни .......................... ...

к о л е с а ................ ...

d f i

d i 2

d ^  = d i ~ 2 m  ( h u +  C * ~  o c i  ) 

d j 2 ~ d 2 +  2 m  ( +  C *  +  JC 2 )

Диаметр вершин зуб ьев :

шестерни ................... ...

к олеса  ...................................

d  a.1 

d a .2

d a /  = d + 2 ~ 2 c l w  ~ 2  /77C’*

d o - i  =  2  a - ^  +  d + j  +  2  m e *

Окружная толщина зуба  

на делительном  диаметре:

ш е с т е р н и ......................

колеса  . . . . . . . . . . . s 2

S i  = m  (0 ,5 3 1  +  2 & 1 ± д  d  )  

S 2 = m  (0 ,5  31 -  2 j c 2 i g  cL )

П р и м е ч а н и я :  1 .  Допускается изменение значений диаметров вершин зубьев  
и расчет  их по другим  формулам для получения требуемых 
качеств зацепления по геометрическим  параметрам.

2 .  Р а сч ет  диаметров вершин зубчаты х к о лес  при окончательной 
обработке внутренних зубьев  зуборезны м  долбяком приведен 
в справочном приложении 1 .

8 . Формулы расчета геометрических параметров, необходимых для сведения 

и расчета на прочность зубчаты х колес , приведены в табл . 3 .
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Т а б л и ц а  3

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Основной диаметр
d b d f r -  c l  COS oL

У гол  профиля у  вершины зуба 1 d ,c o s  cL  ~  , b
a  d a

Радиус кривизны профиля у 

вершины зуба А . ■Pa =  °>5 d b b 9 d ' a

Радиус кривизны активного 

профиля зуба  в нижней точке:

ш естерни ...................................

к о л е с а ....................... ...
J ° P 1

Р р 2

•Pp -t ~ J a . 2 ~  a w  $ Ln 06vv

J °P 2  - P a l + C L ^ s l n ^ ^

Диаметр окружности начала 

активного профиля в нижней 

точке

d P
d p  =  '

Радиус кривизны профиля в на­

чале модификации головки зуба: 

шестерни . т ............................

* *

A 92

n  — П Я  с !  t S / П r i  *f* f ” ■ _9* Zj m

колеса ........................................

J 9-t ' \  S i n d ,  /  

J ^ 2 - 0 , =  d 2 S L n ^ - {  ) n ,

Диаметр окружности модифика­

ции головок зубьев
d 9 ^ 9  '  +  *J °g

Угол профиля в начальной точке 

модификации головки

c Ll

c o s * 9 -  4
Угол  профиля в середине актив­

ной части зуба
d c r a S o i c =  d d " d 0

a  p

Угол профиля модификации 

головки зуба
d M

d . M = c L  +  a . r c t g

9

Диаметр основной окружности 

участка профиля зуба модифици­

рованного по эвольвенте

c L . .
bM

cL, -  d  COS o i M 
Ьм M

Половина угловой толщины 

зуба на основной окружности: 

шестерни .............................

колеса..................... ..  . . .

V h

S 1 • w y r  = — j— +  L n v c k
4 1  d j

S Q j 
I l f  -  —r -----L n V  oL

d 2
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ОСТ 1 00319-78 с1р. 7

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Толщина зуба  по дуге на

окружности cL  : 
У

ш естер н и .................. ...
SiH S m s l d m ( d '1 + m v d . - L n v ^ v t )

колеса  .....................................
^У2

/ S
S y 2 ~ <̂ H 2 [  d  -L n \ / c L  +  L n v o i y 2 ĵ

c o s c L ^  4^
П р и м е ч а н и е .  При наличии притупления продольной кромки зуба  радиусом jO

у го л  о (  с л ед у ет  определять по формуле К
К

cos =  - 2 7  ’

гд е  d K ^ d a i - 2  hK f ъ  d Q l ~ 2 р к1 , 

^ 4 .2  ~ с^ а 2  ~  '  а а г + ^ Р к г  ’

9 . Формулы расчета размере® для контроля одноименных и разноименных поверх, 

ностей зуба  приведены в табл . 4 .

Т а б л  и н а  4

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Длина общей нормали шестерни W , Z v W “  Z i  iS O  0 ,5 1  аа Z W-/ 

принимается ближайшее целое.

>Ni  =  m c o s d . [ n z w 1 +  %  +  Zy i w  о с ) .

Должно выполняться условие:

2 P a 1 > 'N i > 2 ^  >
а при наличии модификации профиля 

головки зуба  — условие:

2 Л , ,  >  =* 2 j=p i  •

Е сли  условия не выполняются, то  VV 

пересчитать, уменьшив Z  на 1 при

2J=a i s w i

или увеличив Z w i  на 1 при VV, «  2 p nJ
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  4

Наименование
параметра

Обозна­
чение

~
Расчетная формула

Угол  профиля зуба  на окруж­

ности, проходящей через центр 

ролика (шарика) колеса

°^ D 2
т  х>

L n V c ^ ~ „  -  -  W L n ~  —  •JD2 Z 2 r b2  d .y  2

Должно выполняться условие:

^ 9  °^ х > 2 > ^ с^а .2  +  d  •>
Ь 2

а при наличии модификации профиля голов­

ки зуба  -  условие:

62

Диаметр концентрической ок­

ружности зубчатого колеса, 

проходящей через центр роли­

ка (шарика) колеса

Р ц 2

_  c o s  а
°D 2  -  ° 2  c o s  a  J)2

Разм ер  по роликам (шарикам) 

колеса:

с  четным числом зубьев 

с нечетным числом зубьев

” 2
^ 2  =  ai> 2 ~ S

9 0 °
^ d s z c o s — -2 ?

Должны выполняться условия

* 2  < * а г

# Z) 2 + 2?<Cff 2

Шаг зацепления ъ Ра  -  j r m c o s < X

Радиус кривизны переходной 

кривой (наименьший)
P f m i n

2 А р $ ,

P - fm in  ~ P fm in f  ~ P i  m  ^  + $ Д р {Г ’ 

A p „  = о? (/ га * + с * - Х ,  - / > * ) ;

■x . ^ ^ P f 2
P / m i n ^ P i ' 17^ rf2 f 2 A P f 2 *

=  /77 ( r f  +  C * + X 2 ~ p ? )

1 0 . Формулы расчета длины линии зацепления и расшифровки диаграмм для 

шестерни (черт. 4 )  и колеса (черт . 5 ) приведены в табл. 5.
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Т а б л и ц а  5

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Длина активной линии зацеп­

ления (п о  эв ольвен тограм м е): 

шестерни .............................
9otY 9 о L i ~J°C Li

к о л е с а ...................... ...
9 * 2 9 оС2 2 ~ J ° c l2

Длина модификации головки 

зуба  по эвольвентограм м е:

шестерни ............................. ^ 9 i  ~ P a .1  ~ P g i  1

колеса  , . . . . . . . . .
L 92 1 g 2 ~  P x 2  ~ P g 2  ■>

Диаметр окружности моди-
d 9 d S ^ < l d t  +

фикации головок зуба

1 1 . Формулы проверки качества зацепления по геометрическим  показателям  

приведены в табл . 6 .
Т а б л и ц а  6

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Коэффициент наименьшего 00m in  / *  Z i SLn2 eL

смещения у шестерни X mLn1~ £ 

Должно выполняться условие:6b

10 x i  >  x i  п и п
r4

Толщина зуба  на поверхнос-

sw
ж

*

СОсо
ти вершин:

шестерни .............................
s « , $ с и = с* < и ( Ч /ы - ' л '/Ы- с ч )

колеса  .......................................
S a 2 = d a 2  ( Г ь 2 +  ln V cL * 2 )

рекомендуется

SCZ 'Ъ-О.Зт -  б е з  химико-термичес-

кой обработки,

6 0 ^ 0 ,4 /7)  -  с хим ико-терм ичес-

8О
кой обработкой

■<г Коэффициент перекрытия 

(геом етрический )

9 ,
£ , -  -■ рекомендуется 7,2 Ы. р  с* 

cL

Радиус кривизны в граничной

точке профиля зуба :

шестерни . . . . . . . . .
/ *  - О С

A f  :  0 ,5  d ,  S e n d -  ^ ^

cet—
ж
ж

V O
>»

03
Жж

ж
=t
о

колеса  .......................
•Рц J ° 1 2  ~ ° , s d z S L n  ° ^ +  S% c < . 2 ”

Должны выполняться условия:
ec

s *
03

ж

«
во
ж

ас

- Р ц  ~ ~ Р s i  ’  ^  Р р 2  ■

При подрезании зубьев ^/0 <  0

1I

I

i
j
|

I
i
j
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  6

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Параметры, определяющие 

отсутствие интерференции

8
Г< 2 =  Z 2 ‘■ " ' ' * ‘ 4  Lr" ' d' ^  +

+  ( у '  Г 2 > 

и  =  a r c  COS /— IT 2 ‘' V *  ) i

S =  z t  Г т а * ~ а г С S W ( c £ S ‘ n ^ } +  

+ Г , г -

Должны вьш олняться условия:

П р и м е ч а н и й :  1 . При необходимости расчета коэффициента перекрытия с
учетом  притупления продольных» кромок зубьев , в расчет­
ные формулы, подставляю тся вм есто значений <XQ зна­
чения (Хд. .

2 . При уточненном расчете радиусов кривизны в граничных 
точках срледует учитывать вид переходной поверхности и 
параметры производящих поверхностей.

8 8 1 2 .  Пример расчета геометрических параметров приведен в справочном 

приложении 2 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

РАСЧЕТ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 

1 . Исходные параметры инструмента реечного типа приведены в табл. 1

S В
i l l

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра Обозначение

Угол профиля о

Толщина по хорде h
Высота до хорды h o
Радиус кривизны линии притупления J°KO

2 . Исходные параметры зуборезного долбяка приведены в табл. 2

Т а б л и ц а  2

Наименование параметра Обозначение

Число зубьев

Модуль т о
Диаметр вершин d CLO
Номинальная толщина зуба So
Радиус кривизны линии притуплении

J°ko

3. Формулы расчета диаметра колеса, окончательно обработанного зуборезным 

допбяком, приведены в табл. 3 .

Т а б л и ц а  3

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Коэффициент смещения у дол­

бяка
х о

2 S g - J i m  
Х о ~  4 m t g d L

Угол станочного зацепления 

с допбяком
°^W 02

U ,vd L  ш
ш у  ° V o 2  г г - 2 0

Межосевое расстояние в ста­

ночном зацеплении
a W02

(2Г2 -  Z D ) m  COS cL . 

a w o ~  2 COS d m 2

Диаметр вершин зубьев колеса
^ a  2 c ^ a 2 ~ C^ 2 ~ ^ ( ^ a ' mjC2 ' ~ ^ 2 ) rr7i f  

где /(2 s  C * (  У - 0,5X г  )  

при j c 2 <  2 дда “ 2°  » 

при JC2 ~ 1 для o i £  2 5 °

Диаметр впадин колеса
d +2 2 ~  ^ a W02 +  ^ 0.0
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4 .  Формулы расчета координат точек эвольвенты приведены в табл. 4

Т а б л и ц а  4

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Половина угловой толщины Г Г =  - ! * -
аУ

Координаты точек эвольвенты
X

У
X =  0,5 dy Sin Yy > 

У =  0,5dy COS Yy

П р и м е ч а н и е .  Для определения координат использована прямоугольная ено­
те ма координат ХО У с центром на оси зубчатого колеса и 
осью У, совпадающей с осью симметрии зуба.

5. Формулы расчета параметров переходной кривой у впадины зуба шестерни; 

указанных на черт. 1 и 2f приведены в табл. 5.
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Т а б л и ц а  5

Наименование
параметра

Обознале­
чение

Расчетная формула

Текущий у гол  станочного за­

цепления
И  W0

М одуль производящего контура т о
_____ COS cL

° ~ COSdLc

Начальный диаметр шестерни 

в станочном зацеплении
С̂ Ш 1 01 ~ т о

Начальная толщина зуба шес­

терни в станочном зацеплении
01 ^\N01 ~ d \N01 (щ>1 LnVC^ o )

Начальная толщина зуба ин­

струмента

О -  '^'rn ~ Oi

Высота начальной головки 

инструмента
0

L -  I, + ^ W0 ~
° ~ h° 2 t q d .0

Координаты центра округле­

ния кромки инструмента
ю

9Х)0

^joo ~ ~ h 0 tg c L 0 ~
_ 1 -  S in  oi о 

'Рко C 0 S d io

D̂O ~ ^ wo <Рцо

Координаты контактной точки 

кромки инструмента
^ 0  ~ + J°KO И  wo

Расстояние от  центра округле­

ния кромки зуба  инструмента 

до полюса станочного зацеп­

ления

Lo / _ 70
SLnH w O

У гол  профиля в точке на окруж­

ности заданного диаметра d y
Г у W W07

/ / 90 
g r У " ̂ S i n i u  woCOSjU wo

nPu H * a  = 9 0 ° H s " 9 0 °

Диаметр окружности, прохо­

дящей через точку у
d y -/ - -/ cos u  W£J

а у - а *0 1  С03р у

nPu Р * о ^ 90°
d y  ~ d  \N01 ~ ~  ^J°KO

Полярный у гол  точки У 8, Sy ~ f tw o  ^ H y  
- A 0 C°S oL0 [L 0 COS ( p m  "oC0 J +J>M ]
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Продолжение табл, 5 '

Наименование
параметра

Обозна­
чение Расчетная формула

Радиус кривизны переходной 
Кривой Ъ

_ _ _ . Aq Lq
A0L0 + Siftf4wo Lo

Координаты точки переходной 
р̂ивой

X
У

X = 0,5cLy Sin ( y bi -  Sy ) 
y = 0 ,5 d y C 0 S (V b i - S y )

6. Формулы расчета параметров переходной кривой у впадины зуба колеса, 
указанных на черт. 3 и 4, приведены в табл. 6.

Oo*--------------

Черт. 3 Черт. 4

Таблица 6

Наименование
параметра

Обозна­
чение Расчетная формула

Текущий угол станочного за­
цепления

<*w<* V * » * * 7’

Диаметр окружности, проходя­
щий через центр округления 
кромки зуба долбяка

d x>0 d D0 ~ d CL0 ~ 9J°KO
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Продолжение табл. 6

Наименование
параметра

Обозна­
чение

—
Расчетная формула

Угол профиля эвольвенты в 

точке на окружности, проходя­

щей через центр округления 

кромки долбяка

оLJDO COSdL^o  = cos oL

Угловая координата центра 

скругления
«л » S  — LnvcL -h ----------------------do  m z 0 CDS cL

Начальный диаметр долбяка 

в станочном зацеплении

^ COS OC 
vvo”  q o S cL w 0 2

Угол профиля эвольвенты в 

точке на окружности d  ип
г » C O S T  cos

J30
п р и  /и. w o -  9 0  7 Z y 0 -  9 0  .

/*Ц О c L^ o COSfIryo
Расстояние от центра скругле­

ния кромки долбяка до полюса 

станочного зацепления

^0 Lo ‘ ° ^ w oCOSfLw o { t g t m - b ) ^ w o ) 
npu^Lw a~ 90^  i 0 =0 iS (d .J!O ~ d ^ 0 )

Угол профиля в точке на 

окружности диаметра cL и3
Л у ^Ч ^У ~ r 2 ^ f * w o +  z 2 

приU 90°,  р ц  = 9 0 °
Диаметр окружности, проходя­

щей через точку У
d y

Л ___  COS cL COSn Vvo
y  2 CO $cLw o  COSfJy

nP u  H w o ~  9 0 °  ~ ~  wo  +c^ao

Угловая координата точки У

«с S9 = { H w o  +  L n V c L ~ o )  +

+ Z 2 (^2 }0 + ^Уо) И  у  

nP u  M w o  = 9 0 °

S 9  = ~~z7^  - Z ^ S*o

Радиус кривизны переходной 

кривой
А

2  / 4  i  \  C O S c L ^ o l
fn ( z 0 z2 / casoL

О  =: p  + , A ° l °  0 o 
J f  J KO A 0 L0 +  $Lf7f4 w 0  0

Координаты точки переходной X X = o , s d y  s in  (S y  +  Y b i )
кривой У U * o , $ d y c o s ( S y  +  r b 2 )  ,
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7 . Формулы расчета диаметров граничных точек зон зацепления приведены 

в табл. 7 .

Т а б л и ц а  7

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Расчетная формула

Радиус кривизны профиля зуба 

в верхней граничной точке 

однопарного зацепления:

шестерни................. ...

колеса ................................... *Ри2
A (  W /  +  p*.
А г  ~ -Pp2 ~ A -

Угол профиля зуба в верхней 

граничной точке однопарного 

зацепления

4-u=ar-ctg

Диаметр окружности верхних 

граничных точек однопарного 

зацепления

du l _  2J>U 
“ Sin cL u

Радиус кривизны профиля зуба 

в нижней граничной точке 

однопарного зацепления:

ш естерни...............................

колеса............. ...
J°vi
J°v2

J°V1 *J°K1 ~ P+ 
J°v2 ~J°H2 + Pdi

Угол профиля зуба в нижней 

граничной точке однопарного 

зацепления

cLyj cL^arcig - £ * -

Диаметр окружности нижних 

граничных точек однопарного 

зацепления

_/ _  2p v  

v "  Sin oC y

8 . Формулы расчета кинематических параметров приведены в табл. 8 .

Т а б л  и да  8

Наименование Обозна- Расчетная формула
параметра чение

Удельное скольжение в ниж—

ней точке\активного профиля:

V -шестерни • • « • • • . . • •
u (.t9cLaQ"t9cLw)

Л 2-
(tgd.ai-tgcLw )(u-l)

2

-----------------------------------------С
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

П РИ М ЕР Р А С Ч Е Т А  ГЕОМ ЕТРИ ЧЕСКИ Х П А РА М Е ТРО В

1 . Исходные данные для расчета приведены в табл. 1 .

Т  а б л  и д а  1

Наименование параметра Обозна­
чение

Номинальный
размер

Число зу б ь ев :

шестерни ..................................................... 11

колеса  . . . . . . . .  .............................
Z 2

5 3

М одуль, мм т 3

Исходный контур:

у го л  профиля, град ................................ cL 20

коэффициент высоты головки . . . . . 1

коэффициент радиального зазора . . . С* 0 ,2 5

коэффициент радиуса кривизны пере-

ходной кривой ............................  . . . . 4 0, 4

Межосевое расстояние, мм c x w 6 4 ,5

Коэффициент смещения:

шестерни . . . . . . . . . . . . . . . .
Х 1

+0 ,3 9

колеса  . . . » ........................................... Х 2 -

Коэффициент глубины  модификации 

профиля головки зуба:

шестерни ..................................................... 4 -

колеса ................................................... , . 4 -

Коэффициент высоты модификации про­

филя головки зуба:

ш естерн и ................................................. V
колеса . . . .  ....................................... i *

/lд2
-

2 . Номинальные размеры основных геометрических параметров, подсчитанные 

по формулам, приведены в табл. 2 .

Т а б л и ц а  2

Наименование
Расчетная формула

Номиналь­
ный размерпараметра

Угол  зацепления, град COS -  0 , 5 m i ' Z 2 ~  z i )  COS o i
w

о л :чо

Коэффициент разности с м е -
( z 2 - z J U n v c L ^ - L n v d . )

+0,54
2tgcL

шений
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П р о д о л ж е н и е  т а б л ,  2

Наименование
параметра Расчетная формула Номиналь­

ный размер

Коэффициент смещения:

у ш е с т е р н и ............................. Значение д ;  принято по блокировоч-

ному контуру

v  колеса  ....................................
Х 2 ~  Л <^ + +0,93

Передаточное число
Z  2

и  =  2
z i

4,82

Делительный диаметр, м м :

ш естерни ............................. ... CLH =  т  Z i 33
колеса  . .................................. d  2  ~ r n  Z-2 159

Начальный диаметр, мм;

шестерни ................................. cL  -  2 a y v
vvy £/-■/ 33,770

к о л е с а ............................. ^  w 2  “ 162,770
Диаметр впадин, мм:

шестерни ................................. d f i  - d i ~ 2 m ( h a  + C * ~  3 C j  ) 27,640

колеса ...................................... d f  2  = + 2 m { h cx +  C* +  x - 2  ) 172,080
Диаметр вершин зубьев, мм:

шестерни........................ c i t x i - c l - f 2 ~ 2 a w - 2 C * m 41,580
колеса . . . ................... d a l  ~ Z a - M + d f i  +  2 C  m 158,340

Толщина зуба, мм:

шестерни ................................. S i  -  m  ( 0 , 5 S t  +  2 x i  t g c L  ) 5,564
к о л е с а ....................... $ 2 - r n ( O l5 J f - 2 x 2 t ^ (̂ - ) 2, (3 81

3. Номинальные размеры геометрических параметров, необходимых для сведе­

ния и расчета на прочность зубчаты х колес, приведены в табл. 3 .

Т  а б л и ц а 3

Наименование
параметра

Расчетная формула
Номиналь- j
НЬШ рсКЗМОр !

Основной диаметр, мм:
j

шестерни . . .......................... d b i  -  d i  c o s  d 3 1 ,0 1 0  I

к о л е с а ................... ... d . b2 ~ d 2 COS o i 1 4 9 ,4 1 1

У го л  профиля у вершины зуба,

град:

шестерни .............................  . C 0 S d a i , 4 1 , 7 7

КОЛ6С& « ■ • • • • « « • • * C 0 S c t a 2 -  4 2  
a a.2

1 9 , 3 3
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

5
*

Наименование
параметра

Радиус кривизны профиля 

у вершины зуба, мм:

шестерни ...............................

колеса . . ............................

Радиус кривизны активного 

профиля зуба в нижней точке, 

мм:

шестерни ...............................

к о л е с а .........................  . . .

Диаметр окружности начала 

активного профиля в нижней 

точке, мм:

ш естерни...............................

колеса . ...............................

Радиус кривизны профиля 

в начале модификации голов­

ки зуба, мм:

шестерни . ..................... ... .

колеса ........................ ...  . .

Диаметр окружности моди­

фикации головки зуба, мм:

шестерни ...............................

колеса . . ............................

Угол профиля в начальной 

точке модификации головки 

колеса, град:

шестерни ...............................

колеса ....................................

Расчетная формула

^ а1-О ^Ы и ^ О .а1 

J°a2 - ° iSc* b i tg cL a2

J°P1 ~J°a2 ~CLw $ind.y, 
J°pj

d p i = i d l f +

d Pt*\d li + 4J°p2

S>9cO,Scti Sind

J%2

d g i ~ [ d l t  + 4

d 92 ^ d t2 + 4Pg2

COS cL,91
1Ы

l9 l

- a £

Номиналь­
ный размер

1 3 ,8 4 8

2 6 ,2 0 5

0 ,5 9 9

3 9 ,4 5 4

3 1 ,0 3 3

1 6 8 , 9 6 8
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  8

Наименование

параметра Расчетная формула
Номиналь-

ный размер

У го л  профиля в середине 

активной части зуба, град:
2 d

COS oL =  , Q1 9Д

C1
x.J -L , t

2 d b t
COS o i О Л ПА

C2 d a 2  +  cLp 2

У го л  профиля модификации d . M  =  c L + a r c t g -

головки зуба , град n 9

Диаметр основной окружности 

участка профиля зуба  модифи­

цированного по эвольвенте, мм:

шестерни ................................. C 0 S cL m 1 -

колеса  . . . . . . . . . . .
^ Ьм2 ~ ^ 2  C 0 S cL m 2

-

Половина угловой  толщины з у -

ба на основной окружности, рад:

шестерни ................................. W  ~ -Cd—  +  w v  o i  
r b i  d j

0 ,1 8 3 5 1

колеса  ....................................... Ж  -  — - ----- i n v  o i
Y b l  d 2

0 ,0 0 1 9 6

Ml

4 .  Номинальные размеры  для контроля приведены в табл. 4 .

Т а б л и ц а  4

Наименование
параметра

Расчетная формула
Номиналь­
ный размер

Длина обшей нормали шестер­

ни, мм

2  - 7  . '  0 ,5  

W ^ m C O S c i  m  + 'z i Lr,s/c^ )

1 4 ,5 4 7

У го л  профиля на окружности, 

проходящей через центр 

ролика, град

П р и  - 2 2  = 4 , 7 7 5  м м 2 3 ,7 1

i
I
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  4

Наименование
параметра

Расчетная формула
Номиналь­
ный размер

Размер по роликам (шарикам) 

на колесе, мм

, _  / COS oi 
dX32 COS оС _з2 

о
и 2 =  d.st COS r f - -1>2

1 5 8 ,3 4 0

Шаг зацепления, мм =  Urn COS oC 8 ,8 5 6

Радиус кривизны переходной 

кривой (наименьший), мм

_ _

Pfmin, “ Pim * af+2 A pff
1 ,5 1 9

.  . гл*>?г
Pfrrun2 -Pt ™+02+2AP;2 1 ,5 3 6

5 . Номинальные размеры длины линии зацепления и диаметра окружности 

модификации головок зубьев приведены в табл. 5

Т а б л и ц а 5

Наименование
параметра

Расчетная формула
Номиналь­
ный размер

Длина активной линии зацепле­

ния (по эвольвентограмме), мм:

шестерни ...............................

колеса .....................................
9oii =J°ai ~J°pi
9*2 ~J°p2 ~P<x2

1 3 .2 4 9

1 3 .2 4 9

Радиус кривизны профиля зуба 

в начале модификации головки 

зуба, мм:

ш естерни...............................

колеса .....................................

При Lgi “ 2 ,5  мм и Lg2 * 2 , 5  мм 

(и з  эвольвентограммы)

У°92 SJ°a2 + ̂ 2
1 1 ,3 4 8

2 8 ,7 0 5

Диаметр окружности модифи­

кации головки зуба, мм: 

ш естерни ..................... ... + 4S>91 3 8 ,8 7 3

колеса .................................... q̂2 = / ^ 2  + 1 6 0 ,0 6 0

6 . Номинальные размеры для проверки качества зацепления по геометричес­

ким показателям приведены в табл. 6 .



ОСТ 1 00319-78стр. 2 2

I Т а б л и ц а  6

Наименование
параметра

Расчетная формула Номиналь­
ный размер

Коэффициент наименьшего 

смешения шестерни

- £ *  z iSin2oi '*~irm.n~na. 2

Должно выполняться условие

дСу JCi min

0 ,3 6

Толщина зуба на поверхности 

вершин шестерни, мм:

шестерни . ............................

к о л е с а ...................... ...

Sa1=l'trH - ‘nv‘*-al)da, 
Sa'l~(Vt,2+Lnvd-a't )da2

0 ,8 0 5

2 , 4 3 3

Коэффициент перекрытия 

( геометрический)

r- _  9a. 
P*.

1 ,4 9 6

Радиус кривизны в граничной 

точке профиля зуба колеса, мм: 

шестерни ...............................

колеса . .  ............................

1* _

p = 0,5d.Slnd. -  — m i Sen oL
*

J>n -0,SdtSwd.+ sinoL* m

0 ,2 8 3

4 4 ,1 1 9

Параметр, определяющий 

наличие интерференции
fa2 ~ ■Y^LnyoLa i-inVcLa2 + 

и .  are cos / —fa— k * * '" ) ’Г  та* I lf-av̂ ciai 1 

%

0 ,1 9 3

7 . Исходные параметры фрезы червячной правой / П 3 х 1 1 2  АА — 1 ГОСТ 9 3 2 4 -7 9

приведены в табл. 7 .

Т а б л и ц а  7

Наименование
параметра

Обозначение
Номиналь­

ный размер

Угол профиля, град _______________________*Д___________________________
20

Толщина по хорде, м м h 4 ,8 5
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  7

Наименование
параметра Обозначение Номиналь­

ный размер

Высота до хорды, мм 3 ,7 5

Радиус кривизны линии 

притуплении, мм
А о 0 ,9  0

8 . Исходные параметры зуборезного долбяка чашечного прямозубого 

/77 3 х 5 0 А -Ш  ГОСТ 9 3 2 3 -7 9  приведены в табл. 8 .

Т а б л  и д а  8

Наименование
параметра Обозначение Номиналь­

ный размер

Число зубьев Z o 17

Модуль, мм т 0 - т 3 ,000
Диаметр вершин, мм

d <xo 5 9 ,1 4 0

Номинальная тощина зуба, мм
So 4 ,9 4 3

Радиус кривизны линии при­

тупления (принятый), мм

Р
J  ко

1 ,1 0 0

9 .  Номинальные размеры диаметров колеса, окончательно обработанного зубо­

резным долбяком, приведены в табл. 9 .

Т а б л и ц а  9

Наименование
параметра

Расчетная формула
Номиналь­

ный размер

Коэффициент смешения у 

долбяка

з -  _ 2 5 0 -  Л т  
° ~  4 m t g o L

0 ,1 1

Угол станочного зацепления 

колеса с долбяком, град

, 2 [o c 2 - x . 0 ) t g d .  
‘J l v « - w o i =  l 2 -  z °  +Lnvd- 25 ,3 9

Межосевое расстояние в 

станочном зацеплении коле­

са с  долбяком, мм

( Z 2 - Z o ) n  ^ S o t

a w o i~  2 C 0 S ^ W 0 2
5 6 ,1 6 8

Вспомогательная величина K 2 = 0 ,2 5 -  0 , i2 5  x 2 0 ,1 3 4

Диаметр вершин зубьев коле­

са, мм

d a 2  ~ -  2  ( h a ~ x 2 + & У  -  K 2 )  m 1 5 9 ,1 4 3

Диаметр впадин колеса, мм d -f2 ~ ^ a w o2  *  d a o
1 7 1 .4 7 7

|
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ОСТ 1 QQ319-78CTR.24
1 0 . Профили зубьев шестерни и колеса построены по координатам, указанным 

в табл. 1 0 - 1 3 ,  и : приведены на черт. 1 и 2 .

Черт. 2



Ив»1. № ду1шата № изм.

Ии. № мдлввяма 4006 № язв.

1 1 . Номинальные размеры координат точек эвольвенты зуба шестерни приведены в табл. 1 0 .
Т а б л и ц а  10

Наименование параметра Расчетная формула
Номинальный раамер для точки

1 2 3 4 5 6

Диаметр окружности, мм 2 7 . 8 4 ^ 3 1 ,0 1 0 3 3 ,5 0 0 3 6 ,0 0 0 3 8 ,5 0 0 4 1 ,1 0 0

Угол профиля в точке на окружности 

диаметра d y  у град

ппцА -  ^ Ь1 - О 2 2 ,2 3 3 0 ,5 3 3 6 ,3 5 4 1 ,0 2

Половина угловой толщины зуба на 

окружности диаметра с ^ Г р а д
V y s i  ~ У ы  ~ L n v - 1 0 ,5 2 9 ,3 3 7 ,2 5 4 ,7 0 1 ,6 9

Координаты точки эвольвенты, мм X = 0 ,5 d y 1 S in  Y y i - 2 ,8 3 1 2 ,7 1 5 2 ,2 7 2 1 ,5 7 7 0 ,6 0 6

У  = 0 ,5  d y i  COS yry1 - 1 5 ,2 4 4 1 6 ,5 2 8 1 7 ,8 5 6 1 9 ,1 8 5 2 0 ,5 4 1

1 2 . Номинальные размеры координат точек эвольвенты зуба колеса приведены в табл. 11

Т а б л и  да  11

Наименование параметра Расчетная формула Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5 6
Диаметр окружности, мм dyz 1 5 9 ,5 4 0 1 6 3 ,0 0 0 1 6 5 ,5 0 0 1 6 8 ,0 0 0 1 7 0 ,5 0 0 1 7 2 ,0 8 0

Угол профиля в точке на окружности 

диаметра d уу град С0**УЧ= -сС% -
2 0 ,5 3 2 3 ,5 6 2 5 ,4 7 2 7 ,2 1 2 8 ,8 0 2 9 ,7 4

Половина угловой толщины зуба на 

окружности диаметра dy , град
Уу$2 ~ Уь2 * LOVcL у 2 1 ,0 4 1 ,5 4 1 ,9 3 2 ,3 6 2 ,81 3 ,11

Координаты точки эвольвенты, мм %-0l5dy2SLn Цу2 
У = 0,5 dy2 cos Уу2

1 ,4 4 8
7 9 ,7 5 7

2 ,1 9 0
8 1 ,4 7 1

2 ,7 8 7
8 2 ,7 0 3

3 ,4 5 9
8 3 ,9 2 9

4 ,1 7 9
8 5 ,1 4 8

4 ,6 6 8
8 5 ,2 2 5

ОСТ 1 00319-78 ст
р

.



И и 1.  №  д у б л и к а т а №  и з м .

И м .  №  м д м м м а 4 0 0 6 №  N 3 3 .

1 3 .  Номинальные размеры параметров переходной кривой зуба шестерни, окончательно обработанной червячной 

фрезой, приведены в табл. 1 2 .

• Т а б л и ц а  1 2

Наименов ание параметра Расчетная формула Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5

Текущий угол станочного зацеп­

ления. го ад
W О 2 0 ,0 0 3 7 ,5 0 5 5 ,0 0 7 2 ,5 0 9 0 ,0 0 .

Модуль производящего контура, 

мм

______„ C O S o L
°  ~ т  COS cL0 3

Начальный диаметр шестерни 

в станочном зацеплении, мм
d W O i ~ т О 2 1 3 3

Начальная толщина зуба шес­

терни в станочном зацеплении, 

мм

s w o r d w o 1 ( V ,b r in v °i ‘> ) 5 ,5 6 4

Начальная толщина зуба инстру­

мента. мм ________________ _____
ы о ~ ^Т т О ~  $ W O i 3 ,8 6 1

Высота начальной головки 

инструмента, мм

h  -  h  у Sys/°  ~ S °  
h w o  - h o +  2 t g o L a

2 ,3 9 1

Координаты центра округления 

кромки инструмента, мм 1 - S i n  c L 0  
J  XO C O S  o L a

^JD O  =  o ~ J ° k o

0 ,4 3 0

1 ,4 9 1

г

С О

Сэ
со
со; I
оог
ю
О)



\

Nil1. N? дубланата № лзм.
Нив. № ладлаллака 4006 № аза.

Пр одолжение табл, 12

Наименование параметра Расчетная формула Номинальный размер для точки
1 2 3 4 5

Координаты контактное точки 
кромки инструмента, мм

^0 ~ ~J°KO М WO
У о " У d o  +J° ко Scn И \Л/О

1,276

1,799

1,144

2,039

0,946

2,228

0,701

2,349

0,430

2,391

Полярный угол точки У

COS oLa ^ o c°$(f*wo ^ oJ ÎPko]

О -0 ,01255 -0,03039 -0 ,05215 -0,07603

Радиус кривизны переходной 
кривой, мм ' Л о + A0L0 + S to p  L°

2,800 1,380 1,116 1,049 1,024

Координаты переходной кри­
вой, мм

X -0,5cLySLn (yrh, - S y )  
y = 0 ls d i/ cos ( yrb i - S y )

2,832
15,249

2,8658
14,421

3,048
14,029

3,310
13,776

3,621
13,636

Расстояние от центра округ­
ления кромки зуба инструмента 
до полюса станочного зацепле­
ния, мм

, _ Уда 
SLnH w O

4,359 2,449 1,820 1,563 1,491

Угол профиля в точке на окруж­
ности заданного диаметра. 
d y} град

° ^  wo1

f ~ u -  f-. ,, АоУо

1,42 27,09 48,76 69,50 90,00

Ч Р у  -  Ч р  WO S in p woCOS/Uwa 

пР и М *о = 9 0 ° P y  = 9 0 °
м
■4

ОСТ 1 00319-78стр.



Haf. №  дубликата №  N3N.
1

И и .  №  i i M i i i m
4 0 0 6 №  кзв.

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  12

Наименование параметра Расчетная формула
Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5

Диаметр окружности, прохо­

дящей через точку У , мм

_1 _ i  COS fA w o

COS И  у

пР“Ну"0 = 90°d-y -cLwoi ~ 2У-00 -  2joKO

3 1 ,0 1 9 2 9 ,4 0 7 2 8 ,7 1 3 2 8 ,3 3 6 2 8 ,2 1 8

1 4 . Номинальные размеры параметров переходной кривой зуба колеса, окончательно обработанного зуборезным 

долбяком, приведены в табл. 1 3 .
Т а б л и ц а  1 3

Наименование параметра Расчетная формула
Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5

Текущий угол станочного за­

цепления, град
f*wa 2 5 ,3 9 4 2 ,0 0 5 8 ,0 0 7 4 ,0 0 9 0 ,0 0

Диаметр окружности, проходя­

щей через центр округления 

хромки зуба долбяка, мм

^jdo'^ clo ~ 9Рно 5 6 ,9 4

Угол профиля эвольвенты в 

точке на окружности, проходя­

щей через центр скругленин 

кромки долбяка, град

С OS djjo -  COSd 
ах>о

3 2 ,6 8

Угловая координата центра 

округления, рад
S-.Q-UwdL + — «о------J3o mZQCO$cL

0 ,1 1 7 0 3

ОСИ 0031 9-78Стр-28



Им1. № дубликата № изм.

Ими. № подлинника 4006 № изв.

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  13

Наименование параметра Расчетная формула
Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5

Начальный диаметр долбяка 

в станочном зацеплении, мм
d w o  т 2 о  COS o i  „ а2

5 3 ,0 4 8

У го л  профиля эвольвенты в 

точке на окружности, град CO S Т у д  -  . COS f j -  .
a X )0

П р и  H w o - 9 0 °  T y 0 - 9 0 °  

t 9 H y o - t 9 ‘Z y o +  c o s T yQ

3 4 ,5 1 4 7 ,6 7 6 1 ,4 8 7 5 ,6 7

Расстояние от  центра округ­

ленна кромки долбяка до 

полю са станочного зацепле­

ния, мм

l Q ~ 0 ,5 c lwo COSЦ  w o ( t g  Zyg ~ tg j-i wo J 

п р и  fU .w o = 9 0 °

1*0 ~ ^\5 (d -j3 0  ~  ^  w o )

3 ,9 9 9 2 ,7 9 2 2 ,2 6 9 2 ,0 1 9 1 ,9 4 6

Угол  профиля в точке на 

окружности заданного диамет­

ра d y }rpaa
r' P u t i w o = s ° e  f J y - e o "

2 8 ,5 0 4 3 ,9 4 5 9 ,2 0 7 4 ,5 7 9 0 ,0 0

Диаметр окружности, проходя­

щей через точку У  у мм
_/ _ _ ■ *  COScL C O S p w o

*  m  t C D S c L m C O S / J y  

nP u ^ w o  -- 9 0 °

~  ~ w o  ^ a o

1 7 0 ,0 1 3 1 7 0 ,6 8 4 1 7 1 ,1 6 0 1 7 1 ,3 4 0 1 7 1 ,4 7 7

О

№
СО

ОСТ 1 00319-78



Нив1. № дубнката

И и. № н д н и н к а 4006

№ изм. '

№  N31.

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  1 3

Наименование параметра Расчетная формула
Номинальный размер для точки

1 2 3 4 5

Угловая координата точки

У , рад

£ /  =  Z 2  °  (^ W O  +  L n V o iW 0 2 )  +

+  - J J "  ( & D O  +  Ъ у о )  - Ц у  •

При / V o  =  3 0 °

V  - § р  М * „ в 1 +  2 °  $ в а

0 ,0 4 5 4 6 0 ,0 4 8 4 6 0 ,0 5 1 5 3 0 ,0 5 5 2 4 0 ,0 5 8 9 2

Радиус кривизны переходной 

кривой, мм

, _ 2 / 1 1 \  C 0 S cL w o 2  

° ~  т  1 ^ 0  z 2 / C0ScL

' Р + ' А о *  A 0 L0  +  S L n  f J w o  L °

1 ,8 7 1 1 ,3 7 0 1 ,2 4 5 1 ,2 0 3 1 ,1 9 2

Координаты переходной кри­

вой, мм

К  -  0,5d у Sin { В у + Щ 2 }  
y -0 ,5 d y C0S ($y+  yrb 2  )

4 ,0 1 9

8 4 ,9 1 1

4 ,3 0 2

8 5 ,2 3 3

4 ,5 6 8

8 5 ,4 5 8

4 ,9 0 1

8 5 ,5 3 0

5 ,2 1 9

8 5 ,5 7 9

GO

С О
I

9
v
со
О
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ОСТ 1 0 0 3 № - 7 8  Стр. 31

1 6 . Номинальные размеры диаметров граничных точек зон зацепления приве­

дены в табл. 1 4 .

Т а б л и ц а  14

Наименование
параметра

Расчетная формула Номиналь­
ный размер

Радиус кривизны профиля зуба
л <  =  * р« 1 1 ,2 2 6

в верхней граничной точке 

однопарного зацепления, мм
J°u2 ~ J°P2 ~ PeL 3 0 ,2 3 2

Угол профиля зуба в верхней 3 5 ,9 1

граничной точке однопарного

зацепления, град

-  - a i f -
2 2 ,0 3

Диаметр окружности верхних 

граничных точек однопарного аи.1 ~ sin d.ui 3 8 ,2 8 1

зацепления, мм
, 2j=u2

Sin oC u2
1 6 1 ,2 0 0

Радиус кривизны профиля зуба J>a i*0,5cLai Sin oiaY 1 3 ,4 8 5

в точке на окружности выс­

тупа, мм
J°cl2 = Sin oia2 2 7 ,9 7 5

Радиус кривизны профюць 

зуба в нижней граничной
4 ,6 2 8

точке однопарного задеппе- J°v2 ~J°cl2 + PoC 3 6 ,8 3 2

ния. мм
Угол профиля зуба в нижней 

граничной точке однопарного

J. ,> -  ZJ°Vi
■ d.L ~^bi

1 6 ,6 2

зацепления, град

2 .  J  -  2j>Y2
" ci,62

2 6 ,2 5

Диаметр окружности нижних 

граничных точек однопарного 

зацепления, мм

../ _  2jOy y

Sin oC vi 3 2 ,3 6 3

a V2 StncLV2 1 6 6 ,5 5 0



ОСТ 1 0Q319-7&CTP. 32
1 7 . Номинальные величины кинематических параметров приведены в табл. 1 5

Т а б л и ц а  1 5

Наименование
Расчетная формула Номиналь-

параметра ная величина

Удельные скольжения в ниж-
8 ,8 1

ней точке активного профиля P1 t g < ^ w + u ( t g < * . a S - t g c L w )

зуба

р Г  u t q d . w +  ( t g < * . a j - t g d . w )
j-0 ,6 .01
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