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Настоящий стандарт распространяется на алактркчаохнв системы еапуоха посто­
янного тока (в дальнейшем изложении -  система звпуска) авиационных газотурбин­

ных двигателей (ГТД), силовых установок и турбостартеров (ТС) самолетов 

(вертолетов).
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Стандарт устанавливает требования к методам испытаний систем запуска 

ГТД на самолетах (вертолетах) в наземных и летных условиях эксплуатации.

Электрические системы запуска ГТД, предъявляемые на испытания, должны 

соответствовать требованиям ГОСТ 2 0 8 4 6 -8 2 .

1. НАЗЕМНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

1.1 . Общие п о л о ж е н и я

1 .1 .1 . Приборы и аппаратура, применяемые для измерения параметров систем 

запуска, должны подвергаться периодической ведомственной поверке по графикам, 

утвержденным в установленном ГОСТ 8 .5 1 3 -8 4  порядке и согласованным пред­

ставителем заказчика.

1 .1 .2 . Регистрация параметров, характеризующих работу систем запуска, 

должна проводиться наземной системой измерения (СИН) или бортовой системой 

измерения (СИБ).

В технически обоснованных случаях в качестве основных средств измерения 

могут использоваться бортовые датчики и приборы контроля самолетов и верто­

летов. В этом случае датчики и приборы должны пройти индивидуальную проверку 

и градуировку в метрологической службе предприятия (организации), проводящей 

испытания.

1.1 .3 . Относительная погрешность измерения датчиками, применяемыми в 

СИН и СИБ, не должна превышать значений, указанных в таблице.

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Относительная 
погрешность 
измерения, %

Напряжение бортовой сети самолетов 

(вертолетов), В

Напряжение на обмотке якоря стартер-

и ,

2,0

генератора или электростартера пря-
к

мого действия, В

Сила тока обмотки якоря электро­

стартера, А

Напряжение на обмотке возбуждения

электростартера, В

Сила тока обмотки возбуждения 

электростартера, А h

*В  дальнейшем изложении стартер-генератор и электростартер 
прямого действия называются электростартерами.
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Продол жение

Наименование
параметра

Обозна­
чение

Относительная 
погрешность 
измерения, %

Напряжение наземного источника 

электропитания системы запуска, В

2,0Напряжение аккумуляторных батарей, 

В

Сила тока разряда аккумуляторных 

батарей, А

Частота вращения ротора ГТД от но­

минального значения, %
п 1.0

Давление топлива в основном контуре 

ГТД, кПа (кгс/см2) Рт .о

2,5Давление пускового топлива ГТД, 

кПа (кгс/см ) Рт .п

Давление воздуха за компрессором 

ГТД, кПа (кгс/см2 ) Рг

Температура газов за турбиной, 

ГТД, ° с Тч
3,0

Высота полета самолетов (вертоле­

тов), м
и

1.0

Скорость полета самолетов (верто­

летов) по прибору, км/ч

1.5

Температура корпуса электростартера, 

°С *ст

2,0

Температура щеток электростартера,

°С

Температура воздуха в аккумуля­

торном отсеке, °  С
t OfTVC

Температура атмосферного воздуха, 

°  С t . a

Атмосферное давление, кПа 

(мм рт. ст.)
Р

2,5

1.1.4. При проведении испытаний систем запуска должно производиться

измерение температуры электролита аккумуляторных батарей до и после выполне­

ния процессов запуска ГТД.
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ОСТ 1 00381-80 с т р . 4

1 .1 * 5 .  При испытаниях систем  запуска, кроме параметров» указанны х в 

таблице, допускается измерение других парам етров, характеризующих работу сис­

темы запуска на конкретном сам олете  (в е р т о л е т е ).

1 .1 .6 .  При использовании в испытаниях систем  запуска нескольких записыва­

ющих приборов (сам описцев, магнитных накопителей, осциллограф е» и т .д . )

СИН (С И Б ) долж на обеспечивать синхронизацию работы записывающих приборов.

1 .1 .7 .  Электропитание СИН должно производиться от  индивидуального назем ­

ного источника электроэнергии.

1 .1 .8 .  СИ Н  (С И Б ) не должна вносить искажения в показания бортовой  

контрольно-изм ерительной аппаратуры сам олетов (в е р т о л е т о в ).

1 .1 .9 .  С И Н  (С И Б )  не должна нарушать нормальную работу систем  и а гр е га ­

тов сам олетов (в ер т о лет о в ;.

1 .1 .1 0 .  С И Н  (С И Б )  должна удовлетворять требованиям противопожарной  

безопасности.

1 ,2 .  П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м

1 .2 .1 .  Д о начала испытаний систем  запуска на сам олетах (в ер т олет ах ) 

необходимо изучить следующую нормативно-техническую  документацию:

-  'Р уков од ство  по технической эксплуатации Г Т Д ";

-  технические описания электрической системы запуска и входящих в нее 

алектроагрегатов и аппаратуры;

-  электрические схемы  системы зап уск а  ГТД ;

-  технические описания наземных и бортовы х источников электроэнергии;

-  Р И А Т , часть 2 .  В ь п у ск  1 . Книги 1 и 2 ;

-  О Т Т - 8 6 ,  часть  3 ;

-  Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2 ;

-  Н Л Г С -2 ,  Н Л Г В , Н Л Г С С .

1 .2 .2 .  Проверить наличие протокола согласования или ведом остей применения 

на используемы е в систем е запуска электро агрегаты  и аппаратуры .

1 .2 .3 .  Проверить и отладить С И Н  (С И Б ) .

1 .2 .4 .  Определить на зарядной станции контрольную ем кость аккумуляторных 

батарей  и е е  соответствие требованиям технических условий ( Т У )  на данный тип 

батарей .

1 .2 .5 .  Проверить на соответствие требованиям Т У  наземны е и бортовые 

источники электропитания и регулировки систем ы  запуска и пусковых агрегатов  

Г Т Д .
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ОСТ 1 00381-80 стр . 5

1 .3 . П ров ед е  ние и сп ыт а н ий

1 .3 .1 . Наземные испытания систем запуска должны проводиться совместно 

с испытаниями ГТД и самолета (вертолета).

В технически обоснованных случаях допускается проведение испытаний систем 

запуска отдельно от испытаний самолетов (вертолетов) и ГТД.

1 .3 .2 . Испытания систем запуска должны проводиться в соответствии с 

"Руководством по технической эксплуатации ГТД" и "Руководством по летной 

эксплуатации самолета (вертолета)'.

1 .3 .3 . Испытания систем запуска должны проводиться в равнинных и высоко­

горных условиях.

Давление и температура атмосферного воздуха должны соответствовать тре­

бованиям О Т Т -8 6  и "Руководства по технической эксплуатации ГТД".

1 .3 .4 . Параметры, характеризующие работу систем запуска, должны опреде­

ляться не менее чем при трех значениях температуры атмосферного воздуха: 

(3 5 + 5 )°С ,  (0 ± ,5 )°С  и минус (3 5 + 5 )°С .

1 .3 .5 . Испытания систем запуска проводятся при относительной влажности 

атмосферного воздуха, имеющейся в месте проведения испытаний.

Испытания систем запуска самолетов (вертолетов) корабельного базирования 

при температуре атмосферного воздуха (3 5 + 5 )°С  должны проводиться при относи­

тельной влажности 100%.

1 .3 .6 . Испытания систем запуска должны проводиться при "холодном" и 

"горячем" состояниях ГТД.

1 .3 .7 . Испытания систем запуска должны проводиться при номинальной 

(исходной заводской) регулировке топливной аппаратуры ГТД и при предельных 

регулировках топливной аппаратуры, которые соответствуют 'бедной' и "богатой" 

границам по расходу топлива при запуске ГТД.

1 .3 .8 . Испытания систем запуска должны проводиться при питании системы 

запуска от бортовых и наземных источников электроэнергии.

В случае, если для электропитания систем запуска применяются несколько 

типов наземных источников различной установленной мощности, то испытания 

должны проводиться с использованием наземных источников с наименьшей и 

наибольшей установленной мощностью.

1 .3 .9 . Испытания систем запуска при электропитании от основных и вспомо­

гательных бортовых источников электроэнергии самолетов (вертолетов), а также
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ОСТ 1 00381-80 стр.6
от наземных передвижных и стационарных источников электроэнергии должны про­

водиться при номинальном 27 ,0  В и максимальном 2 9 ,4  В значениях напряжения 

бортовой сети самолетов (вертолетов), устанавливаемых перед выполнением процес­

сов запуска ГТД.

1 .3 .1 0 . Испытания систем запуска при электропитании от бортовых аккуму­

ляторных батарей должны проводиться при начальной емкости, равной 8 5  % мини­

мально допустимой электрической емкости в конце их срока службы, установленной 

в ТУ  на батарею конкретного типа.

Начальная температура электролита аккумуляторных батарей должна соответ­

ствовать температуре атмосферного воздуха, но должна быть не менее минималь­

но допустимой температуры по ТУ на данный тип аккумуляторных батарей»

1 .3 .11 . Испытания систем запуска при электропитании от бортовых аккумуля­

торных батарей должны проводиться без подзарядки аккумуляторных батарей между 

процессами запуска ГТД. Генераторы самолетов (вертолетов) должны быть отклю­

чены.

1 .3 .1 2 . Испытания системы запуска при электропитании от бортовых источ­

ников электроэнергии на самолетах (вертолетах) должны проводиться при включен-
к

ных приемниках электроэнергии, указанных в Руководстве по летной эксплуатации 

самолета (вертолета).

1 .3 .1 3 . Определение параметров, характеризующих работу систем запуска при 

электропитании от бортовых и наземных источников электроэнергии, должно про­

изводиться при выполнении следующих процессов запуска ГТД:

-  запуск " холодного" ГТД;

-  запуск "горячего ' ГТД;

-  холодная прокрутка "холодного' ГТД;

-  "ложный" запуск ГТД.

Должны также выполняться циклы, состоящие из следующих процессов запуска 

ГТД:

-  "ложного" запуска холодной прокрутки и запуска ГТД;

-  трех "ложных" запусков ГТД;

-  последовательных запусков ГТД, а также процессов запуска, выполняемых 

при консервации и расконсервации ГТД.

Количество и последовательность процессов запуска ГТД в цикле должны 

соответствовать требованиям "Руководства на технической эксплуатации ГТД",

ТЗ на электрическую систему запуска и Т У  на входящие в нее электроагрегаты 

и аппаратуру.

Количество последовательных процессов запуска в одном цикле для систем 

запуска главных и вспомогательных ГТД должно быть не менее трех; для турбо­

компрессорных стартеров и турбокомпрессорных стартеров-энергоузлов -  не ме­

нее пяти.
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ОСТ 1 00381-80 С т р , 7

1 * 3 .1 4 .  П ри испытании систем  зап у ск а  о т  назем ны х источников электроэнер­

гии "л о ж н ы е ' запуски , никлы, состоящ ие из трех  'л о ж н ы х ' зап усков , последова­

тельны х зап уск ов  Г Т Д  и процессы  зап уск а , вы полняемы е при консервации и раскон­

сервации ГТД , проводятся при м аксим альном  напряжении бортовой  сет и  2 9 ,4  В .

Холодны е прокрутки Г Т Д  проводятся при номинальном напряжении бортовой  

сети  2 7  В .

1 . 3 . 1 5 .  В рем я  переры ва м еж ду последовательны м и процессам и зап уск а  и м еж ду  

циклами процессов  зап уск а  Г Т Д  долж но быть минимальным и соответствовать тре­

бованиям 'Р у к о в о д с т в а  по технической эксплуатации Г Т Д , '  Т З  на электрическую  

си стем у  зап уск а , Т У  на входящ ие в нее  электроагрегаты  и аппаратуру  и

Г О С Т  2 0 6 4 6 - 8 2 .

1 . 3 . 1 6 .  Р а с х о д  ем кости  аккумуляторны х батарей  на один зап уск , холодную  

прокрутку, 'л о ж н ы й ' запуск  и на циклы, состоящ ие из последовательны х запусков  

и из 'л о ж н о г о ' зап уск а , холодной прокрутки и зап уск а  Г Т Д , рассчиты вается  

путем определения на зарядной станции остаточной ем кости аккум уляторны х бата ­

рей п осле  вы полнения проц ессов  зап уск а  по п . 1 . 3 . 1 3 .

При определении на зарядной станции остаточной ем кости  аккумуляторны х  

батарей  значение силы  тока разряда батарей  д олж н о  соответствовать  требованиям  

инструкции по эксплуатации на данный тип аккумуляторны х батарей .

1 . 3 . 1 7 .  Т еп ло в о е  состояние электроагрегатов  и аппаратуры систем  зап уск а  

должно определяться при выполнении проц ессов  запуска  > циклов проц ессов  зап уск а  

Г Т Д  и на в с е х  эксплуатационны х реж им ах работы  Г Т Д  и сам олет ах  (в е р т о л е т а х ) 

при проведении назем ны х испытаний Г Т Д .

1 .4 .  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й

1 . 4 .1 .  При проведении испытаний систем  запуска  долж ен  составляться  ф о т о -  

кол , в котором  указы ваю тся значения п арам етров , приведенных в  обязательном  

приложении 1 .

1 . 4 . 2 .  Р езульт ат ы  измерений при испы таниях систем  зап уск а  должны бы ть  

представлены  в акте (о т ч е т е ) в  виде таблицы  с  парам етрам и , указанны м и в обя­

зательном  приложении 2 .

1 .4 .3 .  В  таблицу парам етров , помещ аемую  в акт (о т ч е т ),  не должны вк лю ­

чаться результаты  измерений при неудачных проц ессах  зап уск а  ГТД  вследствие  

неисправностей и дефектов оборудования сам олетов  (в е р т о л е т о в );  отказов  в работе  

агр егат ов  и аппаратуры  систем  зап уск а , которы е м огли  быть предупреждены  при  

выполнении реглам ентны х работ , ошибочных действий обслуж иваю щ его п ерсонала ,

а  также результаты  измерений при определении границ 'б е д н о г о ' и 'б о г а т о г о '  

зависания Г Т Д  и при отладке е г о  зап у ск а .
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1 .4 . 4 .  На граф иках, помещ аемы х в акте (о т ч е т е ),  должны быть представлены  

характеристики систем  зап уск а , полученны е при вьполнении от  бортовы х и незем ­

ных источников электроэнергии  следующ их процессов  зап уск а  Г Т Д :

-  холодной прокрутки;

-  "л о ж н о го " зап уск а ;

-  зап у ск а  "х о л о д н о го " и "г о р я ч е г о "  Г Т Д  с  номинальной (исходной  заводской  

регулировкой ) топливной аппаратуры  Г Т Д  при давлениях и тем пературах атм осф ер­

н ого  в озд уха , указанны х в пп. 1 .3 .3  и 1 .3 .4  настоящ его стан д арта .

Н а  граф иках такж е должны  бы ть представлены  результаты  испытаний, п олу ­

ченные при зап уск ах  Г Т Д  о т  бортовы х и назем ны х источников электроенергии  при  

предельны х регулировках  топливной аппаратуры  Г Т Д .

1 .4 . 5 .  Н а  граф иках должны бы ть представлены  зависим ости  о т  врем ени  

основных парам етров , характеризую щ их работу  систем ы  зап у ск а : 3  I/ U  • .  5 «  3Я * щ * I *  9

и частоты  вращ ения ст ар т ер а  П в т .

В  зависим ости  от  вида испытаний и типа систем ы  зап уск а  Г Т Д  н а  конкретном  

сам олете  (в е р т о л е т е ) на графиках м огут  представляться зависим ости  о т  врем ени  

и других п арам етров , характеризую щ их работу  систем ы  зап у ск а .

1 .4 .6 .  В  м атериалах  акта (о т ч е т а ) по результатам  испытаний должны  указы ­

ваться:

-  диапазоны  изм ерения следую щ их парам етров -  ^ м , *^и fc, , o ( g ,  l i e yCJ

Ŝ/cmin > Зя тот̂ п.я > ^ср.к6> ^ я  таи > у П* , \ max » ^звп»
Г  +  t  ••'em » cm > у

-  общ ее количество холодны х прокруток, 'л о ж н ы х ' запусков и запусков ГТД;

-  количество и причины неудавш ихся запусков Г Т Д ;

-  диапазоны  измерения тем пературы  электроагрегатов и аппаратуры систем  

зап уск а  ГТ Д ;

-  диапазон регулировок топливной аппаратуры  Г Т Д .

1 .4 . 7 .  Среднеквадратичны е значения сипы тока  обм отки якоря электростарте­

ра и сипы тока разр я д а  аккум уляторны х батарей  должны определяться по формуле, 

приведенной в обязательном  приложении 3 .

1 . 4 . 8 .  П о результатам  испытаний систем  зап уск а  долж на даваться  оценка:

-  соответствия парам етров и характеристик систем ы  зап уск а  требованиям  

Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2 ,  О С Т  1 0 0 9 3 1 - 8 7  , О Т Т - 8 6 ,  ТЗ  на данную си стем у  зап уск а  

и Т У  н а  входящ ие в нее электро агрегаты  и аппаратуру, а такж е требованиям  

'Р у к о в о д с т в а  по  технической эксплуатации Г Т Д ' и 'Р у к о в о д с т в а  по  летн ой  эксплу­

атации сам о лет а  (в е р т о л е т а ) ';

-  соответствия парам етров бортевы х аккумуляторны х батарей , применяемы х  

для питания систем ы  зап уска , требованиям  Т У  на данный тип аккумуляторны х  

батарей ;
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-  влияния регулировки топливной системы ГТД  на параметры системы за ­

пуска;

-  влияния теплового состояния ГТД на параметры системы запуска;

-  теплового состояния электроагрегатов и аппаратуры систем запуска.

2. ЛЕТНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

2.1. О б щ и е  п о л о ж е н и я

2 .1 .1 . Приборы и аппаратура, применяемые для измерения параметров систем 

запуска, должны подвергаться периодической ведомственной поверке по графикам, 

утвержденным в установленном ГОСТ 8 .5 1 3 -8 4  порядке и согласованным предста­

вителем заказчика,

2 .1 .2 . Регистрация параметров, характеризующих работу системы запуска, 

должна производиться системой измерений.

В технически обоснованных случаях датчики и приборы контроля самолетов 

(вертолетов) могут использоваться в качестве основных средств измерения. В 

этом случае эти датчики и приборы должны пройти индивидуальную проверку в 

соответствующих метрологических службах.

2 .1 .3 . Электропитание СИБ должно производиться от индивидуального источ­

ника электроэнергии.

В технически обоснованных случаях допускается электропитание СИБ от источ­

ников электроснабжения самолета (вертолета ). При этом мощность, потребляемая 

СИБ, должна составлять не более 10% от мощности этих источников.

2 .1 .4 . Аппаратура, используемая при летных испытаниях электрической систе­

мы запуска ГТД, должна соответствовать требованиям пп. 1 .1 .3  — 1 .1 .6 ,

1 .1 .8  -  1 .1 .1 0  настоящего стандарта.

2 .2 . П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м

2 .2 .1 . Подготовка к испытаниям систем запуска должна производиться в 

соответствии с требованиями пп. 1 .2 .1  настоящего стандарта.

2 .2 .2 . До начала испытаний системы запуска должна быть проведена проверка 

ее работоспособности в наземных условиях при электропитании от бортовых и 

наземных источников электроэнергии при температуре атмосферного воздуха, 

имеющейся в месте проведения испытаний.

2 .3 . П р о в е д е н и е  и с п ыт а н и й

2 .3 .1 . Испытания систем запуска должны проводиться совместно с летными 

испытаниями ГТД  и самолета (вертолета ).

В технически обоснованных случаях испытания систем запуска могут прово­

диться отдельно от летных испытаний ГТД и самолета (вертолета).
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2 .3 . 2 .  Летны е испытания систем  зап у ск а  должны проводиться в соответствии

с  требованиями, указанны м и в пп. 1 .3 .2 ,  1 . 3 . 5 - 1 . 3 . 7 ,  1 . 3 . 1 1 - 1 . 3 . 1 2 ,

1 . 3 . 1 5  настоящ его стандарта.

2 . 3 . 3 .  Испытания системы  зап уск а  должны проводиться от в еек  источников  

электроэнергии  сам о лет а  (в е р т о л е т а ), предусм отренны х в 'Р уков од стве  по  техни ­

ческой эксплуатации ГТ Д "дп я  е го  зап уск а  в п о лет е .

Испытания должны  проводиться при электропитании систем ы  зап у ск а  вначале  

о т  основных или вспом огательны х источников электроэнергии  с а м о лет а  (в е р т о л е т а ),  

а  затем  от  бортовы х аккумуляторны х батарей .

2 . 3 . 4 .  О пределение парам етров и характеристик систем ы  зап уск а  при электро ­

питании от  источников электроэнергии , указанны х в п . 2 . 3 . 3  настоящ его стандарта, 

должно производиться при выполнении проц ессов  зап у ск а  и циклов проц ессов  зап уск а  

Г Т Д , предусм отренны х в 'Р у к о в о д с т в е  по технической эксплуатации Г Т Д 'и  в .Руко ­

водстве по летной  эксплуатации с а м о лет а  (в е р т о л е т а ).

2 .3 . 5 .  В рем я  переры ва м еж ду последовательны м и процессам и зап у ск а  и м еж ду  

циклами проц ессов  зап у ск а  Г Т Д  долж но соответствовать требованиям «Р уковод ства

по технической эксплуатации Г Т Д 'и  «Р ук о вод ства  п о  летной  эксплуатации сам олет а  

(в ер т о л е т а ) и Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2 *

2 .3 . 6 .  Систем ы  о б о гр ев а  отсеков разм ещ ения аккумуляторны х батарей , 

электроагрегатов  и аппаратуры  систем  зап уск а  при испытаниях должны  работать  

в соответствии с  требованиями 'Р ук ов од ств а  по  летной эксплуатации сам о лет а  

(в ертолета )*.

2 .3 . 7 .  Испытания системы  зап уск а  должны проводиться в диапазоне вы сот,
§

в котором  со гласн о  Руководству по технической эксплуатации Г Т Д ' и 'Руководству  

по летной  эксплуатации сам олет а  (в е р т о л е т а ) разреш ен  зап уск  Г Т Д .

2 .3 .8 .  Испытания систем  зап уск а  должны проводиться в диапазоне скоростей  

п олет а  от  I f  п^, превышающей эволю тю ную  скорость сам олет а  (в е р т о л е т а ) на

5 0  км/ч, до м аксим альной скорости  полета , при которой в *Руководстве по  летной  

эксплуатации сам олет а  (в е р т о л е т а )4'р азр еш ен  зап уск  ГТ Д .

2 .3 . 9 .  Испытания систем  запуска  до вы соты  попета 4 0 0 0  м должны п р о в о ­

диться при тем пературе атмосферного возд уха  у  зем ли : ( 3 5 + 5 ) ° С ,  ( 0 ± 5 ) ° С  и минус
о

( 3 5 ^ 5 )  С ,  а  на вы сотах попета бо лее  4 0 0 0  м -  при тем пературе атм осферного  

в о зд у ха  у  зем ли  в период  проведения испытаний.

2 . 3 . 1 0 .  П роверка  работы  систем  запуска долж на проводиться:

-  на м аксим альной  вы соте п о л е т а Нт м . указанной в 'Р у к о в о д с т в е  по  техни­

ческой эксплуатации Г Т Д 'и  в 'Р у к о в о д ст в е  по летной эксплуатации сам о лет а  

(в е р т о л е т а ) ' разреш ен  запуск  ГТ Д , а также на вы соте, превышающей указанную  в

руководствах на 1 0 0 0  м ;
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-  на вы соте в п ред елах  1 0 0 0 - 2 0 0 0  м Н т  ̂ %

-  на двух промежуточны х вы сотах, которы е должны вы бираться равном ерно  

междУ НШп и Нтах •
2 . 3 .1 1 .  П роверка  работы  систем ы  зап у ск а  по п . 2 . 3 . 1 0  долж на проводиться

при среднем  и крайних значениях скорости  попета сам олета  (в е р т о л е т а ),  указанны х I

в п . 2 . 3 . 8  настоящ его стан д арта .

2 . 3 . 1 2 .  Н а м ногом оторны х сам о лет ах  должны проводиться испытания системы  

зап уск а  одного  Г Т Д , если  систем ы  зап у ск а  и компоновка в о зд ухозабор н ого  устрой­

с т в а  (В З У )  в с е х  Г Т Д  одинаковы.

Е сли  систем ы  запуска  и В З У  нескольких Г Т Д  м ногом оторного са м о л е т а  отли­

чаю тся, то  должны проводиться испытания систем  зап уска  каж дого Г Т Д .

2 . 3 . 1 3 .  Т еп ловое  состояние электро  агрегатов  и аппаратуры  систем  зап уска  

должно определяться при  выполнении проц ессов  зап уск а  Г Т Д  и на в с е х  эксп луата ­

ционных проц ессах  работы  ГТД  и сам о лет а  (в е р т о л е т а ) при проведении летны х  

испытаний Г Т Д  и сам о лет а  (в е р т о л е т а ).

2 .4 .  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й

2 .4 .1 .  П ри проведении летны х испытаний систем  зап уск а  должны  вы полняться  

требования к обработке м атериалов испытаний, указанны х в  пп . 1 . 4 . 1 - 1 . 4 . 3 ,

1 .4 .7  настоящ его стандарта.

2 . 4 . 2 .  Н а граф иках, помещ аемы х в акте (о т ч е т е ),  должны бы ть представле­

ны результаты  испытаний систем  зап у ск а , полученны е при  вы полнении следующ их  

процессов :

-  холодной прокрутки Г Т Д ;

-  зап уск а  'х о л о д н о г о ' и 'г о р я ч е г о ' Г Т Д  с  номинальной (и сходной  завод ской ) 

регулировкой  топливной аппаратуры  на вы сотах  и скоростях п олета , указанны х

в пп. 2 . 3 . 1 0  и 2 .3 .1 1  настоящ его стандарта, причем н а  графиках представляю тся  

результаты , полученны е при норм альны х и неудачны х зап уск ах  Г Т Д .

Н а графиках должны бы ть также представлены  результаты  испытаний, п о лу ­

ченные при  зап у ск ах  Г Т Д  с  предельны м и регулировкам и  топливной аппаратуры .

2 .4 . 3 .  Н а граф иках, кром е зависим остей  парам етров, представленны х в 

пп. 1 .4 .5  настоящ его стандарта, представляю тся зависим ости  о т  врем ени Н и

2 .4 .4 .  В  м атери алах  акта (о т ч е т а ) по летны м испытаниям систем  зап уск а  

указы ваю тся данные по п . 1 .4 .6  настоящ его стандарта з а  исклю чением скорости  

и направления в ет р а , а такж е диапазоны  Н и V n̂  ? в которы х проводились лет ­

ные испытания.
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2 .4*5 . В акте ^отчете) по результатам испытаний даются виды оценок, 
указанных в п. 1 .4 .8  настоящего стандарта, а также дается оценка влияния высо­

ты и скорости полета самолета (вертолета) на параметры и характеристики сис­
тем запуска.

3 . Термины, используемые в стандарте, и их определения приведены в спра­

вочном приложении 4  к настоящему стандарту.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

Параметры для внесения в протокол проведения испытаний 

электрических систем запуска ГТД

Наименование параметра Обозначение
параметра

Особые
указания

Дата проведения испытания —

Местное время суток -

Порядков ьй номер режима -

Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) Рагм
Температура атмосферного воздуха, °С Ut
Относительная влажность атмосферного воз— г Записывается при

духа, % наземных испыта-

Скорость ветра, м/с h ниях

Направление ветра относительно самолета 

(вертолета)

Напряжение бортовой сети самолета 

(вертолета) перед режимом запуска ГТД, 

В

V 5 /с

Начальная емкость бортовых аккумулятор-
Q

Записывается только

ных батарей, А/ч 4 н ач при испытаниях от

Начальная температура электролита акку- •h бортовых аккумуля-

муляторных батарей, °  С
н а ч

торных батарей

Температура электролита аккумуляторных 

батарей после выполнения режимов запуо- ~h
ка ГТД на земле и после окончания к э п

о _
попета, С

Максимальная температура газов за

турбиной ГТД, °  С
it т ак

Частота вращения ротора ГТД в момент

п ввключения электростартера от номиналь—

ного значения, %

Частота вращения ротора ГТД в момент

отключения электростартера или прекра-
п кщения запуска ГТД от номинального 

значения, %

к

Частота вращения электростартера в п
момент его отключения, об/мин Кст



ОСТ 1 00381-80 С тр . 1 4

П р о д о л ж е н и е

Наименование парам етра
Обозначение

парам етра
Особые

указания

Порядковый номер попета - Записывается т о л ь -

Вы сота попета, м н ко при летных и о -

Скорость п олета  сам олета  (в ертолета ) V пытаниях

по прибору, км/ч лр

Тип и краткая характеристика источников 

электропитания системы  запуска

-

Тепловое состояние Г Т Д  перед выполне­

нием режимов запуска

-

Положение регулировочных элем ентов  

топливной аппаратуры Г Т Д

Особенности запуска Г Т Д -

Причины незапуска ГТД -

Изменения в электрической систем е з а ­

пуска ГТД

—

Изменения в компоновке входного и 

выходного устройства Г Т Д

-

Изменения в конструкции и составе  

основных узлов  и агрегатов Г Т Д

—
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ОСТ 1 00381-80 Стр. 15

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

Перечень параметров, помещаемых в акте (отчете) испытаний

Наименование параметра Обозначение
параметра

Особые
указания

Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) Р

Температура атмосферного воздуха, °С Кё
Относительная влажность атмосферного 

воздуха, % г
Записывается толь­

ко при наземных 

испытаниях

Скорость ветра, м/с

Направление ветра относительно само­

лета и вертолета d s

Напряжение бортовой сети самолета 

(вертолета) перед режимом запуска ГТД, 

В
и * / с

Минимальное значение напряжения борто­

вой сети самолета (вертолета) в процессе 

режима запуска ГТД, В

U 6/c тСп

Максимальное значение напряжения на 

обмотке якоря электростартера, В
^Я max

Сипа пускового тока обмотки якоря 

электростартера, А

Максимальное значение силы тока обмотки 

якоря электростартера, А ^ я  max

Сила тока якоря в момент отключения элек­

тростартера, А
уJ K.9

Среднеквадратичное значение силы тока 

обмотки якоря электростартера, А
7
Я. ср.кВ

Напряжение на обмотке возбуждения электро­

стартера, В “ 6

Сипа тока обмотки возбуждения электро­

стартера, А Ь
Начальная емкость бортовых аккумуляторных 

батарей, А/ч
Qhq4

Записывается только 

при испытаниях от 

аккумуляторных 

батарей

Начальная температура электролита аккуму­

ляторных батарей, °  С
t нач. эл



Ии
». 

Jfe
 д

уб
ли

ка
та

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
N*

 и
з»

. 
2

Ии
». 

№
 и

ад
ми

ии
ка

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
43

66
__

__
__

__
__

__
__

__
М»

 и
з»

. 
И

*7
84

ОСТ 1 00381-80 стр. 16

П р о д о л ж е  ние

Наименование параметра
Обозначение
параметра

Особые
указания

Температура электролита аккумуляторных 

батарей после выполнения режимов запуска 

ГТД  или после окончания попета самолета 

(вертолета), ° С

ЭЛ

Максимальное значение силы тока разряда 

аккумуляторных батарей, А
1 р т а х

Среднее квадратическое значение силы тока 

разряда аккумуляторных батарей, А
^ р  ср. кВ

Минимальное значение напряжения на 

каждой аккумуляторной батарее в процес­

се режима запуска ГТД, В
^ 6  m in

Минимальное значение напряжения на электро- 

агрегатах системы запуска ГТД, В
иа  g  m in

Частота вращения ротора ГТД в момент по­

дачи основного топлива в камеру сгорания 

от номинального значения, %
П т .о

Частота вращения ротора ГТД перед включе­

нием электростартера от номинального зна­

чения, %

по

Частота вращения ротора ГТД в момент 

воспламенения топливовоздушной смеси в 

камере сгорания от номинального значения,

%

^Воспл

Частота вращения ротора ГТД в момент 

отключения электростартера от номиналь­

ного значения, %
"к

Частота вращения электростартера в мо­

мент его отключения, об/мин

Давление топлива в основном контуре ГТД,
2кПа (кгс/см ) К.С

Давление пускового топлива ГТД, кПа 

(кгс/см ) 9т .п

Давление воздуха за компрессором ГТД, 
2кПа (кгс/см ) Ра

Максимальное значение температуры газов 

за турбиной ГТД, °  С
Т
4/TJQX
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ОСТ 1 00381-80 С т р . 1 7

Наименование п арам етра Обозначение
парам етра

Особы е
указания

В ы сота попета сам олета  (в е р т о л е т а ), м н Записы вается только

Скорость п о лет а  сам олета  (в ертолета ) 

по прибору, км/ч Чр при летных испытаниях

Врем я зап уска  Г Т Д , с
^аап

Врем я работы  электростартера, с
* с п ,

Врем я от  м ом ента включения Г Т Д  до мо­

мента начала е г о  зап уска , с ^ 8 к л

Врем я о т  м ом ента нажатия на кнопку 

'З а п у с к ' до  м ом ента подачи основного  

топлива в камеры  сгорания Г Т Д , с
^ т о

Тепловое состояние Г Т Д

Положение регулировочны х элем ентов топ­

ливной аппаратуры  Г Т Д

-

Особенности запуска  Г Т Д -

Причины незапуска Г Т Д -

Тем пература корпуса электростартера, ° С ^ е т

Тем пература щеток электростартера, С

Тем пература в аккумуляторном отсеке сам о­

лет а  (в е р т о л е т а ), ° С д̂ате
Записывается т о ль ю  

при летны х испытаниях
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ОСТ 1 00381-80 стр. ia
П РИ Л О Ж Е Н И Е  3  

Обязательное

Р асчет  среднего квадратического значения силы  

тока обмотки якоря электростартера 3 Й и силы

тока разряда аккумуляторных батарей Cf) ^

Jfi.cp .K S  и J p .c p .K 6  определяются по формуле

где К  -  количество участков, на которые разбивается кривая тока обмотки 

якоря электростартера (т о к а  разряда аккумуляторной батареи );

О I  -  среднее значение силы тока на £ -м  участке, А ;

Л  Г,- -  продолжительность работы системы запуска н а  L - м  участке, с.

Л . Т ‘ рассчитывается по формуле

Л  Г : =* Г.- -  г L -J

где ? •  -  время в конце i  - г о  участка;

Тр -  продолжительность работы электростартера (аккумуляторной батареи ).
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ОСТ 1 00381-80 С тр . 1 9

П Р И Л О Ж Е Н И Е  4  
Справочное

Термины и их определения

Термин Определение

Электрическая систем а запуска П о Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Электростартер По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Запуск Г Т Д По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Автономный запуск По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Холодная прокрутка По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Время запуска ГТД По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Турбостартер По Г О С Т  2 0 8 4 6 - 8 2

Процессы  запуска ГТД Запуск, холодная прокрутка, "ложный" 

запуск  ГТД

Начальная ем кость аккумуляторных Емкость аккумуляторных батарей

батарей перед выполнением процессов запуска  

перед  установкой на сам олет  (в ерто ­

л е т )

Начальная тем пература электролита Тем пература электролита аккум уля -

аккумуляторных батарей торных батарей перед выполнением процес­

сов запуска Г Т Д  перед  установкой на  

сам олет  (в ер т о л е т )

"Холодны й" Г Т Д  в наземны х условиях "Холодны й" в наземных условиях  

считается Г Т Д , если  тем пература его  

корпуса, узлов , топлива и м асла соответ­

ствует  температуре атмосферного воздуха

"Х олод н ьй " Г Т Д  основной силовой "Холодны м " в летны х условиях сч и -

установки сам олета  (в ертолета ) в тается ГТД  основной силовой установки.

летных условиях если  врем я е го  охлаждения составляет  

не м енее 1 0  мин на многомоторных сам о­

лет ах  (в ер т олет ах ) и не м енее 2  мин на 

одномоторном сам олете  (в ертолете )

"Х олодны й ' Г Т Д  В  С У  и Т С  и летных В  С У  и Т С  в  полете считается "х о ~

условиях лодны м ", если  после их включения значе­

ния температуры их корпусов, топлива и 

м асла  практически достигли установ№ ш е- 

гося  значения

}
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ОСТ 1 00381-80 стР. го

П р о д о л ж е н и е

Терм ин О пределение

В рем я  охлаж дения Г Т Д , врем я  т о р е . В рем я  от  м ом ента вы ключения Г Т Д

ры ва м еж ду э  впускам и Г Т Д д о  м ом ента нажатия на кнопку 'З а п у с к '

'Г о р я ч и й ' Г Т Д Г Т Д  считается горячим , е с л и  непо­

средственно перед  запуском  он работал  

на лю бом  из эксплуатационны х режимов  

или им ел м есто  неудачньй  зап у ск  с  вос ­

плам енением  осн ового  топлива

'Л о ж н ь й ' зап у ск  Г Т Д Р аск р у т к а  ротора Г Т Д  с  подачей  

основного  топлива или см азк и  в  кам еры  

сгорания  при вы клю ченной систем е заж и ­

гания

Нормальный зап у ск  Г Т Д Запуск Г Т Д  считается нормальны м, 

если  Г Т Д  автом атически  з а  установленное  

врем я вы ходит н а  реж им  м а л о го  г а з а  

(х о л о с т о г о  хода, м иним ального установив­

ш егося  реж им а для Г Т Д , не имеющих 

реж им а м ало го  г а з а ) ,  а  е г о  парам етры  

при зап уск е  находятся в п р ед елах  норм, 

установленны х в  'Р у к о в о д ст в е  по техн и ­

ческой  эксплуатации Г Т Д '

Н еудачньй  за п у с к  Г Т Д Запуск Г Т Д  считается неудачным, 

если  Г Т Д  автом атически  з а  установленное  

врем я не вы ходит н а  режим м ало го  г а з а  

(х о л о с т о го  хода, м иним ального установив­

ш егося  реж им а для  Г Т Д , не имеющих 

реж им а м а л о го  г а з а )  или е с л и  зап уск  

Г Т Д  прекращ ен и з -з а  того , что е г о  п ара­

м етры  вы ходят з а  пределы  норм , установ­

ленны х в  'Р у к о в о д ст в е  по  технической  

эксплуатации Г Т Д '

Контрольная ем кость  аккумуляторны х Е м кость  батарей , определенная  при

батарей проведении контрольно-тренировочного  

цикла в процессе их эксплуатации

'Б е д н а я ' гран и ла  по  расход у  топлива Р а с х о д  топлива в  п роц ессе  зап уск а  

Г Т Д , при  котором  врем я зап уск а  равно  

или превы ш ает м аксим альное значение  

врем ени, указанное в  'Р у к о в о д ст в е  по  

технической эксплуатации конкретного  

Г Т Д '
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ОСТ 1 00381-80 стр . 2 1

П р о д ол же  нив

Термин Определение

"Богатая" граница по расходу топлива Расход топлива в процессе запуска 

ГТД, при котором температура газов за 

турбиной (перед турбиной) достигает 

максимального значения, указанного в 

"Руководстве по технической эксплуатации 

конкретного ГТД", и запуск двигателя 

прекращается
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