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та
ffa именование Jfocm Скр

Титульнь/и ли с т __ /

Содержание _ 2,3

/Уорснительная еаписка 4./S

О д с ц а п  voc/776

Д етали сопряжения укрепления откосоЗ насыпи с русло*? 
и конструкция длакод / / *

Лруелые трудб/

Лруелые труды. Укрепление у  тр у д  отд. Ц7Лм. Одщии дид. 2 /S
Аруелб/е тр у  Л/. Укрепление у  т р у  if отЗ. /77дм.

Одъеть/ осноЗнб/х радот. 3 fS
Лруелые трудб/. Укрепление тонолитнь/т детонот. 

Одщии дид. * 0
Лруелые трудб/. Укрепление монолитным детоном 

Одьемб/ есно&нб/сс радот. 5 /3

Лруелые труд»/. Укрепление длокоми /?-/. Одщид Сид 6 /3

Лруелые труды. Укрепление длокоми П-/. Мены осноднь/храдот. 7 во

Лруелые труды. Укрепление длокоми п-2. Одщид вид. д 2/

/ /а  и м е н о в а н и е Лист С /щ

Л р уель/е т р у д / Укрепление длок ом и /7 -2 . Объекты оснобнь/хродЬт 3 22

Лруелы е т руды. Укрепление м ощ ением  н а  цем ент ном  раст Зоре 

О дщ и д Зид. /0 23 \

Лруелы е труды. Ук реп лен и е м ощ ением  н а  цем ент ном  раст ёьре 

О дъем ы  осн овн ы х  ра дот / / 24/

Лруелы е т руды . У к р еп л ен и е  м ощ ен и ем  н а  сц едн е. 
О а ъ ем ь/ о с н о д н ь /о в  р а д о т /2 2 3

Л руелы е т руд»/. Укрепление у  п р у д  с  нсрм альнь/м  & содным j& h o m . 
О дщ ид диО. /3 2 6

Л руелы е т руды  Укрепление у  т р уде норм олбнь/м  Я годны м  еденом  
О дъ ем ь/ осноЗны аг ра дот . п 2 7

Лруелы е т руды  Ланст рук ция  к он ц а  ук р еп л ен и я  р у сл а . /S 2 8
-  ---------------  1

/7 р я м оуеол бН б /е А ел ееодет он н ы е т руды . ,

/7рям оуеальны е нелееодет оннь/е т руды . Ук репление м онолит ны * 
д е  т оном . О дщ ии С и д /6 2 3

/7рям оуеолбны е лгелееодет онны е т р уд »/. У к реп лен и е 

м он олит н ы м  И т он ом . О дъ ем ь/ осн одн бк с р а дот . /7 3 0

/7рям оуеальны е м елееодгт онны е п р у д /. Укрепление длоком и П -/. 
О дщ ии Зид. /3 3 /

/7рям оуеолбнь/е л гелееодет он н ы ет р уд»/У к р еп лен и е д ю к а м и /? -/ 
О дЪ ем ь/ осн оЗн б/ос р а д от /9 32

/% оям оуеалбны е л/елееодет оннб/е т руди. Укрепление длоком и /7 -2  
О дщ и и  дид. 20 S3,

in

т/с
m

Типовой просл/п улреплепсй русе л о  о/плосов насы пей у  водопропускных /прув. sot-оле
Содержание | )М г

937-г
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/ /oane/ioffamje J7ucr Crp

/7ря//оугалбРб/е желегоЗе/г/оооб/г /?руЗ>/. Укрерле/тое duoxamt/ /7-2 
0<he/*76/ ос/то6//б/сс роЗаю £7 Sir

/7рял7оуга/б //6/е желегоЗг/поррб/е /оруЗб/. Окрёрлерое /7?ufepoe/7 
ра yez/ep/opor? рос/пборе. ОЗсции 0од 22 30
/7ря/7оуголбРб/е железоде/ооррь/е /оруЗб/. //хреолерие/тосцероелт 
ро цемер/п/торт растборе, ОЗъе/гь/ осроЗрь/х  раЗо/v. 23 36
/7ря/?оуеолбРб/е железоЗе/оорРб/г р?ру&/ 7/лрерлеоое /ющероем 
/та щеЗае. 0с/ъе/7б/ осообоь/ос pocfo/r?. 24 37
/7ря/7оугалбРб/е железоЗе/оорРб/е /пруЗб/. Лорсо/рулцоя лорца 
у/рерлероя русло /0 0 /7 01 23 36
/7ря/7оуголбРб/е жслезоЗе/ооррб/е /пруЗб/. Лорс/орулцоЯ ло/що 
улрерлерия русло / л о ро  Я у  /пруд o/r?0 3,0 0  4,0/7. 26 33

/7ря/7оугол?б //ыо de/7?o////6/e /ъруды.

/7рл/7оугслб //б/е Зе/ооррь/е /оруЗб/. Улрерлерое /тороло/прб/о? 
cfe/77o//o/7. Одсцис/ вид. 27 bo
/7ря/7оуеолб/тб/е Зг/ооррб/е /оруЗб/ Улреолерое /7орслол7рб//7 
cfe/r?O//0/7. вЗъе/76/ ОСРО0Р6/Х pcrcfo/77. 26 4/
/7ря/70угалб Рб/е Зе/ооррь/е /орудс/ Улрерлерое Злоло/аи /7-/ 

ОЗщай вод. 22 42
/7рял7оуголб//б/е Звр/оррб/е Р7руЗб/. У/рерлерое длоло/ 7 0  /7 -/ 

03ъс/7б/ oc/fcS/76/х pocfo/77 SO 43
/?ря/7оуеолбРб/е Зе/ооррб/е/оруЗб/. Улрерлерое длоло/ао /7-2

ОЗщии бод. S/ 9 9

дрял/оуголбрб/е Зе/аоррб/е /г/руЗб/. //лрсрлерог длорорго /7-2. 
Од&е/7б/ OCPO0P6/JC /7оЗЬ/77. S2 40

и
/7 0  и л /е р о в о р и е Jucr Crp.

/7рямоуевльнь/е tfe/поннб/е /тру,7й/. Укрепление м ощ ен и ем  н о  
цемент ном puc/ngope. Ш щ ио 33 46
//ряпоуеолбрь/в Зе/ггороб/е /оруЗб/. Улрерлерое /гощ ер ие/* /то 
цел/ер/орам  роо/тбсре. ОЗге/76/ о ер обр б /х  родо /п . 34 47

/7ря/7оуголбРб/е Зе/аоарб/е /г/руЗб/. Улреолерое /гаще/тое/? /то арЗ/те 
03ъе/7б/ ос/тоб/тых роЗЫа. 33 46

/Т/ялтоугальоб/е Зз/поаттбте а/руЗь/. Улрерлерое у  Зходрого оеалоЗко 
/7?руЗс/торгтолб/тб/лг З х 0 О/Г6 /Л7  збгрстп. 03цоо & /д 36 40

/Уря/тоугалб рое 3?/7?оррб/е ррусХ/. Угрерлерае уЗ годраео агаигобла 
/аруЗс рор/талбРб/р/ Зходрб/л/ зЗеролг. ОЗъе/ть/ осробрь/х podb/77. 37 SO

фял/оуеаябРб/е Зе/торрб/е /орудь/. Ло/тс/т/рулцоя ло/тцо улре/тяеооя 
русло /70/701 36 3 /

/7рЯ/тоуеолбРб/е 7&/770/т/7б/е /7?рус&/. Зорс/рулуол лору оулре/меоия  
русло /770/70 З Г у  /7/руЗ 0/7/3 <20... 6,0/7. 32 32

//о и м е р ы  у л р е л л е / i t /d

/7ролтср у/рерлероя . /70роло/7/Рб//7 Зе/оо/толт у  лруелод /Г7/&&/ 
0 /7 7S  /S /т яод оЗ/770/7стЗилб//у/о дорогу. 40 33

ф о/а ер  улрелле/тоя Злолами /7- / у  лря/асуеа/б/тод аселезадзт&т 
/год /пруЗь/ 0 /7 7З. /3 /7  /7од лгелез//у/о дорозу 47 34

/7ро/7ер у/тре/тлет/ол Злола/vo  /7 -2  у  лря/аоуеолб/тод лгелезоЗе/оо/т- 
/тоо /т?руЗб/ 0/770 /3 /7  р о д  лгелео//у/о дороеу. ‘42 65

/7ро/7вр улре/7ле//и/ /7 7 0 / 7 0 Ж у лрялгоуеалб/мд Зе/аа////ое} /оруЗб/ 
0/770 3,0иг 2,0/7 /о д  лгелее/у/о дорогу. 43 36

/7ро/7ер улрелле//ия ло/тет/т/оо //офоос/год у/7ря/7оуголб//од 
7тселееоЗел7О////о0 /орудб/ о/т/0. /3 /7  р о д  желее/ту/о дорогу. 44 3 7

/972
ТА  Tv/7o6 ou /7роехл7 (/A/ye/7j7e/7Uif русел е/0/ълосо#масй/ла/ySoSb/7po/ycA/#>/tc/Tr/tyS" 501-0-40

CotfepjKCWi/e / ородол/кенсе)
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—  СУиЯ Ж Д . Z -62

—  СУчЯ Ж-6. U- 70.

Зввбекив.
ТипоВой проект укреплений русйл и отлосоВ нась/пец, 

if труб (Взамен /пилобого проекта ("6  У  /9/) рс/хренГо/нам по 
/таку лтчпсбогс лроехнтчробанил /Р7Ё/ на оснобании пгепш- 
Кехоее проекта, согласованного жПС (хуклмчгнче У/6/тбстбе 
л a мспертизы /троектоб и смет ЦРУ У  ЛМС от 26. Ч/ 7/г, 
умбермбенное 26 ч/. 7/г, У  цнз “/6 сам, Министра путей со* 
общение т Яобпалим) и с учетам Jar/стмугни* ЦРУ У  МПС 
Jcc У/6//62 от //// -гз г

Яри разработке типобсео /роекта рукобобст боба. 
лись требобанилми
—  СДоЯ Ж-Д, 7-62* Мосты а трубе./ Уормь/ проек -

таро бег*и л { г  измененилми, u jnc- 
мерными 6  ,  бнзллетене строи
тельной техники * Ул? a //jar 
/У7/г).

—  СУ и/7 ж-Д. f-62 Железные бараеи холей /бее мм
общей сети Нормы проектиро - 
банил

—  СУчЯ Ш -б. 7-70 бет онные и железобетонные
конструкции монолитные. Яра- 
била произбобст ба и приемки 
работ
Мосты и трубы Ярабила орга
низации и произбобст барабог 
Яриемка б  океллуат ацию
Техника безопасност и б  строи 
т ельст бе

—  'Рукобобстба по габрсбличееким расист ам ма
лых искусстбеннь/х сооружении и русел билрощоьнсмзи 
МЯС /967г
—  Метобииеских указании по обслебобанит  боба- 
пропускной сп особн ост и  перехобоб через малые 
бобитоки с мост ам и, име/ощими укрепленные 
русла ,  U трубами, UHUUC /970г.
—  Яребложений п о ' оонобнь/м размерам бь/хобнык 
русел блл т ипобых проект об т р у б  б  сблзи с их 
пересмотром цн</</0 /У69 г.

Размеры укреплении и к о н ст р у к ц и и  Оолрлженил 
русла с косом принима/отсл б  соотбететбии с  рас
истом, б  забасим ост и от расиетноео расхоба бобы 
и грунт об лога

Длл изеотобленил бкокоб или монолитных консг- 
рукций укреплении/ болмен применить сл бетон марки 
2со морозостойкость/о Мл» -200.

Длл ар мир обсгнил мона/титноеа бетона/ 
болжна употребллтьел арматура из у  ел ер о А/стаи 
горлчекатанай стали класса л - l  по 7V0T676/ - е/ма- 
рек ДСпгВсп2, 60гЗпс2, 0СгЗ хл е и  СгЗспЗ, CrJnc 3, 
СгЗклЗ по Г0СГ 360-77*

Д лл район об  с расчет ной температурой наруж 
ноео бозбуха ниже минус 90°морозостойкость бет о
на укреплений болжна быть не ниже Мл» 690» а кос- 
честбо цемента и инерт ных болжно соот бет ст - 
бобать т ребе банилм , изложенным б  б с н  /б/- 60 и  
ВСЯ /66-69 Лрматура аз углеробист ой горл ее кага- 
ной ст али класса Л -/  марки ВСгЗсле по 
ГОСТ б?6/-$/*и Г0СГ 360-7/*

Д л л  монтажных летел* сборных злем ентоб болжна 
употр еб пхтьсл, незабисимо о т  р а сч е тн о й  т е м п е р а т у 
ры  района с тр о и те ль е тб а , ср м а тзр н е л с та н е  марки 
б С гЗ е лг но T v e r6767-S/*u РОСТ 360-77*

Д л л  укреплений из кам нл / ебинеиное мощ ение и  
хаменнал наброска/ бакжен у п о тр е б лл ть е л  камень р б а - 
ный и ли  колоты й п л и ти а ты й  изберженных, м е та м ор - 
рииеских и  осабаиных пороб, не име/ощий признаков 
бы бепгрибЫнил. М арки кам нл по  лр о и н с с ти  и  морозо
с т о й к о с ти  болжнь/ назначатьсл б  забисим ости о т  
клим атических ус ло б и й  р а й о н а  с тр о и те л ь  cm  баг и  
о тб е ли ть  требобанилм , указанны м  б  С Н и Я Т -6 .S~6g, 

Д л л  районоб с р а с ч е тн о й  т е м п е р а т у р о й  на  -  
руж ноео бозбуха ниже м инус 90*м арка кам нл п о  проч
н о с ти  болж на б ы ть  не менее еоо, по морозостойкое * 
т и  -  не менее М м  зсс

/  С о ст а  б  п роект а

йертеж и укреплений, прибебенньм б  настающем про
екте, баны бкл абтоборожных и  железнобарожных бо- 
бопропускны х т р у б , с тр о л щ и х с л  по  ти п о б ы м  проек
т а м :

—— они криц иробаккб/к сбЬрмб/х Вобопрот/скнЫк триб Зля хса- 
итезнЬ/н и абтомобипЬмЫк бсроь общей сети и /ромЬ/инюн— 
нб/к предприятий инб. V 707/В j  70о/7 и 760/2/

— сборнЬ/х нни/рициробаннбы бетамнбж бобоггролиск— 
н£>/х т руб бал железнЬ/х и абтомобил&н&лх о Ц о о в  
инб. б  6/66;
~— сборнЫх бобопропаскнб/х т р и б  Япя а&томобинЗ— 

нЛ/х бброе инб. б  W 7 ;
—  сборных ж елезобетоннь/х к р углы х  бобопропуск-' 

ных т р у б  е плоски м  оенобанием  б л л  ж елезны х и  
а б то м о б и льн ы х б о р о г й а сть  & -Трубы  лобж елеонум  
берегу

Конструкции ухреплении банного проекта м о гут  
б ы ть применены и бкл Других бобопропуекных груб  
с назначением еоо/пбетстбу/осиил розмероб,

Мостолщий проект  сост оит  из трех разбё- 
лоб:
— укрепление у  круглы х т р у б ,
— укрепление у  прлмоуеольнь/х железобетонных т р у б
— ук р е п ле н и и  у  прем оугольны х бетонны х т р у б

В хсокбом из розбелоб пробе боны к о н стр укц и и  сле- 
бумсиих т и п о б  укреплений :

—укрепление из премоугольных бетонных плит разме
ром 09*09 ем со скошенными углами т олщ иной /0см 
(блоки  77-7);
— укрепление из призм атических бетонны х п л и т  раз
мерам /0*/5*ООсм (б л о к и  Я -2 );

укрепление п л и та м и  т а к т и к о й  6 и  /2см из моно
л и тн о го  б е то н а  о а р м а тур н о й  с е тк о й ;
— укрепление обиночным мощением камнем
а) на цементном растбаре по сло/о щебкл,
б) на щебне /M xej,
—  укрепление каменной наброской (т олько еоризонптеаь- 
ных поверхност ей и от кос о б  насыпи и конусоб поло
ме / 2 )

И
Выбор типа укреппени/f лроизбобк/тсл при приббз 

ке проекта, б  забисимости от скорости протекание 
бобы и результатрб техне/хо -экономического срабненил 
бараантоб.

Стоимости укреплений б  ценах /969г  ВЛеТмеррито- 
риель нога района без на/снабных расхобос и планобых 
накоплений прибебень/ б  таблице на схуо. б .

Z Pate иет ы  укрогтпеная отбоЭяшеео/оисла

(/крепление от боблщ еео русла у  бь/хобного о го - 
лобка т руб произбебител б  случае, если скорость 
протеканил бобы б  бь/хобном сечении трубы, убели - 
ченнал на 20%, пребь/и/ает бопускаему/о по фунтом 
лога (приложение У / )

Расчет размероб укрепление отбобещгео русла про 
избебен б  соотбететбии с метобикой, разработ ан
ной лаборат орией мостобой еи/(ри6лики и гиерало- 
гии Цне/ЦС и изложенной 6р/ето&/ческил указанилх * 
UHUC/C, /970г.

Размеры укрепление б  пеане, глубина размыбх, кали- 
чест бо камнл б  коби/е размыба и его расчет ный 
биаметр • опребелены из уел обил

а/ блл т руб лоб железноб орожнь/ми нась/плми-на 
пропуск расчет ного /0?) и наиболбш еео (0т*я) росхо- 
боб бобы, при 3/7ГОМ блл опре беление глубиныразмы- 
ба, количестба камне и его биаметра расчетный рас- 
зоб принимает сл с  козфхрициентом 66,

б/ блл т руб поб егбтоборажными носынлми-ми /ро. 
пуск расчетного расхоба /0^).

В т ипобом /уооекте блл кажбого от бгрст ил тру
бы рассмотрен рлбросхобоб, пропускаемых через соору
жение, и прибебень/ необхобимьм при гт ом расхобераз
меры укреплений. Яри несобпабении бейстбительнь/х 
расхобоб с прибебенными б  т ипобом проекте слебует  
лринлть ближайший больший или произбесты расчет  
порхбок кот орого прибебен б  приложение/ Уз, приме
рь/ расчет а прибебень/ б  прилож ении У  У

Длл многоочнобых т руб бее парамет ры укрепле
ний опребелл/отсл при помощ и перехобных коодори- 
циентоб к обноочкобым трубам, полученных путем  
решение соотбет ст бу/ощ их расчет ных цнуомул, 
при Л/770М за расчетный роехоб принимаете* росхоб 
на обно очно

Значении перехобных колдодоициент об прибебе-
НЫ б  таблице(разълскекил с*г еразбеле 6ггоясхижыгЬкойлажмки)

Тип
рргппенчх ТребЬ/ 0бозна ченил

*Г Гпр 7г/м) 6(мсг) 5
Т

без
ВоЗобоймой 
стенкч .

ббухоткобые /,ЧО 7,26 7,26 /,90 /,7Т

Трехочкобые /, 70 7,47 7. 4/ 2,40 /, 20
Ж

с бофобой- 
коЗ а/ппнкой

рбухочкобыг /,ЧО /.30 430 460 7Д/

Т К

1972

Гипобои п р оек т  у к р е п л е н и й  р у с е я  и  о т к о с а #  н а сь /п еа  у  бобопропускнь/х т р уб .

/ 7 олсм ит ельнал записка/.

3 3 7 -4
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t&Om  * укрепления 
С/ялоерители; 70ям  ковша раамыбкт

70 нм- вововьднои стенка.

Т е х  н и *  о  -  э к о н о м и ч е с к и е  п о к о е  о / г ? е ш /  у к р е п у г е  к  и  и .

С крепление
о т к о со в

У к р е п л е н и й  р у с л а У к р е п л е н и е  к  овей  а  р а зм ы в а
л?

7/ о а м е  н о в  а  к и е  у к р е  пут е  н и и
в  х о д н о го а  Ы X о д н о го в е з ЗододЬаноО  стенку С  б о д  о 8 о  и н о и  ст енкоО  ( г ил Ж )
о го л о в к а о го л о в к и Ст оп 2 ) У к н е  п л е н и е водовоиноя стенке

У *
Мггерш*

НУ

Стоомооп

АУ*

материал

М*

стоиносп

РУв

Материи* 

м  9

Сгоиносп

рее

Afc/тсроал

М *

Камень
зсгсЫ/r/ff/ 

М *

Сгоиносп

руе

Mamepva*

м з

Камень
ЗасЬ/тт/са

М *

Стоимости 

А У*  .

бетон
стенка

м *

Сгоамоегш

Ays.

t
С в о р н ы е  б е т о н н ы е  бутона / 7 - /  (4 3 * 4 0 * / o J . 

б е т о н  М  2 0 0  М рэ 200. 3 ,3 600 в, а 6 6 3
— — — — — — — — — -

2
С бор к а /s  бет он н ы е б л о к и  /7~2 (40xfOx/sJt толщ инод 70 см  

б е т о н  М  200  Afpo 200. 3 ,3 s o y з ,з 5 7 2

3
С ворны е бетоннь/е блоки /7-2 (40x70x75) , т олщ иной 75 ом. 

б е т о н  А7 2 0 0  А7рз 200. —  . — — — /4 ,9 744 4,2 <?,4 2 2 3 S, / 3 .3 3 0 7 3 .3 24а

4?
С лот ы  из м онолит ного бетона т олщ иной & он, ар м и 
р о  в  с/ннь/е м е m cr л л и ч е с  к  о и с ет нод.

б е т о н  Л7 200 Л/яэ 200.
7,а 4 3 ? 7 3 S 4 3 — — — — ----------- — — — :—

S
П л и т ы  и з  м он о л и т н о го  б е т о н а  т ол щ ин ой  72 см  
а р м и р о ва н н ы е  м е т а л л и ч е ск о й  сет к ой .

8 е т о н  М  г о о  М р з 200.
— — — — ГГ. 6 6 3 7 3 ,4 3 4 /34 4 ,з 3 .6 2 6  4 в .9 2 4 в

е О ди н оч н ое  м ощ ен и е (? я/в см ) н а  цем ент ном  растворе. /з 4 3 9 Г б S O S /а SO S 4 ,5 4 3 ,4 7S4 — /5, 7 2 0 5 д.Э 2 4 в

7 О диночны е м ощ ен и е (/?  -  / в см ) н а  щ еен е . re 3 0 7 /з 3 3 0 /о 3 3 0 4 J ”? 3 ,4 733 — — — — ---------- ■

о О д и н о ч н о е  м о щ е н и е  ( б  = 2 0  см ) н а  щ ебн е.
— — — — 2 0 4 2 0 ***> 3 .4 743 — — — — —

э К а м е н н а я  н а б р о с к а  ( 'б  в  3 0  см ) зо 9 0 S 3 0 9 0 S 3 0 60S — /2.0 743 — — — — —

го К а м е н н а я  н а б р о ск а  ( б  ■  4 0 см )
— . ------ . — — 4 о 4 0 7

--------- /за 732
—

• -- ’ — — --------  •

$  \

I % 
*  £ 
I I

/ 7 р и м е ч о н и я :
/ Отоамосптны е п о ка за тел и  даны в иенах /две года sea маху?ад них  

расходов и плановы х накоплении для первого территориального 
района, sad  привязки к  o s  в а к т а  At с т р о и т е л ь с т в а .

2. 8  гра<р>е м м а т е р о с /а г  м п р и в е д е н  а З ъ ем  а с н о З н Ш
риалов ееэ ц е м е н тн о го  ркгстбора и а сф а л ь то в ы х  ггпанок. 

в. 8  стои м о стя х  ы отена щеЗенсУная подеетоЗка толщ ина#  /Оом 
4. Объемы р а в о т  и  с то и м о с ть  у к р е п л е  ки я  ко  Яш а  равлгы ва дана  

для /г>а/?а Г  при . 7~»*/,Олг и 7# •* О, SSat, д л я  т и п а  Ж п р и  1Гхя*13м 
и Т к =  о. Ом  (см. к и с т ы  ff, 2У,2&> з а  и з а ).

* )  О б ъ е м кам ня п р е д о хр а н и т ел ьн ого  от коса.

Г К
7072

Типовое? /7роскл7 укреплении русел  и относов нись/пеи у  во до пропуск нь/х тру в.

б  о  о  ен н  те и? 6 н а х  за  пн с  к о  /'про&олхеемае).

Э 3 7 -&

s o / -o -4 s
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•?. бОнотру 1 4 W  y / y r / H T B y w ,  

a.) упрелое* * блохами /7- /
бетоннь/г . 'лит а/ ухреллехи* име/om  ф орму хбоб- 

pot/па размер i n  УУ* УО см толщиной /0  см со грезаххы- 
ми углам и. /*ЛитА/ уХЛабАтба/ОЛТСЛ Xa ЩСбехОУХухТ 
пебео/побху половиной /Сем. no CAOxf цемент ного 
растбора мар. и  got? толщиной В см.

Поберххост/. ухреллехи* р а зб и б а е тс *  х а  н а р т* /  
рае мерам {пр и м е р н о ) /,S * ASм е ло м о щ а /о  асф аль/по- 
6*/х л л а х о х  ( а х л:и с е лти р о б а х хь /х  da с ах)  то лщ и н о й  
Э см и б ь/сото й  /g см. П о сле  у с т а н о б х и  р е с и с тх и  
Х а р т  лр о сти ла гн /т к  инттс/О/ео т л и т  ы хреллахи*. б  лор- 
т у  р а с с т и л а е т е *  ц е м е н тн о /й  pacm Sap т о л щ и - 
хай g  см, р а с хла б ь /б а /о тс *  п л и т  а/, залолмо/о/пс* 
л о ло с ти , о/^оазобаби/иес* S  у гла х  лли л7 (та х о лг же ц е - 
м е хтхА /м  р а с тб о р о м ). /7асле з т о с о  п р и с т у п и / о т  
н ухла б хе  /тлил* ухр е лле хи ж  сле б у/о щ с й  х о р т* /.

Эт от  т ил у х р ел л  ехиж прим ехлет с* бл * от - 
хособ хасл/пи бх одного и б*/х одного оголобхоб и  лоб- 
бодлщ еео русла бходнаго агалабха.

* Расхлабха ллит  ло лоберххост и стхосаб и  
русла бхобхого агалабха болжха произбобитАсг б  
саатбетстбии с  ухазанихми, лрибеденхь/ми ха  
листах 2 , 6  ̂/д  и  23.

Ухреллехие сбор х а /м и пли/тталти /г -/  от хосаб 
хасА/ли должно лроизбодит ьех лри услабии уплот 
нено* грухт а ба хоефф и  и  иехт а робааео /.о.

6 } ухреллехие блохами /7 -В.
■ бет охнь/е блохи ухрелл ех и й  име/от  лризм ат и- 

иесхухз форму с размерами /0хб»У0см блохи ухлад*/- 
дь/бахзте* бллатхухз бруе х  другу ха щ ебеночную  
лобгот обху т олщ иной /бсм.

бри ухреллехии  от хосаб хасс/ли и русел блохи 
ухлабь/бах/т с* сменхк/сиимис* рхдам и: обих р хб  
с раслололхехи ем  блинной ст орохА/ ло от хосу и  л о  
течению лот  о ха, бруе о  и  р р б - лолерех и  т . б

Толщина у х р ел л ех и л  от хосаб хаез/пи и  бхоб- 
хого р у с л а  бол л гха  6а/т а /0 см , доходн огор усла - 
/бсм.

После ухлабхи бл охоб  лроизбобит сл  зат ирха  
и/боб ием ехт хА/м  раст бором  мархи 200. 

б/ ухреллехие монолит ным бет охом  
Ухреллхемах лоберхнесть бели т е* х а  ха рт е/

размечет (прьмеркО;2р*1Р~ессфолбЛ7обб/м1< ллаххам и разме
ром J*O*S0 см или ахтиселлтиробаххА/м и босхами.

Мб* удержание асфаньтобо/х ллахох блроехт хом  
лоломехии охи бремеххо зосхреплхх/тсх металличесхи- 
ми и/т*/рхма ф /6-/0 мм блохой BS-30CM, забибаемА/ми 
б  грухт  иерез слой щебеночной лобеот обхи, ло болим 
ОСфОЛАЛТобАМ /махах.

Abr асфальтобые ллаххи и ха  * сухари'{бет онные 
брусхи толщиной 6 см ) ухлабь/баб/тс* ме/паллочеонос* 
се/пха с хиейхами 20» 20 см из арматурА/ диаметрам дм*. 
Поберх арматурл/ ха нижние рхбф/ асфсгльтобых ллог
лох устахаблибах/лтс* лтегхие ж е берххие /глаххи и 
ебхзыба/отех с нижними Залалхсхие хщихоб, образа- 
баххА/х асфальтобь/ми ллаххами, произбобитс* бето- 
уом Уплот нение бет оха лроизбобит с* т рам бо- 
бахием или ллощадочхь/ми биф ат орами /пила U-7, 
или бибробулабой мархи и -22.

Толщина ело* бет оха лри ухреллехии от хособ ха- 
сА/ли и русла бхобхого оголобмх должна бь/ть бсм\ 
выходного русла -/2 ем.

Марха бетоха ухреллехии болжха олребеллтАс* 
путем ислА/тахи* образ особ стахдартхоео разме
ра, изеолтобленхА/х ха месте рабо/rr, и  болжха dh/ть 
хе мехьи/е zoo.

Сисло об(/оаз<4об ха хамбом еооружехии болжха 6ахпа 
хе менее трех е хажбой иасти сооружена* fc  хажбОго 
оеолобха).

Ухреллехие мснолитнА/м бетохом от хособ хвгсА/ли 
болжха лроизбобитьел лри услобии улло/пхехи* ерунпг 
60 хозфф ииаехлта, рабхоео /.0.

Применение ухреллехии из бет оха {сборного и  мо
нолит ного) б  агрессибхой бобе-сребе без елеииалА -  
ha/х мер защите/ хе болусхаетсл. Стелехе агргссиб- 
хое/пи и  мере/ заацилты балжнА/ олребелл/ПАсг б  гост - 
Se/пс/пбии с требобахихми СХ 24/0-63.

§) ухреллехие обихоихе/м мощехием,
блроехт г бихы Оба /пила ухреллехии o6uhovha/m  мо

щением, S забаеимости от схорости лотами ха ихрглхе- 
хии:

—ха слое щебне лтолщихой /о см,
— ха цемех/пхом растборе ло сцебехоихой лобеотобхе 

толщиной /Осм,

брулхос/ПА хаммх тахме назначаете* б  зсбисимослн/
Олт схорес/пи ло/поха.

При ухреллехии ебиноУНА/м мощением ха ^лмех/пхом 
растборе хебер ухреллехие разбибаетс* ха х^отёнрашме- 
ром(промерно)%а*2РшС лрмощАХ/ асфалАтобА/х ллахох 
(ахлтиселтиробаххА/х босох) толщиной j  ем.

б) ухреллехие хамеххой мабросхой
Уамеххой хабросхой могут ухреоллтес* ллосхие рус

ла и от хос* ха сА /ли  лоложе /. 2.
Ухреллехие хамеххой хабросхой болжно лроизбобль- 

с* сортиробаххА/м хамнем различной хрулхости б  три 
ело* ло и/ебехсихой лобОотобхе толщиной /бсм. лрул- 
хос/ПА хамх* Верхнего ело* хазхаиастс* б  забисимости 
от схорост и лотохсс.

Ухреллехи* хамнем (мощение и наброеха) могут бь/п 
рехомехбобахь/ лри холиуии б районе строителбстба 
хамемных харьероб, ха  хоторь/х может 6а//па ереахизо- 
баха бебб/уа хамх*, пригодного бл* ухлабхи б  ухрелле- 
хие, и лри т ехнихо-рхономоуесхом обоснодагхои.

Ухреллехи* из сборного и монолитного бетона, мо- 
щехи* и хамеххой хафоеха, бо избежание их деформа
ции бследстбие бА/МА/бахех* мелхих фрахиий грунта, 
болжХА/ уетрогибатьс* ло слот щебеночной лсбеолтоб- 
хи ха лтщателАно елланиробанном осхобахиб. Устройст
во ухреллехий ха хрулхолесуахых, грабелис/ЛА/х и ще- 
бенистА/х грух/пах болусхаетсл без щебехоуной лобгогобме.

9. Облас/гтА лр и  мехе н и * лроехт а.

В лроехте разработахА/ хонструхции ухреллехий русел 
ц отхособ хасА/ли у  бходНА/х и быходхь/х оеол/збхоб хруглеа 
железобетонных а лрлмоуго*АХА/х бетонных и железобетон
ных т руб с нормалАХЬ/м и лобл/и/енным {хохиуеслим) ого- 
лобхами ха  бхобе { и быхобе- бл* хруглА/х т руб).

Ухреллехи* русел и  от хособ насе/ли предназначены 
бл* применение ха  беги территории СССР, хромерай- 
оноб беухой мерзлоты. Область применение лроехта 
ло /пилу бобо/пона (лостаеххый или лериобиуесни бейегбум- 
щий) соо/пбетстбует облаете/ применено/* соотбетст- 

бухощего тилобоео лроехт а.
При слабых грунтах русла {т орф, ил и т .л ) 

ухреллехие его должно произбобитАс* ло индобибуаеле- 
хому лроехт у.

Г б Тилобой rrpoexm ухреллехий русел и отхособ хасьтей у  бодо/тро/гусхны* труб.
3 3 7 -G
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/ /7роизводство работ а техника верутаснОсги
Устройства укреплений откосов касыпи должно произ

водиться по плотно утрамбоданному фунту Яояррициенг 
уплотнения грунта для укреплений t/s сворного и моно - 
литного бетона должен равняться АО

контроль уплотнения грунтов насыпи и конусов Зал- 
же// производи/***** д  сооппдетстдиасСИ4(/9-72 иечнззг 09

Уплотнение щебеночной подготовки выполняется 

пневмотрамбовками, хатками и  другими, приезд*чыми бгя 

з т о й  « е л и ,  механизмами.

Укрепление откосов конусов и насыпи мощением произ
водится талька после их осадка Срохи основных осадок 

насыпи уст анавливает ся проектом земляного полот
на 8 зависимости от  местных условии Зозбеденир на 
сыпи

Для ускорения разгрузки материал/д и блоков их 
следует привозить 3 контейнерах или на поддонах.

В случае нее* */овнос/тги железнодорожного пут и 
аост авха грузов к м ест у ра бом  произ
водится авт от ранспорт ом  с  разгрузкой автокранами

При укреплении монолитным дет оном доставка 
товарного детона целесообразна дезрельсовымтранс
портом S  отдельных случалх, в  зависимост и от  мест
ных условии, приготовление дет она может осуществ
ляться на месте.

Рода/а щгдня для подготовки, контейнеров (поддонов) 
е плитами или емкостей с детоном под укладку на  
Отлесал насыпи и конусов производит ся автокрана
ми марки /('63 ( при вы сот е нась/пи до б.дм ) или 
X-/OU (при высоте насыпи до д.дм ). /Три высот е насы
пи долее в, 0м  укрепление верхней части конусов произ
водится с помоихь/о железнодорожного /рана.

При производст ве радот  по укреплени/о Откосов 
насыпи, конусов и русел не одходим о выполнять т ре- 
вования по технике везопасност и, изложенные в  
СНиП Ш~М 2т62. М ост ы и  труды. Правила организа
ции и производст ва равот . Приемка в  зкеплуат а- 
нию, СИ иП ж -д. п-70 и м Правилах т ехники везопас
ности и производственной санит арии при сооружении 
мостов и труд, утвержденным Минтрансстроем  л г / >  

/7х// /968г  и Президиумом ц к npoqoco/оэа padovux ж е
лезнодорожного т ранспорт а /в. ///. /968г. .

в. Порядок привязки /липового проекта 
к местно/м условиям

При привязке т игзвого проекта к  конкретным местный 
условиям следует руководствоваться подровными топоера- 
рииескими и и/якенерио-геологическими материалами, по
луденными в период изысканий.

Топо/Рассн/чесние */ инженерно- геологические данные деляг 
нь/ содержать подробный план местности с указанием гео
логических и гидрогеологических особенностей места пере
хода (тип грунта, средний диаметр частиц фунта или 
козрриииент  сцепления, глубина залегания фунтовь/х 
вод и т п  J

По принятому отверстии? труды и расчетному (или 
максимальному) расходу воды определяется скорость т е
чения ^  выходном сеиении ПТрубь/./Кхсчатнак скарос/nb /готока 

на укреплении в/,2 раза долгим, кем в  выходном сечении.
По таблице приложения 2 выдери а т ся т ип угрей- 

лепир в  зависим ост и от  допускаемой скорост и по
тока и технихо-економичоских показателей.

По таблицам на sruc/ъсгм соот ветственно 

для круглых, прямоугольных железобетонных и прямо
угольных бетонных т руд по принятому от верст иго 
и расходу воды назнаиа/отся параметры у/репле- 
ния (глубина заделки предохранит ельного от коса, 
холи у ест  во и диаметр камня наброски и  т д ).

Для т руд под железну/о дорогу парамет ры укреп
ления определя/отся нерасчет ном у и.максимальному 
расходам пот ока и принилгается наибольший из палу- 
генных результ ат ов при ят ом при назначении глуби
ны размыва, ширины предохранит ельного откоса, ко
личества камня и  его диам ет ра в  т аблицах при 
нимает ся расход, равный /,3 действительного р а с 
чет ного расхода, пропускаемого через сооружение

Определение параметров укрепления мное о о чковЬог 
т руб ведет ся по тем же т аблицам, что и одНоочко — 
СЬос триб, значение расчет ное*? р а схода  берет ся как 
частб раекчда, прижодящекяоя на  одно очко трнбЬ/. 
ПопученнЬ/е из т аблиц вепичинЬ/ ымнежа/отся на  
ко9*рфк/циентЬ/, значения котсрЬ/ж приведен^/ в  
разделе В пояснительной записки.

Наибольш ие расходы  (<? м*/сек), при кот орых 
не т ребует ся каменная наброска в  кови/е разм ы 
ва, приведены в  т аблице, при зт ом  глубина заложе

ния предохранительного откоса принимается (0  м .
( для круьлЬлк трзбр

Отверстиетрубй
м

(/оибапЬаЧос рс/скодЬ/ М л/сек. -
несвязные щ/н/нты связные ери * жы

дм и03мж д о я/,Олг сяабг/м* е*г,бг/мл
/.<7 (Кв ОД (КО КО
t,ts в,7 (КО 0.9 /.*
/.в — — — /,7
2.0 2.0

В зт ом случае укрепление выходного русла автоЯраг- 
ных т руб ляжет производиться плитами /г-/, очерта
ние и  Плоихарь укрепления принимает ся по разм е
рам , приведенным для укреплений монолитными пли
нтами (см . лист ы 4tS и  /6).

Г У

/972

Типовой /гроея/rr улро/тпений русел и откосов нагсо/псй у  вово/уроиускиь/х 

___________________  /7оя с житель нсгр записка {н/рооЪлже. 'л/е).________

/Г?/ > У < Г



* 3 В р е м е н н ы е  н о р м ы  д о л у с н а е я ы х  е п о р о с ге о  те ч е н и я  в о д ы  в  п о с то я н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х
ги д р о т е х н и ч е ск и х  в о о р у ж е н и я х

д о т/с к а е м ы е  (н е р а З м ы еа ю щ и е ) ср едн и е  ск о р о сти  те че н и я д л я  несвязны х / т я г о в  Т а б л и ц а м /

П р и л о ж е н и е  / 9

ОС ар актер и сти н а  гр у н то в
Разм ер
ча сти ц
грунтов

С р е д н и е  глуб и н ы  погона  в мг
0,4 < 0 2,0 3 0

в мм. С редни е скорости течения в м/сек.

Пыль и  и л  с мелким песком; расти гель 
кая земля. 4 0 0 5 -4 0 5 415-4*0 4 2 0 - 4 3 0 0,25- 440 4 3 0 -0 ,4 5
Песок м елкий, с примесью среднего 4 0 5 -4 2 5 4*0-435 0,30-445 440-455 0,45-460
Песок мелкий с спиной/ лесок /редкий 
с примесью крупного, 0,25-to o 0,35-450 0,45-460 453-470 0,60-0,75
Песок крулнь/й с примесью гравия, 
среднезеркиетый песок с /пикой. 0 О -2 Д 450-Д65 4 6 0 -Д  75 0./0-400 475-400
Гравий мелкий с примесью среднего 2,50- Д00 465-480 475 -0,65 460 -  400 430-4Ю
Гравий крупнъ/й с песком опенком гравием 5,оо-/ао 460-430 405-405 400-4/5 4Ю -/,/5
Галька мелкая с песком и гравием 140-/5,0 430-/,/0 405-420 4/5-/,55 430 -  4*0
Г 2пбка средняя с песком и гравием /5,0-25,0 /,/0-425 420-/45 435-465 450-405
Гапька крупная с примесью гравия. 25,0-4Д0 425-450 445- 405 465-2,Ю 405-2,30
буль/ж ник мелкий с галькой и гравием 440-750 450-2,00 405-2.40 2,10-2,75 2,30-3,Ю
б улы ж н и к  средний с га ль к о й 740 /00 200-445 2,40-2,00 2,75-320 4/0-350
булы ж ник средний с лримесЬго крупные 
булыжник крупный с мелкими примесями /ОО -  /50 2,45-400 £00-3,55 3,20-375 3 5 0 -4 /0
б уль/ж н и к  крулнь/й с примесью 
м елких валунов и  гальки /50-300 3,00-450 435-3,00 4 7 5 - 4 * 0 4 /0 -4 6 5
в а  лунь/ мелкие с приме сь/о таль ни 200 -300 450-405 4 0 0 -4 3 5 4,30-^70 405-400
б а л у н ы  средние с/ромесью бум/жника 3 0 0 -Ш ) — 435-475 4,70-495 430-530
В апунь/ особо крупные 400-500 и — — 435-535 430-5,50

вопее

Примечания

J .  в  каж дой  графе та б ли ц ы  ниж ние цодвелы  
скоростей течения соответствен/т нож ном  щоеавлам 
размеров частиц триста, верхние предель/ Скоростей 
— в ер хн и м  пределам  разм еров частиц  

в Табличные значении скоростей не следие г  
ин тер полиров а  /ъ.

При пром еж уточны х р а зм е р а х частиц /ринги и  
г л у б и н а х  водотока, значении скоростей течении 
прикима/отел но влиж айц/им  табличны м  значениим 
размеров частиц и  глуб и н водотока*

§ £ ?
у ! §

« Iо  ^

5 4

д о п ус к а е м ы е  (н е р а зм ы ва н ш /и е ) с н о р о с гн  те ч е н и я  д л я  с в я з н ы х  г д я н г а в
т а б л и ц а  м 2

Наименование
тлунто в

Содержание
частиц
в °/о

Л %<Ъ'itк ^
<5*

Глины 30-50 70-50
Тяжелые суметь 20-30 80-70
Суглинки тощие 
лессовые грунты 
в условиях закон

Ю-20 50-50

чившихся просади —

Со пе с и 5-/0 го -4 о

Грунты малоллогные 
{/риееденнан лорозкость 
1,2-45/.
Овъемнь/u вес /руктоео/о 
скелета д о  /,г г/мз

Грунты фъанеплотные 
/приведенная лорозкость 
49-45/

Овъемнь/й вес /рунтоео/е 
скелета K20-K6S г/м *

Грунты плотные 
(приведенная пороз кость 
46-46/
Оеъемныи вес/тунгового 
скелета ш -еоО г/мЗ

Грунгб/ очень плотные 
Приведенная порозноегь 
ор-а.2)
Объемный вес грунтового 
скелета 204 -2/4 т/м3

£±
ops
0.35

С р е д к о е  тли вины  потока в м
(О

О,НО
0,00

1*о

о,нет
4 *5

ж
о,so
0,50

Ж

0,7
405

Ж

ops
оро

Ж
0,00
400

Ж
f.fO
t,oo

о л

/,оо
0,05

/,20 
Г,20

0,60 0,70 0,00 .0 ,0 5  0,00 tOO /ДО t,90 f,t(? /,30 /,50 /.70
тго  тс тб Гм и ц С / HS  /<  6  заббаим фелк/ о т  кру/гниеггну лксчонб/ж руххкциа

0,0

/,ио
7.40

Ж
/.50
/,50

Ж
/,00
КИО

ж

/.70
/.70

2,0 40

/.so
/.so

2./0
2./0

П р и м е ч а н и я '
1. Гавличнь/е значении скоростей не следует интер

полировать.
Г(ои промежуточных глувинах водотока значении 

скоростей принама/оген ло /угубином, ближайшим 
к на тур кь/м.

2. величины допускаемых сксдоотей течении 
при тли винах водотока, больших в  м {в  сличав 
отсутствия специальнб/Х исследовании и расчетов) 
Принима/огси по их значениим дли /упмикь/ в  м.

3. Яри проектировании поверхностных водоотводов 
В подверженных вь/ветривани/о плотнб/х и очень 
плотных /рингах допускаемые скорости, ограни
чиваются теми ж е значениями, что и для грунтов 
средней плотности.

S 3  7 -8

тк Типовой плоект упрепле/ге/й руеел и  откосов ггасб/пей у  водоплопускшх т р у б s o r-o -л е

/572 Пояенотел/гая записка йгровап*снс/е).
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/7/>их аоесемие 2

Допускаемые (иеразмыбаюире) средние скорости течения Воды дм укрепленных русел
в м/сек

м »
Тип у к р е п л е н и й

Средние глибины потока 6 м
Л/л

0,4 1,0 20 3 0

t Каменная наброска из бильокно» или рвоноео 
камня слоем не менее во см на слое щебня 
но менее /Осм.

По таблице \  /  приложения 2  в зависимости о т  круп
ности камня t с каецкрициемтом 02

1 Сойноинае мощение нс щебне (слабщебня не 
менее юсм)

а) из рваного камня размерам /6 см, б,б М ЗА 4.0

б) из рваного камня размером SO см 6,0 3,5 4,0 4,5

б) из рванооо камня размером 2Sсм 3,6 4,0 4,5 5 .0
3 Обимнлкм мощеное С поббсром лицо изрубим

Приколом но сцебне / слои щеан» не менее 30 см)
а) из камней размером ВРсм 3,6 4,6 ОТО 6.5

6) из камней размерам 26 см 4 ,0 A S 6.5 5 5

4 ОДиноинае мощение н а  цементном рослтбаое 
марки гоо

а) из рваного камня размцаом /6 см 3,1 3,7 4 А 5,0

б ) из рваного камня размером ЯОсм 3,7 4 А 5.0 5,6

6) из рЗаноео камня размером 2.S см 4,4 6 .0 5,6 6.2
6 бетон М 200 кок овежбе Для укрепления

/полщинои ft см д.О 6 ,6 7.0 7 ,5
6 Укрепление бегонними /мигами (  блоки П-1 ) 3,0 3,5 4,0 4 .6

7 Укрепление бегоннши призмагииескими плитами 
(блоки /7-2) толщиной 45 см 3,0 з.в 4 .0 4 .6

#37- a

ГК Гилобви ЛАОе/б/7? (//̂ огрузбмл/ рс/сел а  апомосоЗ /хаем/ж/ «у. £о&о/т/рогк/с*гмб>/х /т?/ры& SOf-O-ti
№ /7орсж/л7&7бная балисха {'/7/о<?<Р<*млкмсхе).
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Лрилаэ/сение и' 3 1 3

Р а с ч е т  размеров укрепления отводящего
р у с л а , (Т и п  I ) .

Ш ирака раст екания потока
В  рост = 6  ( -д $  + l ) n + ( б р ' б )

0,8

Д л я  овесаечвния ш ирины р а с те к а н и я , Близкой к рас
те к а н и ю  в н е р  а а мы во ем ом р усле , приним ается

« ‘ о ,?
ч т о  в е д е т  к  некотор ом У за п а с у  €  ш ирине укрепле
н и я . Т о г о ; л л

т  /? = О, Тб +0j3eey.jte-npU э то м  О,ZS <  - jp -  <  3.0 
СС/ирина S  ко н ц е  укрепления (л/г  ) равна  вВ р о е т+3, О

2, П р е д е л ь н а я  г л у в и н а  разм ы ва в  конце укрепления 
при лрохоарс'снии расхода неограниченное время:

Л/=> - О, BS при Д э  — 2.5м  

Кр =0.60 при Д э  >  2,5м
П р е д е ль н о ю  гл у б и н у  р а зм ы ва  моусно такоусе о п р е 

д е л и т ь  по граф ику чЧ 2 в  за в и си м о сти  о т  расхода, 
д ли н ы  укрепления, р а с ч е т н о г о  ди а м е тр а  гр у н то в  
л о га , о т в е р с т и я  труды и  ш ирины  ого ло вк а  н а  выходе, 
при э т о м  р е з у л ь т а т , п о лу ч е н н ы й  из графика, валуев* 
у м н о ж а т ь с я  н а  к о э ф ф и ц и е н т .  Ур.

в. Р а с ч е т н а я  гл у б и н а  разм ы ва при огр аниченном  
врем ени пр о хож де н и я р е а ль н о го  паводка

Тр  ■ Тпр /£
4. Р а с ч е тн а я  гл у б и н а  размыва при наличии кам е н н о й  

наброски в  ковш е  разм ы ва .

ТР (» )  *  Тпр  \ ф Г )  0,13 Т р 1
П р и  э т о м  д ля  т р у д  о т  вер cm  и ем долее  2,0 м, в  соот
в е т с т в и и  с р е к о м е н д а ц и я м и  L£Pt/</C*cr3 получен
н ую  гл у б и н у  ра зм ы ва  ( Гр (н) )  ^  *
мосусно у  м и н ь  ш и т ь  н а  0 ,7  Ын, в  с луч а е , е с л и

0 ,13 — 0,7Он, т о г д а  уде ль н ы й
р  асх о д  кам ня )уц*) ° г;Р  едем я е т с я  по ф орм уле

w k  = о . г т р

5. М иним альная ш ирина предозераниптельного откоса
а ЗГр

В  -  к
У ~  о тн о ш е н и е  п о л у о с е й  Э лли п с а  'б а р а н ки  разм ы 

ва О п р е д е ля е тс я  по еоснрик# Ы /
в  ~ н е  д о л jfcн о  дЪ гть  м еньш е ш ирины  в  к о н ц е  укреп- 

л ё н и я  (nt*), опр еделяем ой по вы ш еприведенной формуле.

б ] для  связных г р у н т о в
drp  * 0.0045 (0 , 15+Ср)

Ср -  расчетное сцепление в г/м*
Ын -а р  едний расчетный диаметр камня наброски подсЧ* гыбаегся 

по формуле Ын *  0,0 l(2 d Ni Р/ )  8 м.
Рациональны й средний расчетный диаметр канн* наброски 

определяется методом попыток из условий получены  наимень
ш его количества камня при наименьшей расчетной е л у вине 

разм ы ва.
Щк- удельны й расход каменной н а д р о е м ф ^^н а  единицу ши
рины  Укрепления.
% “ коэф ф ициент сниж ения глубины размыва за с ч е т огра

ниченного бремени прохож дения р е а ль н о го  паводка.
П о  данным ЦНИИС •

а)  д ля  одноочковых т р у д
при песчаных и супесчаных грунтах ло га  £  *0,6 
при гравийных и связных грунтах лого В  *0,75

б ) оля двухочковых трув  
при пеочаных и супесчаных грунтах лога  £  ш0,5€

l L L I J  1 1 ,.1. J J , J .11 1..L .L.1. 1 I I . М  »..1-1-1 .1 ■■i.. I при гравийных и  связных грунтах лога b  * 0,70
о v и и ш то то з о з м н aixtM stx 1.7Ц ю яезим м глихиям м ы ииш я v  у  ^ ^ р е х  очковых т р у в  "

Трафик Н1 Зависимость Отнош ения полуосей эллипса
воронки размыва (к ) о т  отнош ения мак ей моль - 

ной её глуеины к  диам етру грувы.

В формулах'
в- отверстие одноочкавай трубА/ в  м.

ширина в нонце укрепления Огводясцеео риала в  нг. 
вржт -  ширина растекания потока в м.
До -  эквивалентны й диамеТр грузы вы .

-Д л и  круглых шноочновых rays эквивалентное отверстие равно 
диаметру трубы  8 свету.

-Д л я  кризлЬ/х мноноочкоВбис т р а в Д э ** В \frr9/ 
аде По — количество очков 

'“Д ля  прямоугольных одно и  двухочковых т р у в

* 1, 12S$Juj coop
lO соорав*до 8 м*
Л с  т вы со т отверстия на выходе из грувы в м 
О. к -  Эталонный расход в  м усек

%к*1бДэ $/ г
<Д “  расход пропускаемый черва сооружение вм^сек.

X  -  длина укрепления, отачелываемая от конца оголовка вм  
Sp -  ширина $  нонце о го ло в к а  в  м  

d r p -  средний диаметр частиц грунта ло га  в  м  
° ) А ля  несвязных гр у н то в  

м  ш€ £ Ш - 
Ыгг ш тоо

°*i, ~ диаметр частиц отдельной ф р а к ц и и  6  м  
P i ~ весовая доля фракции в  у »

при песчаных и супесчаных грунтах л о п а  £  я0,5/
При гравийных и  связных грунтах ло га  0 ,6 4

Р с г с ч е т  з д р е л л е м и я  о/п&а&ягецееоруелаг с  в а р о - 
/д& й н о и  с т & н к о й . Й Т и г т Ж ).

/. Предельная глубина размыва в  конце укр е п ле н и я при 
П р о хо ж де н и и  расхода Неограниченное время.

_  . _̂ . _а 1^*2
/п р ^О .б Д .

при эгоI»  а  'к СУсэгоаны е обозначения см. бышс.)
2. Ш ирина р а с те к а н и я  п о то к а  (в p a trj, р а с ч е тн а я  глуби

н а  разм ы ва (Т р ), е лу в и н а  размыва при наличии камен
н о й  навроски (Т р (н ))и  минимальная шарика предохрани
тельного о тк о с а  (в ) определяю тся п о  ф орм улам ,при ве
денны м  в  р а с ч е т е  обычного р ус ла , при э т о м  следует 
и м е ть  в в и ду, ч т о  миним альная ш ирина предохрани
те льн о го  откоса (8 )р а с сч и ты в а е тс я  при предельной  
З л у  дине разм ы ва как для р у с е л  дез вододойнои стенки 
в  конце укрепления.

J . Разм еры  водобойной с те н к и
-  Э л и н а  /5"=
-  в ы с о т а  ) о т  обреза ф ун д а м е н ты ). ф ^О ,/2Д ^

г *

7972
Типовой п р о е к т ук р е п ле н и и  р у с е л  и откосов насыпей у  водопропускных труб.

/7оя с н  и  т е л 6 нет я  у а / т и  о  н а  (лр>о<Рпцглхсм</е).

9 3 7 -/0

S O f-O -й в



таf l/ o w r o f c e H t/ e  л г З  {п р о д о л ж * * 0 *?

Г р  P  ф  и  к  а/ 2  з а в и с и м о с т и  Тпр (& ,<& * vS7**& *

7.

* L \gj  ̂ 7  ‘’ f-J
если^L-p и € 6р=% 5^>/ то, npeofyaa о fa Sap, получим

nPu* UMoeM^ 4 ™ * $ ifL rorda T n ^ ^ r ( i f z ^
график построен для Я>9% поэтому Тпр*Тгр-Кт-Кр 

& формулах лринлпго:
Тпр—прей&п/>*гсгя Глубина р<г̂ лгЬ*ваг(/г) в-отверстие грубы faj
Д9 -э*&вал*нгны0  ОоамегрСм) рр-ширина б конце раструб^ оголовка бм
je  -Олина укрепления fa ) Q  л  ___  _
сУгр- д и а м е тр  Ч а с ти ц  гр а н та  л о ги  f a )  •* ^  к о Э р р и ц и е н т  и  покозагпеугь сте п е н и *  
Q k ~ э л то л о н н ь н )  р а с х о д  ( м э/ с . значения к о то р ы х  приведены 6  та б л и ц е :
d  ~ расход, пропускаем ы й через 
_ _ _ _ _ _  соср уф сен с/е  fa y c e n )

Т и п  р у с л а
Г %

бСЛ иной ст енка €  л ин-
</«• ук рогм а н и л  Р 7i/nJT). f .o 0 .6
С  во д о б о й н о й  ст онк оо в  нен
ц е  ук реплен ия  С 7 и п // ) 0 ,6 о  А

4.6 4,4 4,2 4.0 38 3.6 3.4 3.2 3.0 2.0 2,6 2 .4  2,2 8 .0  Г,8  Г.6 1.4 /,2  10 4 8  0.5 10 Г,5  2,0 2.5 3,0 3.5 4.0 4.5 5 0  5,5 40 6 5  7.0 7,5 8.0

Г р  ~  к о ж р к р сц и ен т, зн ач ен и я  к о т о 
р о е  о  rrpuG еР ен Ь / & л . Z р а с ч е т а  
р а з н г е р о в  ы к у о е п л е н и я  о д а й Ь -  

<*(мм) р у с л а г  fi?nip . Ю ).

С х е м а  со о р у ж ен и я  

f t о з р е в  н о  о с £ / трубы

П рим ер:

Д а н о :
1. Отверстие круглой грубы 1.5м
2. Расчет ны й р а схо д  C )p s4,4 **3/сен
3. Средние диаметр ерунта лога

с/хО, 5мм.
4. Длина укрепления <£ ш3, Он

О п р ед ел и т ь  п р едел ьн у ю  глуби н у  
р а зм ы ва  Тпр

Р  е и / е н и е :  _  , ,
1. вычисляем ap.jSLu * 2.0",

о н н ч е н р я  Дэ. ( Я н н  П т одноочновы х гру б

коне\ Л
Знл*е*9я
уеноя\

д  rot н Г ВО н 446
Огберсгие м огвелегие м отверстае м
Г.О T.2S Г, 5 2,0 1МЬf,&ti1.5*2/ 25*2135464/52.6Г5Щг&и *ли 203/.?5*И4т ЩВ6/Ш

Дэ м f.O 1,261.502,0 1,881.54 1.362Я62.523093,57 1.962.262.762.763.38 3.9т4,374.73

Ш 2,734.419,053.584.70860Г2ДСmo 26.8LXfiL 8,6612,312Q3Lгода33.6048,4064.009040

Гт 1,0 7.311.632.30 Ш 1,862.502,882,394.144.Щ2,482,883.53 3.844.7058260S6,57

г . п о  гр ар и к у  Тар MJ, 02м ; Тпр*  % р 0 2  /. €3-О8 $ -4 ,/8м

Условные Обознлчения:
— .............-  риала б е з вааЬбайнои ст енки ^ Т и п  х )
--------- р у сл а, с  водобойной с т е н к о й  4) конце укреп лен и я (7й п2Г/.

3 3 7 -/ /

тх Т и п о в о й  провН/т? ук р еп л ен и й  р у с е л  е/ от к особ  н а евш ей  «у  So  с/отг&от? у с Кр ь /х  г  ду б 50 /-а -Д е

/072 — О л л с _ н и г е л ь  к а л  л а / 7 и  с *  а  {/г/осгсДплАкемае).
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Т 7 р и л  оз/сение H  4. tz

П р  и м е р  П А
расчета размеров укрепления отводящего русла  
у  круглой грубы отб 1,5 м под автомобильную dqpory

исходные данные 
отверстие грубы 6*1,5 м 

расчетный расход в у б ,0 м/сек. 
ширина в конце pcrcmpydb оголовка &р *3,38 М 

реологическая характеристика грунта русла' 
песок разнооернисгый со средних* расчетным диаметром 
Ч а с ти ц  с/ »р * 1, О мм.
Коэффициент сниоусеная глубины размыва/три ограниченном 
времени проосозрдени/г паводка fy -0 ,6  
'Скорость протекания боды 6 выходном сечении трудны 

Vсых -4 ,1  м/сек.
Скорость п о то к а  на укреплении V = f,2 -V€ыях 4,92 м/сек. 
Ук р е п ле н и е  производится п л и т а м и  из м онолитного  
б е то н а  с а р м атур ной сеткой .
Д л я  данного /гримера принимаем '.
Д л и  ни укрепления с/Г-5 , Ом.
Г л у б и н у  эалоорения предохранительного о т к о с а  (глу
бину размыва Т )  н е  более i,1  м.

С р е дн и й  р а с ч е тн ы й  д и а м е т р  камня наброски с/* */Зсм 
У к р е п ле н и е  т и п а  Т -  (вез водо войной с те н к и ) у* ш 1,0. 
Т р е б у е т с я  оп редели ть удельн ы й расход камня С  ков
ш е размыва, ш ир ину ук р е п ле н и я и  ш ирину предохра
н и те ль н о го  о т к о с а .

Р а с ч е т
Э к в и в а л е н т н ы й  д и а м е т р  тр и б ы  

Ъ э  = в  = / 5  м. 
с / т а л о  н н ы й р а с х о д

а к ^ / . б Ъ ? *  = 1 ,6 ' 1,5S/e' = 4 ,4 f м/сек
Предельная г л у б и н а  разм ы ва при прохождении рас* 

особа неограниченное время

Глу б и н а  размыва при ограниченном времени прохож
дения паводка (без каменной наероски)

Ш ирина пр едохрани тельного о т к о с а

ат *£2Ы к a Ы Л Х М Л £т ,а ,я
и  н  0.76 ** ?***

п *0,78 -  к о э ф ф и ц и е н т, определяем ы й по гра<рикхпри
веденному не  Sc/лр, п о я с н и те ль н о й  записки 

Ш и р и н а  пр едо хр а н и тельн о го  о т к о с а  приним ается  
наибольш ей из величин В и Не, п о э то м у принимаем её 

равной *0,2 м.
Высота каменной на броски в  +  ГСий' ГпаР

ковше р а з м ы в а у  f fr -*40м 
Пример конструкции укрепления приведен /халисте ВО.

П р и м е р  Д  2 .
Р а с ч е т а  р а зм е р о в  ук р е п ле н и я  о тв о дя щ е го  р усла  
у  прямоугольной т р у с ы  о т в  /,5м под Же/ге3м7Н} &°Рогу-

С / с х о д н ы е  д а н н ы е  
О т в е р с т и е  т р у б ы  в *  /,5м  
Р а с ч е т н ы й  ра сх од  6 lps 2.9 м/сек.
М а к си м а льн ы й  расход GL т а х  **5,8 м/сек.
Ширина в  к о н ц е  р а с т р у б а  о го ло в к а  вр = 3,72м 
Г е о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т а  р усла : 
песок раз но зернисты й со средним р а с ч е тн ы м  ди а 
м е тр о м  ч а с т и ц  сА*р~ /, 2 мм,
/к о э ф ф и ц и е н т  сниз/сения глуб и н ы  размыва при  

ограниченном времени просто Жжения паводка 1̂ * 0,6 
Скорость п р о те к а н и я  воды в  выходном сечении грубы 

при расчетном  расходе Увых s 2,9 м/сек, при максималь
ном расходе Увык -5 ,9 м/сек.

//аивольш ая с к о р о с ть  п р о те к а н и я  водь/ на укреплении
при р а с ч е тн о м  р а с х о д е  V~1,2'Vfvxa 1,2-2,9 =2,48 м/сек 

при макс имальном расх оде У* 1,2 Ийюг * /. 2 3,9-4,68*/сек.
У к р е п ле н и е  пр ои зво ди тся  п л и т а м и  /7-2 
Д л я  д а н н о го  примера пр иним аем  - 
Д л и н у  укр е пле ни я =3, Ом.
Глубину за лоЖ ек и я правоохранительного откоса (глубину 
размыва Т ) не  более 1,1 м.

Средний р асч етны й ди а м етр камня наероски с/м -15см. 
у к р е п л е н и е  т и п а  T - f  без водобойной сте н к и  *10
Т р е в у е тс я  о п р е д е ли ть  удельн ы й  расход камня в  
ковш е размыва, ш ир и ну укрепления и  ш и р и н у пре
д о х р а н и т е л ь н о го  откоса.

П р е д е ль н а я  гл у б и н а  разм ы ва при прохоЖОе- 
нии расхода неограниченное время.

Ту>-Хр'ГД3

Q85 /,0-Г.9еШ )°'€к
Ж ?**) в6р<бв/>1

__таг
я /

таг
'•+ (//S3,72'0,ootiJ « 4,вгм

глубина размыва при ограниченном време
ни прохождения паводка/без каменной наероски^

Tp~fiTnp* 0,6 *4,62 - 2.77м.

Г л у б и н а  размыва при наличии каменной нав 
роски в  ковше размыва.

т*Тт -Т"р(з$о.13$,т У
Ш  условия Т*7р(н) находим удельньгйраоход  
каменной наброски ( Wk)

.№ < «2 /  * ___а а .а ^ г .7 7‘_ ад74мумwK= r '/■> /,/-4 .е г,С ^ Д 3
Т*ГргИ)= 4 .е г (& 4 & / )г+о.гз/$!Г -г. 77х-  г.о7
Приним аем  Г*1,Ю м  
Ш ирина в  кон ц е  укрепления

* г *6p*cJ.5,o==ef^ + t ) n+ (e p -e ) тдо*

“  r,5(u96~t  /J a* V  (з,72-7,б ) /  J. 0 - д ,  49м
П  ~о,7д + о,звеу £ * -^ 0. 7 3 +0,3 6 f y -g f * в.бдз

Ширина предохранит ельного откоса 
Го  _  ЗТл _ 3-2.77 а  о. 79—~ 70.5 м

К 3*!), 79 -  к о э ф ф и ц и е н т, определяем ы й по гра
ф ику, приведённом у на  10 с т р . п оясни тельной  
запаски. I I/up и  на п р е д о х р а н и те л ь н о го  откоса 
п р и н и м а е тс я  н а и б о льш е й  аз величин в  и а/г .  
п о э т о м у  принимаем ее равной Ю.5м.
В ы с  о т а  каменной наброски в  ковше размыва

T ^ Y W - V W - o . ? ^ .
П рим ер н о н с тр ук ц и и  укр е п ле н и я  приведен

Р а с ч е т .
Тр **1 Тпр *0 ,6  4.41 =2 ,65м.

Глуб и н а  размь/ва при н а ли ч и и  кам енной наероски 
в  ковше размыва. м Ко\*/з с/к t

Т- Ц> (af/+0,13Wb Гр
С/з условий Т*  Tbfo) находим удельный раоход каменной 
наброски/#*) w  .  1&.#</* ТР «_____ 0.13 0.15 2.652 _ r f  1fV

TT^ v  (ле%.у/Га** 7 " 

Г * 'Ъ  ’  + а ’3 o s V  -  Ш * .
П  р  и н и  маем Т* 1, Юм 

Ш ирина в конце у к р е п л е н и я

У г в  4 — ^  3-0= e i ' ^ t  fT +  {€Р - * )  +3,0* 

в г>5(~гб~г 0 073+ (з.38~Is)+3,0=8,74м
П =0,78 tO,366с ■£*=0.78+0,36 Па ~ Г = 0 ,7 3

тк

О п р е д е л е н и е  глубины  размыва и у д е ль н о го  расхо
д а  камня в  ковш е размыва п р о и зво ди тся  по  н а и 
больш е м у из д в у х  р а сходов  в о д о то к а  1.3 (2я
или Пггтас • ./3  - 2,9 •* 3, 77 г. 5,8 м 3/сск. — значит расист ва&ем па 
раа к оди  (? •* 6,5* м 3/сех .

Э к в и в а л е н тн ы й  д и а м е тр  т р у б ы

4U)rp \/ц./5 2,0 '

Э талонны й р а с х о д
3,16 7.96,

Q M « %6-'Д9¥* = 7,6 /96*/* * 4  6  „ y ce« '

Типовой п р р е н т у к р е п ле н и й  р у с е л  о  о тк о со в  насб/лей у  в о до п р о п ус к н ы х т р у б .

3 3 7 - / 2

SO/-#-*



П р о л о з /с е  н  и  e л 4  (п р о д о л з )с е н о е ) /3

П р и м е р  VJ.
рСтечет a р а зм & р ов  </НреПЛОНОЯ О/гг Х одя щ его  рус
л о  у  прям оугольной  Шептанной трурь/ от 6 3,0*2.Ом  

п о д  cfc елезнун? дорогу.

С/сссосдные данны е
От верст ое трубы в*Го =3,0x3,Ом 
расчетный расход Gtp = 72, 6 м*/ сек 
мсгаЫол/ЬчииО расход О  max = /6,0/уг3/сех. 
cut/рана & конце раструба оголовка вр=5,2вм.

Г д о л о ги ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  гр у н та р у с л а : 
с у гл и н о к  т у г о п л а с т и ч  ныи 
у с л о в н о е  с о п р о ти в л е н и е  /9' = 75 к г /с* г 
КОЭф рс/ц и е н т  к о н с и с т е н ц и и  3  = 0,4 
лоэср <р ц ц и е н т  п о р и с т о с т и  <£*= 0,7 

Раг сче /р но е  с ц е п л е н и е  С -  О,б г/м*
{/с л о ён ы й  р а сч ет н ы й  диаметр /р у н т а  с/г/о -2,92м* 

к оэ<р со и ц  и ен т  с н  иусення ел  у в инь/ размы ва при окра* 
каченном  вр ем ен и  лроссоусаения па  водка/£ ‘ 0,76.
С  к  op о с ть  прогекянм я зобы 3  бы*о дном сечении тпувы. 

при расчетном  расходе V вых -S, 9м/сек 
про максимальном расходе /вых -4 .4  к/сек  

Р  а иболб ииая скор ость протекания боды на укреп
ле н и и

при р а сч е тн о м  расходе Vs 7,2* Увых "7,2*3,9 *% бвн/сек. 
при макси мальком расходе / “ 7,2* У  вых ~7,2 *4.4 я 5, Затеек.

У к р е п л е н и е  п р о и з в о д и тс я  п л и т а м и  из м о н о л и т н о го  
дето к  а с а р м а ту р н о й  с е т к о й  

Д л я  данного примера принимаем:
Д ли н у  укрепления ^ 6 Я5 ,0 ы

Г л у б и н у  з а ло ж е н и я  пр едо хр а н и тельн о го  откосо/глуеину 
размыва Т )  н е  колее 7, Зм.

Средний расчетный диам етр камня наброоки с/к *20см 
Укрепление типа Ж- Сс водооойной стен кой ) у* 9 0,6

Требуется определить удельны й расход камня в кобц/е 
размыва, ширину укрепления, ширину предохранитель - 
кого откоса и размеры водобойной стенки.

Р а с v  е г

О пределение глубины  размыва и удельного рас
хо да  камня в ковше размыва производится по 
наибольш ем у из д в у х  расходов бодотока f,3 О.р 
или GL т а  ж

1,3x72, б  > 16, Ом3/сек  -значит расчет 
ведем по расходу &=*430р — 75,4 м 3/сек. 
Эквивалентный диаметр тру вы.

As -  \ J ^ e- - ] / H W  т 2-76«
Э т а л о н н ы й  р а с х о д

О к = / , 7,62.76?* -вОЗм^се*.
Предельная глубина размыва при прохождении расхода
Неограниченное время „  3 паР

Г„л=о,ег,7б/Ш
2,76 -10,2 

ш ] - ‘-423мт р  го.з/  [А £ а */).з о $ га о .oozazj
Глубина размь/ба при ограниченном времени прохож де

ния паводка /без каменной наброски)
Тр а2 Тпр •  0,76 4,23 *3,77м #

Глубина размыва при наличии каменной наброски 
€  ковш е разм ы ва

Т‘ т „ -т ^ а ? р .,» -£ т ;
ив условия Т я 7р(н) находим удельный расход виненной наб
роски (vsf*)

- -  а гэ с /«г/  _ а я -а г о -я п *  , , ,
W* f -r / f f f f lY *  1 з о -4 ,г з / й / / а г л у з  *.г г  * ’/* ,

7 "* ГНы) -  8. г з ( 3~ § ~ ) '/з* а /з Щ -3 ./ 7 г « >.28 с  (Зм 
Принимаем T-f, Зм 

Ширина в  конце укрепления

Hz^Qpocr. г  3,0= в + 3 О s

яЛ ° f / ^ 'i’) 0‘a'*(s.28 -з орз.о-к. г »
0 - 0.78*0,36 у -27 =0.78 *0,36 Of -fUf- • 0,8t

Д л я  подсчета минимальной ширины предохранитель
ного откоса предельная глубина размыва в  конце укреп
ления вычисляется по аьормуле.

Г~  * «

° г- ?е{£щ ) °' %-*/р озгаооогзг] " 67S*
пгоедо 0 a&<^pie>fc -  я уа.бм

/Г  шО, 76-коэффициент, определяемый по графику праве. 
денному*ч70сгр. п о я с н и те ль н о й  записки.

Ширина предохранительного откоса принимается наи
больш ей из величин в  и Ale, п о э то м у  принимаем ее 
равной 78.5м. высота каменной наброски в  ковше размыва

Размеры водобойной стенка S конце укрепления

f = 4 1 2 Д Э *0,722. 76 * 0.33м

Пронимаем£  *  0,35м
Пример к о н стр укц и и  укрепления приведен налистевЗ



Укрепление монолитный? бетона vr 

Входной О го лоВон Вы людной аеоловом входной оголовок
У к р е п л е н и е  б л о к а м и  Л - 1 та

Выходной оа олово к  
блок У-в

Ярънгтурмг} : тетка
Я£бЯ1янш}ео*&>

д а за

0 r̂ j
Si 1ии
1 к

Ч

МоНОУТИГ 1K6/U
Бетон мвоо

Укрепление Блоками П -2  
Входной оголовок Вы ходной оголовок

б ло к  У~2 БУТОМ' .</./

О д и н о ч н о е  м о щ е н и е  
н о  ц е м е н т н о м  р а с т в о р е

Одиночное мощение 
Но щ еб н е

ф а с а д

so , L SO
' f  ^  ■

5? $
— -1]

1; 
и

4 — щ . —

! > ГU till!

ISO 1200)*

Л  ode о т  off ко

б ло ки  R -2

Блок У- / (  У-2)
Б о к о в о й  в и д

44 3S.6
Блок П-£

20

Х \

во
40

п а де о то б к а

Одиночное мощ ение  
на щеене и к а м е н н а я  наброска

а * К
Oi

«4 «Vi

s /
ft BP /6

49 i-
k

Р асхо д  м ат ериала н а  £ блок

H
%

Мерно
Блока

Размеры  
6 c/./ Мотериол Шм Нол.

Мосса
б>УГОК<з

/ 7 7 .

1 П-1 4(9» 43* ГО бетон М2OO о.о гг 0.053
2 17-2 40*/5* tO Бетон M 200 м3 0006 0,0/4
* У-Т 40*50*150 бетон М  2оо М3 0,30 0.720J ЯрнютуроЯХ кг t 62
/ У-2 4if)x ЧОх ВПП Бетон М200 м3 о 4с 0.9604 C/i/ Яь/гтатураЯ! кг 1.6 г

<Pf2HXBCm.3cn2 
I e*9to

Блок /7-2

Q Зависимости от крМггмоп^*,, 
к а м н я  (  б слоя)

too

Ъ 'Ш ГГ

М асса О, df кв

ч

/5 1C ^

сцевеноуноя
ГУ .  --------Г- П одготовкаП р и м е ч а н и е :

М а тер и ал б ло к о в  -  б е то н  М 2 0 0 , Мр3 2 00-300 в  зависи
м о с ти  о т  к л и м а ти ч е с к и х  усло в и й  р а й о н а  с тр о и  — 
т е л ь с т в а .
Армат ура из ст али кл асса  Д-1 марки В Cm 3  сп 2, 
пс 2, к п  2  по ГОСТS73f-6 1 *  и ГОСТ 3 3 0 - 71*

ТА
1972

Типовой проект укреплений русел и откосов насыпей у  Водопропускных труб. 

Дет али сопряж ения укрепления откосов насы пи с р у с л о м  и  К о н с т р у к ц и я  блоков.
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Укрепление монолитным бетоном M  200 

Разрез но оси трубы
Входной оголовок доходной оголовок

У к р е п л е н и е  м о щ е н и е м  

Разрез по оси тру $ О/
Входной оголовок выходной оголовок

У кр еп л ен и е Блокам и f l ~ i
НОброСКО

Разрез по оси тру б ь/
Входной оголовок вь/ходной оголовон

н и  б р о ски

Укрепление блоками /7-2
Разрез  но оси трубб/

Входной оголовок выходной оголовок

t s

Геометрические жарок т ери стики 

Укрепление монолитным бетоном
U м о щ е н и е м

Отвер
стое

Расход 
но одно

ОЧКО
а

Входной оголовок выходной оголовок

М п *и , М п*к, В т
И ы9/сгк м turn, к м м штмкг м м

0.75 до 0,74 А 50 **1.15 3,50 2*1.15 5,0 1.85
2*0.75 до 0,74 5,65 3*1./5 4,60 3*1,15 7.0 1.77
3* 0.75 до 0.74 5,80 4x1,15 5,70 4*1,15 8.0 1.70

Укрепление блоками /7- /

Отвер
с т и е

Расход 
нс одно 

очко
а

Входной
оеоловок

В ы х о д н о й
о г о л о в о к

ы, М В
м m V  сек. м м м
0,75 до 0.74 4.50 3,50 6,0

2*0.75 до 0.74 5,50 450 7,0
3*0,75 до 0.74 7 00 5,70 8,0

Укрепление блоками /7-2

Отвер
стие

расход 
но одно о чко

а

вход но 0 
оеоловок

Выходной
оголовок

V , м В
м мЩгк. м м м

0.75 до 0,74 4,SO 3.50 6,0
2*0,75 до 0,74 5.SS 4,60 7.0
3*0,75 до 0.74 6,80 5.70 8,0

НОбрОСКО

Приме чан и я :
1. Материал укреплений - бетон М  200 , Мр3 2 0 0 -3 0 0  в зави

симост и от к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  строи- 
т елбет ва Я рм а т ур а к л а с с а  Я4Г м ар ки  в  Ст .З сп 2 tn c 2  
и к п 2  по ГОСТ 6 7 8 / - 6 / *  и  ГОСТ 380 -  7/.

2. Марки камня по прочности и морозостойкости дол
жны назначаться в Зависимости am климатических 
условий района строительству.

3. Вы сот а укр еп л ени я  относов насЫ пи у  в х о д н б /х  обо - 
л о б ков  приним ает ся р ав н о й  подпорном у горизонт у  
водь/ п л ю с 0 ,2 5  м , но н е  м е н е е  высоты р а в н о й  /,3 5 м . 
У  выходного оголовка откосб/ н асы п и  у кр е п л я ю т с я  
На вы сот у /, 3 5 м .

4/. Размерь y/реллем /я откосов олределенЬ при &ксоте укрепления 
наебт и у  входного о го л о в ка, р а в н о й  /,3 5 м  п р и  к р у 
т и з н е  о т ко с о д  насЫ пи 1 :1 ,5 .

в. ОвъемЫ о сн о в н ы х р аб о т  и  дет али  у кр е п л е н и й  при -

Э37-Г&

ТК Типовой проект укреплений русел и откособ носЫпеи у  водопропускны х труб. S0/-0-4&
1572 Круглые трувы. Укрепления у  m pys отв. 0.75 т. О бщ и й  ви д . Лисгп
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р а з р е з  по оси трубы

входной оголовок Выходной оголовок

/7

Г е о м е т р и к е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и .

Отверс
т и е

Расход
негодно
0*7X0
а

В х о д н о й  о г о л о в о к в ы х о д н о й  о го ло в о к
Р п хк я 8+025ос 77*К, 77, П*Кх м , D 17 г й С /7хК3 М г

м м 3/сех к и/7.Х Л t м шг.*м н м м м ШГХМ м w/пхм
f.O до 3,5

2,0 7*20

З в 2x1,55 4.4 5,7 7,2 2 .0 7x2.0 2,9

3.5 2*1.75 1,962*t,0 до 3,5 3.0 3x1,50 5,9 3 5 70.5 2.9 2 х/.4 4.3

3x1,0 до 3,5 9.5 3*2,ОС 7.3 д .0 /4.0 3,4 2*7. 7 5 .8

1.25 до в, О

2,5 2x1.25

7,4 2x195 4.9 5 ,9 7.9 2.0 / • г .о
2 4 .4

! £
iL L 4, 1 2x2.05 2.292x1,25 во 5.0 9,2 3*1,90 6.7 7.7 77.5 2.8

3x125 до в, О 70.9 4*185 8.4 9.4 75.0 3.4 2x1. 7 6 .9

Г,5
до 3 9

3,0 2*7.5 8 ,0 3*150 5,2 в,5
3 5 2 .0 1x2,0

3 .7

4.7 3*1,57 2.60

4,0-95 в.7 3.0 2*1.5

2*1,5
до 3 9

3,0 2*1,5 10.1 4*1.6$ 7,3 8 .6
12.4 2.8 2x7,4

5,84,0-35 12.9 4.2 2 x 2 .1

3*1,5
до 3.9 3,0 2*1.5 72,2 5x1.75 9.6 1 0 7

133 3.4 2x1,7
9.04.0-35 777 $.1 3 x 7 .7

2.0
до 39

3,5 2*1.75 9.3 4 * Ш 5.8 7.9
99 2.0 7 x2 ,0

4,3

5.8 3*190 3.27

4,0-135 10.5 5  0 1x7.5
2*2,0

до39 3.5 2x1.75 12,0 5*1.70 8,5 70.5 74. в 2.8 2x7.4
7.04,0/35 75$ 4.2 2x2.7

з п о
до 3,9

3.5 2*1.75 19,9 6*1.9L 11.4 /3.4
19.3 3.4 2 x t.7

994,0-/6.5 20.7 J L L . 1*7.7.
/7р  с/м е f/ а н  и л  ' ^ УГ*  входного и вы ходного оаолов/гов.

1. М ат ериал укрб/тления  -  б е т о н  М  200 ’ Л7рз 200 ~30V в  за/вс/оинос/пи от  кпил/о- 
/77 twee к с/х у сл ови и  региона ст роит ельст во. Лр/натура класса Л  ~Т мирки
8  С/77. 3 он 2 л с  2  и кп 2 по ГОСГ у78Г-&/* и ГОСТ980 -77*

2. 8  ыс о н то  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а с ь / п и  у  в х о д н ы х  о г о л о в к о в  п р и н и м а е т с я  
р о в н о й  п о  Опорному г о р и з о н т у  ( Н ) { вля  уселезнодороэрныж /ггруб -п р и  ноиболь шел/
poexodej п л ю с  0.2Sh , h o  н е  м е н е е  в ы с о т ы  р о в н о й  П/о. 25м У  в ы хо д н о го  о го л о в н и  
опгкосы н а с ы п и  у к р е п л я ю т с я  н о  в ы с о т у  /г+0,25м. 

в- Р а з м е р ь /  о п р е де ле н ы  п р и  в ы со те  у к р е п л е н и я  о т  косое н а с ы п и  у  в ходного of словно, 
р о в н о й  8 + 0 ,2 5  м  п ри  к р у т и з н е  о т к о с о в  насыпи 7 7,5 

8- О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  p o 5 o m t к о н с т р у к ц и я  ко н ц а  у к р е п л е н и я  и  в е т а л и у к р е п л е н и я  
при веде н ы  н а  р и с т а х  ft 5  и /5.

Типовой проект укрепл ений р ус ел  и  от косов носа /п е й  увоЭопропускмы вс т руб .

ХруглЫе трусы Укрепление монолитным бет оном . Oscqc/o вид.

937-77

S O f-0 -P G
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Примечания:
/. Объемы основны х р асам  n o  уст ройст ву М о н ц а  

укр еп л ен и я  приведено/ н а  лист е 15.
2. Объемы ровот  определены  при высоте укр еп л ен и я  

от ко со в  насЫ пи у  входного  о г о л о в ка  ,  р а в н о й  
0 ,2 5 м  hpu кр у т и зн е  о т ко с о в  t:f,S .

Ори в ы со т е п од п о р но го  го р и зо н т а ( н )  в ол ь  сие 
вы сот ы  h } площ адь у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а -  
Сб/пи у  в х о д н о г о  о г о л о в ка  о п р е д е л я е т с я  по 
ф о р м у л е :

F '* F ,+ 0 ,s (M ,* M ') (H -h ) ,  еЗе
M'*tJr f,oa(H*o,zs).

и л// -  п р и в ед ен ы  н а  л и с т е  4 -.

При к р у т и зн е  о т к о с о в  н а с ы п и  п о л о  ом е / : / , 5 ,  
п л о щ а д ь  у к р е п л е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м , 
но в х о д е : ^  * у

на выходе:
fr,m * 0 ,S S y f t Z m ? '-F l ;  F ^ = 0 ,5 6 < f7 F m ? '. f ' ;

Fern 4 S 6 ' / F m T ' - F 8 где
F, и Пг -  площ ади укр еп л ен и я  от косов насы пи н а  вхо- 

, ве и в ы хо д е , приведенны е в  т аб л и ц е  j  
Fm  ~ площ адь укр еп лен ия  от косов н ееб т и  н а  вхо

де п ри  вы сот е у к р е п л е н и я  б о л б си е  ч е м  
h  + 0 ,2 5 .

т -  ф а кт и ч е с ка я  К р у т и зн а  о т к о с а  н а  с ь /пи  в  
п р е д е л а х  у к р е п л е н и я .

б случае, ко гд а в  п р е д е л а х  у к р е п л е н и я  от кос  
н а с ы п и  и м е е т  п е р е л о м > з н а ч е н и е  „ т ”прини
м а е т с я  п р и б л и ж е н н о  п о  с п р я м л ен н о м у  о т ко 
с у  ( см . с асему) :

* В е рх укрепления

г.ГЬ ^

,н и з  у к е е п н е м и я ^ р г  

3. Конст рукция у к р е п л е н и я  п р и в ед ен а  н а  л ист е 4 .

1в

ТК

1372

Типовой проект укреплений русел и откосов насЬ/пей у  водопропускнЬ/эс труб.

Круглые тру вы. Укрепление монолитным бетоном. Объемы основнЫос работ.

S 3 7 - /S

S 0 / -0 -A 6

Лист
5



I'

э

Р а З р в З  П О  OCt/  /7? Эу&ь/

в х о д н о й  о г о л о в о к в б /х о д н о й  о го л о в о к

/7яан

6лСК У- /

I
H£ ^
£

/ 7 p u v e v a » u * :
/  Р /а те р и а лук р е п ле н и я - л е т о к  M 200, M p j 2 0 0 ~300 3  з а в и с и м о с т и  о т  к ли м а ти ч е с к и х , 

уело8 ой ра й он а  с т р о и т е л ь с т в а . Я р м О ту р а  к ла сс а  Я - I  м арки в  Cm 3  сп 2  л с 2  и  н п 2  по 
ГО С Т5781-61* и  ГО С Т 3 8 0 - 7/7

2. вы сота укрепления откосов  несЫ пиу в хо дн ы х оголовковпринимаете* равной подпорному 
гор и зон ту /И) ( д л я  ж е ле зн о д о р о ж н ы х т р у е -п р и  наибольшем р а с хо д е ) рллес 0,25м? но не 
менее высоты ровной Ь*0,25м. сТвыходного оголовка откосы  пасб/nu ук р е п л я ю тс я  н а  вы
с о т у  h+Q ,2$M .

3. размеры определены при в ы со те  укрепления о тк о с о в  насы пи у  в хо д н о го  оголовка, рав
ной b t  0,2вм при к р у т и з н е  о т к о с о в  носб/ли  А'Кв.

4. Объемы осн овн ы х р а б о т , кон стр укц и я  конца  
укрепления и д е т а л и  укрепления приведено/ 
на л и с т а х  / ,7  ч  /в.

<?е о м е тр и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и fS

Отвер
с ти е

Расход^ 
на одно 

очко
а

Вжо 1\

Bb/ х о д н о и  о го л о в о к .
р НЩ25а V, Ы. м , 3> n*K, А/г X П*8г

м м*/сек. .“L.. м Ы1 м м ШГЖМ м м шг.*м К! А7 М М
1.Q до 3,5 5.5 — 4.5 5[1 е*1.м 7.2 2.0 игр 3,5

3 ,5 — /.352*10 до 3,5 2.0 8.0 0,25 5{5 6tS 3*1х50 10,5 2.8 2*1.4 4,5
3*2.0 до 3.5 9.5 0.25 7.0 8.0 3*200 14.0 3.4 2*1.7 €<?

до 5.0
2,0

7.0 — 5.0 5.9 2*1.95 7.9 2.0 1*2.0 4 0
4.0 0,5 2.282*1.25 до 5.0 9.0 — 7.0 7.7 3*1.90 11.5 2.8 2*14 8,0

3 »t.iS Во 5.0 11.0 0,25 8.5 9.4 4*185 15.0 3,4 2*1.7 7.5

V  ,
до 3,9

3,0 8.0 0.25 4.5 8.5 3*1.50
8,5 2.0 1*2,0

s,s

4.5 1.0

*•*

4 .0 -t J 8.7 3,0 2*1.5

2*1.5
до 3,9

з,о 10.0 — 7.0 8.5 4*1.85
12.4 2.8 2*1.4 5,04.0-8,5 12.9 4,2 2*2./

3*1.5 до 3.9 3.0 12.0 — 3.0 10.7 5*1.74 16,3 3.4 2*17
8.04.0-0,5 17./ V 3*1.7

2.0
до 3,9

3,5 3.0 — 5,0 7,8 4*1,45
9.9 г р 1*2,0 5,0

6,0 3,5 W

40-15,5 10,5 3,0 2*1.5

г*г,о
до 3.9

3.5 12,0 — з.о 10,5 5*1.70
/4.8 2,8 2*1.4

8,04.0-16,5 /5,5 4.2 2*2.1

3*2.0
до 32

3.5 15,0 0,25 11.5 13,4 6*1,90
19,3 3.4 2*1.7

10,54.045,5 20.7 S.1 3*1.7

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в

Овьет
1шт.
~мТ

/.О
2л/,8
3*1.0
1,25

2*125
3*125
15

2*1.5
3*/.5
2.0

2 * 2.0

3*2.8

блок У-/

0,30

Вес
1шт.

0,72

блок У* 2
Овьт
1шт.
~м5

0,40

Вес
1шт.

Овьем
1шт.

JZL

б лок  /7-/

м3

0,35 0,0220053

Вес
1шт.

В ходн ой  о г о л о в о к Выходное оголобЬ*
р у с л о Откосб/ Р у с л о О ткосы

блокоУ-2 блокоП-/ блоки/h/ Блоки У-/ блоке Я-/
Кол.
сит

Овьем
Д 7 3

Кол. Овьем
мае Э Кол. Объем КОА. Овьем Кол. О л т

2 0.8 44
/17 J 
1.0

tLiT,

46
мл
10

CUT.

2 0.6
Сит.
32

м3
0.7

г 0.5 55 / г 52 и 2 0.6 38 0.8
г 0.8 58 /5 58 1.3 г 0.6 44 АО
г 0,8 62 1.4 53 1.2 2 0.6 37 0.8
£ 0.8 82 18 6/ 1.3 2 0.6 45 АО
г 0.8 102 2.2 67 1.5 г 0.6 51 А/
г 0.8 88 /9 60 1.3 2 0.6 42 0.9
2 0.S /12 2.5 68 1.5 2 0.6 so 1/
2 0.8 136 3.0 75 1.7 г 0.6 58. и
2 0.8 118 2 .6 81 /8 2 0.6 57 АЗ
2 0.8 160 3.5 31 2 .0 2 0 .6 67 А5
2 0.8 202 f р.5 103 2,3 г . 0.6 79. 1.7

тк
/972

Типовой проект укреплений русел и откосов насыпей у  водопропускных труб. 
Круглые тру вы* Укрепление б л о к а м и  П - t . О б щ и й  в и д .
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1. Объемы основных person* по у с тр о й с тв у  конца  
укрепления приведены на л и с т е  /Si

2, Объемы р а б о т определены при высоте укрепления
о тк о со в  насы пи у  в хо д н о го  о го ло вк а  9 равной  
hr- о,25м при к р у т и з н е  о тк о с о в  /.* 1,5.
При в ы с о те  п о дп о р н о го  го р и зо н та  ( н )  больш е  
в ы со ты  h } площ адь укр е п лен и я  откосов насы
пи  у  в х о д н о г о  о го л о в к а  о п р е д е л я е тс я  п о  
ф о р м у л е :

F '*  F ,+ 0 ,9 (m ,+ m ') (H -h ) ,  где

1,09 ( Н *  0,25)

M t и bf, -  приведены  н о  л и с т е  6.

При К рути зне  откосов насыпи п а ло ж е  /.‘{5 , площ адь  
укре плен и я опр еде ляется  по  ф о р м ул а м .
н о  в х о д е ; _____

Ъ т * 0 ,5 6 ]/ 7 7 т ? ’. / г ;  fr'm = o ,5 6 \fu m ? '> F ';
н о  в ы хо д е : _____

Fg т ~  0,5в \/7+/т)г  ‘ • F g  ; гд е  
Ft и — Площади укрепления о тн о с о в н а с ь ти  но входе 

f и вы ходе, приведенные в  та б ли ц е ;
Fm -  Площадь укрепления откосов насЬ/пина вхо

де при вы со те  укрепления больш е чем  
h  + 0,25 .

т  -  ф а к ти ч е с к а я  к р у т и з н а  о тк о с а  носыпи в  
п р е д е л а х  у к р е п л е н и я .

В  случае у когда в  пре дела х укре плен и я о т к о с  
насыпи и м е е т  пе релом , Эно venue „ т “принима
е т с я  п ри б ли ж е нно по спрямленному о т к о с у  
(см. с х е м у )  :  ,  Верх я*реплем,я

а низ скрепления

3. К о н с тр у к ц и я  укр е п ле н и я  приведена н о  
л и с т е  S .

ГК

7972

Типовой п р о е к т укреплений р у с е л  и  о т к о с о в  насы пей у  водопропускны х т р у б

Иру злые тр у б ы . Укрепление блоками Л -f . Объем ы  о с н о в н ы х  р а б о т .

S37-2Q

S V f-O -4 6
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Р а з р е з  по оса трупы

В ходной оголовок д о ход ной  оголовок

/7 л а н

\ v

О тв е р с 
т и е

н о Сод}То ого ло в о к в  а/к о д н о й  о г о л о в о к
6+425очко

а а Н, К , М, D Н г X /Гг М г
Р

м м 3/ с е г м м м М м м м м м М А*
1,0 до 3.5 2.0 6.6 0.35 4.4 5 ./ 7,2 2.0 — 2 .9 3.5 /.96

2*f.O до 3 5 2,0 3 0 0.35 5 .8 6 5 70.5 2.8 0,30 4.3 3 5 7.95
3 * 1 0 до 3,5 2.0 0.5 0.35 7.3 в.О /4.0 3 4 — 5.8 3.5 /.96
1,25 до  0.0 2.5 7.4 о.зо 4.9 5 .9 7,9 2,0 — 3.4 4 ./ 2,28

2 */.25 до 0.0 2,5 9.2 0,30 6.7 7.7 И. 5 2.8 о.зо 5.2 4./ 2,28
3 х/,25 до е.о 2.5 та 9 0.30 8.4 9.4 /5,0 3.4 — 6.9 4. Г 2.28

13
д о  3.9 3.0 8,0 0,25 5.2 5,5 8.5 2 .0 — 3. 7 4.7 2.60

4 .0 -6 5 3,0 8.0 0. 25 5.2 6.5 8. 7 3.0 — 3.7 4.7 2.60

2*/, 5 д о З У 3 0 га / 0.25 7.3 8.6 /2.4 2.8 0,30 5,8 4 .7 2.60
4.0-8.5 3 ,0 та/ 0.25 7.3 8.6 /2.9 4.2 0.20 5,8 4.7 2,60

3 я/, 5 до З .У 3 .0 / 2,2 0.25 9.5 /0.7 /6,3 3.4 — 8,0 4.7 2,60
4.0 - 8,5 3 .0 Г2.2 0.25 9.5 /0.7 /7,/ 5 / 0.70 8 .0 4 .7 2,60

2.0 до 3.S 3 .5 9 3 0.20 5.8 7.8 9 9 2.0 — 4.3 5,8 3.21
4 .0 -TS, 5 3 .5 9,3 0.20 5.8 7,в /0 5 3.0 — - 4. 3 5.8 3.21

2*2,0 до  3.9 3 5 /2.0 0.20 8.5 /0.5 /4.8 2.8 0.30 7.0 8,8 3.21
4.0-76,5 3 5 / г о 0.20 8.5 70,5 /5.5 4.2 0,20 7,0 5,8 3,21

3* 2.0 доЗ .У 5 5 /4,9 0.20 //.4 /3.4 /а з 3.4 — 9.9 5.8 3,2/
4.0 -/6.5 3.5 /4,9 0,20 Г/. 4 /34 20.7 5,1 0.10 9 .9 5.8 3 2 /

С л е  с/ и< &  и  к а с / ы л  б л о к о в

Л р  им е четник:
/  Катера ал укре/глекав  -  бет онные блока м 200, м рз200-300 в  ваеисимослта 

окт климатических условий районе/ строите утьcm во.
S. вы со т а  ----------------------------------------------  -  “

р а в н о й  /7л . ^_____ <7
шем р а с х о д е ) плю с 0,25 м, но^не 'м елее  высоты равной  п ги.хом 
ГО ОГОЛОбка 0/97НОС6/ НОСЫ/и/ у/ГреЛУ9Л/0/77СА на вЫСОту /г* О,25М

3. Размерь/ определены  ори вы сот е укрепление от косов насы пи и входного  
оголовка, равной  /г+0,25м при крут изне от косов носат а //,$.

4. Объемы основны х работ, конст рукцил конца 
укрепление «у дет а л и  укреплб. /ир приведены  
на ла ст а х ТУ а /5.

б л о к  У - / Блок 9 -2 б л о к  /7-2 в  Х О дн С и о г о л о в о к в ы х о д н о й о го л о в о к
Отвчр

/пие чI *
А I4) я
чз ч

з ! г !<*>v
£ * о * <Ь Ь

* 4

Р  V C srO От косы Р у с л о  * О т к о сы
Блоки 9 -2 блоки/7~2 Б лок и /7-2 блоки У - / блоки О -г блоки  /7-2

К ол Овьем Кол Общем Кол Овщ&м Кол Общем Кол. Общем Кол Овьем
м м 3 m м 3 Л7 м 3 m сит. Н * сит. Af3 сит М 3 сит. м 3 сит. М 3 сит. м 3

to г 0.8 180 /.08 205 7.23 г 0,5 720 0.72 /2 5 0.75
2*7.0 2 0 8 225 /.35 2 3 0 /.38 Z 0,6 335 2 .0 / / 5 5 0.93

3*7,0 г 0.8 275 /.65 250 Г. 5 0 г 0 .6 600 3.60 /7 5 / 0 5
/.25 2 0,8 265 1,59 230 7,38 2 0.6 /3 5 0.8/ /50 0.90

2*1.25 _ 2 _ 0.8 340 2.04 2 7 0 7,62 г 0.6 380 2.28 /8 5 /.//
3*1.25 2 0.8 405 2.43 295 7,77 2 0.6 665 3.99 2 /0 /.26

в К 2 0.8 350 2./0 270 /.6 2 2 0 6 /5 0 0.90 / 7 0 к о гт*о 2 0.8 350 2,10 270 /.62 2 0 .6 330 /.98 /7 0 Г. О 2

2*7,5
0,30 0.72 0.40 0.96 0.056 0.0/4 2 0.8 450 2,70 3 0 0 7.80 2 0.6 4 2 0 2.62 2 0 0 г. г о

2 0,8 450 2.70 3 0 0 7.80 2 0,5 790 4,74 200 7.20

3*1.5
2 0.8 550 3,30 3 3 5 2,0/ 2 0.6 740 4,44 2 4 0 /.44
2 0.8 550 3,30 335 2.0/ 2 0.6 /320 7.92 2 4 0 W 4

2.0
2 0.8 490 2.94 330 (9 8 г 0.6 790 7,08 2 / 0 /.26
2 9.8 490 2.94 3 3 0 7.38 г 0.5 405 2.43 2 /0 /.2 6

ОжФ Л 2 0,8 640 3.84 3 7 5 2.25 2 0 .6 5/0 3 0 6 25$ 1.53
2 0.8 640 3.84 375 2.25 2 0.6 9 6 0 5.76 255 /.53

3*2.0
2 0,8 800 4.80 420 2.52 2 0.6 900 5.40 2 9 5 /. 77
2 0.8 800 4.80 420 2.52 2 0.6 /630 9.78 2 9 5 / .7 7

* вез у с т р о й с т в а  /гонца у к р е п л е н а » .

Т/Г

/372

Типовой проект укреплении русел и откосод насыпей у  водопропускных труб. 

Круглые те у вы. Укр силен с/е в лона ми /7-2- Qeafut/ вид__________ .___

9 3 7 - 2 /

S 0 / -O -4 G
Кисг

д
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Примечания:

1. ОбЬемь/ основных р о б о т по у с т р о й с т в у  конца  
укрепления приведены н а  л и с т е  /«$*.

2. ОвъемЫ posarrr определены при вы соте  ук р е п ле н и я
отко сов  насыпи у  входного оголовка, равнойh+Ot2$*r 
При к р у ти з н е  откосов t : 1,5.
При высоте подпорного го р и з о н та  (к)золЬсие вы соты  
hf площадь укрепления откосов насыпи у  входного  
оголовка определяется по ф о р м уле :

F '* F ,  > 0 ,9 (M , + M * ) ( H - h )  , г д е :
M '* rft - W ( H + o te s ).

M t u л/, -  при веде н ы  н а  л и с т е  8,

ТК

1972

При крутизне откосов насЫпи п о л о ж а  1‘1,5, п л о щ а д ь  
укре плен и я о п р е д е л я е тс я  п о  ф о р т у  л а т ,  
н а  в х о д е : ____

r , m = 0.S6 Г, ; F m -O .S S ^ l+ m ^ 1 - Г ' ;
на в ы хо де :

Г2 т ~ 0,56 \fi+m z i • F2 , гд е  :

Ff и F g -  площ ади укрепления отко сов  носЫпи но входе  
и вы ходе? приведенные в  та б л и ц е ;

Fm “ площ адь укрепления откосов насЬ/пи на в ходе  
при высоте укрепления больше уем Л +  б, 95; 

т  -  фактическая Крутизна откоса насыпи в  пределах  
ук р е п ле н и я .

В случае ,  когда  в пр еде ла х ук р е п ле н и я  откос 
насыпи имеет перелом, значение мт тпринимает
ся приближенно по спрямленному откосу (см .  
с х е м у )  :

ш В ер х  s/крепления

щмиЗ укрепления

3. К о н стр ук ц и я  укр е п лен и я приведено н а  
л и с т е  в .

Типовой проект укреплений русел и откосов насыпей у  водопропускных mpys.

К р угль /е  т р у б ы . У к р е п л е н и е  б л о к  огни / 7 -2 . О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  р о б о т .

э з 7 - г г

S 0 /-0 -4 6 -

fT



Разрез по оси трупы
Восодноь оголовок  Вь/ х о д  ной оголовок

г з

П л а в

т
&ю^/оо

еонгетрические х  а ранте ристики

ГК

т г

Отбор- 
стие

Расход
NQO&HO
ОЧКО
а

t o
В* /.О
3*10
1.25

2*1.25
3* 1.25

1.5

2*1.5

3*1,5

2 . 0

2 * 2,0

3*2,0

М*/свК

до 3,5
до 3,5

до 3.5
до 5,0
до 6.0
до 6,0
до 3.9
4.0-8,5
до 3,9
40-8,5
до 3.9
4.0- 8,5

до 3.9
4.0-16,5
до 3.9
40-1615
до 3,9
4.0-16.5

В ходн ой  о г о л о в о к

а

2.0

2,5

3,0

3.0

3.0

3,5

3.5

3.5

п*К,

1* 2,0

2*1,25

2*1.5

2*1,5

2*1.5

2*1.75

2*1,75

2*1.75

V,

£ L
8.0

9.5
7.4
9.2
10.9

8.0

Ю.1

12,2

9.3

12,0

149

n*Kt

2*1.55
3*1.50

3*2,00
2*1.95
3*1.90
4*1.85

3*1,50 5,2

4*1.55

5*1,75

4*1.45 58

5*1.70

5*1.90

М ,

4.4
5.8
7.3
4.9
5.7
8.4

7.3

9.5

8.5

11.4

Вы ас о д  н о й  оголо8ои

5.1
6.5
8 . 0

5.9
7.7
54

5.5

8.6

10.7

7.8

10,5

13.4

7.2
10.5
14.0
7.9

11.5
15.0
8.5
8.7
12.4
12.3
16.3
17.1
9.9
10.5
14.8
15.5
19.3
20.7

J2
2 .0

2.8
3 4
2.0
2.8
3.4
2.0
3.0
2.8
4.2
3.4
5.1
2.0
3.0
2.8
4.2

3.4
5.1

П*Кз

1* 2.0
2*1.4

2*1.7
1* 2.0

2*1.4
2*1.7
1* 2.0
2*1.5
2*1.4
2*2./
2*17

3*17
1*20

2*15

2*14
2* 2.1
2*17
3*1.7

Мг

2.9
4.3
5.8

3.4
52
6,9

3.7

5.8

8.0

4.3

7.0

9.9

3,5

4.1

4.7

5,8

п*к* Ь*42Ь

2*1.75

2*2.05

3*1.55

3*1,9

1.96

2,28

2,60

3,21

Примечания:
/. М ирна Камня по прочности и м о р о зо сто й ко сти  Положены назначаться 

8 Зависимости о т  клим атических условии района строи те льства.
Z. высота укрепления откосов насыпи у  входны х оголовков приним ается  

равной подпорному горизонту (Н )(д л я  железнодоронснЫсс тр у з ~  при н а и 
большем расходе)  плюс 0, 25м , но не менее вы соты  равной h  + 0,25м.

8. Размеры определена/ при вы соте  укрепления откосов нась/пи у  входного 
оголовка, равной Ь + 0,25м при К р ути зн е  о тк о с о в  насы пи 1:1,5.
Объемы основнЬ/ос р а б о т , к о н с тр у к ц и я  конца укрепления и  д е т а л и  
укрепления приведены на л и с т а х  1f 11. и 15.

4.

Типовой п р о е к т  укреплений р у с е л  и о т н о с о в  нисы пей у  во допропуск ны х тр у б . 

Круглые тр усы . Укрепление /лощением нс/ цементном р а с тв о р е . Овец о й  вид.

3 3 7 - 2 3

501-0-45
Л и ст
to



2 .

Об ъ е м ы  ОСНовмЬ/ж. робот по устраиству конца  
укрепления приведены на листе /S.
Объемы р а б о т определены при вы соте  укреплени я  
о тко сов  насыпи у  в  осадно со о го л о в к а } ро вн о й  
h + 0,25м при к р у ти з н е  о тк о с о в  1: /. 5.
При высоте подпорного горизонта ( н ) больше вы
соты h , площ адь укрепления откосов носЬ/пи у  
входн ого  оголовка определяется но <рормуле;

F'=Fl + 0 .3 (M ,+ M ') (H -h ) , где
М ' : ы , - ш ( Н + о , г 5 ) .
М, и /// -  приведены на л и с т е  /о

ТК

1312

• -  ~ ------у-- *■
укрепления о п р е д е л я е тс я  п о  ф о р м у л а м ,
НО входе: ___

F,m= 4SS\/'/+ т * '- F, ; F 'm -O .seV TFm T. f.г'; 
невы ходе:

F e m - O . S S 'f i T P ^ - F i  , где  
Ft и F g - площ ади укрепления откосов насыпи на  входе  

и вы ходе , приведенные в  т а б л и ц е ;
F „  -  площ адь укрепления откосов насыпи на входе  

при высоте укрепления Больше ve/л h  +0,25; 
т -  ф актическая крутизна откоса насыпи в  п р е 

д е л а х  у к р е п л е н и я .

и м е е т  перелом р значение „  т  ” п р и н и м а е тся  при-
Б л и ж е  нно по спря /пленном у о т к о с у
( см. с х е м у )  : а

*  • в е р х  у к р е п л е н и я

у низ укрепления

3. К о н с тр ук ц и я  у к р е п л е н и я  п р и в е де н а  
л и с т е  /О.

н а

Типобои п р о е к т укр еплени и  р у с е л  и о тк о с о в  насы пей у  водопропускных т р у б .  

Круглые тр у б ы . Укрепление мощение ал на цем ентном  растворе. Объемы основных posom.

Э 3 7 -В 4

SO/^O-ifS
Лист
11



> 5 ;

I I

9Ш

\ ч ц
V

1
f §©
I

1
In

Объемы р а в о т  н а  б г о л  а в р к , . В,с е г о (Без устройства но* i :а у м р е п р е /  t v )В х о д н о й В ы х о д н о й
р у с л  о O r, 7 к о с е / русле г*еэ О т н о с  Б/ S?.«н

III4 5, 5.

I!$! !l§1 1£ ifIs *•Ill
тт
I! 1! § * I 1 ш!|

II! Й 111! I î! 1! ЧII I i litffiЩ
Ии11

s §|{ § * i
N1 /я'/сен тN>2 м 3 м 3 м 3 — м 3 — л*г м 3 м 3 м 3 — MS м * _ м * м 3 м3 м 3 . MS

1.0 до 7,5 2.0 .13.2 13 2.1 1.1 — 13.5 \ 1.4 г.г — 0.6 1.0 QJ — 85 0.9 1.4 — 4/4 4.2 6.7 1.7 - 6.12*/.одо 3.5 2.8 16.0 16 2.6 и — 15.5 1.6 2.5 — 15.3 2.5 06 — Ю.4 1.0 1.7 — 57.2 5.7 93 1.7 — 9.2
3*10 до 3,5 3.4 19.0 1.9 3.0 1.1 — 16.8 1.7 2.7 — 26.4 2.6 4.2 0.6 — 118 1.2 1.9 — 74.0 7.4 11.8 1.7 / 2.9
125 до 5.0 2.0 18.5 1.9 3.0 1.1 '• — / 5.6 1.6 2.5 — 6.9 0.7 и 0.6 — 10.2 1.0 1.6 — 5/2 5.2 8.2 1.7 —  ■ 7.7

2*125 до 5.0 2.8 23.0 2.3 3.7 1.1 — 17.7 1.8 2.8 — 17.3 1.7 2.8 0.6 — 12.3 1.2 2.0 — 70.3 70 11.3 1.7 — 11.5
3*125 да 60 3.4 27.3 2.7 4.4 1.1 — 19.6 2.0 3.1 — 29.3 2.9 4.7 0.6 — 14.1 1.4 2.3 — 90.4 90 14.5 1.7 — 15.8

1,5 до 3.9 2.0 24.0 2.4 3.8 11 — 17-8 1.8 2.8 — 7.5 08 12 0.6 — 11.3 1.1 1,8 — 60.6 6 / 9.6 1.7 — 9.3
4.0-65 3.0 24.0 24 3.8 1.1 — 17.8 1.8 2.8 — 15.2 1.5 2.4 0.6 — 11.3 1.1 1.8 — 68.3 6.8 10.8 1.7 — 11.3

2x 1,5
до 3.9 2.8 30.3 3.0 4.9 и - 20.1 2.0 3.2 — 18.9 1.9 3.0 0.6 — 13.6 1.4 2.2 — 82.9 8.3 13.3 1.7 — 13.9
4.0-  8.5 4.2 30.3 3.0 4.9 1.1 — 201 2.0 3.2 — 34.4 ЗЛ 5.5 Q6 — 13.6 1.4 2.2 — 98.4 9.8 15.8 1.7 — 17.9

3 * 1,5 до 3.9 3.4 36.6 3.7 5.9 1.1 — 224 22 3.S — 32.4 3.2. 5.2 0.6 ‘ — 16.0 1.6 2.6 — 107.4 /0.7 17.2 1.7 '  — 19.Q
4.0-85

5 / ,
36.6 3.7 5.9 11 — 22.4 2.2 3.5 —  . 57.0 5,7 . 9,1 06 — 16.0 1.6 2.6 — 132.0 / 3.2 B it 1.7 — 25.4

2.0 до 3.9 2.0 Э2.5 3.3 5.2 1.1 — 22.0 2.2 3.5 — 8.9 09 1.4 as — 14.0 1.4 2.2 77.4 7.8 12.3 1.7 — 11.9
4.0- / 5.5 3.0 32.5 3.3 5.2 1.1 — 22.0 2.2 3 5 — 18.3 18 2.9 0.6 — (4.0 1.4 ?•* — 86.8 8.7 188 1.7 — 14.3

2 * 2,0 до 3.9 2.8 42.0 4.2 6.7 1.1 — 25.1 2.5 4.0 228 2.3 3.7 as — . т 1.7 2.7 — 107.0 10.7 17.1 1.7 — 17.9
M - 16.S 4.2 42.0 4.2 6.7 1.1 — 25.1 2.5 .4.0 41,6 42 6.7 0,6 — . f i t 1.7 ?7 — 12S.8 12.6 20.1 17 — гг&

3* 2,0
до 3.9 М 52.2 51 8.4 и — 28.0 2.8 4.5 — .•ш 3.9 6.3 . 0.6 — 19.8 2.0 3.2 — 139.2 13.9 22.4 1.7 — 24.9
4.0- 16,5 S t $2.? 5.2 8,4 и  . — 28.0 2.8 4.5 .—• .. 69.9 7.0 л м 0.6 — 19.8 2.0 3.2 — 169.9 17.0 273 1.7 — 32.8

П р и м е ч а н и я :

/. При tag v ание см. на л и с т е  if.
В. К о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и я  п р и в е де н а

на Л и с т е  № раабьени *** карта*.
era*porsT6тоёЬ**ги гиганксг/ьи/ и €Ьэ ц е -  

мен/пново ристборо.

r/ f

/972

Типовой п р о е к т  у к р е п л е н и й  русел и о т н о с о в  н а сы п е й  у в о д о п р о п у с к н б /ж  тру в.
Ируелые т ру б ы . У крепление моицениенг на иц евн е .  ОбьетЬ/ основн ы х: р  а кот

£ в

$ 3 7 - 2 S

S 0 / -0 -4 6

Е Ё



Р а зр ез  пй оси трувы

3 ос о & к ой о го ло в о к  6 ь /хо д н о й  о е о лов ок

г е ометрическов эсаракт ераст ика Z 6

У к р С п л е н и в  м о н о л и т н о м  Б ет оном  
и м о щ  е н и е м У к р е п л е н и е  е л о  х а м и  / 7 - /

ь %Расход В хо дн о й  оголовок выходной
оголовок

П*К3 Ыцгь\ а <Х V,
*)

П*Нг М, Э Кг мг
р

л и шин м шхуц J5L. нг н7 м илллг М
J до 1.7 2,0 игр 2,2 Ы35 4г 47 гг г,7 3,2 2*1,6 1.75
5 доЗ.О 2.0 игр 5,6 М55 4.4 5,1 7.9 2.9 ¥ 2/1.75 1.95

до 4,7 2,5 г * т 7.4 2*1.95 4,9 S.6 6,5 4,1 2*2,05 2,28
? *Для fixодного о  выходкоео оголовков  

\ Ук ре пле ни е  Б л о к а //и  П ~ 2

| |4!
Ь&о9
а

Сходнооголог 'Vон \ '/ходкой оголовок
Р 9 h+Q#а М м, ) '

*Jп*вг г/г Мг
м J2— м м h ШТ*МГ м м /V» м м
1.0 8о1.7 2.0 6,5 4.0 hr 1x2,0 7,5 3,0 3.0 1,78
1.25 до3,0 2.0 to \5 'л/ 2*1.258,0 3,0 3,5 0.5 Ш
1.5 Я>4,7 2,5 7.5 i t . 5,6 2л/,S 8,5 3,5 4,0 1.0 2,28

v! )
<3 л

м

I t
1.2 S 
1.5

Расход

а

В х о д н о й  о го ло в о к Выходной 
огонов он

Р Ы0£5а м К М , 2>
п 3/сен м м J 2 - . М м м м м м
до 1.7 2,0 6,2 0,20 4.2 4.7 7.2 2,7 з.г 1.75
до 3,0 2,0 5,6 0.20 4.4 5,1 7.9 2.9 3.5 Ш
до 4.7 2.5 7,4 0,15 4.9 5,8 8,5 3,4 4.1 2,28

Объеме/ оснабкъ/х pasom  на /пог.м 
к о н ц а  у к р е п л е н  и л

Р а з м е р ь / к о н ц а  у к р е п л е н и я

! !

Расход

а

& /> у  н  m  Ь/
н е  с б  я з  н  6/ е с е  я з  н ы в

■ т /к
В

Т h
В

ЦЗЩрм dep^f.O QJSiC<4,5СЩ
м м 3/сех м м м HI м Ht Ht Ht

1.0

0,7 1.0 0,5 - 1 2  _ 7.2 1.0 OS 7.2 г г
0.9 1.0 0,5 7.2 7.2 1.0 0,5 7.2 7.2
1.4 1.0 0.5 7.2 7.2 1.0 05 7.2 7.2
1.7 1.0 0,5 8,6 7.2 1.0 0,5 г г 7.2

1.25

1.4 1.0 0,5 7.9 7.9 10 0 5 7.2 7.9

1.8 1.0 0 5 79 7.9 1.0 0,5 7.9 Ц
2,5 1.0 0,5 9.0 7.9 1.0 0 5 7.9

3.0 1,0 0f55 10.2 8.3 11 0,55 8.5 7.9

1 5

2.5 /0 0,5 8 ,8 8.5 1.0 0,5 8 8 8.5

3.3 1.0 0.5 9 .3 8.5 1.0 0,5 8 5 8.5
3,9 1.0 0,65 10,9 9.0 1.2 085 9.1 8.5

4.7 1.1 0,8 12.4 10,2 1.3 0,8 10.3 8,5

Т
l| |

i«81
$«•

У

И
I f
и

itit
M

УкреплениеНгонолитнЬщбетоном
Укреплениеблоками

п -г
Укрепление/лощением

S |
о
S *

f
i l !
I l l

1^* I I I«2 : I | f

II 1Ht Hti M3 Ht* Ht3 нт3 нг нгз ШГ/мЗ м3 мз мв мВ
1.0 2.8 2.2 0.98 b 0.34 6.9 0,1 Sfo,360,06 0,46 o,t 0.1
1.1 3.0 2.8 0,30 0,36М , V %*> 0,060,48 0.1 0,1
12 3,2 3.0 0,39 I f - 0,38 7. t o.t 70/0М 0.060,51 0,1 0,1
!з 3.3 3.4 0,33 0,40 7.3 M - 70/циг 0,08 0,53 0,1 0,1

Приме чония:
1. М а т е р и а л  у к р е п л е н и я -Б е т о н  М  2 0 0 f М р 3 

2 0 0 * 3 0 0  6  З а в и с и м о с т и  о т  к л и м а т и ч е с к и х  
у с л о в и й  р а й о н а  с т р о и т е л ь с т в а .
Д р м а т у р а  к л а с с а  Д - 1  м арко 3  С т.3 с п 2 ,п с 2 и  
к п  fi п о  r Q C T S 7 8 f -6 f * u  ГОСТ 3 8 0 -  7/?

2. М а рки  к а м н я  л о  п р о ч н о с т и  и  м о р о з о с т о й 
к о с т и  д о л ж н ы  н а з н а ч а т ь с я  в З а в и с и м о 
с т и  о т  к л и м а т  и ч е с к  и  ос у с л о в и й  р а й о н а  
с т р о и т е л ь с т в а .

3. В ы с о т а  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а с ь / n u y  в х о д 
н ы х  о го л о в к о в  п р и н и м а е т с я  р о в н о й  п о дп о р 
н о м у  г о р и з о н т у  (Н )  ( д л я  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  
т р у  в  п р и  на и в о лб и /е м  р а с  х о д е )п л /о с  О, ЗЗн/лне  
м е нее  бы сотЬ/ р о в н о й  h+0t2S/vr. 67 в ы х о д н о го  ого
л о в к а  О т к о с ы  носЫ пи у к р е п л я ю т с я  н о  в ы с о т у  
Л * 0 ,25  м.

U. Р а з м е р ы  о п р е д е ле н ы  п р и  в ы с о т е  у к р е п л е 
н и я  о т к о с о в  н а с ы п и  у  в х о д н о г о  о го ло в к а , 
р а в н о й  h  * 0 ,2 5 м  п р и  К р у т и з н е  о т к о с о в  носб/. 
ftu / : / . 5 .

5. Объемы о с н о в н ы х  р а б о т  и  д е т а л и  у к р е п л е 
н и я  приведены  н а  л и с т а х  7и14.

Типовой проект укреплений р усел  су откосов нас 6/пей у  водопропускных т р у  в.

КруелЬ/е троБь/. У к р е п л е н и е  у  т р у  Б с  н о р м а л ь н ы м  в осодны /п  з в е н о м  О ва ци й  в и д .

S 3 7 -2 S

507-0-4/5
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I

Jc3 •<»

_Н<У

73ГГЗ
_ о г  о  л  о  в

в  В/
о  к

' X  ,Г Т 7 / 0 и
Ы ^ c 6/

'— - {senr &Ct
„ 8

npoucm ft
с е  i
<7 КО*

г о
ыцс\ jУкрепугспс/а)

1 1 л

| f

1 1

J£AP

1
ы

gjj/r.

jit
—fa r

f-tUL

\

I *
$
L( A

I P

1 *

f l  
1 *
~m T

• § ? |

>§11
~"м£Г

О tr>
е |£ s

If
' Mf3

I l l
i * *
~шг7м*

1 ц
|sS
IS *
1

m S~

1 $

l j
~~M3

■jj

j f t
m J

I f *

i«I!
si я

» £
> $ 0 6
J «
| !
ДУ J

Б е т о н  „  
блока 6  
M BOO | |

§ *

1!
/Lf-J

t i

£
1! 
^ 8
| л

\ i1  ̂

$  *

ц11п ч
У -/

У - 2

0.5
SiuTA

0.9

8%C 

/0.6 0.1 8,8 A L - M 0,1 0,2 M L 3.1 • k ы 1.0 /*0 0,3 oh

fits
8,1

0t5 ote 11.1 0,1 10,3 t.o >Уо'л o.z 0 f _ 0,3 4 8 ± L Зйм . V /*./ ц оЛ 8.6
0.5 *s& 0.1 13.2 0,1 и г и оЛ 0,1 0.3 51,6 J J L X

Zr X
1,5 1.3 £ * 9.7

ч

« 5-4*
.  м

Р а схо д

Q

м з / с е м

--5Г5П1 1 Ш 1 II У С / t
8 ж  
о ifd

а  к  р е  

О б ъ е м ы  p a s o ,
У О и

О т  н  о  с  6/

ТмЯШЗЗШЖ
б л о к а м

е о  л  о  в  о  к
Ь  ы ос о  8  v  

т/»<>оснуФ**. н*>**Л5

и  и - *

у  ~o~ ОГ О  / * *  к о  е ь/
(в е з  ,

'I  ̂^
!  1§̂>1.

t строи

ИУА  6чГ <S■■■■ ■ ж—

В с е г о
отбо конца
' Бетон 
в но но s меоо

у *  р е  

|

11
п л ен  *

] з

и

ЧР)

1!
11 
(1  о1

Mt

п#1
М<1

«м

ШТ/щЗ

Ы§
tux/fris

|||8г
ЛИ

II
II

Г Г "

jit
— mnr 11

«м
* | | §I**
Mg gW J

К|8ир \ \ \ ̂ i t  Ч
ИI t

«М
|l§|ft$

K«Mk

ь|8r
ll ! | !

1 ц
Г|Т
I!II

— 7ZT~

<Vi
| l l
u/T~/fif3

17
л бИ1*

-----12
|1 п - г

У - /
У - 2

1.0 За t.7 10.6 1,1 >9"Го **< 8 0 . ° * '  '  Ь.ОЗ tt.6
A t J

1.2
ШТ /А г1

\в̂ \
m l

Ъ8
М3

6.5
~ML 5 2  
" Л л

ШТ/fil* М3
«S*g£t

* *  —  
6,8

. . . ^ Т  £ . . .  
0,7 ’° Х у

___XJL__
35,0

М 9

3.5
AuT/hit*
SSX

Ш5/Ш
> 7 ^

__{*3__

0.21 0,10
J a d L

8.2
125 до 3.0 11.6 кг ’•У-Г, <pygjt 13.5 1Л « е - г з OHL

ш
А S3 0.5 * J ^ 8 Z * (S O ctroi 8.3 а з “/з а . 38.7 3,9 0,22 о.н 8л

л  * г  П 16(9 1.7 • 9 < , 1S.6 1.6 ък . a s
.........“XZ..|
( Л Д ; i x

ЦУш-
9 Л 4 i — '*£ *5 & & 57.9 5.8 ± £ L J A L , 0.15 9.S

п р е н и е  м о щ е н и е м  н а  и е м е н т  н о м  p e r  с  т  в  о  р е  и  н а  и /  е  в  н  е
Объемы 0 а Б  о т  н о  а  л о  у? о ' У ' о Т с

I i
I I

Расход

а

Р и с Л  0 О т к о с ы Ру с л о  (бе з  уст ро йст ва  м ~ " ц а  „  у О т к о с  й/ ill
1̂1 —^

||

Ii
Hl!5 * ! I?

1 IfP IIItИ и ii I it
it fitsii It 11it it HI11

и
11 %&р it

III111ill ll !| 11ll 1!
м м з  /с в л _ «1* - Bf3 лтЛм 3 м 3 м* Mi м3 м3 м3 м В т п г ~ м Г ~ м Г м 3 м* H it м У м 3 j o L „ м3 М 3 м 3 м3 м 3 м3 м 3 М3

1.0 до 1,7 12.5 1.2 2,0 1V1 P.1 0.2 11.6 1.2 1.9 0.1 0.2 6.0 0.6 1.0 0.6 0.1 0.1 6.8 0.7 1.1 0.1 0.1 36.8 3.7 6.0 1.7 0 Л 0,6 6.9

/.2 5 до 3.0 13,2 1.3 2.1 1.1 0.1 0.3 1 з У 1,9 2,2 0.1 0.3 6 5 0.7 1.0 0.6 V 0.1 8.3 0.8 1.3 0,1 0.2 4 5 9.2 ¥ 1J 0.5 0.9 7.2

1.5 до 5.7 /8,5 1.9 3,0 и 0.1 0.5 15.6 1.6 2.5 0,1 0.3
—-1 ■ 

7.2 0.7 1.2 0.6 JLL-0.1 9.9 0t9 1.5 J L L..Ж - 50.7 st t 8.2 1.7 j ± - 1.0 8.9

В с е г о

Приме soние ем, на листе //,
*v талЬко для мгосцения на цементном pacmSope. 937 -27

ТК Типовой проект укреплений русел и относов насыпей у  водопропускных трув. S0/-0-4S

1972 КруелЫе трубы. Укаепллнио у  трув с нормальным входнб/м звеном. Объемы основных работ.
Камп
15



ч  §

м

4

$ I

Д
Ц

Укрепление 
манолитнип ье/понам

8М

Укрепление 
Клонами П~ 2

Укрепление
Мощ ением  на цементном раетВорв

Укрепление 
мощением на шевне

П л а н
конца у к р е л р е н и ц

х Я

м

V

1
I
I
I

Дс

IJ 5

зг

I J S

*

to

т

(S

гл

ёеомет риче с *  и е ос о р о к т е р и с т м х < /  
т р у б  6/

2 8

$ ' Г о ° 7 7 *
_  ' <

r t L. U O J€ WT

J

n o t e

Tk

c e s f  n  n\ 
0

' Of ,

T Tk
-------1 ?----------

T Tk
— 11----------

T
Af

Th
n z

- f -
J k _M

1%№,S
M

C*2,5
Mfcdycifi d, * -t.Q №<kftl dtp* 1,0 cUp*1fl ЦНС*# СЧ5 v*c<v 0*23

Af

0? 1.0 0.50 71
1*1.
Z2

■ * 7  -
1.0

HI
0 50

M

t o 5
M

105
■ M.
i t

m
0.50

HI
(52

—П__
/3.9 t o

A#
0.50 12 7 2

f "
10 0.00 10.5 ASL. J ALL 13.9 13.9

a s 1.0 0.50 4 7.2 t o 0.50 10. s
—-  ; — 
/0.5 1.0 0.50 /3.9 /3.9 iQ 0.50 7.2 7.8 t o 0.50 /05 J S U J ’ O.SO 13.9 f3.9

t 4 to 0.50 77; 7.2 t o 0.50 /0.6 /05 to O.SO /3.9 /3.9 t o 0.5Q г г 7.2 Ай— o s L M L - /05 0 000 13.9 13.9
____ (А____ 1.0 O.50 7fx 7.2 LO 0.50 /0:1 }0.5 t o 050 /3.9 /39 t o O.SO 7.2 7.2 t o 0.50 ML. M L . 1 ? 0.50 13.9 13.9

* * t o 0-50 7? 7.2 t o 0.50 10. t' 105 /0 050 IS. 9 /3.9 1.0 0.50 7.t 7.2 t o Q.fo\ /0.5 • V O.SO /3.9 13.9_
■ л *  1Ай— p.so 97 7.7 18 a so t u IQ. 5 1.4 O.0O /3 9 /3.9 t o 0.55 8.0 7.2 A3 0.55 105 /0.5 24 0.55 13.9 13.9_

/.4 to 050 79 7.9 t o 050 t/.s i t s IQ 0.50 /s.t 15/ t o O.SO 7.9 7.9 t o o .s? 715 11.5 t.Q 0.50 /5/ /5.1
- Л 1  ... A L -i Q.SO 7.9 *  ' 19 t o 0.50 i t s 11.5 t.Q 0.50 fS.f /5./ t o 0.50 7.9 7,9 t o o .jb /15 /15 Г0 Q.?0 15./ 15./

* 5 J J U O.SO 7?  ~ 73 t o 0.50 11.5 11.5 1.0 0.50 f f . f t i t t o 0.50 7.9 7.9 f.O 050 alL /f.S 1.2 1i s L /5.1 /5./
3.3 l? 050 9.0 7.9

... 1: t .,.
i i 0.50

. ■(. Vf...
/1.5 1/.5 1.2 0.50 /5./ /5 / t o 050 7.9 79 1.2 050 /15 f/.S /4 O.SO 15/ 2 Ы -

з : з to 0.55 9.3 3.1
- t - i —

/j? 0.55 1/6 /1.5 1.3 0.55 /5.1 /£/ t o 0.60 8.1 7.9 13 O.SO i t s 1/5 /,4 060 ts .t 15.J_
S.0 ли 0.75 12*

:•» t
9 9 1.0 0.75 /4.6 It 6

■ : T, , . ■
t s 0.75 /5.1 /5.1 1.0 0.90 /0,0 8.0. f.6 5 90 /1.7 t/.S f.8 0.90 /5.1 15.1

25 t o 0.50 55 15 to O.SO 12.4 12.4 t o 050 /6.3 /S3 t o 0.50 8.5 8.5 10 a s o /2.4 12.4 /.a" AML /6.3 16.3
3 3 Ай— 050 S J 0.5 t o 0.50 12.4 12.4 1.2 050 tsA /6.3 t o (ISO 3.6 8 5 1.1 O.SO 12.4 124 1.3 0,50 16.3 16.3
Э.9 IQ O.SO 9.5 6 5 12 0.50 12.4 12.4 /.3 050 /63 /S3 t o 055 0 ? 8.5 /3 0.55 Щ /24 1.4 ALL /6.3 /S3
6/ f t a f s /1.0 SO tk O.SS 12.9 12.4 1.6 OSS /6.3 /6.3 и 0.65 9/ 3.5 14 \o.6S 124 12.4 t o 0.65 163 16.3
s o u 060 /2.1 /0.2 t o 9.60 14.2 12.9 1.6 Обо 17.1 17. t 1.2 0,70 to./ 8.7 tS  \'0.70 AIL. /8.9 1.7 0.70 !7.t t f -L

—  1/  , /3 0.7S /4.4 Гп.$ t s 0.75 16,9 /3.9 t.8 0.75 17.3 /7/ 14 0.85 180 9.6 18 085 14.0 12.9 2.0 0.85 17/ /77
з . з t o O.SO 9.9 9.9 tt 0.50 14.9 /4.8 12 0.50 /9.3 /9.3 t o 0.50 9.9 9.9 1.2 O.SO 14.3 /4.8 13 O.SO ALL 79.3

____£1 t.0 0.60 107 9.9 1.2 O.SO 14.3 14.8 /4 a  c o /?.з /93 / ./ 8.60 99 9 ? 14 0.60 /4.3 /4.8 ALL. 0.60 / 9.3 193
____$ JL ....... 10 0.60 H r ta s 1.3 0.60 /5.5 /5.5 1.5 060 2o. f 20.7 и 0.65 10.6 to. 5 15 Ш . t s . s IS. 5 J L - 06S 20.7 20.7
___ Ш ____ П.2 0.70 116 /10 i s o w /5.9 /5.5 1.7 0.70 26.1 20.7 ц 0.15 /1.3 /0.5 IT o .v s /s.'s /5.5 1.9 0.J5 207 20.7

to. U 1.3 at? /S3 12 7 t s OSS 17.9 15.5 1.8 0.85 2q.f 20.7 7.5 0.90 72.8 /0.5 19 0 9 0 /SI /5.5 г г 09a 20.7 20.7
12 5 и 0.95 100 130 1.3

Г:д К
0.95 /9.3 16.1 2.0 0.95 20.7 007 ts t o o /3.9 /и *■/ USL- 16.3 /5.0 2.4 i p o 20.7 20.7

ISIS Ж - t.W 19.5 /58 JAL Ш L 22.8 /8.5 2.3 1.10 23.4 eof 19 tea /6.6 /27 2.5 1.00 18.7 tss 2.8 m . 207 20.7

T |!P|l IIl|
A U - ~&L М3
А й - Ц 2 2 0,28
U 26 030

M - 3.0 0.32
A A - 3.3 34 0 33
M ' if 4A Q .30
ts 4:3 0.37
IS M 4.4 0.39
f.7

AJL 4?
5.4
6.0

AiL.
0.42

is 6.4 044
2,0 4.6 7.2 0.48
2.1 JtL - 79 04*

О б ъ е м ы  о с н о б н б / з с  p o s o m  н а  /. под. нг конца укрепления

\ i
i i -

Ук,° ttn/r/rnunпгоп j/tv/п 14i/Aia err* uHc<Ht
i/крв/УАегноб

б*окя«юЛ-2
Укреплениеметением

I i к
i s |

! ?
|a 2
Pi ^ «0

| s '*

Й

'  ̂s>

IIIk3 Mli Ht5 -J** Af j Mi

| h

| r

0.60 11.0 02 0.08 080 0.1 002
0.61 11.0 92 008 opz O.t 002
064 /1.7 9,0 0.08 0,85 Of 0.02
066 10. f 8.2 0.08 088 0.1 0.02
0.72 / 3.2 0.2 8.09 0.96 o.t 0.02

П р и м е ч а н и я :
/  Объем*! роео.п по устройству ко.ще укрепления определяется  

п у те м  умножено я  единично/#с овьеп, oSfnpo ссот&ет^тбу/осцеа 
глубине роЗмЬ/фа (  T)0ha ьиирину укрепления „ 8  *.

2. конструкций укрепления и овьем Ы основных рое о т  приf еде 
■" ■ но р и с та я ; ^ .. .. /4 . -----------

ГК
Ш7г

ТипоИоц проект укреплений русел и откоср8 насыпей у Sadonponускных труб
КрудлЬю тру$ь/. Конструкция конуа укреплен йя русла

Э 3 7 -2 8

50РО -46
js/vui



Р а зр е з  а а оси тру бы

Входной отладок Вь/хпдной огълоВо*

23

Г *

/Ял ан
Зодр*°дна{\ с те »* о  то**-  

*9  fa n  у к р е п л е н и я

Ол>8 щр* 
от 4 8

PqcXcd НО Одно о Оно
a

S хедноо ое о л а в о к В ы ход н ой  оГО-квВон
0 1 п*к, м П*К> м, Л nxks btfts 2> п*К3 v * X хм

n*Ki
шГ,М

>vmМ мУ/се* Л-,ШТ*М "м Uir*M Й М U/T*M nr А/ О/Г.чНм м ШГ.*Н
10*1.3 до 30

3,1-8 ,0
3,0 г*1 $о 13 Z*/9C 4,3 6 ,0 3*1,6} 2,76 V £*/,85

6 8 2 ,0 1 *2 , Л

Ч 4.1 2*2.052,267.0 3,0 2*1.54
г * т $ Во 3,0 

3,f'3p 3.0 2*1.56 »,3 3*1,70 6,5 6 , 0 3*W2,76 6,5
93 2 ,8 2*1,40

У и 2*2,052,263*1.50 9.8 41 2 *2 ,1 0

№ 4S до 7, 5 
7B~to.o 3,0 2*1,50 7,6 2 *2 ,0 0 4,6 6 , 0 3*1.612,78 v

7,6 3,0 2*1,50
5,0 At 2*2.062,282*1,75 79 50 3*167

t>OHf Во 7,5 
',6 * 1 0 0 3,0 2*1,50 2 2 3*1,90 W 6 , 0 3*1.872,78 % 0 3*1,87

10,9 42 2 *2,1/
45 6 ,0 2*2.0 * 2  2811.7 7,0 5*/М

1,5*2,0 Cto7,$ 
7.5-/5,2 3.S 2475 и 3*1,70 6 , 0 5,9 3*1.9', 3,30 6,3 2*2,/5

8,5 3,0 £*/51
5,2 6 ,0 2,809,г в,о 3*1.67

2*15*2,0 до 7,5 
7,6- / $ , 8

3.S 2 *1,75 15,3 5*1,70 6,7 6,9 3*1,913,30 6 ,1 3*2.0$ 12,г 4.2 2 *2 .1 0 5,2 6 ,0 Ъ/.&2 ,8 013,6 7.0 5*Ш
2,о*гр дЫ5,It 

16,5'2/0 3,3 2*1,75 3,9 3480 6,3 6 , 0 3*2/16зрг 6 ,8

9,2

3*/,S0
/0,5 5,0 3*/$7

3.7 6 ,1

3*1,74

28210,7 7.0 S*fM
Z*2fi*2fi до /6,4 

16,5'2,10 3,3 2*1,75 / / / ы » 7,5 6 ,0 3*2fU. 3,32 4* /.8 6

76,3 70 о*/.40
6 ,1 5,1 2,82172 9.8 7*1.40

2,5*2,0 Во1$Л
Щб'26̂ 3,5 2*1,75 9,5 з*:,оо 5,9 6 ,0 3*2.009,35 7.3 11.4 5,0 3*1.67

4.2 _ . ! ■ *, 2853*15?
1 2 0 7,0 5*144 8 ,/ о*/7а

2 *2,5*2,0 до/6 ,1  

/5,5 265 3,5 2*1,75 12,3 4*2,20 6 , 6 5,0 3,35 4*2,06/8 .2 7.0 5*/,40 7,1 5,1 *<№2,85
1 9 6 9,8 7*1.40

до/5,8 
/5,9-3/, 5 45 2*1,7$ Ю, 1 3*2,20 6,4 6 ,1 W*3 3.37 Щ 6,0 3*1.67 4.8 6 ,1 3*2033,373*2,17/3.9 7.0 S*/,4l

2*3,0*2,5 до/5, 8  

/53-3/,S 3,3 2*1,7$ 13,5 5*220 Я* 6 ,1 3*1,03 3.37 щ 5*2,0020,5 7,0 5*1,40 8,3 6 ,1 з*2 оз 3,37229 98 7*141
4 fr t ,s

до 24,6
3,5 2*W 1 1 ,1 Ы М 14 6 ,1 э*?/ю 3.40 96 5*1,5016,5 го 5*Ш

и 6 ,1 3*2.0-3.40?4,7*40,0 17,5 1 0 ,0 5*2.0
до 24,6

щ % 4ер 3,5 2*1.75 15,5 6 * 2 0 0 1 1 ,8 6 ,1 3*2,03Ц4о 14,1 £8 .1 9.8 7*1М10,4 6 ,1 8 *2 0 1 зм6 *2fik306 /4,0 1*8 ,0

& 3HQ'vw t*v ite m
&**е

/ 7 р и м е ч а н и я
4 М а те р о ю  укр е плен и я -  ее т а *  М  £00, Мрш £ 0 0 -0 0 0  0  э а В Ь с ун тс ту  о т

клунт ю чУ есних  у е л о  By: }  р а д о н а  с т р о и т е л ь  c m  Вс/ .  /Т р л гет ур а  нлоссеР/^Х
марки &  Cm. 3 crt 2  па 2  и кг/ £  по ГОСТ 6 1 0 /- S f*y  Г0С7 380- 7/*

2> В ы со та  у к р е п ле н о  я о тн о в о  В н е с ы л и и  Входнб/са о е о ло В н о В п р и н и м е - 
. нЬмолитньш атС Я  * * * "° “  п о дп о р н о м у го р и з о н ту  ( Н ) ( Вля Ж елеенаВоремснР/х. т р у б -  
Ъ ^ н З ^ ) Г  ноиеалеыел* р а с х о д е ) п лю с 0,£Sntt нс н о  м енее Вы соты родной 0,25м;

У  Выходного о* ало fret относы  нс/сыпу у к р е п л я ю тс я  но  В ы со ту />г  * C.fSm ,
3, разм еры  определены пру Высоте укр еп л ено * от но со 6  нос о/л и у 

В ход ное* аеалоВ м а t р а В н а й  /t, + 0,8S<n пру нрут озне о т /t  о с а д  н а 
сыпу

$. Объемы основны х р а н е т , н и н с тр у н ц и я  н о н ц о  у к р е п л е н  у  я  о  д е т а 
л и  укр е плени я приведены  нс( л и с т о м , /, 17, £6 .

ТК

197В
7и повой проент укреплений руъел и откосоВ насыпей у  Водопропускных topys. 

Прямоугольные железобетонные трусы, Укрепление монолитным аетоном, О Бец и и Вид.

3 3 7 -2 3

5 Q f-o -е е
'дет*
16
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Разрез /го ось т ру as/

Входной огалоВок Выходной оголовок

П л а н

_ . .1:__1(___I— - С

Й /. Материал укрепления - 6'етон М 20 0 , Мр3 2GD- 300 С Зависимости от клим ат аveckux уело- 
Сии района строительства. Дрмат ира класса /7-Х  марки В  Cm, 3  сп2, лс2 и кп 2  гто ГОСТ5 7 9 /-6 /*  
и ГОСТ3 8 0 -7 (1

'2. высота укрепления относов насб/пи у  входн ы х оголовков принимается равной подпорному 
еаривонту (н )(Р л я  ж елезнодорож ных труs  -  при наибольш ем ра сходе)  плю с 0,25м, но не м е 
нее Высоты ровной h,+ О, 2 S m . У  выходного оголовка относб/ насыпи укрепляются н о  Высо
т у  h г *  0,25м .

3. Размеры определены при Вы соте укрепления о тн о с о в  насы пи у  Входного о го ло в к а } равной
h, + 0,26м  при к р ути зн е  откосоВ насы пи /• 1, 5.

4. ОвьемЫ основны х р а б о т , к о н с тр у к ц и я  к о н ц а  
у к р е п л е н и я  и д е т а л и  укр е п ле н и я  приведены  
на л и с т а х  1, 19, 2 5 .

£ёометрическ ие х а  р акте листок и 
В х о д н о й  а е ъ ль я о *

3(

Спец ификация &S7 он о В
1 U t  I1 К  тл л* U  9 I>CfAf /т. / 1 6  x  одной о е о ло б о н  1[ныхоОноО оеоловон 1, и  ! 1 </ь ff г 1 Р у с л о  \О тн о сы р у с л о  IIО тн о с ы  I

с ти е Овье», Вес Овьем Вес Овьем Bee Влокь блоки л -t блоки Р У 1 блоки f/y \блони /7-11
1ыт. /turn. 1шт. 1шт. /turn. fwm. Нол. Оеъем Лол. Овьем кол. овьем Нол. Овьем Нол. Овьем

м мз т Mi т м3 m ш т. мз turn. мз Л52м М3 2£Л2ь МЗ шт. м3
10*/.5 2 0.9 82 /.в 62 1.4 2 ~ 0.6 35 0.8
2*1.0*15 2 0,9 94 2.1 58 1.5 2 0.6 41 0.9
1.25*1.5 2 0,8 82 t.8 64 1.4 2 0.6 37 0.8

г А * . /08 2.2 70 f.5 2 0.6 43 8 9
15*2.0 2 0.8 /ff 2,4 76 1,7 2 0.6 44 10

2*15*2.0 г 0.9 f39 3 ,f 83 18 2 0.6 52 11
2.0*2,0 0,30 0,72 О М 0,95 0,022 0.014 2 0.8 1/8 2.6 \ 78 1.7 2 0.6 47 10

2*2.0*2.0 ' 1 2 0.8 153 J J L \ 87 1.9 2 0,6 5 5 . 12
25*2.0

]
2 0.8 125 2.7 80 1,8 2 0 6 48 и

2*2,5*2,0 _ 2 8,8 157 3,7 9/ 2,0 2 0.6 ВО 1.3
3.0*2,5 2 8 8 132 A L j J 2 _ 1.8 2 0 6 58 1.2
я ш 2 0,8 18f 4,0 & \ 2,0 2 06 72 16
14.0*2,5 -X J 0.8 145 3.2 87 j 19 2 0,6 63 1.4
1&4.0*25\ 2 0,8 209 4,6 fOS 2.3 г 8 6 81 16

г--- -

ТК Типовой проект укреплений русел и откосов насыпей у  водопропускных труб. SOf-O-Ps
1972 Прямоугольные железобетонные тру вы. Укрепление блоками /7-/. Общий вид. Huc/ti

/в



.  , I !ci fij •*: t W.V, a о <14»t ^фа| ?! oj$,c. ftj 4> j J:v Oi о!Я

П р и м е ч а н и я

/. Объемы основных person? no устройству конца 
укрепления приведенб/ но листе 25.

2. Объемы работ определены при высоте укрепления 
относа# насЬти у входного оголовка,равной/?,-г0,25м 
при крутизне откосов f:f,5.
При высоте подпорного го р и зо н та  ( н )  больше высоты 
h/ , площадь укреплений о т  косо# насЫпа у  в ходно го  
оголовка о п р е д е ля е тс я  п о  ф ор м уле  :

F * s F t + D,9 (М , + М *) ( H - h , )  ,  гд е  
М ** А / ;- 109 (  Н * 0,25) .

М ( и V/ -  п р и в е де н ы  н а  л и с т е  fS.

При кр ути зн е  о тк о с о в  н а сЬ ти  п о л о ж е  К/, 5, площ о дь  
укрепления о п р е д е ля е тс я  по ф о р м ула м ,
но в х о д е : ______, ______ _ .

F, т ~ 0 ,5 6 V 7 + njFl>ft ; F n ^ Q S e S f + m e ' - F ' ;
ра вы ходе: _____

r£m-0,S6VUm‘  '• F , , где
H u Fg -  п ло щ а ди  укрепления о тко сов  нась/пи на входе и 

/ вы ходе, приведенны е в  та б л и ц е  ’,
F ftj-площ адь укрепления о т н о с о в  нась/пи на входе  при 

вы соте укрепления Больш е чем 0,4-0,25,
/77 -  фактическая крутизна откоса насЬти в  пределах укрепления.

3 случае, когда в  пределах укрепления о тк о с  насы пи им еет 
пе р елом , значение„ tn  "п р и н и м а е тс я  п р и б ли ж е н н о  по 
спрям ленном у о т к о с у  (с м . С х е м у ) :

w веях Укрепления

w низ Укрепления H j;FZ
3. К о н стр ук ц и я  укр е п ле н и я  приведена  

н а  л и с т е  (в .

Т К

1912

Ти п ово й  п р о е к т  у к р е п л е н и й  р у с е л  и  о т к о с о в  н а с ы п е й  у  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б .

П р ям о уго льн ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  т р у б ы . Укрепление б л о к а м и / 7 - / .  О бъем ы  о с н о в н ы х  р а б о т

9 3 7 -3 2

5 0 / -0 -4 G

1Г
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<Vj

1,

р

pQspea /70 осо т ру вы

Входной оголовок Вб/ходной оголовок

А л а н

б л о к  У~ /

м ш
Примечания  ••

/. Материал укрепления -  5етонг*Ь/е б  ломи М  200, Мр3 2 0 0 -3 0 0  8  зависим ости
о т  к ли м а та ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  С т р о и т е л ь с т в а .

2 .  В ы с о т а  у к р е п л е н и я  о т ко с о в  н а с б т и  у  в ж о д н б /zc о г о л о в к о в п р и н и м а е т с я
равной  ’ ' ~ Л' ‘ ' .
Боль и/ем  
I/вы ходного

3.  Размерь/ определены при Высоте укрепления откосов нааыпц~у входного 
оголовка) равной h t + 0,25кг про крутизне отмосиО 
насЬти / :  1,5.

4. Объемы основных р о б о т , к о н стр ук ц и я  конц а  укрепле
ния з детали укрепления приведены на л и с т а х  /, 21у25.

—
1973

в е о м в  т ри ч е с к и е  хорс/ктерис/пи/ки
Отвер
стие

Расход на одно
° ж

Входнод о го л о в о к Выходной оголовок.
а п, */ М, в НрО'25 Х> нг * г М2 Рг Ь$орь

_ *7 мз/с&к. м м м м м м Ы1 К1 Н1 М м м N1
1.0*1,5 до 3.0 3.0 7.3 о,is 4,3 5,0 2,76 5,3 8.8 2.0 — 2.8 4,1 2,263.1-д.О 7.0 3.0 —

f,0*1,5 оо 3.0 3.0 8,6 0,25 5.6 5,0 2,76 ь,ь 9.3 ?* а. зо 4.0 4.1 2,263.1- 8.0 9 * 4.2 0.20
1,25*1,5 до 7.5 3.0 7,6 0,25 4,6 6,0 2,78 5Р 7.6 3.0 —

3,0 4,1 2,287.6-10.0 7.9 f.O —

2*1,25*1,5 Оо 7.5 3.0 9,2 0,25 6,2 5,0 2,78 го 10.9 4дГ 0.20 4.5 4.1 2,2876-/ 00 11.7 7.0 —

1,5*2,0 до 7.5- 3.5 8,6 0,20 5,0 5,9 3,30 8,3 8.S 3.0 — 8,2 5.0 2,807,6-158 9.2 5.0 —
2*1,5*2,0 до 7.5 3.5 10,3 0,20 5,7 5,9 3.30 8,1 12. г 4.2 0.20 5.2 5,0 2.807.6-15,0 /3.6 7.0 —

2,0*2,0 до/6.4^ 3.S 8,9 0,20 5,3 8,0 3,32 6,8 10.5 5.0 — 3.7 5,1 2.8216.S-2S.o7 10.7 70 —

2*2,0*2,0 до 16.4 3.5 11,1 0,20 7,5 5,0 3,32 9,2 16.3 7,0 —

6.1 5,1 2,82/6,5-21.0 17.2 9,8 0.30
2,5*2,0 до/6.4 3,5 9.5 0,20 5,8 5,0 3,35 7,3 11-4 5.0 4.2 5,1 2.85/6.5-26.5 12.0 7.0 —

2*2,5*2,0 до/6.4 3,5 12,3 0,20 8,6 8,0 3,35 10,2 /6.2 7.0 —

7,1 5,1 2,85/6.5-26.5 19.6 9.8 0.30
В,0*2,5 до 15.6 3,5 Ю,1 0,20 6,4 8,1 3.37 8,5 12.8 S.0 4.8 6,1 3.3715.9-3/. 5 13.9 7.0 —

2*3,0*2,5 до /5.8 3,5 /3,5 0,20 9,8 8,1 3,37 12,0 20. S 7.0 — 8.3 6,1 3,3715.9-31.5 22.9 9.8 0.30
4,0 *2,5 до 24.6 3,5 11,1 0,20 8,4 5,1 з м 9,5 16.5 7.0 — 5,8 6,1 3,4024.7-40.0 17.6 10.0 ___

2*4,0*2,5 до24.6 3,5 15,5 0,20 /1,8 5,1 3,40 14,1 26.1 9.8 030 10.4 6,1 3,40£4.7-40,0 30.6 14.0 —

33

2*125*15

Отбер- б ло к у-/  

ст ие Объем Вес

1,0*/5

2*1.0*15

125*/ s

С п е ц и ф и к а ц и я  а л  оков

1шт

/.5 *2 .0

2 *1 5 *2 ,0

2,0*2,0 030

2*2,0*2,0

2,5* 2,0

2*2,5*2,0

30*2,5

2*30*2.5

4,0*2.5

2*40*25

1шт
Объем
1шт

0,72

В локУ-2

м3

О М

Вес Объем
/шт

096

блоктъг

1шт
кг з

Вес
1шт

0006 ОШ

В х о д н о й  о го л о в о к В ы х о д н о й  о головок
Р у с  л  о От косы р у с л о От косы

Вломи У -2 блоеи/7-2 блоки П-Z блоки У -1 блоки/7-2 блоки /7-2
kojt. Объем Км. Объем Коп. Овьем Коп. Объем Коп. Объем Кол Объем
ШТ. м3 ШТ. мз ШТ Л 7 3 ШТ, м3 ШТ Мб ееб'Г >

2 0.8 320 1.S 280 2 0.6 по т, / 
1.6 140 0.81.7 г п * ~2б0

2 0.8 380 Я. 9 3UU к 0.6 310 1.9
/60 /.й1.8 г 0.6 600 3.6

2 0.8 330 2.0 280 1.7
г 0.6 гво 1.7

/40 0.8£ 0,6 610 3.7

2 0.8 410 9.5 310 1.9
г а * 650 3.9 /60 102 Q6 13оо 7.8

2 0,8 430 2,6 330 2.0
2 0.6 зно 1.9

/70 1.0г 0.6 680 4.1
2 0,8 540 3.2 360 2,2

г 0,6 740 4.4
200 /.г2 0.6 /520 9 ./

2 0,8 470 2.8 340 2,0
2 0.6 790 4.7 /80 1.12 0.6 1220 7.3

2 0,8 590 3.5 380 2.3
2 0.6 1780 109

220 13г 0.6 2730 16.4
2 0.8 500 3,0 350 2.1

2
2

Об
0.6

860
1350

6 2 _
8.1 /90 1.1

2 0.8 6S0 3.9 390 2.3
2 0.6 2000 12.0

240 1.42 06 3100 18.6
2 0.8 540 3.2 370 2.2

г 06 980 5.9 230 1.42 0.6 /570 9.4
г 0.8 720 4.3 440 2.6

2 0.6 22б0 /$.7
18г 0.5 3620 22.7 300

2 0.8 590 3.5 400 2,4
2 0.6 1820 70.9 15% 0.6 ?#60 /7.$ 250

г 0,8 830 5.0 480 2,9 _ 2 _
2

0.6
0.6

6-360
6860

26.3
41.2 330 2,0

Типоёои проект укреплении русел и относов насыпей у  водопропускных труб.
Прямоугольны е ж елезобетонны е тр ув ь/. Укрепление блокам и /7 -2 . Овсции В и д .

3 3 7 - 3 3

5 О /-0 -4 В

Лист
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1.0*15

г* юя is

№ *1,5

2*1.25*1,5

15 * 2,0

2*1,5*20

2.0 *2,0

2* 2,0 *2,0

2, 5 * 2,0

2* 2,5* 2,0

3.0 х 2.5

2*  3, 0*  2,5

1

l i «

X
м3/се*
до 3.0
3. 1- 8.0

до 3.0
3.1 -8.0
до 7.5
7.6-10.0
до 75
7 6 - 10.0

до 7.5
75-/58
до 7.5
7.6-15.8
д о / 6.4

16,5-21.0
до 16,0-
16,5-21.0

до 16.4
16,526,5
да /6,4

165-26,5
до 15,8
159-31.5
до 15,8

4,0*2,5

2*40*2,5

15,9-31.5
до 24.6

24.7-42.0
до 246
247-42.0

п
*
*

ъ  <ь
% *

ч

2.0

3.0
2.8

4.Z
3.0
5.0

4.2
7.0
3.0
5.0
4.2
7.0
5.0

7.0
7.0
9.8
5 0
7.0
7.0
9.8
5.0
7.0
7.0
9.8
7.0
10.0

9.8
14.0

О б ъ е м ы  р о б о т  н а  о г о л о в о к
в а с  о д н о и

р  у  с л  о

З4!  £

М2

20.3

24,2

21.2

26.0

28,5

34,5

29,6

37.3

31.7

41,5

33.8

45.7

37,3

52.7

2.0

2.4

2 ,(

2,6

2,9

3,5

3,0

3.7

3.2

4.2

3.4

4,5

3.7

5,3

5 * $

а *

19

2,3

2 ,0

2.5

2,6

3,2

2,8

3.5

3.0

3.9

3.2

43

3.5

5,0

Блоки У -2

$

0,8

0 .8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0,8

0.8

0.8

3.2

3.2

3.2

32

3 2

32

3.2

3.2

3,2

3.2

3,2

3,2

3.2

3.2

Ч '<><Vi

0,08
0,03

0.10
0.04

010
004

0.10
0. о 4

0.18
0,09

0.15
0.06

0.10
0.04

0.19
0.05

0.13
004

0.17
0.08

0.10

0.04

0.17
0.08

0.14
005

ого
0.09

о с ь /

|S  I
ш

мг

18,5

20,3

19,0

20,8

22,4

24,2

22.9

25,2

23,5

25,8

24,8

29.1

26.6

32.0

/.9

2.0

7.9

2.1

2.1

2.4

2.3

2.5

2.4

2,6

2.5

2.9

2.7

3.2

«vi §  
*  ^
I  I  
I  5

М3

1.7

/.8

17

1.9

2.0

2.2

2.0

2.3

2,1

2.3

2.2

2.6

2,4

2.9

з * г

а д *
М3

0.13
0.04

0.17
0.06

017
0.05

0.17
0.05

0.1S
0.07

О./9
0.07

0.19
0.06

0.18
0.06

0.19
0.06

0.18
0.06

О./9
0.07

а. г о
0.07

0.19
0.07

0.24
0.08

8  ы  х  о  & н  о О
Р у с л о  (я е з  У е т ф % % »8 $

ь §
& Oi £
m
а § s

4.9
l i t

13.0
24.9

11.9
25.6
27.4

54.9
13.6
29.8
31.3
63.9

33.4
У/.З

75.3
1/50

36.2
56.7
84.0

129.9
4/.4

66.0

96.3
152.4
76.8

120.8

184.5
289.4

I I

! i
^  c:

0.5
1.1
1.3
25

1.2
2.6
2.7
5.5
1.4
29
3.1
5.4

3.3

S.t
75

115
3.6
57
8.4
13,0

4.1
6,6
9.6

15.2
7.7

/2.1
18.5
28.3

<\i b 
* 1  
§ 1
- l l
м3
0.7
1.6

1.9
3.6
1.7

3.7
3.9
7.8

1.9
4.1
4.4
9.1
4.7
7.3
10.7
16.4

5,2
8.1
12.0
18.6

5.9
9Л
13.7

22.7
10.9
17.2
26.3
4-1.0

Б ло к и //-/

X ъ
И
! *

м3
0.6
0.6
0.6
06

0.6
0.6
0.6
0,6
0.6
0.6
0.6
06

06
0.6
0.6
0.6

0.6
о.б
0.6
0.6
0.6
0,6
0,6
0.6
0.6
06
Об
0.6

к

S l_
кг
з.г
3.2

3.2
3.2
3.2
3,2
3.2

з.г
З.г
3.2
3.2
з.г
3.2
3.2
з.г
з.г
з.г
3.2

з.г
3.2
з.г
3.2
з.г
3,2

3.2
з.г
3.2
з.г

I !
ад«I

4
м3 
"0.06
JLQ/L.
о.о?
0.03
0.06

Л 1 Г
С Ю

jlsSL £0£_ 
о. 03
BJ/L
.?Ж .Q.iS
Ш -
ш .
лм

ш
OJS

Т 5Т
а.зг 
л ж .
JL2/L
QQ1-
Q. 2 8
0.10
ЛЖ_
оУё
0.61/

Ш .

.M Lo.tp

J2£L
a n

м ж
0.12

JLL
0.87
0.27

~5Ж
OJS.
aJ ‘ i.os 
0.3 s

Прим e v ания .

на к  о с ы

Г { |
* ц

мТ

9.5

10.7

9.5

110

115

13,4

12,0

14,4

12.6

15.9

15,6

20,1

16,8

22,2

и
I I

3 4
м Т

1.0

1.1

1.0

1.1

1.2

1.3

1.2

1.4

1.3

1.6

1.6

2,0

1.7

2.2

г !
II

м 3

0.8

1.0

0.8

1.0

1.0

1.2

1.1

1.3

1.1

t,4

1.4

1.8

1.5

2 .0

„ У
м 3

0.08
0.03

0.08
0.03

0.08
0.03

0.10
0.04

0.09
0.04

0.10
0.04

0.08
0.04

0.08
0.04

0.08
0.04

0.10

0.05

0.12
0.06

а. 14
0.07

0.12

0.18
0.06

\ S e e  г о
(без у с тр о й с тв а  камча ум  р е к  л

34

е м и

м*
53.2
59.4
68.2
801
61.6
753
85.2

112.7
76.0
92.2

103.4
136.0

97.9
115.8
152.2
1919
Ю4.о
124.5
167.2
213.1
1156
140.2

191.2
247.3
157.5
201.5
291.4
396.3

£ О

|1
^  § 
""мТ
5.3
5.9

68

6.2

7.5
8.5
11.3
7.6
9.2

10.3
13.6

9.6
11.6

152
19.2
10.4
12.5
167
21.3
11.6
14.0
19.1
247
15.8

29.1
39.6

бетон Блоков 
М 200

П '2

5.1
6.0

7.0
8.7

62

9.3
13.2
7.5
9.7

11.0

,57

10.6
13.2

17 8
23.5
11.4
14.3
19.6
26.2
12.7
16.2
22.4
31.4

/3,3
24.6
36.2

У г /

У ~ £

м
14
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4

1.4
1.4
1.4
1.4

1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4

1.4

1.4
1.4

к г
6.4
6.4

6.4
6.4

6,4
6,4

И
1 1
6.4
6.4
6.4

11
И
6,4
64
64
6.411
6.4
64
6,4
6.4
64
6.4
64
64
6.4
6.4

я )

l l  Г
I

м3
0.35
0.37
0.41
0.45
0.43
0.47

0.52
0.70

0.54
0.74
0.63
0.76.

0 57
0.65

0.91
1.09
0 .6 0

0.71
0.9/
1.12

0.66

0.77
7-1/
1.38
0.90
Л 17
1.67

] *
И

м3
0.12

0.13
0.16
0.17

0.15
0.18
0.19
0.24
0.24
0.31
0.24
0.32
0.21

0.24
0.31
0.48
0.21
024
0.33
0.42
0.25
0.29
0.39
049
0.33
0.42
0.58

X £!§Я) Ь

мз

16.0
12.1
15.4
17.0
23.8
14.0
18.1

19.6
27.8
/92
23.__£
31.2
41.1
20.3
25.4
34.2
45.7
22.0

28.2
38.1
521
31.6
42.6
61.6

1. ОбьемЬ/ основнЬ/х. р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  кан~ 
ц а  у к р е п л е н и я  пр и веде н ы  н а  л и с т е  2 6 .

2. Объемы р а б о т  эпреСеленб/ при в ы с о те  укре п
л е н и я  о тк о с о в  насы пи у  с х о д н о го  о г о л о в к а , 
р а б н о й  h,+ 0,25м  при к р у т и з н е  о тк о с о д  1:1,5. 
При б ы с о те  п о д п о р н о го  г о р и з о н т а ( Н ) б о ль ш е  
В ы с о т е  h t у п л о щ а д ь  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  на- 
сыпи у  В ходн ого  о го ло д н а  о п р е д е ля е тся  п о  фор. 
н у л е :
Г*П+(19(М'+М')(Н-Н)9 где М г Ир 1,09(Н+ 0.25) .

М , и л/, — п р и  беден Ь/ н и  л и с т е  2 0 .

При крутизне отко сов  насыпи по л о ж е  7:1,5 п л о щ а д ь  укреп
л е н и я  о п р е д е л я е т е я  по ф о р м у л а м } ______ _
но в х о д е : F,m =0,56/ t + m 2>ш F, ; F 'm  *  0 ,5 6 \/7 + тг * • И * ; 
но выходе: Fg,m -  0,56 П + т * '-  7 е д е :
F ,u Fz  -  п ло щ а д и  у к р е п л е н и я  о тк о с о в  нась/пи н а  в х о д е  и  

t Выходе, приведенны е в  т а б л и ц е .
F гг}-площ адь укрепления о т к о с о в  н а сы п и  на  в х о д е  п р и

6б/соте ук р е п ле н и я  б ольш е  уем  hf+ 0 ,25.

б случае, к о гд а  в  п р е д е л а х  у к р е п ле н и я  о т к о с  н а -  
сы пи и м е е т  п е р е л о м ,  З н а ч е н и е  } )  т  '*п р и н и м а ет 

с я  п р и б л и ж е н н о  п о  с п р я м л е н н о м и  о т н о с и  ( см. 
с х е м а )  * - x astf**чы>саавнчл...

* низ укрепления

&

3. К о н стр ук ц и я  у к р е п л е н и я  п р и в е д е н а  н а
делах укрепления . *листе 20. S3 7—34

ТК Ти повой  п р о е к т  у к р е п л е н и й  р у с е л  и  о тк о с о в  у  йо до пр о пускн с> /х т р у б . 50/~ С?-4 6

1972 П рям оугольны е ж е ле зо б е то н н ы е  трубы .Укрепление блокамиП~2 .Объемыосновнд/х р а бот. Лист
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Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы

вэсодм о^ о го ло в о к  З ь 1х о д н о и  о г о л о в о к

<ic о метрические ос ар а к т ер и с т уки 35

У л а р

Й!

ОтЗер-
'Спчв

fttCXOd вв х о д н о й  о г о л о в о к В ы х о д н о й  о г о л о в о к924 УиП V
очко

О. а п*К, к . 0+Kt м, Р, Л*л5 4 ,4 » Ъ п*К3 Н3 ЫН*. М , Рг п*Кс
— М кусак. м ШГлМ м Ш7*М V м ШбМ Л7 м ШГ*М м м ШПм м м м М
1.0*1,5

до 3.0
3,0 2*1,50 1 3 2*1,90 $3 5,0 3*1.67 2.76 5.3 2*1.65

6.8 2.0 1*200
2.8 4.1 2*205 2.263,19.0 7.0 3.0 2*1%

2*10*15 до 3.0 
3.1-2.0

3,0 2*1,50 8.6 3*1,70 5,6 5,0 3*1.6? 2.76 6,5 2*2.25
9.3 2.6 2*1М

4.0 4.1 £*2.05 2.269.3 4.2 2*2М

1,25*1,5
до 7.5 
75-10.0

2*150 7,6 2*2/16 4,6 5,0 3*1,672.76 5,5 2*1.75
7.6 3.0 2*1%

3.0 4.1 2*2.05 2,287.9 5.0 3UJ7

2*125*15 s k U .
7.S40.0

3,0 2*1.50 9,2 3*1.90 5,2 5,0 3*1,67 2.76 7.0 3*1.67 10.9 4.2 2*2,70 ** 4.1 2*2.05 2,2811.7 7.0 5*7М
tS*!fi дог s  

75-75.8
3,5 2*1.76 8 8 3*1.70 5,0 5,9 3*19? 3.30 6,3 2*2/6 8,5

9.2
30
S.0

2*7.50
3*1.67

з.г 5,0 3*1.67 2,60

2*15*2.0 до 75 
7.6-15.8 3.S 2*1.75 10.3 6*1.70 6,7 5,9 3*1.9? 3,30 81 3*203

72.2
13.6

4.2
7.0

г*гл
5*1М

$.г 5,0 3*1.67 2.80

2,0*2,0 доЩ
155-21,0

3,5 2*1.76 6,9 3*1.80 5,3 5,0 3*200 3.32 6,6 3*1.60 70,5 5.0 3*1.67 3.7 5,2 3*1.70 2.82юл 7.0 5*1М

2*2,0x2,0
до 15,1/ 
Щ5-2а

3 5 2*1.75 11.1 4*190 7,5 5,0 3*2,00 3,32 9,2 4*163 16.3 7.0 5 * т
6,1 5.1 3*1.76 2,8217.2 9.8 7*/М

2,5*2,0
дЫ6,Ь
16,52$

3,5 2*1.76 9,5 3*2,Ой5,8 6,0 Щм 3.35 7.3 3*177 11.4 S.0 3*767
4.2 5,1 3*1.70 2.8512.0 7.0 5*7.40

2*25*20
дот

15,5255 3.S 2*1.76 12.3 4*2,20 8 6 6,0 ИОО3,35 10,2 4*2,0618.2 10 5*1.40
7.1 5,1 3*1.70 2.8519.6 9.8 7*fM

3,0*2,5
до 15,8 
15{931,5

3,5 2*1.75 Ю.1 з * т 6,4 6.1 3*203 3.37 85 3*2/7 12.6 5.0 3*7Л7
4.8 5,1 3*2.05 3,3713.9 7.0 5*1М

2*3,0*215 до/52
159-3/5

3,5 2*1.75 I3.S 5*20с 9,8 6,1 3*2.03 3,37 12,0 5*2.00 20,5 7.0 5*!М
83 6,1 9*2.03 3,3722.9 9.8 7*Ш

$0*2.5 дот
Wty ** 2*1,75 11.1 4*1.91 7.4 6,7 3*2,033,40 9,5 5*1,50 te,s 7.0 6*7.40 £.з 6,1 3*2.05 3,4017.6 10.0 5*2А

t*4ft*2J5 дот
Р3-Цй

315 2*1,76 15,5 5*2.00 71,8 р ея 3,40 1.4,1 6*2,00 26/
30.6

9.8
14.0

7*1.40
7*2А

Ю.4 6,1 3*&3 д,4о

Приме чапая.
/. Марки камня но прочности а м орозостойкости до лж н ы  н а з н а ч а ть с я  5  Эобиси- 
t м ости  о т  клим атических ус ло в и й  с тр о и те л ь  с тб а .*

2. дь/соти укрепления откосов носЫ ли у  в хо дн ы х, о го л о в к о в  п р и н и м а е тс я  р а в
ной подпорном у го р и з о н ту  ( Н ){д л я  о м е леэн одор олсн Ы х т р и б -п р и  наиболь
ш ем р а с хо д е ) плю с 0 ,2 5 м , но не менее вы соты  ровной h , + а, 25м-
У  вы ходного оголовка  откосы  носы пи у к р е п л я ю тс я  на  в ы с о ту  hz + 0 ,2 5 м .

3. Размерь/ определены  при Вь/соте укр е плен и я о тк о с о в  насы пи у  в хо дн о го  
ого ло вка t ровной h , + 0,25 м  при к р у ти з н е  О тк о со в  насы пи 1:1,5.

4. Объемы основны х р а б о т ,  к о н с тр ук ц и я  ко н ц а  ук р е п ле н и я  и  д е т а л и  укр е п 
ле н и я  приведены н а  л и с т а х  / , 2 3 * 2 5 .

3 3 7 -3 S

Т К Типовой п р о е к т  у к р е п л е н и и  р у с е л  и о тк о с о в  п а с  ь т е  и у  в о д о п р о п у с к н ь /х  т р у б . SO 1-0-4/6
1972 /7рЯн?оугольные железобетонны е тр увы . Укрепление мосцением на цементном ластворе Общий вид Акт
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IS у. о 6 6е АГ А/ р a Г О /гг н а о г о л о е он See /~о' 5 8 х \о 8 м о и 8 61 л’ о 6> н с> </ ' иотрооетба но ни* реппенс/я) УК-
$ 0 Ь * ¥ *>1 *• Л *Ч *>

■ к

У с п о ■ О m но с Ы Аусло Г***Я2Вяа&v/rfHc* НОНЧ9 Относ ч
||

*

ItI $S Я.
ц  11 1 *

$ «а
1 х
1  *

<1?111IIIщ
N
ЦII !!51

i*§'/
i i

1«. 11"
и 1Й*н

I t 
!и5г ?

и11 It li
1*

1!§
**

л|U!1*1IM
И 
1J
и 1! 5 ^

1$
11 IИ

!Т
Ш
!Ц

ц

II
itо £
J  ̂5!

и
и

It
It I u *

f
11 

V

I *
иJ t>
i lм /Р/сем м «Vя м* н* я 1 м* м* м* * н J fl* * /* J м* м* м* м* At * м * м J м* At * At 9 At *■ M * M * м .

f.O* 15 до 3.0 2.0 21.9 г, г. 3.5 1.1 0,2 0.4 19.5 1.9 з, с 0, 1 0.4 б. 1 0.0 _/0 0.6 0.1 JLL.. 9.5 1,0 /,5 0,/ 0,2 56.9 5,7 9.0 /.7 0.8 //—983.1-8, 0 3.0 /23 1. 2 2.0 0.6 02 0,2 62,2 6.3 10,0 7.7 0.6 1,2 70.6
2*10*15 до 3,0 2.3 25,3 2,0 4./ К/ 0.2 05 20.3 2.0 3.2 0,1 /4.2 /.4 2,3 А 6 0,2 0,3 10.7 // /.7 0J 0,2 71,0 7,1 11.3 7,7 06 7.4 72.23.1-8.0 А г 0. ❖ 20.2 2,0 4,2 0.6 0.3 0,5 830 8.3 13.2 7.7 0.7 1.6 /5.7
1,2545 до 7.5 3,0 22.8 2,3 3.7 /.1 0,2 0.5 190 19 3,0 0.1 о, 4 /3/ /.з 2.1 0.6 0.2 03 9.5 /,0 /.5 0./ 0,2 64.4 6.4 103 7,7 0.6 74 //.07.0-/0,0.j&gj 209 27 4.3 0.6 04 0,5 78.1 7.8 J12.5 1,7 0.8 1.6 14.9
2*7,25*15 до 7.5 4.2 27.0 2,8 4.4 /./ 0,2 0.6 2.1 3.3 28.0 2.9 4,0 66 0,3 06 //,0 f е /.8 o.t 0,2 88.0 8.8 /4.1 1,7 a7 7.8 16.87.6-ю.о 7.0 20 о a 1 0. 4 50/ 5.0 SO 0.6 0,6 1.1 Л / 7/5,5 11.6 /85 7.7 1.0 2.3 24.5
£5 *2,0 до 7.5 3.0 Jo./ 3,0 4,3 7,t 0.2 0.0 224 2.2 3.0 0. 2 /4.9 1,5 2.4 0.6 0,2 0.3 //.5 /,2 /.9 0,/ 0,2 78.8 7.9 12.7 1.7 08 /6 73.6

70-/5.3 5,0 0.5 з/.о 31 5.0 0.6 0, 4 as 95,0 9.5 15.3 1.7 1.2 1.9 77.9
2* /,5*2.0 до 7.5 4.2 36,1 3.6 5.3 1.7 0.3 0.7 24.2 2.4 39 0.2 0.5 32.5 3.3 5.2 06 0,3 0, 7 13.4 /,з 2.1 o.t 0.3 1062 10. 6 17.0 / 7 7.3 2.2 20,2

7.0- /5.5 7,0 05.1 0.5 /0,4 0.6 0.7 1,3 138.8 13.9 22.2 1.7 /.9 2.9 29.4
2.0*2,0да/О. О 5.0 31.2 4/ 50 /./ 0.2 0.0 22.9 2.3 3. 7 0,2 0.5 34.0 35 5.5 0.6 0.4 07 12.0 /.2 1.9 0.1 0,2 100,7 10.1 16.1 7.7 09 2.0 m_

45-2/. О'7.0 52.5 5.3 9.4 0.6 0.6 1.0 1/8.6 11,9 19,0 7.7 /,1 2.3 24.5
?*2,0*2,0до /0. 4 7,0 33.9 3.9 6.2 /./ °.3 0.8 25.2 2.5 4.0 0. 2 0.5 70,5 7.7 12,2 0.6 0.9 1.5 14.4 /4 2.3 0,2 0.3 155.015.5 24.7 / 7 /.5 3.1 33.4

/05-2/0 аз /16.2 //.6 /9.6 0.6 /./ 2.3 194.719.5 31.1 77 /8 39 44.5
2.5* 2,0 до /0. 4 хо ЛЗ 3.3 5.3 // 0,2 0,7 23.5 2.4 39 0.2 0.5 37.4 3.7 6,0 06 0.4 0,8 12.6 .2,0 at 0.3 1058 107 17.1 7.7 jQJL- 2.3 20.8

/0,5-265 7.0 57.9 S3 аз 0.6 0,7 1.2 О w 127.3 12.7 20,4 1.7 2.7 26.5
до /0.4 7.0 43.1 4.3 8,9 /./ 0.3 0,3 25.8 2.0 4.1 0,2 0.5 85,2 9.5 130 0.6 0.9 1.7 /5,9 /,б 2.6 0.2 0,3 1700 17.0 272 1.7 3.4 36.92* 2.5 *2.0/0.5-26.5 9.3 mi 13/ по Q6 1.2 2.6 215.921.6 34.6 JiZ_7.8 4.3 498

40*2.5 до 15,3 5,0 35.4 3,5 5,7 t.f 0,3 0.7 24.8 25 4,9 0,2 42,0 0.9 6.9 06 0.4 0,9 15.6 /,б 2.9 0,2 а з Г'М. 1/8 19.0 7.7 /./ 2.4 22.8
15.9-31.5 7,0 0.5 OZ2 $7 1Q7 06 0.7 /,3 /43.0 14.3 22.9 /7 JUL. 2.8 29.7
до 15,3 7.0 47,3 4,7 7f /./ 0.4 0,9 29. Г 2,9 4.7 97.5 98 /56 06 0.9 2,0 20.1 2,0 9.2 й 2 04 /94.0 19.4 31 1 7.7 76 3.9 41.52*40*2015.9-31.5 аз 02 0.6 /535 15.4 ш 06 1,3 3.1 250.0250 40.0 1.7 £ 2 - 5.0 57.0

АО* 2,5 до 24, 0 7.0 33.9 3.9 6.2 i t (43 09 26.0 2,7. 4.3 02 05' 78.0 7.8 /2 5 06. 0,9 16 /6.3 f . f 2.7 0.2 а з /60.3 16,0 25.7 7.7 1.5 3.2 33.6
24.7-40.0 10.0 /22 .0 122 /9 5 06 1.0 2.4 €ф / 204.320,4 32.7 /7 1.7 4,0‘ 46.0

M o .z s
до 24, 0 аз /А З 34 3 7 t* i 0.4 *•! 32.0 з.г 5,1 02 135,7/АО 29.7 06 / 8 37 22.2 Z.2 2.6 0.2 0,4 294̂229.5 47.1 1.7 2,3 6.8 68.4
24,7-40.0 14.0 0.6 290.6Ш — Об 1.9 X f $99, f 39.9 64.0 1.7 2,7 179 97.5

J f

/7 р а А ге у с гн и Я ?
Обвем ы  оснобны * p a e o /n  nq y c m p o d c m s y  некие  
угре  п л е н и я  Р р и б еде н ы  Mt*̂  л и с т е  ZS  

8. Объемы р а к о т  Определены при б ы со т» ун р н тле н и я  
откособ насыпи у  &<кодного оголо6но,ра6нои /?, + O.ZS/v 
при грул/изн.е-.откособ / :/,5.
/7ри бы со т е  nodnqpnoro гсризон/па (ft) Золь u/e бы- 
соты /}, t Площ ади </Kp&/?jre#Ofi 017?HOC О 6 Нас Ыли 
у  8 зС0 дН0 Г0  О&ОУГО&ХСГ Orrpе де Л Я  &ST70/1 /го рорм уле

' fir‘•N, -f.09 /W , azsj.
А/, и /*, - п р и б е де н л/ н а  лаоуп<* 2 2  /972

/7ptf /рултиэне от/кре а б  Н асы пи нб ло усе  /*/,6, площ асЪ  
ук р е п ле н и я  о л р е д е п я е тс я  пи ф орм улам .
H a  6JCQ<?& . , » J --------» - ,

исг быходе 1 • у--- , J-
/ г л » Г , »* *

F } <* *2  ~ плои/аЛг укрепления от/гоеобмсгеыпи н а  бжоде и б ы - 
ходе, п р и в е д е н н ы е  9  m aKnut/e;

Ъ ,  -ллосцадА укрепления о тн о о о д  насыпи на  баеоде п р и  6 н - 
а о т е  укрепления б о ль ш е  ием 1Ь.+о,26,

д  случае, ко е да  6  п р е д а ла *  у к р е п л е н и я  о тн о с  носыли 
и м е е т перелом, 3 печеное щ т  * п р и н и м а е тся  при&ти- 

усенкь по спрям ленном у о т н о с у  (с м  е ссе я у):

^  б »Р *  у*шелаеная

% ПГЛТ

5  Аонспрунция у к р е п л е н и я  пр ибед о н а н а  л и  о т е В 2

т - <р ант и чесни я крутизна Относа насыпи 6 предела* укрепления

Г / г T u n o & o ti п р о е к т  у к р в п л е / И Ю  р у с е л  а  от нособ  нась /ггеы  у  9о  д о п р о г / у  о н  н о /х  т р у б .

//рямсугольны* усеутеиоясгонные 7руаы. Укрепление мощением н а  г/ея/енгнамpaom fyте. Объеме/ оснобю н* р а б о т .

Э 3 7 -3 е

5 0 7 -0 -4 6





(/ / (р еш ени е
/ноноли/пнб/м Жетоном.

Укрепление 
SffOHOMU /7-2

Укрепление  
нощеыиен н о  щеоне

\
П лан

к о н ц а  у к р е п л е н о *

Геоме/прические характ ерист ики

Укрепление мощением 
но цемен/пном рое/п#оре

Грубей/
$?нооуко£е/е | Afiyoco чкоЯл/е

Н есЗлзнне ерун/пъ/

Я 11 4> с т п
3

т тк
£

T Tc
£

T T*
3

434ф dtpW I _а
_Ctybifl ns*e<f5 C* 2,5 a.s*c<v 0*2.5

At мУсек м м At Af At м Af At Af Af Af A f At A f A f A f

23 /0 0,50 6.3 7,0 /0 5.50 9,7 93 /0 5,50 7!i 6.6 /0 650 9,3 9,3

ч> 3.0 (0 6,50 6 5 /6 /.2 650 / 7.7 9,3 /0 560 7.6 6,6 /2 660 9,3 9.3
V?
ч 4 6 7,7 0,60 /2,0 6 9 /4 660 /4,0 f/5 / , / OJS /9,0 6.7 /4 0,75 //7 2.5

Чч 6.0 /,3 0,70 /5,7 //о /.5 0,70 76,9 /2,3 /3 065 //,2 9.0 /6 665 /3, / /6 5

6,0 (4 0,65 /5,6 /2,9 /7 0,65 /6,5 /5, / /5 /05 / 2.6 70,3 /,0 /0 5 /5,0 /2.0

ч> 4,6 /0 660 //4 9,7 73 650 /3.4 //,3 /./ 0,70 9,6 6, / /3 670 //4 /69
V
V 6,0 / / 670 /з,/ /63 /4 670 /5,3 /2,6 /2 060 //o 69 /6 0,60 /2,2 /9.9

76 /,з 0,60 /4 6 /2,0 /6 0.60 / / / /4, / /4 095 /2.2 9.9 /7 695 / 4,2 / /5

Ч' /0.0 /4 630 /7,2 /4.0 /7 690 20, / /6.4 /5 /05 742 7/4 /9 /0 5 /6,5 73,3

N 66 / / 670 /2 6 /9.5 /4 670 / 5,0 /2,3 /2 9,60 70,7 6,9 /5 660 /2,5 j 2,2_

75 1г 0,60 /4,4 //9 /6 660 /6,9 /3.3 / 3 0,95 72.0 9,9 /7 625 /4. / 72,2

£ 0,5 /3 630 /5,4 /6 6 /5 690 /9.2 /6./ /4 /00 73,7 7/5 /6 /90 /6,/ 73,6
V /з.з /5 700 /66 /5,5 A<L. /0 0 22,0 /6./ /7 /75 75,6 72.6 2, / //5 /6,2 / 4,6

/5,6 /6 7/5 2 /2 / 7,3 2~/ //5 24,6 20.2 /9 /35 / 7.5 74,0 24 /35 20,4 76,4

65 /з 660 /6,2 /3.5 /5 660 /9,0 /6 3 /4 6,95 73,7 7/5 /7 695 /6,3 76,3

/ 2.3 /,4 635 /6,2 /5,2 /7 695 2 /3 / 7,6 /6 //o 75,2 72,7 2,0 7./0 /7,7 /6,3

ч 76,4 /6 /75 2/2 /12 2,0 /75 24.6 20, / /6 /30 77,3 74, / 2,3 /3 0 20,3 /6.5

/3,0 16 /го 22.5 /6,5 2./ /20 26,3 2 /6 /9 /3 5 /6,6 / 5.4 2,4 /35 22,0 /6,6
2 /0 /7 /3 0 23.7 /9.5 2,2 /30 27.7 22.6 2,0 /45 /3.4 /6 6 2,5 /4 5 22,7 /6.5

/2.5 /4 0,35 /6,0 /5,/ О 0,95 2 /0 /6,2 /5 7,00 75,2 / 2,9 /6 /00 /6,2 /9.2

/5.4 /5 //5 20.3 / 7.0 /.9 /./,5 23,6 /9,3 /7 /2 0 76,9 /4,0 9 / /2 0 /2,6 /6,2
<о
«V»4 20,S 7J /30 235 /64 2,/ /,30 27,S 22,6 /9 /3 5 796_ /6.0 2.4 /35 23,0 /0,6

20,5 /6 /60 25,6 2/ / 2.3 /50 30,2 24,7 2./ /60 2/3 /7./ 2.7 /50 250 20,0

/5,6 /4 /оо /6,5 /5,7 /6 /00 2 /7 20,5 /5 /05 / 5,9 /36 /9 /25 20.5 20,5

ч* /63 /,5 /05 2/0 /6,0 /9 /0 5 24,6 22,9 /6 /79 76,2 /5,4 2,0 /./6 22,9 22,9

V 20,5 /6 /,/0 2 /4 /6.3 /,9 //о 25,0 22,9 /7 7,75 /6,5 /5,7 2. / / /5 22.9 22,9

** 246 /7 /,20 23,7 /9,9 2, / /20 27,7 23,3 /9 /30 20,7 /6.4 2,3 /30 23.5 22,9

25.0 / 7 /25 239 20,2 2,2 /25 26,0 23,6 /9 /3 5 20,4 76,7 2.6 /35 23,6 22,9

3/,5 /3 /40 25,2 2/9 2.4 /40 30,6 25.6 2 / /50 22, / 76, / _£ £ . /50 25,6 22.9

/6,3 /4 /ОО 20.7 /60 /6 /ОО 26, / 26. / /6 7,05 76,2 /6.5 /9 /0 5 26,/ 26/

«о©U* 24,6 /6 //5 23,0 /9.6 2,0 /75 26. / 26. / /6 /25 795 /7/ 2.2 /25 26, f 26,/
4N
V 32.6 /6 /.30 25,2 22,4 2,2 /30 SO,6 606 2,0 7.40 22,3 /33 2,5 /40 366 30,6

SK 65.0 /,6 /35 2 /0 22,6 2.3 /35 S/.6 30,6 2.0 /4 5 22,5 /9,7 2 6 /4 5 306 30,6

42.0 2.0 /50 29.3 24,6 2Р /5 0 S4{3 366 J £ . /60 24,5 2 /0 M . /50 SO,6 SO(6

££нооукс£ф/е | М?узсочно6ме
Солены е г р у н т ы

О&ъемы основнь/ор patfom  но /п.м, 
конца укрепления

39

i

%

?g

it

1 &
И  
11
II

II

if

У к р е п ле н и е
м о н о к с /л т н и а г

Se/noH O Af

у м р п ле н и е
алока тлп//7-2

Укрепление
A ro c u e n u c A f

|§
l
§H

4
i! **

|

|i I

ft
It
41!i

M At* At* кг At* At* At* At*

/0 2,6 2.2 0,26

b
ч>
V

!

4

I
*
§

0,34 6,2 0.02 *°/036 006 OA5 67 692
/7 зр 2,6 0,30 0,36 6,6 0,02 6S/039 0,06 649 9,7 9,92
/2 3.2 3.0 0,32 0,36 Zf 602 *Уб42 60S 65/ 6/ 0,92
/3 3,3 3,4 0,33 040 Z3 0.02 7%,42 0,09 9.63 9/ 9,92
7,4 3.5 3,6 0,35 042 7,7 002 W ts 009 9,59 67 0,02
/5 3,7 4.3 0,37 0,44 9,2 002 W as 0.99 9.59 9,7 0,92
/6 3,9 4.5 039 0.47 9,6 0.02 9̂ 0.5/ 609 662 6/ 692

092/7 4,7 5f4 0.4/ 0.49 9,0 602 " As* o.ar 0.56 6/
/6 4.2 6,0 0,42 0.50 9,2 602 S%S7 609 667 9,7 0,02
/9 4,4 6,6 0.44 653 9,7 0,02 *4/9,69609 0,70 Of 902
2,0 4,6 Z2 0.46 055 70,7 0,02 0,06 9,74 Of 002
2,7 4.6 7,9 0.49 0,56 /66 602 0,06 0,77 0 / 0,02
2,2 5.0 9,6 0,50 060 f/,0 0,02 "%st 0,99 099 6/ 002
2,3 5.7 9,3 657 667 /7.2 602 0,99 692 A L - 0,02
2,4 5,3 70,0 653 664 77.7 0,02 699 095 0 / 002
2,5 5f5 769 0,55 0.66 72,7 0,02 a%JS 9,99 9,9? 9,/ 002
2,6 5.7 77.7 0.57 0,69 72,6 0,02 64? 9,9/ 9./ 0.02
2,7 5,9 /2,6 059 0,77 73,0 0,02 » s/o,6f 9,97 9,95 6 / 602
2,6 6,0 744 660 0,72 /3,2 0,02 609 9,96 9,/ 9.02
2,9 6,2 74,3 0,62 9,74 73.7 9,02 Щ ?79ЛО 9,9? 0/ 002
Только дЬл лгощени? но целгентнолг реглгбЬре.

П р и м е ч а н и я  •

/  УРзелть/ роРо/77 ли  yc/npoecnzfy конце улрепленел 
о пр е9 еллн? п7 С9  л у т е л /  у л / н о о / с е н е л  е Я и н и у н е / о с  е о з& но К  
п р и  c o o /n P e /n c /n S y /o ty eu  г л у б и н е  р е з л г з ' Я е  ( Т )  н о  ш / р и -  
н у  у к р е п л е н и е  „ £ *

2 Коно/прукцил укреплении и  орзе/нз/ осноонмас 
ре<$о/77 лриЯееЬнз/ н ол и е/л е/с  /5... 24

3 3 7 - 3 д

T K Т и п о в о й  пр о е к/п  у к р е п ле н и й  р у с е я  и  о т к о с о в  н с с л/п е й  у  $об/о/рояускнб/ос /п р уУ. 5О/~0~4Ь

m 2 Прям ос/гстны е /лр</7&/. Хонсщ сщ лция л о т а  /т//>а 1 .
Диет
25
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Г е  о  м  е  г г ? р  и  и  е с  к  ы &  а с  а р а к т е р и с г п и к и
09

6. г Р а  к  п г  ъ/
5 К  е с  в Л  J н  ъ/ е <О в л  J к  л/ ен К „ О б  н о о ч н о в ы  е 4  в у х о V Я  О 8  в/ е \ 0  д  н' о о Ч н о 8 Ы 9 *4 9 у х  с* Ч К  (о в ъ/ е

Ьг§ в • a a
/

a
I 5S* г Тн 9.3*<ytOdrpw & / т Т к 1гр*10

S / Г т « $нся.ь 0*2.5 S Т Т н
е * гл S г

н h j/cca м К - ___О— . *L.. - J T  . м м Af н м к м м м Н м — *■ . . л . . м ' н м м м
15. в 1,3 0.80 22/ 18,2 4.0 1,7 0.80 ге. 7 22.0 8.6 1 4 0.95 18,4 15,4 J J L 18 о.$5 22.3 20,5 8.6

18 9 13 0.85 24 4 20,7 17 0.85 29.5 25,0 1.4 100 209 17.1 1.8 1.00 253 22.9

Л' го, 5 1.3 0,85 25.3 21,1 С 1я 17 0.85 30,6 25.5
9,9 а з о

1.4 100 210 17.5
5.4 0,35

1,8 100 254 22.9
9:9 0 5 0v\l

ч 24. 6 14 0.90 28 2 23.0
Ачг 0,35

18 0.90 34,1 27,д 1,5 105 23,2 19.2 2.0 1.05 28.1 22,$
Ъ ге. о 14 0.95 28.3 23.4 18 0.95 34.9 28.3 1.6 1.05 23.6 19,2 2.1 1.05 28.6 22,9

3 1 5 14 Ш 31 € 25.7 18 100 38, t 31. 1 1.6 1,10 26.0 211 - 2 d - 4/0 31.5 25.6
/а. 9 13 0,85 24.0 20,4

6,6
17 0.85 29,0 28. 1

12.5
Л ± \ 0,95 20,6 J M .

6 6
18 0.95 28.1 29.1 12.5

*о г4. е 14 0.90 28,7 2 2 6 18 0.90 32.3 28.1 d L , 1.00 22.8 18.9 J J L . Ш 28.1 28,1
«VI
ч з г з 14 105 312 25,3 0,40 18 1,05 37,3 3 1 2 0,80 1.7 1,15 26.0 216 0.40 г.г 1,15 31,5 3 0,6 060Ъ 35.0 15 105 31,7 28,5 7,2 г о 105 38.4 . .32,1 13.7 Ж - , 115 26.7 I L L 7.2 2.2 г /5 32.3 30.6 13.7

42. 0 1,5 105 348 28,7 г о 1,05 42.2 34.7 f.8 120 28.9 23 7 2,3 Щ о . 35.0 зо.б

О  С Н  о б н  Ы ПС р  С ГС  О / Т /  / / а  /  / 7 < ? Р .  At.

к о н ц а  у к р е п л е н и и .

О б Ь С М Ы  рсп5 о/ГТ НСГ 2  л о в . м . 
в о д о б о о п о и  с т е н к и .

Г
IT111ш

ill
% *II ! г

k i

I I  1 1
I I

И■1

Укреплениемонолитным o'в тоном
Укрелу/ение
блокамип -г

Укрепление мощением на чеменгн noerS
i |

к **5
? N $ ' S* III J Wш1*5 s

м Л, г М* м в м* Af* нг At 3 *?/м* mJ - р г К 3 н *—.
1, 30 3.8 3.5 0.38 % 0.46 8,4 0.02 *Vo.s, 0.06 0.61 0.1 0.02
1. 40 4.0 4,0 0.40 1 0,48 8.8 0.02 4 4 » 0,06 0.64 0.1 а 02
ISO 4.2 4.5 0.42 1 0.50 9.2 Q02 3S4 * а 06 0.67 0,1 0,02
160 4.4 5,0 0,44 * 0.53 9,7 002 а Об 0.70 Q .1 0.02
1.70 4.6 5.5 0.46

Q„
С* 0,55 101 0,02 " O b 0,06 0.74 0.1 0.02

1.80 4.7 6.1 0,47 0,56 103 0,02 ,0S4.a а 08 075 0,1 а 02
1.90 4.9 6.7 0.49 Б*40.59 10.8 0,02 110/

'U66 0.08 0.78 0.1 0.02
2.00 5,1 7.3 0.51 йк 0.61 11.2 002 м 4 я 0,08 0.82 0,1 1202
В.Ю 5.3‘ 8.0 0.53 Ю1л 0,64 11.7 0,02 1% г 0.08 0.85 01 0.02
г. го 5.5 8,7 0.55

*0
0.66 12,1 0.02 **$ 6 75 0,08 0.88 0.1 0,02

2.30 56 9.4 0,56 0,67 J & L 002 op6 090 J L L j0.02

О т  в е р - 
е т и е

б  е  т о н  М -2 0 0 , ?/>V Л ОлЛ̂/ЯЪ
выше 

еврее а  
хрундегмен

Ф у н д а 
м ент

лиmj/jfpeGiU

работы

м At* м 3 м *
3.0 *2.5 0.12

2*30*2 ,5 018 0. 75 3 8
4. Ом 2,5 0 1 4

2*4.0*2.5 0  21

Г р и м е  У  а м и я :

I. Объемы person* по уст ройст £у /гопе/а укрепления определяются 
путем умножения единичных оеь емоб при соот вет ст вующ ей 
глубине разм ы ва ( Г )  на ш ирину укрепления» 8 *

В.  Объемы рае от  по уст ройст бу  водобойной стенки с фундаментам 
определяю т ся путем ум нож ения единичных объемов на величину
. 2 S ~

J. Конст рукция укрепления и  объемы основны х работ  приведены на  
л и с т а х  76 •• В

Типовой проект у кр е п л е н и и  р у с е л  и  от косов нсгсыпеи у  водопропускны х т руе.

Прямоугольные сцЬелеообегонные грубы. Конструкция ко н и к укрепления р усла  типа Ж  у  т р у б  огб 6 0  и  4, Ом

3 3 7 -3 3

S 0 /-0 -4 6
Л и ст

26



V ----------------- - * й г

ъ \

1
. *) . -• - 

*
Р еж е р е  а  п а  о с а  т р у д ы 40

BbtOCOdtfQV 0*02Т090К
Г е о / *  г т р и у е о н и е  о с с / р с г н / т т е р и с т и н и

/7р а н
д овоеойная ст е н к а  

т о л ь к о  Ф м  укрепления run

Б е то н н ы й  
в е т о *  н'20(

!

* 1

! r
a CJr< п*кг M, P, T*Ks ЩК 2> WKa Ыг JC 6**4 Hz Pz 1*k? fa z

м к  /сек

3.5 ги л 16

Uirxrt

347

M

5 0

H !*r*M At *1 (S£*4C к wrxti M M 2SZHJ2L.

t& zo
б а в /
е в -m 6,1 w 34/ 5 3 2*20

8A 0.0 ч% 3 2 52 1*7,73is/9.3 5.0 y/p?

1*15*2/
M U
e r a s 3 5 1*1.76>0,3 4*67 6.7 6.1 P2& 3.41 8.1 3*2/J

/2,9 4.2 2*2,2
6.2 5 2 %t,732.9//4.2 7.0 f*/.%

2.0*20
ёвШ
f6SJ/,0 3.5 20,75 AS 3*1,8 5.3 6,2 7*207443 6.8 РШ

m s
/06

5.0
7.0

m i
h f7 f 3.1 5 3 476 2,93

ъ ,ш
д о гея
f€f>-2tL .15 **/,75 //./ t*f.S 7,5 62 W / Ш 32 H80

/4 7 70 H7i
6.1 5 3 p m 2.93/7.2 9.8 Ш

10*2,0
ia/SA.
KS-3/.t 3.5 mts 3.S 1*2.0 64 5 3 4J4 132 8 0 i* m

/2,5 50 3*1,67
4.5 4 4 №6 302/3,4 7,0 (**,75

щ м ц
м т
№8316 3.5 475 / А О 549 38 6,3 1*2. It 352 1(5 П90

208 7.0 4/75
8,0 5 4 П8С3,0222.8 SJL &№

to* sc 9o27.3 ,  i s MTS Щ0 >2,15 4,0 8,0 4.43 8,0 1*фо //,8 7,6 H7£ 2,8 7.1 ftf,7) 3,93

» s m Ш 7.3 3 5 2*1.75Ы.5 '/42S 6,7 8,0 м т 4.43 /0.5 m s /6.9 9.8 U96 5.3 7,1 H21 3,93
зрзя
M W

Эо/аэ
3o4as

A L
5.3

Z*/J5
p/,77

f/,0
/4,5

4*1,9
5*2,2

5,0
8.5

8.2
A2

Ш6
4*2,05

4.52
4.52 Щ

h/,75
5*2/0

Н /
2^2

7,0
9.8

f/*t7S
5x/96

3.6
7.1

7.2
4.2

Oust
H/.St 4,02

ЭоШ 5.3 fi/,7'/ /2.0 4*2,/ 5.8 8.3 4*2,6? 4.58 m o hlfiL
/59 7.0 475 4.6 7,4 4*1.85 4.09/,0*3,0

Ho>&.6 m . /00 5*2fi
ЗоШ 5.3 far/ 16,5 6*2,is /аз 8.3 wm 4.58 /4,5 26.8 9.8 5*196 9 / 7.4 4*1.85 4.081*4jO*Uk o st.e

6*2/05
Ш . /4,0 7/2,0

%о*ао до 63.3 53 7*731m SHS 6.9 6.4 Ш й 4,66 f/.O 5*7,8t 20,2 /00 MO 6,5 7.5 (*Ш У *
i*4W /hf S8,3 5.3 Щ71 /8.5 7*24 /2,6 8 4 4ap 0.6C /6.5 35,5 14.0 7*2,0 /1.0 7.5 4*1.85 4,/6

eouic
3*6*3

5.3 3*1.7) f4,0 5*2.) Z7 8,5 4*2/24,73 /2.0 5*200
22.0 too

6.5 7.6 tost 4.23atf-rf/.S 22,5 /2,0 №

»6 M
do 68.3

5.3 И7? Щ 1*2/6 14,0 8,5 la p 4.73 /8,5 9*2.06
39,4 14,0 7*2,0

13.0 7,6 4*m 4,23oS4*S/.i Ш Ш №

П р и м е ы а н ц / Я :

X . М а т е р и а л  у к р е п л е н и я  - б е т о н  М 200, Н р з 200~J 0 0  в  завис и м о с
т и  о т  к л и м а т и ч е с к и х  у е л  о бай р а й о н а  с т р о и т е л ь с т в а , 
А р м а ту р а  к ла сс а  Б  ~Х м арки в С т - 3  сп.  2 п с  2  и  к о  & п о  ГОсТ5?8/-вг*
и  Г О С Т  3 6 0 -7 1 *

2. В ы с о т а  у к р е п л е н и я  откосов н а о ы п и у  в х о д н ы х  о го л о в к о в  прини
м а е т с я  р а в н о й  п о д п о р н о м у г о р и з о н т у  ( У ) { д л я  срелезнодороср- 
ны х т р у б  п р и  н а и б о л ь ш е м  р а с х о д е / п л ю с  0,25м , н о н е  м енее  
в ы с о ты  р а в н о й  /7» + 0,25м. У  в ы х о д н о го  о г о л о в к а  о т к о с ы  н а 
сы пи у к р е п л я ю т  он н а  в ы с о ту  /7г  +0>25н

3. р а з м е р ы  о п р е д е л е н ы  п р и  в ы  с о п л е  у к р е п л е н и я  о т н о с о в  
н а с ы п и  у  в х о д н о г о  о г о л о в к а , р а в н о й  Л , + 0 ,2 5 м  п р и  к р у ти з н е  
о т к о с о в  н а с ы п и  Г / , 5

4. О ббе мь /  О сн о в н ы х р а б о т , к о н с т р у к ц и я  к о н ц а  у к р е п л е н и я  и  
д е т а л и  у к р е п л е н и я  п р и в е д е н ы  н а  л и с т а х  /, 29, 39.

5. д  с к о в к а х  д а н ы  р а з м е р ы  д л я  у к р е п л е н и я  т и п а  Ж.

' 0 3 7 -4 0

r x 7(2/7о д o u  п р о е к т  у н р е л л е н с / о  р у с & л  с/ о тн о с о в  Н а гс ь /П  е>и у  во до про пуск ны о с т р ц & SOf-O-2/G

2972 прям оугольны е б е т о н н ы е  лсрувЬ/. У к р е п ле н и е  м о н а п и тн ы ы  б е то н о м . О б щ и й / в и д Лоаг
2 7
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if
М-м  8

| |

1 |Р
м л

11
||

к
Г4

ле

ft
1'

м 3

11
м*

iHbS s

Iii l l
/Л*

МоНСЛОГНбА 
dero/7 MSOC f »>

§ 4 l!
«If
*!iHi

Ip fai__
|l I

ч 11
PbMtMvrwvO 
Л га л  М2оо jh;

* 94 I l l |l?‘i s r
1?

Л/Л
|lII

J^3
T

M 3
II L ~

л 3/сел 

do 6,7 3,9
247 *,9 2,3 0,7 63,/ O, /

At*

22,4

M*

2,2

M 9

/,6

лй

99.3

M*

07

M*
79,7

M*

7,9

M
7*7 0,4

Ait
37 .0

Л7 w 
0.2

/17

7/,5 t*2

few 7

0 9

/Т 9

25.3 **
76,7 \ г 7.0 /667 0 5 72.7

6,2-76,6 6,0 ~JO,9 3,0 3 ,6 0,4 S6,9 6,2 950 9.3 07 204,6 0.S /60

2*<S*2.0 d o t * 4 2 34,7 3,6 2 ,0 0.7 76,4 0,7 29,2 2,4 /,9 6 42 07
32.6 3,3 4 9 0,4 72,2 0 2

73,4 7*3 47 20S Of

07

/05,7 70.6 /06 237,3 Л £ - /7.4

6,2-76.6 7,0 66,7 6.6 7,9 0,4 745.5 0.6 439,4
ш

J 3 J L .
. . .

J M L -
/04

J0 & 0
2/6,7 0 .6

23.7
/67

*.9*2.0
da /6,4 6,0

29.6 3 0 2,9 0 ,7 66,6 22,9 2,3 7,0 60,4 07
33,6 3,9 4 / 0,4 74,4 0 3

/2,0 42 264/6.6-27.0 7.0 57,9 6 ,t 42 0,9 /73,0 0 0 /76,7 /7.6 /2,5 2553 07 Z0f6

*•*.0*2.0
do /6, V 7,0 37,6 3,6 3.0 0,7 62,5 0 / 25,2 2.5 2 0 65,4 07

76,9 7.7 9 2 0,9 /69,0 o s
/4,4 44 4* 37,7 0 7

763,9 /5,4 /65 336,6 0.0 Ш -
/66-27,0 9 .0 ^ 7/5,4 /7,5 73.9 0,4 254,0 0.7 /92.5 79,2 г/,* 4266 7.0 36,/

з.о* г,0
dO /6, 

/6.6-37,6

6 .0

7.0
37,9 3,2 2.6 0,7 70,0 0,7 24.6 2,5 2 0 54,5 07

90,2 4,0 M8 0 4 6 0 S 0 3
/9,6 4S 42 34,7 O f

/72,4 77,3 /7*6 2к7,/ 06 /6,5

~63,4 6,3 7,6 0 9 /39,0 0,5 735,6 /5.6 74*4- л ш . А £ ... A te ...

2*30*20
da 76. ¥ %o

447,7 4,4 3.5 0,7 97,0 4 2 29,7 2.9 2,3 64,0 0,7
96,7 9,6 7/,5 0,4 2/2,0 0 6

20,/ 2 .0 7*0 44,3 O f
/89,4 /6.9 20,0 4/7.3 7.0 33,0

/6,6-3/,6 9.6 /50,6 /5,7 70.7 0 4 336,0 Of9 2439 24.4 5473 464

2.0*30 do 27,3 7,0 33,6 3,9 2.7 0,7 73,9 0,7 29.5 3,0 2,9 64.9 0,7 60,6 5 9 7,7 0 9 /29.0 0 9 /6,2 7.0 43 300 O f 737.9 /3,9 /4,6 303,4 0*7 22,9

2*2.0*30 <%> 27,3 9,0 42,3 М2 3,9 0,7 93,2 0,2 32,0 3,2 2.6 70,3 0 / 725,9 72,6 /6,7 0 9 277,0 0 0  , /0.7 49 4S 47(2 07 279,7 г/, 9 23,7 49/, 7 39.2
3,0 *3.0 do 4/49 70 37f7 te J L . 3.0 *<7 5/, 6 07 32,4 3.2

...it ... 
2t6 7/, 2 0,7 68.5 6 9 0.2 _ 0 9 /5/.0 o s 77.0 7.0 '<4 392 V 766,8 J £ 6 _ /63 3430 0 .8 -1 & -Г

2*30*40 do 4/0,9 9.6 76. 4 76 6.0 L jg ... 766.0 0.2 34,9 3 5 2 .6 76.6 0.2 /56.3 75.6 /46 0 0 344,0 0 9 w to 40 497 .g 7 _ 206,9 28.6 30.3 63/.5 .JA— 5/. 9

Mo *3.0
do MO,9 7,0

62,2 6.2 6.0 0,7 /37,0 02 34,2 3.9 2 ,7 76,3 07
76,9 7.7 9.2 0 4 /690 o s

/ 0 0 2.0 40 *30 O f
793(0 /93 7Ц0 424.0 7.0 32,0

440-54,6 70,0 7207 /2,7 /9.6 0t4 2656 0 7 2369 757 *&L. 327,4 J 2 — M l .

2*40*30
do VO, 9 9.6

66,/ 6,6 6.9 47 /69,4 03 37,0 3,7 3.0 07,4 0,2
/00,9 /47 27,6 0,4 399,0 /,0

tks 13 40 407 07
326,6 32.7 34,6 779.6 7*7 59.3

V/. 0-64,6 /4.0 263.3 26,3 39,0 0 4 623,0 /*3 420}9 42,9 460 043S 2.0 8/.7
6,0*30 do 66,3 /0,0 67,6 6.6 6.4 0.7 /465 02 36,2 3.6 2,9 79.7 0.2 /396 /4,0 76t 7 0 4 307,0 0 9 24s 2.2 46 Щ 2 07 235.2 26S 27,9 6634 7,4 46,0

2*30*40

6.0*30

do 6A3 
do 66,3

/4,0 96,7 9.7 7,7 - A l 2/30 o( 3 393 3.9 3.7 66,4 02 337,2 33.7 404 0 4 742.0 /.s 26,/ 2 .6 2 .0 65(1 4963 49,9 64,3 /096Р 2.3 95,5
/0,0

72,6 7,3 6 ,0 0,7 760.0 0 2 3SfO 3.9 37 6 6 ,8 0 2
/52,2 /5,2 /43 0 4 3350 0 9

2,4 7.9 S t,2 07
267,7 260 302 6330 4S 50,6

644-67,9 /2 .0 /69,0 749 22,7 0 0 4/60 /.O 3245 32,5 34,6 774,0 7.6 56.6

2*3 0 *3 0
do 66,3 /4,0

/07,3 70.7 46 0,7 236,5 0,3 4*5 03 4 9 9 4 5 0 3
376,6 37,6 45,0 0 4 026,0 /.6

2 1 2 27 *>* 0 0 0 O f
552,2 55,2 60,3 /275,0 2.5 /05,6

644/67,9 76,6 966,9 467 56,0 0 4 /02ЩО /,9 6459 64,4 7/,3 74/9.0 2 6 726,0

ii П ри м ечс/пил :
/ ОбЪСМЫ ОСНОблЬ/Х pcr&O/rt /70 уС /П рО 0с/пбу  ЛОЛЦС/

улреллелил ./рибебелл/ net лиселе 30 
2. Об&емь/ работ  o/rpedenena/ opt/ бьтсоте улреппелил 

от лоссб лосыли у  входного огалобла, риблои A, + o,2 S m  
/rpu лрутизле от лособ /77*  / •  /,5.
при Sa/'co/гто поб/горлого горизонта (W) дальше бысотле 
A, ПЛОЩОб* улрб>ЛЛ*ЛиП от лособ лись/пи у  бхоблого 
огслсбха onpedenne/ncn по ф орм ул* , 

f ' n f  + o ,9 {M t +м ;)(Н -А < ), ede 
м * *  /J ,-/a s ( p  + o ,2 5 ).

Mt и 4  - лрибебель/ лее пистпе 27.

П р и  л р у ти з л е  о/плоеоб лиоы пи ла ла /ле  //,5 , п л о  -  
сцибь улреппем ип onpedenpem cn  /го ф о р м ула м ,

МО в*о*в: .  q Se ./С. /£*QSS\f/*/n t -. f '.
лее Se/xode: -  —

Ъм. ..  t(S 6  4 t * m * -Г ,  ,  t* o  
Ги% -dnouec/du улреппелш/ олгглсоеб лссо/пи *уо/

, oxode и oe/xode, лрибебеллыс 5  m adnuuei 
Ъп -ллооиоОь улреплелир от лособ лсесы/ти /то fxode 

при бь/со/пе улреппеетир больше, чем А ,*О 2S.
m ~ $ £ о 7 % % % 7 * м З % С 7 из' « '  * * » "  о о с м т о в ^ о ,-

В случае, логбег 6 /yoodenox улр о /гле ли л о/плос росы ли  
о м о е т перелом, JNUVO/Tuoл т ялри/тимие/пел /гриеГложФл- 
ко по  сп р ям ле н н о м у о /пло су ( ом.  схем у) ;ш£**х илооплелил___
m/T</rxO*C7»S/XUOU

j  Р о н с т р у л ц и л  у н р е лле ли л  пробе do л  а  
п о  л и с т е  г? .

Г Р

/972.

Ги п о б о и  лроеР/77 у лр е п л е н и с е  р у с е л  и  о /тгло с о б  н о с ы п е О  у  б о б о лр о лу е лн ь /х  /ттруеГ.

Прямоугольные бЪтонны е т р у б * , {/лрелление моноли7ным бетоном ОеГвемь/ оснобны х р о б о т .

&37-4/

S O f-0 -А б

Ро с т
26

4ft. *ф/. ^wfi«<4i



г я з р е э  по о с и  т р у б ы

В х о д н о й  о го ло в о к д ы з с о д н о б  о г о л о в о к

/7*>имечрния : \
/ .  Kfomepao л  ум р е лли ли я  - о ^ т о н  л/ 2 0 0  Afpj ZOO ~0OQ 6  Jer fuci/м о олн/

Q/rt KS4Jм a m u  ' T с л  c/сс у с л о б о и  р а й о н е  о/г?/за<//т т с **& a>-n6tr
/7p * ta /rtyp o  к л а с с а  я - T  ***/preu 8  Or S  c n  2, p c  2  e  к к 2 p o r o c r j T S Z 'f t *  
v T O c r  080 ~7f*~

£  Ц ь /сО '-гигу /грел /т егия  огггхрсоО м с гь/гты у  Н кХ оО кь .'х  о г о л о 8 к о 8  р р и н е м а /е г о » f" 
‘  " *  '  ’  р р н о .у /у  /  о р и о о к /п у  C * v ( Op *  'fc tsw ?A rodopojfr*/b /<x P rpy& pput

/озезсск?*,* rrsTtco O. 25 H, HQ # 0  н е н е е  СОРТА/ pCt&KO<}/?. + 0,2S*t.
рибкоО /7o8/7oc>*;0‘*f8
HaudOSJ* UJG> nr

+4Z?~.
кагсмт/

4 2

Г е & Р *  е / т / р с / ч е с н и е  x o j u a x m c p а с т и к и

~ т ~ 1 »
досадной < ? /-<'/лавок дь/ходноЬ 0  голове*к

1
■ * *

Й a A M. A 9. 4 « e a

-г

г ' л*х, Mi мс /МАг ли Pi 9 *
К 1 Ap/ctt H H H .* M "W » итхм At м кг* М- м At * At

7.5*20й> 6 .1  

/2 / 8 8
3.5 33 AO c./ f.t ЗА/ i 9S 24/65

-Ad
ft3

.JJL
5Q

ё*Ш
Зя/л? 3.5 5.2 0 . 2 2.9/

dqS, 1
J .5 /05 80 С /

/2.9 2*271 5.5 5.2 0 , 2 2.9/6,115,8 / . / 34/ 1.7 3**70 /4 2 7.0 \4‘Pt
2.84.0 A>rc,4 3.8 89 45 6 . 2

/0 . 5 , 5,о 3*7.6) АО 53 аз 2.93t. 2 8.43 * 1 2490 /а 6 7.0 4*7.1}
?*&С.с Л8 /7.5 7,0 /f.7 7.0 4*7,75 5.3 а з 2.93WJ-Ai 8 .2 / . 2 343 &г 4**55 77.2 9 x8 5*t, Л 5.5

№zo &m
/658,6 J.S Щ0 AS 83 КЗ 3.52 8 .0 3*7.67Т£Л

704
-ПО-

1 0

3*7.6?
4*7.75 45 5.4 0.4 3.02

А 10*о JoVK 3.S 73.5 90 &3 1.3 352 ?о 8 7.0 4̂7.75
54 0,4 3.02ft 5316

ns 5*7,70 £2 . ff 8 * 5*794 8 ,0

г,о*зо far/J 35 mo 45 AO 2*7.8 443 8 .0 3*167 77,8 7,0 4*7,74АЛ- JZL. Ifrl* Ж

м&и 30/7.3 05 /e.s 7.0 tfO 2*75 4ЯЗ 70.5 5*75С 78 3 9,8 4*7.86 05 7.7 1.5*06Ш .
№3.0 Jo Mi 04 1 / .0 5.5 8 . 2 /.5/7.7432 0 , 0 4}Ш / 4,7 7.0 4*7.75 5Q j a ’.StopA ll

Jotas 5,0 /4.5 AO 8 . 2 75*7.7 4.52 РА 6**5* 23,1. Л 4 5*№ 3.5 гг 7.5*00 402
№з.о do*ai

(/0544 5.0 /го 8.5 8.3 15*1.84.59 700 4**7515Л.
/14

J j i L

/0 . 0

fim
im 60 7.3 tAOi 4.08

Mthl' 8o40i 5.0 /8,5 no 8.3 Ш 8 448 74.5 Ш -U- 70.5 7.3 irStOA4.08hiosb.l 6*7,91292 /4,q 7*АР
89*3,0Jo6 8A S.O S% 0 7.5 9;4 /.Stiff 4.66 МО 5*7 U28.2 mo 5И£ 7,0 ? ,  5 7,517.0 4/6
2 *W <b*v 0 0 /45 /09 8.4 /.Stiff 486 /8x5 0*7.50 ■15.5 74,0 7*2.0 72,5 ?S 1,5HC 4.76
€.0*3.i J0 8 8A S. 0 14.9 6.5 8,5 f,5*2,0 4.73 /го 6*1,50 2 1 0 /о.о S*2 0 L * , 7.6 7. St 1,1 4.23Ц4 9'А 22,5 700 Spfi

fat} 5.0 20.5 /50 8.5 7,5*2.0 4.4 135 Н п ш .
ш .

/Ар 7*3 , а L* г
1,StU 4.23&to*scatm ш . 5 * 2 1 7,6

С л е щ /у ь  ума ц ия блокрб
\Я*7/}ЛГ V- /  1Sita.t 57-21Яуга/e/t-f 1I d x о  д  н о  о o r o s t o o o k  |ТЗл/хоеЭноц ona/.Jaoti I

g -r •. L ^ “У <Г -A O \\Q r K o  cm P  xcWo О г к о см\ 1
.1 Оо~*Ы $ес Oft** See Q&et1Ore \5кокиу-г \SstQKV/7-1 |,1/1 они P-1 £s*o*v 9t-i 6/tOHU Р 1
1 /и/r hum /ш т fmm f<t/H fitr/n Нол 0616* Hot, Osin* Нон Oautm Нол {Ньем НОЛ 04***
At L Af 3 I m ' r 'J m А* Ъ /П Ш/П т* U*m m J Ll/277 6  i ш/t* ~~JT5r U/ST* л*3

1**гс ] ' e j 2J~ J iL - A L 76 1<7 г 0,6 44 /,0
Siim ."g. A JL 739 A d - 23. l.$ г A d - 52 %/
2.0П.0 i A J L ff8 1 6 79 7.7 2 О. 8 4* /.0
Ы Ш 0,9 /59 0x4 27 tiff 2 A L 56 /,г
18/M -J L - A L /32 J A - A L - a l 2 0,6 S2 1 1 1
MWf | 0,9 /8/ 40 38 8,f 2 QA 72 is
1 Ш аза a 7z 0.40 0,96 Ц Ш 0053 u ~ A J L Ш - A 5 L /08 A sL - L - A L l S /4
Ы Ш J L . A L ad £ L\ £ L j A IL 18 2 0.6 76 7.7
T7!w 0,8 /48 02 W 2.4 г 0,6 70 15

[ A l - 2ft M L . /?4 2.1 £ 0,6 86 AL
1 - A - A L M L A L M L . 2,5 2 A L fl_ . tA

наш t M J 322 A t /32 2.0 JL- as 90 2,0
£ Ш fi - 4 - m _ м 2 JM L- 2.5 2 A L 78_ Г, 7
M bit ' X - a L iO L 8.0 /38 51 0,6 SJ~ 2А
Я Ш 2 w 272 V /20 * L

.. yjy. .
Оё 80 7 8

faMI _ ____ 1___1J l . A L Ш - 8.8 1 Ж - 3 J L l i i Ш - Щ  . t r

'&гтт*г0СО& НаСА/Ри f-’/.Л
4. 056 f « i /  oohoSma/s pete о /га, ко/гетру X ц иЯ конца 

у к р е п л е н и я  и  д е т а л и  у к р е п л е н и я  приведены  
н е  л и е н ги ж  /. S O U 38.

Т К

Г972
Tu/7Q8Qt/ рроертухре/игемид русфр у  дрг/сееод ч<аеьЫ&и у я Q Э&лроггускных m /tys

П р я м о у г о л ь н ы е  В 9 Т0 Н Н Ы 9  тр уб ы  У к р е п л е н и е  с л о я м и  П  1 Q e u j u o  & и Э .

# 3 7 -4 2

S 0 / -0 -4 &

11ист
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пV ч
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1
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Ь
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i м м*/сгл м м* м 9 м* хе м 3 м ’ М* м 9 м* У * м* M J м* xt M 3 xt M* Afi kt* M3 J d L J U L Af> м2 М2 м< м* M 3 - J L MX М3

<3*2,0
доб/ 3 0

28,2 9,3 2,4 0,3 3,2 О,/ 7,0 24,7 2,4 7,7 0,5 0*7 0,6
/3,7 /.4 0,6 J L L 7,6 Ш _ J L 75,5 7,3 7,9 0,9 0,7 0,3

3 / J 9(2 J L J L J L 36(6 А ?  \ 0(5 73,6
€2-/43 5,0 30fO 3.0 0,5 J L . J L 65,0 0,2 99,3 4 3 л и J C L 4,7 ж J L L 0,5 77,7
00 б./ 4.2 32,4 J lL . J J L 3{ 2 J L 7/p 0,2 //3(2 77J 6,0 LL L 6,3 77,7 J L 0,5 79./

243*29
6,2-/43 тр 55,2 5,3 3,/ 0,3 3,2 0 J 7.7 27,6 2,3 7,3 0,9 0д 0,7 6Sf7 6.6 0,6 9(2 J L /44,6 0(5 73}/ 7,9 7(7 0,5 0 J 0,5 /46fff J Z L 6,0 / , 4 9(3 /6/, О J L 0,9 26.4
до/6,4 s o 33,4 3,4 0,6 3,2 J L L 73,5 0.3 /05/ /06 5,3 /,4 6,3 79,9 2 .0 0,6 /8.2

г,о*г,о /6.5-210 7.0
29,9 3,0 2,6 0,3 3,2 9,7 7,0 25,0 2,5 7,7 0,7 0,7 0,3 3/,0 J i L _ J L 3,2 J L //2.2 J L

/6,3 7,7 7 J 0 5 0,7 0,4
/гг/ j & l 5,3 7,4 7,4 //3,6 2,0 0,7 22./

до/6 4 7,0 76(5 7,6 J i L J L 9,2 /60.0 0.5 /64/ /6,4 0.5 /,4 /О / /74,4 2L 0,3 *9L
№р*гр /4,$-г/.о 9,3

33,7 5,9 3,4 0,3 3,2 0.7 7,2 29,3 2,9 7,9 3,9 0,7 0,7 //sp //,5 0,6 32 /3,3 253(0 J L
20}2 2,0 < t 0,7 47 0,5 20Ц2 20,3 J L J L /5,4 259(4 J L J L M j

до/6.4 5.0 39.5 4,0 Ot6 3(2 J L L 37,5 0,3 /гор 72J 5,0 J L J L 93,9 J L 0 6 203
з,0*гр /€5-545 1°

33,4 з,з 2,9 0.3 3.2 о,/ /,/ 25,3 2,7 7,3 0,9 9,7 0.7 63.0 J J L . J L 3,2 JL* /33,5 J L
20,7 2,7 7,3 0,7 47 0,4 /43// /4{4 6(0 J L J L /44) J L 0,3 2 4 4

00/6,0 7,0 95J 9 J 0(5 3.2 //,5 2/0,6 0,3 гог/ 20,4 7, 7 J L /3,7 2/6,9 2 ,9 7,0 35./
?ЧР*2р К,5-3/,6 9,3 45,7 4,6 4,0 0,3 3,2 0,2 /,5 33,5 3.4 2,/ /./ 0,7 0.3 /50,2 '5j0.. J J — 3,2 7 J L 330/ J L

27,5 2,9 7,5 7,7 0,7 4 5 257,9 J M . J lL J L 2 0 / 336(5 2,9 7 (L 47,/
2.0*3.0 00 27,3 ZO ззр 3f3 2,9 0,3 3,2 0./ /,/ 343 з,/ 2.3 0,6 о./ 0,9 J& L . £ 3 . J L 3,2 J L /20,0 0.4 20(5 2 J J L J L 0(7 J L /43(4 /4,3 J L i J L J L /34,4 J L . J L 24.4
2*2р*зр до 27.3 9,3 42,/ 4,2 3,7 0,3 3,2 0.2 и 32,3 3,3 2.5 0.5 0,/ 7,0 /25,5 /2,6 0,5 3,2 /5,/ 276,0 0.3 24,3 2,4 *’ 0,3 J L J L 224p 22,5 7 ,0 7 ,4 76,2 282(4 3 ,0 7,2 40.9

3,0*10 до4ор 7,0 36,9 ЦТ 3,2 0,6 3,2 0,/ /,2 3/,2 3,/ 2,4 0,4 Of/ 0,9 63./ 5,3 0,6 3,2 9.2 /sop 0,5 2/,5 2,2 /,5 0,5 47 0,5 /07,7 /5,0 г / / , 4 9.7 /56.4 2,7 0 .8 27,3

2*3.0*30 до 40,9 €3 7/,0 7,/ 6,2 0,3 3,2 0.3 2,3 36.2 3,6 V 0.6 op S O L /65,9 /5,6 J L 3,2 (8,7 3430 0,9 26,0 J L J L 0(5 0Л J L 239/ ?9,0 /0,0 J L /9,9 349.4 4,0 7,s 53.3

до 40,9 7,U 76,5 7,6 0,6 3,2 9,2 /68,0 0,5 Щ 7 /9.0 9.2 / . 4 /0,3 /74,4 3.5 7,0 33,4
че*зр 4/,0S4,6 /0,0 53,4 9,3 9,/ 0,3 3,2 0,3 2,0 32,5 3,3 2,5 0,6 0,7 0,9 /20,3 /2,0 0,6 32 /4,4 265,0 0,7 23,3 2,3 7,6 0,5 0,7 0,5 /34(5 23f4 _ £ L A C L /5,5 27<4 J L /,2 43,/

до 40,9 /30,5 /3,/ 0,6 3,2 2/,7 393p /,0 Щ 5 32t9 /2(0 7(9 2Ц7 404,4 4(4 7,7 508
2*ЧР*ЗР 440-64,6 /4,0 30,9 з,/ %/ 0,3 3,2 0,4 2,6 37,3 3,3 2,9 0,3 С}2 7,/ 232,9 23,3 0,6 3,2 34p 623,0 J L

29,3 2,9 2,0 4 9 47 4 7 Щ 9 M L /2(0 35,4 629(4 4,4 2.0 33,3
5.0*3.0 до 63,3 /0,0 63,4 6,3 9,5 0,0 3,2 0,3 2,/ 34,/ 3,4 2.5 <45 \JZ£- <0 /39,2 Л 9 _ J L 3,2 /6,7 307,0 0,3 25,2 2 J 7 J 4 ? 47 45 26/,9 26,7 J L 4 * /sp 3/3Л 3.7 /.4 402
t»$0*3fi добдр Н О 90,9 9,7 9,9 О,* 3,2 ofs 2,9 400 77,7 з,0 0,3 4* /я 336,3 33,7 0,6 3.2 40,4 740,0 7 J ЗЦ0 3,3 2,2 J L 4 7 5045 30(2 73(2 4 У 4 /2 7444 4r7 г(9 97.2

doSSp /0,0 /S/,3 /5,2 0,6 3,2 73,2 334,0 0.9 /544 20f5 /04 7(4 /9(9 3404 Jfd 7 J 52.0
зр*зр 65,4-619 /2,0

63,4 6,3 6,0 0,д $2 0,3 2,2 ЗЦ7 3,7 2,3 0,9 6}2 7,0 /33,6 /3,9 0,3 3,2 22,3 4/5,0 7 J
27,5 2 9 7.9 0,9 4 7 0 ,5 32/,2 32,2 /0,4 7,4 24,3 42/,4 3(8 7,5 60f/

до63,3 /4,0 376,2 n s 0,6 3.2 4$0 32St0 7(5 563,0 55(0 /4t4 7,4 47,2 33/,4 5,2 2,5 /07,6
2*4,0*!) 6X4-649 /6,3 Щ 9 /О,/ 3,6 0,3 3,2 0,5 3.2 45,2 4,5 3,3 7,0 0,3 '.7 4665 J i L J L 1 L 56f0 /027,0 7,9 36,7 3,7 2.3 47 4 9 649/ 55р /4,4 7,4 A M . /0334 5(2 2(8 /27,7

4 3

Ж

/ 7 р  и  м  & v  а  и  и  я  :

/. Объеме/ осно8нь/х р а б о т  по уст ройст ву кон
ца укрепления придедень/ на л  ост е 33.

2 Обземь/ ра бот  определены  при дъ/соте укреп
ления om /ocoS носо/ли у  Зх гол ого oeostoSxct, р ов 
ной А. • 0,25м при крутизне от косод /:/,у.
При So/come подпорного горизонт а /н ) болои/е $*/- 
С&/Г76/ А,, площ адь укреплено* от к осод  насыпи 
у  8годного эголоб а  о  определяет е* по <рорм у-

Лра крут изне от  ко со 3 насыпи полон/е 7:7,5 пло
щадь укреплено* определяет е* п о  Ф орм уле, на  

5ходе: ,------------- - .  ',  ,---------.„ £т • a, s6 К ;  f„*a , f a /f m *  И ;
ко дь/ходе: _ ,--,

fgm *0,S8v f+m* Jg 9 где
£  и f g -  площ ади укрепления от косод нась/пи

ко Зходе и Зыходе, придеденные 3 т о бл и - 
, <40}

•ст • площадь укрепления отнооод насыпи ног 
Зходе при бь/соте укрепления больше кем Ар025:

7П — COOtf/TT, /i/Пг* a i/y>l///W//4xAW

3 елууое, когда 3 пределах укрепление относ насыпи 
имеет перелом, значение 0т *принимает е* приближен- 
но по спрямленному откооу (см . схем у):

\ 5 fP 7  //ксгпленип-------

Укрепления

3. конструкция укрепления приЗедена на лист е 29.

/0 * f , +<J9(M, •7 Я ')(Я -п /) ,  где 
* r .  М  - /.09 (Н * Ъ * * ) -

M. u /5, -прибедены на лист е 29.

S пределах укрепления. 937-7/3

Г7< X1!I
1

|111i!1! ^ 507-0-46

/972 ПрямоуголбНй/е бетонные труде/. Укрепление блоками 7 7 дбземе/ оснобных радат
——— 6 йо г ■

за

ч?>. ХС/Ть



Разрез по оеи трубы
Входиои 0Г0Л080П выходной оголовок

T e o M f ir p o v e c M u e  х а р а к т е р и с т и к и

План

блоки 9-2

X -

/ блСКУ /7-2 
6* (О

По имечания-
/  М атериал икреллекин- летоннь/е блоки л/600, Мдз 200-300 

$ зава с исто сто  о т клим а го us с м  а? услови и  д а и о н а  строительства.
2. Высота ук р е п ле н и я  откосов н асб/ли  у  входкь/х оголовков 

принимаете? ра вн ой  лодпс,онолту горизонту fH jfcn n  железнодорожных 
гр у в -лр и  наибольшем pacxo#ejHS7H?e 0,65м, но не менее высоты 
р а в н о й  4, +o,2S ая У  бб/ходного ого ло вк а  откосб/ н а сь /ли  
у к р е п л я ю тс я  н а  вь/co ry  /i2 сцвВл/

3 Размерь/ олрвделень/ при высоте укдопления относов нась/ли 
У  входного оголовка, равной /i, +q2Sm  при крутизне откосов 
к а ш л и  / р б

4. О SIB мь/ оеновнб/Х р а во/; конструкция кон гусе 
укр е п лен и я и д е та ли  укрепления лриведень/ на  
листах {S t u M

erupt-rut
"входной оголовок вь/ходкое) оголовок < \

ма0Д"0
0**0 а К *t K> 4 D «3 У *1 Ht *>1 0.26

м К ' к fit fit fit fit fit JO— Of fit /r fit at
<s* 0 /odf 4 * и 0(20 5,0 ¥ 3.V 6P 25 20 ¥ 5,2 2.9/

6,2/26 23 40 —
2*/5*40 nod/ 33 top 020 3P ¥ . 2*t 2*

UP 42 0,10 52 5,2 29/
2PW /42 ZO

2,0 “2,0 MM
tsfta V зз 220 5,3 22 243 46 /0,5 20 47 5,3 2.93

/06 ZO ___

2*20*60 До/6.4 4S fit 220 zs 6,2 243 42 /6,7 7t0 — 2' 5,3 2,93
/7,2 0,6 opo

3,0*2,0 Д0/6М 23 35 0,20 & 6.3 252 20 /2,5 sto — 45 5,4 402
/36346 /3,4 Zo —

2-3,0*20 /Ю426 25 /3.0 420 4 3 6P 252 f(5 20,6 7,0 — 20 ¥ 3,02
16.5-3/6 22,9 A* m

2,0*30 00 *23 35 /0,0 420 ¥ 40 243 20 f/,8 10 ■ _ 28 7/ 3,93
2*20*3000246 35 /2.5 0,20 ¥ 40 4,43 ro.s /6,3 9,9 030 5.3 * ' 3,93
30*30 док!9 25 ЦО 420 5,0 6tZ 4,52 20 /4J ZO — 3.6 7,2 \02
2*30*30 5,3 w 0t3S 6.5 6,2 452 12,5 23,2 26 0.30 V 7.2 402

40*30 № W
Ио-#,ь

5,3 m 435 5,6 25 456 10,0 /5,9 7,0 —
¥ 13 408

/7,0 no —
2*40*40До 409 5,3 I6ts 435 /0,3 23 456 /45 26J 9p opo

9 ,1 u 406
4№46 29.2 /40

60*30 добЗз 6,3 /40 4 З6 dp 24 466 f/0 20,2 /0 . 0 — 5,5 .7,5 4/6

2*3,0*30 ДО 68.1 6,3 Щ5 4 3 s /2,6 24 466 /6,5 36,5 /4,0 — //,0 7,5 4/6

6,0*20 Д06Ь[3 & /ко 436 7,7 2 5 4,13 Ц 0 226 /0,0 — 5,5 7.6 423
бвр'8/9 22,6 H,0 —

2*20*20 Д066.3 S3 20,5 ops /40 6,5 4,73 /6,5 39,4 /40 — /3,0 7,6 423
8&-B4S 40,7 /6,8 opo

Специф икация блоков
Sb Кялы и-О Бгг ль- /7*0 -вхОлнаО оголовок выхо Мной оголовим
$ Р к СЛО Иг мо ем Р УС ло _ ОГКОСКГ

Мъ емВес Объембес oetHi бес Блоки У'в БлоКОЛ-2ело ми о-вБлоки и-/ школ* Блоки Л-2

1
/ШТ 1шт. 1шт /шт /шт. /шт. кол. QShfib КОЛ.ОША кал. льемкол Объемколтел кол чаем

M м3 т мв т мз г шт. мз шт. м) и/т м3 шт. м3 ЦТ м3 шт. м3
/5*20 2 Op 4S0 7,7 335 У, 0 2 0.6 /70 1.0
2*/5*2t6 _ J L 4 9 545 33 360 2,2 2 0,6 200 X L

2,0*20 2 4* 465 2р 340 2,0 2 0,6 /*0 /./
t*2,o*ZC 2 Об 590 3,5 375 2,3 2 0.6 ! 2/5 КЗ
30*20 2 08 500 40 370 2.2 2 06 С5 л

Кг &
230 /Л

2*j№,C 2 02 690 ¥ 435 26 2 46 я» 300 К8
2.0 * 4 0 2 08 626 42 440 7,6 г ¥ % 240 /4
7-2.036030 0,72 440 Ц96 4006Ш 2 08 665 40 480 2S г ¥

к
Я) 280 X L

40^0 2 08 660 45 Ш 29 2 ор 1 ? 265 Кб
1*30*41 2 08 //90 Z2 520 3JL Ж 1

305 X L

4 0 * 4 0 2 op 980 59 6/0 з,/ 2 ¥ ч>
о  кг

295 К8
2*4,0*40 2 08 /360 4 2 555 зр 2 0,6 5

«и
«9 ЗМ 2,0

5fi*40 2 0,6 ЮбО 6,4 640 42 2 ор 5»
9. 330 2,0

2*4040 2 0,6 /520 92 690 35 2 Об ък 375 2,3

SMO 2 0.6 //60 49 586 45 2 ор 1 355 6 /
2*40*40 2 0.8 /700 /02 635 38 2 0,6 4/0 2,5

ГК
/Э72

Типовой проект укреплений русел и откосов н а  ш л е й  у  в о д о п р о п у с к н ы х  труп

Прямоугольные бетонные трусы. Укрепление блоками /ГС Общ ий вод.

0 3 7 -4 4

SW-0-46
Л и с т

г /

компе ап- к£&ц_
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H

/5*2,0

лр/сек

do 9.5
H

3.0
. ч \ .

26,5

ЛГ3

2.9

AfJ

2,7

H J

0.8

я г

3.2

н  J 

O./f

H  z

22.4

м*

2,2 2.0

Л1 3

о, О с
4 Л

шГ/н Л - 
з75/ 2  0

Oi
0.6

н г

3.2

Л*'
0,7)8
0.03

М *

77.5

м

7.2

м

7,0 О.Н 76.1 7,6 7. 7 1.4 6.4 ° % г 740

9.645,6 5.0 0,04
ЛУ, 7 
Яп л

ft Т
3.0 7% . з 0,6 3,2

а/7
0.06 0,04 92.4 9.3 70,0 1.4 6.4 78.1

2*75*2,0A qlM .
9.045.6

J J L -
7,0

34,5 3.5 3,3 0.8 3,2 0.77
0.04

24,2 2.4 2,2 -О н ?
°'Os

32,4
jC<- *7

3.2 

6, 6

™ Л .б 0.6 3,2 A id -
.9,06... 73,4 7,3 7.2

0.17 704.5 70S 77.3 1.4 6.4 799

0,03 737,8 13.8 76.7 1.4 6,4 « * / *‘ ЛЬ
28.20.6 3.2

0.37
о,/г

e, 0*2,0
do 76, 4 5,0

29,6 3,0 2,8 0.8 3,2
0,72
0,04

22.9 2,3 2 .0 J*£2_
0,07

3.3 0,6 3.2
Л Ш .
0,07

72,0 7,2 7.1
0.07 97.9 9,8 70,6 7.4 6.4 °Уо.г 722

16.5410 7,0
iM  т 
г /  п 1г,0Л з 0.6 3.2

0,30
0.09 0,03 775,S 71.6 73,2 7,4 6.4 а1 а г 23.6

2*2.04,0
dpJ&A
16.5410

.7 0 —
9.8

37.3 3.7 3.5 0,8 3,2
n Г7

25, 2 2.5 2,3 -QZ2L. 
о, os

7/5* <*
«Я /
7, 6 ^Sf5//0,9 0,6 3.2

0,08
О,//

74.4 7,4 7.3
0.77 753,4 75,3 78.0 7,4 6.4 аН з 37.6

41.7~0,i

а

76
/0,0
775,0 77.5 г7ч С * 0.6 3,2

0 69 
О. /</

0.03 797,9 79.2 23.5 7.4 6.4 г,// £ з

3,0*2,0
do 76,4 

16.5-37.0

5.0
37.7 з, г 3.0 0,8 3 ,2

72
24,8 2,5 2,2

0.2/ Зл о 4 0 0,6 3,2
0.22 
а 08

75,6 7,6 7.4
0,72 777.9 77.2 12.3 7,4 6,7/ 0,74.г 21,2

7.0 0,05 Он

О
07

О лс/ 
610

Ч/ u
6, 3 »# /а о 0,6 3.2

0.36
0./2

004 735. 7 73.5 15,6 14 Ь ± - У 'о .з 27,0

2*3,0*2,0
do 76.4 

76.5*3.76

7.0
439 4,4 4.2 0,8 3 ,2

0J4
0.05 29,7 2 .9 2,6

9 / , 95.7 9.6 ггУ,з.е 0.6 3.2
А56_ 
0, /8

20J 2 ,0 7.8
0,75 788.8 78.9 22.2 7,4 6,7/ Ч̂а* 37.6

0,07 0,06 243.3 24.3 30,0 7.4 L €А- Ж з 57.29.8 7SO. 2 75 О 0,6 3.2 j 9x85- 
0.29

2.0*30 do 27,3 7.0 33 4 3,3 3,2 0 8 3,2
O./f 

0, 03 29,5 3,0 2.6 0,03 58, 2
'ч И .—
5.8 7̂ 7 0,6 3.2

0.34
о7н~ 76,2 7,6 7.4 о. 07- 737,3 73,7 15,5 1,4 * 4 - ° % 3 26.1

2*20*30 do 273 9.8 42.1 4,2 4,0 0,8 3.2
0.76
0.05 32.0 3,2 2,9 9Цг!Г

О, OV 725,5 72.6 1̂ 0,6 3.2
0,70
Д ?Г 78,7 7.9 7, 7 М ц 278.3 27,8 26.5 7,4 6,4 44,7

30*30
2*30*10

do 4Q9 

do 40.9

7,0 36,9 3 ,7 3,5 0,8 3,2
0,74 
o, 05 32.4 3,2 2,9 6Т25~ 

0, 6<Г 68.1 6.8 "%7 0,6 3.2 0.40
п./э 778 7,8 7.6

а  13
Г Ш И . 755,2 75.6 17,7 7.4 6,4 аКз 2X3

88 75,2 7,5 7,2 0,8 3.2
0,24
07os~ 34.9 3,5 3.7 Piffi 755.9 75.6 0,6 3,2

0,78
0.30 20.3 2,0 7.8 J> d Z -

1. .0Л6-. 286.3 28.6 34,3 7.4 6.4 % 58.9

4.0*30
d$4Q9 7.0

62,0 6,2 5,9 0,8 3,2
0 . 2 2 34, 2 3.4 3.7 —J&2S

0.07
76,5 7,6 №>У,ая 0,6 3:2

A.4.L. 
О./4 79,8 2.0 7,8

г  а 73 /92,6 79,2 21.7 1,4 6.4 г,Т а з 36.4

47,0-54.6 10.0 0,08 72Q3 / 2.0 г>‘5 г .г 0.6 3.Z
Л 62. о.гз

0,05 236.3 23.6 28.0 7.4 6.4 47.4

2* M O
MJfQ.9.
47.0-546

Ш —
74.0 35.9 8. 6 8,2 08 3.2

0,30 
~ 0.0 9

37.0 3.7 3,3 JZ 3 0  
о. го

780.5 78,0 0,6 3,2
/.02
о.зз 22,6 2.3 2.0

0,79 326.0 2 6 2 382 1.4 6.4 1,Уо.е 67,2
ао7 428,4 42,8 53.8 7,4 * % * 92.9282,9 28.3 е7гЦо.з 0.6 3.2 7,54 О. /ГГ

50*30 do 63,3 70.0 67.3 6.7 6,4 0,8 3,2 A 2 S .
o,o(T 36.2 3.6 3.2 0,00

739,2 719 0,6 3.2
0.78 27,9 2,2 2,0

аг4 264. 6 26,5 31,4 1.4 6,4 53,20Гп~ 0.27 0,05

2*10*10 do 63,3 74,0 96.5 9 7 9.2 0,8 3,2 - $ $ - 39.3 3,9 3.5 л т р 336.8 33 7 0,6 3,2
/.89
0.63 25.1 2.5 2,3

....ш
0,05 497, 7 4 9 8 6 3 0 1.4 $4.__ 708.4

0,0*30 d4 63.3 7Q0
72. 6 Z 3 6.9 0,8 3,2

0,27 39,0 3 ,9 3,5 л з р
о. /0

757,8 75,2 0,6 3.2 озЪ
2 3 / 2.4 2.1

0.20 287.1 28.7 34,1 1,4 6,4 51.4

68.U-87.9 72,0 0,09 789,6 78.9 ™ & 6.9\ 0,6 3.2 ■Ш 0.07 323,9 32.4 3X4 1.4 6.4 ~ Ж * 66.6

2*0.0*30
do 68.3 ко 707.7 70. 7 70,2 0,8 3,2 0,32. 

a i t
42.5 4.3 3.8 0,34

0,77
375.2 37,5 т У м 0.6 3.2

2.07
0.68 27,2 2.7 2 ,5

0,76 552.0 55,2 7 0 0 7.4 6,4 *°/о 120.7

6S4-81,S 76,3 466,5 46.6 77075/
/664 0,6 3,2

2.64
,.& м ~

д,об 6433 64,3 82.9 7.4 6.4 742,9

/7 р  С/ЛГ& УС/Н ив

1. Os ь е.-нь/ о сн о вн ы х  p a s  от  no у ст р ой ст ву  конца  
укрепления прие едень/ ncr л а с т е  3<9.

2. О б ъ е м ы  p a e o m  о п р е д С я е  нь/ пр и  б ь /с .О те  у к р е п 
л е н и я  о т к о с о в  неге6/п о  у  в х о д н о г о  о го л о в к а  
р о в  мои /7,+ O .Z S m  п р о  к р у т и  з  Н О  о т к о с о в  /7? = /7.5, 
П р о  в ь / с о т е  п о д п о р н о го  г о р и з о н т а  ( н )  о Ъ ль ш е
&6/СО/776/ П, НЛО СЦСГ&Ь ук реп лен и я  от н осов  НО"
сы п и  
п о  р а у

Л Г / О  S  f у  а  0.2 5 ).
А/, и  A/t -п р и в е д е н а  Her л и с т е  З А

’ а входного оаолобна определяется 
op /нуле- f) Sifr, +0, 9 fAf, + М О (H S,) t аде Т/С

/7ро к р у т и з н е  о т к о с  о в  н а  об/пи  п о л о с р е  /• 7,5, п л о 
щ а д ь  у к р е п л е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  p o p  н у  не. 
н а  вхо де - -------- - . .------ -т ,

r tn 9 -O .S 6 [7 T m ?  f t ;  F n ^ Q f e '/ l t m *  f  /
н а  вь/хо&с •• --------- ,

fg n , ~ О, 5 6  y fx m z  • f 2 , гд е  
/ }  и  -  п л о щ а д и  у к р е п п е н и в  о т н о с о в  насб/по н а  

в х о д е  и в ы х о д е , п р и  в е д е н н ы е  в  т а д п и у е ;  
У т  -  ппои/адб укр е п п е н и я относов насб/пи н а  входе при  

в ы со те  укрепления бЬлби/е иен /?рО,25;
П7 -  <р акптическая к р ути з н а  о т н о с а  нась/по в  п р е - 

д о  п а х  ук р е п ле н и я .

<У ' л ̂  ̂  w **■ • у—---— ~ у ч ---- --
Нась/па  г/лгеет п е р ел о м , э н а и е н и е  ...  , v -----------
л *с /е т с я  п р и б л а з у с е н н о  по с п р я А гл е н н о м у  от носи  
Ссяг. с х е м у }: w веях н/рж плм ил

€ ^  ЪГ М* w ^  jp * » ̂  »  ' ’»• w г» w /▼
П7 * лрини-

- »  низ укаепл^ия

3- К о н  с т р у н у  им у к р е п л е н и я  п ри вед ена  
н а  л и с т е  3 /.

7972
Типовой проект укреплении р у сел  и откосов насыпей у  водопропу скных трус.

П р ян о ут/ть н ы е  б е то н н ы е  т р у б ы . У к р е п л е н и е  б л о к а м и  /7 -2 *  О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  р а е  о т .

9 3 7 -4 г&

S 0 f - 0 " ^
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Ч 'ОI &3 N

a l iiI £iM ^

i■'i

•i

Ш 1
к

Р а зр ез  /7о оса /тгрудб/
Входной оголовок Выходной оголовок

77Ф*Ш
щ ж щ

Л Г Л/  /  //  / /

1 » Sl • • 1

/ /У /
у

=е==-г--тг-1
%УАУ///Лу1 ' 1' *' А

7Ж Ж 1  
•_____ 1

л щ я

П л а н

V S

С?яоьVKfiTJOWViffC'A’C /̂  Л ’С^О^ГЛ7^о</СЛ>76ИГО'

1
Vи а П*К, М rj*Kt М, Р, 7 »К4 17 7** 4 £ (7*К̂ мш 4 п*к€

м м*р* м Ц/Г*м М ит*м м м iОГ*М м М шг»м м м whm м м иЛ*м М

/р гр 0 0 6 }
бел*

3,5 Н /з 5,6 3*47о 5,0 6,/ 3*206 3.0/ 6,3 2*2/6
5,6 3,0 2*45

3.2 6.2 3*4X3 20/
0.3 5.0 *<67

2*43*2*
вы/
&Л2

3,5 2 *4 7 5 /ор 0*471 67 6,/ 3*2,06 39/ 5,/
/2,9 0,2 2*2,*

5,2 52 3*473 20/з*2&
М2 7,0 9*06

20*Ю
da/6}
03-г#

55 t*/js 5.9 3*40* 5,3 6.2 3*207 3.93 6.6 3*460 /05 50 1*467 3.7 5,3 3*476 203
/17,6 7,0 ¥*40

г*гргр
сЬ6,9
960»

3,5 H7S //,! 0*49 7,5 6 , 2 3*20/ 3,93 9.2 /6,7 7,0 0»/,76
6} 53 3*474 2030*400 а г 9,6 5*476

2 0 * 2 0

0 0 /6}
3,5 2*476 05 3*20 60 6,3 з*2 ю 362 0 О з*2 0 с /2.5 5,0 3*/,6?

45 5,0 з*/,/ю 3,02
/30 7,0 9*476

N 0 * 0

во/6} 3,5 г*/,7б /зр 5*/0 96 63 3*2/о 302 //.5 2 0 ,8 7,0 9*/,П
6 Р 5,0 3*460 3,02S0 SO22,9 9,6 5*06

20*30 м ы 3.5 2*476 /0 ,0 з*гр 0 ,0 60 9*2/0 *03 6 . 0 3*200 Н, 0 7,0 9*4?6 2 .6 7,/ 0*/.7J 3,93
г*г,о*зрОоПJ 3.5 2*473 /2,5 9*222 6,7 5,0 9*2(5 9,93 /0 . 6 5*470 /0.3 9,6 9496 5,3 7,/ 9*477 3.93
4 0*30 дЬЩ Д  5 24.7S /40 9*4Л 5.0 6 . 2 9*206 9,52 06 9*/,76 /9,/ 7.0 9*4/6 3,6 7,2 9*/.60 9,02
N0*30 09*4$ 5,3 3*/,77 /9.5 5*22 6.5 6 . 2 9*206 9,52 /2.5 5*2/623.2 9,6 7*496 7,/ 7.2 0*460 0/72

40*30 6Ь4& 5,3 3*477 /гр 0 *2 л sp 5,3 4*20/ 058 /0 ,0 9*2<Х>/5,9 7.0 9*476
0 , 6 7,0 9*4ЛЗ 9.08

ЦОЩ (7.0 А<7Р 5*20

Ъ 4 0 *3 0
6/969 « 3*477/05 б*гр /0,3 5.3 9*20/ 056 /0.5 6 ‘2& 26.6 5(6 5*496

9./ 7,9 0*465 0.08Щ06Ц
2 9 2 /9,0 7*20

30*30 &S& 53 3*/,77 /30 б*49о 60 5,0 9*2» 066 //.О 5*400 2 0 ,2 Х40 5*20 5.5 7.S 9*08 0,/б
ЬФ<30аЫSTJ 5,3 3*477А9.5 7*2*3 /26 5,0 9*2е 0 .6 6 /65 7*20} 3^5 /9,0 7*20 //.о 7.5 9*/,68 0 / 6

30*30
сЬ603 3*/,77 /0,(7 5*2/6 7,7 5,5 9*2/2 073 / 2 0

2 2 .0 /О,О 5*20 65 7,6 9*/0О 0035.3 5*200 295 / 2 0 6 * 0

герц *63,2 53 3*47) 20,5 5*2/3 / 0 0 5.5 192/2 0,73 А8,5 МеФ/fi 39,0 /0 .0 7*2,6 /36 7,6 0К9> 0,23
Ч*6 й W /60 6 * 2

'* 0  V

Приме исгни/г: /
/  Марки камня /го rrpaifHoc/тн/ игксрааос/г/ойксслн/ юЬямНА/ Ноанаио'/гтАся 

в  эс/виСипгеЮтн от клумап/ойёскок з к л о д //й  р а й о н а  с-rnpoun? /н*ьс/пда.
г. Вб/со/ла укрепления с/лукосав насыпи у  входных оголовков 

лронамоеелтся равной подпорному еоризонпгу ( # ) ( для железно- 
аорожных труд-при наидольитм расходе} л л/ос 0,25 м, ноне 
менее высоты равной h, +о,25**. У  выходного оголовка откосы 
на сь/ли укрепляттся но вы солгу Лл+0,2вм.
3. Размере/ определены лр</ высоте укрепления откосов 

насыпа у  входного оголовка, равной Л, + 0,2S м. лра крутизне 
fff насыли //,S.откоса, 

а

г 6 65% l/v W  rrw%pr# r̂  9 Щ9 .
у Одзенгы основных радо/гт, конструкция конца укрепления 
детали укрепления приведены на листах /,3*/йЗв.

3 3 7 - 4 S

/втг

Типовой проелт  укреплении русел и  опопосов лисл/пей у  во<?епр>опус«нл/х /п р у*. 

Прлмоугель*** бёптенние /п р уЛ /. Улрепление мощ ением мг цемент номpcrcrSope. ОУихий S o *

S O f -0 -4 6





*

1 .м

X *■3 Q
р
мм*/сак

ti3 Jf
 ̂5,
М

Осл емь/ работ на оеаяовок ' " ..... *-- (5** устройства мама аа it о дм# с о 6 а/ жадно иЫ с О О гт-7 мае *»/ /yfV,ft£SS£ «seaкйгййг От А/ОСГ а/ и
til
1 8

§|11
'll

Ь

1 ! I 1
н|Р

8
мг

Н

и
м2

| J-
If 1

мз
1

«Ц 
! 1 

« Uмг

||
IIMtS 11

1 if
ti!—“мТtl ii 1

1
"Ита
III1 1 1

1
/5*70 --ШС02-/& S.0 50/ 30 45 7.7 — 22.4

Л*
6,2 з,б

А»
74.9

H*
/5

М3
6.4

М3
0,6 — М*

7/5
м3
7.2

Н3
7.5 —

мл
75.9
942

М3
7,9

м*
/2.6

М3
7.7

М3
/2,3

3/2 3./ 5.0 0,6 0,5 /5,2 7.7 77,02*iS*2QJ&oS.t 42. SJS 45
ZO Ц/ з,о 44 /.* — 242 2,4 3.0 33,0 3,4 64 0,6 — Ц4 /3 2.7 — тз

J4Q6
/0.7 /7.2 7.7 /9.256,9 6,7 /07 0,6 М/ 00 *Г /г 779г,о*2р до/6.4 

/45-2/0
50 3/2 3./ <о 7.7 — 22,0 2.3 3.7 —34,6 3.5

TV./
3.6 0,6 — /20 7,2 7.9 — /047

П̂7
/0.7 /5.2 7/ —. 7447.0 52,2 5,2 3.4 0,6 ___ 7/3.3 77.3 79.0 7.7 226

2*20*2,0 SpJ34
/5,621,0

7,0
5,2 38,3 2,9 6.2 7.7 — 25,2 2.5 4,0 — 77,7

//62
7.5 72,4 0.6 —

M S 7.4 53 — 755,2 /5,6 24.9 /7 —, 3747/6 /36 0.6 - 794,7 /9,5 3/./ 7.7 47,5
40*2.0 до /6,4 5,0 33.3 3,3 5.3 7.7 — 24,2 6.5 4,0 — 4/0 4./ 5.6 0.6 — 746 7.6 3.5 —//4? //5 72.4 /.7 20,4/65-3/6 7.0 64.2 5,4 70J 0.6 /37,9 /3.3 22,7 7.7 , 26,S

£*5,0*2,0 
20*3.0

до /6,4 7,0
35,0

46
3,5

7.3
6,6

7J
1.7

— 25,7 2.5 47 — 96,9
/5/4

то
/5.2

b.s 0.6 _ 241 2.0 3.2 —75/6
/46/

/9.2 347 7/ 33//55-з/,6
до27,3 3,2

7,0 24.2 0.6 — 24.6 39.4 7.7 —62,J
2*20*3.0 #027.3\ж_ 43.7 44 7,0 7.7 —

29*5
32,0

3,0
3,2

4,7
6,/

59.4
/26.7

6,9
72,7

0,6
20.3

0,6
0.6

/6.2
757

/6
7.9

2.6
30

/40.7
227/

/4.0
22,/

г2.4 жКл /.Г*7 24?
4453,0 *3.0 до 409 7,0 355 М - 6.2 /7 — 32.4 3.2 5f2 693 6,9 /// 0.5 /£5 <6 %з /53.0 /56 -2ЛУ..263 *7 29/2*30*3.0до 4 00 5,2 76,5М - /2,3 7.7 — 34.0 3J 5.6 — /57./ 75.7 2SJ 0.6 - 203 2.0 3.2 п 2393 23.9 442 4/77 67940*3.0 до 40Q 7.0 644 6,4 /0.2 7.7 — 34,2 3.4 55 —JLL 7.3 MS. 0.6 — т 2.0 42 — /943 145 37,3—г‘ - 77 н— 37,94/0-54$ /0.0 w,s 72,2 /Ц4 0.6 — 23$,/ 23.9 33.3 27 __ 49,J2*40*30 до40,9 5.5 57.5 5.5 /4,0 /7 — 37,0 3.7 59 — Ш.7 76.2 0.6 — гг* 25 46 —3225 32,9 45,5 7.7 __ 77.74/0-54,5 /4.0 254/ 26,4 45.4 Об 43/2 43,/ 63.9 7,7 •>»«» 92630*30 до 533 /0.0 520 6.0 //О 77 — 35,2 3.6 56 — /42,4 /4.0 22.4 0.6 2/9 2.2 3.5 2624 26/ 42/ 7/ 66.62*3.0*30 доб5,3 /4,0 55/ 5.5 /5Л7 77 — 35.3 *5 63 — 335,033.3 54./ 0.6 ... - 24/ 2,5 4.0 — 500.5 60.0 397 7/ 774,5

30*3,0 9о633 /до 74.2 7А 745 Н —35,0 3.9 66 —що /5.3 245 0.6 — 23.7 & 34 — 2569 29,0 4бр 77 . — 60.2554-3/.0/3,0 759.5 /9.0 30.4 0.6 _ 3247 32/ 52,3 7/ _ 624
2*30*50 до5£3

554-5/4
/4,0 /057 /0,0 /7.4 7.7 —45S 4.3 66 —376,4 37,7 643 06 — 27,2 V ¥ — 554,265.5 33.9 77 —72/74627 440 75.6 0.6 — 646./ 64.6 /оз. г /7 —757/

Доалнеиамая:
/. Примечание см. н а ц и с т е  3 4  

2. К о н с тр ук ц и я  уроеппенс/я гридедеж? 
HOt HUC/77e 33 без рсгз6(у^лга /*& карлпб/
crccpo c/sr&mо €"/>/*+<у rrsTc/Mftcfrrta и  S b a  ц е м е н т ^  
HOto ратегттВорсг.

937 -М
TK Типовой проект укреплении русел и откосов насыпей у  So dorp опускнь/х труб 501-0-4#
/972 //рямауеольныа. бетонны е трубы , //крепленое м ощ ением  н а  щ ебне. Объемы основных р а б о т Г /



nЛ

Раярее no оси /трубе/

Ш ш

/Глань/
{/крепление монолитным бетоном 

бе/панный &ла&
У к р * Л Л * Н О е

бхох У*2
б л о кам и  /7 -£

Лсфсгль/по аь/т 
/7/1 оа леи

Моноуш/пмьн/  б етон  
М  200

Укрепление блоками / 7 - /  
блох У-2

У к р & л л & н с л е  л / о а / е н и е л *

U\foMO,i с//77//л/а бет он  
Н  200

4S

/еоме/троиеские Х<№ХЛ?0Р0С/770К6/

QrtSepc/nue
Расход//aoO/io
Ot/XQ
Q

А^
У

*х Ос кре/5'ex тиосО 'учения Охрелхениехи 
бетонам и май.

ЫОМ//ЩХ.

а У, М 0 7*0.23/?*х, Л* Kg 0 **3АХ мУее*. м м м м м ш/п*м и?я*М titt*M
/3*2 ,2 6о//,3 30 0,0 40 ж 200 2473 3 *0 3*4.702 *0  *2,0 де//,3 33 /0,0 7,2 32 2.20 2*/.73 4*702 0*773
$0*2,0 00/3,0 3,3 0.3 3,3 33 2.03 2*770 3*707 3*770
2я 2.0* 2.03o?S, О 3.3 МО ом 43 $03 2*773 4*707 3*776
$0*20 до?2б 3.S уз 40 44 3,22 2*/. 73 3*2,0 з*/оо
2*3,0*2.0 &22.S зо_ /3,0 т 4± $02 3*737 3*7,00 0*700
2,0* 3,0 бо23Р 3S 0,3 3.0 7/ 3,93 2*/,76 3*2.0 4*777
2*2,O*J,0 00/30 $3__ /20 02 7/ 0.00 гчто 5*770 4*777
3,0*22 0оЗЗ,4 33 i2,3 40 7,2 402 г*/.76 4*773 4*700
2*30*3,0 0033,4 30 /40 0,3 Ж $02 3*/.S7 3*2/0 4*700
40*3,0 0043,0 33 //.з 7,0 400 2*7 76 4*2,0 4*703
2*40*3,0 6о40,0 3,2 J30_ /<з 74 4.00 3*737 7*770 4*706
з,0*3.0 &S7.S 30 /2,6 0.2 76 4/6 3*/,67 3*700 4*7.07
2 *3,0* 3.0 dpSZS 30 /0.0 /3 3 76 4,/б 3*707 0*7/00 4*707
6,0 *3.0 0о600 J3S_ ,JP__ Ж . 423 5*767 3*2.0 4*700
2*40*3/0 боЗР.О 3.0 20,0 if.s u L Ж / 3*767 72*703 4*7.00

/Тримечония;

/ Материал унреллеаип -б ет он  М 2 0 0 , M p j/W -J O O  вяабисилюапс/
от Климатических усиоЗс/6 района спроителъстбр
брматура масса 4-1 марки £ Cm 3 Сп2 лег и клг ло /03/6/6/ -б/в „
/&СГ03О 7 /*
£. Марка камня по прочности и морозостоикас/тк/ с/олжнб' *кхзнаиат4с-я 

и .я а б и а и м а а та  am  клим с/тинес/еик и с ло Т/и й  регион а  сттроагпечгЬ ст€чг.3. Высота укрепления относов нось/ли у  ОхоЗнЬах оеОлоОкоб лринима- 
е/пся рабноО лодло/м/ому *<?рияанту /У//для мселеянодаражнбя* /фоиб-лри 

наибольщел? расходе) Лл/сс О,£6м,но не менее бгхеоты робкой л+6?£бм.
4 Размерь/ определены ори бысоте укрепления олгкоооб насыпи 

У бходного аеахобка, рабной Л* й,£3м яри крутизне аткасоб наегхли /'{6.
3. Объемы основных работ, качо/трукцоя конца укрепления а &Ьтала 

укрепления ярибеденб*на листах 7, 07 и 56.

Г# Типовой проект укреплениирусел? и откосов нас с/пей у  водопропускных /7руб.
№72 фямоуголбнь/е бетонные щоубь?. ЗЗреплсние у  входного оголовка л?рубснопмольным бледным зденок/. /Рбсций бив.

Э 3 7 '4 9

S H -0 -4 6

1



/

I  to

I I

<$15

/ / t t p e n y j e p t t e  л* о p o m  t t r  p m #  бетггорол/ ? К р е р у г $ н м е  г>^7 о н  я  м р  Л / - / SO

1
Р а сход  
У о одна 

a у мо 
Q

0б6£>/Н4>/ per в  a rr? на 6x0  д н о  d Or~n S7 пл ”
Огберспк

ГрубЫ

Расход 
на одна

0 9*0
а

О 0. ?**б/ р а б о т //a 6x одно и orastpa  oat

OrSepc/W 
ГР У в 61

Р у с л о ..................... <? rrr те о е а> *J L С Л 0 Г 5 CЬСЬ/

А !
1 1д и
Щ

I *I I 
% 11 §

AfOHOMi'rrtbtd 
бегон Af 200 Isf4

1*

H
П.Ĥ to

!|
\ l

!|| И
ц

! и
1** гТ 7

?
V

t!|
H i

I |I I s S
H

4

■§''
Ы

n i i I f h
1Д

i l l
i i i

|1
Й

>s
•bssSS*«Ч V

\
IP i |

! I
1
If
1 i

k кH$ 4 ££
л* / се* ли 3 At 3 /г r At 9 . м г ~~77Т л* 9 /гг* М J '1 '~~м лг 3 /сен At г At Jwr./n *' /V/J At 3 / t 3 /V/ * A t 3 *r/M 3 At3 At3 At3

_/J*2,o Оо ft. 3 26.6 '2. 7 9.1 0.7 58,5 0.1 ..Z3L J03 4,9 1,5 42,5 0,1 7.J Я у, 0 А> 11.J 20,4 2.8 т/г,з\i 2/0.8 0.1 0,9 -JLl— 20,5 2.1 e*p.. 0 6 0 ,1 0 .6

2*1,6 *2 о до 77. 3 33. 6 3. 4 2,7 0.7 73. 9 o.t 8,5 и г 2.1 1,7 4 6. 6 о, / 2*1,5*20 до 11,3 33.4 3.3 132/2,9 2/0,8 02 1.1 95 23. 1 2,3 Ш е . a s 0,7 0.7
2.0 *2. 0 /о /5 0 23, 4 2.8 2,3 0. 7 62. 5 0.1 J U  Ш о , 2,о 4 £ 44,0 0,1 2, 0*2,0 до /5,0 IL L 2.8 ffl/2,4 2/0.8 a : a s 84 22, f 2,2 63/1-5JL5-, 0.7 0, 6

2*2.0*20 до А5.0 37. / 3. 7 3.0 0.7 8i: 6 0.1 J U -. 22.4 2.2
-Ч р 
1.8 49,3 0.1 2. *2,0 *2,0 до 15.0 36.9 3.7 m/з.з 2/0.8 0,2 12 10.2 25.5 2,6 0,7 0.7 0.7

до 22,5 31, 0 3, 2 2.6 0,7 70.2 0.1 8.2 23, 7 г а 1.S
.■Х*У
52, 1 0,1 30*2.0 до 22,5 31. 7 3.2 125/2.8 2/0 ,8 0.2 1.0 9. / 26.0 79/Г, 7-Л Ж 0.7 Q j-

2*30*2.0 до 226 63 6 5,1 0, 7 139,9 .OJL tU3L 28, г 2.8 23 62. Q 0.1 9*3. 0*2.0 до 22,5 63.4 6.3 252/5.5 2/0.8 0.3 2.1 755 32.8 3J-..93/2,0 r a 0.7 0.9
2.0 *3.0 до 22 0 3/. 9 3. 2 2.6 & 7 7 0 ,2 0,1 5 2 26 3 2.7 2,1 58. 9 0.1 2,0x3 0 до 23.0 ЗА? 3 2 125/?, 8 2/08 0.2 1.0 9.1 27.5 2,8 J d . 0 .4 0.7 0,8

2*2.0*30 Оо 23,0 чО, 6 4,1 3.2 0. 7 89.3 .0.2 J J - 29.4 2.9 2 4 64,7 0.1 9х 2.0 *3,0 8о 23.0 40,4 4 ,0 160/з.5 2/0,8 0 .2 2.1 /09 &UA, 704/2,3Л*... 0,1 0.9
3.0 *3.0 до 36.4/ 35, 4 3.5 _2jt_ 0.7 J7.3 0,1 8.9 28. 6 2.9 г.З 62.9 0,1 Ц. Ох 3,0 до 35,4 35, 2 35 139'll 2/0,8 0.2 f.2 38 20, 7 2.9 .98/2,2J d j 0,7. 0,9
2*3.0*20 до 36.4 63, 6 6,9 6,5 a? A50. 9 0.2 /4.8 30.9 3.1 2.6 68, 0 0,1 %х 3,0* 3,0 до 35,4 68, 4 6.8 172/6.6 2/0,8 0.3 2 ,2 16,5 34. 0 3J 714/25 as 0.7 7.0
0. 0 * 3 .0 до 46, 0 33. 9 3, 9 3. 1 0.7 856 0.1 9.5 30.8 3.1 2.5 67.8 0,1 4,0*3 0 до 4 6,0 38. 7 3 9 153/3.4 2/0.8 0,2 1.3 10,5 30,6 3./ 1ОЗ/2.З 0 .5 0,7 0,9

2*4,0*30 до 46.0 78.6 7.9 6.3 0.7 172.9 0.3 J6,6_ 33. 7 3,4 2. 7 74, 1 0,1 2*4. о*3,о до 46,0 78,4 7.8 3/2/6.9 2/0,8 0.3 2,5 A8.5 36. 6 3,.Z__779/2,6 a 7 0.7 JL-.
SJD*&0 до 57. 5 6/. 1 6,1 0.7 /35 4 0,2 /3.5 3JJJ 3,3 2, 7 73,0 0,1 6 0 *3 ,0 до 57. S 60. 9 S.7 ?W 2/0,8 0.3 2.0 15, a 32. 7 3.3 106/2,3 o.s 0,7 1.0

2*5. 0*3.0 до 67.5 83. 6 8.9 7.1 0,7 194.9 03 18.4 36jp 3.6 2. 9 80.1 0,1 2*5,0*30 Л 57,5 88.4 8.8 I52/ 7,7 2/0.8 0.4 2.9 г 0 .5 40.5 4.1 726/23 0 .8 0.1 1,3
6.0 *3 0 до 69.0 66. 7 6.6 5,3 0.7 /7 5A 0,2 19 4 35J_J.6 2.8

%.Гт т. а
77, 2

. if Г п - -  

0,1 6.0*30 до 69.0 65.9 6,6 262/58 2/0.8 0.3 2,/ 16.0 35. 1 3,5 /0/ 2А o.e 0.7 1,0
2*0. 0x3.0 до 69.0 98,6 9 9 7,9 0,7 2/6.9 0.9 20.2 38.6 39

f,-v
3/ 8 4, 9 0.1 7x6.0 * 3.0 до 69,0 98.4 9,8 192/8.6 2/08 0.4 3.Z 22,5 44,3 JJL- 136/3,6 1 .0 Ot7 1.3

</«р е н у / е р с / е  & sz о  н  р  м /1 / 7 -2 //нр е /7у? е н  и  о /но <xj е  н а с  м на нтнолг р а с т в о р е  с/ р о  сцееРе

Отверстие 

ТрУ 6  61

P rcx од 
не одно 

0  4 *0
a

О в б С А Г б /  p a  5 0 / 7 7  AT a  e x o d / r a d  o r o s o a o x

P  У  С  У7 0 0  / Г Т Л Г О С А /

л г
!  1 
U l

1 1
11 H

*4

Ъ £ Q
§ N 

^  *
. i

I t

p

P
l i

? i

Hi H
to «
^  Я .

■fll4

IS!

рхвом
ироа

*
0

*
A

O
/TjS

?j/ff

«М

I f N 
'$■**

| |

it
] !

н
Af Af 3/  c t f A A t * Л4 «5 и//г/./лг3 At 3 Л1 3 At * o u a >7 P A t*

IS  я 2 .0 dO 11.3 26.4 г . е 4 1 S / 2 A J z/0 ,8
O.J7

I T o V 8.7 79,3 7. 9 215/7,77 АЯ?
2r 7,5* 2 .0 do 1f.3 33, 4 3,3 szs/з, ts 2 / 0 . 8

С .ГА
8 5 . 2  A 2 2. 1 3 7 S // .8 9

2 .0  * 2 .0 do 75, 0 28. 2 2 , 8 44 S,/ze? 2/0 .8
0,

Ж - .A,

r l
W7T 8 4 - . 2 0 , 0 2 0 3 00 /7,90

2 * 2, 0 *2 .0  

3, 0 x2 .0

do 75, О 
do 22.5

36, 9 3.7 580/.48 в/0 .8
7e
ffS 702 22. 4 2 .2 3 3 5 / z o i

37. 7 3,2 600/3.00 2/0 .8
Р.Г2

~ т ш г 9, 7 23. 7 2.4 350/2JO
2x3,0 *2 ,0 do 22 5 63 4 6,3 ЮОо/б.ОО 2 / 0 , 8

0.-J6
О Ш /5,6 28. 2 2 .8 42o/2.51 m

2,0 *3, 0 do 23, 0 37.7 3 2 500/3,00 2 /% 8 97 26 . 8 2.7 400/2.49гж ~
2* 2,0*3,0 do 23.0 40,4 4- О 635/3.81 2 / 0 .8

O .JV
~ Ш в ~ 70,9 29 4 2,9 440/2.64

3.0 * 3 , 0 do 35,4 35.2 3.8 555/з,33 2/0 ,8 9,0 28, 6 2.9 42S/2.5S 0 ,9 3
0 .3 9

2*3, 0*3,0 do 35, 4 68. 4 6.8 W8C/6.48 2/0,8 76.5 30.9 3,1 4M/2.76 Ш4,0* 3,0 do 46,0 36. 7 3.9 670/3.66 2/0 ,8
0.1s
D.OC 70, 5 308 3. t Ы 0/2.76 0,24p l o t

2*4.0* 3, 0 do 46.0 78, 4 7.8 120 7/7. 44 2/0,8 J j o
d ,id /0.5 33.7 3. 4 500/з,09 Ш5, 0*3,0 

2*5, 0*3,0
—do 57.5 60, 9 Ж / Збд/б, 76 2/0,8 . Q.?*1 

O.CJt 75,0 33.2 3.3 455/2.97
do 57.5 89. 4 83 1395/8.37 2/0,8 0.*2 205 3C.4 3. 6 545/027 aj9

6,0* 3.0 do 60 0 66,9 J/8 **o/e.n 2/0 .8
O.Z70.ОЯ 16.0 35.1 3.S 525/375

2*6,0*30 do 60 0 98,4 К 9.8 1555/9.33 2/0,8 0 3 7
JM € L I L L - *s,6 575/345 Ж -

Огберстме.

грубы

РрСход  
на одно

о оно

а

О б ь е -А гь / pereorrr pc? в х о д н о е ! 0  r o y ro  в о н
P У  С И 0 О / 7 7 /хосф/

| i  |  
111

I !

- l i

i  i  
I I^ I

4>

1

! I  

*  «

1  ч
| !to к^ 4.

i iA, к

SB4

W

i n . i !
i f
1 §

i  iУ
4It
to X

At м 8 / сен At3 At3 At 3 At 3 At* At3 At2 At3 AT 3 At3 .... -7.1..

15х 2 . 0 do 71. 3 28. 0 2,8 M t.t 0,2 0.8 0,4 79.3 7,9 3.1 0.7 0.4
....  СХ 7 т * «—
2*7, 5  х2,0 do 713 36, 0 ] 3.5 5.6 7.1 0,3 07 70,4 27. 2 2.7 3,4 0.7 J J l .

Р О хР.Т) до /6 ,0 29.0 3.0 4,8 1 / 02 0,6 9,0 20,0 2,0 12 0.1 0 . 4liffT 'ПРИ*.—
2x2.0x2,0 до 15,0 30.6 3,9 6.2 1.1 0,3 0,8 11,4 22.4 2.2 3.6 0,1 0,4

3 0*2,0 do 22.6 33.3 3,3 5.3 1.1 02 0.7 9,9 23,7 JJl 3.8 ofi 0,5
2*3,0 *2.0 do 22,6 66.0 6,6 10.4 4 04 1,3 /88 23,2 2.3 4.5 0,1 0,6
2. 0*3. 0 do 23,0 33, P 3,3 5.3 f.( 02 0.7 99 26.3 2.7 4,3 0.1 0,5

2*2,0 *3,0 do 23.0 42. (/ 4-2 6-7 f.1 0,3 0.3 /2,4 29.4 2,9 4,7 -£/~ O J-
3.0* 3.0 do 35, 4 36,8- A L Ж9 f.t - M ....AL. /09 23,6 2.9 4.6 0.7 0 ,6

2x3.0 *3.0 do 35, 4 70.0 7 ,0 77.2 1-L - 0.5 1,4 20,2 30,9 3,1 5,0 0.1 0,6
4 0*3, 0 do 46.0 40,3 4.0 6.4 1,1 OJ 08 IL L - 3 D. 8 3,1 4.9 0,1 0,6

2*4, 0*3. 0 do 46.0 80, 0 3-0 12.8 и 0,5 1,6 23,0 M L . 3 4 9,4 0.1 0.7
£.0x3.0 do 67,6 62,5 6,3 100 i f 0.4 1,3 73,1 33,2 33 5.3 0-7 0,7

9x5  0 * 3,0 да 676 90 0 90 74,4 i t 7.8 25 8 36,4 3.6 5,3 97 0.7
ш | ух 1 <Г *” «л> 1/
6 0 *3 0

. Tfr, ■«
do 69 0 67,5 68 m 1.1 0,5 44 /06 35, 1 85 5,6 0,1 C.7

-Лбл У -.....

2.6,0.3.0 do 69,0 100,0 J M -. i t - M - &<L 286 Ш - A L . 6.2 0,1 0.8

/7 р  и  н е  */< т и е CAf W  Г7 С/СГГТ& 34
* )  /rtpytt, /ft? dstA A fouxenax н а  с/емелг/ттнОАГ p acm O op e, Э 3 7 - 5 0

T K
*

T a rro o o u  p p o e /r /7 7  t f irp e /rs ie m /c f р у с е л  и  о т н о с о в  н а  с ы н  в  с/ у  б о д о г г р о п у с к н б /х  т р у б 6 0 1 -0 -4 6

1972 /7р***оугол *ны е бетонные трубы 5/хрел л ен ое у  6ходного оголобна груб  с нормалАНб/н Зходншзвенон.Отбенн оснобныхpam t
\ZtttGT
3 7



Объемы оснобных р а б о т  на  (п  м конца Укрепления $ /
Укрепленё

монолутн
бетоноА

te
MM
yf

Укрепление
блоками

/7-2
Укрепление I 
мощением на/ | 
ценен, н. роста. 1

KJS \4*
1
Ц

Блоки
/7-2

1
1

г

ц1ИРм* кг шт./м1 м Г- ~м* ' мУ * Г
034 42 002 60/036 006 045 0/ 0,02
036 46 002 6S/039 006 446 0/ 002
азе L iL. 002 70/042 006 061 Й/ 002
0,40 1,4 002 7S/0.46 008 0,54 0/ 002
042 V 002 76/045 006 0,56 01 002

A 4 L M — 002 во/ам 006 069 01 002
0,47 6,6 002 ss/gst 006 062 \ 0/ 002
049 9,0 002 90/064 006 066 Й/ AAL
QSO 9,2 1 002 95/067 006 061 0/ 002
o,sj_ u L Q02 ЮО/06О 006 070 A tL 002
QSS /op 002 /06/063 006 074 qi. 002
Q_S8_ /0,6 002 //0/066 406 077 Й/ 9.02
06O_ /JQ_ 0O2__ //5/069 006 A iL . 0/ 002

//,2 002 HS/069 008 082 Й/ 002
084 i(7 _ 002 /20(472 008 085 0./ 0О2_
ш _ fit 0O2_ /25/075 008 .Ш _ A t 002
068 /2,6 002 /30/076 008 09/ op 0,02
070 /3,0 002 /38/08/ 008 094 op 002
072 w 0,02 /40/084 006 096 4/ 002

A * L ae 0O2_ /46/087 006 099 4/ 002
A IL /4,1 0,02 /50/С, 90 006 (02 а/ 002
A 7 L /4,6 002 /55/091 006 (06 й/ 002
082 /6,0 002 /60/096 006 (09 AL~ 0О(
AM . /6JL API /АА/4$9 006 ш AL 4AL
086 /66 002 /66/0,99 006 (14 а/ 002
066 /0/ 002 п д / т 006 (О A L - 002
090 /06 002 /76/(06 006 /20 AL. 003,
092 ao~ W* /60/(06 007 (93 0/ ш_

A IL ОЙ_ AAL./6б/(П аоб (96 01 т
AMaЩ - 002 ш т т ш . aL 002

r ростборе.

Примечания:
/. Объемы робот по устройс/п&у конца укрепления определяют

ся путем умножения единичных объемов при еоо/пбетстбию- 
щей глубине ризмыба f T )  на ширину укрепления «, 6*

2. конструкция укрепления и объемы оснсбнё/х работ орубе- 
йены на к и ста х  97.,.. 37.

/ П и п о  Sou п р о е к т  у к р е п л е н и й  р у с е я  и  o/mocoS н а с ы п е й  у  б о б о п р с п я с к н ы х  т р у б .

S 3 7 -S /

S0/-O-4&

ЕТоет
36



Укрепление
монолитнъ/м бетоном

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к е * St
Г Р У ы г  ы

S * * Н е  с 6  *  э  Н iы е С о  Я з  А- Ь/ 1э
я If  S

О д м  о о и х о б  ь / е Я  д и к  п и х о д  6/а о д н а  о и х  о д  ъ/ е / }  б и х о и к о д  6/ е•*
ъ ъ° В

4 т
6

Я
6f

г
3

Т Тк 4,*10 S 7 ш ЦЧгрФП* (9 / т Тх tue<is CP 2.5 S / п Щс<15 c*is S /
м м3/ее* м м н м м й ' .М f ■м м • м м м м .... м м М М м м м М м м м

/16 и 0.70 20.0 16,6 4.7 (4 0.70 24.2 20.8 я я 12 0,75 46.6 Ш А 4.7 16 075 20.3 20,8
8.616Л 1.2 0.75 гг.з 19.4 16 075 270 гг.з

0,6 13 0.90 18.5 15.5 17 0.90 22.4 20 3«мч* 19,9 12 0,90. 24,2 19.9 335 1.6 080 и з H f 0,45 1,3 0.90 20.4 16.7 0.55 J J 0.90 2j.7 22.9 0.45
С)
*} г*/. 6 19 0.90 27,5 22.5 5.1 16 0,80 312 ггг '9.6 1.3 0.90 22.7 18,5 5,1 а 0.90 27.5 гг. 9 9.8

31. 6 12 0.95 310 25.9 16 085 37.5 31,3 13 0.90 26.1 20,9 17 0.90 34.6 25.3
\Л<9^ 1.3 0.95 26,5 {3.1 а 0.95 320 23,7 1.3 1,00 гг. 4 18.3 __20 1.00 27.4 23. г

«•Ун
J Z 1- 1.4 1,15 29.5 24.6 и 115 35.7 29.3 1.6 КО 24,9 20.3 2.1 1.10 30.2 24.6
31 5 1.5 115 32.0 26.4 5.5 0,40 2.0 1.15 38.7 320 100 055 1.7 120 Ш L 11.4 S.S 040 22 1.20 32,3 25.9 10.0 0,55сь<г>4 36.6 1.5 0 5 35,3 28.5 2.0 1.15 42,6 34.5 1.7 1.35 28.7 13.3 г ? 1.3$ 34.7 28.2
4б,»_ 15 415 36.7 29.5~ 2.0 1.13 44,4 35,7 1.7 1.35 29.8 23.8 2.2 1.35 3S. 4 28.8
316 15 0 5 304 25.4

6,4
2.0 1,15 36.8 307

11.6
4 17 1.30 25,8 2 '2

6.4
22 ио 34.0 26.3

а в**ч 40. 9 1.7 130 34,9 29.0 0.45 i t 1.30 421 35.1 065 1.9 440 293_ 23.2 л АХ 2.5 140 35.4 28.1 П АЧ
Nh* з /г О Оо 39.2 32.0

6,9
2.2 1.30 47.4 138.7 Ш

19 1.50 32,3 25,9 6.S
о,що

2.5 4.50 39,1 343 ПО
46,0*

64. £ 17 130 40.3 33.2 2.2 1.30 43.8 40.1 1.9 150 33.5 26,9 2.5 450 40,5 32.6
49 0 17 JA L- 34.5 29.3 гг 120 41.7 35,3 Л _ 150 29.2 24.6 2.3 450 35,5 35.5

«Г>•«
59 5 О0__ 36J 32/j 2.3 1.30 46.3 39.2 2.0 150 32.6 26,3 JL.6 1.50 39.4 35,5
54.6 _ Кд__ 135 £9.5 ■326_ 6.5 0,55 2.3 135_ 47,7 39.5 16.4 0.75 2.0 155 32.8 26.8 8,5 0.55 _J.s 455 39.7 35.5 Щ 0,75

«5> В4.0 19 150 42.± 35.0 2.5 1.50 513 42.4 2.1 170 35и3 28J 2.7 47с 42.7 35,5"
66.3 /9 _ . <JA- 43.7 357 2.5 155 52.8 43.2 2.1 1.80 36.0 29,2 2.7 <80 43.6 35,5
52.6 1.6 149 38.0 31.8 2.3 140 45,9 39.4 jl £— 150 31.7 26.4 _2J? _450_ 39.4.

413
М L .
39,4"У»

63.0 J .9 150 МЛ,. 34.7 34 2,5 1.50 522 42,0 19.1 160 34.6 28.5 9.4 _г.7 430 18,1
66.3 J9__ 150 42.4 35.5 0.69 2 5 150 513 43.0 0.60 2.1 480 35.8 29.7 а бо 2,7 430 433 39.4 0.60

<оч 76.6 J9__ 1.60 45.4 37J— «7
2.5 160 54.9 45,4 13.6 2,2 \190L. 37.9 30,5 9.7 2.9 <90 45,0 407 Ш

в( 9 2.0 160 *£ 2- Г36.6 2.6 1.60 S&S 46,7 2.2 1,90 33.4 3 13 — jLi£_. 490 46.5 447

Объемы основных работ н о  /  nor. /4 конца у х р * р л е н и / *
06ъел*б/ ра& ог на / п  м

б о & о д о ч н о д  с т е н к и

т

а 'с

| И
§ V* I

% ** ** 
ч  «

^ *

u

I ?
1  £  A  ^

i  i

f *
3 *

Ухяепление' 
•онолитмы н  беговом

У*рЫ»
" У -

леи ее «ни
y*fi0AA9HUf Meweuue* му чел*сегм. /><н* C.

1 ^ 4  4
i a f

4 j t i

N
Ь i l l 1 H j i i

м • 7 Г Г Af J Air * ^ p r . xs H * шт/м* м 4 ’ М 4 ' к  * M 0
и 3.5 6J -Alt 0.4X 7.7 0.09 ?*£si 4»9 ASS 0.1 *,£L1
i t 9.7 -At— ai/ * -№ t- St A 09 **/0.4± 0.09 _£ £ £ _ At— A 02
4.3 i t i f on к 0.46 ~ l i 0. 03 9S/0.S1 AOS AS1 Jft— 99*
<4 АО 4.0 a* a 0.4t 19 0.03 ~4o/o.s* 0.06 A f t - 9.1 AAi—

At 49 9.*i 4 0,30 9.9 got PffyST AOS -A ft . A L .. 0.0*
~ 4̂$

.. .-■-Я’, -— .
4.4 to 0.4* £ 0.S3 9.7 9,09 «>/460 AO a a jo 9,1 AO*

4.7 4.5 ss a*s b 4Q W 0.‘S 10.1 A. Of 'o*/aa_ 0.06 A lt - At A 09
18 4> SJ 047 OSS /aj got «>/*63 AO* A IL - at ao*
19 49 5.7 Ait ? J2 0.59 10.9 0.03 "°hst 0.02 A l l - -A L - ao*
1.0 3.1 J 7.3 0.51 as/ 11.9 0.09 0.09 0.89 Af AO*
2.1 3.3 8P 0J3 s Д54 11.7 A 09 «о/*.П- J M — A f t - At a a L
2.2 65 9.7 ass 4 ass. 111 A 09 6.09 at» 9.1 A 02

2 3 3,s 0.39 057 113 902 1»/«.M 90S . 0.90 at A69.__ЬлЯ.------
2.4 SJ 192 9.S4 J 0.70 its a 09 13S/CP 90S 493 9.1 0.02

-Ю Г 6.0 ao 060 >0
4 \ V i a t £02 _ 1*0,ton 0.06 0.96 at 0 0*

2 2 б.г in 0.69 9.74 /3.5 0.02 ~Щип ate ALL— at 0,0*
1.1, 2'Ч — ..

17
19

« 1
ьт

/2.7
4*P

a 64 
0.67

>1 art
L№,.

/А/
1*X

0.02
0.02

ш /ш
/if!m

ass
. f t g f ...

<03
ISJL

at
AC—

0,09
ao*

O r  S ep - 

c  r u e

S e r o H
Mioo

I t3 e 
*4*98 4 
9>ум9им.

Яунде-  
М9нг

M> M l M>
3.0 • г о 0,19 9./B 3,9
2*3 e*io 9.16 0,?S 3.9
30 MJ.0 a/4 ATS 36

2*3,9*30 910 a/s 3.8
10*3.0 0.16 9 TS 38

9*4.9*30 0,93 07Г 3.S
0.04 3.0 0.19 379 3.8
t>s.o*9.a Hit r.id 4.2

6.0 *3.9 021 ATS u
1»80*2.0 049 4.2

Примечания
t Объема/ робот по устройству хоруо 

у к р е п ле н и я  о п р еде лЯ /о гсА  п у те м  
ум нож ения е ди н и ч н ы х рбре *6$ Q PU  
coot бегстбу/пиубд глубине ррзмыбе 
(Т), ни ширину укрепления * 4 "  

г. Об Одни робот по устроие г Ру бадобое* 
ней стен ки  е ф у н д а м е н те *  о п р е д е ля ю тс я  
путем умножения единично/к объем at 
на б<причину , SS*

J. Конструкция укрепления у объемы 
оснебнл/х робот при беде но/ но 
яисте* 67. ..37.

для от берег ия 6.0 м г к

M i r

Гоподод ороехт ухреяРбмид русел и агхоеоб мисыпед у  додопрвнуерных rpt/rf

ЯлямаитляАмл/» бетонные трубы. /Соне Гр у х  ч  и  я  конус/ укрепления р у с л а  типа Ж  у  груб  огб. 3,О.;.6,0м

S 3 7 - & 2

S 0 1 -O -4 6

Лист
3 9



п
Ривреэ по оон трувы 

входной оголовок выходной оголовок

П л а н

Seronnuu упс а 
бет* At-гос -

П е р е ч е н ь  ч е р т е ж е й  К о с а д л  и /  су о с  в  
яр с е к т  укреплении /rrpycfo

\ ЦЭ- м онолитного
S&fTtOHv м-200

Р с о с о д н о / е  д е н н ы е

Г  н д я я а  л  н  ч е о н н е  х  я р я к г в р и с т н н и .

М а о м е н а в я н н е 6L
м 3/с? к

#0*Ц Ф
С к о р^ сп
а ы* о д е
\7$ш**/Ьеь

Л а е ч е / г г м я / и  р а с  ос о д е,оо 2,0» 411

Г е о л о гн ч е о к я я  ж  я р я  к  те р и с ти к я  п уо лн  
Л ее р  К р а р  *03 еря и с т ы  и, рреднии, р а сч е тн ы й  ди а м етр  
Части и <Уу> " Т.Омм

Объем ы  о с н о в н ы х  р я я о т  к  я  rp y s y

njn Н а и м е н о в а н и е  р а б о т /Магфиал С/знеригсм,

---- '■ 'П1

А оли ч есгго

1 П л а н ц р о е  к а — м г S 7

г J  е м  л я  нь/ е р а б о т ы — м* за

j Щ ебеночная п о д г о т о в к а — м 3 З Г

4
У н р е л л е  н а е  

м о н о л и т н ы м  б е т о н о м
бел?я 
Яр*/я r Я1 МУ « Г s f / а  н а

S Упоры из м о н о ли тн о го  б е т  оно Бегом к  гос м 3 t , t

6 А с ф а л ь т о в ы е  п л а н к и — И 3 о,е

7 И я м е м м я я  н а а р о с н я . м  * S 3

к
njn И  а им. нова ни е ч epmecfceu

К
ЯМЩ

1 Укрепление монолитным бетоном 4S

/32

3

К  обструкция конца укрепления
Де/пало сопря зрения укрепления 
откосов на о 6'пи о руслом. /

/7р I/ме чяние.
М а т е р и а л  у к р е п ле н и я  - бетам  М 200 /Ирл 200 
Ррматира клагооо Я~Х марка в  Спг.ЗспВ ft9  
ГО С Т J / re r - в / * (j  /’O C T '-JP d -7 f  *

tj) В  с к о б н с г ж  п р и в е д е м  р а з м е р  д л я  
в х о д н о г о  or о н о  S к  с:

т

/STB

Типовой  проект укреплении р ус ел  и  откосов ня сыпей у  водопропускным т ру о

ц»

937-S3

S 0 f-a -4 e

Пример укреплении монолитным бетонаму кр угло й  трувы рта 1,5м под еКго/иобильную дорогу. \kuerrt
40



fel3i№

m
n 111

nI Г § ?

Р а з в е з  n o  о с и  т р у д ы  
в в о д н о й  оголовох Вы ходной егаяоЙая

( Ч М
Арматурная 
ч  Сетка Ф&А1 ,

8.Ч€&евПй*Ш

С пеци ф икация блоков

под ото/на

(/с х о д н ы е  данны е; 
Гидравлические х а р а к те р и с ти к и

Н аи м ен ован ие Qt
Ms/cfK

Подпор
НМ?

Скорость
выходе
V&gMPo*

Расчет ны й р а сх о д da 1.82 **■
//<7и&ом<ъ£> сие/и р а сх о д 7.0 2,05 41

Геологическая характ ерист ика русла: 
Суглинок тугопласти чныд:

условное сопротивление К *{•$ кг/см*
коэффициент консистенции &*0,Ь 
коэффициент пористости Г *07

сцепление С *4/0кг/см 2

Объемы основны х р а б о т  но тр у д у

Ноименвдевк,
деокоЯ

Говорить*
размеры

Убьем
одного
дяока

Халу*
честЯц
дломаЯ

Общий
объем N

п/п
— см 1 д*' шт м2 ....

/7-/ 49*42*10 4 0 2 2 231 SJ /

У-1 /$0*40*$0 42 2 ч 2

У-2 200*40» SO 2L ,~ 2 48 S

Перечень чертежей, входящих 
впроект укреплений

Н аименование чертежей

Укрепление /лаками Л-1

Конструкция конца укрепления
д е т а л и л со п р я ж е н и я  укрепления  
о т к о с о в , ноаь/пи с русло*

ts

Примечание
Материал укрепления * 
-детон М Щ  М/ъ Ш  
вр натура классо в !  
марки 8 Cm Sen 2 по
rovr sw-tr и г о с т Ш- П

Ж

J
п/п Наим енование р а д  от Материал (/змеритель Количество

1 Планировка Мг /21
2 Земляные работы — **. S4

S Щебеночная подготовка ■ •---- т
4 Укрепление блоками /7-1 * * s.i

в Укрепление ,  
монолитным бетоном *% г га/ m i

6 Цементный раствор омоноличивотt Цр м-2 0 0 И* (» „ .
7 Бетонные блоки упоров

£11 мУкг < Ф
8 всфояьтовые планки — ■ к V
9 Каменная наброска — - «* /42

ТК
1972

Типовой проект укреплений русев и  о тко сов  насы пей V  вода пропускных т р у д

Пример укрепления блоками Л-1 у прямоугольной железобетонной труди стд 1,5м под желе$мпь дорогу

S 3 7 - S 4

S0t~0~4$



II

f X
ItI
t '

J L -

Розp e j  no оси /пруды  
вх о д ы *) оеакоl b/г виходкод сеокевак

/7ло м

влел У" 2

Спецификация сСяолов

И А^им*к*вгмк /&Лгри/пАьгё
размер*/

Овьем
00*0*0
<£/ro*ar

Кал.
Лм ков

O&qutf
atfoe/n

—• См . К д ШП7 n r -
/7~2 00* /0 л /0 4006 m i Н К
У - / /00*00*00 о р 2 <иГ~

у - г /00*00*40 М 2 o p

Т А

”~ Е

(/с х о д н ы е  данны е: 
Гидравлические ха р а к те р и сти к и

Нойте новом ие а
нУсек

НодпорНм
Скорость 
Л / * а Л ?  
W  -% *

росчептнь/и расход 22 </2 22
//сгибЪлА us</0 расход л* /02 22

/еолоеическая характеристика русла- 
лесок разновермость^ средяиО росчетнб/0 
доа» гетр yqcmuy с/ер - /2 мм.

Одъетпьг oqA/овмь/х? р а в о т  па  /п р уду

л '
*/Л

Наименование podom /'ЧЫтлриаи 1/змсрс/меА Количестве

i Планировка — /♦ * m
вем/гяные ровоть/ — м* И

' s Щевеночнак /гоОзотовку ---- ' Н* ш
0 Укре/агение Клоками /?~2 Ж&А&Т. HJW to* */р
s ваполненир монолатнъ/мдЬтонап УегакШЮО At* /е
s фментнб/драствор смоюнлгьвт* Црл? too м* 4 t*
? ветонние (Спело уперев бего*/7too 

ЛямепегаОл! MA r ««/*«
0 Каменная нсфеско Н ? 7,0

впроект

л
”//>

На именовом/* чертежей
Н
MJCfO

i Укре/шноё фюлркн/ /?~2 2А 
//

2 Конструкция конца укрепления 2S

0 4елтали сопряжения укрепления 
откосо0 насе/ли с пускам /

РрОтечопие

Материал укрепления  ̂
-веток т - ТЩ /Тре 200.

Лр/vamypo класса Л 1  
/зорки в  Cm2 со 2ко /oc/spn-sf 
<//00Г200~?/.*

Гаковой проект укреплений русел и откосов нось/лед у  водолролускАы ос т р у #

>№Щ}ртшАкЪ? межооветапноО тр уд е / отв. Свмтдкеле$куодро^

937-S S

sot-o-ee



1
Iii

t
IA

SxfJrtct} oepjtoSax
/Ю  OCO /np&cfoj

. &tXC&/Mt/ OCOXOSOH

/7ере*/ень /ерте/кед, Входящих длроехтт? ухрегмемл).

*)3 сходлах лриВеде/t размер d»Jf 
съ/яюдного оголс/лог

p
% даине/ioio/iue черптеяед

У
лис»

f Укрепление маналагг/ным tfemsmJL
£ Ао/ягрулци* ленца y/peopeac/p £9
S /

Ц
И с х о д ны е ^онны еу

f р а с / а у т к и

Да и м ен о в а н и е
а

/чУсел
Родоор

H/i
С/СОрОС/176 

НО
Ot/ходв. 
УГфл». м/се*

Расче/пнь/и расход f2,S <07 МО
Tfaij€7osr& си и О р а сх од /6,0 2>£6 МЛ

/еологичеслор осорал/перислтило русла: 
Суглалох /пугоолос/пмшО:
Условное саоро/оиВрелае P~/S Ar/c/v9
ЛоУфхрс/цс/ек̂ г? xoacoc/vexpix/ 3=4% 
Xowpcpi/qi/ea/a/7ориео?осл?и 6 -$ 7  
Расчетное С^еолехае С- 0JOSЛуС/7г

Одъё/оы основных: pcrdo/v на nypydb/
/V
"/л / i о именование радо/*? АЬмериаа Шмбриг&к, Лаао<&с/п6Ь

/ ДланироВла — /** /6J

£ сfe/vPp/fbse pa<fo/nu - — M J 00
J Ордёночна* родеогавха ------ - л У /40

0 Ухреоление гтонсли/ънь/м дё/тхолт
5е/тх?л/у-1О0
ЯрРЫъТШ **'/402,6

0 Вёгоннь/е уоорь/ арефо гас омел* Зе/поаНХХ/ S+* 0,0
6 ДсралыпоВь/е ш о нли — ЛТ> <0
1 ЛЪменна* Надросло — /7* ££.S

/Фраляечаное
/da/ocpuajf p/yooолени* - е^лаон /o-£oot /7р&£&0.
J?prttr/nyp& AJTOCCO J7I ЛХГ/OAi/ £cm. JC/?£ /70

/ОСТ O70/-C/* I/ ГОСТ МО- 7//

m

т г

TunoSoi) рроехт улрешеной pyeej и отлоеобкссь/ле<)р& р̂агхрлшх/ъру&ь
/7/х//»ер улре/мения /rtunb /упрягю уеом м х} demowou /ур  'у/ы  o/r>8 S,0* 2, On под яеиевнрю д о р о ^ .^

937-S6

SOf-0-*6
Tfucsn
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eOCg
*2 Входной оголовок

Р а з р е з  п о  о с и  т о ц б Ь !

ВЫхоЗной огопобок

s;
Iо; 
Вс а  с
• О

Wit? сВ»

g
3 л?эе оаа
е ?
§ 5

ш т т W*
[га

V с  ^

9
!

BJ
\ 1 
\ 1
\ 1

с ^
§

} 1 
1 1

У

3 1 
} 1 
1 I

к Ь У !
З ш ш п Ж и и ^

a___

исходные ВоннЫе Гидравлические характеристики
57

Наименование ам*/сек ПодпорНм Скорость на выходе Vftbjx м/сек.
Расчетный расход 3.0 из 2.9
Наибольший расход 5.0 1.66 3.7

Геологическая характеристика русла. 
Суглинок туголлабтичнЫ и. 
условное сопротивление R.'ч,5 кг/см? 
коэффициент консистенции 8 г0.Ь- 
коэффициент пористости £*0.7 
расчетное сцепление С«0.1 ке/смг

Объемы основных робот но тоцбц.
Н*
п/п Наименование работ Материал бзмер Кол

1 ЗемпянЫе работы м3 та
г Планировка м* 130
3 щебеночная подготовка щебепЬ м3 13
К Укреппение каменной набросной каменб м3 69
5 Каменная наброска В ковше размЫва каменЬ м3 12

ПеоеменЬ чертежей бхоОяишх 6 проект укреплений
И*

п/п Н а и м е н о в а н и е  ч е р т е ж е й .
У

листа

1 Детали сопряжения укрепления откособ 
н а с ъ т и  срчсломи ксНЬтмкйия блоков 1

г Укрепление мощением на щебне г г .г и
3 Конструкция k g h u .0  укрепления 25

Н
М V SO

г-г
М  V 50

цI й) с
I £> с

подготовка подготовка

Примечания.
I. Материал укрепления -  каменЬ рванЫй или колотЫй плитчатЫй 

изверженных, метаморфические и осадочных пород, не имеющий 
признаков выветривания.
марки камня по прочности и морозостойкости должны назначаться 
б зависимости от климатических условий района строительства и 
отВечатЬ требованиям, указанным о сниП 1-в 5 62.

*.Конструкция укрепления каменной наброской аналогична 
укреплению мощением на щебне с соответствую щ им  изменением 
толщины и размера, верхнего слоя камня.

3.Объемы р а б о т ы  по с о о р у ж е н и ю  укрепления каменной наброской 
определяются в каждом конкретном случае отдельно в Зависи
мости от принятой толщины наброски. ОпощадЬ укрепления 
приведено на щюп.е 2U. 1037 -  @

ТК Типовой проект укреплении русел и откосов. lmcbineu у БЬЭопрапускнЬис труб
1 9 7 2  Пример у к р е п л е н и я  к а м е н н о й  наброской у  п р я м о у г о л ь н о й  ж е л е з о б е т о н н о й  т р у б Ы  о т в  1 ,5 м  r e d  ж е л е з н у ю  д о р о г и , ! : | ч У

$ 0 1 -  о - Ь б

Типовой проект 501-0-46

https://meganorm.ru/list2.htm

