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I .  ОНЦАЯ ЧАСТЬ

, 1 . 1 .  Альбом 1У "Металлические конструкции опор" является 
составной частью проекта "Конструкции железобетонных опор ВЛ 
6-10 кВ для районов Западной Сибири", разработанного Лен.отд. 
Сельэнергопроекта по договору $  1050 от 3 апреля 1985 г .  
с'Гдавтшеннефтегазом'Миннефтепрома СССР.

1 .2 . Общая пояснительная записка к проекту в целом при
ведена в альбоме I .

- . 2 . МАТЕРИАЛЫ

2 .1 . Для изготовления металлических конструкций и деталей 
железобетонных опор должны использоваться следующие виды 
металлопроката:
сталь угловая равнополочная по ГОСТ 8509-72; 
швеллеры по ГОСТ 8240-72; 
сталь полосовая по ГОСТ 103-76 ; 
сталь горячекатанная круглая по ГОСТ 2590-71;

2 .2 .  Исходя из расчетной температуры района строительства 
(средняя температура наиболее холодной пятидневки -4 6 °  С ) , 
конструкции должны изготавливаться из низколегированной стали 
марок 09Г2С гр .1  или 09Г2 гр .1  по ТУ14-1-3023-80 или 09Г2С и 
09Г2 по ГОСТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73 (СНиП П-23-81 "Стальные 
конструкции", табл .50, группа конструкций 2 ) .  На чертежах 
условно указана только одна марка стали -  09Г2С по ТУ14 -1 - 
3023-80.

Вспомогательные элементы конструкций должны изготавли
ваться из стали ВСт.З еп .5  по ГОСТ 380-71.

2 .3 .  Сварка металлоконструкций должна производиться покры
тыми электродами марки Э46А по ГОСТ 9467-75,

2 .4 .  Для сборки металлоконструкций опор.следует применять 
болты с  шестигранной головкой класса точности "В" по ГОСТ 
7798-70 с  крупным шагом резьбы исполнения I ;  гайки -  шестигран
ные класса точности "В" по ГОСТ 5915-70 с  крупным шагом резьбы 
исполнения 2 , шайбы -  по ГОСТ II3 7 I -7 8  исполнения I класса 
точности "С ".

Болты должны быть класса прочности 4 .6  по табл.1 ГОСТ 
1759-70 с дополнительными видами испытаний по поз.1 и 4

табл .10 ; гайки -  класса прочности 5 по табл .2 ГОСТ 1759-70. *-
■ Болты и гайки должны изготавливаться из стали марки 20 

по ГОСТ 1050-74.

3 .  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3 .1 .  Конструкции должны изготавливаться из выправленного 
металла; прогиб (непрямолинейность) детали не должен быть более 
2 мм на I м длины детали.

3 .2 .  Допускаемые отклонения от проектных линейных размеров 
деталей не должны превышать + 0,2%; допускаемые отклонения разме
ров между отверстиями не должны превышать + 0 , 7  мм; допускаемое 
отклонение диаметра отверстия от проектного при диаметре до 16 мм 
-  от 0 д о .+  0 ,6  мм, при диаметре 20 -24 мм -  от 0 до +1,5 мм.

3 .3 .  Шероховатость обрезных кромок деталей не должна быть 
более 0 ,5  мм; заусенцы по контуру отверстий должны быть удалены.

3 .4 .  Торпы штырей должны быть плоскими и перпендикулярными 
осям штырей.

3 '.5 . Отверстия должны выполняться сверлением или продавли- 
ванием; при расстоянии от оси отверстия до края детали менее 1 ,5  
диаметров -  только сверлением. На внутренней поверхности отвер
стия не должно быть надрывов и расслоений металла;

3 .6 .  Для сварных соединений следует применять ручную электро- 
дуговую сварку покрытыми электродами (с м .п .2 .3 ) .  Могут также при
меняться более совершенные методы сварки под флюсом марок АН-47, 
АН-43 по ГОСТ 9087-81 сварочной проволокой Св-IOHMA и Св-08ХМ 
(только с  флюсом•АН-47) по ГОСТ 2246-70, или в углекислом газе
по ГОСТ 8050-76 проволокой марок Св-08Г2С и Св-08Г2СЦ.

3 .7 .  Размеры и форма сварного углового шва должны обеспечи
вать его рабочее сечение, определяемое размером катета шва, при
нятого в проекте равным'меньшей толщине свариваемых элементов.

3 .8 .  Швы сварных соединений по окончании сварки должны быть 
очицены от шлака, брызг и натеков металла.

1
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3 .9 .  При изготовлении хомутов е внутренними радиусами 
закругления равными или большими их диаметра гибка должна про
изводиться в холодном состоянии, с  меньшими радиусами -  в горя
чем состоянии.

3 .1 0 . Комплектность поставки конструкций, правила приемки, 
методы контроля, упаковка, транспортирование и хранение должны 
удовлетворять требованиям ОСТ 34 -72 -645 -83 .

4 . МАРКИРОВКА

■ 4 .1 .  Маркировка металлоконструкций в настоящем проекте 
принята в соответствии с ОСТ 34 -72 -645 -83 . Принятые в обозначении 
марок буквы и цифры оэначапт:
1М -  траверсы металлические;
0Г -  оголовки опор; ....................... .
У -  узлы соединения;
ОТ -  оттяжки и узлы их крепления;
X -  хомуты, стяжки;
КМ -  конструкции для крепления кабельных муфт;
РА -  <io же для установки разъединителей;
Р -  то  же для установки разрядников;
Г -  конструкции для закрепления опор в грунте.

. . Цифры означают порядковые номера, начиная с номера 101.

4 .2 ,  На каждой конструкции (отправочном элементе) или на 
бирке к пакету при отправке заказчику должно быть насечено обозна
чение марки, принятой на чертеже.

Маркировка должна производиться ударным способом или клейме
нием краской. При первом способе оттиск должен быть четким, глуби
ной не менее 0 ,6  мм и высотой знаков не менее Ю мм; при втором -  
высота знаков должна быть не менее 30 мм.

5 . ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

,  ‘ V

5 .1 .  Защита металлоконструкций от коррозии должна выпол
няться на предприятии-иэготовителе.

5 .2 .  Подготовку поверхностей и нанесение защитных покрытий 
следует производить в соответствии с требованиями СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5  
"Защита строительных конструкций от коррозии".

5
■ • -. 5 .3 .  Выбор антикоррозионного покрытия производится в
зависимости от агрессивности среды и технологических возможностей 
нанесения покрытия в соответствии с  приложениями 14 и 15 СНиП 
2 .0 3 .1 1 -8 5 .

При эксплуатации металлоконструкций на открытом воздухе в 
слабоагрессивной среде антикоррозионное покрытие рекомендуется 
выполнять путем нанесения лакокрасочных покрытий группы I  по при
ложению 15.

9015-4-ПЗ
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Нач*отд. Родионов у; ■/У

ТрА^еРСА т а  *05
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
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КМ-5
дет.з

А
Л СРГ.-7-;& гост г725 -75 
С вРЬГЛ озг?:с-1? TY-i^'-f-iopfi-ao ' г 0.32 о.зг

5
... ft R ТОСТ 2590- 7-1 л ....
Круг ' ьст5 сп5 roct 580-71* ^"55° 1 0.22 0.22
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U 2. 2 Г\йКМ М 20 Г О С Т  5315-70 ___; _____ . л 0.065 0.252

. к К ч ь к . ? 0  Г О С Т  P V W S ________________ _ 2 _ 0.023 0.01(6
-

: ^ о б н ^ ; : ш е 2 з  У

Н.гоотр.
ТИГГ

ЗЭферов
Тетерев

Лл.
tt'C U X

2

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Нач-отл- Родионов \ jY rl7  ^ 77

Стадия Масса Масштаб

р ViJ.
{ ;  \о 
V. 5

Лист | Листов У

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

|В
>а

м.



Парка
Й (ч! UAvmevtobAuue г* о > К а с с а  ,КТ Приме*

А,еЛ САЧН. ьСЗА MAPKU НАМ не

.РА lot -1
v $ 50*50*5 ГОСТ Я5р£_-7г ... р __ 
Уголок 03Г2С-42 Ту й --1-3025-Е0 г>7Ю 1 2.S5 2.65 2.65

РА юг 4
Е,ЯОж50»5 ГОСТ 8502-7,2 л .... 

УГОЛОК ОЧГРС-42 ТУЙ--(~302?>-80 W /0 * 2.65 2.65 2.65

.РА 1ог> 2
В 50*50*5 ГОСТ 8502-72 ,

Уголок 09Г2С-42 т у й -4-ъогъ-ъо - л ю 2.79 г  79 2.79

Ь
Ь SO *50*5 гост 8502 -72 „ , 

У голок oqppc*\i ty~*/v T -P o2v s o  C-2GC >1 0.98 О.ЭВ

h
, Ы ?  ГОСТ 2590- 7/ » 
Круг  п9Г2Сга т у 4- ъсра-яо 6-80 г 0.07 Q.\h {2Ъ

РМ 0 4 5
5-2. 5* .50 1*001 405- 76 „ 

Во^ОСЛ_ЛШ СЧ2- ТУ 1к-4-5025-80 t=i ° 1 0.07 0.07

6 ГдйКА М 1? ГОСТ 59)5-70 г 0.015 0.0 5

7 ЙАйБА 12 ГОСГ ИЫ1 -78 о,оо5 о.о Т

а
В-{2 ГОСТ 2590- 7*/ а 

Круг  о9г?с -42 ту й -4-502а-8о 7-705 0.65 0.6Ь

ft
п Бг2' 50*4 Г0С.Т40Ъ~76 - й 
ПОЛОСА '^FfTTT:7TJ rvW :̂ ^  л - ft "О i=f60 4 0.15 0.45

РА Ю5 6 ГлйКА М 12 ГОСТ 5915-70 2 0.015 0.03 0.SA

7 У А й Б А ' 12 ГОСТ Ш 7)-7 в 2 0,005 0.04

8
и. Ы2 ГОСТ 2590- 71 , 
w r  о г̂2С - j2 ГУ|1|“ 1- ъбг\-ъо ‘ £.-325 4 0.75 0.75

9
* 5-г Ъ0*4 ГОСТ 40 W 6  
ПОЛОСА 09г а -  \'2 ГУ I4-T-502 5-RO 1 = 460 т 0.45 0.45 0.8Ц

ЬМоб 6 ГлйКА. И 12. ГОСТ 59)5-70 £ 0.015 0,05

7- 1>1а.ц еа  12. ГОСТ 11171-78 2 0.005 0.0)

CbAPKv ПРоцаьо.£л«ь электрофон ЗАбА Гост 9467-75

9 0 1 5 - 4  К М  -  2 4

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса Масштаб

Р
1 .*5 

4;'.2.
Н. контр. Юферов Ж с ьг
ГИП Тетерев Лист | Листов - /
Нач#отд. Родионов С "

M AP K U  РА 404 -  40G ; .
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградское отделение
ЮйЛ

/

Исполн. Мишина JUwto



I A  I V / / ГА 1U8 49

Марка
_л! fJ
дет ___WAvmeuobAHue .

Кол Масса, кг Прние- 
члинв.&AUU V3B* МАРКИ

м . т

Л  .
Ч1 £50*50*5 ГОСТ 8509-72 
Уголок 09 ПГС-Т2 ТУ Й-4- 102 V  So t- 200 К 0.75 0.15

Л 57
2

Ь 22 ГОСТ 2580-71 л 1г 
Круг “ 09Т2'с 42. г у й ч ч в д Л о 1-2$о 0,75 0.75"

- 2. Болт М42*4о.4в ГОСТ 779S-7о Л 0.0 51 0.051

4 Гл.йкАМ42.5 ГОСТ SQ45-70 4 0.0j5 О.ОТ6Г

-5- ЦаОбА 12.. ГОСТ -И*,74 -78  \ .4 0.0ОЗ 0,005

.РА 408

3 Б о а т  М42>4о .8& ГОСТ 7798 - 70 А 0.055 0,32

J.7.

k ГА 11К А М42.5 ГОСТ 59)5 - Ю 5 O.OiD 0.075

5 111 Ай БА 42“ ГОСТ 44574-78 ■5 0005 0.025

б Болт. И 42 - 75.46 ГОСТ 7798-70 . 4 0.08 0.08

7 - Б-2 5405 ГОСТ "(05-76 { ,
Полоса о з г г с ч г  ту1 чЧ - зоп-ь'0  (-Л<: 10 /0

_ S п &“ 2 6*50 ГОСТ ^0Ъ-70 / _... 
ПОЛОСА 09Г2С--/2 ГУ/А - 45025-80 ^"50 0,-! о.г

.РА 409 9
£'63*63*5 ГОСТ8503-72".. р ~пГ 

Уголок- 09Г2С-72 Т У -3023-SO “̂ ЗОЬ 4 4.46 « б
1 7 2

10
n Т-2 5<50 ГОСТ 401-76 в г
Полоса одггсчя тумч-ьогъчо 65 2 cm Q26

.P A W И Труба 25>5ZOO ГОСТ 52G2-75 4 Л4.7 /47 ЛкЛ
.4 ФЛАЦВЦ, 4

ПРУААГА5ТСЯ 
К ПРИЬО&У

РА AVL 2.
,, Ь22 ГОСТ 2590-7f . 1L. 
КРУГ 09Г2С-Ч2 ТУ Й - 102?)- 80 t-250 i 0.75 0,75

4.77
и Б-2 5*50 ГОС1 

ПОЛОСА 09 Г 2С -42. ТУ
__1р.З,- 76 ._ 8 гЗП А-М023-80 ю г 4.02

PA 440

5700
_ ('уточнить по месту,)

9 0 1 5 - 4  КМ-Р-Э

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса {Масштаб

Р
и 5 
V.IУ

Н,контр. Юферов
ГИП 'Тетерев Лист | Листов •/
Чач.отд. Родионов /}&€&>

M a p k u  .Р М 0 7 -* \ н
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградское отделение/
J - 3 -



И
нв

. 
Nf

l 
по

дл
-I 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 
18

аа
м.

C.V

Иа н а

И г! 

№ ?
Ц л и .н е н о ъ А н и е  . . .

\сол И лее А , КТ П рц м е-

МАИЦвSAW сссх НАТКУ

Р 1.0)

А
IS 22 ГОСТ 25ЯО-74 я - г . 

Круг оэгрс- (2  т у -й Ч - ю г я - а о  1 -  ^ •1. 0.75 0.75

2 .Ъ 5

_ г
Б 50*■50*5 ГОСТ 8 5 0 9 -7 2  / 

Уголок озг2С-]2 т у а̂- т - г>оаъ-зо 1 = 2 0 О 1 0.75 0.75
п Б-7 5х8о ГОСТ 405-76 ,
По л о с а  о э г г с н г  т у ^ -Р б о а ь -а о  ^-  гео ■1 -С. 78 - 0 .7 8

л Б о м .  М 1 2 ^ 0 . 9 6  ГОСТ 77Э8-70 / 0.055 0.055

5 Г\йкд И ) 2.5 ТОСТ 5 9 )5 -7 0 1 0.045 0.0)5

_ 6 . 111АйБА’ 12 ГОСТ 11571-78 \ 0.005 0.0 05

.P J 0 2 f .
, 7.

7 ,  Ш  ГОСТ 2590 -7 /  » . 1- г 
А РУГ 09Г2СЧ2 TYM-i-So2S-80 кОО ■1 0 ,1 2 0,12 o j h

. 8 ГАЙКА М 10.5 . .  ГОСТ 59 )5 -70 2 0.0 4 0 .0 1

£ 1 0 Ь ..9
„ Ы.О ГОСТ 2590-7) .
1\РУ Г G В Г 2 С Ч  ? ..ТУ Ч -1 -5025-60...  760 / 0.47 0,47 0, -49

. 8 ГАЙКА И 10.5 ГОС.Т 5915-70 2. 0 .0 1 о.оа

PW6 Ю
6 50*50*5 ГОСТ 8509 - 72 о

У голок  09Г2С-12 ТУ Й П - 5025-80 £4060 Г № 5.0 5 А 7

К\
Б"2 5*50 ТОСТ \0 Ъ ~ 7 6  „ , 

ПОЛОСА 0ЙГ2С42 ТУ 1АЧ_302.Ь-8О L-800 3 0.59 1 М

CbKPKv ПРОцъьод. ить э л е к т р о д о м  Э46А ГОСТ 9487 -75

9 0 1 5 - 4  К М - 2 6
.

КОНСТРУКЦИИ 
■ • МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса Масштаб

Р
V.S
V.I/-)

Н.контр. Юферов
ТИП Тетерев

У " Лист I Листов У
Иач.отд. Родионов / ш у /5

Г и ? к и  ... P 1Q1. -10S . .ЕЮ& 7.
СЕЛЬЭНЕРЮПРОЕКТ 

Ленинградское отделение 
1886

/
Игп г>тта. М и ш и н а / / >/Г



SS
O

P p  407

Li

z\

-Марка „__Н M m euobA uu 'a . Кол М а с с а  . к г Приме.
ЧАИЧв&д,ии ьсех МАРКИ

Р АОУ

..4
v  6 50*50*5 ГОСТ 8505:72. <> 
Уголок. о з г й с Я !  т у Т А Т Т о гз -в о ^ зд i 0.75 0.75

0.82;
.. ^ Болт М ( 2 *Ао.Аб ГОСТ 7778-70 1 0,055 0.05 Ъ

5 Гацк-А МГ2..5 ГОСТ .5915-70 ■ ■f 0.015 0,015

А Ша й б а . 12,. . ГОСТ -И3 7 / - 7 8 1 0.005 0.005

P W 7

5
Ь22. ГОСТ 2590-7/

Г\?УГ 09Т2С-/2 ту /Л -/-3025-80 £"250 4 0.75 0.75

г.23

. 6
6 - 2  5 * 8 0  ГОСТ 1 0 5 - 7 6  * 

По л о с а “ о ш Т с ч !  т у  • й ч - з о г ь - е о  б=-бЪо 1 ю ь Т05

7 Полоса о.^Г2С- Т2 ту -iv  5028-80 £=150 -Г о.Ъ о.Ъ
2 Болт М ( 2 * А о .А6  г о с т  7 7 9 8 - 7 0 2 0,05 Ь Q106

3 Гайка И <2,5 . ГОСТ 53(5-70 2 0.СН5 0.05
А к и п ь л  \г тоет m o w s 2 ’ 0.005 QO(

P J 0 &
8 . .  6  5 0 * 8 0 * 5  ГОСТ 8 5 0 9  -7,? P j ;  

УГОЛОК ОЗГ2СМ2 Т У ^ Н - Ь 0 ? Л - 8 О  О-13/0 \ А.9А ч м
5549 Ь-2 5*50 • ГОСТ (05-70 > , 

Полоса 09Г2С-/2 ТУ1Ч-i-302'Л-йо г-100 3 0.2 0.6 . ■

‘gpTb 0 71

CbAPKY яроиъъо& ить э л е к т р о ф о н  ЗАйк ГОСТ9Аб7*75

. 9015- Ч КМ- 27

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса Масштаб

Р
1; 5 
V ,l0п

Н.коитр, {O'I-ojkju J&aS
ГИП ТоТОрОИ с/— Лист | Листон
Тач.о-тд, Родионов O & L -

Марки Р ( o s , Р ( 0 7 , р \ов
СЯЛЬЭНЕРГОГТРОНКТ 

Ленинградское отделоиио/
Urtinmi м ~ / /



a. 
Na

 п
од

л.
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П
од
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ат
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1В

за
м,

 и
на

.

Р

Ё

км to r  -
s

25
, 

4
5

угг

Марха
ihJ

____W AUM&Hos>Av\ue
Кот Масса , КГ Арцне-

Ает ед,и и |&сех н л т MAUwfe

--------- . J„. 
2

Ы2 ГОСТ £590-71 , . 
Круг 09Г2"с -12 l-wo 

П, i \7. ГОСТ 4530 - 77* '■ П " Круг < т  рТ\н 2^ ттгач  ̂ б г ь - ко с=24о

1
i

0.36 
0,2 -1

0.36
0,2-1

— —

P.TOii
3 Бо АТ И s *Ь5.Аб ГОСТ 7798-70 2. 0.01 0.02. 0.6

. ь Гайка И 6.5 . ГОСТ 5915-70 2. 0,005 0.01 .

- SJ \iUub/4 G ГОСТ Н571 -70 . 2 - -

6
Б-2 5*50 ГОСТ -{ОЬ-76 

ПОЛОСА 04 Г2С-Т2 TyT^T^FWbW"С- 550 Г Г, Г и

Х.НКН 1 _Ьо« М 12*40.46 ГОСТ 7798-70 2. 0.053 0J 1М 1

. 8 .Цикл М 42.5 . ГОСТ 5915-.70 2 0,015 0,0 ь
9 Л1АйБА...Гг . ГОСТ 14571-78 0.СС5 О. СИ

КМ102
{0

П Б-2 4*30 ГОСТ ЮЗ-76 Й . .  
ПОЛОСА 09ггсн г TY^-p& 0 2 3 - 8 0 t= ЧЬ { ОА ОА

а 4
Н Дентл „ПН-иМО ГОСТ35GO-7J Д=9бо / 0,5 05

1 И 4 Р _ г .

- 90.15 -4 .: КМ - 28

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса Масштаб

.. Р_ - - - - -

\'1
. р-\

Н.контр. Юферов $6а+>
ТИП Тетерев

V ' " Лист 1 Листов -7
Нач.отд, Р о д и о н о в

М а р и н . Р ЮЧ , \М л о т , кн-ю г.
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградское отделение7
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 п
од
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зд
м.
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но

.

/

У А ш
50 300

оть © 26
\  1ч

60
V

4 \
/  ,  Л|\ X

Г X . 1Во

Сьм>ку .. ..тооиъъо^итъ. экетолом  Bhbk ГОСТ 9М€>7-7£

И л р к л

Г ЮЬ

>Ы
U A v m e u o & A v u A e

у/ ЫООНООуВТОСТ 8509-72___  9 ,
Уголок. 09Г2С-Н2 Т ^ т - 4 - 3 0 83-8О <5Л00

R 46___ ГОСТ £59021/_________
Круг' . оШ с ^ Ж ~ т у ^ н -з о г з -б о ^ ^ 5

— — j— _

л%
Н, контр. Юферов $К ъС -0 1*
гип— Тетерев
Ндч.отд. Родионов

/

: Исполн. _ Мишина Цили/

Кол Ма с с а . кг

л е т .

4.88
о .гз

ьсех

9.76

0.1|б

ПАРКУ

/0.22

А р ц м е -

ЧАние

-90.15-Ц  КМ -3 0

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

О п о г и М  .РЬМКЬ ПОгГ

Стадия Масса Масштаб

Р 10.22 V.5

Лист I Листов - /
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградское отделение
1936 И

нв
, 

Nf
l 

по
дп

.|
 

П
од

пи
сь
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 д

ат
а 

|В
за

м.
 и

нв
. 

№

S
Р-ОТ8 0SZ

- j f e J ____ - Л j

Л5 205"

М а р к а

Г Ю4

Г 404а

АЛ

№

Н А и п е н о ы и ц е

Б63*63*5 ГОСТ 8509- 7? .
У г о а о к Н % Г2С -Ц Г £ -2 ^ 5

Ь\Ь ТОСТ 2 5 9 0 -1\ .
К РУГ О О Г Й С М Г У У № >  3023 -80  С-37С7

Га й к а  M iG ГОСТ 5 9 /5 -7 0

id а и б а / 6  . г о с т  *\ъп - п
. Б 70/  70л5 ГОСТ 8503 - 7?  . ппС
1ГОАОК 09Г2С-12 ТУ74-У з02А -5о 1-295

К р у г
Ь20 ГОСТ 2590- 7/  я
оз г а а - t> Т4~- 4-3023 - го I з&о

Гайка М20 гост 59 (5 -70
Ы а й БА ^ 0  Г о с т  т т Г - 7 8

Кол М асса , кг

л е т ьсех

М 2

0.58

0.05

0 ,0  \

£59

О ВЦ

0.02 3

\

Н, контр. Ю.^ров
ТИП jТетерев *
|На*-иотд. Родионов
I
[Исполн. Мишина t/ fO 'V f

KAPKV

М 2

0.S&

о . о з

0.0 /

£59

0 .94

0.0G3 0.065

0.023

2,04

2 .62

f tpv me -

Ц А н и е

9015-4 : КМ -  29 ,
... . . . .

КОНСТРУКЦИИ
• МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ'

Стадия Мосса j Масштаб j

р .
! : ■ №

v . s

Лист | Листов 4

С Г Я Ж к и  Г40Т..  Г^<?4<Я .
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградской отдолоино 
1986

.Формат.Л lj,



Г \0k

.Vct^hamu ь лете з
. по месту

Вэ-

оХо
''Г

* г

V

X Щ

2G S

\ 2оть 0 2.6

2 h

МАРКА
.кЫ
Лгт

 ̂ Ц /\и\леиоьку\ие.
Кол И А С С А , к \ flpime-

чАииеi,eT зеек KAPKu

_r_i.O h

Б 70*70*5 Г OCT &50Q- 72
УгОАОК 09 гае-42. ТУй-ЙЗОгЗ- 8 0  1= 370 2 199 3.98

-19,26

2.
Б-2 8*450 ГОСТ 403-76 

ПОЛОСА 09 Г 2X42 ТУЙ4-3023-80  1=570 { 5,37 5.37

ъ
Ь 24 ГОСТ 2590-7-1

Круг о э г а с ч г  ту й м - з о а з -с о  i<8o А -м 4 А

..А
Ь-г 5*50 ГОСТ 403-76 

Полоса 0 9 г2с - 1г т у й - ^ - зогъ -8о  £=Мо 4 0.50 0,30

5~ ~БолТ ' М24 ГОСТ 7Г9Й-70 - 4  = 500 4 ш И8:

6 ГлАкл М2-Ч ГОСТ 5ЭА5-70 5 0.107 0.535

7 У лйь\ 24 ГОСТ m u - 78 5 0.032 0,16

m
W  бхбо ГОСТ 10W6 

Полоса~о9 г г с -й  ту 44-4-3025-80  1 =Н80 1 з.зз 3,33

Г 102 8
8 22 ГОСТ 2590- 7-1

Круг оэ г а с -12. т у й - 4 - зо2з - во 1=36з 4 ш 1.08 №
9

Б-2 8*60 ГОСТ 403-76
Полоса о утёс4 2  т у й - й 3023 -во £=бо 2 0.23 0.46

.. OX 40-1 J 0 _
ЗРО ГОСТ 2590-74' ,

Круг оэг2С-12 т у й - 1 -з о г з - 8 о  1-290 4 ола Q?a 0.72

Г \02

020

СХ 40 f. 

£ 1 _
Ю

2 2 0

Св а р к у  производить электРо£°^ 9А6А ТОСТ 9467-75"

- : :г 9 0 . 1 5 - 4  К М - 3 1

КОНСТРУКЦИИ 
. МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса Масштаб

Р 4; 5
Н. контр. Юферов .
гигг— Тетерев <— Лист | Листов У
Нач.отд. Родионов ..РасUOРКА. г 4024. л

. Uaphup. .. Г ТСЙ ■- _ ...
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 

Ленинградское отделение“77------



X Г О А X  J O?

/

2 оть 0  2 -/
Л ~ Г /

1(Н)
■ Л -/

■>э
■Jr—/  \

. 52 Ш .1

\ 2М

М .

50 Ъоо(Аоо)

10*10

го 15 м

io
o(

A
oo

) 
I. 

£9
0

25

№' НАИМЕНОВАНИЕ л л Л Коп.
' .Масса, кп .

Марка дет.' дет. эсех марка чааве J

г
\ > Б80*80*6 ГОСТ 8502-72
Уго АО К 09Г2С-72 ТУ «--1-3025-80 1=А00 2.9 А 2,9А

2
,, . В20 ГОСТ 2580 - 71 „Круг огггс-тг тутАЧ-зоя-ео т=йоо 1 5. А 6 З.А6

5 Гайка И го.5 . гост 5 9 1 5 - ю 2 0.06 0,12

А 14 AU Б А 20 ; ГОСТ ЛЫ1 -78 2 0.02 О.ОА

ХЮА 5
п Б-2 8*120 ГОСТ ЮЗ-76,Полоса оэ гйс-тгту  й-Ю зогз-бб-^ос J 3.0-1 3.01

6
п Б-2 6*62 ГОСТ 105-76 , „ „  
Полоса о9Тгс'-Т2 тую-1-Ло̂ з-8о <--о° А 0.23 0.92 1А.81

7 п Ь-2 6*80 ГОСТ 103-76 Р п-Полоса 09г?с - 12 тугл^^гогл-йо т= 92 Ч 0.35 1.А
8 . п 6-2 6*80 ГОСТ ЮЗ-76 .

Полоса, ош с-тгт  тута-1-ьогз-йо t - <2° Ч 0.А5 1.8

.9 п Б-2 6 *80 ТОСТ 103-76 -» ...
Полоса оэ ш -м ^ т п л л ш ъ -й в 1-'™ ■\ 0.G Q6

Ю
п 5̂ 2 6*75 гост ю з -76 - Г ~ Г
Полоса оэггс-12 ту1л-1-зо2з-&о£='3 2 0.26 0.52

Л
Б 80*80*6 ГОСТ 8302-/2 „

УгоЛЬК 09Г2С-12 ГУТЛ-3023-80 £=500 1 3.68 -368

<2
„  Ь20 ГОСТ 2530-7J ,
Круг £ 3.95 3.95

5 Гайка М20.5 ГОСТ 59/5-70 2 0.06 0.12

А Шайба го Гост л ъ л -78 2 0.02 0,0 А
Х105 <5

П Б-2 8*120 ГОСТ 103-78 . гпГ
Полоса оэтг с -12 ту 1Л-1- гютжео Ь 5ТО 1 3.77 3.77

6
„ Б-2 6*62 ГОСТ 103 - 76 , . ...полоса отггс-ггтгтч^-зжп-бб £ = 8о А 0.23 0.32 17.56

1А Т, 6-2 6*80 ГОСТ 103-76 .Полоса ойг2с-Т2 ту№Т^,с2з -Я0“1 = 1А2 А 0.5А 2.1&
8

п Б-2 6*80 ГОСТ ЮЗ-76 „ ...Полоса.. "09'Г2С-12“ТуТАтт гзо2з -&о >---12с А 0.А5 А8

9
г, Б-2 6*80 ГОСТ ЮЗ-76 , .
Полоса 'оэ ггс - 12~‘ЛТТТгт-зогз-¥о 1-1 бс 0.6 0.&

10
п Б-2 6*75 ГОСТ 103-76 ,Полоса “  os tic- 72“ тута̂ 1^о2Л-то'" 1- ю 2 0,26 0,52

Рлъиеры ь скобках ланы лая маркч X 10S.
CbAPKY ПРоизЬоДить электродам Э46Л Г0СТ9А67-75

9 0 1 5 - 4  К М - 3 2

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса М асгитаб

р 1,-5Н,контр. KXJ-OpOB
ГИП Тетерон Л ист | Листов f
Нач.отд. Родионов

Стяжки X ЮА, X (05
СЕЛЬЭНЕРГОПРОВКТ 

Ленинградское отделенно/



Г \07

(Марка Мд  ̂ НАИМЕНОВАНИЕ Ko?i.
Масса, кг Прим©-

дет. дет. всех vcapiai чшше

i
_ Б-2 6*60 rOCT-iOfi-76
Полоса 09Г2С-{2 ту/4-*-зо2л-8о Ы  250 2 0.74 {А 2

2
„  Б-г 16*50 ГОСТ 103-76 
Полоса 09Г2с-<2 ту-н ы -ао2*-8о 1 - 50 \ 032 о .ы

J A 0 7 3
_ Б-2 46*50 ГОСТ 105*76 
Полоса 09ггс-42 т у м ч - зо2А-8о £=50 -1 О.Ы 032

А
• Ы6 ГОСТ 25QO-7-J 

Круг о9 ггс - 12 туш ч -гю гл -ео Ы т 2 Ъ.Ьк 6.68 8.78

5 Г*.ик\ M te.5  ГОСТ 5 9 ^ '-7 С Г - о.оъь 0.053

6 ШМ4БА 1G ГОСТ НЬИ-78 - - V 0,0 \ 0.0-1

CbAPKV пРоиььо^итъ электрофон Э46А Г0Ст94б7~7А~

i—
М - 3 3■: “ 9 0 1 5  -  ^  К

: > , _ » - -

- -  - • Стадия Масса Масштаб
t

КОНСТРУКЦИИ • 

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ Р 8.78
1 :  S 

- 1 :  2 . 5  -! Л
Н.контр. Юфсров s
ТИП" Тетерев Лист | Листов
Нач.отд. Родионов . A t-sZ jL &

З а т й к к л  Г -107 '

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
Ленинградское отделение/

- 7 7 — — Г



16,7,8

I --------------------------------------------------

X 106 , X W7.,X1A8.-,. X 109

I
i

to

Boih0S3
AO
Ao

f

170

bk%
ЪЪ5

435

W*
Г*

м% К Ю6
XAft X AO7
A-АЛ XjOS 
АЛД X W9
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Марках-' №.
дет.

• j'v-./v.1 G НАИМЕНОВАНИЕ . Коя.
Масса, кг Приме-

дет. эсех viaprai чанве

X iog

“ Б-2 90 *6  rOCtfe-76 ; T77~Полоса om r-raтт-гте^б— 1= ьэо 2 a.ff 5.0
2

~Z Б-Р 0*6 ГОСТ ЮЗ-76 I ~Полоса оэ ггс- юНТтсФзейв-бо 1 -60 4 0.11 0.44 си. ки-22 
лет. 2

3 , ЬоЛТ М22 ГОСТ 7796-70 £-75 2. 0.34 0.62
4 ГАЙКА 22 ГОСТ 5915-70 2 0.077 0.15 6.34
5 UAUbA 22 ГОСТ 11371-78 х 0.025 о,4

X(07

6 Полоса о 9 г А - 7 ^ т - ь л ш ~ ч < о  £=58с 2 2 .4 6 4.92

6.23

2 Полоса 1=бс 4 о м 0.44 смЖМ-22
i.er. 2

a» Болт М 22 ГОСТ 7798- 70 1=75 2 Q3I 0,52
4 ГАЙКА 22  ГОСТ 5915-70 2 0.07/ 0 ,15
5 Шайба 2 2  гост m ? i-7 6 4 0.025 0.4

ХЮ8

7 П , -ЛЛ  Г0СТ 40^^76 р  J  Покоса ПЯГГ2с- 12 Ty-i4-i- 502p>-so £-64г£ 2,73 546

6.77

2
„ Ь-2 .0*6  ГОСТ \ОЪ-7б вПолоса" озтгс-п ттттпттетб^вгг t -  о 4 ом 0.44 CH.f\H*2-2

ЛйТ.2

5 Болт М 22 ГОСТ 7 7 9 6 -70 1-75 2 0.3* 0 6 2

A Га й к а  2 2  г о с т  5 9 -1 5 - 7 0 2 0.077 СН5

5 Ша й б а  2 2  г о с т  и ь ? 1 - 7 в 00 2 5 0,4

X 109

8 Полоса “ Я 3 .5 8 7.16

«47

2
1  б -2 “ 6 0 * 6  г о с т  i O ' W 6 5 
По к о с а  о9Г£с -Г2 т у  Г4- <- V o?P r8 o t.360 4 Q M о М

СИ. КМ-22
лет. 2

5 БОЛТ М22 ГОСТ 7 7 9 8 -  70 1--75 2 0.31 0.62
4 ГАЙКА 22 ГОСТ 59-15-70 2 O.G77 0,}5
5 Ш АЙ БА 2 2  ТОСТ 1 1 5 7 1 -7 8 4 0.025 Q1

—

П08

9
., В 16 Г о ст  2 5 9 0  -  П  ,  .
КРУГ 09Г2С-42 ТУ Й Ч -3023-80  1 ^ 5 0 1 е .4 о £ 4 0

6.79
10

п Б -2  7 0 * 8  ГОСТ 408-76 , .  
По л о с а  09 Г2с-42 т у 44- ( - зо ра -йо * * / о Г 0.31 0.31

H Г а й к а  И 1 6 .5  г о с т  5 9 1 5 - 7 0 2 0.035 QC66
42 НайбЛ 16 ГОСТ 11371-7S 4 0.04 0.0 4

.
АН,контр. Юферов JWtJТИП Тетерев

Нач.отд, Родионов QP&w /
1 t 

-■—та*—■. '*"

9 0 1 5 - 4  К М - 3 4

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ,

Стадия Масса М асштаб

р 1 :5

Лист | Листов /
Х о м уШ  X 1 0 6 ,Х107.Х108.Х 109 
дат я ж к а  Г Ю 8 . .  . •

СЕЛЬЭНЕРРОПРОЕКТ 
Ленинградское отделение
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МАРКА
Н tJ

А,ет .Н л и м е н о ь л н и е
Кол МАССЛ . Кг

лет. в е е к МАРК*

ПРмме-

ЧАнче

А « о .

„  5  46 ГОСТ 2590  -  71_________  0
Круг 09Г2СЧ2 ту^ч-зогУ во с=1Ь8о 2.18 2.18
^  575*75*6 ГОСТ 8509-72 *
Уголок" 0 9 Г2 С -\г Т У Й -1-5023-80 Z-3G2 2Л 9 2А 9
п 5 -2  7 0 * 6  ГОСТ 103-76______ - „
Полоса " о д г а е н г  т у (У 4 -д о £ з -б о  £- 70 0.15 Q30
w ГОСТ £240 -  72________о
\iibBAAep оэ г г с -12 ту /ч-Г-Зо2Т-#о1г̂ ч * З.бо

Б6 ГОСТ 2590-7*
Круг 09 Г2С-42 ТУ 14 -1 - 3.023-80 1-72
Га&КА К 16 Гост 5915-70
lilAUSA (6 ГОСТ Ш74-78

3.60

0 .0 /б 0,032 868

о.оъь 0.066

О.СЖ 0,022

УТИ. 10

и

12

Б о л т  М 24 .Соо 2.15 2А5
v  ", _Б Z5/Zff/€...ГОСГ 8509-72 . ,_л
Уголок 09г2С -42 ГУ 14̂ - 302̂ 80 1.- о О 0,90 0.90
П Б-2 70*6. ГОС? 4 Щ - Ж ___
Полоса о з г а с ч г  tyjam- soes-sq l-io о.,(5

24 ГОСТ 8240- 72
1й ь ел л ср ^ зг2 сн а Т у 4 У ч -зо2 А : 8 о ' £=  150 З.бо

Гайка М24 Гост 59(5-70 ом
£-2. 70*6 ГОСТ103-76

Пол оса  09 f2cT i2 т у 4УТ-зо2 У 8 о~ I* 70 ОЛЬ

О ьо

360 7 2 9
о.н

о.гъ

111 ю ? 13
„ 6 -г  <20*8 ГОСТ (03-76
Полоса озгасмгтуж-зоаз'-во £=Мо о.9о о.9о

14
„  & б r o c x T s s o - я  . ,,
K ?v r  09Г2С-12 ТУ i4M -3D23-feO Ь  140

0.96
0.06 0.06

М (02 15
Б-2 120*8 гост (оь- 76 

Полоса 5'9г2С-(2 тутч- а- зо2з-§о {.-120 0.90 0.90 0.9

Ш ( 0 1  .... . и  (0 2 -

, - ■ - У Г : г 9 0 1 5 - Ч  К М - 3 5 .  . 4 :5 ;

КОНСТРУКЦИИ - 
- МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Массе Масштаб-

:Ж-
W~~

А\2 
*: 5Н.контр. ГОферов Аf e n f —

ГИП Тетерев Лист | Листов 7
Чач.отд. Родионов L

Отажки.._х н о .,х ..н 1 „ ...>
IllАцБЫ . Ill lOJ_.ii! \Ql .

“"СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
Ленинградское отделениеi-- - - . а *

Исполн. Мишина ,ZUt.s



М а р к а
АЛ

№

Н А и м е н о ъ А и и е Коа
Масса , кг

ьсех KAPtu

Приме-

ЧАиие

4

сс£
О

С

-  Ь2А ГОСТ 12530- 7{ ,
Круг оэггс-42. т у ц - <-А02а-ао £.=• soo 4.78 4.78

X U 2

Б~2 8 *  80 ГОСТ J0S-76 • .
ПОАОСА 09Г2С--}2 ТУ ' 3023гб0 С -80 О.ло 0.80

Т р у б а  25 го с т  5262-75 U h l о м о. гг
Гайка  М24 ГОСТ 5915-70

З Р 8
О .н 0 .2 2

tilАиек  24 ГОСТ Ш 7 1 - 7 8 0.05 0 .0 0

9015 — Ц К М -5 £

Н,контр.
ra n —

Ю-[еров & S S Z  
Готерор '
Родионов

КОНСТРУКЦИИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

Стадия Масса

р АО 8
v,s
V - 2 , 5

Лист- | Листов
Нач.отд,

Исполя, Мишина Х^НГ
С ?  з  & К А  X -И 2.

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
Ленинградское отделение
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