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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМШТ

Методические указания по классификации подводных 
переходов магистральных нефтепроводов при техническом 
обслуживании и ремонте

РД 39-30-497-60

Вводится впервые

Приказом Министерства нефтяной промшленности 
от 23 января 1981 г. Р 6X
Срок введения установлен с 10.02.1981г.
Срок действия до 10.02.1986г.

Настоящие Методические указания предназначены для класси
фикации подводных переходов магистральных нефтепроводов через 
реки и водоемы на стадиях плакирования и проведения технхческч- 
го обслуживания и ремонта.

Положения, принятые Методическими указаниями , распростри 
няютея на эксплуатацию одкониточных и многониточных подводных 
переходов магистральных нефтепроводов через равнинные и пред
горные реки и водоемы миримой до 10 км.

Положения Методических указаний не распространяются на 
переходи через малые реки (шириной до IS метров), ручьи, тех
ническое обслуживание и ремонт которых не требует специальной 
техники, технологии и выполняется в составе основной линейной 
части. Методические указания также не распространяются на под
водные магистральные нефтепроводы, сооруженные через внутренние 
моря, лимамы, озера Мириной более 10 км, устьевые участки рек 
в зоне воздействия приливно-отливных течений.
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I, ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Подводным переходом магистрального нефтепровода 
(ШШН) называют систему сооружений одного нефтепровода при 

пересечении реки или водоема.
В состав ШШН входят:
участок магистрального нефтепровода основной и резервных 

ниток, ограниченный отключающей арматурой, а при ее отсутствии- 
определяемый по уровню высоких вод 10% обеспеченности при 
20-днзвной продолжительности подтопления паводковыми водами;

берегоукрепительные сооружения, служащие для предохранения 
трубопроводов от размывов, оползней и т .д .;

выправительные сооружения для регулирования (предотвра
щения) русловых деформаций в районе переходов и находящиеся 
на балансе нефтепроводного управления;

линейные защитные противопожарные сооружения для сбора 
пролитой нефти в результате аварии ШШН (котлованы, амбары и 
т .п .);

информационные шахи ограждения охранной зоны трубопрово
дов на судоходных и оплавных водных путях;

вертолетные площадки;
специальные защитные сооружения от повреждения тормозными 

устройствами плотов, якорями на судоходных и сплавных водных 
путях;

плановые магистрат (базисные линии для наблюдения за раз
моем берегов, базисы, по концам которых устанавливаются угло
мерно инструменты, контрольные отводы и т .д ., закрепленные 
на местности номерными шахами).

1.2. За основную нитку ШШН (на «иогониточном переходе) 
принимают трубопровод, не имеющий поворотов в плане, выполнен
ных отводами. По основной нитке при необходимости может проиэ-
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водиться пропуск поршней, разделителей, скребков.
За резервную нитку (нитки) принимают нефтепровод, имеющий 

повороты в плане, выполненные отводами, располагающийся ниже 
или вше по течению на расстоянии, предусмотренным [ i ]  . Ори 
нескольких резервных нитках они могут располагаться относитель
но течения по обеим сторонам основной нитки.

Перехода через реки шириной до 75 м могут вшолняться в 
однониточном исполнении. В отдельных случаях переходы в одну 
нитку выполняют через реки шириной более 7Б м при соответствую
щей проектном обосновании [I] .

1.3. Совокупность подводных переходов трубопроводов разно
го назначения, пересекающих водную преграду в одном коридоре
с расстояниями между осями трубопроводов, определявшим по [1] , 
называется узлом.переходов.

1 .4. Техническое обслуживание и ремонт (ТОР) ШШ включает:
собственно техническое обслуживание (ТО) ШШ;
текущий ремонт (ТР) ШШ;
капитальный ремонт UCP) ШШ.

• 1.4.1. Техническое обслуживание (ТО) подводных переходов -  
-  комплекс мероприятий по поддержанию исправности или работо
способности переходов при експлуатации.

В объем работ во ТО подводного перехода входят работ по 
соблюдению запрещающих действий в охранной зове подводного 
перехода, а также по уходу за колодцами в запорной арматурой, 
сигнальными знаками и их освещением, пунктами технического 
обслуживания, вертолетными площадками, плаворедотвамн, средст
вами ограждения пролитой нефти; 
по оомотру берегукрепительных сооружений.
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линейных защитных противопожарных сооружений от аварийного 
разлива, состояния пойменного участка перехода;

по наблюдению за сохранностью плановой магистрали (реперов, 
знаков, отворов) и признаками выхода (утечек)нзфти;

по проведению обследование Ш класса с белью выявления ого
ленных я провисающих участков на подводном нефтепроводе.

1 .4 .2 . Ремонт подводного перехода нефтепровода -  комплекс 
мероприятий по восстановлению исправности или работоспособности 
перехода и обеспечению нормативного срока его службы.

1 .4 .2 .I . Текущий ремонт подводного перехода -  ремонт, осу
ществляемый в процессе эксплуатации для обеспечения работоспо
собности перехода.

В объем ТР перехода входит полный объем ТО, а также засып
ка оголенных и провисающих участков трубопровода в русле реки 
и пойманной части в паводковый или послепаводковый период. За
сыпка производится в качестве временного мероприятия для обес
печения эксплуатации перехода до осуществления капитального ре
монта. В ТР включают работы по созданию запасов камня, щебня для 
ликвидации возможной аварийной ситуации в паводковый период,- 
ремонт водоотводных канав, укрепление оврагов на пойменных учас
тках, ревизию задорно! арматуры, перенабивк/ сальников, окраску 
поверхности некоторых элементов перехода, ремонт сооружений для 
сбора нефти ( земляных; амбаров), производство обследования Д 
класса, замер разностей потенциалов "труба -  земля (вода)" с 
целью выявления анодных зон и другие работы.

1*4.2.2. Капитальный ремонт перехода -  ремонт, состоящий 
в восстановлений исправности и обеспечении нормативного срока 
его службы.

В объем КР входят: производство обследования I класса, ра-
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боты по заглублен*ш подводного нефтепровода ниже профиля воз

можного размыва путем дозасл/бления или лереукладкм, устройст

во или восстановление берегоукрепления» переукладка подводно

го участка с  заменой трубы» замена отключающей арматуры» у с 

тройство иди восстановление гидротехнических сооружений для из

менения гидрологического режима реки в районе перехода» В объем 

HP входит также работы по засыпке грунтом или отсыпке камня для 

защиты трубопровода на оголенных и провисающих участках» другие 

работы с использованием различных методов восстановления ШШ

К капитальному ремонту могут быть отнесены работы,выпол
няемые в качестве временных мероприятий по утвержденной Докумен
тации для сохранения работоспособности ШШ в течение определен» 

кого периода до производства основных работ по обеспечению нор
мативного срока его службы»

1 .4 .3 » При планировании работ по проведению ЮР на подвод

ных переходах, находящихся в коридоре» необходимо учитывать при

сутствие в нем всех ЙИШ»

2 .  Н Р И Н ц И Ш  К Д а С Ш й К М И И  т д в о д ш х  

ПЕРЕХОДОВ НМТШРОадОй

2 Д , По условиям работы НИМИ подразделяют на участки кате

гории В и I f  I 1

2 .2 . По состоянию исправности и работоспособности переходы 

нефтепроводов через водные преграды могут быть;

исправными, когда все едементм перевода как системы соот

ветствуют требованиям установленной нормативно-технической до
кументации;

работоспособными с ограниченным ресурсом, когда отдельные 

элементы находятся в состоянии отказа или близком к мацу *

(например, разрушение берегоукрепительных сооружений, повреж-
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дение изоляционного покрытия, выход из строя установок эдектро- 

химзящиты или нитки на многониточном переходе и тли,
при ©том по переходу возможно осуществлять транспорт неф

ти при заданных или скорректированных параметрах перехачки);

неработоспособными (аварийными), т . е .  имеет место потеря 

герметичности на всех нитках перехода или снижение параметров 

перекачки ниже уровня, установленного нормативно-технической 

документацией.

2 .3 .  Техническое обслуживание и ремонт (ТОР) подводных 

переходов нефтепроводов могут нссить плановый и неплановый 

характер.

Яри плановом характере ТОР для поддержания необходимой 

исправности ШШН различают:

переходы, требующие технического обслуживания,* 

переходы, требующие текущего ремонте; 

переходы, требующие капитального ремонта.

Неплановый ремонт заключается в ликвидации аварийного со 

стояния перехода (нитки), в выполнении аварийно-восстановитель

ных работ.

2 .4 . Подводные переходы магистральных нефтепроводов под» 

разделяют в зависимости от гидрологической характеристики и 

других особенностей иеросекаемых рек и водоемов, конструктив

ного исполнения, характеристики технического состояния и осо

бенностей эксплуатации.

2 .5 . При планировании и проведении ТОР (определении гидов, 

сроков и объемов работ, выборе методов, технических средств, 

оборудования, разработки проектной документации и т .п . )  необ

ходимо учитывать гидрологические и другие особенности пересе

каемых рек и водоемов: наличие судоходности, ширину и глубину, 

скорость течения, тип руслового процесса, величину береговых и



9

донных деформаций на участке перехода и т .д .

2 .5 Л . По наличию судоходности: 

судоходные и сплавные реки и водоемы; 

несудоходные реки.

2 .5 .2 .  По ширине пересекаемых рек при меженном горизонте
воды:

водные преграды шириной до 15 м 

до 75 м 

до 300 м

™  свьше 300 м

2 .5 .3 .  По глубине пересекаемых рек и водоемов;

реки и водоемы с максимальной глубиной в межень до 1,5 м

до 12 м 

до 25 м 

смыве 25 м

2 .5 .4 . Ори проведении ТОР с использованием водолазного 

труда, специального оборудований и плавсредств по скорости те

чения реки в межень:

средняя скорость течения менее 0 ,5  м /с

до I м /с 

до 2 м /с 

от 2 м /с -  4 м /с

2 .5 .5 .  Обеспечение нормального срока службы ПШШ в значи

тельной степени зависит от величины и интенсивности деформаций 

дна и берегов. Правильный учет, прогнозирование характера де

формаций, классификация эксплуатируемых переходов по этому при

знаку позволяет целенаправленно решать оргатэацконно-техничес- 

кие к другие вопросы надежности работы ШШН.

2 .5 .6 . На переходах через реки нефтепроводы пересекают: 

участки рек 1-й категории, где глубинные переформирования

русла превышают I м . , плановые деформации незначительны; к ним
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относятся малые реки с  ленточноградовым, осередковым или по- 

бочковым типом руслового процесса (шириной до 50 м )» средние 

я крупные реки с устойчивыми берегами и руслами;

участки рек 2 категории» где глубинные переформирования 

могут быть до 2 м» плановые -  до 10 метров. Ко 2~3 категории 

относится малые, средние и крупные реки ленточногрядового» по- 

бочневого и осередкового типов руслового процесса;

участки рек 3 категории» где могут иметь место максималь

ные глубинные переформирования до 2 м и плановые до 100м.

К этой категории относятся переходы через средние и крупные 

реки с  русловым процессом ограниченного» незавершенного и свобод

ного меандрирования, русловой и пойменной многорук&вности;

участки рек 4 -й  категории» где максимальные глубинные 

переформирования более 2 метров или плановые свыше 100 метров.

К ним относятся крупные реки всех типов русловых процессов» 

горные и предгорные реки и реки с ярко выраженными неустойчи

выми руслами (значительные переформирования дня и берегов мо

гут происходить в течение короткого времени).

2 .5 .7 . По видам грунтов» слагающих дно рек и берега,мо
гут быть выделены:

переходы» где трубопроводы уложены преимущественно в пес

чаных» супесчаных» гравийных» гр&вийно-галечнкковых и легких 

суглинистых грунтах. Объем тяжелых суглинистых и глинистых грун

тов относительно невелик (не более 101). Скальные участки от
сутствуя*;

переходы, где трубопроводы уложены преицущественно в тя
желых суглинистых и глинистых грунтах (объем указанных грунтов 
более 503»);

переходи через водоёмы, имеющие скальные включения или 
валунные отложения на дне и берегах.
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2 .5 .6 . С учетом проходимости технических средств, доступ
ности участков нефтепровода для проведения ТОР на подменных 
участках выделяются : перехода, пойменные участки которых не 
имеют заболоченных участков или имеются заболоченные участки 
неболывой протяженности (менее 30 м длиной, болото I типа), 
имеется возможность объезда стариц; озер и прохода технических 
средств по пойме при проведении ТОР на переходе,за исключением 
паводкового периода,' инженерные работы для обеспечения прохода 
технических средств по пойме невелики по объему и могут выпол
няться силами эксплуатирующей организации;

перехода, имеющие болотистые участки на пойме значительной 
протяженности, объезд (обход) или проход стариц, озер невозмо
жен без специальной инженерной подготовки; ТОР указанных пере
ходов может выполниться при условии устройства здольтрассового 
проезда по специальному проекту; *

переходы, поймы которых позволяют обеспечить доступ для 
проведения ТОР только в зимний период или о применением спе
циальной техники (авиации, понтонно-гусеничной техники и т .в .).

• 2 .5 .9 . По особенностям ледового реиима: 
ледовый режим не позволяет работу ремонтно-строительного 

оборудования со льда (реки Западной и Пкной части СССР, участки 
рек ниже плотин ГЭС и т .а .) ;

ледовый режим позволяет работу ремонтно-строительного обо
рудования со льда;

возможны заторы и зажоры на участке пересечения нефтепро
водом.

2.5.10. По паводковому режиму (режиму половодья): 
характерным является весенний паводок средней продолжитель

ности (2-4 недели);
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весенне-летний паводок длительной продолжительности 
(4-7 недель);

неоднократно повторявшийся паводок.
2.6. ППМН в зависимости от объема транспортирования про

дукта, особенностей водной преграды и других причин различают 
по конструктивному исполнению.

2 .6 . Х. По наличию резерва: 
однониточные;
двухниточные (ыногонитоодые).

2 .6 .2 . По отепени защита окружающей ореда и ремонтопрягод** 
нооти перехода выполняются о трубопроводами? уложенными в кожух# 
(тале "труба в трубе") в залввш межтрубного пространстве неаг-
реооишой жидкостью (перехода этого типа обладают повышенной*
семонтопригодностью):

имеющими оборудование дяя защиты водной акватории от за- 
грязненкя нефтью и сбора пролитой нефти;

необорудованными средствами для защиты водоема от попаданий 
нефти и сбора ее в случае воакикковемил аварии на переходе.

2 .6 .3 . По величине Дкаметра ниток:
диаметр ниток перехода совпадает с диаметром нефтепровода 

за границами перехода;
диаметр основной катки совпадает с диаметром нефтепровода 

за границами перехода, резервная нитка (нитки) имеет меньашй 
диаметр;

диаметр ниток перехода меньше диаметра нефтепровода за 
границами перехода.

2 .6 .4 . По наличию и местоположению кривых вставок: 
переходы, уложенные по радиусу естественного изгиба трубы; 
имеющие кривые вегами в русле реки или водоема, 
имеющие кривые вставки на береговых участках.
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2 .6 .5 . По методу сборки и усиления стихов трубопровода: 
стыки трубопроводов собраны на металлических подкладных

кольцах и имеют усилительные цуфты (галтельные или лепестковые) 
трубопроводы, смонтированные без применения подкладных 

колец и усиливающих муфт.
2 .6 .6 . По величине испытательного давления и продолжитель

ности испытания:
предварительно испытанные давлением 1,25 Рраб продолжи

тельностью 2 часа;
предварительно испытанные давлением 1,5 Рраб в течение

6 часов;
переиспытанные в составе линейной части с напряжением до 

0,95 в течение 24 часов.
2 .6 .7 . Но способу обеспечения устойчивости; 
устойчивость положения трубы на заданных отметках и изгиб

по заданной кривой обеспечивается весен трубы и продукта;
для обеспечения устойчивости и изгиба по заданной кривой 

применены пригрузы.
2 .6 .8 . По исполнении и состоянию запорной арматуры: 
оборудованные задвижками с ручным управлением; 
оборудованные задвижками с электроприводом (гидроприводом)

с дистанционным и местным управлением.
2.7. При планировании ТОР необходимо также учитывать от

клонения от проекта, дефекты, допущениям# и не устраненные 
при строительстве ЛШН:

заложение трубы выше проектных отметок; 
проектные берегоукрепительные сооружения отсутствуют или 

выполнены с отклонением от проекта;
трубопроводы лежат в частично засыпанных или неаасыпакных 

русловых, приуреэтр и береговых т р е т е й ;



приняты в эксплуатацию с повреждением футеровки и изоляции.

2 .6 . По учету переформирования русла и берегов рек и водое
мов ЛПМН следует подразделять:

с трубопроводами, уложенными ниже предельного профиля 
размыва,

трубопроводы которых уложены без обоснованной оценки де

формаций дна и берегов рек и водоемов.

2 .9 . По особенностям эксплуатации переходы различают:, 

по наличию пунктов технического обслуживания,
времени ввода в эксплуатацию и эффективности работы уста

новок электрохимзащиты,

стабильности перекачки определенной номенклатуры продуктов, 

характеру выполнения ТОР (специализированной организацией 
или собственными силами УМНУ,

работе перехода с  включенными одной или несколькими нит
ками и др,

2 .10 . По состоянию от гидродинамических и механических 

воздействий потока воды, льда, проходящих плавсредств выделяются

переходы, на которых трубы уложены ниже профиля возможного 

размыва и все элементы соответствую!' установленной нормативно

технической документации (берегоукрепительные сооружения, объем 

и качество засыпки траншей и т .л . ) ;

переходы, имеющие неисправные или поврежденные элементы 

(оголения, провисание трубопровода, повреждения стенки трубы, 

берегоукрепления и т . д . ) .

2Л Х. При планировании ТОР наиболее существенными явля

ются; техническое состояние перехода (п .п . 2 .7 , 2 .1 0 ) ,  категория 

участка реки, тип руслового процесса (п. 2 .6 ) ,  интенсивность 

руслового процесса. Учет, остальных признаков необходим при 

проведении ТОР.
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Рис. К Факт'оры, бпияющие но надежность подбоднего перехода 
магистрального нертепробода
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Условные обозначения к рис. I

1 -  судоходные и сплавные реки,
2 -  несудоходные реки ,

3 -  до Ю м ,
4 -  16 -  75 м ,

5 -  76 -  300 м ,

5 -  свыше 300 м ,

7 -  до 1 ,5  и ,

8 -  1 ,6  м -  12 м ,

9 -  12 и ~ 25 м ,

10 -  более 25 и ,

11 -  менее 0 ,5  ц /с  ,

12 -  0 ,5  м /с -  I м /с ,

13 -  I м /с -  2 м /с ,

1 4 -  2 м /с -  4 м /с  ,

15 -  I категория ,

15 -  П категория,

17 -• Ш категория,

18 -  1У категория,

19 -  легкой и средней связности,
20 -  тяжелые суглинистые и глинистые/

21 -  скальные включения,

22 -  не позволяющий работу ремонтно-строительной техники со

льда,

23 -  позволяющий работу ремонтно-строительной техники со льда
24 -  возможны заторы иди зажоры на участке пересечения нефтее

проводом,

£ 5 весенний паводок вредней продолжительности,

26 -  весенне-летний паводок длительной продолжительности,

27 -  неоднократно повторяющиеся паводки,
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28 -  однониточныв e

29 -  двухнкточные (кногокиточные) ,

3 0 , -  трубопроводы, уложенные в кожухе,

31 -  имеющие оборудование для защиты реки от загрязнения нефть»

и сбора- пролитой нефти ,

32 -  необорудованные средствами для защиты реки от нефти,

33 -  совпадает с .диаметром нефтепровода за границами перехода,

34 -  основной нитки совпадает с  диаметром нефтепровода за гра

ницами перехода, резервная нитка (нитки) имеет меньший 

диаметр,

30 -  диаметр ниток перехода меньше диаметра нефтепровода за

границами перехода,

36 -  уложенные по радиусу естественного изгиба,

37 -  имеющие кривые вставки а русле реки,

38 -  имеющие кривые вставки на береговых участках,

39 -  стыки смонтированы на подклодцых кольцах и имеющие усили
тельные муфты,

40 -  стыки смонтированы без применения подкладных колец и уси

лительных муфт,

41 -  нитки переходов* предварительно испытанные 1,25 Рраб -  2 ч а с (

42 -  нитки переходов, предварительно испытанные 1,5 Рраб -  6 ча с,

43 -  нитки переходов, переиспытанные в составе Линейной части

с напряжением до 0,95 24 ч а са ,

44 -  устойчивость трубопровода обеспечивается весом трубы и

продукта,

45 -  ШМН с  утяжеляющими грузами ,

46 -  оборудованные задвижками с ручным управлением,

47 -  оборудованные задвижками с электроприводом (гидроприводом)

с дистанционным и местным управлением',
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48 -  параметры и техническое состояние перехода соответствуют
установленной НТД,

49 -  трубопроводы, уложенные вше проектных отметок,
ЬО -  повреждение стенки трубы,
51 -  оголение трубопровода ,
52 -  провисание трубопровода •

а) длина провисания значительно меньше критической,
б) длина провисания близка к критической ,

53 -  нарушение футеровки изоляции,
54 -  наличие пунктов технического обслуживания,
55 -  эффективность работы средств 3X3,
56 -  стабильность перекачки номенклатуры продуктов,
57 -  характер выполнения ТОР,
58 -  работа перехода с  включенными одной или несколькими

нитками.
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з .  п а р а д о к  о п р в д а д ш и я  категории участка
РЕКИ И ТЗХКИЧРСЮХХ) СОСТОЯНИЯ ПЕРЕХОДОВ
нштевговодов

3 .1 . Категория участка реки, тип и интенсивность руслового 

процесса (прогнозиоование характера руслового процесса), опре

деляют при проведении обследований I класса.
3 .1 .1. Обследование I класса -  комплексное обследование 

состояния всего перехода, включающее определение планового и ' 
высотного положений подводных нефтепроводов, состояния изоля
ционного покрытия, оголенных и провисающих участков трубопро
вода, состояния берегоукрепительных сооружений и других эле

ментов. перехода, гидрологическую характеристику участка реки 

в районе перехода.
Для. определения типа и интенсивности руслового процесса, 

прогнозирования переформирований производят геодезическую съем

ку русловых и береговых участков перехода протяженностью не 

менее 5-тн значений ширины русла реки (В)в межень с  включением 

двух крупных русловых форм, расположенных выше створа перехода 

и одной русловой формы ниже перехода, продольных профилей под
водных трубопроводов и контрольных створов, расположенных по 

обе стороны от оси нефтепровода на расстоянии С,25В; 0,5В, В.

По результатам обследования составляется документация, где 
приводится заключение по типу руслового процесса и величине воз

можных переформирований в виде профиля возможного размыва.

Обследование I класса проводят » характерные фазы гидро
логического режима однократно на всех подводных нефтепроводах.

3.1.2. Перед проведением обследования 1 класса выполняют 
подготовительные работы, которые включают сбор и анализ ранее 
выполненных материалов по проектированию и обследованию пере
ходов, аэрофотоснимков, крупномасштабных и лоцманских карт.
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вставленных по съемкам разных лет. По этим материалам предва

рительно определяют тип руслового процесса,

3«1«3, В полевых условиях производят осмотр участка пере

хода и выявляют характерные признаки руслового процесса: излу

чины* плесы» перекаты» побочна» гребни и подвачья гряд и др.

3 .1 .4 .  Выполняют разбивку и закрепление на местности пла

ново-высотной магистрали и контрольных створов ь& участке пе

рехода. Характерные точки планово-высотной магистрали и кон

трольных створов закрепляют на местности деревянными пли бетон

ными столбами» металлическими трубками.

З Л .5 . Высотные отметки дна определяют эхолотом* плановое 

положение промерных точек устанавливают с помощью геодезических 

инструментов (теодолит, мензула, сгкстэн ). Для планового коорди

нирования промеров можно также применять радмогнодезические ме

тоды, лазерные, акустические и другие устройства.

3 .1 .6 . Водолазным обследованием устанавливают повреждение’ 

футеровки и изоляционного покрытия, уточняют длину размытых и 

провисающих^ участков нефтепровода, наличие посторонних предме

тов под провисающими участками и колебания нефтепровода ог воз

действия речного потока (определяют частоту, амплитуду и длину 

колебающегося участка).

Водолазное обследование входит в объем работ обследований 

I и П классов.

3 .2 . Техническое состояние ППМН и количественные изменения 

в русле рек и берегах определяют при обследовании П класса. 

Обследование П класса входит в объем работ по обследованию I 

класса и заключается в определении положения нефтепровода, вы

сотных створах, планового положения участка рекиfпротяженностью 
2В выше створа перехода и В ниже створа перехода.

По результаты обследований П класса определяются размытые
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участки труб, состояние изоляции и уточняются количественные 

измерители руслового процесса.

Обследование П класса выполняэтояпосле прохождения паводка 

один раз в каждые четыре пода для участков рек 1-Й и, 2 -8  кате

горий; один раз в каждые два года -  для участков рек 3-й кате

гории и ежегодно на участках рек 4-й категории.

3 .3 . Определение состояния ПОДО выполняется обследованием 

Ш класса. При атом определяются высотные отметки дна реки и 

берегов в створах подводных переходов. Обследования Q класса 

проводятся для участков рек 2-й и 3-й категорий, в промежутках 

между обследованиями П класса, а также для участков рек 4-Д ка

тегории дополнительно к обследованиям П класса в зависимости

от технического состояния подводного перехода трубопровода.

3 .4 . Результаты обследований отражают в форцуляре перехода 

в виде ш тов , продольных профилей, планов участка реки, актов 

водолазных обследований, графиков, характеризующих гидрологичес

кий режим реки, выкопировки из карт, результаты аэрофотосъемок

и т .д .  Указанные материалы используют при разработке техничес

кой документации и проведении мероприятий по ТОР перехода.

4. ш ш ш с е д д а я  переходов йшгёпроводов
ЧЕРЕЗ ВОДНЫЕ ПРЕГРАДЫ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ 

ОВСЛУЯИВАНИИ И РШ Ш Е

4 .1 . С учетом п .п . 2 .7 ; 2 .1 0 ; 3 .1 . все ШМН через водные 

П|>еграды подразделяют на нижеследующие группы (рис. 2 ) .

4 .1 Л - Группа А -  переходы, находящиеся в исправном 

состоянии. При проектировании и строительстве выполнены все 

требования установленной нормативно-технической документации 

по ааглублению, прочности, антикоррозионной защите и т .п . Б 

процессе эксплуатации при проявления прогнозируемых переформиро

ваний реки заглубление ниток перехода соответствует [ I ]  . Дян



переходов этой группы требуется принятие мер по защите трубо
провода от коррозии и контроль за эффективностью защиты. Класс 
и периодичность обследования принимаются ло п.п. 3 .1 .I; 3.2;
3 .3 .

4 .1 .2 . Группа В -  перехода, находящиеся в работоспособ
ном состоянии. Для решения задач TOF переходи группы В под
разделяются на три подгруппа.

4 .1 .2 .1. К подгруппе BI относятся перехода, не имеющие в 
рассматриваемый момент размытых участков. При проявлении прог
нозируемых переформирований реки размывы возможны в блихайщие 
5*13 дет.

Кроме защиты трубопроводов от коррозии,требуется определить 
оптимальные сроки и метода капитального ремонта в зависимости 
от скорости переформирования реки, материально-технических ре
сурсов для проведения ремонта и особенное»эй переходов, изло
женных в п .2.

Для этого необходимо по результатам обследования I класса 
и материалам других обследова|«й, отраженным в формуляре пере
хода, разработать проект ремонта перехода соответствующей про
ектной организацией и включить переходы згой группы в перспек
тивный план капитального ремонта. В предремонтный период масс 
и периодичность обследований принимаются по п.п. 3 .1 .I ; 3 .2 .;
3.3. : .

4 .1 .2 .2 . К подгруппе Б2 относятся перехода, имеющие ого
ленные и провисающие участки нефтепроводов в русловой части , 
длиной менее критической (приложение ).

4 .1.2.3 . К подгруппе БЗ относятся переходы, имеющие повреж
дения берегоукрепления.

Капитальный ремонт переходов подгрупп В2 и ЗЯ дожжен быть 
включен в пятилетний план ремонта, как первоочередной. Проекте-
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сметная документация должна быть разработана незамедлительно с  

целью четкого планирования производства капитального ремонта* 

Уточненное время производства ремонтных работ отдельных перехо

дов в составе перспективного плана капитального ремонта опреде

ляют по оценке степени опасности разрушения нефтепровода от про

висания н возможной вибрации (длины провисающего участка, нали

чия продольных усилий, величины внутреннего давления и ДР«)« 

гидрологических особенностей (интенсивности переформирования 

дна к берегов реки, скоростей потока воды и разные фазы гидро

логического режима и д р .) ,  особенностей судоходства и т .д*

4.1*2.4* Обследование переходов группы В проводят с объе
мом рабог и периодичностью по разделу 3, но с  заменой обследований 

Ш класса на участках рек 2 -3  категорий на обследования П класса. 

Кроме того*проводят дополнительные обследования Ш класса, коли

чество которых может быть до 2 -х  обследований в год д* более в 

зависимости от техтщ еского состояния перехода.

Эксплуатация возможна при условии проведения временных меро

приятий» предусмотренных проектом по предотвращению, дальнейшего 

провисания, вибрации и т .д .

При наличии, провисающих участков подводного нефтепровода 

в состав мероприятий должен входить и режим перекачки нефти на 

пониженном давлении с тем, чтобы суммарные напряжения на ука

занных участках не вызывали разрушения трубы.

4 .1 .3 . Группа В -  переходы, находящиеся в предаварнйном 

состоянии. По величине и расположению дефекта различаются две 

подгруппы.

4 Л .3 .1 . К подгруппе BI относятся переходы, имеющие прови

сающие участки в руслоьой части трубопровода, с длиной,близкой 

к критической.

4 .1 .3 .2 . К подгруппе Ь2 относятся переходы, имеющие прови-
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Рис. 2. Классификация подводных переходов 
магистральных нефтепроводов при 
техническом обслуживании и ремонте

Б1 -  оголение трубопровода предполагается в ближайшие 

5-10 л е т }

Б2 -  оголение трубопровода и провисание участков труб с 
длиной, менее критической ;

БЗ -  повреждение берегоукрепления ;
BI -  провисание трубопровода на приурезных у  береговых 

участках в зоне действия ледохода и паводкового 
течения ;

В2 -  провисание трубопровода в русловой части с  длиной, 
близкой*, к критической ;

Г1 -  повреждение стенки трубы без потери герметичности;
Г2 -  повреждение стенки трубы с потерей герметичности



сшив участков трубопровода любо! длины на прмуреэных и береговых 
участках в зоне действия ледохода и паводкового течения.

4 .1 .3 .3 . До осуществления временных мероприятий по предот
вращению разрушения нефтепровода от провисания, вибрации иди 
ледохода нитку нефтепровода необходимо освободить от нефти во 
избежание попадания ее а реку, а транспортировку нефти осуще
ствлять не другой нитке.

4 .1 .3 .4 . Временные мероприятия на переходах группы В от
носят к аварийным мероприятиям.

4 .1 .3 .5 . Состав и периодичность обследования переходов 
группы 8 аналогичные группе Б .

4 .1 .3 .6 . Капитальный ремонт переходов группы , В а порядка 
очередности осущест вдяют раньше i ремонта! переходов грушш В ■

4 .1 .4 . Группа Г -  перехода, находящиеся в аварийном сос
тоянии. •

4 .1 .4 .1. К подгруппе Г1 относятся перехода, имеющие повреж
дения стенки трубы без потери герметичности (задиры на тела 
трубы, вмятины, гофры).

4 .1 .4 .2 . К подгруппе Г2 относятся перехода, имеющие по
вреждения стенки с потерей герметичности (коррозионные свищи, 
трещины, разрывы).

4 .1 .4 .3 . Аварийные нитки етой группы подлежат освобождению
от нефти с переключением транспорта нефти на резервную нитку./ ч

Капитальный ремонт по имеющейся у владельца перехода про
ектной документации выполняетея первоочередно вне зависимости 
от перспективного плана ремонта ППМН.
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Приложение

Определение критичэской длины провиоавдего 
подводного нефтепровода

I .  Критическая длина провиоания определяется по методи

ке, разработанной П.П.Бородавкиным н О.Б.Шаириным в Уфимском 

нефтяном институте и МШХ и И! о учетом колебаний трубопровода 

от воздействия гидродинамического давления [зЗ  » [4 ] .

Пример расчета (условный) длины размытого участка нефтепро

вода, при которой возникнут- резонансные колебания.

Исходные данные: диаметр трубы -  0,829 м;

толтщна стенки трубй 0,010 м;
В = 2,1 • I011 н/тл2 ;

J  = 5,493 * И Г4 И,* 

коэффициент постели грунта 

К = 1,96133 . И Г5 я/м3; 

скорость течения реки 

V - - I  к/о;

кинематический коэффициент вязкости 
вода при температуре 20°С 

V • I • 1Г6 м̂ с.; 
масса единицы длины труба ,о продуктом 
/77= 32,0677 • И Г7 кг/м ; 

присоединение массы воды определяется 

g fv *  _
V / y  (I)
где Q -  плотность вода; 

определяется по граф ту рис. 3 
М ф к- 23»3 ’  Ю ”*7 кг/м.
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Масса единицы длжнк трубопровода о учетом присоединенной 
хаосы вода ;

т - т  t-tri/puc, ) ( 2 )

/77 - ЩО'Ю~ЛГ/Н

Вычисляется число Рейнольдса ;

*

Re =

О )

Режим обтекание трубопровода потоком води является оупер- 
крятпеоким (находитоя в интервале Re ■ г  • 10® * 3,5 • 10®),

т.е . $ Ь ~ Ц № + № -
Определяется резонансная чаотота колебаний подводного неф

тепровода: (Q№-rQi(5)‘V .
~ Л ’ (4)

т ± ш ш

п г

а
Г RS29

/7у~~ Q038+Q85.
Угловая частота свободах колебаний

Сд^гХлу, (С'*)

Определяется шрагение f Y по формуле

(5)

77 - А /77/рил)г .. А
а  V К Э ~ гпсдг

^ - 0,266'? % ~ Ц 059  .

(6)



Рис.3 .Зависимость коэффициента присоединенной 
массы Jd от h/S и 3 0

О &  QS (В 0  &  &  &  42 4S ЧО 1$ JI

Рис.4. График зависимости от J}L
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По графику рис. Ч для находятся значения

для Г, Cf-%17] длЯ% Сг~Ч57
Определяется L из выражения

. Г. О W
L Л  ' М(т+тпоае) о £  *

■ &

При длине размытого участка трубопровода в пределах 
/в  3 7 ,6  м 4 199,5 м будут происходить резонансные колебания.

Критическая длина провисания подводного трубопровода при
нимается равной 37 метрам.

2 . Определение критической длины провисаших учаотков 

коле&оадихся подводах нефтепроводов с  учетом внутреннего дав
ления [ б ] .

Длина расчетного участка определяется из сравнения суммар
ных напряжений от действия внутреннего давления, температурно
го перепада, суммарного гадродпнамичвского давления о нормагнв- 

. ним сопротивлением материала труба:

В таблице пригодятся ориентировочные значения хритичеокой 
длины провисания неколебладихся подводных нефтепроводов для 
труб 720ос8 мм до 0 1220x15 мм при скоростях течения равных 

I W с ; 1 ,5  м /с; 2 м /с ; давлении от 3 ,0  • хФ  Па до 6 ,0  • хФ  Па 

и температурном перепаде в 20°С.
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Таблица

Критическая длина провисания неколеблвдихся 
ПШЙ для нефтепроводов больших диаметров

Д Хмм) ! рй ХПри ,4  е !(Ю  6 П а)!« I  м /с .
Шри ^  = 
!= 1.5 м/с

!Пря VV= 
!= 2 .0  й /с

S  (ш) 9
\ [ 1, (м) 1 h ы ) } * (м)

I  . ' 1 2 j „ _  з _ ! 4 t _  5 _  _

720 х 8 3 ,0 60 53 50
4,0 58 51 46

—**р- 5,0 52 49 44
6 ,0 Ж 48 42

7 2 0 x 1 0 3,0 67 61 53
4 ,0 64 58 51

5,0 61 56 49
6 ,0 56 55 47

1020 х 10 3,0 83 ВО 67
It 4 ,0 67 74 63

5,0 74 71 60
—П*т 6,0 70 65 58

1020 х  12,5 3,0 84 81 75
4 ,0 72 76, 71
5,0 74 73 68
6 ,0 71 69 64

1020 х 14 3,0 85 82 77
— 4,0 80 77 74
ж.*— 5,0 75 74 74

6 ,0 72 70 68
1220 х 12 3 ,0 86 85 83

4 ,0 81 80 81
■ ' 5,0 80 78 76

6,0 79 77 75.
1220 х  14 3 ,0 87 86 84

4,0 83 82 81
щ>т— 5,0 80 79 77
***** 6,0 79 77 75
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Продолжение табл.
I 3 ! 4 1

1220 х 15 3,0 88 87 85
4,0 85 83 82
5,0 83 82 79

И 6 ,0 81 81 77
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