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УДК 691.87—422(083Л2) 4-666.982

Н астоящ и е «У казан ия по применению в ж елезобетон н ы х кон ст­
рукциях стерж невой арм атуры » (С Н  390-69) разработаны  Научно- 
и сследовательским  институтом бетона и ж елезобетон а и Ц ен тр аль­
ным научно-исследовательским  институтом строительны х кон струк­
ций им. В . А. Кучеренко Госстр оя С С С Р  на основании обобщ ения 
результатов исследований физико-механических свой ств, свар и ваем о­
сти и условий применения в ж елезобетон н ы х конструкциях новы х ви ­
дов горячекатаной и термически упрочненной стерж невой  арм атуры , 
проведенных институтами Н И И Ж Б , Ц Н И И С К  им. В . А. Кучеренко, 
Ц Н И И Ч ерм ет им. И. П . Барди на, И нститутом черной металлургии 
(г. Д н еп р оп етр овск), Ц Н И И С  М интрансстроя, Д онецким и Тульским  
политехническими институтами, М И С И  им. В . В . К уйбы ш ева, У р ал- 
ниистромпроектом, ВН И И Ж елезоб етон ом , предприятиями Г л авм ос- 
лром стройм атериалов при М оогорисполкоме, М акеевски м , К ри вор ож ­
ским и Череповецким металлургическими заводам и , Рязански м  тр е­
стом  «Ж елезобетон », комбинатом Днепроэнергостройконструкция и 
другими организациями, а т а к ж е  на основании обобщ ения практики 
проектирования, производства и применения ж елезобетон н ы х кон ст­
рукций со стерж невой арматурой новых видов.

С введением в действие настоящ их У казаний утрачиваю т силу: 
«У казания по применению в ж елезобетон н ы х конструкциях стер ­

ж невой термически упрочненной арматуры » (С Н  2 5 0 -6 5 );
«У казания по применению в ж елезобетон н ы х конструкциях 

стерж невой горячекатаной арматуры  к л асса  A -IV  из стали марок 
2 0 Х Г 2 Ц , 2 0 Х Г С Т  и 80С » (С Н  2 6 9 -6 5 );

«У казания по применению в ж елезобетон н ы х конструкциях гор я­
чекатаной стерж невой арматуры класса А -II из полуспокойной стали 
марок Ст.бпс и К С т.бпс» (С Н  3 2 7 -6 5 ).

Р е д а к т о р ы  —  инженеры Л . Е. Темкин и Д . А. Ап пак (Госстрой  
С С С Р ), канд. техн. наук Н. М. Мулин (Н И И Ж Б  Госстр оя С С С Р ) 
и д-р техн. наук А. Я . Бродский (Ц Н И И С К  им. Кучеренко Госстр оя

С С С Р )

3—2—4
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Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы

Указания 
по применению 

в железобетонных 
конструкциях 

стержневой арматуры

СН 390-69

Взамен: 
СН 250-65, 
СН 269-65, 
СН 327-65

I .  О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

1.1. Н астоящ и м и  У к азан и я м и  н а д л еж и т р у к о в о д ст во ­
в а т ь с я  при проекти рован и и  и и зготовлен ии  ж е л е з о б е ­
тонны х кон струкци й , арм и р ован н ы х стер ж н ево й  го р я ­
ч екатан ой  и тер м ически  упрочненной арм атурн ой  ста л ь ю  
периодического проф иля к л а с с о в  и м ар ок, перечислен ­
ных в т а б л . 1.

1.2. О сн овн ы е м ехан и чески е сво й ств а  стер ж н ево й  
ар м атур ы  из стал и  к л а с с о в  и м ар о к , перечислен ны х в 
п. 1.1, д ол ж н ы  о твеч ать  данны м та б л . 2, а о б л а ст ь  
применения этой ар м ату р ы , в зави си м ости  от условий  
эксп луатац и и  ж ел езо б ето н н ы х  конструкций, у ст а н а в л и ­
в а е т с я  в соо тветстви и  с тр ебован и ям и  т а б л . 3 и 4, а 
т а к ж е  пп. 1 .3— 1.6 н астоящ и х У к азан и й .

1.3. В  к а ч ест в е  н ап р ягаем ой  ар м ату р ы  сл ед у ет  пре­
и м ущ ественн о при м енять:

а ) в длинном ерны х кон стр укци ях, стер ж н и  а р м а ­
туры  котор ы х д ол ж н ы  соед и н яться  по длине свар кой , 
а т а к ж е  в к он стр укц и ях, где а р м а ту р а  д о л ж н а  п р и ва ­
р и ва т ь ся  к за к л а д н ы м  д е та л я м  и ан к ер ам  —  ст а л ь

У т в е р ж д е н ы
В н е с е н ы Государственным Срок

НИИЖБ и ЦНИИСК комитетом введения
им. В. А. Кучеренко Совета Министров СССР 1 июля

Госстроя СССР по делам строительства 
10 января 1969 г.

1969 г.

1* Зак. 146 3



Т а б л и ц а  1
Арматурные стали, на применение которы х распространяю тся 

настоящ ие У казан ия

Арматурная сталь
Диаметр 

стержней 
й в мм

Документы, регламенти­
рующие качество арматур­

ной сталивид класс марка

Горяче­
к а т а ­
ная

А -П С т. 5 ПС И 
К С т. 5 пс

1 0 - 4 0 ЧМ ТУ/УН И И М  1 0 - 6 3  
(для стерж ней ди ам ет­

ром до 25  мм) и 
М Р Т У  1 4-1 -1 -65  (то  ж е ,  
более 25  мм)

югт
1

1 0 - 3 2
}

Ч М Т У  1-89-67

A -IV 2 0 Х Г 2 Ц 10— 32 ГО С Т 5 7 8 1 — 61 и 
ГО С Т 5058-65

20Х Г С Т 1 0 - 1 8 Ч М ТУ /Ц Н И И Ч М  8 7 1 -6 3

80С 10— 18 ГО С Т 5 7 8 1 - 6 1  и 
ГО С Т  5 0 5 8 - 6 5

A-V 2 3 Х 2 Г 2 Т * 10— 18 Ч М ТУ /1-177-67

Терми­
чески

A t -IV — 10— 25 ГО С Т 10884— 64

упроч­
ненная A t -V — 10— 25 ГО С Т 10884— 64

At-VI — 1 0 - 2 5 ГО С Т 10884— 64

* Арматуру класса A-V можно применять также нз стали 
марки 23X2 Г2Ц в прутках мерной длины.

П р и м е ч а н и е .  Д ругие виды стерж невой арм атуры , в том 
числе: горячекатаной гладкой к л а сса  A -I и периодического профиля 
к л а сса  А -Н  (м арок С т.бсп, К С т.бсп) и к л асса  А -Ш  (м ар ок 18Г2С , 
25 Г 2 С  и 3 5 Г С ) , а т а к ж е  упрочненной вы тяж кой  периодического про­
филя к л ассов А -Н в (м ар ок Ст.бсп и К С т.5сп ) и А -П 1в (м арок 25 Г 2 С  
и 8 5 Г С ) , н адлеж и т применять в  соответстви и  с  требованиями главы  
СН иП  П -В .1 -6 2  «Бетонны е и ж елезобетонны е конструкции. Нормы 
проектирования».
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Т а б л и ц а  2

Основные механические свойства стержневой арматуры

Арматурная сталь Предел
текучести

(в 0,2>* 
в к Г (м м *

Временное 
сопротив­
ление при 
р астяж е­

Относи­
тельное 

удлинение 
при р а з­

Испытание на 
загиб в холод­

ном состоянии, 
угол загиба  

в град

класс марка

нии 0^ 
в к Г /м м *

рыве 5* 
в %

диаметр оп­
равки С (в  
диаметрах 
стерж ня)

не менее

А -И С т .б п с  и 
К С т .б п с

3 0 5 0 19
1 8 0

1 0 Г Т * * 3 0 4 5 2 5
при C = 3 d

A -IV 2 0 Х Г 2 Ц 6 0 9 0 6

2 0 Х Г С Т 6 0 9 0 6

8 0 С 6 0 9 0 6

A t - IV 6 0 9 0 8
4 5

при C = 5 i

A -V 2 3 Х 2 Г 2 Т 8 0 105 7

A t -V — 8 0 1 0 0 7

A t -V I — 1 0  0 1 2 0 6

*  А р м а т у р а  к л а с с а  А -П  и м еет  ф изический п р ед ел  тек у ч ести  
o s . а к л а с с о в  A - IV , A-V> А т - IV , А т -V  и  A t -V I  —  у сл о вн ы й  

о п р ед ел яем ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с  тр е б о ва н и я м и  Г О С Т  12004— 6 6 .
* *  Д л я  ар м ату р н о й  с т а л и  к л а с с а  А - I I  м ар к и  1 0 Г Т , с о г л а с н о  

Ч М Т У  1 -8 9 -6 7 , г а р а н т и р у е т ся  у д а р н а я  в я з к о с т ь  не м ен ее 
5  к Г с ‘ н/см2 при т ем п ер а т у р е  м и н ус 6 0 °С .

к л а с с а  A -IV  м ар о к  2 0 Х Г 2 Ц  и 2 0 Х Г С Т  и к л а с с а  A -V  
м арки  2 3 Х 2 Г 2 Т ;

6 )  в кон струкц и ях длиной д о  12  м вклю чительно  
(плиты  покры тий п р ои звод ствен н ы х здан и й , опоры ли-
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0 5 Т а б л и ц а  3

О б л асть  применения стер ж н евой  арм атур н ой  стал и  в ж ел езобетон н ы х конструкци ях в зави си м ости  от х а р а к т е р а  
н агр у зок  и тем п ературн ы х воздей стви й  (зн ак  «п лю с» о зн ач ает  д о п у ск ается , зн ак  « м и н у с » — не д о п у ск а е т ся )

А р м а ту р н а я  с т а л ь У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  к о н ст р у к ц и й

в и д к л а с с м а р к а
д и а м ет р  

с т е р ж н е й  
в  мм

с т а т и ч е с к и е  н а г р у зк и д и н а м и ч е ск и е  и м н о го к р а т н о  п о в т о р я ю щ и е ­
с я  н а г р у з к и

в о т а п л и ­
в а е м ы х  

з д а н и я х

н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е  и 
в  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а н и я х  

п р и  р а с ч е т н ы х  т е м п е р а ­
т у р а х  в о з д у х а  в  СС в о т а п л и ­

в а е м ы х  
зд а н и я х

н а о т к р ы т о м  в о з д у х е  и в  н е о т а п ­
л и в а е м ы х  з д а н и я х  п р и  р а с ч е т н ы х  

т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а  в  °С

д о — 30

о т — 3 0  
д о — 40 

в к л ю ч и ­
т е л ь н о

н и ж е
— 4 0 д о — 30

о т — 30  
д о — 4 0  

в к л ю ч и ­
т е л ь н о

н и ж е
— 4 0

Гор я -
чека-

т а -
ная

А - И С т.б п с
(м ар тен о в­
ск ая )

10— 16 + + + + * + + + * —

18— 4 0 + + — — + + * — —

К С т.б п с
(конвертор­
ная)

10— 4 0 + + — — + + * — —

1 0 Г Т 10— 3 2 + + + + + + + +

A -IV 2 0 Х Г 2 Ц 10— 3 2 + + + + * * + +
1

Т + * *

2 0 Х Г С Т 10— 18 + + — — + + — —

80G 10— 18 + + — — + + — —



Продолжение табл. 3
А р м а ту р н а я  с т а л ь У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  к о н ст р у к ц и й

в и д к л а с с м а р к а
д и а м ет р  

с т е р ж н е й  
в  мм

с т а т и ч е с к и е  н а г р у з к и д и н а м и ч е ск и е  и м н о го к р а т н о  п о в т о р я ю ­
щ и е с я  н а г р у з к и

в  о т а п л и ­
в а е м ы х  

зд а н и я х

н а о тк р ы т о м  в о з д у х е  и 
в  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а ­

н и я х  при р а сч е т н ы х  
т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а  

в  °С
в  о т а п л и ­

в а е м ы х  
зд а н и я х

н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е  и в  н е о ­
т а п л и в а е м ы х  з д а н и я х  п р и  р а с ­
ч етн ы х  т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а

д о — 30

о т — 3 0  
д о — 4 0  

в к л ю ч и ­
т е л ь н о

н и ж е
— 4 0 д о — 3 0

о т — 3 0  
д о — 4 0  

в к л ю ч и ­
т е л ь н о

н и ж е — 40

Г о р я ч е к а ­
т а н а я A -V 2 3 Х 2 Г 2 Т 1 0 — 1 8 + + + + | * * * j * * * | * * ♦

Т е р м и ­
ч е с к и
упроч­
н е н н а я

А т -IV — 1 0 — 2 5 + + + + — . — — —

A t -V — 1 0 — 2 5 + +  1 + + — —
-  1 -

A t -V I 1 -  1 Ю - 2 5  | +  | +  l  +  | +  | _ |  -  | _ |  -

г а л ь  м а р к и  С т .5 п с  (м а р т е н о в с к у ю  и к о н в е р т о р н у ю ) в  о т м е ч е н н ы х  у с л о в и я х  м о ж н о  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  в  
с е т к а х .

с т а л ь  м а р к и  2 0 Х Г 2 Ц  д и а м е т р о м  с т е р ж н е й  20— 32 мм при р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  н и ж е  — 40°С  с л е д у е т  
гл ы х с т е р ж н е й  м ер н о й  д л и н ы .
с т а л ь  к л а с с а  A -V  н е  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  с л у ч а я х , к о г д а  т р е б у е т с я  р а с ч е т  к о н с т р у к ц и й  п о  в ы н о с л и -

е: 1. Р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  у с т а н а в л и в а е т с я  по н а и б о л е е  х о л о д н о й  п я т и д н е в к е  в  c o ­
c a »  г л а в ы  С Н и П  П -А .6 -6 2  « С т р о и т е л ь н а я  к л и м а т о л о г и я  и г е о ф и з и к а . О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  п р о е к т и -

д и н а м и ч е с к и е  н а г р у з к и  п р и н и м а ю т с я  н а г р у з к и , у ч и т ы в а е м ы е  в  р а с ч е т е  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с г р у к - 
с  к о э ф ф и ц и е н т о м  д и н а м и ч н о с т и  1,1 и б о л е е ; з а  м н о г о к р а т н о  п о в т о р я ю щ и е с я  —  н а ц р у зк и , п р и  к е т о в ы х  

{с т р у к ц и й  по в ы н о с л и в о с т и .
[р очн ен н ую  а р м а т у р у  в с е х  к л а с с о в  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  в  к а ч е с т в е  р а б о ч е й  н а п р я г а е м о й  а р м а т у р ы  к о н - 
щ и х с я  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  н а г р у з к а м , о ц е н и в а е м ы м  к о эф ф и ц и ен т о м  д и н а м и ч н о с т и  1 ,1 , а  п р и  с п е - 
*и —  д *  1,3. 1-

*  А р м а т у р н у ю  сч 
в я з а н ы х  к а р к а с а х  и 

* *  А р м а т у р н у ю  
п р и м е н я т ь  в  в и д е  цс

* * *  А р м а т у р н у ю  
в о с г н .

П р и м е ч а н и я  
о т в е т с т в и и  с  п . 2.4  
р о в а н и я » .

2 . В  т а б л .  3  з а  
ций по п р о ч н о ст и , 
т р е б у е т с я  р а с ч е т  к ш

3 . Т е р м и ч е с к и  уп 
с т р у к ц и й , п о д в е р г а ю  
ц и а л ь н о м  о б о с н о в а н !



Т а б л и ц а  4
Т р еб ован и я к  ж ел езо б ето н н ы м  кон стр укци ям  со  стер ж н ево й  ар м атур ой , 

п р едн азн аченн ы м  д л я  эксп л у атац и и  в агр есси вн ой  га зо в о й  с р е д е

№ п .п .

Степень агрессивности 
воздействия газовой сре­
ды на бетон (по класси­

фикации табл. 1 
Указаний СН 262-67)

Категория конструкций по  трещиностойкости—по табл. 9 глав 
СНиП I I -В Л -62 (числитель) и максимально допускаемая ширина р ас­

крытия в конструкциях трещин в мм  (знаменатель) для арматуры

Минимальная толщина защит­
ного слоя бетона в мм  для 

элементов конструкций

ненапря-
гаемой
класса

А-И

напрягаемой классов
плит, полок 

ребристых 
плит, стенок 

балок, стено­
вых панелей 

и т . п .

балок, ферм, 
колонн, ребер 

плит, стоек  
и т . п.

горячекатанрй термически упрочненной

A- I V A- V At -IV Ат-V At -V I

1 Н еагр есси вн ая
— 3 3 3 3 2 П о гл а в е  С Н и П И -В .1 -6 2

о . з 0 , 3 0 , 2 0 , 2 0 . 2 —

2 С лабая
— 3 3 2 2 2

15 2 0 *
0 , 2 0 . 2 0 ,1 — — —

3 С редняя
--- 3 2 1 1 1 15 2 0 *

0 , 2 0 ,1 — — — —

4 Сильная
— 2 1 Н е д о п у ск а е тся  к  применению 2 0 25

0 , 1 — —

* Д л я  терм ически упрочненной ар м атур ы , в у к а за н н ы х  эл ем ен тах  конструкций, толщ ина защ и тн ого  бетон ­
н ого сл о я  д о л ж н а  бы ть не м енее 25  м м .

П р и м е ч а н и е .  П рим енение ар м атур ы  в  агр есси вн ы х у сл ови я х  д о п у ск а е тся  при о б я зател ьн о м  со б л ю ­
дении тр ебован и й  по за щ и те  ар м атур ы , предусм отренн ы х «У казан и ям и  по проектированию  антикоррозионной 
защ и ты  стр ои тельн ы х кон струкци й » (С Н  262-^67).



ний электропередач (связи и освещения, плиты пере­
крытий жилых и общественных зданий и т. п .), в кото­
рых напрягаем ая арм атура используется в виде це­
лых стержней мерной длины (без св ар к и ):

для элементов конструкций 1-й и 2-й категорий  
трещиностойкости —  сталь классов А т-V I и  A t - V ;

для элементов конструкций 3-й категории трещино­
стойкости — стал ь кл асса A -IV  марки 80С  и кл асса А т-V.

П р и м е ч а н и я :  1. В  отдельны х случаях  доп ускается исполь­
зо ва т ь  в  к ачестве ненапрягаемой арм атуры  ж елезобетон н ы х кон ст­
рукций стерж ни горячекатаной арм атуры  к л асса  A -V  в условиях, 
оговоренны х в п. 2 .1 0  «е» главы  СН иП  II-B .1 -6 2  д л я  арм атуры  к л а с­
са  A -1V.

2 . В  предварительно напряж енных ж елезобетон н ы х конструк­
циях 2-й категории трещ иностойкости с  арматурой кл ассов A -V , 
А т-V  и А т-V I при кратковременном действии нормативных редко­
повторяю щ ихся нагрузок (стойки опор Л Э П  и т. п.) при специаль­
ном обосновании доп ускается  кратковременное раскры тие трещин, 
но шириной не более 0,1 мм.

В  этом случае при воздействии постоянной нагрузки величина 
сж им аю щ их напряжений в бетоне на грани сечения с трещиной д о л ­
ж н а бы ть не менее 20  кГ1смг.

1.4. Арматурную  сталь кл асса А -И  марки 10ГТ  сле­
дует преимущественно применять в виде сварных стер ­
жней или стержней мерной длины в железобетонных 
конструкциях, предназначенных для эксплуатации при 
низких тем п ературах (с  расчетной температурой во з­
д уха ниже —-3 0 °С ), а такж е в конструкциях, подвер­
гаю щ ихся в процессе эксплуатации воздействию много­
кратно повторяющ ихся нагрузок и рассчитываемых по 
выносливости.

А рм атуру этой ж е марки, кроме того, рекоменду­
ется применять взамен стали марки С т.5сп  (м арте­
новской и конверторной) в случаях, когда применение 
стали указанной марки ограничено требованиями гл а­
вы СН иП  П -В . 1-62, а такж е взамен стали кл асса A -I 
марок ВМ Ст.Зсп и ВК Ст.Зсп (в том числе для м он таж ­
ных петель) с  соответствую щ им перерасчетом площади  
сечения стержней.

1.5. А рматуру элементов ж елезобетонных конструк­
ций и связи между элементами конструкций, выполняе­
мые из арматурной стали , в случаях, когда эта ар м ату­
ра и связи рассчиты ваю тся « а  сейсмические воздейст­
вия, следует преимущественно выполнять из горячеката­
ной стали:

для напрягаемой ар м атур ы —  к л асса  A -IV  марок  
2 0 Х Г 2 Ц  и 2 0 Х Г С Т  и к л асса  A -V  марки 2 3 Х 2 Г 2 Т ;
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д л я  н ен апрягаем ой  ар м атур ы  и свя зе й  —  к л а с с а  
А -Н  м арки 10 Г Т .

Д л я  перечисленны х вы ш е услови й , в сл у ч ая х , к о г­
д а  стер ж н и  ар м ату р ы  на м о н т а ж е  или при з а го т о в к е  
ар м ату р ы  не соед и н яю тся  свар ко й , д о п у ск а е тся  при­
м ен ять в  кон стр укци ях, пр едн азн ачен н ы х д л я  стр ои ­
т е л ь с т в а  здан и й  и сооруж ени й  с  раочетной сей см и ч ­
н остью  до 7  б а л л о в  (в к л ю ч и т ел ь н о ):

д л я  н ап р ягаем ой  ар м ату р ы  —  стер ж н и  мерной длины  
из гор ячекатан ой  стали  к л а с с а  A -IV  м арки  8 0С  и из 
тер м ически  упрочненной стал и  к л а с с о в  А т-IV , А т-V  и 
A t -V I, если отн оси тельн ое р авн ом ер н ое удлинение а р ­
м атур ы  п осле р а зр ы ва  8р>  2 % ;

д л я  н ен ап р ягаем ой  ар м атур ы  и свя зе й  —  ст а л ь  
к л а с с а  А -П  м арки С т.бп с (м а р т е н о вск а я  и к он вер ­
т о р н а я ) .

1 .6. У прочненную  вы тя ж к о й  стер ж н еву ю  ар м атур у  
пери оди ческого проф иля к л а с с а  А -Н в  из п олуспокой - 
ной ст а л и  м арки С т.бп с (м ар тен овск ой  или кон вер тор ­
ной) д о п у ск а е тся  пр и м ен ять в в я за н ы х  к а р к а с а х  и се т ­
к а х  д л я  эл ем ен то в ж ел езо б ето н н ы х  кон струкци й  б ез 
пр едвар и тельн ого  н а п р яж ен и я и предвар и тельн о н а п р я ­
ж ен н ы х, р аб отаю щ и х в н еагр есси вн ой  ср ед е  то л ь к о  на 
стати чески е н агр у зки  и эк сп л у ати р у ем ы х  при п о л о ж и ­
тел ьн ы х  тем п ер ату р ах ; упрочнять вы тяж к ой  с т а л ь  м а р ­
ки 1 0 Г Т  н е  р еком ен дуется .

2 . Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

Н а п р я га ем а я  а р м а ту р а

2-1 . Р а с ч е т  и кон струи рован и е эл ем ен то в пр едвар и ­
тельн о н ап р яж ен н ы х ж ел езоб етон н ы х  конструкций со  
стер ж н евой  ар м атур ой , перечисленной в п. 1.1, сл ед у ет  
вы п олн ять в  со о тветстви и  с общ ими тр ебован и ям и  г л а ­
вы  С Н и П  Н -В .1 -6 2  и с  соблю ден и ем  дополн и тельн ы х 
требован и й , и злож ен н ы х в пп. 2 .2 — 2 .1 8  н астоящ и х  У к а ­
заний.

2 .2 . Д л я  п р ед вар и тел ьн о  н ап р яж ен н ы х ж е л е з о б е ­
тонны х конструкций, в зави си м ости  от к л а с с а  и д и а м ет ­
р а н ап р ягаем ой  ар м атур ы  проектную  м ар ку  бетон а и 
вр ем ен ное соп р оти влен и е бетон а сж а т и ю  (куби ковую  
прочность) при его о б ж ати и  сл ед у ет  н азн а ч а ть  не ни­
ж е  величин, у к азан н ы х  в т а б л . 5.
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Т а б л и ц а  5
П роектны е марки и к уби ковая  прочность бетон а при его об ж ати и

Вид конструкции и бетона, класс арматуры 
и ее диаметр

Проектная 
марка бетона 
R в кГ/см2

Кубиковая 
прочность 
бетона 

при его об­
жатии 

в кГ/см*
не ниже

Конструкции из тяж ел о го  или л е гк о го  
бетона с рабочей арматурой диаметром 
от 10 до 18 мм (вклю чи тельн о) к л а ссо в : 

A -IV , A t -IV  
A -V , А т -V  
А т -V I

2 0 0
3 0 0 (2 0 0 )
4 0 0 (3 0 0 )

140
2 0 0 (1 4 0 )
3 0 0 (2 0 0 )

Т о  ж е , горячекатаной диаметром от 
2 0  до 32  мм и терм ически упрочненной 
от 2 0  до 2 5  мм (вклю чи тельн о) к л а ссо в : 

A -IV  и A t -IV  
A -V  и A t -V  
A t -V I

3 0 0
4 0 0 (3 0 0 )
5 0 0 (4 0 0 )

2 0 0
3 0 0 (2 0 0 )
3 5 0 (3 0 0 )

П р и м е ч а н и я :  1. Д л я  конструкций и их элем ен тов длиной 
12 м и более проектн ая м ар ка по прочности на с ж а т и е  б етон а 
д о л ж н а  бы ть не н и ж е 400  (3 0 0 ) н езави си м о от  ди ам етр а и к л а с ­
са  рабочей ар м атур ы .

2. В п р едвари тельн о н апряж ен н ы х пустотн ы х н асти л ах  пере­
крытий длиной д о  6,5 м с ар м атур ой  к л а ссо в  А -V  и A t -V  д и а м е т ­
ром до 18 мм вклю чи тельн о, предназначенны х д л я  ж и л ы х  и о б ­
щ ествен н ы х здан и й , д о п у ск а е тся  применение бетон а той ж е  м а р ­
ки и куби ковой  прочности при его об ж ати и , к а к  д л я  ар м атур ы  
к л а с с о в  А -IV  и A t -IV .

3. В  ск об к ах  у к азан ы  проектны е марки т я ж е л о го  бетон а и к у ­
би к овая  прочность бетон а при его о б ж ати и , д о п у ск аем ы е при с о ­
дер ж ан и и  крупного зап олн и теля не менее 8 2 0  л  на 1 мг бетон а, 
если  в о зм о ж н о ст ь  сн и ж ен и я м арки бетона и куби ковой  прочности 
бетон а при его об ж ати и  в данной конструкции п о д т ве р ж д а е т ся  
р асчетом  и и злож ен н ы е в н астоящ ем  примечании усл ови я  о с о ­
дер ж ан и и  крупного зап олн и теля о го ва р и ва ю тся  в  проекте.

2 .3 . З а  норм ативное сопротивление горячекатаной  
арм атуры  к л ассо в  A -IV  и A -V  и термически упрочнен­
ной к л ассо в  А т-IV , A t -V  и  A t -VI п риним ается б р ак о ­
вочный минимум предела текучести <то,2 (см . таб л . 2 ) .

2 .4 . Расч етн ы е сопротивления, коэффициенты о д ­
нородности, основны е коэффициенты условий работы  и 
модули упругости (нормативны е) арм атуры  к л ассо в  
A -IV , A -V  и A t -IV ,A t -V , A t-V I сл едует принимать по 
табл . 6.

и



Т а б л и ц а 6

Р асчетн ы е сопротивления, коэффициенты однородности и условий 
работы  и модули упругости стер ж н евой  арм атуры

Класе арматуры
Показатели арматуры, используемые в расчетах 

сечений элементов ̂ конструкций

1. Расчетн ы е сопротивления в кГ/см2
растянутой npo-s 

дольной, а т а к - ' 
ж е  отогнутой 
при расчете на 
изгиб по наклон­
ному сечению

растянутой отог­
нутой при р ас­
чете на попереч­
ную силу /?а х

сж атой
^ а .с

А -IV  и A t -IV 5100 4 1 0 0 3600
A -V  и A t -V 6 400 5 1 0 0

At -V I 7 600 61 0 0

2. Коэффициенты однородности к

А -IV  и А т-IV 0 ,8 5

A -V , А т-V  и 
А т-V I

0 ,8 0

3. Коэффициенты условий работы  (осн овн ы е)
та

A -IV , A -V , 
А т -IV  и A t -V

1 ,0 0 ,8 —

A t -V I 0 ,9 5 0 , 9 5 x 0 , 8 —

4 . М одули упругости (нор м ати вны е) Е\
в кГ/см2

A -IV 2 0 00  000

A -V , A t - IV , 
A t -V  и A t -V I

1 9 0 0 0 0 0

^ П р и м е ч а н и е .  В  случае применения в качестве н апрягае­
мой арматуры  стали , упрочненной вы тяж кой , к л асса  А -П в х а ­
рактеристики ее, учиты ваемы е в расчете, долж н ы  приниматься по 
ran. 3.5, 3.6, табл. 4 и 32 главы  СН иП  П -В  Л -62.
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Расчетные сопротивления арматуры, приведенные 
в табл. 6, определены (с  округлением) как произведе­
ние нормативных сопротивлений на соответствующие ко­
эффициенты однородности кл и основные коэффициен­
ты условий работы та.

П р и м е ч а н и е .  Расчетные сопротивления арматуры, вычис­
ленные в соответствии с  требованиями п. 2.4, не допускается увели­
чивать на дополнительный коэффициент условий работы т а «= 1,1 по 
п. 3 .6  «а» главы  СНиП II-B .1  -62.

2.5. Для напрягаемой растянутой арматуры клас­
сов A-IV, A-V, Ат-IV и At -V изгибаемых железобетон­
ных элементов, расчетные сопротивления /?», приведен­
ные в табл. 6, следует умножать на дополнительные ко­
эффициенты условий работы тл в зависимости от ве­
личины относительной высоты сжатой зоны сечения

при 5 < 0 , 1  тл =  1 ,1 ;

» | = = 0 ,3  т'я =  1 ,0 ;

» 5  =  0 ,4  т’а =  0 ,9 .

Значения 5 подсчитываются при расчетном сопро­
тивлении /?а =  5100 кГ/см2 —  для арматуры классов 
A-IV и Ат-IV; Rs — 6400 кГ1см2— для арматуры клас­
сов A-V и Ат-V; для промежуточных значений | (в 
интервале от 0,1 до 0,3 и от 0,3 до 0,4) величины та 
определяют интерполяцией.

При £ > 0 ,4  перечисленные в табл. 6 классы арм а­
туры не рекомендуются к применению.

П р и м е ч а н и е .  Дополнительный коэффициент условий рабо- 
ты та > 1 :

допускается учитывать для арматуры конструкций, имеющих 
соотношение А//<1/30, только при экспериментальном обосновании;

не учитывается для арматуры конструкций, эксплуатируемых в 
агрессивной среде или рассчитываемых по выносливости.

2.6. Предварительное напряжение арматуры (без 
учета потерь), принимаемое в расчетах, должно быть 
0 , 4 Й < с о< 0 ,9 /Й .

П р и м е ч а н и я :  I. Величина наибольшего предварительного 
напряжения может быть повышена до R* в случаях необходимости 
компенсации потерь предварительного напряжения в арматуре от 
различных факторов или вследствие неодновременного натяжения 
отдельных стержней в соответствии с  положениями пп. 5.5 и 5,6 гла­
вы СНиП П -В .1-62.

2. При устройстве временных концевых анкеров в виде вы са­
женных горячим способом головок на стержнях термически упроч-
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н е н и о й  а р м а т у р ы  классов At-V и At-VI величину контролируемого 
н а п р я ж е н и я  0О следует принимать не более 6000 кГ/см2.

3. Величину предварительного напряжения <У0 при электротерми­
ческом способе натяжения арматуры принимают с учетом предельно 
допустимого отклонения р* , исходя из того, что <70 +  р < / ? а *  При 
электротермическом способе натяжения термически упрочненной ар­
матуры следует оговаривать в проектах специфические требования, 
изложенные в пп. 3.14 и 3.15 настоящих Указаний.

2 .7 .  В  п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н н ы х  э л е м е н т а х  
1-й  и 2 -й  к а т е г о р и и  т р е щ и н о с т о й к о с т »  ( в  к о т о р ы х  п р е ­
д е л ь н о е  с о с т о я н и е  п о  п р о ч н о с т и  о п р е д е л я е т с я  д о с т и ж е ­
н и е м  р а с ч е т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  а р м а т у р ы  р а с т я ж е н и ю )  
у с и л и е , о п р е д е л я ю щ е е  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  э л е м е н т а ,  
д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  у с и л и я , в ы з ы в а ю щ е г о  о б р а з о в а н и е  
т р е щ и н , н е м е н е е  ч е м  н а  1 0 % .

2 .8 .  Н а п р я г а е м а я  г о р я ч е к а т а н а я  а р м а т у р а  к л а с с о в  
A - I V  и A -V , а т а к ж е  т е р м и ч е с к и  у п р о ч н е н н а я  а р м а т у р а  
к л а с с о в  А т - I V ,  A t -V  и A t - V I  д о л ж н а  п р и м е н я т ь с я  в  же­
л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я х , к а к  п р а в и л о , в  в и д е  п р о ­
д о л ь н ы х  с т е р ж н е й , н а т я г и в а е м ы х  н а  у п о р ы .

П р и м е н е н и е  т е р м и ч е с к и  у п р о ч н е н н о й  а р м а т у р ы  
к л а с с о в  А т - I V ,  A t - V  и A t - V I  и г о р я ч е к а т а н о й  а р м а т у ­
р ы  к л а с с а  А - I V  м а р к и  8 0 С  в  к а ч е с т в е  п о п е р е ч н о й  а р ­
м а т у р ы  н е  д о п у с к а е т с я .

Р а з р е ш а е т с я  п р о и з в о д и т ь  о т г и б  ( о т т я ж к у )  п р о ­
д о л ь н о й  н а п р я г а е м о й  а р м а т у р ы  к л а с с о в  A - I V ,  A -V , 
А т - I V ,  A t - V  и  A t - V I  п р и  у с л о в и и , ч т о  о н  о с у щ е с т в л я ­
е т с я  п о  д у г е  о к р у ж н о с т и  р а д и у с о м  н е  м е н е е  1 5  d  ( г д е  
d  —  д и а м е т р  н а п р я г а е м о й  а р м а т у р ы ) ,  а  у г о л  н а к л о н а  
о т г и б о в  н е  п р е в ы ш а е т  3 0 ° .

П р и м е ч а н и е .  При соответствующ ем технико-экономиче­
ском обосновании допускается натяжение стержневой горячекатаной 
арматуры классов A -IV  и A-V на бетон.

2 .9 .  К о э ф ф и ц и е н т  т о ч н о с т и  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а ­
т я ж е н и я  с т е р ж н е в о й  г о р я ч е к а т а н о й  и т е р м и ч е с к и  у п ­
р о ч н е н н о й  а р м а т у р ы  к л а с с о в  A - I V ,  A - V , А т - I V ,  A t - V  и 
A t - V I  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  <в с о о т в е т с т в и и  с  п . 5 .3  'г л а ­
в ы  С Н и П  I I - B . 1 - 6 2  и  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о ­
к у м е н т а м и  п о  т е х н о л о г и и  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а т я ж е ­
н и я  с т е р ж н е в о й  а р м а т у р ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  
э л е к т р о т е р м и ч е с к и м  и м е х а н и ч е с к и м  с п о с о б а м и .

*  Предельные допускаемые отклонения в «Инструкции по рас­
чету железобетонных конструкций» (Стройиздат, 1968 г.) обозначены 
как А сг0 (т. е. р — А <У0) .
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2 .1 0 . В  р а сч ета х  ж ел езо б ето н н ы х  конструкции п о­
тери п р едвар и тельн ого  н ап р яж ен и я от р елаксац и и  го ­
р ячекатан ой  ар м атур ы  к л а ссо в  A -IV  и A -V , а т а к ж е  
тер м ически  упрочненной ар м атур ы  к л а с с о в  А т -IV , A t -V  
и А т-V i при a0 < .R l и м ехан и ческом  сп особе  н а т я ж е ­
ния ар м атур ы  сл ед у ет  оп р еделять  п о ф ормуле

<гп =  0 ,1  а0 —  200 (в кГ/см2).

В  сл у ч ая х , к огд а  значен и я оп, вычисленные по 
ф орм уле, п ол у ч аю тся  отри ц ательн ы м и , их сл ед у ет  при­
н и м ать р авны м и  0.

П отери  пр едвар и тельн ого  н ап р яж ен и я от р е л а к с а ­
ции гор ячекатан ой  ар м атур ы  к л а с с а  A -IV  м арки  8 0 С  
при м ехан и ческом  сп осо б е  н атяж ен и я  и величине н а­
чальн ого  н ап р яж ен и я о 0 = 4 0 0 0  кГ/см2 и менее сл ед у ет  
приним ать равны м и  0.

П ри эл ектр отер м и ческом  сп особе  н атяж ен и я стер ­
ж н евой  ар м ату р ы  потери п р едвар и тельн ого н ап р яж ен и я 
ар м ату р ы  от р елаксац и и  м ож н о не у ч и ты вать  при н а ­
чал ьн ы х н ап р яж ен и ях  а#< ;0 ,7 / ^ ,  а при <т0 > 0 > 7 Я а  поте­
ри н ап р яж ен и я сл е д у е т  приним ать равны м и 0 ,0 3  о0.

2 .1 1 . Коэф ф ициенты &р.а, н еобходи м ы е д л я  оп р еде­
лени я р асчетн ого сопр оти влен и я растян утой  ар м ату р ы  
/?' к л а с с а  A -IV  м ар ок  2 0 Х Г 2 Ц , 2 0 Х Г С Т  и 8 0 С  при р а с ­
чете эл ем ен то в ж ел езоб етон н ы х  конструкций по вы н ос­
л и вости , приним аю т по таб л . 7  н астоящ и х  У казан и й , а 
д л я  стал и  к л а с с а  А -П  м ар ок  С т.бп с (м а р т е н о вск а я  и 
кон вер тор н ая) и 1 0 Г Т  —  по т а б л . 6 гл а в ы  С Н и П  
П -В . 1-62, к ак  д л я  стал и  м ар ки  С т.5 .

Т а б л и ц а  7
Коэффициенты £р а

р 0 ,4 0 ,7 0.8 0 ,9 1 ,0

| 0,37 1 0,72 I 0,90 I 1,0 I 1,0

П р и м е ч а н и я :  1. Коэффициент р определяют по указаниям 
п 3.7 главы СНиП II-B.1-62.

2. Коэффициенты £р а при промежуточных 
деляют интерполяцией.

значениях р опре-

2.12. Длину зоны анкеровки /ан напрягаемой стер­
жневой арматуры при плавной передаче усилий пред­
варительного напряжения (обжатия) с упоров на бе­
тон принимают по табл. 8.
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Т а б л и ц а  8
Д ли н а зоны  анкеровки /ан стер ж невой  напрягаемой арм атуры

в бетоне

Класс арматуры

Длина зоны анкеровки 1 в диаметрах на­ян
прягаемых стержней при кубиковой проч­

ности бетона в момент обжатия R0 в кГ с̂м*

140 200 300 350

A -IV  и A t -IV  
A -V  и A t -V  

At -V I

П р и м е ч а н и е .  В  сл 
чи усилия обж ати я на бе 
увеличение длины зоны ан* 
туры всех  к л ассо в  ди ам ет 
метре арм атуры  более 18 л 
п ускается , о чем долж н о 6i 
в проекте.

20
25

учае выну 
;тон, © ра 
;еровки на 
ром до 18 
гм мгновез 
этть сделаь

15
20
25

жденной ъ 
счете след] 
прягаемой 
1 мм на 0, 
зная перед 
ю  соответ<

15
15
20

мгновенно* 
1ует преду 

стер ж нев 
25 /ан»< з  
^ача усиля 
:твую щ ее

15
15
15

1 переда- 
омотреть 
ой арм а- 
при диа- 
(й не до- 
указание

2 .13 . При применении горячекатаной арматуры
кл асса A-V и термически упрочненной арматуры  
классов А т-V  и At -V I в предварительно напряженных 
железобетонных элем ен тах толщина защ итного слоя  
бетона у концов элемента на участке заделки длиной 
/ , н долж на быть не менее Ы  (где d  —  диаметр напря­
гаемой арматуры ) и не менее 40  мм. Д оп ускается  от­
ступление от указанны х требований в следующ их сл у­
чаях:

а ) при установке стальной опорной детали (листа  
или ш веллера), надежно заанкеренной в бетоне эл е­
мента, защитный слой 'бетона у опоры допускается при­
нимать таким же, как и в пролете;

б) в плитах, панелях, н астилах и опорах Л Э П  тол­
щину защ итного слоя бетона у концов элемента допу­
скается не увеличивать, если  она составляет не менее 
15 мм при диаметре стержней 10— 14 мм и не менее 
20 мм при диаметре стержней 16— 2 5  мм.

В перечисленных случаях необходимо предусматри­
вать, в пределах опорных участков элемента со  сторо­
ны торца на длине не менее 0 ,6  / ан» установку допол­
нительной поперечной (косвенной) арматуры  в виде 
спиралей, поперечных или корытообразно согнутых 
сварны х сеток либо отдельных хомутов, охваты ваю ­
щих все стержни продольной напрягаемой арматуры.
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Ш аг д в у х  п ер вы х поперечны х сето к  или поперечны х 
стер ж н ей  сп и ралей , к ор ы тооб р азн ы х  сето к  и хо м у то в  
д о л ж ен  б ы ть не б о л ее  5 0  мм ( по д ли н е э л е м е н т а ), а 
д и ам етр  стер ж н ей  в  с е т к а х  и сп и р ал ях  не м ен ее 5  мм.

2 .1 4 . В  р ебр и сты х п л и тах  и п ан ел я х  с  н езам к н у ты ­
ми п о  т о р ц а м  продольн ы м и  р еб р ам и , в  котор ы х р а с п о ­
л а г а е т с я  н а п р я га е м а я  с т е р ж н е в а я  ар м ату р а  к л а с с о в  
A -V , А т-V  и A t -V I , на оп ор ах  н еобходи м о п р ед у см атр и ­
в а т ь  у стан о вк у  ст а л ь н ы х  опорн ы х д етал ей  в  ви д е к о ­
р обок, п р и м ен яем ы х в  ти п овы х кон стр укци ях п ли т.

2 .1 5 . В  ч е р т е ж а х  ж е л езо б ето н н ы х  конструкций, в 
специф и каци ях и з а к а з а х  м е т а л л а  стер ж н и  го р я ч е к а ­
тан ой  ар м ату р ы  к л а с с а  A -IV  м арки  8 0 С  и  тер м и чески  
упрочненной ар м ату р ы  к л а с с о в  А т-IV , At -V  и A t -V I 
д о л ж н ы  п р ед у см атр и ваться  мерной длины  (н а всю  
дли ну эл ем ен та  б ез  свар н ы х  с т ы к о в ) , им ея в ви ду, что 
т а к а я  ар м а т у р а  д о л ж н а  п о ст а в л я т ь ся  за в о д а м и  в стер ­
ж н я х  мерной длины  в соо тветстви и  со  специф икациям и 
и з а к а з а м и , вы д а ва ем ы м и  п отр еби телям и .

2 .1 6 . С тер ж н и  ар м ату р ы  к л а с с а  A -IV  м ар о к  2 0 Х Г 2 Ц  
и 2 0 Х Г С Т , а т а к ж е  к л а с с а  A -V  м ар ки  2 3 Х 2 Г 2 Т  в  сл у ­
ч ае  н еобходи м ости  соеди н яю т свар ко й . С вар н ы е сты ки  
стер ж н ей  р еком ен дуется  р а зм ещ а т ь  в менее н а п р я ж е н ­
ны х у ч а ст к а х  ж ел езо б ето н н ы х  эл ем ен то в, р а сп о л а га я  
их в р а зб е ж к у , с  р асстоян и ем  м е ж д у  сты кам и  не м енее 
2 0  д и ам етр о в  св а р и в а ем ы х  стер ж н ей .

2 .1 7 . С ты к о вы е  соединения стер ж н ей  ар м ату р ы  
к л а с с а  A -IV  м а р о к  2 0 Х Г 2 Ц  и 2 0 Х Г С Т  и к л а с с а  A -V  
м арки 2 3 Х 2 Г 2 Т  р еком ен дуется  о су щ еств л я ть  с  п ом ощ ью  
кон тактн ой  сты ко вой  свар ки .

П ри со о тветству ю щ ем  обосн ован и и  в  отд ел ьн ы х сл у ­
ч а я х  д о п у ск а е тся  вы п ол н ять сты к о вы е  соединения стер ­
ж н евой  ар м ату р ы  из стал и  к л а с с а  A -IV  м а р о к  2 0 Х Г 2 Ц  
и 2 0 Х Г С Т  ручной дуговой  свар кой .

В ы п ол н ять  сты к о вы е  соединения стер ж н ей  тер м и ­
чески упрочненной ар м ату р ы  к л а с с о в  А т -IV , А т-V  и 
A t -V I с пом ощ ью  свар к и  не д о п у ск а е тся .

2 .1 8 . Р у ч н а я  д у го в а я  с в а р к а  м о ж е т  пр и м ен яться д ля  
соединений то л ь к о  следую щ и х ви д ов :

соединения стер ж н ей  из стал и  к л а с с а  A -IV  м ар о к  
2 0 Х Г 2 Ц  и 2 0 Х Г С Т  м еж д у  собой всты к  с  д ву м я  н а к л а д ­
кам и  из стер ж н ей  той ж е  м арки  ст а л и  (д о п у ск а е т ся  в 
к а ч ест в е  н а к л а д о к  и сп о л ь зо в а ть  стер ж н и  ар м атур ы  к л а с ­
с а  А -Ш  того ж е  д и а м е т р а ) ;
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соеди нен и я стер ж н ей  н ап р ягаем ой  ар м ату р ы  (п е ­
речисленны х в т а б л . 6 ) с  анкерны ми короты ш ам и  или 
п етлям и ;

соединения стер ж н ей  н ап р ягаем ой  ар м атур ы  (п ер е­
численны х в та б л . 6), с анкерны м и ш айбам и  или ан к ер ­
ными плитам и (п о сл е  сп у ск а  н а т я ж е н и я ).

Н ен ап р я гаем ая  а р м а ту р а

2 .1 9 . Р а с ч е т  и кон струи рован и е эл ем ен то в ж е л е ­
зобетон н ы х конструкций с гор яч екатан ой  ар м атур ой  
пери оди ческого проф иля к л а с с а  А -И  м ар о к  С т .5п с  
(м а р т е н о в ск а я  и к о н вер тор н ая) и 1 0 Г Т , а т а к ж е  уп­
рочненной вы тяж н ой  —  к л а с с а  А -П в м ар о к  С т.б п с 
(м а р т е н о вск а я  и к о н ве р т о р н а я ), п р ои зводи тся , к а к  
д л я  ан алоги чн ы х конструкций с ар м атур ой  с о о т в е т с т ­
венно к л а с с о в  А -П  и А -П в  из стал и  м арки  С т.бсп , а н а ­
логично тр еб ован и ям  гл а вы  С Н и П  I I -B .1 -6 2  [а д л я  
м о сто вы х  конструкций —  гл а в ы  С Н и П  П -Д .7 -6 2  «М осты  
и тр убы . Н ор м ы  п р оекти р ован и я» и «У к азан и й  по про­
екти р ован и ю  ж е л езо б ето н н ы х  и бетон ны х конструкций 
ж е л езн о д о р о ж н ы х , а вто д о р о ж н ы х  и гор од ски х  м осто в 
и тр уб» (С Н  3 6 5 -6 7 )]  с  учетом  доп олн и тельн ы х т р е б о в а ­
ний, и зл о ж ен н ы х  в  пп. 2 .2 0 — 2 .2 2 ) .

2 .2 0 . Р асч ет н ы е  хар актер и сти ки  ар м атур ы  и з стали  
м ар о к  С т.б п с (м а р тен овск ой  и кон верторн ой ) ,и 1 0 Г Т  
п р и н и м аю тся таки м и  ж е , к а к  д л я  ар м атур ы  к л а с с а  
А -П  (или А -Н в ) по г л а в е  С Н и П  I I -B .1 -6 2 .

2 .2 1 . П ри р асч ете  по вы н осли вости  д л я  ар м ату р ы  из 
стал и  м ар к и  1 0 Г Т , имею щ ей свар н ы е соединения, вы п ол ­
ненные кон тактн ой  сты к о во й  (б е з  удален и я гр а т а ) и 
ванной одн оэлектродн ой  свар ко й  (в  гладкой  ф о р м е), 
приним аю т значен и е коэф ф ициентов £ с = 0 ,9 .

2 .2 2 . К онструкци ю  свар н ы х  соединений и тех н о л о ­
гию  свар к и  ар м атур н ы х стер ж н ей  из стали  м ар ок  1 0 Г Т  
и С т .5 п с  (м ар тен овск ой  и конверторной) принимаю т т а ­
кими ж е , к а к  и д л я  стер ж н ей  ар м атур ы  к л а с с а  А -П  из 
стал и  С т.5сп  (м ар тен овск ой  и кон вер тор н ой ), согл асн о  
тр ебован и ям  «У к азан и й  по сва р к е  соединений а р м а т у ­
ры и за к л а д н ы х  д еталей  ж ел езоб етон н ы х  конструкций» 
(С Н  3 9 3 -6 9 ) .

П р и м е ч а н и е .  В отдельных случаях допускается сварка ду­
говыми точками, не нормируемых .по прочности, крестообразных сое­
динений, стержней из стали марки 10ГТ.
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3 . Т Р Е Б О В А Н И Я  К П Р О И З В О Д С Т В У  Р А Б О Т  

П р и ем ка ар м ату р ы

З .Ь  П о сту п а ю щ а я  а р м а ту р а  при при ем ке д о л ж н а  
п о д вер гаться  вн еш нем у осм отру и испы тан и ям  д л я  у с т а ­
н овления со о тветстви я  ее  хар актер и сти к  тр еб ован и ям  
госу д ар ствен н ы х ст а н д а р то в  и техн и чески х услови й , п е­
речисленны х в т а б л . 1 н астоящ и х У казан и й .

К а ж д а я  парти я ар м атур ы  д о л ж н а  п о д вер гаться  
потр еби телем  о б я за т е л ь н ы м  кон трольн ы м  и сп ы тан и ям : 
на р а ст я ж е н и е  (п о Г О С Т  1 2 0 0 4 —6 6 )  и заги б  в х о л о д ­
ном состоян ии  (п о О С Т  1 6 8 3 ).

3-2. Д л я  испы таний арм атурн ой  стал и  на р а с т я ж е ­
ние и заги б  в холодн ом  состоян ии  д л я  к а ж д о го  ви да 
испы таний отби р аю т по д в а  о б р а зц а  для ар м атур ы  
к л а с с а  А -П , и по три о б р а з ц а — д л я  ар м атур ы  к л а с с о в  
A -1V , A -V , А т-IV , At -V  и At -V I от  тр ех  р азли чн ы х 
стер ж н ей  из одной партии, принятой д л я  испы таний по 
р е зу л ь т а т а м  вн еш н его осм о тр а и о б м ер а .

3 .3 . В  сл у ч ае  н есо ответстви я  р е зу л ь т а т о в  к ак о го - 
ли бо испы тан и я ар м ату р ы  тр еб ован и ям  го су д а р ст в ен ­
ных ст ан д ар то в  и техн и чески х у сл ови й , перечисленны х 
в т а б л . 1 н астоящ и х У к азан и й , н а д л еж и т п р ои зводи ть 
п овторн ое и спы тание на двойн ом  к ол и ч естве  о б р а зц о в , 
в зя т ы х  от др уги х  стер ж н ей  этой ж е  партии ар м атур ы . 
П ри н еу д овл етвор и тел ьн ы х р е зу л ь т а т а х  повторн ого 
испы тан и я хотя  бы по одн ом у о б р а зц у  вся  парти я а р ­
м атурн ой  стал и  б р ак у ется .

3 .4 . А р м атур у  н ад л еж и т хран и ть на с т е л л а ж а х  в 
закр ы том  сухом  помещ ении р азд ел ьн о  к а ж д у ю  партию .

З а г о т о в к а  и н а тяж ен и е ар м атур ы

3.5. Р е з к у  стер ж н ей  ар м атур ы  к л а с с а  А -П  при з а г о ­
то в к е  сл едует п р ои зводи ть м ехан и зи р ован н ы м  апособом  
на ст а н к а х ; д о п у ск а е тся  газо к и сл о р о д н ая  р езк а , а д л я  
стали  м арки  1 0 Г Т  т а к ж е  р езк а  электр и ческой  дугой.

П р и м е ч а н и е .  Резку стержней арматуры A-IV, A-V, At-IV, 
At-V и At-VI, в случае необходимости, можно производить на се­
рийных станках (стержни диаметром до 16 мм), на станках резки 
трением и газокислородной резкой. Резка стержней электрической 
дугой не допускается.

3 .6 . П ри з а го т о в к е  стер ж н ей  гор ячекатан ой  а р м а т у ­
ры к л а ссо в  А -IV  и A -V , а т а к ж е  стер ж н ей  тер м ически  уп ­
рочненной ар м атур ы  к л а ссо в  А т-IV , At -V  и At -V I сл еду -
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ет принимать меры по предохранению их от механиче­
ских повреждений, подж огов в  электр одах сварочных 
машин и кон тактах устройств по электротермическому 
натяж ению , а т а к ж е  от попадания бры зг расплавленного 
м етал л а .

3 .7 . Д л я  закрепления стержней напрягаемой ар м ату­
ры на упоры при их натяжении следует применять один 
из следую щ их видов временных концевых анкеров:

а ) стальные ш айбы, опрессованные в холодном со­
стоянии на концах стерж ней;

б) инвентарны е клиновые и цан говы е заж и м ы ;
в ) «вы саж ен ны е головки», образуем ы е на концах 

стержней путем горячей или холодной вы сад ки ;
г) приваренные коротыш и или петли;
д ) резьбовы е наконечники, приваренные к н апрягае­

мым стерж ням  контактной стыковой сваркой или с в а р ­
кой трением;

е ) анкерные втулки на резьбе.
3.8 . Усилия предварительного напряж ения арматуры  

с  упоров на бетон следует п ер едавать плавно, предус­
м атри вая для этого специальные устройства.

М гновенная передача усилий предварительного н а­
пряж ения арматуры  с  упоров на бетон, к ак  правило, не 
допускается.

3.9 . Д л я  закрепления стержней горячекатаной ар м а­
туры к л ассов A -IV  и A -V  следует преимущ ественно при­
менять при ди ам етре стерж ней:

до 18 мм —  анкеры в виде «вы саж ен ны х головок»;
более 18 мм —  анкеры в виде приваренных дуговой 

сваркой коротыш ей, либо в  виде резьбовы х наконечни­
ков, приваренных всты к контактной стыковой сваркой.

Д л я  закрепления стержней термически упрочненной 
арм атуры  клаосов А т-IV , At -V  и А т-V I следует преиму­
щ ественно применять при диам етре стерж ней:

до 18 мм —  анкеры в  виде впрессованны х ш айб;
более 18 мм —  анкеры в  виде инвентарных заж и м о в, 

либо приваренных коротыш ей, либо р езьбовы х наконеч­
ников, приваренных всты к сваркой трением.

3.10. В ы сад к у  головок на концах стержней следует 
производить на специальных маш инах и стан ках.

При вы сад ке  головок необходимо обеспечивать соо с­
ность головки со стерж нем  и соблю дать другие тр еб ова­
ния, предъявляем ы е нормативными документами по тех -
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нологии пр едвар и тельн ого  н апряж ен и я ар м атур ы  э л е к т ­
р отерм и чески м  сп особом .

3 .1 1 . В р ем ен н ы е кон цевы е ан керы  в  ви д е р е зь б о вы х  
након ечн и ков сл ед у ет  предпочтительно при м енять при 
м ехан и ческом  сп особе н атяж ен и я  ар м атур ы .

Н аконечники р еком ен дуется  и зго то вл я ть  из исходной 
стали  —  д л я  стер ж н ей  ар м атур ы  к л а с с а  A -IV ; д л я  
стер ж н ей  тер м ически  упрочненной ар м атур ы  к л а ссо в  
А т -IV  и A t - V —  из ст а л и  к л а с с о в  A -IV , A - I I I  или из 
круглой  ст а л и  м арки  С т .4 5  (по Г О С Т  1050— 6 0 ) .

Д и а м етр  н акон ечн и ков д о л ж ен  б ы ть не м енее 1,2 
д и ам етр а  осн овн ого стер ж н я .

3 .1 2 . Вн утрен н ие опорны е повер хн ости  об р азо ван н ы х  
на кон ц ах стер ж н ей  вр ем ен ны х ан кер ов (о п р ессован н ы х 
ш айб, при вар ен н ы х короты ш ей, га е к  р езь б о вы х  н акон еч­
ников и д р .) д ол ж н ы  б ы ть плоски м и  и перпенди кулярн ы ­
ми к оси  стер ж н ей . Д о п у сти м ы е п р едельн ы е отклон ени я 
р асстоян и я м е ж д у  опорными п овер хн остям и  ан кер ов не 
д ол ж н ы  п р евы ш ать:

для стержней длиной до 6  м .............................± 2  мм
» » от 6 до 12 » .............................± 3  »
» » более 12 » ' .............................± 4  »

3 .1 3 . П рочн ость вр ем ен ны х кон ц евы х ан кер ов и их 
соединений д о л ж н а  кон тр ол и р оваться  и спы танием  на 
р астя ж ен и е. В ели чи н а контролируем ой н агр узки  д о л ж н а  
в ы зы в а т ь  н ап р яж ен и я не м енее 0 ,9  <тв в н ап р ягаем ой  
стал и  (см . т а б л . 2 ) .

О тклонен и е от этой величины  д о п у ск а е тся  д о  зн а ч е ­
ния, соо тветству ю щ его  1,2<т0, но не м енее R» (гд е  о0 —  
кон тр оли р уем ая вели чи на п р едвар и тельн ого  н ап р яж ен и я 
ар м ату р ы , а /Й— н орм ати вн ое сопр оти влен и е а р м а т у ­
ры со гл асн о  п. 2 .3 )  д л я  вр ем ен н ы х кон ц евы х ан кер ов 
в с е х  ви д ов на стер ж н я х  тер м и чески  упрочненной а р м а ­
туры  к л а с с о в  А т -IV , A t -V  и At -V I, а  т а к ж е  вр ем ен н ы х 
ан кер ов в  ви де оп р ессован н ы х ш айб на ст е р ж н я х  го р я ­
чекатан ой  ар м атур ы  к л а ссо в  A -IV  и A -V .

3 .1 4 . Н а тя ж ен и е  гор ячекатан ой  ар м атур ы  к л а с с о в  
A -IV  и A -V  и тер м и чески  упрочненной ар м атур ы  к л а с с о в  
А т-IV , At -V  и At -V I о су щ ест в л я ю т  к а к  м ехан и чески м , 
т а к  и эл ек тр отер м и чески м  сп особам и , р у к о во д ству я сь  
при этом  тр еб ован и ям и  н ор м ати вн ы х д о к у м ен тов по т е х ­
нологии и зготовлен и я п р едвар и тельн о н ап р яж ен н ы х ж е ­
л езобетон н ы х конструкций. Н атяж ен и е  тер м ически  уп-
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рочненной ар м атур ы  электр отер м и чески м  сп осо б ом  д оп у ­
ск а ет ся  при услови и  ограничения тем п ер атур ы  н агр ева , 
при котором  н е происходи т разупрочн ен ие (о тп у ск ) с т а ­
ли. Д л я  ар м ату р ы , упрочненной в  п р оцессе п р оката  на 
м етал л у р ги ч ески х  з а в о д а х , д о п у ск а ется  эл ек тр он агр ев  
до тем п ер атур ы  400 °С , а  при наличии эк сп ер и м ен тал ь­
ного обосн ован и я —  д о  450°С .

3 .1 5 . П ри н атяж ен и и  тер м ически  упрочненной а р м а ­
туры  электр отер м и чески м  сп особом  д ол ж н ы  п р о и зво­
д и ть ся  кон трольн ы е и спы тания о б р а зц о в  стер ж н ей  после 
эл ек тр о н агр ева . Д в а  р а за  в  течен и е рабочей см ены  с 
к а ж д о го  п оста эл ек тр о н а гр ева  отб и р ается  по д в а  о б р а з ­
ц а от одн ого стер ж н я , н атян утого  электр отер м и чески м  
сп особом .

О б р азц ы  и сп ы ты ваю тся  на р а стяж ен и е с оп р еделен и ­
ем осн овн ы х хар ак тер и сти к  м ехан и чески х свой ств . М е х а ­
нические св о й ст в а  стали  п осл е  эл ек тр о н агр ева  долж н ы  
б ы ть не н и ж е бр аковочн ы х значений, соо тветству ю щ и х  
к л а с с о в  тер м ически  упрочненной стал и  до ее эл ек тр о н а ­
гр ева  (см . т а б л . 2 ) .

Т р еб ован и я к св а р к е  ар м атур ы

3 .1 6 . В о зм о ж н о с т ь  свар ки  стер ж н евой  ар м ату р ы , п е­
речисленной в  п. 1.1, виды  свар н ы х соединений (с т ы к о ­
вы х , ан керн ы х и т . п .) д о л ж н ы  о п р ед ел яться  в  с о о т ве тст ­
вии с  тр еб ован и ям и  н астоящ и х У казан и й .

3 .1 7 . П о д го то вк а  к  свар к е , сб ор ка сва р и в а ем ы х  э л е ­
м ен тов, техн ологи я и  реж и м  свар ки  стер ж н евой  а р м а т у ­
ры д о л ж н ы  вы п ол н яться  в  соо тветстви и  с  тр ебован и ям и  
С Н  3 9 3 -6 9 , а  т а к ж е  доп олн и тельн ы х требован и й , и зл о ­
ж ен н ы х в пп. 3 .1 8 — 3.21 н астоящ и х У казан и й .

3 .1 8 . С в а р к у  стер ж н ево й  гор ячекатан ой  ар м ату р ы  
к л а с с а  A -V , д л я  соединений, у к азан н ы х  в п. 2 .1 7 , сл ед у ет  
п р ои зводи ть в  соо тветстви и  с  тр ебован и ям и  С Н  3 9 3 -6 9 , 
п р ед ъ явл яем ы м и  к  св а р к е  ар м атур ы  к л а с с а  A -IV  м арки 
2 0 Х Г 2 Ц .

3 .19 . П ри при вар ке короты ш ей вр ем ен ны х ан керов к 
концам  стер ж н ей  тер м ически  упрочненной ар м атур ы  (см . 
пп. 3 .7  и 3 .9 ) необходим о п р ед у см атр и вать  м ероприятия, 
п р едотвр ащ аю щ и е п ерегрев осн овн ого м е та л л а  стер ж н ей , 
д л я  чего ду гову ю  свар к у  сл едует п рои зводи ть с п ереры ­
вам и  (т . е. н ал ож ен и е к а ж д о г о  ш ва о су щ ест в л я т ь  п осл е  
о х л аж д ен и я  п реды дущ его д о  тем п ер ату р ы , не п р евы ш а­
ю щ ей 1 0 0 °С ); при этом  при вар ку к а ж д о го  короты ш а к
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стер ж н я м  д и ам етр ам и  18 и 2 0  мм сл ед у ет  п р ои зводи ть в 
д в а  сл оя  при односторонней сва р к е , а к стер ж н я м  д и а ­
м етр ам и  22  и 2 5  мм —  в  д в а  сл оя  при двустор он ней  
сва р к е . К р о м е того , в  п р оцессе свар ки  у ч а ст о к  стер ж н я , 
прим ы каю щ ий к  к ор оты ш ам , сл ед у ет  о х л а ж д а т ь  водой .

3 .2 0 . С оединение р е зь б о вы х  н акон ечн и ков вр ем ен н ы х 
ан кер ов (см . п. 3 .1 1 ) к  кон ц ам  стер ж н ей  гор ячекатан ой  
ар м атур ы  (к л а с с о в  A -IV  и A -V  п р ои звод ят вст ы к  к о н так т­
ной сва р к о й , ли бо сва р к о й  трени ем , а к  кон цам  стер ж н ей  
тер м и чески  упрочненной ар м атур ы  к л а с с о в  At - IV , А т-V  
и A t -V I —  то л ьк о  вст ы к  свар кой  трени ем .

3 .2 1 . Т р еб ован и я  к к ач еству  свар н ы х  соединений, а 
т а к ж е  кон тр оль к а ч е ст в а  д ол ж н ы  со о т в е тст в о в а т ь  Г О С Т  
1 0 9 2 2 — 6 4  «А р м ату р а и за к л а д н ы е  д етал и  свар н ы е д л я  
ж ел езо б ето н н ы х  кон струкци й . Т ехн и чески е тр ебован и я 
и м етоды  и спы тан и я».



П Р И Л О Ж Е Н И Е  1

Технические условия ЧМ ТУ/УНИ ИМ
10-63

Государственны й комитет 
по черной и цветной 

металлургии 
при Госплан е С С С Р

С таль полуспокойная 
марок Ст.бпс и КСт.бпс 

диам етром  д о  26 мм 
(вклю чи тельн о) 
горячекатан ая 

периодического профиля 
д л я  армирования 

ж елезобетон н ы х 
конструкций

В зам ен
Ч М ТУ/УН И И М

6-61

1. Н астоящ ие технические условия распространяю тся  
на полуспокойную сталь периодического профиля к л асса  
А -Н  марок Ст.бпс и К Ст.бпс диаметром до 25  мм (вклю ­
чительно) , предназначенную для армирования ж елезобе­
тонных конструкций. С таль изготовляется в м артенов­
ских печах и кислородных конверторах.

2. П о химическому со став у  полуспокойная сталь дол­
ж на соответствовать нормам, указанным в таблице (в % ) .

Марка
Углерод Марганец Кремний

Сера \ Фосфор

стали не более

С т.бпс
К С т.бпс

0 , 3 — 0 ,3 9
0 ,3 3 — 0 ,4 0

0 , 6 — 0 ,9  
0 , 6 — 0 ,9

0 ,0 5 — 0 ,1 5
0 , 0 5 - 0 , 1 5

0 ,0 5 5
0 ,0 5 5

0 ,0 4 5
0 ,0 4 5

3. П о механическим свойствам стал ь  периодического 
профиля долж на удовлетворять требованиям ГО С Т  
5 7 8 1 — 61 к стали С т.5.

4. С ортам ент, профиль, размеры, площ адь сечения, а 
такж е допускаемы е отклонения и требования к профи­
лю —  по ГО С Т  5 7 8 1 — 61.

5. П равила приемки, методы испытания, упаковка и 
маркировка —  по ГО С Т  5 7 8 1 — 61.

В н е с е н ы

Украинским научно-исследователь­
ским институтом м еталлов, Ц ентраль­

ным научно-исследовательским  
институтом строительны х конструкций 

им. В . А . Кучеренко и Научно- 
исследовательски м  институтом 

бетона и ж елезобетон а

У т в е р ж д е н ы

Государственны м  
комитетом 

по черной и 
цветной

металлургии при 
Госплане С С С Р  

9  м арта 1963 г.

Срок 
введения 
$  м арта 
1963 г.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2

Государственный ко­
митет по черной и 
цветной металлургии 
при Госплане СССР

Межреспубликанские 
технические условия

М РТУ
14-1-1-65

Сталь полуспокойная ма­
рок Ст.5пс и КСт.5пс диа­
метром от 28 до 40 мм 
(включительно) горячека­
таная периодического про­
филя для армирования ж е­
лезобетонных конструкций

Взамен
ЧМТУ/УНИИМ

11-63

Группа
В-22

1. Н а с т о я щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  
н а  п о л у с п о к о й н у ю  с т а л ь  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  к л а с с а  
А -П  м а р о к  С т .б п с  и К С т .б п с  д и а м е т р о м  о т  2 8  д о  4 0  мм  
(в к л ю ч и т е л ь н о ) ,  п р е д н а з н а ч е н н у ю  д л я  а р м и р о в а н и я  ж е ­

л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й . С т а л ь  м о ж е т  и з г о т о в л я т ь с я  
в  м а р т е н о в с к и х  п е ч а х  и к и с л о р о д н ы х  к о н в е р т о р а х .

2 . П о  х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у  п о л у с п о к о й н а я  с т а л ь  д о л ­
ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а м , у к а з а н н ы м  в  т а б л и ­
ц е  ( в % ) .

Марка Углерод Марганец Кремний
Сера | Фосфор

стали не более

Ст.бпс
КСт.бпс

0 ,2 8 -^ 0 ,3 7
0 ,3 0 — 0 ,3 9

0 ,8 — 1,1 
0 ,8 — 1,1

0 ,0 5 — 0 ,1 5
0 ,0 5 — 0 ,1 5

0 ,0 5 5
0 ,0 5 5

0 ,0 4 5
0 ,0 4 5

3 . П о  м е х а н и ч е с к и м  с в о й с т в а м  с т а л ь  п е р и о д и ч е с к о г о  
п р о ф и л я  д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  
5 7 8 1 — 61 к  с т а л и  С т .5 .

4 . С о р т а м е н т , п р о ф и л ь , р а з м е р ы , п л о щ а д ь  се ч е н и я , а 
т а к ж е  д о п у с к а е м ы е  о т к л о н е н и я  и т р е б о в а н и я  к  п р о ф и ­
л ю  —  п о  Г О С Т  5 7 8 1 — 6 1 .

5 . П р а в и л а  п р и е м к и , м е т о д ы  и с п ы т а н и я , у п а к о в к а  и 
м а р к и р о в к а  —  п о Г О С Т  5 7 8 1 — 6 1 .

В н е с е н ы
Институтом черной метал­
лургии, Центральным науч­
но-исследовательским ин­
ститутом строительных кон­
струкций им. В. А. Куче­
ренко и Научно-исследова- 
гельским институтом бетона 
и железобетона

У т в е р ж д е н ы  
Государственным комитетом 
по черной и цветной метал­
лургии при Госплане СССР 

23 ноября 1964 г.

Срок 
введения 
15 июня 
1965 г.
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П РИ Л О Ж ЕН И Е 3

Технические условия ЧМ ТУ
1-89-67

Министерство черной 
металлургии УССР

Сталь арматурная горяче­
катаная периодического про­
филя класса A -II марки 
10ГТ

Группа
В-32

Н а с т о я щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  
н а  г о р я ч е к а т а н у ю  н и з к о л е г и р о в а н н у ю  с т а л ь  к л а с с а  А -П  
м а р к и  1 0 Г Т  д и а м е т р о м  о т  10  д о  3 2  мм, п р е д н а з н а ч е н н у ю  
д л я  а р м и р о в а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й , э к с п л у ­
а т и р у е м ы х  п р и  н и з к и х  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х .

П р и м е ч а н и е .  По согласованию сторон допускается постав­
ка стали диаметром 36— 40 мм.

1. Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я

1 .1 . П р о ф и л ь , р а з м е р ы , п л о щ а д ь  с е ч е н и я  и в е с  с т е р ж ­
н ей , а  т а к ж е  д о п у с к а е м ы е  о т к л о н е н и я  и т р е б о в а н и я  к  
п р о ф и л ю  и с о с т о я н и ю  п о в е р х н о с т и  с т е р ж н е й  д о л ж н ы  с о ­
о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  5 7 8 1 — 6 1 ,  п р е д ъ я в л я ­
е м ы м  к  а р м а т у р н о й  с т а л и  к л а с с а  А - Н .

1 .2 .  П о  х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у  с т а л ь  д о л ж н а  с о о т в е т ­
с т в о в а т ь  н о р м а м , у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  ( в  % ) .

Марка
стали

Углерод, 
не более

Марганец Кремний Титан
Сера Фос­

фор

не более

ю г т 0 ,13 1 , 0 - 1 , 3 0 ,4 5 — 0 ,65 0 ,0 2 — 0 ,03 0 ,0 4 0 ,0 3

В н е с е н ы У т в е р  ж  д е н ы Срок
Н И И Ж Б и ЦНИИ СК им. Министерством черной введения
Кучеренко Госстроя СССР, металлургии УС СР 22 апреля
ЦНИИЧМ им. Бардина 
Минчермета СССР и М а­
кеевским металлургическим 
заводом им. С. М. Кирова

28 февраля 1967 г. 1967 г.
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При условии обеспечения м ехани чески х свойств стали  
в плавочном ан али зе доп ускаю тся  отклонения от данны х, 
приведенных в табл и ц е: по угл ероду + 0 ,0 2 % ,  м арган цу  
± 0 , 1 % ,  кремнию ± 0 , 1 % ,  ти тан у —  0 ,0 0 5 % .

Р аск и сл ен и е и легирование стали  производится сили- 
ком арганц ем  в печи, 75°/о->ным ф ерросилицием, алю мини­
ем и титаном  в ковш е. Р а с х о д  алюминия —  1000 г на 
1 т стали.

1.3. М еханические свой ства стали  при испытании на 
растяж ен и е натурны х обр азц ов должны соответствовать  
следую щ им требован и ям :

предел текучести  (ф изический) . . . , не м енее 3 0  кГ/мм2
вр ем ен ное с о п р о т и в л е н и е .....................................  » 4 5  »
отн оси тельн ое удлинение при р азр ы ве  ( 0 В) » 2 5 %

О бразцы  должны вы держ и вать заги б в холодном  со ­
стоянии на угол 180° вокруг оправки ди ам етром , равным  
3 d  стерж н я.

У дар н ая  вязкость при тем п ературе испытания  
минус 60°С  —  не менее 5  кГс • м/см2.

П р и м е ч а н и я :  1. При испытании стал и  на р астяж ен и е  д о п у ­
ск а ет ся  сни ж ен и е вр ем ен ного сопр оти влен и я на 2  кГ/мм2.

2 . Д л я  накопления дан н ы х п р ои зводи тся  испы тание стал и  на х о ­
лодны й заги б  вокр уг сп р авки , равной 0 ,5  d  стер ж н я , н а  угол 180°. 
Р е зу л ь т а т ы  испытаний за п и сы в а ю тся  в  сертиф икат.

3. О тдельн ы е отклон ени я от  м ехан и чески х сво й ств  м огут  с о г л а ­
с о в ы в а т ь ся  м е ж д у  п оставщ и ком  и потребителем .

4 . У д а р н а я  в я зк о ст ь  оп р ед ел яется  д л я  п рутков ди ам етр ом  
10— 14 мм на о б р а зц а х  типа V , а д л я  п рутков ди ам етр ом  16 мм и 
более —  на о б р азц ах  типа I по Г О С Т  9 4 5 4 — 60.

2. М етоды  испытаний

2.1.  П р ави л а приемки, методы испытаний и контроль  
качества стали —  по Г О С Т  5 0 5 8 — 65 .

3 . М арки ровка и уп ак овк а

3 .1 . М арки ровка, упаковка и докум ентация стали  
при п оставке должны со ответствовать Г О С Т  7 5 6 6 — 55.

3 .2 . Концы стерж ней в п ачках окраш и ваю тся в ж ел ­
тый цвет.

2 7



ПРИЛОЖ ЕНИЕ 4

И ЗВЛ ЕЧ ЕН И Е ИЗ ТЕХН И ЧЕСКИ Х У С Л О ВИ Я 
ЧМТУ/ЦНИИЧМ 871-63 НА ГОРЯЧЕКАТАНУЮ  АРМАТУРНУЮ  

СТА ЛЬ П ЕРИ О ДИ ЧЕСКОГО  ПРОФ ИЛЯ КЛАССА 
A-1V МАРКИ 20Х ГС Т Д Л Я  АРМ И РОВАНИЯ 

П РЕД ВА РИ ТЕЛ ЬН О  Н А П РЯЖ ЕН Н Ы Х Ж ЕЛ ЕЗО БЕТО Н Н Ы Х  
КОНСТРУКЦИЙ

1. Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  Ч М Г У / Ц Н И И Ч М  8 7 1 - 6 3  р а с ­
п р о с т р а н я ю т с я  н а  г о р я ч е к а т а н у ю  а р м а т у р н у ю  с т а л ь  
к л а с с а  A - I V  м а р к и  2 0 Х Г С Т  д и а м е т р о м  о т  10 д о  18 мм, 
п р е д н а з н а ч е н н у ю  д л я  а р м и р о в а н и я  п р е д в а р и т е л ь н о  н а ­
п р я ж е н н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  в з а м е н  с т а л и  
м а р к и  3 0 Х Г 2 С .

П р и м е ч а н и е .  По согласованию сторон допускается постав­
ка стали диаметром 20— 32 мм.

2. П р о ф и л ь , р а з м е р ы , п л о щ а д ь  се ч е н и я  и в е с  с т е р ж ­
н ей , а  т а к ж е  д о п у с к а е м ы е  о т к л о н е н и я  и т р е б о в а н и я  к  
п р о ф и л ю  и п о в е р х н о с т и  с т е р ж н е й  п р и н и м а ю т с я  п о  Г О С Т  
5 7 8 1 — 6 1 .

3 . Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  с т а л и  п о  п л а н о ч н о м у  а н а л и з у  
д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а м , у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  
( в  % ) .

Марка
стали Углерод Марганец Кремний Хром Титан

Сера Фос­
фор

не более

20ХГСТ 0 ,1 8 — 0 ,2 5 1 ,0 — 1 ,3 1 , 0 - 1 , 3 1 , 0 -
1 ,3 о

 о
сл

'оо 1 0 ,0 5 0 ,0 5

П р и м е ч а н и е .  При условии обеспечения механических 
свойств стали:

а) нижний предел содержания углерода, марганца и титана 
в плавочном анализе является факультативным;

б) верхний предел содержания углерода в плавочном анали­
зе допускается повышать на 0,02% и марганца —  на 0,2% .

4 .  М е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  а р м а т у р н о й  с т а л и  
м а р к и  2 0 Х Г С Т  в  с о с т о я н и и  п о с т а в к и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т ­
в о в а т ь  т р е б о в а н и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  г о р я ч е к а т а н о й  
а р м а т у р н о й  с т а л и  к л а с с а  A - I V :
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предел текучести ( у с л о в н ы й ) .............................. не менее 60  кГ/мм%
временное с о п р о т и в л е н и е ......................................  » 90  »
относительное удлинение при р азры ве (&в) » 6 %

Образцы должны выдерживать загиб в холодном со­
стоянии на угол 45° вокруг оправки диаметром Ы 
стержня.

5. П равила приемки, методы испытания, упаковка и 
маркировка —  по ГО С Т  5 7 8 1 — 61, как для арматурной  
стали класса A -IV .



ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Технические условия
ЧМТУ
1-177-67

Министерство черной 
металлургии СССР

Высокопрочная арматурная 
сталь периодического про-» 
филя класса A-V для арми­
рования предварительно на­
пряженных железобетонных 
конструкций

Группа
В-22

I . О п р ед ел ен и е

1. Н а ст о я щ и е  тех н и ч еск и е  у сл о в и я  р а сп р о ст р а н я ю т ся  
н а а р м а т у р у  п ер и од и ч еск ого  проф иля д и а м ет р о м  10—  
18 мм из св а р и в а е м о й  ст а л и  к л а с с а  A -V  м ар ки  2 3 Х 2 Г 2 Ц , 
п р ед н азн ач ен н ой  д л я  ар м и р о ван и я  п р е д вар и тел ьн о  н а ­
п р я ж ен н ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  кон стр укци й .

I I .  С о р т а м ен т

2 . П р оф и ль, р а зм е р ы , п л о щ а д ь  сечен и я и в е с  с т е р ж ­
ней, а  т а к ж е  д о п у с к а е м ы е  отк л он ен и я и со сто я н и е  п о­
вер х н о сти  стер ж н ей  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и ­
я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  Г О С Т  5 7 8 1 — 61 к ар м ату р н о й  ст а л и  
к л а с с а  А -IV .

I I I .  Т ехн и ч еск и е  тр е б о ва н и я

3. П о  х и м и ч еск о м у  с о с т а в у  с т а л ь  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о ­
в а т ь  н о р м ам , у к а за н н ы м  в  т а б л и ц е  ('В % )  •

Марка 
стали "

Угле­
род Марганец Кремний Хром Цирконий

Фос­
фор Сера

не более

23Х2Г2Ц 0,19— 
0 ,26

1 ,4 - 1 ,7 0 , 4 - 0 , 7 1,35— 
1,70

0,05—0,10 0,035 0 ,04

цниичм" е им." Ы Бардина 
Минчермета СССР, Черепо­
вецким металлургическим 

заводом и НИИЖ Б

У т в е р ж  д е н  ы 
Главным управлением ме­
таллургической промыш­
ленности Министерства чер­
ной металлургии СССР 

26 сентября 1967 г.

Срок 
введения 
1 января 
1968 г.
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П р и м е ч а н и я :  1. Д о п у ск а е т ся  зам ен а  циркония на 0 ,0 2 —  
0 ,0 8 %  ти тан а или 0 ,0 4 — 0 ,0 8 %  ван ад и я . В  этом  сл у ч ае  в обозначении 
м ар ки  стал и  вм е ст о  буквы  « Ц »  ст а ви т ь  со о тветствен н а  б уквы  «Т »  
или «Ф ».

2 . С о д ер ж ан и е  у гл ер о д а , м ар ган ц а, х р о м а , крем ни я, циркония, 
ти тан а и ван ад и я  д о п у ск а е тся  сн и ж а ть  против норм, у к азан н ы х  в 
табли ц е и примечании 1, при условии  соблю ден и я требован и й  по м е­
хани ческим  св о й ств а м .

3. С т а л ь  р аск и сл яется  алю минием в  кол и ч естве  5 0 0  г!т. П л авки  
стал и , со д е р ж а щ и е  цирконий и ван ади й , р аск и сл яю тся  ти тан ом , к о ­
торы й вв о д и тся  из р асчета  получения в стал и  ти тан а 0 ,0 3 %  (б е з  
учета у г а р а ) .

4 . С тал ь  п оставл яется  после низкотем пературного о т­
п уска ( / = 2 5 0  +  5 0 ° С ) .

5. М ехан ические свой ства в состоянии поставки д ол ж ­
ны со о тветствовать следую щ им требован и ям :

предел текучести  ( у с л о в н ы й ) .......................... не менее 8 0  кГ/мм2
вр ем ен ное с о п р о т и в л е н и е ........................................ » 105 »
отн оси тельн ое удлинение при р азр ы ве  (66) » 7 %

О бразцы  долж ны вы держ ивать в холодном  состоянии  
заги б  на угол я е  м енее 4 5 °  вокруг оправки ди ам етром  Ы  
стерж ня.

З авод у-п оставщ и к у п редоставл яется  право сд ав ат ь  
отдельны е партии стал и , имею щ ие м еханические свой ст­
ва, отвечаю щ ие требованиям  Г О С Т  5 7 8 1 — 61 к ар м ату р ­
ной стали к л а сса  A -IV , как  ар м ату р у  из стали  марки  
2 0 Х Г 2 Ц . В  этом  сл уч ае испытания на заги б  в холодном  
состоянии являю тся ф акультативны ми.

6. Концы стерж ней в п ачках окраш и ваю тся краской  
в зеленый цвет.

7. П рави л а приемки, методы  испытания и уп аковка —  
по Г О С Т  5 7 8 1 — 61 , как для арм атуры  из стали  к л а с­
са  А -IV .
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