
ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ И ДЕТАЛИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
Серия 3 4 П 7 .Д З

ФйНДАМЕНТЫ
ПОД ТРАНСФОРМАТОРЫ ШК& И ПОРТАЛЫ 

ПЕРЕМЫЧЕК 35"HD КЬ

СпСТАЙ СЕРИИ
вышек 1 Пояснительная записка и инструкция по применению 
Вышек 2 Фундаменты под трансформаторы 110 кй 
Вышек 3 Порталы перемычек 35 -11D кВ

с ф  т - of

Ра зр а б о та н ы  
] -  Западны м  отделением
ТТНТА „ ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ” 
1ИНЗНЕРГ0 СССР

Выпуск 1
Ут в е р ж д е н ы

нвм г
С 4Ш 19%" г.

Решение t o  о т  н ё  \ т г .
стоимость проектных работ

https://meganorm.ru/list2.htm


/7еречемь ли сто в

/Уайменова мае Номер
листа

Стра-
ница

ГПитцльнь/d  л и с т. — /
Перечень л и с т о в  и  примененных 
ти повы х проектов. / 2
П оясни тельна я записка. 2-5 3-7
l/нструкция по применению. ___ Z5 59
таблица исходных банных для выбора фун
даментов, анкеров и маслосборников. 9,70 70,77
та б ли ц ы  коэсрсрициентов уело вид ра
б оты  и предельных сжимающих усилие! 
на цилиндрические фундаменты. 77 72
та б ли ц а  предельных горизонтальны х 
сил на анкера из сваи. 72 /3
та б ли ц а  предельных горизонтальны х 
сил цилиндрических анкеров. /3 74
таблица единичных углов поворота 
анкеров из поднолкникоб. 74 /5
Графики нагрузок на порталы  перемы
чек 35кВ при ошиновке 2ЯС0-500. /5 /5
Грасрики нагрузок на пор талы  перемы
чек 35 кВ при ошиновке off СО *500. /5 /7
Графики нагрузок на порталы  перемычек 
НО кВ пои ошиновке 2000-500. 77 /5

Шиповые конструкции разработаны  в соответ
ствии с действующими нормами и проб илами 
и предусматривают мероприятия, обеспечивающие 
взрыбобезопасность и пожаробезопасность при жс/ш 
отацица также правша техники безопасности, 
чл. инженер проекта //О. бар фенов/

Перечень примененных типовы х проектов 2

У  проекта и 
рсгспрострт Наименование типового проекта

На/листов,страницте к с та
3007-40/70

ц а т
Свердловски*)

Филиал

Гльбом основных чертежей унифици
рованных железобетонных элементов 
подстанции 35 - 500 кв.

л -4*  6/ 
4х-го,знзз. 
37,38,98,88

3.407-98цигп
Свердловский

Филиал

Унифицированные стальные порталы  
открытых распределительных устройств  
35- 750кВ. Выпуск 7.

я.8 *48

Ш -4 -3 8  
цигп a 

Свердловской 
Филиал

фундаменты под унифицированные ме
таллические промежуточные опоры 
&J735 - 500кв. Выпуск /

л 4ч/о;
КЖ-7,8,77,72,
47,7/8,И 4 5
43. S3,34

5797тм-£ 
Энергосеть 
проект 
?• Москва

Вибрировонные сваи длин об до 72 м и 
центрифугированные диаметром до 
оООмндля фундаментов опор Ч7Э/7. 
Глебом £ .

АЖ-48, /*,78,/ г  *>3 OJC 9*• '/ *•“'/ ~*7 ~*7
4/,44 48

407-4-го
Энергосеть-
проект
г. Москва

Унифицированные железобетонные 
нормальные опоры О б770-330кВ. /7?ом2. 
Рабочие чертежи промежуточных 
опор &J7 770-750кв.

ЗОвгтп-гВ-
-76,19,87, гг

Перечень исполь зуемых РОСТ'об и  норма лес!
380-77* 7798-70* 75569-70*
7759-70* 9467-80 75597-70*
5059-65* 70780-87 4МТУ7-47-67
5787- 67 * 70787-68 ТУ34 ■0774-73
7796-70* 73075-67*

г к фундаменты пои трансф орм аторы  7/0 кб 
и порталы  перемычек 3 5 - 7/0 кв

Серия
З.Ч07-/О.Ч

7974 Перечень листов и  примененных /пило- ЗбКЫ/СА
7

JUC/T7
7



Пояснительная записка
/. Общая часть

Гиплбые конструкции фундаменты под тран
сформаторы /70x3 и порталы перемычек 0А9 6 5 -7/0кЗг 
Выполнены СеЗеро-Западным отделением и н сти тута  

„Энергосетьпроект "по плану типобых работ Госстроя СССР 
т  797йг. ё  соотбетстбии с техническими решениями 
„Унификация элементов и деталей конструкции ОРУу 
здании и сооружении подстанций 35-500кё* утвер
жденными заместителем Министра энергетики и 
электрификации СССР решением // 78 о т  27 марта 
7972 года,

Конструкции пор т а  лоб и фундаменты разработаны 
для следующих условий применения:

а ] Расчетная минимальная температура 
Воздуха до минус 40°С бключительно;

6J Максимальная нормативная толщина голохе- 
9а на ашинобке принята раб ной С* 20 мм, что 
соотбетстбует Jg гололедному району при повторяе
мости 7раз б 70 ле т;

3J  Уорматибный скоростной напор ёетра при
н я т рабным а  '*• бОкгс/м*, т е . по jg  бетробому 
району при по&торяемасти /раз & 70 ле т j

е] Spy нты  б оснобаниях принять/ услобно не- 
пучинистые £  соотбетстбии с классификацией C/7u/7j 

Sj ёрунтобые боды о тс утс тб у/о т; 
ej Сейсмичность района строитепьстба не ёыше 

б баллоЗ по шкале ЯОСГ $273-62.
Применение проекта не предусматривается б  

районах бечной мерзлоты, с макропористыми грунта
ми 1  типа просадочности, а также на площадках, 
подверженным оползням и карстам.

2. Конструктивные решения и расчетные положения \_с
8,7, фундаменты под трансформаторы.

& работе разработаны следующие варианты 
фундаментоб :

/] Ш сборных железобетоннь/х плит НС/7, укладыЗаемых 
на щебеночно- песчаном балласте С  типы  Ф Т я };

2j L/з цилиндрических фундаментоб, устанаблибае- 
мых б сберленые котлобаны с последующей обетони - 
робкой пазух £  типы ФЩ )/

3JI/3 унифициробанных подножникоб { типы Ф rd j; 
4) З/з унифициробанных сбой / типы Ф ТС )

/7о берху цилиндрических фундаментоб, подножми- 
коб и сбой предусматриваются стальные балки для 
устанобки и закрепления рельса.

Длина фундамента принята 3,5м, колея-  
-2000 и ЯбООмм п̂о осям фундаментов2070и 2570мм} 

Конструкции фундаментоб рассчитаны на на
грузки о т  трансформаторов, оснобные характерис
тики которых прибедены б таблице 7 л • 9,/О.

Выбор ти па оснобаний фундаментоб, толщ ину 
балласта, ти п подножникоб и сбой, диаметр сберле- 
ных котлобаноб следует принимать б  забисимости 
о т конкретных грунтобых условий и нагрузок о т  
трансформатороЗ 6 соотбетстбии с рекомендациями, 
приведенными б инструкции по применению.

& проекте разработаны следующие барианты 
анкерных устройств ’ необходимых для перемещения 
транс ферматороЗ при их устанобке и бь/катке:

7J l/з цилиндрических фундаментоб ( типы  Я Ц );
2}  U3 подножникоб ( типы  Я О) ;
3)  U3 стоек 900 £  типы  Я д );

фундаменты под трх/нсформатсры мокб 
и порталы песеты чек 35-/7РкбТК / а §7-ЮЗ

ЗЫпжМ Лисп»
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4) L/з cScru f  тиль/ a?c) .
Максимальное усилие, передаваемое на анкера 

пр и н ято  раВным /5  т  f ?м. та б л и ц у  / J  и  с о с та в  
л я е т  /0°/о о т  Веса тр ан сф о р м а то р а

Выбор В арианта и  т и п а  закреплении следует 
ПроизВодить В за ви си м ости  о т  несущ ей способности 
конструкции и основании анкера В со о тб е тс тВ и и  с 
указаниями, приведенными В и н с тр ук ц и и ло  примене
нию проекта.

Закрепления полиспастов (  грузоподъем ностью  до 
/ 5 т )  на анкерах В ы п о лн яе тся при помощ и 
и н ве н та р н ы х хо м утоб, предусм атриваем ы х  
В конкретном  проекте из р а с ч е та  одного или дВух 
ш тук  ( при спаренны х а н к е р а х ) н а  подстанцию.

Размеры маслосборных ям н а зн а ча ю тся  при 
конкретном  пр о е кти р о ва н и и  В зависим ости  
о т  ти п а  трансф орм аторов.
В  р о б о те  разработаны  та к ж е , В качестВе приме

р о в, конструкции маслосборникоВ и дВа плана  
стр оительны х конструкции для у с та н о в к и  тр а н с -
рорматороё типоб ГД ЦТН-63 О0о///0-70и ГДГМООЯ/М

2.2. П ор та лы  перемычек
Железобетонные порталы  перемычек 0РУ35//0кВ Выполне

ны сВободностоящ ими В Виде плоских /7-образмых кон
струкции с защемленными В гр ун те  стоикам и\ 
с шарнирным соединением сто е к  с траВерсам и.

С то и к и  порталоВ  Вы полняю тся из сборных 
железобетонных элем ентов кВадратного сечения с пред
варительно напряженной стерж неВои арм атурой п о  
серии 3-407*37, а  та к ж е  В а р и а н тн о -и з  у з к о б а - 
зых и  и/ирокобазых стальны х элем ентов по  cqouu

В. 407-38.
/77раёерсы для Всех случаеВ пр иняты  стальны е.

Узлы  закрепления стальны х и  железобетонных 
стоек также пр иняты  по указанным сериям и  б  н а сто я 
щей р а б о те  не п р и в о дятся,

Все м е та лло к о н стр ук ц и и  покры Ваю тся лохом 
а/ /77 В с о о тб е тстВ и и  с указаниям и см и  /7 £ f-U .S mS7 

На м онтаж ны х схемах п р и н я та  следующая нар- 
кироВка порталоВ :

ПдС~35/7У- п о р та л желез обетоннь/и f ста ль н о й ) 
( ПС-3 5 /7У) ОРУ 35кВ для перемычек,, уелодои
П С Г -//0  П У  -  п о р та л ста льной  тяж елы м  /и/цоокс- 

базыи)ОРУ //Окб для перемычек, уелодои 
Т//- типоВая марка м еталлоконструкции, лор - 

т а л а . Цифра  / /  обозначает порядковый но
мер укрупненной марки.

Р а сче т п о р та ло В  Выполнен по м е то ду предельных 
состоянии-

Исходным м атериалом  для проектирования явля
ю тс я  технологические задания, Включающие В  
себя схематические чертеж и п о р та ло В  с указани
ем м ест подвески ош иноёки и  значении наибольших 
нагрузок, определенных н а  ЭВМ.

ж фундаменты под трансформаторы //0x 8  
и порталы перемычек 35 -//0x8 з?& 1оз

/974 Пояснительная записка Ъы/усА Лиап 
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Расчетными режимами работы для порт асов являются. ■
{) Нормальные! режим при скоростном напоре бетра 

фмакс U аг7,0Ут с т &ии гололеда;
2) Нормальный режим при скоростном напоре 

Ветра у  • Ц25 ф макс, и  гололеде с толщ иной стенки 
до С  * 20 мм,

д) Монтажный f средне- эксплуатационный} режим 
при скоростном напоре бетра су * 6,25*&/мги отсутствии 
гололеда.

Расчет тр та л о б  выполнен на нагрузки, Возни
кающие за счет разности т я  женой ошиновки б  
двух пролетах 6 нормальных режимах работы, с провер
кой прочности конструкции при односторонней под
веске ошиновки ё  монтажном режиме работы .

Область применения порталоё и  рекомендации 
по определению расстоянии между порталам и приве
дены В инструкции по применению.

$. М атериалы .
/. Стальны е конструкции.

М атериал конструкции-стали для сборных конструк
ции углеродистые Cm 3 по ГОСТ 380-7/* ила В /8ГОС по 
ЧМТУ / -47-67, удовлетворяющие требованиям загиба В 
холодном состоянии согласно нормам ГОСТ380-7/ * или  
Ш У Н  47-67:

а /для  конструкций, предназначенных к  и с та  нов- 
ке В районах с расчетной те м п е р а тур о й  минус 30°С  
и Выше для  элем енто в то л щ и н о й ;

4мм и менее -  ВС m 3 пс 2  
о т 5 до 2 5 мм -  В С т  3 лев

6) для конструкций, предназначенных к установке 
6районах С расчетной температурой от минус 3 /° С

до минус 40°С  включительно, для элементов толщиной: [_ 
4  мм и менее -  В С т 3 пе 2  
о т  S  до /Омм -В Cm3 лс € 
о т  //до 25мм -  В С т Зел б  
о т  //до 30мм-В /ВТ пс 6
Д ля  элементов, не имеющих сборных соединений, 

сталь В С т 3 сп б  заненяется на стань б С т З л с б .
При применении ста ли  В /8Г  асб по чм гу/-47-67 

необходимо указывать, что К  с та ли  предъявляю тся  
требоёания испь/таний по ударной Вязкости /уоа 
температуре минус 20 °С и после механического старения 
В соотёетстёии с нормами для С тЗ сп  та б л  7СОСГЗ$д-я* 

Материал конструкций, б  зависимости о т  расчет
ной температуры района их применения, должен 
быть указан в конкретном проекте и В заказной спе
цификации.

2. Б о лты  применять U3 углеродистой с т а л и  класса 
8.6 по технологии 3  приложения J  ГОСГ /75У-70Ж с до
полнительны м и испы таниям и по п ун к та м  7,4 и  7

S

та бл. /О ГОСТ /759-70*.
П о конструкции и  размерам должны приненяться  

б о лты  нормальной то ч н о с ти  исполнения S c  круп
ным шагом резьбы по ГОСГ 7736-70*или ГОСТ7736-70*, 
а  такж е б о лты  грубой то ч н о с ти  исполнения X  по 
ГОСТ /5533-70* или /553/-70*.

3. Сборку элем ентов производить электро дам и  
3 4 2 3 (РОСТ9467-60).Д опускается производить сборку 
под рлю сом  а  6 углекислом  газе, согласно указаниям  
ТУ  з4-004-73.

4  Резьба б о лто в  не долж на Входить б  п а к е т более,

Т К фундам енты  под трансформаторы 7/ОкЗ 
о пооталы  перемычек Зб-/*0к8

Серия
3.407-/03

1374 П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а ВбАу/САJt/cm
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чем ка 2 мм. В  случае недостачи резьбы ставить к/углую 
шайбу под головку болта.

$. Закрепление гаек против отвертывания произ- 
Водить путем забивки резьбы.

S. l/з готовление, упаковку и монтаж конструкции 
производить ё соотёетстёии с требованиями техни
ческих условии П/з4-ООР-73 и главы б  части у?  
раздела В С Ии /7 ,  Металлические конструкции, прави
ла изготовления, монтажа и приемки9и главы S  
части ж раздел И  СИ и /70 Электротехнические устрой
ства. Правила организации и производства работ. 
Приемка в эксплуатацию  "•

7- Образование отверстии прокалыванием на пол
ный диаметр допускается В элементах толщиной 
не более /2  мм.

S. Контрольную сборку нерок производить на зоёоде.

3. 2. Железобетонные изделия
Общие указания по изготовлению\ транспорти

ровке и монтажу сборных железобетонных элемен
тов приведены в соответствующих пояснительных 
записках, используемых типовых проектов, приведен
ных на листе /.

4. Выписка из заключения по экспертизе на новизну
а патентоспособность типовой работы

При разработке типовых конструкции 
и (фундаменты под трансформаторы НО*3 и 

порталы перемычек ОРИ 35 -  НО к & ' серия 
были просмотрены следующие патентные материалы: 

a j СССР - перечень патентов, действующих В

СССР по состоянию на / января 7973г. и бюллетени S
„ Откры тия, изобретения, промышленные образцы, т о 
варные знаки * с /января /973г. по 30 мая 7974г. по 
классам; £02d *?/ог {в 4 с  *7/oeJ;

б ] Болгария -  библиографический сборник дей
ствующих патентов по состоянию на /  июня 
/965г. и библиографические патентны е бю ллетени  
за /966?.,/969 + /972г.г. и  бю ллетенил л/ / по И З  
за 7973?., классы т е  же, ч то  по СССР;

вJ  Венгрия -  библиографические сборники дей
ствующих п а те н то в  по состоянию  нас /января 
/966г. и библиографические патентны е бю ллетени 
за /966?у /96S r 7972?. г. и  бю ллетени с л/ /по И д  за 
7973 г ., классе/ т е  же, ч то  по СССР;

г) ГМ  Р-библиографические сборники действующих 
п а те н то в  по состоянию на /января 7966 г. и библи
ографические патентны е бю ллетени за 7966а7976гг. 
и бюллетени с И  /ло И  76 за 7973г, классы т е  же, 
что по СССР \

6 ] Польш а -  библиографические сборники дей
ствую щ их п а те н то в  по состоянию на 7 января 
7966г. и библиографические патентн ь/е  бю ллетени 
за /966г., 7968 а- /972г. г. и  б ю лле те н и  с И  7 по 
И4/ за 7973г., классы т е  же, ч то  по СССР/

e j Румыния -библиографические сборники деи- 
ствующих п а те н то в  по состоянию  на /  января 
7966г. и библиографические па те н тн ы е  бю ллетени  
за 7966г.,  7963+ 7972г.г. и бю лле те н и  с И  /по И  7 за 
7973 г. ? классы т е  же, ч то  ло СССР;

ж ] Чехословакия-библиографические сборника

ТК Сриндаменты под трансформаторыА //СкЗ 
' и пооталь/ перемычек 35-770кв

'&Я7я-----
3AV7-I0S

/974 П о я с н и те л ь н а я  за пи ска
ш&с<

7
Лисп»
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•РгистВующих патентоС ло состоянию на /  января 
1966г. и библиографические патентные бю ллетени за 
1966г., 1968г.; 1969г., 1971 + 1972гг. и бю ллетени с V /лоН 9  
32 lP79t.j клас сы т е  же, что по СССР;

i j  /Ого ела бия -  библиографические сборники 
действующих латенлпрЗ по состоянию  на /янва
ря 1966г. и библиографические ла те н тн ы е  бю лле
те н и  за 1966г ; 1968-г*1979 г. и бю ллетени с // /  
по У  4 за 1973г.; классы т е  нее, ч т о  по СССР.

Патентны е материалы просмотрены ло 
ла тен тн ы м  фондам СВ О  и н с т и т у т а  „ Энерго - 
сетьпроект" и библиотеки J /енинградского центрам* 
ново бюро технической информации.

Кроме то го  просмотрены книги и  рефера
тивны е ж урналы  ло данной теме с /962 г. по 
14 июня 1974 г.

В  р а б о те  использованных авторских свидетельств 
или п а те н то в  не им еется.

&  процессе р а з р а б о тк и  п р о е к та  поданны х 
За г  Вок на предполагаемые изобретения не им еется.

Общие Выводы- типовы е конструкции,  ф ун
даменты под трансформаторы 1/0 кб и порталы  
перемычек ОРУ 35-110кВ *
обладают патентной чистотой 6 отношении СССР, 
Болгарии, Венгрии, ГДР; Польши, Румынии, ЯехослоВа- 
кии и ЮгослаВии.

Выписку состабил рук гр.^Кирсанова^

14 ию ня 1974г.

S. Выписка из па те н тн ого  формуляра инЗ. L Z . 
у  7990 гм-£  типсВык конструкции  „  фун

дам енты  под трансф орм аторы  f/ОкВ и по р та 
лы перемычек О Р У 36  -  НО к В /  
серия . . .

Д а нна я работа обладает п о те н тн о й  чис
т о то й  6 отнош ении СССР; Болгарии, Венгрии,
РДР, Польши, Румынии, Чехословакии и /ОгоелаВии.

В  разработанной р а боте  See составные эле
менты конструкций обладают п а те н тн о й  частотой.

Комплектующих изделии' не обладающих ла 
те н тн о й  чистотой, не имеется.

В  ебязи с разработкой данного проекта, подан
ных зон Век на изобретения или полученных автор
ских сбидетельстВ не имеется.

Патентный формуляр состаВлен 14 июня /974г.
Проберка патентной ч и с то ты  лроВодится  /  

ебязи с ноВоб разработкой проекта ч  Возможностью 
применения его 8  социалистических странах.

Выписки составил /пТ&л+б- уоук.фулпы^ 

/4июня /974г.

ГК фундаменты /юУ трансфо/онегторы //ОкЗ и порталы /?&оемь/vex 3S-f*/rL, Серия3.307-10.4
т Пояснительная Записка 9ытск/ Лист

Я



Л. Инструкция /7р приненени/о:
/■ Общие указания ла Вб/бору фундаментов и 

анкероВ под транс/рорматорь/.
Выбор Варианта фундаментоВ и анкероВ Зля 

транарорма/поробрекомендуется производить на осно
вании сопоставления их технико - экономических 
показателей с учетом принятого для конкретной 
подстанции способа произВодстёа работ f  Возмож
ности забиВки сВаи, Выполнения сВерленых котлоВа-
ноё и /77. dj.

/Пип фунданентоВ под трансформаторы принима
ется В зависимости о т деистВующих наерузок и не
сущей способности осноВания.

ЛПип анкера Выбирается В зависимости о т  несу
щей способности железобетонных эленентоВ и несущед 
способности осноВания.

При недостаточной несущей способности желе
зобетонных элементов или осноВания рекомендуется 
стаВитб спаренне/е анкераf те . из дВух цилиндрических 
срундаментоВ, подножникоВ или clad.

2. Выбор фундаментоВ под трансформаторы.
В/. Выбор фундаментов из железобетонных плит. 

Выбор фундаментоВ под трансформатора/ про
изводится из услоВия обеспечения прочности осноВа- 
ниЯ/ для чего при конкретном проектировании следует 
назначить Высоту песчаной подуи/ка I  соотВел/стВии 
С данными, приведенными В таблице /

2.2. Выбор фундаментоВ цилиндрических и сбаиных.
Выбор цилиндрических и сВаинь/х фундаментов 

производится из услоВия обеспечения несущей способ
ности основания при деистВии наерузок о т кон

кретного типа трансформатора по методике, при
веденной В работе л Унифицированные стальны е 
порталы  ОРУ SS- /50 кВ 4 серия б. ¥07 S B  
Выпуск /.

2.3, Выбор фундаментоВ из подножникоВ.
Выбор ти па  фундаментоВ гроиз Водится при 

деистВии сжимающих сил по данным несущей 
способности осноВанищ приведенным В таблице 2.

3. Выбор анкероВ под трансформ аторы ______
3./. Выбор анкера из цилиндрических фундаментов 

Д ля Выбора типа анкера из рекомендуень/х В  
настоящем проекте I ' таблице S  приведены 
предельные горизонтальные силы для различных 
грунта В.

Несущая способность осноВания обеслечиЗоется 
при соблюдении услоВии;

QpB/figQn у
где: (2у  - расчетная горизонтальная сила, действую

щая на одиночный анкер, принимается по табли
це /  с учетом коэффициента лереерузлги 
К*/,/

/71 £ -  коэффициент услоВии работе/ $оунта, 
принимается по таблице В.

Qn * предельная горизонтальная сила для данного 
ти па закрепления и  конкретных характерис - 
ти к  грунта, принимается по таблице 6.

ТК фундаменты поВ трансформаторь/ //Ок£ 
и порталы  перемычек Зб-//дкЗ ВЭгыоз

/974 L/нструкция по применению Bu/jpCk Лист̂



J. 9. Выбор анкера из поднож ника.
Д л я  Выбора ти п а  анкера из рекомендуемых S на ста - 

ящем проекте £  та б л . 7  приведены  единичные 
углы  по бо ро та  стоек поднож ников £  грунте, созда
ваемые горизонтальной силос/ б / -/т , прилож енной  
на отм . 0,6 м о т  планировочной о т н е тк и  гр ун та .

Пригодность анкера обеспечивается при соблю 
дении усло в и и :

Д о ~ Ц02раб. у
где: Д о  -  единичные/ у го л  по бо р о та  стоики,

приним ается по та б ли ц е  7  £  зависим ости  
о т  модуля деформации гр ун та  и ти п а  анкера.

3. 3 Вы б/р  анкера из свай
Д л я  выбора ти п а  анкера из свай, рекомендуе 

мых в  донной р аботе, £  та б л. S  приведены для наи
более характерных видов гр ун то в  предельные значения 
действующих горизонтальны х сил, значения котсры х 
должны бы ть меньше дей ствую щ их усилий, приве
денных S таблице I

4 /  Выбор вариантов по р та ло в перемычек.
В а ри а н т по р та ло в перемычек реком ендуется 

приним ать однотипны м  с конструкциям и, приня
ты м и для со ответствую щ и х о тк р ы ты х распредели
тельны х ус тр о й с тв  ко н кретно й  подстанции.

При соответствую щ ем  обосновании те х н и к о - 
экономической эф ф ективности для перемычек между 
О Р У  возможно применение унифицированных стальны х 
I/ железобетонных опор В Л  при условии согласования 
их применения со отве тствую щ и м и  организациям и.

Определение р а сс то я н и й  между п о р та ла м и  пе-

.ремычек рекомендуется производить us условия обе с - { 3  
печения их прочности в  Зависимости о т  режимов 
работы .

Д ля  удо бства  пользования в  р а б о те  на ла ста х  
/О * /7  приведены графики максимальных дей ству

ю щ их норм ативны х нагрузок о т  ош иновки £  различ
ных клим атических ра й о на х и  режимах работы  
в  зави си м ости  о т  р а с с то я н и й  м еж ду п о р та - 
ла н и .

При выборе расстояний между п о р та ла м и  значения 
нагрузок указанные на графиках, не должны превышать 
нагрузки, указанные на чертежах м онтаж ны х схем 
по р та ло в; при соблю дении га ба ри то в согласно Х7УЗ.

При выполнении ош иновхи другим и провода
ми, отличны м и о т  приняты х на граф ахах, при кон
кретном проектировании реком ендуется с тр о и ть  ана
логичные графики и определить, исходя из д е й с тв у 
ющих нагрузок, расстоян ия м еж ду п о р та ла м и  пе
ремычек.

4.2 Выбор Фундаментов и закреплений стоек  
порталов в  ерннте.

Вариант фундаментов и  т и п  закреплений стоек порталов ре
комендуется принимать однотипными с конструкциями,/ри- 
няты м и для О Р У конкретной подстанции.

Выбор типов фундаментов рекомендуется произво
дить в зависимости о т  нагрузок, действующих на 
Фундаменты, и  характеристик конкретного фун
т а  по методике, приведенной S инструкциях по при
менению серий d  407-37 и 3 407-SS 
выпуски /

Т/С
1974

фундаменты лов трансформаторы //ОкЗ 
и порталы  перемычек 36 -МОхб

L/н с тр ук ц и я  по применению

Серия
M Q7-m _



* У

&

Тип /Ус?с се:, я? Объём
MG/CAU,

/y j

Иодичест-

SaxarxoS

даёлемve 
на

Катсх,гд
нар*/Ĵ pacy.

/~абop с/тные >Р<73/*ДА>Ь/ ГД> Р/У,/-7 Значения
норма - 
/77С/£НЫХ
ycujrt/O

тс
трансформатораФранспф

H&S
Л/асла Полная /Силен,

**
по

ширине
по

(Pj7UH£

/ 2 3 4 5 s 7 8 S /О /1 /г

/

--- ---------- у - ’---------

TMH-S300///0 31,9 /is 33,4 /7,0 ■'/ 3,6/
/  Ц5 2000 4,26 и 4,0

2 тмн- /оооо/но 37,4 16,0 46,4 /40 4 / 2000 4,/7 6,3 5,0

3 тдн-тюо/ио-ю 37,0 /4,36 43,4 /7,4 4
Щ8/ *  
/1 3 2000 4з 6,33 40

4 тдн-теооо/ю-ее 46,0 16,91 52,2 /3,7 4 13, / /
/ / 5,1 2008 437 6,92 40

г
5 '̂ трдн-гзооо/ио-бб, Я$2 19,5 66,7 22,6 4 / 2 0 2000 4,56 6,88 ZO

6 трди-гвооо/но-бб SB,7 eqo 67,2 23,2 4 16,8 s 7  
/ 20,2 2000 4,66 6,58 7,0

7 трдн-згооо/но-н 6S,3 24,0 76, / 27,9 4
/3,о /  
/ 22,8 2000 473 7,55 8,0

8 ТРДН-32000/ НО £5,8 23,1 77,2 2JO 8
9,7Z 7  
/ 11,6 2000 4,7 476 6,0

8 7РДН- ЬОООО/нО-67 83,/ 30,7 34,7 35,8 6
//,s Z
/ / 4,2 2000 6,03 7,28 10,0

ю ТРДН-40000///0'67 7$8 87,0 9{2 3/,4 8 Н А /
/ 3,7 2000 4,66 6,34 0 ,0

11 ТРДЦН -озоооро 34,7 303 Щ6 Ц8 2
/4,г /  
/ / V 2600 4,9 2,3 /ко

/2 ТЩИ-бЗООо/вО-Ю 91,7 88,5 Щ7 33,2 8
/3,2/
Z w 2000 4г 2,59 10,0

13 ТРДЦН-63000///0-67 94,7 88,5 107,2 33,2 8
/3,4/
/ 4 / 2000 4,46 8,3 н,о

ГПаблит! JO

тк фундаменты под трансформаторы 110x8 а порталы перемычек 35-/10x8
Сери»
3.907-/03

/374 Таблица исходных даннь/х для Выбора Финдаментоб, анхероб а маслосборников
9ыписк

1
Ласаг
9



таблица / У  /юо9олнген</& )  ^
/ 2 3 4 S 6 7 2 S /0 / / /6

a Г/ЩЦН-63000/м>-67 щ / 3 /7 ,б У
/ / 7 ,4 3000 /2,0

IS трдцн-ш оо/ мо /22,3 36,3 /36,7 4г 3 3600 20 8,У6 /У,о

/6 тмтн-езоо/m 37,9 77,9 Об,7 20,8 0 2000 4,34 6,25 ДО

. /7 ТМТН-6300//Ю-7/ 38,0 17,0 03,6 79,3 4 н ,4 /
2000 4,4 ¥ 40

/8 ТДТН-Ю000//Ф-70 80,4 г/,8 67,/ 20,9 0 1 4 ,/  
Х <7,2 2000 3,8 г/6 ДО

' /9 ТДТНЧВ000//Ю-66 67,0 г/,0 67,/ 30,3 4 щ з /
/2 0 ,3 2000 4,47 7,2 7,0

20 тдтн-г$ооо/ш-б7 еор 33,6 7,77 27,S 4
У ь > \ 8000 4д 7,7 8/7

21 тдтн -4оооо//ю-67 88,/ 37,3 101,7 32,3 3 2000 5,0 ' 7,5 /ДО

22 тдтн-4ааоо/ю-70 97,0 27,2 /од4 3(6 3 2000 4,84 7,SS /ДО

23 ТДЦТН-бЗООО/м-67 09,0 з4,$ /3(3 4Д6 3 / б б /
/ Щ 7 2000 4,76 V /3,0

24 Щ ТН-80ш /и0-7г /23,8 34,/ /У/,8 39,7 3 п /
/ г / д 3000 $о 47 /4,'О

2$ MTH'SOOOO/w 131 33,2 /09,3 06,2 2 w // 2 2 5 8000 4,9 Я4 /5/7

36 ТДТН'25000//Ю-66 68,88 года 79,70 28,0 4 / 9 ,/
/ ц э 2000 4,54 7,53 40

т к фундаменты  под трансаю рм аторы  
//Она и портам / перемычек 35-/70*3

1974
Таблица исходных данных для выбора 

Фундаментов, анкеров и  маслосборников
Вывел Лег

/  I /о



таблица 2 Коэффициент условий работы СО }  таблица3
/ 2

Наимено
вание

грунта

Примечание.
Значения предельных  усилий) приведенные 
В числителе,  относятся к сушин грунтам,  

В знаменателе-к обводненным

Пески
крупные

Пески
средней
крупнот

Пески
мелкие

Пески
пылева

тые

Супеси

Суглинки

длины

Ст епень
плотности

Плотные 
Средней плот ноши
Рыхлые
Плотные 
Средней плотности 
Рыхлые
Плотные 
Средней плотности 
Рыхлые

Плотные 
Средней плотнит 
Рыхлые

Плотные 
Средней платности 
Рыхлые
Плотные
Средней ллотносп 0.341 

Слабые о.7*а9
Очень слабые Р$чо

Плотные 
Средней плотности 
Слабые 
Очень слабые

*о.з
0347
0.7Ц0

^ 0.3

*0.3 

0.341 
07* 0J9 
0,940

1

2
3

4
5
6

9,10
11
12
13.14
15
16 
11

i*§  ^  *§

i s

9.5-12.4

Сверленый 
котлован

1.0

__ т̂еныикотлодан с 
банкеткой

0.95

10

Ц

1.15

1.25

1А

0.95

Ю

1.10

i15

1.25

тк Фундаменты лод трансформаторы 110кВ и пооталы леаеиыч ек ооя-т4ика_т —

серин 
гц 07-103

(974 таблицы коэффициентов. условии Рубаты и предельных сжимающих усилии на цилиндрические фундаы
Выпуск лист 
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Характеристики анкеррВ из сдай

та б ли ц а  5

т и п  

анкера 

па проекту

Наименование*
элементоб

келезоВетоннм
анкера

Предельный 
изгибающий 
момент по 
прочности 

сВаи
Мпр (гем)

Предельное значение горизонтальной силы
дЛЯ различный 2РинтпН & ( т с )

Марка
сВаи

Марка 
и кал-В а 
ригелей

У -  3 6 е
с -  0 
т с= о

т  = 73

У-З А *  
С = 0
т с-о
т = 1 з
е =

У  = 32* 
С =0J 
те* о,эб 
т=б,/8 
Г  = IMS

У  = 22* 
С = 0.9 
/Пс~2.67 
т~4.29 
Г  -/,95

*= 20* 
с = ом
/77с =■ Щ
т  = э,в8 
г =  /0

в е ч C2S-6-2 /Р4-Я 6,3 S.0 SM SM SM S.0
ЯС-2 СЭ5-( — 4<М S.5 S.5 S.5 S5 SM
ЯС-3 С 35-4 <Р4~в ЯМ 8М ВМ дм ВМ 7S
ЯС-4 С35-4 2Р4-Я ИМ 9.6 9,6 96 9.6 9М
ЙС-5 css- г — /ВМ 7М 7.0 7,0 70 6.5
ЯС-6 C3S-2 4Р/-Н 16М /й W /0 40 9.S
ЙС-7 C35-Z 2Р1-Й iдМ /3 /3 /3 /3 /2





Ле
ни

нг
ра

д 
Ру

н, 
г Р

ты
 К

ир
са

но
в

\

Единичные углы раВората аннераВ\ Выполненных из паВножникоВ /Раблица 7

1

i s
" Л !

* 1

i s 41
1 !

1к

8Ч

ч1
т

ч1см
ч .1
1

Ч
1
1

§

См СМiсм
СМ1
1

СМ1'О-
* 1

4 1

о 1 !

i<Vl

§*и:п

ЧIч»
§

ч1СМ

£

1
1

£

1
«ь<с

см см1см

4

<мг см1

/ 5000 40 0.06048 0.00011 0.300410.00041 0.00045 0.00044 0.00044 0.00009 24 4400 JL 0.00084 0.00074 0.00015 000050 0.00068JLQ0Q62.0.0006.2 0.00041
2 4000 38 0.00024 0.00022 0.00024 8.00044 0.00020 6,00013 0.00048 0.00014 22 4500 JL 0,00082 o,aooi4 0,000% 0.00051 000068 O.OOD62 0.00863 0,00041
3 3000 35 000033 0,00030 0,00030 000020 0.00027 8.00025 0.00024 0,00016 23 4600 1а 0.00069 0,00063 0,00064 0,00042 0.00051 0.00053 8.00052 0.00034
4 4800 38 0.00020 0,00048 0.00048 0,00042 0.00046 0.00045 0,00045 о.ооою 24 two 49 0.00069 0,00062 0,00063 0.00042 0.00051 0.00052 0.00052 0.00034
5 3600 36 0.00027 0,00025 0.00024 0.00046 0.000228,00024 0,000200.00013 25 4800 47 0.00066 0,0005В 0,00061 0,00041 0.00055 0.00050 0.0005С 0,00033
6 то 32 0,00036 0.00033 0,00033 0.00022 0.00030 0,000280,000210.00018 26 4900 Ч a 00060 0.00054 0,00055 0,00036 0.00049 0.00045 0.00045 0.00030
7 4800 28 0.00059 0.00054 0.00054 0,000360.00049 6,088450,00044 0.00029 21 2400 ш 0.00056 0,00051 0.00052 о.оооз4 0.00041 0.00043 0.00043 0.00026
8 3900 36 0,000250,0002$ 0.00023 0,00045 0,00021 0,00049 0,00049 0,00012 28 1200_ 24 D.OOD50 0.00046 0.00046 0.00031 0,00042 0.00038 0.00038 0,0002л
9 то 34 0.О00350,00032 000032 0,000240.00029 0,000270.000110,00047 29 2400 20 0,00048 0,00044 О.ОООЮ0.00029 0.00040 0.00037 0.00036 0.00024
40 4800 30 0.00058--- -̂---154308053-4-------0,000530,00035 0,00048 0,000440.000430.00028 30 2500 23 0.00045 о.ооо41 0.00841 0,00021 0,00031 0.00034 0.00034 0.00022
14 4400 26

' 7 я£ а»
0.00099

V# i/4'fA/̂
0,0043900.000900,00060 0.00082 0,000750.00014 0.00049 31 2700 25 0.00041 0,00037 0.00031 0.00025 0.00034 0.00031 0.00031 0.00020

42 500 41 0,0025
__ I_
0,0023 0,0023 0,0046 0.0021 0.0049 0,0049 0,0043 32 2800 21 0,00041 0,00031 0.00038 0.00025 0.00034 0.00031 0.00031 0.00020

43 600 № 0.0024 0,0048 0,0049 0,0043 0.0047 0,0046 0.0046 0.0040 33 3200 2А 0.00035 0.00034 0.00032 0,00021 0.00029 0.00026 0.00026 0.00017
44 100 7 0.0049 0,0041 0.0048 0,0042 0,0046 0.0044 0.0045 0,0040 34 3300 28 0,00032 0,00029 0.00025 0,00049 0.00021 0.00025 0.00024 0.000(6
45 800 46 0,0045 0,0044 0,0044 0.00092 0.0042 0.0044 0.0042 0.00016 35 3400 26 0.00032 0,00029 0,00029 8,80049 0.00026 0.00024 0.00024 0.00046
16 900 40 0,0044 0,0043 0,0043 0.00089 0.0042 0,0044 0,0011 0,00073 36 3500 24 0,00032 0,00029 0.00029 0,00049 0,00026 0,00024 0.00024 0.00016
п 4000 24 0.0044 0.0030 0,0014 0,00069 0.00094 0,080860,00086 Q, 000S1 37 4000 24 0,00028 0,00025 0,000250,00041 0,00023 0.00021 0.00024 о,оао14
48 4400 20 0,0041 0.00095 0,000910,00064 0,00081 0,000800.00030 0.00053 38 4500 29 0,00023 0.00021 0,00024 0,00044 0.00049 0.00018 0.00018 8.00014
49 4200 44 0.0040 0,000920.00095 0.000630.000850,000710,00018 0.00052 39 5500 30 0,00019 Q.Q0Q11 0.00011 0,00044 0,00046 0,00014 0.00014 0.00009
20 4300 48 0,0009 а, ООО82 0,00084 0,000560.000750,000690,000690,00046 40 7500 зг о.аоом 0,00012 0,00041 0,00008 0,00041 0.00010 0,00010 0,00001

(5

Примечания:
(. Значения углоВ поВарота 
2. Значения углоВ поВарота 

В заВиеиыости о т модуля 
а не па услаВным номерам.

ft даны В радианам.
В грунте ft следует принимать 
деформации грунта,

ТК
фундаменты под трансформаторы f/окв 

и лппталы перемычек 35-4(0 кв / Л

ту таблица единичных углов поборота 
анкеооб из поднажникоб

Выпуску лист 
4 1 /*



/6*

тяжение проВодоВ
Р~ давление Ветра на полпролвта лроВода 
Q- масса полпролвта проБодв 
L -  длина пролета

Р,кг

т к Фундаменты под трансформаторы /ЮнЗ 
и порталы перемылен 36-НОкВ

Серия р  
з.шчоз

/т ВраФики нагрузок на порталы перемычек 
ЗбнВ при ашинодне 2ДСО-300

Яылусн\ Лист 
1 I /5



п

3KQ-500

/ -  U  и

L,m

/  * п.

о so о т о  т а  $  кгс
УслоВные обозначения:

S -  тя/кение проб адо8 
Р - даВлше Ветра на полпролвта пробода 

#  -  масса пплпролета про Вода 
L -  длина л рал в та

ТК Фундаменты под трансформаторы НОкб и порталы перемычек 35-нокв *

Серия
М07-Г03

1974 графики нагрузок на порталы перемычек 35к& при ошиновке ЗЛС0- soo
выпуск Лист/6
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