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ЦИРКУЛЯР № Ц-02-98 (Э)

Н а с т о я щ и й  Ц и р к у л я р  о п р е д е л я е т  м е т о д и к у  п р о в е р к и  п о  у с ­

л о в и я м  н е в о з г о р а н и я  с и л о в ы х  к а б е л е й  н а п р я ж е н и е м  д о  10 к В , п р о ­

л о ж е н н ы х  в  к а б е л ь н ы х  с о о р у ж е н и я х  э н е р г е т и ч е с к и х  о б ъ е к т о в .

В  р е з у л ь т а т е  д л и т е л ь н о г о  п р о т е к а н и я  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а ­

н и я  (К З )  п о  к а б е л я м  п р и  о т к л ю ч е н и и  п р и с о е д и н е н и й  д е й с т в и е м  

р е з е р в н ы х  з а щ и т  и м е л и  м е с т о  п о ж а р ы  в  к а б е л ь н ы х  х о з я й с т в а х  

э л е к т р о с т а н ц и й  в с л е д с т в и е  н а г р е в а  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й  

д о  т е м п е р а т у р ,  п р и  к о т о р ы х  п р о и с х о д и л и  р а з р ы в ы  о б о л о ч е к  и  р а з ­

р у ш е н и я  к о н ц е в ы х  з а д е л о к  с  в о з г о р а н и е м  к а б е л е й .

П р и  и с п ы т а н и и  н а  в о з г о р а н и е  с и л о в ы х  к а б е л е й  н а п р я ж е н и ­

е м  д о  6 к В  т о к а м и  К З  д л и т е л ь н о с т ь ю  д о  4  с  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  р а з р ы в  

о б о л о ч е к ,  р а з р у ш е н и е  к о н ц е в ы х  з а д е л о к  и  в о з г о р а н и е  к а б е л е й  н е  

п р о и с х о д и т ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  н е  п р е в ы ш а ­

е т  3 5 0 ° С  д л я  н е б р о н и р о в а н н ы х  к а б е л е й  с  п р о п и т а н н о й  б у м а ж н о й  

и  п л а с т м а с с о в о й  и з о л я ц и е й  и  4 0 0 ° С  д л я  б р о н и р о в а н н ы х  к а б е л е й  с  

п р о п и т а н н о й  б у м а ж н о й  и з о л я ц и е й  и  к а б е л е й  с  и з о л я ц и е й  и з  в у л ­

к а н и з и р о в а н н о г о  п о л и э т и л е н а .

С  ц е л ь ю  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  р а б о т ы  э л е к т р о у с т а н о в о к  и  

п р е д о т в р а щ е н и я  п о ж а р о в  в  к а б е л ь н ы х  с о о р у ж е н и я х  з н е р г е т и ч е с -

кружевной шарф
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к и х  о б ъ е к т о в  в  д о п о л н е н и е  к  т р е б о в а н и я м  г л . 1.4 “ В ы б о р  э л е к т р и ­

ч е с к и х  а п п а р а т о в  и  п р о в о д н и к о в  п о  у с л о в и я м  к о р о т к о г о  з а м ы к а -  

н и я “  “ П р а в и л у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к "  (П У Э ) ,  ш е с т о е  и з д а ­

н и е  (М . :  Э н е р г о а т о м и з д а т ,  1985 ) Д и р е к ц и я  п о  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й  

п о л и т и к е

П Р Е Д Л А Г А Е Т :

1. Н а  д е й с т в у ю щ и х  э н е р г е т и ч е с к и х  о б ъ е к т а х :

1.1. П р о в е р и т ь  п о  у с л о в и я м  н е в о з г о р а н и я  с и л о в ы е  к а б е л и  п р и  

К З  в  н а ч а л е  к а б е л ь н о й  л и н и и  и  п р и  д е й с т в и и  р е з е р в н о й  з а щ и т ы . 

Д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а с ч е т н ы е  т о к и  К З  н а  р а с с т о я н и и  2 0  м  о т  

н а ч а л а  к а б е л ь н о й  л и н и и  н а п р я ж е н и е м  д о  I к В  и  50  м  о т  н а ч а л а  

к а б е л ь н о й  л и н и и  н а п р я ж е н и е м  6 -1 0  кВ .

З н а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  т е м п е р а т у р  н а г р е в а  т о к о п р о в о д я щ и х  

ж и л  к а б е л е й  п р и  п р о в е р к е  н а  н е в о з г о р а н и е  и  п р и  о п р е д е л е н и и  

п р и г о д н о с т и  к а б е л е й  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  п р и в е д е н ы  в 

т а б л и ц е .

З н а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  т е м п е р а т у р  н а г р е в а  

т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й  п р и  п р о в е р к е  н а  н е в о з г о р а н и е  

и  п р и  о п р е д е л е н и и  п р и г о д н о с т и  к а б е л е й  к  д а л ь н е й ш е й  

э к с п л у а т а ц и и  п р и  д л и т е л ь н о с т и  т о к о в  К З  д о  4  с

Значения расчетных температур токопроводящих 
жил кабелей, 6С

Тип кабеля при проверке 
на невозгора- 

ние

при определении пригодности 
кабелей к дальнейшей 

эксплуатации

1 2 3 4

Бронированные кабели с про­
питанной бумажной изоляцией 
на напряжение до 6 кВ

400 200 300

Бронированные кабели с про­
питанной бумажной изоляцией 
на напряжение 10 кВ

360 200 300

Небронированные кабели с 
пропитанной бумажной изоля­
цией на напряжение до 6 кВ

350 200 300

Небронированные кабели с 
пропитанной бумажной изоля­
цией на напряжение 10 кВ

310 2 00 280
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы

Значения расчетных температур токопроводящих 
_______________жил кабелей, °С_______________

Тип кабеля при проверке 
на невозгора- 

ние

при определении пригодности 
кабелей к дальнейшей 

эксплуатации

1 2 3 4

Кабели с пластмассовой (поли­
винилхлоридный пластикат) и 
резиновой изоляцией

350 160 250

Кабели с изоляцией из вулка­
низированного полиэтилена

400 250 300

1.2. П р и  п о л у ч е н и и  р а с ч е т н ы х  зн а ч е н и й  т е м п е р а т у р  в ы ш е  у к а ­

з а н н ы х  в г р . 2  т а б л и ц ы  п р е д у с м о т р е т ь :

и з м е н е н и е  у с т а в о к  з а щ и т ; 

з а м е н у  з а щ и т  б ы с т р о д е й с т в у ю щ и м и ; 

и з м е н е н и е  с х е м ы  п и т а н и я .

Е с л и  д а н н ы е  м е р о п р и я т и я  н е  м о г у т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  и л и  н е  

д а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в , н е о б х о д и м о  з а м е н и т ь  к а б е л и  и л и  

и х  н а ч а л ь н ы е  у ч а с т к и  к а б е л я м и  с  у в е л и ч е н н ы м  с е ч е н и е м  т о к о п ­

р о в о д я щ и х  ж и л .

1.3. П о с л е  к а ж д о г о  в о з д е й с т в и я  т о к о в  К З  в ы п о л н я т ь  р а с ч е т  

т е м п е р а т у р ы  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й  и  о п р е д е л я т ь  п р и г о д ­

н о с т ь  к а б е л е й  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и , р у к о в о д с т в у я с ь  с л е д у ­

ю щ и м :

п р и  т е м п е р а т у р а х  н а г р е в а  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й ,  н е  

п р е в ы ш а ю щ и х  з н а ч е н и й , у к а з а н н ы х  в г р .  3 т а б л и ц ы , к а б е л и  п р и ­

г о д н ы  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и ;

п р и  т е м п е р а т у р а х  н а г р е в а  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  в  и н т е р в а л а х  

з н а ч е н и й , у к а з а н н ы х  в  гр . 3 и  4  т а б л и ц ы , д о п у с к а е т с я  э к с п л у а т а ­

ц и я  к а б е л е й  в  т е ч е н и е  1 го д а . Т а к и е  к а б е л ь н ы е  л и н и и  п е р е д  в к л ю ­

ч е н и е м  в  р а б о т у  д о л ж н ы  б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  о с м о т р е н ы , в  д о с т у п ­

н ы х  м е с т а х  о т р е м о н т и р о в а н ы  (п р и  н е о б х о д и м о с т и )  и  и с п ы т а н ы  

в ы п р я м л е н н ы м  н а п р я ж е н и е м  4 U H0H в  т е ч е н и е  5  м и н ;

п р и  т е м п е р а т у р а х  н а гр е в а  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й , п р е ­

в ы ш а ю щ и х  з н а ч е н и я , у к а з а н н ы х  в  гр . 4  т а б л и ц ы , к а б е л и  сч и т а ю т -
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с  я  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  н е п р и г о д н ы м и  и  д о л ж н ы  б ы т ь  з а ­

м е н е н ы .

1.4. П р и м е н я т ь  н а н е с е н и е  о г н е з а щ и т н ы х  п о к р ы т и й  к а к  с р е д ­

с т в о  п о ж а р о с т о й к о с т и , п р е д у с м о т р е н н о е  т р е б о в а н и я м и  “ И н с т р у к ­

ц и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  э н е р г е т и ч е с ­

к и х  п р е д п р и я т и й ;  Р Д  3 4 .4 9 .1 0 1 -8 7  (М . :  И н ф о р м э н е р г о ,  1987 ) и  

И н ф о р м а ц и о н н ы м  сс о б щ е н и е м  о т  31 .08 :88  г. №  18-41/1 " О п р и м е -  

н е н и и  О З П  к а б е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й " .

1.5. П р о в о д и т ь  д л я  п у ч к о в  и з  д в у х  п а р а л л е л ь н о  в к л ю ч е н н ы х  

к а б е л е й  и  б о л е е  п р о в е р к у  н а  н е в о з г о р а н и е  л ю б о г о  к а б е л я  п у ч к а  в 

с о о т в е т с т в и и  с  п. 1.1.

2. Н а  в н о в ь  п р о е к т и р у е м ы х  и  р е к о н с т р у и р у е м ы х  э н е р г е т и ­

ч е с к и х  о б ъ е к т а х :

2.1. П р и м е н я т ь  с и л о в ы е  к а б е л и  с е ч е н и е м  70  м м 2 и  в ы ш е  с  м н о ­

г о п р о в о л о ч н ы м и  а л ю м и н и е в ы м и  ж и л а м и .

2.2. П р и  в ы п у с к е  р а б о ч е й  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  в ы п о л н я т ь  

т р е б о в а н и я  пп. 1 .1 ,1 .4  и  1.5.

3. Р а с ч е т  т е м п е р а т у р ы  т о к о п р о в о д я щ и х  ж и л  к а б е л е й  в ы п о л ­

н я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  1.

4. Р а с ч е т т о к о в  К З  и  т е п л о в ы х  и м п у л ь с о в  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  2.

С  в ы х о д о м  н а с т о я щ е г о  Ц и р к у л я р а  а н н у л и р у е т с я  Ц и р к у л я р  

№  Ц -0 3 -9 5  (Э )  о т  30  и ю н я  1995 г. “ О  п р о в е р к е  к а б е л е й  н а  н е в о з г о ­

р а н и е  п р и  д е й с т в и и  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  в  с е т я х  с о б с т в е н ­

н ы х  н у ж д  э л е к т р о с т а н ц и й " .

П е р в ы й  з а м е с т и т е л ь  н а ч а л ь н и к а

Д е п а р т а м е н т а  с т р а т е г и и  р а з в и т и я

И  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  п о л и т и к и  Б Е Р С Е Н Е В  А П .

Ш е й к о ,  220-51-78
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П р и л о ж е н и е  1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВА ЖИЛ КАБЕЛЯ ТОКОМ КЗ

Д л я  о п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  н а гр е в а  ж и л  к а б е л я  п р и  д е й ­

с т в и и  т о к а  К З  д л и т е л ь н о с т ь ю  д о  4 с  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  

п р и л а га е м о й  н о м о гр а м м о й  (см . р и с у н о к ) .

Н о м о гр а м м а  с о с т р о е н а  н а  о с н о в а н и и  у р а в н е н и я  (1 ), в ы р а ж а ­

ю щ е г о  за в и с и м о с т ь  т е м п е р а т у р ы  ж и л ы  н е п о с р е д с т в е н н о  п о с л е  К З  

о т  т е м п е р а т у р ы  ж и л ы  д о  К З , р е ж и м а  К З , к о н с т р у к т и в н ы х  и  т е п л о ­

ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  ж и л ы :

6 К ■  0 „ * е *  +  а -  ( е * - 1), (1)

г д е  0 *  —  т е м п е р а т у р а  ж и л ы  в  к о н ц е  К З , ° С ;

© и —  т е м п е р а т у р а  ж и л ы  д о  К З ,  ° С ;  

а  —  в е л и ч и н а , о б р а т н а я  т е м п е р а т у р н о м у  к о э ф ф и ц и е н ­

т у  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п р и  0 ° С ,  р а в н а я

2 2 8 °С .

к  =
( в - В ^  

S 2 '
(2)

г д е  в  —  п о ст о я н н а я ) х а р а к т е р и з у ю щ а я  т е п л о ф и з и ч е с к и е  х а ­

р а к т е р и с т и к и  м а т е р и а л а  ж и л ы , р а в н а я  д л я  а л ю м и ­

н и я  45,65 mmV(kA2- с ) и  д л я  м е д и  19,58 м м 4/ (к А 2- с ) ;

Втер =  | &  d t  —  и н т е г р а л  Д ж о у л я  и л и  т е ц л о в о й  и м п у л ь с  о т  

т о к а  К З , к А 2- с ;

S  —  с е ч е н и е  ж и л ы , м м 2.

Н а  н о м о гр а м м е  п о  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и  о т л о ж е н ы  з н а ч е н и я  

т е м п е р а т у р ы  ж и л ы  д о  К З  (® н), а п о  в е р т и к а л ь н о й — з н а ч е н и я  т е м ­

п е р а т у р ы  п о с л е  К З  ( 0 J  д л я  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т а  к, х а р а к т е р и ­

з у ю щ е г о  в за и м о с в я зь  м е ж д у  т е п л о в ы м  и м п у л ь с о м , с е ч е н и е м  ж и л ы  

и  т е п л о ф и з и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  м а т е р и а л а  ж и л ы .

З н а ч е н и е  н а ч а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  ж и л ы  д о  К З  м о ж е т  б ы т ь  

о п р е д е л е н о  п о  ф о р м у л е

© н  =  ® 0 +  ( ® д д - ® о , р ) ( Т ^ ) 2 '  ( 3 )

г д е  0 О —  ф а к т и ч е с к а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в о  

в р е м я  К З , ° С ;

0 М —  з н а ч е н и е  р а с ч е т н о й  д л и т е л ь н о й  д о п у с т и м о й  т е м ­

п е р а т у р ы  ж и л ы , ° С ,  р а в н а я  д л я  к а б е л е й  с  п р о -



Н ом ограм м а д л я  вы бора си ловы х к абелей
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п и та н н ой  б у м а ж н о й  и зо ля ц и ей  н а  н а п р я ж ен и е  1 кВ  

—  8 0 °С , б  кВ  —  6 5 °С  и  10 кВ —  6 0 °С , д л я  к а б е л е й  с  

п ла ст м а ссо в о й  и зо л я ц и е й  7 0 °С  и  д ля  к а б е л е й  с  и з о ­

л я ц и е й  и з  в у л к а н и зи р о в а н н о го  п о л и э т и л е н а  9 0 °С ; 

© окр—  з н а ч е н и е  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы  (в о з д у х а ) 2 5 °С ;

I  б —  з н а ч е н и е  т о к а  п е р е д  К З , А ;

—  з н а ч е н и е  р а с ч е т н о г о  д л и т е л ь н о  д о п у с т и м о г о  

то к а  f А ,  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л . П 1.1 и  П 1.2.

Таблица П1Л
З н а ч ен и я  р а с ч е т н ы х  д л и т е л ь н о  д о п у с т и м ы х  т о к о в  д л я  к а б е л е й  

с  м е д н ы м и  и  а л ю м и н и е в ы м и  ж и л а м и  с  б у м а ж н о й  

п р о п и т а н н о й  и зо л я ц и е й , п р о к ла д ы в а е м ы х  в  в о з д у х е

Сечение жилы,
Токовые нагрузки (А) для трехжильных кабелей 

напряжением, кВwr
1 6 10

б 53/40 — —

10 73/55 68/48 —

16 97/72 86/64 80/60
25 127/95 114/83 103/78
35 157/118 140/102 127/95
50 195/146 175/128 157/118
70 247/180 213/156 196/144
95 301/218 259/187 238/174
120 348/261 299/217 274/210
150 400/300 343/249 313/237
185 451/342 386/291 352/267
240 522/402 448/340 408/311

t с алюминиевыми жилами
указаны в знаменателе.
2. Нагрузки для трехжильных кабелей 1 
для четырехжильных кабелей с нулевой

кВ действительны и 
жилой меньшего се-

3. Нагрузки для чешрехжильных кабелей с жилами равного 
сечения определяются умножением нагрузок для трехжиль­
ных кабелей на коэффициент 0,93.
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Таблица П1.2
Значения расчетных длительно допустимых токов 

для кабелей на напряженке 1 кВ с резиновой 
и пластмассовой изоляцией, с медными и алюминиевыми

жилами, прокладываемых в воздухе
Токовые нагрузки (А ), для кабелей

мм2 ОДНОЖИЛЬНЫХ двухжильных трехжильных

1,5 29/— 24/— 20/—

2,5 40/30 33/25 26/20

4,0 53/40 44/34 34/27

6,0 67/51 56/43 46/34

10 91/69 76/58 62/47

16 121/93 101/77 81/62

25 160/122 134/103 107/82

35 197/151 166/127 131/102

50 247/189 208/159 165/127

70 318/233 264/195 211Л56

95 386/284 321/239 255/190

120 450/330 375/276 299/220

150 521/380 423/319 345/254

185 594/436 493/366 392/292

240 704/515 584/432 465/344

П р и м е  чания:  1. Нагрузки для кабелей с алюминиевыми жилами 
указаны в знаменателе.
2. Нагрузки для кабелей с резиновой изоляцией определяются ум­
ножением нагрузок, приведенных в таблице, на коэффициент 0,95.
3. Нагрузки для кабелей с изоляцией из вулканизированного по­
лиэтилена определяются умножением нагрузок, приведенных в 
таблице, на коэффициент 1,16.
4. Нагрузки для одножильных кабелей даны для одного кабеля, 
проложенного открыто, а для двух, трех и четырех одножильных 
кабелей, проложенный в одной трубе, следует руководствоваться 
графами для двухжильных и трехжильных кабелей с учетом пп. 5 
и 6 при открытой электропроводке, а при скрытой электропро­
водке эти нагрузки должны быть умножены на коэффициент 0,85.
5. Нагрузки для трехжильных кабелей действительны и для чета- 
рехжилькых кабелей с нулевой жилой меньшего сечения.
6. Нагрузки для четырехжильных кабелей с жилами равного сече­
ния определяются умножением нагрузок для трехжильных кабе­
лей на коэффициент 0,882.
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В р е ж и м е  А П В  и  А В Р  з н а ч е н и я  н а ч а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  п р и ­

н и м а ю т с я  р а в н ы м и  зн а ч е н и ю  т е м п е р а т у р ы  п о с л е  п е р в о г о  в о з д е й ­

с тв и я  т о к а  К З .

П о  н о м о г р а м м е  м о г у т  б ы т ь  о п р е д е л е н ы :

з н а ч е н и е  © к д л я  д а н н о г о  р е ж и м а  К З  (т е п л о в о г о  и м п у л ь с а )  в 

р е ж и м а х  б е з  А П В  и  А В Р  и  с  А П В  и  А В Р ;

д о п у с т и м о е  з н а ч е н и е  т е п л о в о г о  и м п у л ь с а  в  к а б е л е  п о  з а д а н ­

н ы м  у с л о в и я м  (т е м п е р а т у р а м ) т е р м и ч е с к о й  с т о й к о с т и  и  в о з г о р а ­

н и я  к а б е л е й ;

с е ч е н и е  к а б е л е й  д л я  д а н н о г о  з н а ч е н и я  т е п л о в о г о  и м п у л ь с а  и  

з а д а н н ы х  у с л о в и й  (т е м п е р а т у р ) т е р м и ч е с к о й  с т о й к о с т и  и  в о з г о р а ­

н и я  к а б е л е й .

О п р е д е л е н и е  О к. П о  р е ж и м а м  р а б о т ы  к о н к р е т н о й  л и н и и  р а с ­

с ч и т ы в а ю т  з н а ч е н и е  ® н и  к о э ф ф и ц и е н т а  к , н а х о д я т  о р д и н а т у  т о ч ­

к и  п е р е с е ч е н и я  в е р т и к а л ь н о й  ( 0 Н) и  н а к л о н н о й  (к )  л и н и и  и  о п ­

р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  © к . Т а к , д л я  ® н «  5 0 ° С  и  к  =  0 ,7  © к — 3 3 0 °С .

О п р е д е л е н и е  т е п л о в о г о  и м п у л ь с а  и  с е ч е н и я  к а б е л я .  Д л я  д о ­

п у с т и м о й  т е м п е р а т у р ы  т е р м и ч е с к о й  с т о й к о с т и  (и л и  т е м п е р а т у р ы  

в о з г о р а н и я )  и  у с т а н о в л е н н о г о  п о  р е ж и м а м  р а б о т ы  з н а ч е н и я  © н в  

т о ч к е  п е р е с е ч е н и я  г о р и з о н т а л ь н о й  и  в е р т и к а л ь н о й  л и н и й  о п р е д е ­

л я ю т  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к  и  п о  ф о р м у л е  (2 ) р а с с ч и т ы в а ю т  

и л и  з н а ч е н и е  т е п л о в о г о  и м п у л ь с а , и л и  з н а ч е н и е  с е ч е н и я  ж и л ы  

к а беля .
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П р и л о ж е н и е  2

РАСЧЕТ ТОКО В КОРОТКОГО ЗАМ Ы КАНИЯ 
И ТЕП Л О ВЫ Х ИМ ПУЛЬСОВ

П р и  п р о в е р к е  к а б е л е й  н а  н е в о з г о р а н и е  р а с ч е т  т о к о в  К З  и  т е п ­

л о в ы х  и м п у л ь с о в  (и н т е г р а л о в  Д ж о у л я )  с л е д у е т  п р о в о д и т ь , р у к о ­

в о д ств уя сь  Г О С Т  28249-93 "К о р о т к и е  за м ы к а н и я  в  э л е к т р о у с т а н о в ­

к а х . М е т о д ы  р а с ч е т а  в э л е к т р о у с т а н о в к а х  п е р е м е н н о г о  т о к а  

н а п р я ж е н и е м  д о  1 кВ ", Г О С Т  27514-87 "К о р о т к и е  за м ы к а н и я  в  э л е к ­

т р о у с т а н о в к а х . М е т о д ы  р а с ч е т а  в э л е к т р о у с т а н о в к а х  п е р е м е н н о го  

т о к а  н а п р я ж е н и е м  с в ы ш е  1 к В " и  Г О С Т  30323-95  "К о р о т к и е  за м ы ­

к а н и я  в э л е к т р о у с т а н о в к а х . М е т о д ы  р а сч ет а  э л е к т р о д и н а м и ч е с к о ­

г о  и  т е р м и ч е с к о г о  д е й с т в и я  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я ", а  т а к ж е  

"М е т о д и ч е с к и м и  у к а з а н и я м и  п о  р а с ч е т у  т о к о в  к о р о т к о г о  за м ы к а ­

н и я  в с е т и  н а п р я ж е н и е м  д о  1 к В  э л е к т р о с т а н ц и й  и  п о д с т а н ц и й  с 

у ч е т о м  в л и я н и й  э л е к т р и ч е с к о й  д у г и "  (М .: С П О  О Р Г Р Э С , 1993).

1. Расчет токов КЗ
П р и  п р о в е р к е  к а б е л е й  н а  н е в о з г о р а н и е  р а с с ч и т ы в а е т с я  т о к  

т р е х ф а з н о г о  м е т а л л и ч е с к о г о  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  в  н а ч а л е  п р о ­

в е р я е м о го  к а б е л я .

П р и  э т о м  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  т о ч к у  К З  за  о т р е з к а м и  к а б е ­

л я  д л и н о й  50м  о т  н а ч а ла  (к а б е л и  н а п р я ж е н и е м  д о  10 к В ) и  20 м  (к а ­

б е л и  д о  1 кВ ).

Р а с ч е т  т о к о в  К З  д л я  п р о в е р к и  к а б е л е й  н а  н е в о з го р а н и е  п р о в о ­

д и т ь  с  у ч е т о м  с л е д у ю щ е г о :

1.1. У ч и ты в а ется  в л и я н и е  т о к а  п о д п и тк и  о т  а с и н х р о н н ы х  э л е к ­

т р о д в и г а т е л е й  н а  п о л н ы й  т о к  К З ;

в с е т и  0 ,4  к В  —  в  т о м  с л у ч а е , е с л и  с у м м а р н ы й  н о м и н а л ь н ы й  

т о к  о д н о в р е м е н н о  в к л ю ч е н н ы х  э л е к т р о д в и га т е л е й  п р ев ы ш а ет  10% 

н а ч а л ь н о г о  з н а ч е н и я  п е р и о д и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  т о к а  К З , р а с ­

с ч и т а н н о го  б е з  у ч е т а  э л е к т р о д в и га т е л е й . П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы ­

в а т ь  э л е к т р о д в и га т е л и , н е п о с р е д с т в е н н о  п р и м ы к а ю щ и е  к  м е с т у  

К З , а  т а к ж е  э л е к т р о д в и га т е л и  с е к ц и й , о б ъ е д и н я е м ы х  д е й с т в и е м  

А В Р ;

в  с е т и  6  к В — у ч и т ы в а т ь  о д н о в р е м е н н о  в к л ю ч е н н ы е  э л е к т р о ­

д в и га т е л и  м о щ н о с т ь ю  100 к В т  и  б о л е е ,  е с л и  о н и  н е  о т д е л е н ы  о т
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т о ч к и  К З  т о к о о гр а н и ч и в а ю щ и м и  р е а к т о р а м и  и л и  с и л о в ы м и  т р а н с ­

ф о р м а т о р а м и .

1.2. Т о к  п о д п и т к и  м е с т а  К З  о т  а с и н х р о н н ы х  э л е к т р о д в и г а т е ­

л е й  р а с с ч и т ы в а е т с я  б е з  у ч е т а  а п е р и о д и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й .

1.3. В р а с ч е т а х  п е р и о д и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  т о к а  п о д п и т к и  

м е с т а  К З  о т  а с и н х р о н н ы х  э л е к т р о д в и г а т е л е й  6 ,0  кВ  д о п у с к а е т с я  н е  

у ч и т ы в а т ь  и х  а к т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е .

1.4. В  р а с ч е т а х  с е т и  0 ,4  к В  у ч и т ы в а е т с я  с о п р о т и в л е н и е  э л е к т ­

р и ч е с к о й  д у г и  в м е с т е  К З  и  у в е л и ч е н и е  а к т и в н ы х  с о п р о т и в л е н и й  

к а б е л е й  о т  п р о т е к а ю щ е г о  т о к а  т р е х ф а з н о г о  К З  п о  Г О С Т  28249-93  

(т а б л . 2 ) и  п о  "М е т о д и ч е с к и м  у к а з а н и я м  п о  р а с ч е т у  т о к о в  к о р о т к о г о  

з а м ы к а н и я  в  с е т и  н а п р я ж е н и е м  д о  1 кВ  э л е к т р о с т а н ц и й  и  п о д с т а н ­

ц и й  с  у ч е т о м  в л и я н и я  э л е к т р и ч е с к о й  д у г и " .

1.5. Э л е к т р о д в и г а т е л и  0 ,4  кВ , п о д к л ю ч е н н ы е  к о  в т о р и ч н ы м  

с б о р к а м , в  р а с ч е т а х  н е  у ч и т ы в а ю т с я .

2. Расчет тепловых импульсов оттоков КЗ
Т е п л о в о й  и м п у л ь с  о т  т о к а  К З  о п р е д е л я т ь  к а к  с у м м у  и н т е г р а ­

л о в  Д ж о у л я  о т  п е р и о д и ч е с к о й  и  а п е р и о д и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ и х  

т о к а  К З  п о  Г О С Т  30323-95 .

З а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  К З  п р и н и м а т ь  в р е м я  о т  н а ч а л а  К З  д о  

е г о  о т к л ю ч е н и я  ( fOTKA), р а в н о е  в р е м е н и  д е й с т в и я  р е з е р в н о й  р е л е й ­

н о й  за щ и т ы  (в  з о н е  к о т о р о й  н а х о д и т с я  п р о в е р я е м ы й  к а б е л ь )  и  п о л ­

н о м у  в р е м е н и  о т к л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л я .

Д л я  п р и с о е д и н е н и й  с е к ц и й  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  6 ,0  и  0 ,4  к В  р е ­

з е р в н о й  за щ и т о й  с ч и т а т ь  з а щ и т у  в в о д а  п и т а н и я  с е к ц и и  и л и  т р а н с ­

ф о р м а т о р а  6 ,0/0 ,4  к В  (т о к о в а я , д и с т а н ц и о н н а я  и  д р у г и е  з а щ и т ы  о т  

м н о г о ф а з н ы х  К З ) .

П р и  п р о в е р к е  к а б е л е й  н а  н е в о з г о р а н и е  д л я  п р и с о е д и н е н и й  

С Н  с  а с и н х р о н н ы м и  э л е к т р о д в и г а т е л я м и  в  т о ч к а х  К З ,  у д а л е н ­

н ы х  о т  г е н е р а т о р о в  и  с и н х р о н н ы х  к о м п е н с а т о р о в  (о т д е л е н ы  

т р а н с ф о р м а т о р а м и  и л и  р е а к т о р а м и ),  т е п л о в о й  и м п у л ь с  ( к А 2* с ) 

с  в р е м е н е м  о т к л ю ч е н и я  т о к а  К З  0 ,4  с  и  б о л е е  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  

ф о р м у л е
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В = Ятер по с l+ T „ )  +  (0.3/BOC-Je w  + 0 .1 /’ по aAJ) t a

где /пос — начальное значение периодической составляю­
щей тока КЗ от удаленных источников (система, 
генератор), кА;

Таэ — эквивалентная постоянная времени затухания 
апериодической составляющей тока КЗ от уда­
ленных источников, равная 0,1 с для сети 6,0 кВ и 
0,02 с для сети 0,4 кВ;

/по ̂  — начальное значение периодической составляю­
щей тока подпитки от асинхронных электродви­
гателей, равное сумме номинальных токов одно­
временно включенных электродвигателей, 
увеличенной в 4,5 раза для сети 0,4 кВ и в 5,5 раза 
для сети 6,0 кВ, кА.

(^З)За к. №98009(02) Тир. 600 экз. Р. СПО ОРГРЭС
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з л г к  " о и м ш н л  «  ;-.гп

i n i ( * j *. К 1..Л1И.Ш '. rP;
I* i I ( h llf trntHH* * »<* 1Щ  1II1III

IГА V 7 0 M 4 O

3 i« 3 .e a  .4, i e - V i

flu ______  (it ____

1 О П[П«аии огяезадииых *
ПОКрЫТ*! КабвЛЬНЫХ oooy- 
l I R l l

Главгшь вю олуатщ яош тым удр ав -
Л4Я Я Л М ; П&ВИЫ М J p O I380A C T B0BBV 
]1рввлсним ВЯВрЪТЯЛ* Я ЭЛ8ЛТ| 
5*кацн*, ярокэворстлвнпым объел 
)пп*ям в жйовнш эявргегяческг 
yipazurfhuM Мяшигорстш, мяйхс 
прствЕМ 1лергвТ1К1 в электрик 
лэцяя римской СОР, Казахской 
СЗР, У*бесскоЙ OJP в Моддглаз- 
вперго е!ектроагашшям, вовал! 
тм  ор/аяэм я яяюдврвм-яисивк- 
тором .'оовяоаекия по влсплувт* 
шя влктросташяД я сета*

И В «О  РИ А Ц И О Н Н  ОБ С О О Б ЩЕ Я И В

В яаогояцее время я 81ргоо*етенах отроги вое «яре находят 
пумвявяяе огне эамвткие по*1Тяя кабеле!» Боляпо! отт  ях пром*- 
явяя накошио Моовнврго* г; о 1964г. цвлеяатрлвданю проводятся 
ptfora по похрытяю кабедьнг.траоо о т ео тв ен ш т  огюващятлшя 
мгердоамя.

Составом ОШ я серед*) 1968г. мок рыто ея злекцюотакцяях 
омо ОД*, я ме додстаяцяяцо 3C# всмх каСалтлых трхсо. Па пятя 
млтроотаяцхях улазаяяая работа завертеяя.

Прямелеые ОИК являвтн вффектямшм средством so продотвра- 
цеяю воэняквовевл* загорал! лабвльнмх треоо я рвоп)оотрапвя*я 
поеря.

Кая показывает девяти екоплуатаця* насалей, ширина ОШ,
Д| хоротлях эмшкааяях хаю вертякадьпом погоже , T i k  в в горазоп- 
тяьном распроотраяевяя горит яе пржохолдт а я рдо случаев 
я so повреядастоя оооодняе Kfojuu

Огпеэвдятны! ооотав ОН внпуокаегоя 4<ршшдл*м химическая 
вводом ПО "Уяриакояраока’' юястеротза хдмгнской пюмшиаялоотя 
ССР (гЛвраовдм, ГСП-3, ул М/Гореза 3 5 , тел. 2-90-;54).

МехАнязяроааАяоо яаяеоояе ОШ проязв«дяеоя устшовкой ЧЦят" 
(DO "Аажтрасоокрытяе”, 14360, гДосьхов#, Иосковосая о б * .).

Управленяе похарио! бшпасвостк, ВОН я ГО Кялшерго СССР 
яфорясацяояным пяоъмом от 0109.82 Я 1/82 ж в июшио порядок ара­
меям* огяезащхтяого покрой ОШ я рвзоолио в вяе^оояотема 
"еломендадяд по прмменвялвэгявваахгиого докрыт** ОК для оняхе- 
*я noxapeot опасяоотм »ле1ф*чеохях кабелм!*, рвэреботаяяяа
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ВНИИПО Щ  СССР я со гл а с о в а н н ы е  сГУПО «ВД  СССР*

Н(рвду о CDK, в Моозиорго с1987г* применяются яааты 
"Полист«-К" я 'Полиллоот-К* фирм "Дуноментя*1 Вонгерокой народ­
ной республики. Указанные пасхи сак;Юются порез ВО "Звгрантех- 
энерго’'по заявкам энергосистемы комплектно о установкой по н е- 
нвсенвши специальным расишштвл м йУниспрвйн, который йоеволя- 
ет регушровать факел от 0 до СО для нанооенжя ааоты на трудно- 
доступно меота стенок кабелей, ти квоты «моют хорошую виброуо- 
тойчнпоть, яе боятся масел, в ол , долговечны, однако имеют по­
больше? орок хранения (6  и 22 :.*ояцон) я даже в случае кратковре­
менной замораживания к далыгойему применению непригодны, 0 уче­
том ошга , накопленного продпрвтиями Мяяатомапорго, Мосэнерго 
принял* решение по применению дешых материалов по вощите кабель­
ных тр.оо а районе турбогенарат^юв для обеспечения сохранности 
цепей правдвнея в случае разусиотнеяня масляных оиотем.

Государственная киодеяцжшю эксплуатация електроотаяций 
и oerai предлагает:

U Изучить опыт Мосэнергсм организовать широкое использо­
вание юотвве *)ПК для звярггы каальаых трасс, в первую очередь 
на еафгообъвкгвх, где эатрудлва эксплуатация автоматических 
ожстеь пожаротушения, т .к . полно покрытие кабелей позволяет 
поровотя системы пожаротушения во диетанцяояяый цуох,

2, Применять состав ШК дм  защиты силовых и контрольных 
кабол«й, кабелей связи, блокируя* ш сигнализации, имеющие за­
щитны оболочки иэ длаомасо я истаяла, эксплуатируемых в эакры-

3. Покрштия типа "йолттъ* применять для защиты кабельных 
t ir o e s  *утИлг«100вторсд.

4« Пршить К  сведению, 410 наи больш ие допустимы* tV IM w iC  

иагдоки кабелей. покрытых огеэвщкпшм соотавом, должны быть 
епмеш  на 2-*% в  а в в ш ою ю от*  я  у с л о в и я  охлаждения кабельных 
трасс.
Глявий жнжовэр Д.Д.Щербаков

Раааиаетая со оажскан: I .3 - I  7j 6-ID j 17; 18-23 - M l  > io .

тих од их ж влажных елоитроаом пениях орк температуре от 8 до 50°С

Гооы певдв ко акоихувтапм Макгро- 
статей а о oral а Хоромам» помраой 
Оавохжояооп, BQXP ж ГО -  10 а » .

Икояаков
« a o - a - i a
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