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J. Введение

i. t. Настоящий выпуск чертежей КМ 9 Стальные конструк­
ции каркасов одноэтажных производственных здании с 
применением несущих рам из двутавров переменной жес7- 
кости (образуемых путем  роспуска и сварки прокатных 
двутавровых профилен)" разработан институтами ЦНМ- 
лроектлегконструкция и ЦНШ4СК им. Кучеренко при участии 
9 &НИГЩпрамсталЬ конструкция н на основании заказ-наряд о. 
на научно-техническую р а б о ту  Минмонтажспецстроя 
СССР на /9 86 -6 7  г. J f  0003 ( финансирование из ЕфРНТ),

0<

1 2 . Ь составе выпуска разработаны два типоразмера 
рам пролетам 24 м и номинальной высотой 7,2 м, предназна­
ченных £ основном для применения в каркасах типовых 
Физкультурно-оздоровительных комплексов, запроектиро­
ванных в id87г, институтами „ Союзспортпраекг"и ЦНИИпроект* 
легкснструкциЯ, в соответствии с заданием Гссгражданстрая

СССР.
13. 8  октябре-январе id8 6 -id87г. г, на Тульском Змк S/T/7C0 
„ Союзлегканструкция" Минмонтажспецстроя СССР проведены на­
турные испытания опытных образцов рам пролетам 24м 
под расчетную вертикальную нагрузку %*Шкг/м? испытания 
подтвердили соответствие принятой методики расчета фак­
тическому напряженно- деформированному состоянию рам.
Id. Материалы настоящего выпуска предназначены для 
проектирования конкретных объектов и разработки дета• 
лиравочных чертежей элементов каркасов.

2 . О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

21. Конструкции каркасов разработаны для одноэтажных 
однопролетных здании с неагрессивной и слабоагрессивной • 
средой е сухин или нормальным влажностным режимам /в  
соответствии со СН и П J -3 -3 d ./
-  с пролетами 2Нн\
-  с шагом рам 6,0н\
-  с номинальной высотой да низа ригелей рам 7,2 м}
-  Еесфонарных и е зенитными Фонарями;
-  бсскрановых;

'Ч

- длинойf определяемой при проектировании конкретных объектов-;
-  с легкой прогонной крутаукланнай кровлей, с использованием 

трехслсйных кровельных панелей полистовой сборки (на базе 
профилированного настила и утеплителя ИЗ пзлужестких минерале- 
ватных плит) или профилированного настила; уклон кровли ia0/o•

-  со стеновым ограждением из легких трехслойных панелей 
с металлическими обшивками.

2 2. Конструкции каркасов предназначены для строительст­
ва зданий в следующих климатических районахг

- I - I P  районах по весу снегового покрова;
-  Т-у  районах г,а скоростному напору ветра;
-"с расчетной температурой наружного воздуха минус НО°Си 

выше-для стапливаемых зданий и минус 50° и выше- для не­
отапливаемых зданий,

-  с сейсмичностью до 3 баллов включительно*

J. Конструктивные решения

3.1. Каркасы зданий состоят из поперечных сплошностей- 
Ч аты х рамf ноогенез, вертикальных связей и распарок по стай­
кам рам, стоек и белок торцевых фахзеркоз, кровельных пане­
лей или про снастила покрытия.

3.Z. Жесткость каркас аз зданий в псгесечнсм направлении 
сбеспеуизается работой рам, собираемых на высокопрочных бол­
т а х  из двух стоек и двух полуригелей сл-  -ей 12,25м. Стойки и 
ригели рам имеют двутавровое сечение (несемейной высоты па 
длине элемента) и изготавливаются из прокатных двутавров 
с параллельными гранями полек по ГОСТ 25620-83 путем и х  
роспуска (па наклонной линии) на тсзсы переменной высоты 
с последующей оборкой и сваркой из них двутавров переменной 
высоты.
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3.3. Рамы каркасов имеют жесткие узлы Н шарнирное сап- 
ряжение е фундаментами. Уклон ригелей рам 10%. (Заявка на 
предполагаемое изобретение //4137766/33)

3.4. Жесткость каркасов, в продольном направлении обеспе­
чивается вертикальными связями и распарками по каждому^ста - 
ек рам. Длина здания (отсека здания), количества вертикаль­
ных связей & здании (отсеке здания), расстояние между ниниг 
а так эре расстояние о т  температурного шва или торца зда­
ния до оси ближайшей вертикальной связи регламентируются 
СН и ПЖ~ 23-31 щ Стальные конструкции. Нормы проектирования/
СНи П V- 7-81 „ Строительство в сейсмических районах. Нормы про­
ектирования* и максимальными значениями продольных горизон­
тальных усилий\ передаваемых крайними прогонами на верти­
кальные связи каркаса, которые составляют соответст­
венно б и 7г. для прогонов из швеллера /Is26 и Ы-22.

3.5. Поперечные температурные и антисейсмические швы 
решаются путем  установки двух рам с расстоянием между 
ними 1000мм, г.е. рамы сбиваются на 500мм о т  поперечных 
осей зданий внутрь отсеков.

3.6. Функции горизонтальных связей каркаса (покрытия] 
выполняют диафрагмы жесткости, образуемые прогонами и 
профилированным настилом.
Диафрагмы Ж ^стк о с ти  располагаются па торцом зданий (о т­
секав зданий) и в осях расположения вертикальных связей 
каркаса. Длина торцевых диафрагм жесткости при раскатной 
сейсмичности да 7 баллов составляет 6 м, а при расче пней 
сейсмичности В и д  баллов-16м. S зонах диафрагм ж е с т­
кости листы профнастила крепятся к прогонам в каждой 
волне саманарезающимн винтами 5 6*25 (или дюбелями) и 
соединяются между собой комбинированными заклепками ЗК-12. 
Шаг заклепок для зданий с расчетной сейсмичностью да 7 
баллов -5 0 0  мм, с расчетной сейсмичностью 8  баллов -  *100нм, 
с расчетной сейсмичностью Э  баллов -200мм.
На остальны х участках праФнастил крепится к прогонам 
по концам настила в каждой волне, а  к промежуточным про­
гонам Через волна* При расчетной сейсмичности В  и 3  бал­
лов прогоны дополнительна привариваются при монтаже к  
крепежным элементам ригелей рам.

3.7. Шорцы каркаса здания решаются установкой уг­
ловых и рядовых стаек фахверка, жестко заделанных 
в фундаментах, н связанных по верху системой балок, 
на которые опираются прогоны,

3.8. При необходимости удлинения здания в процессе 
эксплуатации В фундаментах под угловые стойки фахвер­
ка предусматриваются дополнительные фундаментные бол­
ты  M30f которые предназначаются для крепления ром, 
устанавливаемых вместо демонтированных угловых 
стоек фахверка (при этом , фундаменты под угловые 
стойки должны быть расчитаны на усилия от рядовой рамы)

3.5 5се монтажные узлы каркаса осуществляются 
на болтах нормальной точности 1720 и высокопрочных 
болтах М2Ч.

зло Номенклатура элементов каркасов приведена на 
л и с т е  КМ - 2.

3.11 Нагрузки на Фундаменты о т  стоек рам п р и в е т­
ны на. листах. КМ 11, К Mi 2,.

Ч. Основные расчетны е положения

4.1. Расчет конструкций каркаса здания произведен 
в соответствии с главами СН и П ][~25-81\ Стальные кон­
струкции. Нормы проектирования, н СНмП J-5-74 ,  Нагрузки и 
воздействиями СНи П Ц - 7-81 f/ Строительства в сейсми­
ческих районах Нормы проектирования."

4.2. Статический расчет рам произведен в ЦНШ/СК 
нм. Кучеренко методом стержневой апраксимации с ис­
пользованием программного комплекса „Гамма-2 "на £0 -/0 2 0 .

4.3. Конструкции каркаса расчитаны на следующие 
нагрузки (при основном, дополнительном И особом сочета­
ниях) :

— постоянные (о т собственной массы конструкций псъ 
рытия и стен)

—  кратковременные (снеговые И ветровые).

8ZSSH \1.2\
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—  технологические (приложенные к  конструкциям покрытия)
—  сейсмические
4. Ч. пропускаемые вертикальные нагрузки на ригели ран 

ЗН&исят о т ветровых нагрузок, воспринимаемых стоиками ран; 
Минимальная расчетная эквивалентная вертикальная нагрузка 
В 2  ветровом районе для рамы Р24-7, 2*240 составляет 25а&/н} 
а для рамы Р2Ч-7, 2*320— 350 кг/мг * дез учета собственной 
массы ригелей рам н прогонов расчетная нагрузка соответст­
венно составляет 240 и 320 кге/н*.
Максимальная (в  1  ветровом районеJ -  составляет соответст­
венно 270 и 360 кг/м2 (или 250 и 33О кг/n г, если не учитывать 
нагрузки о т  собственной массы ригелей рам и орогенез).

4.5. Сейсмические силы, действующие на каркасы f определен 
мы в соответствии с рекомендациями „ Па сади я по проектиро-. 
ванию каркасных промзданий для строительства в сейсми­
ческих районах 0 / Приложение к СН и П Ц-7-81 /

Горизонтальные смещения верхних узлов рам am при­
лаженной к ним единичной горизонтальной силы i  г определены 
на ЭВМ и составляю т: 3,40 см для рдмы марки Р24-7, 2 т2Н0 
И 2,37 для ромы Р2Ч-7, 2-320.

5, Материалы конструкции

S.4. ф ля изготовления элементов каркасов должны при­
меняться следующие марки сталей:

— стайки И ригели рам (кроме фланцев): ВСтЗле5*1 по
ГУ 14-1-3023-80) ж

— фланцы стоек и ригелей рам: 05 Г2С-1В па ГОСТ15232-73 
или 1ЧГ2АР-15 по Т 8 14-105-465-82 с гарантироЬа иными меха­
ническими сВойст&ами £ направлении толщины проката.

—  прогоны, стайки и Валки торцевого фахверка: 8 СгЗле54 
по ТУ 14 -1-3023-80.

— Вертикальные связи, распорки: 3 СтЗкп2 по ГОСТ380*71
5.2. Допускается применение других равноценных марок 

сталей, рекомендуемых СНиП Л*23- 81,
5.3. фопускается изготовление фланцев рам толщиной 

30(25) мм из стали 05Г2С-12 па ГОСТ 15282*73 при садлюде-
нии следующих условии: материал Фланцев на заводе-изгото­
вителе подвергается испытанию на статическое растяжение на

ц

Образцах, вырезанных из листав в направлении толщины про­
ката, па специальной методике.

5.3.1. ФлЯ испытаний о т  каждого листа отдираются лаЗ 
образца, при этом определяются предел текучести (условный 
или физический), временное сопротивление разрыву, относи­
тельная удлинение и относительное сужение, Нормируемы­
ми характеристиками являются временное сопротивление 
<о£г и относительное сужение <рл, которые должны 
иметЬ следующие значения•' .

— » средние для тр е х  образцов:бЗ*2>. Ot8  (эн ; Ц ) л ^
, —  минимальные для одного из 3 -х  образцов lpe^1df0,rde 

G h -  нормативное сопротивление для основного метелю па 
ГОСТ или ТУ.

Значения предела текучести и относительного удлинен 
НИЯ не нормируются, но заносятся в протокол испытаний.

S 3  2. Материал фланцев или г о т  азы е фланцы Во призра­
ки подвергаются ультразвуковому дефектоскопическому 
контролю на наличие внутренних неоплатностей типа рассло­
ев, грубых шлаковых включении и т.л.
При этом  качества стали должно удовлетворять следую­
щим требованиям:

, 2сны Характеристика дефектов
Площадь 

минималь­
на Учиты­
ваемого 
дефекта 
(см*)

Площадь 
максималь­
но допус­
тимого 
дефекта
(СМ*)

Допусти­
мая час­
т о т а  
дефекта

Максимально
допустимая
длина
дефекта
(см)

!Н
 

1 

m
m

S
'?

11 лещадь 
Листов 

Фланцев
0,5 1,0 Мн~*

i
5,0 10

Зоны у 
кромок 0,5 1,0 З н ч 5.0 40

HocT
823m 1.5

Ксг.*:72Сл Зигрмччзла Фавна? АЗ



5. V. /Болты- нормаль*c l точности /120 класс# прочности 5.8. 
па ГОСТ 7738-70* требования к. Болтом и гайкам по разделу 2  
СИ и Л  ж -2 3 ‘ 8/..

5.5. Высокопрочные Болты П2Ч по ГОСТ 22355” 77 из стали 
ЧОХ * С е ле к т” е характеристикой В у  ПОУП/, ганки Зля них 
по ГОСТ2235Чт77 с характеристикой $Н 1/0X37/, шайбы па 
ГОСТ 22555т 77. технические требования к высокопрочным Бол­
там, гайкам н шайбам по ГОСТ22356-77.

5.6. Материалы для сварки применят^ в соответствии а 
таБл. 55 СНи Щ -2 3 -8 1

5.7. Отверстия для Болтав Г120 нормальной точности 23пу 
Отверстия для высокопрочных Болтав м2 4 -27мм. Отклонение 
величины диаметра отверстия, а  та к ж е  овальность его не 
должны превышать требований таблицы Б, СНиП 76-/8-75, 
т.е. * 7 ,5; в,о.

6. Требования к изготовлению  и монтажу.

6. {. Изготовление конструкции каркаса производить а соот­
ветствии ео СИ и П 67-/8' 75 „ Металлические конструкции. Пролила 
Производства н приемки работ? (О тв е р сти я  so фланцах свер­
ли ть ).

6.2. Изготовление двутавровы х профилен с переменной 
высотой сечении необходимо производить в специальных у с ­
та н о в к а х , на механизированных или автоматизированных 
ли н и я х  ( в частности на установке, разработанной в ЦНИ ИСК 
Им. Кучеренко$ ct. с. Н ! Ч&55/Ч),

6.3. Продольные стыковые сварные швы элементов рам
с переменной высотой сечения выполнять односторонними меха­
низированным способам на флюсовой подушке. Допускается выше­
указанные швы выполнять механизированным способам & сре­
де СОг  или смеси газов Аг+С02 (75% +25% ') односторонними 
/е проваром на глудину не менее половины тали: >ны стенок дву­
тавров/, з а  исключением участков в карнизных узлах рам, 
еде сварные швы должны Быть двухсторонними /на  длине Iоаомм 
в стоиках рам и /500мм -  3 ригелях ром/.

6.4 . Приварку фланцев, опорных плит и прочих листовых 
деталей производить угловыми швами механизированным спа- 

соБан в среде СОг или емеси газов (А г + СОд) сплошной сварочной

1 1

проволокой па ГОСТ 2245-70 или порошковой проволокой 
ПП-АНб по ТУ /Ц -Ч -/053- 8 О. К онтроль ка ч еств а  сварных 
швов и контроль качества материала, фланцевых сое­
динений на расслоение производить ультразвуком.
3 процессе производства р а б о т пользоваться „Руководст­
вом па проектированию, изготовлению И сборке монтаж­
н ы х  фланцевых соединении стропильных ферм с поясами 
ИЗ широкополочных двутавров? Г/., ЦНИИ ПС К, /582м

6.5. ГПреБа&ання к качества флейцевых соединений

Контролируемый параметр ПрвделЬные
отклонения

/. Зазор между внешней плоскостью <рланца
С^дммИ ребром стальной линейки

2 , Смещение фланца о т  проектного положения
относительно осей сечения присоединяемого 11,5 мм
элемента.

3. Отклонение о т  проектной длины элемента При длине элемента
С ФС, отправляемого на монтаж от 4,5 до Э м -2 мм} 

о т 5 да /5м ш2,5 мм.
Ч. Совпадение отверстии в соединяемых

ф ла н ц а х  при контрольной сборке Калибр диаметрамf равнымКонструкции. номинальному диаметру 
Болта, должен прайма {QQ% отверстий. *

6.6. Антикоррзиамную защиту конструкции каркаса выполнять 
в соответствии со СНиП 2 03.//"35 ,, Защита строительных кон­
струкций о т  коррозии*

5.7. Мантац: конструкций каркаса должен производиться 3 со­
ответствии со СИ и П U -  /8-75 „ Металлические конструкции. Прави­
ла производства и приемки работ * и ППРг разработанным специали­
зированной организацией.

6.8. Сборку фланцевых соединений рам следует производить в 
соответствии с ССТ 3S-72-S2 „ Конструкции строительные сталь­
ные. Монтажные соединения на высокопрочных болтах. Типовой 
технологический процесс ы с „Рекомендациями па сборке ФлзН—

8 2 8 К/Л
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цсвых монтажных соединены стальных строительных конст­
рукций /ЦБНТИ МИСС СССР М. /586г./

6.5. Высокопрочные болты М 24, соединяющие элементы 
рам9 подлежат натяжению до усилия 24, Чтс.

8.10. Монтажную сборку выполнять электродами типе/ ЭН2 и 
ЭЧ2А /при сейсмичности 8 и S деллав/.

7. Указания по применению материалов выпуска.

1 /. 3  зависимости о т  суммарной расчетной вертикальной
нагрузки по таблице номенклатуры элементов каркаса опреде­
ляе тся  марка рамы., (сн. лист К М -2), Суммарная расчетная 
вертикальная нагрузка на покрытие ( в  кге/м*) определяет­
ся с учетам собственного Веса кровли, нагрузки о т снега, эк­
вивалентной нагрузки о т  инженерных коммуникаций (Вез Ще­
гла содственного веса ригелей рам и прогонов/

7. Z. Марки рядовых н угловых стаек фахверка принимают­
ся 3 зависимости от заданного ветрового района и расчетной 
сейсмичности здания (см. лист КМ~2).

7.3. Марки прогонов принимаются 3 зависимости о т  задан­
ного снегового района (см. лист км- 2). При конкретном проекти­
ровании крайние прогоны следует проверять на совместное воз­
действие изгиба и продольных сил. / о т  ветра или сейсмики/

7Л Марки балок торцевого фахверка принимаются в за­
висимости о т  заданного снегового района (см. лист Км* 2).

7.5. Марки вертикальных связей и распорок по колоннам 
следует принимать в зависимости о т заданного ветрового рай­
она и расчетной/ сейсмичности здания ( см. лист Км -2).

Z В. При проектировании конкретных объектов следует оп­
ределять фактические значения усилий в вертикальных свя­
зях (С) и распорках(Р) па стайкам рам и при необходимости кор­
ректировать и х  сечения.

8 2 8 К  М[
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Наименова­
ние з л  •та •

Рамы

Марке/
эле м ента

9 2 4 -7 ,2 -2 4 0

(> 2 4-1 ,2 -3 2 0 К П *
---------ic

С

! & ь - 1

Э с к и з

24000

2HCQ0

ГаБарнтмые 
размеры
£

8265

8255

1ZH5S1

2XSCSZ

3XSQSZ

VISSS2

МассР
вз,
кг

3 5 2 0

4230

Оперные и сигм 9

fiJCM 4, ГС \д,гс

См. лист Л

См. лисТ 42

Примечание
СВгестЬ применения
Sen разы: и 
не гены? псу#*

I -Ш  снег о* 
Зой_ район'; 
T ’Z  ветра* 
вой район

Ш-ТЙ снега-
5сй_ район
!£ -£  в е т р а
8 ой район

Расчетная
"ейсминнасть

3 F .

8 ?

рядовые стай­
ки торцевого 
фахверка.

С<Р1
СФ2

4i
8555
(5255) TBSsf
SSZ5
ISZ3S) 1 50 Si

~2W~
255
2S2.
301

5,7

S3

4,82
5 ?

3,32

os22

Данные s 
скобках Зар 
средней
с то р ги  Фахсерка.

1-Ш з е тр о - 
аоР район
Н2-2 Ветро­
вой район Ы з  s)

Угловые стаи 
кц торцевого
Ф ахверка»

К 91
К 9 2

8045
I  з о и л 43 { 4,35 2,Hi 0,81

2-Л  ветро­
вой район

I  40 иЛ 773 21 3.4 4,25
1 '■-£ ветра- 
ecu район

Прогоны
П1

п2
5830

020 НО 258 4,53

022 425 3 ? 4 3,87

ЗлЯ Рябо­
вы х прого­
нов

Х -Л  снега-  
вей район
\г снеговой  ~ район 3 5

( l Я4ЕЙ0М
п-з)Валки

торцевого
Фахверка.

ВТ 5380 С2й 125 3 5 4 s,z
для рядовой

Валки
I - i Y  снего­
вые рано* 

ны

Вертикальные 
связи

Распорка
связевац

3000
355Q

43S0

4 5
nOSQrt,

48

± - у  ветра 
вой район

9 ЕrS§
5000 Гн. а Ш0*Ч 69 3 ?

Х - р  в е тр а
вай район

■* Й -Е Ш И Ш  ИППНА Ш Ц Е Й  Ш Ш М т  О В Д  Ш Я Ь И х Н К  с. 
Ч Ш И ^Е Н  В И Х  ХШ ЛО ПШ Л-Н Н т М Ш  Ш К

*ь \Uw * u m n a  к  ш е е  9,^т t -л * m ?t' и

^5ы{^Ь*ВутаЧнены ^М‘ ^ 1 ^  лР°°^т ^Р0&ЗНйН конкретных ааьектав Хр^/ШГ

Ч ЧЕТОК ъъ?- 

Е Ш Е  £ В ,\т , Hoi era Дорохина
Н.КОйтр.
Ta.FI^-2. 4r-a -cs - !& u ZЗге 00i v еегезза :iSbrйньхьеэг.ерп ггл JiooOT
:г.аенч \л азе за ».«И.'Л Cjy

ЧК}» К

1АЗк U W . H m  J T 3 U 2 1 1 U > ^ * Н Ч Р

Номенклатура злемгн- 
т а з  к а р к а с а

JL

Jtycrrr Л*стэ&
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4
S  в В о м с с т Ь  5 ~ 2 r« . eHrr~czs p a  м

С е ч е н и е

i  5  марках рам P 24 *7,2’ 240 и P 24*7,2*320 Вуквы и цифры
означаю т следую щ ее: 
р~рама,

-2 4 -пролет рамы, м
-7,2~номинальная в ы с о т а  рамыу м (со низа р -г е -?  р&мыЗ 
~Лч$М 320-эквивалентная расчетная ве ртикальная наг­

рузка на ригели рам В к г/м 2 (де з у ч е т а  нагрузки о т  
соЕственнан массы ригелей рам и прогонов).

2 . Маркам рам P24*7} 2 ’ 240_u Р  24-7,2*320 с о о т в е т с т в у е т  
марки рам Р-2ЧО-ТТ И Р -320*2, принятые в  Проектам  
физкЦлЬ т у  рно -  о здоровительны х комплексез  -(ж  л и з  и .

3. К о эф ф и ц и е нт надобности па назначения принят )f=f,0.

Нач.огЯ'4срсхичО
н, контр
Гл,к:м-пг finnencs
ъдЗ.клн, csprccsa FW *
f/WSrtSo Мссегут--
Cm. темн Глаз о за *4*-}*s

3fcF *

Эскиз Лез,Ссстаз Tip cm И,™ \s,tc P.x-
1 HP MS nrC'

! f
1

. z s r ^
1 из!45б2

K
>t»

^\J«4 
CL » р п 2 usISOSZ

Сн.лИСГ КПН1
2

'ZZ'JtcSM 
ТЗЛм-SJZ?

11 1 ~sz
1

3
3 uslSQB2

См. лист KM-12 ZSrZxeS-f
KH-f-SZ*?1Ч'1,1*

-31Q F I
k «HSS5Z 2

-so

С х е м ы  рам , 
Р с Н * !^ -! - : : ;  P C r -i^ -O Z O

- ' * 3

^*Х4Ъж*/

Кхбрсзм быгриянелр Фер*гсгйЗ
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Нормативные нагрузки на фундаменты рам Р2Ч-7.2-2Н0.

ч

<5

С х е м а  н а г р у з о к У с и ли я

О т  с с & с т -  
веннаго Весе

О т  с н е го в о й  
н а гр у з к и

О т  о е т р а в а  и  
н а гр у з к и

О т  го р и з о н т а л ь н ы е ? с е й см и ч е ски х  в о з д е й с тв и и

7 5я л  л  a  & S  5 я лл а & I 5  FajvraS

О т стаи 
ли роль 

и
егтны

От кон•
стр̂ кирч
полрыьу

I
район

ж
район

Ж
район

Т
район

ж
район

и
район

5  с н е г о  высс р а й о н а х ;

X Я Ж X Ж Ш 1 Ж Ж
r'efMcf р я д о в а я N , TG 3 ,0 0 5 ,3 7 з ,в 5 * , « 7,3 1 1,283 £1,571 £2,207 £0,43 ±0,4S £0,47 i 0,83 ±0,83 ±0,33 n , s s ±1,75 £1,85

I n
♦я* ♦/?„

И к,гс — 2,13 1,443 г, о г г, S 3 1 1,14 11,472 11,378 ±0,51 to ,54 to ,53 ±1,02 ±1,08 +-1.П ±2,04 ±2,15 ± 2 .5 5

|* N
H i,™ — — — — — t O ,25 tO,S3 ±0,42 £0,225 t o ,23 t o p s ±0,452 ±0,4S t o p ±0,501 ±0,32 ±1 ,0

fix, ГС-ЛГ
'Ч а

г?__
* Ч и Ми,Тс»М — — — — — ±0,15 tO, 25 ±0,32 ± 0 ,3 4 *0,35 t0,H0

Um. m  t  *Ф
±0,33 ±0.72 t o , s £1,58

x j  C C

±1,44
+ i mtz.

±1,B 
+ /

ЯМе* с в я з е з а я //, ГС 3  00 5 ,3 7 3 ,5 5 5,11 •>,*
1 1,209 
"t 3,21

Т Щ Г
±4,f7

±2,207
± 5 ,3 5

£ 0,43 
t s j

t  0,45
J t s T

21 C t 7
i  s 24

i o..,s 
Tffp T~

1 0,23 
iff, 22

tQ .S3 
1 12,47

Zftb5
Т г Щ Г

- f, lb  
1 23.64

— /, C-l
£24,5*

ьм
fN

5*, тс — г, is 1,443 г,ог 2 ,S 3 ±1,14 £ 0 7 8 n , m £0,51 i 0,54 £253 ±1,02 £1,08 £ 0 7 £2.04 £2,15 12.33
1w
*3* *я* — ■— — — ±3,4 £ 4 ,3 5 i 3,33 ±%13 i% 3 8 ±7,37 ±8,25 t v s ±15,31 £/5,5/ ±17,44

.  /
: rtxf тем — — — — — — — — — — — — — — — —

L Ч*  *4!i h j r тем — — — * — — to ,13 £0,95 ±0,32 ±0,34 *0,35 * 0 , 1 ±0,88 ±0,72 to,8 ± (3 S ±1,44 ±1,6

ИсЧ.д:£
1Гкснтр.
Г л ксн гр

Чилр?:?
Ст.тгхн

J  арсхнна ■ 7^95

Алпатов^
Сергееву
НяесСЧГоЪ
глазе sc

7 Z Z Z

1 #

££<8 /слг

Н о р м а ти в н ы е  н а г р у з м  

на Фундаменты ром
р г ч - ъ г - г ч а

Crttfi/f ЛнвТ yiucToB
P *  I

\НШпроет?г№?д к*. т|

Ф орпегг А ЗКвпироЗЯЛ 3&М”р+ТН&Э0
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Н о р м а т и в н ы е  я а г р у з ^ ц  ф ^ н З а м е н т ы  р о м  Р 2 Ч * 7 12 * 3 2 0

С х е м а  Н а г р у з о к

Рома рядовая

j'NЩ
Л-135 t S z J !

^  / п и

Усилия

От ccScrrr- 
ван нага Beta

От снегавпи 
Нагрузили

Пт Bcmposdh 
нагрузки.

От горизанталыпыж ссисншссмх ло&*иегъ£,
7 Баллов. 3 Баллад

Or cTev-
KH pCJ~
мы и 
стены

Or KQH-
сТр̂кции
накры­
т и я

Ж
район

w
район

IV

POUCH

Y
рриан

6 снеговых раненая

дг jy Ml I T

Н, тс з,г 5,50 7,33 11,0 ±2.771 ±3,413 toss topi ±1,31 i 1,42

Qx, tc — 2,33 3,04 4,5S 4 i s i ±3,113 Ш,77 ±0,54 Ц53 ±1,52

Qh, tc to,.61 tops iO.sS ±0,40 to,72 to, SO

Их, ген — — — —

Mi, тем tops 03,45 ±0,54 ±0,55 11,08 11,20

Н, тс 3,2 В, 60 7,33 И,и i 3,435 i0,$S TO, 7/ 11.31 ±1,чг
i£,5 ZSf4 15,22 t 5,72 112.44П 113,44

Qx7 тс — 2,33 3,04 4,55 ±2,452 ±3,118 ±0,77 ±0,84 ii,53 ±1,68
Q.3, тс ±5,35 ±5,8 t4,4S ±4,85 ±8i92 13,55
М>, тем — — — —

Мц тем to,38 10,48 ±0,54 to,£a Ц08 ±1,20

. l a  ел? 'tepOXUHC
H. Jtr**?. /
Гi h ~i MS A praxes -
5*3 кем CspprexoseT
Xm'KSh?* h % .u
0\ s w u r y 1

8 2 8  К М

Н о р м а ти в н ы е  н а гр у з к и  
На фундаменты рам 
V Z 4 - 1 , 2 - 3 2 0

Ста Buy Л и с т AuemsB
P ia

Ц № ~ ;.

‘фсрмвгг А ЗРспироВОА dbirpu^ftom
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3,
31

1

ll
j

i

Ml
ТЬ Ъ

Вид п р о ф и л я  
и

гост; та

Марка а я ­
т о л л а  к  

Г О С Т

О б о з н а ч е н и е  
и  р а з м е р  
п р о ф и л я ,  

м м .

j\T i

n.n.

К о д
KaA.t 
ШТ.

Масса металла по 
элементам кон­
струкции , Т. Общая 

массаt 
т.

Масса потреб­
ности в металле 
па кварталам, 
/заполняется 
изготовителем^

Заполняется ВЦ

м е р к и
металла

вида
r;c?uif

P3JMCPQ
ГрОфМЩ

Длине,
ММ. Гама

924-7,2-240
Рама

924-7,2-320

I Ж ш ш

i Z 3 k 5 6 7 а 3 10 а 12 13 14 15 16 17

Деумазсы с-с-оннс 
гврЯ̂ екаманые с 
парокгеллини 
гран 9 ни калек 

ПОТ 25020*83

В С г З п с 6 т1 
т а  м - f-за23-80

IS5BZ *------- 2,5
ISO SZ 2,0 1,3
ХЧВБ2 1,1 ----- -

Uт о г о  t V 3,8

В с е г о  п р о ф и л я 3.1 3,8

С/т.ялЬ гарвчккяте 
ная 3/1 я фланце­
вых соединения 
ГОСТ /5303-7#*

(VrZ/.^-fS 
Т  ЩЧЧ35-К5-82

$ 25 0,3 0,3

Umars- 0,3 0,3

Сщал1> листовая 
г о р я ч е к а т а н а я
Г О С Т  /5335-7#

В С г З  к п 2  
Г О С Т З З О ' И

030 0,05 0,05
#10 0,05 0,06
$ $ 0,01 0,01

s 8 0,01 0,01

Umora: 0,12 0,13

В с е г о  п р о ф и т о , ч г 0,Н5
В с е г о  масса метай,й. 3 5? J >~~ ч ,гз

'•СЧ, сТ 3 и\сеохинсГ} -5 А~лр>
И, нат р
Г/КСЛ'^Г Алпатов*- З л ь к ц
Вед к:н С earс е В а 'S z h £
И н е с с а МасфчтсС
Ст.ТСх* Глаз с  s d 3 *сл£)

техническая 
спецификация 
на рамы

СгддаЯ

м еталла

8 с  • "Л1
ЛнсГ I‘'*гтг&
i n  —

ЦЯЩ5Я&/19гкг:1Я:$ф
Ферм*Г ASКопировал Выгрнянс&а
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Расчетная схема поперечника здания 

feepr.

%senl

Т а б л и ц а  н а г р у з о к

Наименование
Нормативам i 
Ksrp’&PP 
хт А («rc/му

Собственный вес покрытия 
3 том  числе:
:sa  спор проФнястипя Hsvisa-P8 
утеплитель £  200мп 
Каркас па не ли __________________

Ттзхзая нагрузка то сн * пц~&-74 

Цгг .Гг* повесу снегового пацзсзд
Суммарная ВЕргггйРРльная нагрузка
расчетная технслггнчесюя нагрузка

цгощв)
0,31(50)
0,05(3)

i,oz(iao)

Ветровая нагрузка по сн и П%-$-14 
JT район ро скоростном номеру 
В е тр а  С = 0
расчетная сейсмичность

С,ЧВ(Ц5)

’аЭОфнци- лгг мрие%. 
нсспц

8 валлав

КоЗЧ’Фи^ 
енТ neper- ензки

Расчетная
патронка
кгАргЦл*)

~ o,es(Si83)

№

1,05

0,2/(2358)

0,40(53)
o m s p i

<,б (,$3(130)

— гр(21Ч&)
— VSjt^T)

« г а,55(54)

83
00

24

О  в  ш и е  у к а з а н и я
4, Одназтащ нсе a mans, ч за с мое дескрановое здание р а з -  

мерами & плане 24*42 м, высотой Во низа несущих кон» 
струкций Z 2  м запроектировано с  применением ле гк и х  
м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и и »

2. Проект разрроотрн применительно к следующим ус* 
лови ям с т р о и т е л ь с т в а  •

расчетная те м п е р а ту р а  наружного воздуха минус 4о*С:
скоростной напор ве тр а  для Ж географического района
(о  Н и П Ж~6т 74) вес снегового покрова для Ж района
(С И  и  П  Е ' 5 -7‘1) }
сейсмичность р е й т а  За 9  $амав врлначите-льно.

3. Производственная среда в помещениях здания 
р а с т е р и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  п о к а з а т е л я м и

—  Относительная влаж ность В помещении в холодный 
период года 60%

—  категория производства по пожароопасности „ А *
— расчетная температура воздуха в  помещении до плес 

18°С
—  газовая среда в  помещении неагрессивная и слсдаап

ресснвная
4. Каркас здания состоит из рам переменной ж е с тк о сти  

двутаврового сечения, пролетам 24м.
— в е р т и к а л ь н а я  р а с ч е т н а я  Н а г р у з к а  ну покрытие сос­

т а в л я е м  2 2 5 кг  с / м f  д е з  у ч е т а  н а г р у зки  оТ собственной массы 
прогонов  и р и ге л е й  р а н  (су Тадл. нагрузок). Следовательно принима­
е м  р а м у  м а р к и  Р 2 Ч - 7, 2 т2 ЧО.
Марки стоек и Валок торцевого фахверка, прогонов, связей и 
распарок па стайкам рам приняты по ли с ту  Км -2 ( т а д  лица 
номенклатуры элементов каркаса), в соо тве тств и и  с задан­
ными снеговым и ветровым районом н расчетной сейсмич­
н о стью  здания.

5. (Пресования па изготовлению и монтажу конструкций 
см. раздел пояснительной записки настоящего аль&ома*

Н с ч .с п : Р р р з х и н И

Нло<пл> '
Га  *"'/ по1А л т с л с а  -
Зсп.гй'Ч Се рее а < 7 ? М ^
(M XtH Zp Н с р лз -ги з : Ж£
С ъ .г л к н Гл Р Е с с Н

Овщие данные

£28км
Стадия Л и с т Лист:*.

Р 1 4

ЦШхраехггепохамщз

Кагщра&цл ВыгрияыаСШ ФсрггагАЗ
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2 * 2 3 -3
440 ПО

40
foetidf<

$000
гчааа

©  ©  d >  ( Ь  &

з

В е д о м о с т ь  Э л е м е н та м

MctpZG Сечение Оперные усилия Групиkoti' Маркс/металлеОрцпеч&ис
Эскиз Роз. Со cm с  & М,тсцН,гс Q,rc

СГрукции

P2H-IZ-
-240

А—гг- ~ГГГХ _ и Д 1. 14SBZ
См, лист К МП г В0г0пс64

ттЧ’Ыагз 
-30

Я1
J t '  1

г. ISOBZ

С91 I 12651 1,7 ч,8г 3,8Z 3
СИ Г LZQ — 2,58 и,вз
р О Г*.а1(Ш*Ч — 3,S h встзкпг
с а ft. о 30*4 — 17tn цзг

7 гасгз8М1

ЁГ с сгч — 2,53 2,32 ВСтЗпсБ-1
KHL I 130 Ш4 2,4! 0,81 3

гшч+хюъ

8Z&KIA
Кач.агЗ йсрохине
М.Хй;<тр.

Схем а расположения 
элем ентов каркаса,

fTddU9 Лист Листов
Га Kut./rp Аппамао- Р 1S
Зсд ксн. fyprecrze ~

lIHUtfnpoeiWtnsiMjyojiijt’•№ж? г'с'р̂ ^щоз
Сп.тея1, Глазсзе

Колировал В&г-риянсва Формат АЗ
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Вид •профиля

ГОСТ, ТВ

1

Д  Gxmespiu стальные 

гсрдчекатанные с  
параллельными гра­
н я т*  палок 

ГОСТ 2SQ20-S3

Марка

металла
н ГОСТ

Вит Згсб-1  

ТУ f4*(-3023-80

И т о г о
3 С г 3 ней Т
rczr з8а~7<*

Итого •
В сего Л р о с р и ля :

СтслЬ гордчексгсннс? 
Ш веллеры
ГОСТ 8240-72

ВстЗ кп 2  
ГОСТ 3 30 '71*

И т о г о :
Всего проф иля*

Пробили гнутые  
замкнутые сварные 
квадратные и грдмеуголЬ" 
w  ТУ38-2287-80

\3cr3mnZ 
ГОСТ 380-7/*

Итога:

Всего п р о ф и л я  ‘
С та ль  горячего гг. а  н а д  
Е л9 ф ланце& ы сг сое- 
синении Г0еПВ£33-7**
СглалЬ л и с т о в а я  
гор 9 чек а  та й н а я  

ГОСТ /ВВОЗ- 74

14 г г  а ф -<ь
ry /чиСЗ- 4 S S -8  Z

Ит ого:

В Сг 3  кп 2  
ГОСТ 380-7/*

О б о з н а ч е н и е  
и размер 

профиля / 
мм

*h
п.п.

I  во вг
I  4552

Меры!
неасу
ли

I  в а ш /

J25B1

С2Ч
С 2D

U  а /00*4
Гн. О 80*4

s 2 S

&40
sSO

s z a

К  а2

Вяза
граа­
ля

Разме­
ра npj 
Филд

/"е л ,
шг,

Масса металла па элемента* 
к а М с тр ы к ц и н , Т

£лцнр
мм

Р и м ы

Кед эле м ента  констр^к^чО

Сеюихц 
P̂ axtcf. 
хе г

Грегом Распер 
<м и

T3U

Валки
ТСрце-
еого

Озцад
масса,

г.

120
6,6

/8,6

136

1,8

1,1

0,3

1,7
1,7
( 5
1,5

3,2

0,3

0,1

7.0
7,0
7,а

1,0
ом
<м_
1,4

L L

Масса пзтрвВ- 
части & металле
по кварталам. 
/залалк-етСЗ 
изгатсрителен/, 

Г.

/2,0

6,6
i ,7
20,3

1,5
1,5
г/, 8
1,0

1,0

1 , 0

го
8,0

п о
L 0
ОМ
1,4
1,4

I I I 1

1 8
4,8
0,3
0,5

0,1

-:сч. erd
И. ксьть.

Г?З.К~м
'JUjKCntC
Сг.гехн

ЛррсхяГ11

Га Конго У.ЛПаМЛЗ^

TlzzM-tmEi
Гл ап and

VXVjr)

-2SZ1

Заполни* 
емс9 ВЦ

828КМ

Техническая 
спец иф ика ц ия м ета лла  

/  Н аучала/

CreSk'9 Лист
~W~

J1HS7C3,

ЦНМлровтвквяарзщм

К о пир а S ал В ыгриднеЗС Формат АЗ
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Вид профиля 
и

ГОСТ, ТИ

Марка 
металле  
и ГОСТ

О&означемие 
и размер 
профиля, 

мм

л Р
*7-/7,

Код

Ка/>. 
Ш7*

фгииа,
мы

Масса мет гсанатГХЛЛЯ )’рукч>
гз Э”£

г
*нснган

ОещаЯ
масса,

am

Пасса пстред- 
пасти в металле 
па кварталам
/заполняется 
мзгатсяигг/те.п/, 7

Заполняется
ВЦмарки

метал­
ла

Вида
прй?я-
ля

pasrfpa
лра<г-Л-
*Я

раны CmcTtxU
фахвер­ка

Г?Г9«ЫРл(*Ср- 
хи и 
£3?3U

a c/t к и
rtCffip -
загсфСхЗеркс

КоЗ iые.нвг'-з ха?ИСП7р%>XifUU
т

X ж ж ж

4 г 3 м 5 5 7 8 3 -

Cmcfnb листовая 
горячекатаная 
ГОСТ 1Э9 0 3 - 79

g стЗкп 2  
ГОСТ 380 - 71*

${0 0,3 Л £ _ 0,05 0,03 0,58

s8 orcs 0,07 0,03 0,02 0,18

sS -,cs 0,01 0,07 .

Итога: з - г 0,6 0,27 О'ОЭ 0,05 1,73

Зсе-По поосьнля: 2,SZ a l 0,27 а, 09 0,05 3,53

8  с era масса металла: Ц 12 A A L M L 1,49 1,05 34,73

Ч гт ОТЗ Лерахнна
H.nasrp
Гике.ч.пр. Алпатов - 4 '*«>**-■
Jocncf^ сег+есва 4  ° г  *
/у.’;  ч 'л -J Мест*-"в*
Гл Т?хН.

828КП

Техническая саециянкация 

м е т а л л а  j  скрчча.чиаJ

стадия лист Лист а в
Р 11

ЦНМпратпггкКЗрзсу*

Формат A 3Копировал Выгрирнсза

Шифр 828КМ

https://meganorm.ru/Data1/50/50081/index.htm

