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Общие положения.
Ш иповой проект „  Стольной б ак- аккумулят ор для 

горячей боды объемом 4 0 0  куб. м  ”  Ллъбом 4  п Оснаба- 

ния и  фундаменты * разработан на оснобании плана ти -  

побого проектиробания Госстроя СССР на 1087 год 

(тема Т. 7.820).

Вертикальный цилиндрический бак -  аккумулятор 

предстабляет собой одностенную стальную конструкцию 

и предназначен для хранения горячей боды.

Реж им  работы бака- аккумулятора—непрерывно- 

циклическии (д о  S  полных циклоб наполнения и  слаба 

б сутки, колебание уробня боды непрерыбное), м акси

мальная температура боды б  боке - плюс 35*С. М и 

нимальной температура наруж ного боздуха при запоя 

нении бака после монтажа или ремонта -  минус 10'С, 

при этом начальная температура боды не быше плюс 

4 5 Г

Область применения типобоео проекта - бее райо

ны СССР за исключением -.

р а й о н о в  с  сейсмичностью быше Эбаллоб (по  13-ти 

— бальной шкале)-,

— раионоб распространения вечномерзлых грунтоб-.

— раионоб с  расчет ной т емперат урой наружного 

боздуха н и ж е  м и нус 4 0 'С, а  т акже подробо- 

тыбоемых территории и  территории с прояб- 

лениями карст обо -  суф ф озиониы х процессоб. 

Согласно задания на разработку рабочего проекта 

б  оснобании бака-аккум улят ора приняты грунт ы н е - 

пучинистые, непросадочные со следующими нормат ив

ны м и характ ерист иками:

- угол внутреннего трения Ч п * 26 

~удельное сцепление G n * 2  к  Па-,

— модуль деформации грунт об Е = Ю М П о }

— плотность грунт а j > *1 .8 t / m f  
П одзем ны е боды отсутстВуют.

В  разделе т Услобия прим еним ост и рабочей документ а

ц и и  даны  реком ендации п о  применению типобоео про

ект а для грунт обы х условии ; от личаю щ ихся от  бы ш е-  

прибеденны х.

Конст рукт ивны е реш ения

В  настоящем рабочем проекте под бак-аккумулятор 

разработан фундамент, представляющий собой песчаную  

подуш ку с  монолитным железобетонным кольцом под  

стенкой бака.

Кольцевой ф ундамент  выполняется и з  бет она кл ас

са  В 15, ГРОО, W 4 , арм ирование ф ундамент а предусмат 

ривает ся от дельны ми —ст ерж ням и,- рабочая  - арм ат ура  

кл а сса  Л  Ж .

П есчаная подуш ка Выполняет ся и з  песка средней 

крупност и с  содерж анием  глинист ы х и  пылсбат ых частиц 

н е  более 1 0 '/» , с  содерж анием  легкораст борим ы х солеи не  

более 7 У*. П лот ност ь сл о ж е н и я  -с у х о г о  грунт а после 

уплот нения долж на состаВлять н е  менее 165 г/м *. Общая 

т олщ ина песчаной подуш ки  -  1,5м. П оверхност ь подуш ки 

имеет  укл он  от  цент ра к  периф ерии 1 *0 .0 1

П о Всей поВгрхност и подуш ки ( В пределах днищ а бака) 

уклады вает ся гидроизолирую щ ии слои т олщ иной 100мм.

Гчдроизолирующ ии слои выполняется и з супесчаного грунта 

с влаж ност ью  . не более 3*Р, перемешанного с нефтяными 

вяж ущ и м и  ( бит ум БНдО/Ю  по ГОСТ 6 6 1 7-76 *) б  количест

ве 8 -1 0 '/*  от объема смеси. Грунт  для приготовления 

смеси должен иметь состав-.

— песок крупностью Q 1-0 .3  мм ' — 6 8 -8 0 'Р ;

— песчаные, пылеватые и  глинистые частицы

крупностью менее а  г мм  — 1 5 -3 5 /,-

— содерж ание глинист ы х част иц  роэм ером

менее 0.005мм — не более'5 'р .

Опоры т ехнологических т рубопроводов объединены  

С кольцевы м  ф ундам ент ом  и  уст раиваю т ся т акж е  на  

песчонои  подуш ке. J a  от носит ельную от мет ку 0 .0 0 0  

принят а от мет ка днищ а б ака  у  кр а я  ст енки.

Р асчет ны е п о л о ж е н и я

Р асчет  основании и  ф ундам ент ов в ы п о л н е н -н а  

н а гр узки :

—  от  б ако -а ккум ул ят ора  и  ш ахт ной лест ницы  по  

заданию  инст ит ут а ЦНИИПроект ст альконст рукция-}

—  от технологических трубопроводов по задинию инсти

тута „  Гипрокоммунэнерго*.

Т П 9 0 3 -9 -2 6 .8 9  -Ю К .1

Стальной бок-L  ̂
горячед боды объемом

f k m m ± .u r " -
Общие донные 
(продолжение)

2  4 *5  €>-о̂
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-  Схема расчетных нагпшок 

. ом бака -  аккумулятора

Pmin - 1</кн(н 
Ртах ~г$4кн)м

- ЛА к  Па

Р/гт **234кя/м  
Pm in ■

Схемы расчетных нагрузок от т ехнологических 

трубопровода!) и  шахтной лестницы прибедены нй

черт ежах соот бет етбующих (рундоментоб.

Предельные Величины деформации ( требобания 

инст ит ут ов ЦНИИПроект е та ль конст рукция и

Гю роком м ун энерго):

a j бакй - аккумулятора

— средняя осадка контура -  не более 50м м ;

— прогиб днища j-  «£ JO мм,

— разност ь осадок противоположных точек 

конт ура « 30ммj

— разность осадок опор т ехнологических т ру-

СНип г.оз, 01-83)

— максимальная абсолютная осадка -  S dm t:

— относительная разность осадок Q0042B, где 

расстояние м е ж д у  центрами фундаментоб.

В  соотбетстбии с  слабой СНиП 2.02.01-83^ Осноба- 

ния здании и сооруж ении '  расчеты оснобании и  

фундоментоб Выполнены по дВум группам предельных 

состоянии -  по несущ ей способности и  по деформа

циям.

Расчет  оснобании Выполнен с использованием

схемы оснобания б  биде упругого линейно-  деформи

руемого полупространетба.

Кольцебои фундамент по прочности и  по дерфо- 

моциям рассчит ан по схеме полосы но угругом  

оснобании. . v
Предполагаемые деформации оснобания бока-  

- аккумулят ора:

-  средняя оейдкй контура - Эмм

— прогиб днища - Эмм

—• разница осадок контура бака и  опор т ех

нологических трубопробздоб -  Эмм.

бопрободоВ и  соотбетстбующих точек кон У ка за н и я  по пооизбодст бц работ

тура бока -  аккумулятора ~ не должна пре Вы-

шоть 2,0мм. Работы по уст ройет бу фундаментоб следует

шахтной лестницы ( n. 1f  прилож ение 4  к Выполнять В  coomBemGmSuu со строительными норма-
ми и  проб ил а м и на проиэбодстбо работ:

СНиП 3 03.01-81 м Несущие и  ограждающ ие 

конст рукции\•
С Н иП 3.02.01-81 „Земляны е сооружения. Оснобания

Засыпку котлобана и  отсыпку грунтобои подушки 

мнить песком средней крупност и.... с послойным 

• розрабнибанием и  уплотнением Плотность сложения 

сухого грунта после уплотнения должна сост ав

лять не менее 16Эт /м9.

Ветониробание кольцебоео фундамента Вести не

прерывно. Соединение арматурных ст ержней В фунда

менте ~ стыкобое при помощи дугобои ручной сборки 

без дополнительных т ехнологических элементоб по 

ГОСТ 11*098-83.

П опуски на устроистбо кольцебоео фундамента 

должны соотбетстбобать требобаниям СНиП 3.0301-67

Гидра изолирую щ ий слой уклады бается с розрабни- 

Ванием и  уплотнением. Поверхность гидроизолирующего 

слоя не должна иметь отклонении от проекта сбы - 

ше указа нны х В СНиП 8  Од. 01-81.

При произбодстбе Всех Видоб работ  строго соб
людать требобания и  нормы С Н иП Ш - U -80,, /Летника 

безопасности В строительстве 1

М онт аж бака Вести после Выполнения бетонной 

отмостки. Все - т ехнологические трубопрободы подсое

динять после пробедения гидрабличееких испытании 

бака -  аккумулят ора.

т п з а з - е - 2 Б . а д - к ж . 1

ЩСтсшнои бак-от/мулятор для 
горячей Воды объемом МОкийм 

Рент ная и  —  — - -  =? -
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Общие донные. 
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Система наблюдши

П ри, строительстве и  эксплуат ации бака-аккумулят ора 
должны проВодиться инструментальные наблюдения за  

осадками ф ундамент а.. Замеры осадок должны Выполнять

ся от опорного репера по м аркам ,  заложенным В 

фундаменте. Наблюдения Выполнять поэтапна. Рекоменду

емые эт апы наблюдении:

1 - перед гидроиспыт аниями бака-аккум улят оров  

Е ~  Во Время гидроиспытании -  на  каж дой ступени 
наполнения и  слиВа;

Ш ~ В эксплуат ационный период-  до ст абилизации 

осадок через каж ды е 6  месяцеВ, 6  последую

щ ие го д ы -о д и н  р а з  В год.

М ат ериалы ре зул ьт а т ^ наблюдении должны храниться 

В от делах технадзора предприят ии, а  т акж е В к о 

пиях нопраВляютея аВтором приВязт  проекта,

ГП ребоВания к  изы сканиям  

И нж енерно- геологические изыскания должны Выть 

Выполнены В соот Вст т бии со C H ufl 1. 02.07-87„ Инженерные 

изыскания для строительства. ОсноВные положения. Нормы 

проект ирования * и  т ехническим  заданием.

т ехническое задание должно содержать детальность, 

порядок проведения изы скании и  методы определения . 

ф изике-  м еханических характ ерист ик грунтоВ СостаВ и  

объем инж енерны х изы скании должны обеспечить получение 

исходны х данны х для проектирования фундоментоВ.

П ри эт ом следует  больше уделять Внимание полеВым 

мет одам исследования грунтоВ.

В  результате инженерно-геологических изы скании должны 
быть получены следующие исходные данные:

— геологическое строение и  литологический состаВ осноВа- 
ния с указанием ф изика -  м еханических характ ерист ик грун
тоВ ка к  В  естестбенном, т ак и  В  замоченном состоянии 

( плотность грунтоВ, Влажность, пористость, удельное сцепление, 

угол Внутреннего трения, модуль деформации и  др) •

— гидрологические и  климат ические услобия площ адки 

строительства с  прогнозом изменения уроВня подземных 

Вод, о  т акж е данные об  агрессиВностц подземны х Вод 
по отношению к  бет ону фундаментов.

Прочностные характ ерист ики глинист ы х грунтоВ (угол 
Внутреннего трения, удельное сцепление) должны опреде

лят ься по  схем е быстрого (неконсолидированного) и  

медленного сдбигоВ. М одуль деформации грунт оВ долж ен  

ы я  с учет ом цикличност и приложения нагрузки.

Реком ендуем ая схем а  располож ения  
екВ аж ин и  т очек зондиооВания

•  — скВожина глубиной 0,6Д  (б ,8 м );

0  — скВ ож ина глубиной QSU (4 ,3  м)-

1  — т ачка статического зондироВанияу 
Д  — диаметр бака; R—радиус бака

П р и б я з ф Г

М т В и я  прем еним от и рабочей 
докум ент ации

Применимость настоящего проекта определяется 

н а  оснобс инж енерно-геол огических изыскании, т ехнико- 
экономического обосноВания и  Выполнения соотВетстВу- 

ю щ их расчетоВ.

Применение донного проекта допускается при нали

чии В  осноВании бока-аккум улят ора грунтоВ с  м оду

лем деформации Е >  10 М П  а.

П ри наличии В сж им аем ой толще грунтоВ с  моду

лем деф ормации Е  <  10М П а использование проект а 

Возмож но . при услоВии соблюдения т рсбоВании 

С Н иП  2.02.01-83. .

В  случае Высокого уроВня подземных Вод и  нали

чия В  осноВании глинист ы х грунтоВ мощность 

песчаной подуш ки долж на быть принята не менее 
глубину промерзания грунт а для конкретного района.
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UM С та л ь н о й  б ак- а кк у м ул я то р  д ля
горячей боды объемом 4дОкуб.м 

Оснобания и фундаменты.
Стадия

Общие данные 
(окончание)

РП
Л и с т Л и с т о б

ФЩАМЕНТПРОЕК!
гМ ссхба



\М
и6

 ft
 п

од
л.

 
\ П

од
пи

сь
 и

 д
от

а 
\В

*ч
м 

ин
б.ы

Л
 

О
Л

Ь
<

$О
М

 4
±±

too* I ФёЗЗО*

I'///-: */\ / / /  \ ' ~ ///

'• 7 .  ^  * А * '
\ \ ш 4? \ ' 4  .,’ / / /  \ ' / / /  .* > , *: ^

\ г —ж * —w  г ’ • . •"75Г" ~7̂ " /77“ 777----------------77̂

'/ /  <  / / /  *  

> /  : ' / / ?

#» л»

■.г
\  S / ' \  ' / / /  \ \ ,  '/ / /  \  У //\У \.

757—»///“-■'/// --7 “7*7— 757----77--- ^

Днищ е..бт.

План

^ г л »  Спецификация к схеме расположение фундамента!)

М а р к а О б о з н а ч е н и е Н о и м е н о В а н и е К а л .

М т х а  

е й ,  к г П р и м .

ф » 1 i f 1 Л и с т  б

Ф м 2 Ф у н д а м е н т  Ф м З 1 Л и с т в

На разрезе 1-1 металлическая конст рукция дока показана  
услоВно,• * - размеры даны для справки.

Т П  9 0 3 -9 -2 6 .3 9  -  К Ж .1

Стальной бак-аккумулятор для 
ячей боды объемом 400куб. м. 
кноооиия и фундамент ы

Стадия

Схема расположения ** * л г /-/
РП
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Фм1 План

1

-Ч------------- 1“

Спецификация фундамента Фм1

I I 1 Обозначение Наименобаниё Кол.Прими.

.Фундамент Фм1-шт±
Уборочные единицы

44 КЖН1-0Ю Каркас плоский KPf 85
44 * ХЖИ.1-011 Каркас плоский КР2 в
4V ,1 кжм-он Каокас плоский Ш 2Г

|1
i

“4
4V 4 КЖИ-1-оге а 2
** «7 КЖН1-021 сг 2
4V 6 КЖН1-022 СЗ N г

Изделия закладные
4V 7 КЖИ.1-030 МН1 5

Детали L,.

9* МАШ ГОСТ 5781-82*
f*P39WT?ПЩ tcp “25855 5 318кг**

9* /ОАШ [ОСТ5781-82+
f •23579? 2'ПЬО, ftp •25855 5 fsm**
Стандартные изделия

0V to Заклепка Зв?т
ГОСТ 10299-80 ,? [5кг
Материалы на Фм1
Бетон класса 8.15.

■ Fmi W4 7.5 М*

*  П оз. 8 ,9  -  с м  „В ед ом ост ь дет алей* jw/гя? К Ж .1 -7 ,
** Масса стержня дана с учетом сборного стыка.

Данный мет читать совместно с листом К Ж. 1-7.

о т

z m i_

gw
1-1

•ш
£ш ш щ .

Схемы расчетных нагрузок S узлах
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Фм 1. Схема раскладки верхней и нижнеи арматуры

Ведомость деталей

Поз.

9.9

Эскиз

Схемы раскладки каркасов 

( сетки условно не патаны)

Ведомость расхода стали на элемент, кг

г
З (ш т .е) J]

1— §
____ ' $1

?■
L

Марка

элем ент а

Изделия арм ат урны е  
Л рм а т ура  класса

J f  ш Л 1

ГОСТ 5731-з г * ГОСТ5781&f

Ф/о ф1Ч Итого фю Итого

т о 319.7 т л Ш 6*0

J3L.

Ф м /

i  Соединение стержней (поз. 8 ,9 ) стыкоСое при помощи ручной

fieoSou скрш типа СРЗ-Рэ по ГОСТ мэь-85. 
лина стыка 8d • для поз. 8 -  1 2 0  мм 

для поз. 9  -  80 м м
г  С т ы ки арм ат уры  ра спол агат ь {р а з б е ж к у  6  количест бе не  

далее Л?% {  одном  сечении.
3 . Р а с х о д  ст ал и  н а  ст ы ки арм ат уры  уч т е н  С  ведом ост и  

р а схо д а  ст ал и н а  зл е  м ент .

I z L 2 - 2

4.-Т7
t  ■

Нконтр.Поонин 13 ППривязан Ночмтг Га канет. yjMшHitГлинх.прЛебашоВ
Мл' —

On инх, ИнХенер Продет
ЛрхипоШ~Соток.Кокоаинякш.

ш>ря2IIN

Т П  9 0 3 -9 -2 6  3 9  -  Ю К .1

Стольной бок-с
горячей Boot 

Q cm sm . a m

гуляют для 
ш ш кцо.м . 
тенты.

Фм / Схема армирования

Стадия
РП

Лист
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Фм2, План Схема р а т а Ы  кврмсоб

Схема расчетных нагрузок 
на Фм 2

/Ifmax. - 1 /8  кН  * л /тш . о,г к н

1 - 1

Спецификация фундамента Фм

1 I 1
О бозначение Н аим енование Нал. П рим еч.

J l& t M m w iH k iz m l

\ Сборочны е единицы

14 ___ __ ____ ю ш ш г | f

т  » ^ Ч
С т андарт ны е изделия

2 бол т  2. 1 м г 4 *5 0 0  В т З п с 2

ГОСТ 2 4 373 .1 -&Q 4 as кг

М а т е р и а л ы  н а  Ф м Р

б е т о н  B tS . F /0 0 . W 4 1.3 ы3
'

.

Ведомость расхода стали на элемент, кг

М а р к а

элем ент а

И здел ия аом ат ионы е И зделия закладны е

Л о м а т и о а  кл а сса

Всего

болт фцндот тш ц 
t  комплекты

В  Cm3 п е г ВсегоJ S  ~ Л Х
Ш 5 7 8 1 -8 2 * ГОСТ S781-8S* ГОСТ 26379.1-80
Ф /0 Итого Ф /о Итого м г б — Итого

Ф»г 191 tS  7 П 2 / и JS.S /4.6 — /4 .4 /4  4

Общий
р а с х о д

5и

Т П  9 0 3 -9 -2 6 .6 9  - Ю К . 1

Стольной док-аккум улят ор для 
горячей Воды объемом Ш к у б .м  

О снодания и  — ------ -

Фундамент Фм2.

Лист

2 A i S  6 - О Ъ  Ц

РП

Ф У Н Д А М Е Н Т П Р О Е К Т
,& Ш *м а

I



rOCTfW 8-85-Kf-Kr

>  л
SO r \ZT

i _____ftMJOO so 4 r .

М арка Д л ин а L ,
MM

Количество 
n , turn.

' Масса, 
к г

K P 2 1300 6 ЗА

K P 3 w o . . г 13



ч24У5б-0* 
УЗ 1



\Ж
в.

я 
м

о*
. 

ш
ап

ис
ь 

и
 Ь

ат
зх

вз
ам

. и
ке

.н
г\

I
4

j - i ■Я.:?.

0.790 Уитэть

Ось
резервуара

ф ф w s& y v<Kw

с з

~ t r

§,

SB о

-т о

-г т
Л

РООЛОЕОК QM1 

\h ou  мго щ .

i&iiMmk . _
'принечанШ В

ОСЬ
peigpSyapa

W
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бпецирикация элементов на фундамент Ф (
Нерка

поз. Обозначение Наименование вы
Масса
ед.кс

Приме
чание

5/ РОСТ13В79-78

Блоки В е л ю н н м  

<P5d  е Ы € -  Т г т о
-- -

Л Р РОСТ Ш д -73 <Psd/&s:a-T г з а с

7* Ш З $ *  aemsm0 ' Гот
И&т оиалы

S e m m B .n j.F S D , *4 О М ^

Ведомость ссылочных и прилагаемы* документ ?

Обозначение Наименование Примечание
(Ссылочные документы

~ ГООТ B S 73-7S Блоки бетонные для стам

-- •—------ подвалов

... .. .... .

Прилаеаемье документы
Ведомости потребности / мате-
риалах по чертежам марки ЮК2.

Ш щ ие у к а з а н и я .
/ .  Чертеж март/ /&Кй соответствует чертежам марок 

ТХ и разработан в Соответствии с drier? гогоч-аа 
А Очнования зданий и вооружений "и СИчП C03.0fr$4, бетон
ные и железобетонные конструкции1' и на основании 
технологического задание.

а. Конструкции фундаментов под резервуар герметизирующей 
Жидкости запроектированы на следующие природно-кли
матические условия.

S. Природно- климатические условия:
е.1. Скоростной напор ветра -до Xрайона включительно;
з.а. тип местност и-А} __
3.3. вес Снегового покрова -bo X  района включительно;
3.4. расчетная зимняя температура наружного воздуха 

м инусуй* и  выше;
’ з.б. Сейсмичность по fd-mu бальной системе З о й  баллов 

включительно;
з.б. грунтов** условия: грунты с  характеристиками по 
инструкции ОН-237-85, п. 5,3-рельер территории Спокойный, 
грунтовые воды отсутствуют, грунты непучиниСтые^жтроса- 
дочныесо следующими нормативными. характеристиками: 
нормативный угол внутреннего трения 0,43рад или г в т;
нормативное удельное сцепление d * - РкПа (0 ,05кгс/Ьн*р модуль дефор
маций нескальных грунтов £ =/4 7МПа [1бдкгс/ем*);ллотность 
ерунтов* /,8 т/м3;  коэффициент безопасности по грунту Кг 9/

4. За относительную отметку 0,000 принята отметке дыица 
бака-аккумулятора у  края Стенки.

5. П оверхно ст и ф ундам е нт ов покры т ь д в ум я  С лоям и го р я че й  
бит у м н о й  пе ст ики .

6. Все работы вести в  соответствии с  ПЛР и£Н иП з.ог& -вз*
„  Основания и фундаменты"

7. При обнаружении 6  вырь:тых котлованах грунтов с  харак
теристиками, отличающимися от принятых s  проекте, 
следует при необходимости внести в  рабочую документа
цию соответствующую корректировку.

6. Ширина и марка нижних бетонных блоков Фундамента 
Ф1 огребете,ткя раожглон при при Вязке.

9. Зазор между резервуаром и фундаментом заполнить цемент
ным раствором M5D.

1Q, Местоположение фундаментов Ф1 смотрите 6 технологичес
кой части проект.

Указания по привязке.
/. Заглубление фундаментов должно быть откорректировано 

С учетом конкретной вертикальной планировки в  месте распо
ложения бака-аккумулятора горячей воды.

5. При применении проекта для площадок с грунтами, облада
ющим и  пучинистыми свойства и, глубиной промерзания 
превышающих глубину заложения фундаментов, должны быть 
выполнены в  соответствии г СНиП5.05.01-S3 все необходимые 
мероприятия по недопущению морозного пучения грунтов.

Л При наличии агрессивности грунтов или грунтовых вод по 
отношению к  бетону фундаментов необходимо предусмот

реть в  конкретном проекте защитньк мероприятия в  соот
ветствии с  d riu /7 в. 03. ft- 8 б „ Защита строительных конст
р укц и й  от коррозии.

ТП 3 0 3 - 3 -2 Б .2 3 -К Ж 2
Типовой проект 903-9-26.89

https://meganorm.ru/list2.htm

