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4.1. М Е Т О Д Ы  К О Н Т Р О Л Я . Х И М И Ч Е С К И Е  Ф А К Т О Р Ы

Измерение массовых концентраций пыли 
в воздухе рабочей зоны предприятий 

горнорудной и нерудной промышленности

Методические указания
___________________ МУК 4.1.2468—09____________________

1. Общие положения и область применения
Н астоящ ие методические указания устанавливаю т м етоди ку  к оли 

чественного  анализа воздуха рабочей  зоны  для  определения в нём  пы ли  

(дисперсной  фазы аэрозолей ) гравиметрическим м етодом  в диапазоне 
массовы х концентраций от 1 до 250 мг/м3.

П огреш ность измерений соответствую т характеристикам, приве

денны м  в табл. 1.

М етодические указания разработаны  и под готовлены  в соответст

вии с требованиями Г О С Т  12.1.016— 79 «В о з д у х  рабочей  зоны . Т р е б о 

вания к методикам измерения концентраций вредных вещ еств » (с  гом . 1), 

Г О С Т  12.1.005— 88 (с  изм. 1) «С С Б Т . О бщ ие санитарно-гигиенические 

требования к воздуху  рабочей  зо н ы », Г О С Т  Р  8.563— 96 «Г С И . М е т о д и 

ки вы полнения изм ерений » (с  изм. 1 и 2 ) и Г О С Т  Р  И С О  5725— 2002 

(части  1— 6 ) «Т о ч н о с т ь  (правильность и прецизионность) м етодов  и р е

зультатов изм ерений ».

М етодические указания по измерению  м ассовы х концентраций пы

л и  в воздухе  рабочей  зоны  предприятий горн орудн ой  и нерудн ой  п р о

м ы ш ленности  предназначены д ля  лабораторий  «Ф Г У З  Ц Г и Э » ,  санитар

ных лабораторий  пром ы ш ленны х предприятий при осущ ествлен и и  кон

троля  содерж ания вредных вещ еств в воздухе  рабочей  зоны , а также
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н а у ч н о -и с с л е д о в а т е ль ск и х  и н сти туто в  и  д р у ги х  за и н тер есов а н н ы х  м и 

н и стер ств  и  ведом ств .

2» Метрологические характеристики методики 
выполнения измерений

П р и  с о б л ю д е н и и  в сех  р е гла м ен т н ы х  у с л о в и й  и  п р ов ед ен и и  ан али за  

в т о ч н о м  со о тв етств и и  с  д а н н о й  м е тод и к ой  п о гр еш н о с т ь  (и  е е  со ста в 

л я ю щ и е ) р е зу л ь т а т о в  и зм ер ен и й  при  д о в е р и т ел ь н о й  вер оятн ости  

Р =  0,95, н е  п р ев ы ш аю т зн а ч ен и й , п р и в ед ен н ы х  в  та б л . 1.
Таблица 1

Метрологические характеристики методики выполнения измерений

Д и а п а зон  и зм ер е 
ний м а ссо в ы х  

кон ц ен тра ц и й  п ы 
ли , мг/м3

Д о в е р и т е л ь н ы е  гр а 
н и ц ы  о т н о с и т е ль н о й  

п о гр еш н о с т и  

° ±  <5, %  отн .

П р е д е л
п ов т ор я ем о ст и  

гё, %  отн .

П р е д е л  
в о сп р ои зв о 

д и м о с т и  
R#, %  отн .

О т  1,0 д о  250  вкл. 24 18 23

3. Метод измерений
И зм е р е н и е  м а ссов ы х  кон ц ен тра ц и й  п ы л и  о сн о в а н о  н а  гр ав и м етр и 

ч еск о м  (в е с о в о м ) о п р е д е л ен и и  м ассы  п ы ли  (д и с п е р с н о й  ф азы  а эр озо 

л е й ) ,  у л о в л е н н о й  и з и зм е р е н н о го  о б ъ е м а  и с с л е д у е м о го  во зд уха .

К о н т р о л ь  сод ер ж ан и я  п ы л и  в в о зд у х е  р а б о ч ей  зо н ы  п р ов о д и тся  п у 

те м  сравн ен и я  и зм ер ен н ы х  м а к си м а ль н ы х  и  с р ед н есм ен н ы х  к он ц ен тра 

ций  с и х  п р е д е ль н о  д о п ус т и м ы м и  зн ачен и ям и  -  м а к си м а ль н о  р азовы м и  

(П Д К М)  и  ср ед н есм ен н ы м и  (П Д К с с )*

П р е д е л ь н о  д о п ус т и м ы е  к он ц ен трац и и  (П Д К )  п ы л и  в в о з д у х е  р а б о 

чей  зо н ы  зависят о т  х и м и ч е с к о го  и м и н е р о ло ги ч е с к о го  со ста в а  п ы ли , 

н али ч и я  д и о к си д а  к р ем н и я  и  д р у ги х  ф и бр о ген н ы х  к ом п о н ен тов , а  такж е 

д и сп ер сн ости .

О т б о р  п р о б  п ы ли  п р ов о д я т  на ф и льтр ы  ти п а  А Ф А - В П .

Н и ж н и й  п р ед ел  и зм ер ен и я  м ассовой  к он ц ен трац и и  п ы л и  в в о зд у х е  

зави си т  о т  т о ч н о ст и  п р и м ен я ем ы х  а н али ти ч еск и х  в есов  ( ±  0,1 м г )  и о т  

о б ъ е м а  а сп и р и р уем о го  в озд уха .

О п р е д е ле н и е  н ев о зм о ж н о  в средах, сод ер ж а щ и х  ац етон , б е н зо л , 

к с и ло л , д и х ло р эта н , так как ф и льтр ы  ти п а  А Ф А - В П  п о д  д ей ств и ем  эти х  

паров и зм ен я ю т  с в о ю  с т р у к т у р у  с  п отер ей  ф и ль т р ую щ и х  свой ств .
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4. Средства измерений, вспомогательное оборудование, 
реактивы и материалы

4*1* Средства измерений
П рибор  д ля  отбора  проб воздуха  типа П А -3 0 0 М -2 ; 

автом атический  эж екторны й р уд н и чн ы й  

аспиратор  А Э Р А

В есы  лабораторны е вы сокого  ( I I )  класса точн ости  

с  п р ед елом  взвеш ивания о т  0,1 м г  д о  200 г  

Ги р и , н абор  (1 — 100) г  

Т ер м о м етр  с  ц еной  делен и я  1 °С

Б аром етр-анероид

П си хр ом етр  аспирационны й М В -4 М

А н ем о м етр  кры льчаты й  типа  А С О -3  

и ли  чаш ечны й  типа М С -1 3  

Ц и ли н д р  м ерны й 2-50-2 

С ек ун д ом ер  типа С О П п р -2 а

Г О С Т Р  51945— 2002;

Т У  4215-008-39906142, 

Г о ср еестр  №  21783-06  

Ростехнадзор №  13-02-01/1440 

Г О С Т  24104— 2001, 

Г о ср еестр  №  19874-02 

Г О С Т  7328-2001 

Г О С Т  27544— 87,

Г о ср еестр  №  251 -90 

Г О С Т  6359— 75,

Г о ср еестр  №  5738-76 

Т У  25.1607.054— 85,

Г  осреестр  №  10069-01

Г О С Т  6376— 74 

Г О С Т  1770— 74 

ТУ -2 5 -1 81 9 .0 0 21  

Го ср еестр  №  11519-01

4.2* Вспомогательное оборудование
Ш каф  суш и льн ы й  электрический  ла бор атор н ы й  

типа С Н О Л -3 .5 .3 М  

Э ксикатор  2-190

С таканчик д ля  взвеш ивания (б ю к с ) С В -34/12

К о л б а  коническая  Кн-1-250-14/23ТС

П и н ц ет  м едицинский

И гл а  н а  ди ск е  м еталли ч еск ом  д ля  насадки

ф ильтров  и и х  обработки

Т р уб к а  резиновая  м едицинская

Т У  16-681.139— 86 

Г О С Т  25336— 82 

Г О С Т  25336— 82 

Г О С Т  2 5336— 82 

Г О С Т  21241— 89

Г О С Т  3399-76

4*3* Реактивы и материалы
И зоок тан , х ч  Т У  6-09-921— 76

Б ензин «К а л о ш а »  Т У  38 .401-67-108— 92

Ф и льт р о д ер ж а тель  И Р А  Т У  95-1021— 82

Ф и ль т р  типа А Ф А -В П -1 0 , А Ф А -В П -2 0  Т У  95-1892— 89
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В ы м п ел  матерчаты й д ля  определения  направления 

движ ения воздуш ны х м асс (ветр а ) на откры ты х 

площ адках

Д оп ускается  п р и м ен ен и е д р у ги х  ср едств  изм ерений , в сп ом о га тель 

н о го  оборудован и я , реактивов  и  м атериалов  с  техн и ческ и м и  и м етр оло 

ги ческ и м и  характеристикам и  и квалиф икаций не х уж е  приведенны х в 

р азд еле  4.

5. Требования безопасности
5.1. П р и  вы п олн ен и и  и зм ерений  н ео б х о д и м о  со б лю д а ть  требования 

техн и к и  безоп асн ости  п ри  р аботе  с хи м и ческ и м и  реактивам и п о  Г О С Т  

12. 1.007— 76 и Г О С Т  12.1.005— 88.

5.2. П ри  р аботе  с  го р ю ч и м и  и вредны м и  вещ ествам и  н еоб ход и м о  

со б лю д а ть  м еры  противопож арной  безоп асн ости  по  Г О С Т  12.1.004— 91 

и и м еть  средства пож аротуш ения  п о  Г О С Т  12.4.009— 90.

5.3. П ом ещ ен и е  ла бор атор и и  д о лж н о  бы ть  об ор уд ов а н о  п ри точн о

вы тяж ной  вентиляцией . С одерж ание вредны х вещ еств в в о зд ух е  р або 

чей  зон ы  не д о лж н о  превы ш ать П Д К , у ста н ов лен н ы х  Г Н  2.2.5.1313— 03.

5.4. Р аботаю щ и е  д о лж н ы  бы ть  о б уч ен ы  правилам  безоп асн ости  

т р уд а  со гла сн о  Г О С Т  12.0.004— 90.

5.5. Л и ц а , производящ ие и зм ерения  концентрации п ы ли  долж н ы  

знать требования, предъявляем ы е к о т б о р у  и качеству п р об , у стр ой ство  

прим еняем ы х приборов , а  такж е правила  безоп а сн ого  поведения  на ра

бо ч ем  месте.

5.6. Н аходясь  на территории  предприятия, с л е д у е т  стр о го  вы п о л

нять указания по техн и ке безоп асн ости  в соответствии  с  п редуп реди 

тельн ы м и  надписями, световы м и  си гн алам и  и  плакатами. П р и  вы п олн е

нии р абот и  п ерем ещ ении  по  предприятию  с л е д у е т  руководствоваться  

соответствую щ и м и  П равилам и  безопасности .

5.7. К атегорически  запрещ ается  лицам , производящ им  от б о р  проб, 

п од к лю чать  аспираторы  к электросети . Э ти  работы  д олж н ы  вы п олн ять

ся деж урны м  электриком .

5.8. П ер ен осн ую  элек тр оп р оводк у  с ле д у е т  подвеш ивать, а не рас

п ола га ть  на почве, п о л у  и т. д.

5.9. Работы , при к отор ы х  наруш аю тся требования П р а в и л  безоп ас

ности , до лж н ы  бы ть  н ем ед лен н о  прекращ ены .

6, Требования к квалификации операторов
К  вы п олн ен и ю  изм ерений  и обр аботк е  их  р езультатов  допускаю тся  

специалисты , им ею щ и е вы сш ее или  среднее  сп ец и альн ое  образование,
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о п ы т  р а бо ты  в хи м и ческ ой  лаборатори и , прош едш и е о б уч е н и е  и  в ла 

д ею щ и е  техн и к ой  проведения  анализа, освои вш и е м етод  ан али за  в п р о 

ц ессе  тренировки  и  у лож и вш и еся  в норм ативы  к он тр оля  п ри  п р оведе

нии  п р оц ед ур ы  к он тр оля  погр еш н ости  анализа  и и м ею щ и е  стаж  и  оп ы т  

р аботы  в хи м и ческ ой  ла бор атор и и  не  м ен ее  1 года.

7. Условия измерений
П од гото в к а  и  обр аботк а  ф ильтров , в ы п олн ен и е  и зм ер ен и й  в л а б о 

ратории , проц едура  к он тр оля  п огр еш н ости  и зм ерений  д о лж н ы  п р ов о 

ди ться  в с л е д у ю щ и х  у слов и я х :

тем пература  ок р уж а ю щ его  воздуха , °С  20 ±  5;

атм осф ерное давление, кП а  (м м  рт. с т .) 84,0— 106,7 (6 3 0 — 800);
относительная влажность воздуха, % , не бо лее  80; 

напряж ение питания, В  220 ;

частота , Г ц  50 ± 1 .

8. Подготовка к выполнению измерений
8.L Подготовка эксикатора для осушки фильтров

Д л я  э того  на д н о  эксикатора пом ещ ается  о суш и тель . В  качестве  

о суш и т еля  и сп ользую тся : прокаленны й х ло р и сты й  кальций .

8.2, Характеристика фильтра
8.2.1. А н а ли ти ч еск и е  аэр озольн ы е ф ильтры  А Ф А -В П -1 0  и А Ф А -  

В П -2 0  предназначены  д ля  оп р еделен и я  в есов ой  (м а ссо в о й ) к он ц ен тра 

ции аэродисперсны х прим есей . О н и  и зготавливаю тся  в виде ди ск ов  из 

п ер хлор ви н и ла , устой чи вы  п о  отн ош ен и ю  к к и слотам  и  щ ело ч а м , ги д 

р о ф о б и и , растворим ы  в ацетоне и  ди хлорэтан е.

Т ем п ер атур а  и спользования  ф и льтров  типа А Ф А - В П  н е  д о лж н а  

превы ш ать 60 °С .

8.2.2. Д л я  проведения и зм ерений  с  и сп ользова н и ем  ф и льтр ов  А Ф А -  

В П -1 0  и А Ф А -В П -2 0  (с  рабочей  п ло щ а д ью  10 см 2 и ли  20 см 2)  пр и м ен я 

ю т  ула в ли в а ю щ ее  устрой ство , состоящ ее  из ф и льтр одер ж ателя  (с  о п о р 

н ой  сеткой  из ла тун и  и ли  нерж авею щ ей  стали  при  н агр узк е  в о зд у х о м  

б о л е е  3 д м 3/мин*см2)  и  аспиратора, об есп еч и в а ю щ его  п р ох ож д ен и е  воз

д у х а  чер ез каждый ф ильтр  с объ ем н ой  ск ор остью  о т  20 д о  140 д м 3/мин 

(отн оси тельн а я  п огр еш н ость  не б о л е е  ±  5 % ),  с то ч н остью  о т сч ета  вре
м ени  ±  0,5 с.

8.2.3. О бъ ём  асп и р и р уем ого  воздуха  зависит о т  п р ед п о ла га ем о го  

содерж ания п ы ли  и  оп ределяется  н е об ход и м остью  н ак оп лен и я  на

7
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ф и льтре так ого  к оли чества  п ы ли , к ото р ое  д оста точ н о  д л я  надёж ного  

взвеш ивания, н о  не  м ен ее  1— 2 м г  и  не превы ш ает п ы леём к ости  прим е

н яем ого  ф ильтра.

В  обосн ов а н н ы х  случ а я х  при и зм ерении  всей  витаю щ ей  п ы ли  у ч и 

ты ваю т навески с  м ассой  м ен ее  1 м г  при  п рохож ден и и  через ф ильтр  б о 

л е е  2 м3 воздуха .

П ри  оп р еделен и и  содерж ания п ы ли  в в о зд ухе  с и сп ользован и ем  

ф ильтров  А Ф А -В П -1 0  и А Ф А -В П -2 0  м асса  навески п ы ли  д о лж н а  бы ть:

• I— 25 м г  на ф и льтр е  А Ф А -В П -1 0 ,  а объём н ая  ск ор ость  (п р ои зв о 

д и т ельн о сть ) п р обоотбор н и к а  не д о лж н а  превы ш ать 70 д м 3/мин;

•  2— 50 м г  на ф ильтре А Ф А -В П -2 0 ,  а объём ная  ск ор ость  (п р ои зв о 

д и т ельн о сть ) п р обоотбор н и к а  не д о лж н а  превы ш ать 140 д м 3/мин.

8.2.4. В звеш ивание ф ильтров  производят д о  и  п о с л е  отбор а  проб  в 

ла бор атор н ы х у сло в и я х  на аналитических весах, и м ею щ и х  п огр еш н ость  

не б о л е е  ± 0 ,1  мг. П ри  первом  и повторн ом  взвеш ивании допускается  

и зм енение тем пературы  в о зд уха  в пом ещ ен и и  в п р еделах  ±  2 °С  и о тн о 

си тельн ой  влаж ности  воздуха  ± 10 % . Ф и льт р ы  с п ы лью  пер ед  взвеш и

ванием  д олж н ы  находиться  не м енее  2 ч  в пом ещ ении , в котор ом  б у д е т  

производиться  взвеш ивание. П ри  от б о р е  проб  в у сло в и я х  повы ш енной  

влаж ности  (б о л е е  75 % )  п еред  повторны м  взвеш иванием  ф ильтры  с л е 

д у е т  пом ещ ать в эксикатор  на 2 ч.

8.2.5. П ер ед  от бор о м  п р об  п ы ли  на ф ильтры  типа А Ф А  н е об ход и м о  

вы держ ать их  в у сло в и я х  ком натной  тем пературы  и  влаж ности  и  затем  

взвесить на аналитических весах в с лед у ю щ ем  порядке:

•  и звлечь  из ячейки уп а к ов оч н ого  ли ста  защ и тн ое бум аж н ое  к ольц о  

и ф ильтр. С лож и ть  ф ильтр  с п ом о щ ью  пинцета вдвое  и пом ести ть  в 

центр  чаш ки весов  так, ч то бы  ф ильтр  не вы ступ ал за ее  края;

•  п осле  взвеш ивания ф ильтр  остор ож н о  расправить за  опрессован - 

ны е края с п ом о щ ью  пинцета;

•  нанести  ном ер  ф ильтра  и  е го  м а ссу  на вы ступ е  к ольц а  и  занести  

эти данны е в ла бор атор н ы й  ж урнал ;

•  при готови ть таким  сп особ ом  н еоб ход и м ое  к оли ч еств о  ф ильтров ;

•  пом ести ть  собран н ы е аналитические ф ильтры  в ячейки уп ак овоч 

н о го  ли ста  и  перенести  к м есту  отбор а  проб.

8.3. Подготовка прибора для отбора проб воздуха
8.3.1. П ровери ть  гер м ети чн ость  и взры воопасность прибора , е с ли  

э то  п р едусм отр ен о  эк сп лутац и он н ой  докум ен тац и ей  на прибор .

8
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8.3.2. О п р обов а ть  р а бо ту  п ри бора  в соответствии  с  указаниям и  экс- 

п лутац и он н ой  докум ентац ии .

8.4. Отбор проб воздуха
О т б о р  п р об  с л е д у е т  п роводить с уч ет ом  тр ебован и й  Г О С Т  

12.1.005— 88 «С С Б Т .  О бщ и е  санитарно-ги гиенические тр ебован и я  к воз

д у х у  р абочей  з о н ы » (с  изм . 1) и  Р  2.2.2006— 05 (п р и ло ж . 9, о б я за тель 

н о е ) «О б щ и е  м етоди чески е требования  к организации  и  п р оведен и ю  

к он тр оля  содерж ания вредны х вещ еств  в в о зд ухе  р абочей  з о н ы »,  п. 2 

к он тр оль  соответствия  м аксим альны м  П Д К  и п. 3 к он тр о ль  за  с о б л ю д е 

нием  средн есм ен н ой  П Д К .

К о ли ч еств о  п р об  воздуха  на п ы л ь  ф и б р о ге н н о го  д е й с т в и я  (а э р о 

з о л и  п р е и м у щ е с т в е н н о  ф и б р о ге н н о го  д е й с т в и я , д а л е е  А П Ф Д )  д л я

устан овлен и я  соответствия  м аксим альны м  и ср ед н есм ен н ы м  П Д К  зави

си т  о т  уровня  зап ы лён н ости  воздуха , д ли тельн о сти  о т б о р а  о д н о й  пробы , 

ч и сла  техн о ло ги ч еск и х  операций и  и х  п р од олж и тельн ости . П р и  п осто 

янном  техн о ло ги ч еск о м  п р оц ессе  реком ен дуется  п ользоваться  табл . 2.

8.4.1. Контроль соответствия максимальным ПДК
Д ли т ель н о ст ь  о тбор а  од н ой  п р обы  в озд уха  н а  п ы л ь  д л я  к он тр оля  

соответствия  м аксим альны м  П Д К  зависит о т  концентрации  п ы л и  в  воз

д ухе , но не д олж н а  превы ш ать 15 мин, а д ля  п ы ли  п р еи м ущ еств ен н о  

ф и бр оген н ого  действия  -  н е  б о л е е  30 мин.

Е сли  м етод  анализа п озв оля ет  отобр ать  за врем я т е х н о ло ги ч е с к о й  

операции, соп ровож даю щ ей ся  н а и б олее  интенсивны м  п ы леобр азован и - 

ем , н еск ольк о  (2 — 3 и  б о л е е ) п р об  в течен и е  ука зан н ого  вы ш е врем ени , 

т о  вы чи сляю т среднеариф м етическую  (п р и  равной  д л и т е ль н о с т и  от бор а  

о тд ельн ы х  п р о б ) и ли  средн евзвеш ен н ую  во  врем ени  (п р и  р азн ой  д л и 

те ль н ости  о тбор а  о т д ельн ы х  п р о б ) в ели чи н у  из п о л уч е н н ы х  р е зу л ь т а 

тов , к отор ую  сравниваю т с П Д К м  д ля  конк р етн ого  вида пы ли .

Е сли  м етод  анализа предусматривает отбор  отд ельн ой  п р об ы  за вре

мя, б о льш е  указанного  выш е, р езультат  рассматриваю т как исклю чение.

8.4.2. Контроль соответствия среднесменным ПДК
И зм ерен и е ср едн есм ен н ой  концентрации п роводи тся  в теч ен и е  

всей  см ены , н о  не м ен ее  75 % е е  п р од олж и тельн ости , п ри  у с л о в и и  охва 

та  всех (н е  то л ь к о  п ы леобр а зую щ и х ) прои зводствен н ы х операц ий  в т е 

ч ении  см ены , в то м  ч и сле  переры вов  в р аботе  и  п ри  вы п о лн ен и и  уст а 

н овлен н ой  норм ы  вы работки. Разреш ается  как непреры вны й о т б о р  п р об  

пы ли , так и  дискретны й . О т б о р  разовы х (о т д е л ь н ы х ) п р о б  разреш ается  с 

лю б о й , но  обя зательн о  ф иксируем ой , д л и т е ль н о с т ь ю  п р об оот бор а . П р и
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этом , вероятностная обр аботк а  данны х п ы лев о го  контроля  позволяет, 

и сп ользуя  возм ож ности  ло гн о р м а льн о й  п одчинённости  концентраций 

п ы ли , п олуч а ть  и счерпы ваю щ ие характеристики п ы лев о го  фактора: -  

Кмин̂  Кмак (п р ед елы  к олебан и я  концентраций  п ы л и ); характеристику и х  

р азброса  п о  стандартном у геом етр и ч еск ом у  отк лон ен и ю  Sg, м едиану, 

характери зую щ ую , воздействием  каких концентраций  подвергается  ч е 

ло в ек  в течен и е см ены  и ср ед н есм ен н ую  концентрацию  Ксс,.
И н ди ви д уа льн ы м и  п ы леотбор н и к ам и  производится  непреры вны й 

о т бор  в течен и е всей  смены .
Таблица 2

К оличество  проб в  зависимости от длительности  отбора одной пробы

Длительность отбора одной пробы Минимальное число проб

Д о 10 с 30

О т 10 с до 1 мин 20

О т 1 до 5 мин 12

О т 5 до 30 мин 4

От 30 мин до 1 ч 3

От 1 до 2 ч 2

Более 2 ч 1

8.4.3. Н а  р абочи х  м естах  концентрацию  п ы ли  н еоб ход и м о  изм ерять 

в зон е  ды хания  и ли  в случ ае  н евозм ож н ости  так ого  отбор а  с м акси м аль

ны м  п р иближ ением  к ней возд ухо за бо р н о го  устрой ства  (н а  вы соте 1,5 м 

о т  п ола  при работе стоя и  1,0 м  -  при работе  сидя ). Е сли  р абочее  м есто  

не ф иксировано, изм ерение концентрации  п ы ли  проводят в точках р а бо 

чей  зоны , в к оторы х работаю щ и й  находится  б о л е е  50 % смены .

8.4.4. П ри  отбор е  п р об ы  ф и льтродерж атель  с ф ильтром  с л е д у е т  

расп олагать так, чтобы  п ло ск о сть  всасывания образовы вала  у г о л  90 °С  с 

направлением  движ ения потока  воздуха . Е сли  направление во зд уш н о го  

потока вы раж ено неясно, п овер хн ость  ф ильтра  надо направлять в стор о 

н у  источника пы леобразования.

8.4.5. П р и  отбор е  п р об  в в осстаю щ и х вы работках ф ильтродерж а

т е л ь  с ф и льтром  допускается  направлять вниз и ли  в стор он у  о т  и сточн и 

ка пы леобразования  во избеж ание попадания в н е го  воды  и ли  ш лама.

8.4.6. Н е  с л е д у е т  и зм ерять концентрацию  п ы ли  в карьере в пер и од  

снегопада  и ли  дож дя, а такж е сразу  п о сл е  них.
8.4.7. Д л я  оп ределен и я  содерж ания п ы ли  в воздухе , п оступ аю щ ем  в 

карьер, и зм ерения долж н ы  проводиться  на бор ту , с наветренной  с тор о 

ны  в 10 м  о т  бровки  карьера.

10
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8.4.8. В о  в сех  случ а я х  и зм ерения  концентрации  п ы ли  в в о з д у х е  не

о б хо д и м о  п р оводи ть  вне зон ы  действия:

•  отра ботан н ого  сж атого  в о зд уха  о т  п невм ом аш ин и м ехан и зм ов ;

•  воздуха , вы брасы ваем ого  из элек тр од ви гателей  с  в озд уш н ы м  о х 

лаж дением ;

•  в о зд уш н о го  потока, в ход я щ его  в в о зд ухов о д  и ли  в ы х о д я щ его  и з 

него ; дисп ерги рован н ой  ж идкости  и  к усочков  го р н ой  массы .

8.4.9. Д л я  приведения п р об  к стандартны м  услов и я м :

•  и зм ерить тем пературу , баром етри ческое  давление, в ла ж н ость  и 

ск орость движ ения  воздуха , а  на откры ты х п лощ ад к ах  оп р ед ели ть  на

правление п оток а  воздуха.

8.4.10. П р и  отбор е  п р об  в озд уха  н еоб ход и м о :

•  и зв леч ь  из об ой м ы  и к альки  ф ильтр  за вы ступ  за щ и тн ого  б ум а ж 

н о го  кольца , вставить ф и льтр  с  защ итны м  к ольц о м  в ф и льтр одер ж атель ;

•  устан ови ть  на ш тативе и ли  подвесить в соответствии  с  и зло ж ен 

ны ми вы ш е требованиям и  ф и льтр одер ж атель  с ф и льтр ом  и соеди н и ть  

е го  резиновы м и  трубкам и  с аспиратором ;

•  оп р обова ть  р аботу  устан овк и  и проверить п ло тн ость  гер м ети за 

ции соединений  ф ильтродерж ателя  с аспиратором ;

•  в к лю чи ть  п рибор  д ля  о тбор а  п р об  воздуха , устан ови ть  н е о б х о д и 

м ы й р асход  в озд уха  в соответстви и  с п. 8.3.1 (в  зависим ости  о т  к он ц ен 

трации п ы ли , п лощ ад и  ф ильтра, врем ени  о т бор а  п р обы ), заф иксировать 

время начала  изм ерений , вк лю ч и ть  секун дом ер  и п р ои зводи ть  о т б о р  
п р обы ;

•  п о  окон чан и и  в р ем ени  отбор а  п р обы  вы к лю чи ть  п р и бор ;

•  записать в наряде и л и  д р у го м  д ок ум ен те  врем я н ачала  и ок он ч а 

ния отбор а  пробы , т. к. д ля  д а льн ей ш ей  обр аботк и  п р обы  важ но зн ан и е 

д л и тельн о сти  отбор а  каж дой от д ельн о й  разовой  п р обы ;

•  и зв леч ь  ф и льтры  ти п а  А Ф А  и з ф ильтродерж ателя , каж ды й с л о 

ж ить вдвое  и ли  вчетверо (за п ы лен н ой  с тор он ой  вн утр ь ) и  у л о ж и т ь  в 

пакет и з кальки , которы й  п ом ести ть  в об о й м у ;

•  ф и льтр ы  с отобранны м и  пробам и , наряд на о т бор  п р об  и  п р и бо р  

доставить в лаборатори ю .

Д ля  сохранения  у ло в л е н н о й  п ы ли  все эти  операции  п р од елы ваю т , 

повернув  ф и льтр одер ж атель  в в ертикальное п олож ен и е  ф и льтр ом  вверх.

В  м естах  о тбор а  проб, гд е  ск ор ость  в озд уш н о го  потока  пр евы ш ает  

1,5 м/с, ф ильтр одер ж атель  д о лж ен  им еть  оп о р н ую  сетку  д л я  и ск лю ч ен и я  
проры ва ф ильтра.
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9. Выполнение измерений
9.1. П о с л е  отбор а  п р об ы  во зд уха  проводится  п овтор н ое  взвеш ива

ние ф ильтров  в ла бор атор и и  на т ех  ж е  весах  с  вы п олн ен и ем  операций, 

ан алоги чн ы х и злож ен н ы м  в 8.2.5.

П р и  от бор е  п р об  в у с л о в и я х  п овы ш ен н ой  влаж ности  (б о л е е  75 % )  

п еред  п овторны м  взвеш иванием  ф и льтры  с л е д у е т  п ом ещ ать  в эксикатор  

на 2 ч  и  затем  в течение н е  м ен ее  2 ч вы держ ивать в у сло в и я х  ком натной  

тем п ературы  и влаж ности .

9.2. Е сли  воздух  р абоч ей  зон ы  загрязнен  аэр озолям и  м а сел  (о х  ра

б о ты  пневм атических м аш ин  и м ехан и зм ов ), т о  п о сл е  о т б о р а  п р об  с 

ф ильтров  типа А Ф А  н ео б х о д и м о  экстрагировать м а сло  при п ом ощ и  рас

творителя .
В  качестве вещ ества д ля  экстрагирования м а сел  с л е д у е т  прим енять 

бензин  «к а л о ш а » и ли  изооктан . О н и  х о р ош о  растворяю т м асла , не реа

ги р ую т  с  м атериалом  ф ильтра , при  вы суш ивании  испаряю тся  б е з  остат

ка, н е  являю тся  деф ицитны м и.
9.3. К аж ды й  ф ильтр , с лож ен н ы й  в 1/8 загрязненной  стор он ой  

внутрь, накалы ваю т на и го л к у  сп ец и а льн о го  диска  и  записы ваю т ном ер . 

Д и ск  с ф и льтром  п ом ещ а ю т  в бю кс, содерж ащ ий  50 см 3 бен зи н а  и ли  

изооктана, и  вы держ иваю т 25 мин.

Затем, повторив оп ер ац и ю  ещ е два  раза, пром ы ваю т ф ильтр  в н о

вы х порциях растворителя  в течен и е  та к о го  ж е п ром еж утка  времени. 

Ф и ль т р  вы держ иваю т на в о зд ух е  д о  п о л н о го  испарения растворителя  и 

п ом ещ аю т  в  эксикатор  на  2 ч. Затем  2 ч  вы держ иваю т при  ком натной  

тем п ер атуре и  влаж ности  и  взвеш иваю т.

9.4. П р и  первом  и п овтор н ом  взвеш ивании ф и льтров  допускается  

и зм ен ен и е  тем пературы  в о зд уха  в п р еделах  ±  2 °С  и  о т н оси тельн о й  

влаж ности  воздуха  ±  10 % .

9.5. Ф и ль т р ы  с  п ы ль ю  п ер ед  взвеш иванием  д олж н ы  находиться  не 

м ен ее  2 ч  в пом ещ ении , в к отор ом  б у д е т  п роводи ться  взвеш ивание.

10* Вычисление результатов измерений
Ю Л . М а ссо в у ю  конц ентрацию  п ы ли  в о т д ельн о й  п р обе  (Кп> мг/м3) 

рассчиты ваю т п о  ф ор м уле :

к  „ К - я р Л О О О

* V
к 20

, гд е О )

К„ -  концентрация всей  витаю щ ей  в в о зд у х е  п ы ли  в о т д ельн о й  про

бе , мг/м3;

т0 -  м асса ф ильтра д о  отбор а  пробы , м г;

12
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т„ -  масса ф ильтра (н а к оп и т еля ) с п ы л ь ю  п о с л е  экстрагирования  

м асел , м г;

V20 -  объём  воздуха , отобр ан н ы й  д ля  анализа  и  п ри веден н ы й  к 

стандартны м  услови ям , дм 3 (п р и ло ж . А ) .

Р е зул ьта т  анализа в д ок ум ен тах , п р едусм а тр и ваю щ и х е г о  и с п о л ь 

зование, представляю т в виде:

/ £ ±0 ,0 1  • 8 К  п р и Р =  0,95, гд е  (2 )

К  -  среднее ариф м етическое зн ачен и е р е зульта т ов  п оп р ед елен и й , 

мг/м3;

S -  границы  отн оси тельн ой  п огр еш н ости , %  (т а б л . 1).

Р езульта т  и зм ерений  о к р у гля ю т  д о  од н ой  значащ ей  циф ры  п о с л е  

запятой  в диапазоне изм ерений (1 — 5 0 ) мг/м3 и д о  ц е л ы х  еди н и ц  -  в ди а 

пазоне б о л е е  (50— 25 0 ) мг/м3.

Р езультаты  изм ерений концентрации  п ы ли  в в о зд у х е  р а бо ч ей  зон ы  

(Км и  КСс) р еги стри рую т в ж ур н алах  уч ёт а  о т бор а  п р об  в о зд у х а  на п ы ль .

В  случае, е сли  м ассовы е конц ентрации  п ы ли  в в о зд ухе  р а бо ч ей  зо 

ны  ниж е ниж ней (вы ш е в ер хн ей ) траницы  диапазона  и зм ер ен и й , т о  п р о 

и зводят с лед у ю щ у ю  запись в ж ур н але : «м а ссо в а я  конц ентрация  п ы ли  в 

в о зд ухе  рабочей  зон ы  м енее  1,0 мг/м3 (б о л е е  250 мг/м3) » .

Р езультаты  изм ерений  оф о р м ля ю т  зап и сью  в ж ур н але .

10.2. Расчёт концентрации п ы ли  в в о зд ухе  р а бо ч ей  зо н ы  д л я  кон 

тр оля  соответствия м аксим альны м  П Д К .

10.2.1. Е сли  время отбор а  о т д е ль н ы х  п р об  од и н ак ово  (н е  б о л е е  

15 мин и ли  30 мин /для А П Ф Д / ), т о  р асч ет  сред н еар и ф м ети ческ ой  кон 

центрации пы ли  KQti в едут  по  ф ор м уле :

(3)

K0it -  среднеариф метическая концентрация  п ы ли  в в о з д у х е  р абоч ей  

зоны , мг/м3;

Kh К2, -  концентрации п ы ли  п о  р езультатам  и зм ер ен и я  от 

д е л ь н ы х  проб, мг/м3;

п -  к оличество  отобранны х п р об  за  15 и ли  30 м ин.

При контроле за ПДКМ, полученный результат (K0j) сравнивают со 
значением ПДКМ для данного вида пыли.

С реднеариф м етические значения конц ентраций  п ы ли  я в ляю тся  ха 

рактеристиками н ор м альн ого  закона, к ото р ом у  ди н а м и ческ и е  конц ен 

трации пы ли , как правило, не п од чи н яю тся , л у ч ш е  и сп ользов а ть  б о л е е  

о б щ у ю  ф ор м улу  (4 ).

13
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10.2.2. Е сли  врем я  о т б о р а  отд ельн ы х  п р об  разное в течение 15 и ли  

30 м ин  отбора , т о  р ассчи ты ваю т средневзвеш енную  п о  врем ени концен

трац ию  п ы ли  п о  ф ор м уле :

Ж , гд е

,1 + , 2 + .- + /
(4 )

КоЛ -  средневзвеш енная  концентрация пы ли  в в о зд у х е  рабочей  зо 

ны , мг/м3;

Kh К2, . .., iCn — концентрации п ы ли  по данным отдельн ы х проб, мг/м3; 

//, t2 j ..., t„ -  врем я о т бор а  отд ельн ой  пробы , мин.

П о луч ен н ы й  р е зу ль т а т  сравниваю т с  П Д К М.

10.3. Расчётный метод среднесменной концентрации пыли 
в воздухе рабочей зоны

10.3.1. Рассчи ты ваю т ср ед н ю ю  концентрацию  п ы ли  Koi на каж дой 

операц ии  (этап ы  техн о ло ги ч еск о й  стадии ) п о  р езультатам  отбор а  п р об  

за  время операции по  ф ор м уле  (4 ).

П о  р езультатам  ср ед н и х  концентраций за операцию  (К0) с  уч ёт ом  

п р од олж и тельн ости  операц ии  (Т0) рассчиты ваю т ср ед н есм ен н ую  кон 

центрацию  (Ксс) как ср едневзвеш енную  по  времени вели ч и н у  за  см ен у  
по  ф ор м уле :

Кс
*01  * Г 0, +  К 02 ' Пг +  К0п ■ Т0п

I * *
9 гд е (5 )

Ко/, К02, ...Ко» -  средневзвеш енная концентрация за  операцию , мг/м3;

Т0 }9 Т02у ...Топ ~  п р од олж и тельн ость  операции, м ин ;

ЕТ -  п р од олж и тельн ость  всех  операций, соответствую щ ая  п р о д о л 

ж и тельн о сти  р а бо ч ей  см ен ы  (480  м ин ).

Д л я  д о стов ер н ой  характеристики  воздуш ной  ср ед ы  н еобход и м о  

п о л уч и т ь  д анны е н е  м ен ее  ч ем  п о  трем  сменам .

10.3.2. Д л я  п олуч ен и я  н еоб ход и м ы х  статистических характеристик 

конц ентраций  п ы ли  в в о зд у х е  рабочей  зон ы  рассчиты ваю т м едиану (Me) 
и  стандартное гео м ет р и ч еск ое  отклон ен и е  (og) по ф орм улам :

Ме = е|п Ме, гд е  (6 )

In Me =
In K j +  ?2 In K j  +  ... +  tn In Kn

, гд е (7 )

14
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Me -  безразм ерное среднее гео м ет р и ч еск ое  значение, характери 

зу ю щ е е  концентрации пы ли .

Me д е ли т  всю  совокуп н ость  значений  и зм ер ен н ы х  к онц ентраций  на 

две равны е части:

50 %  проб выш е значения м едианы , а 50 %  -  ниж е.

<Tg -  стандартное геом етри ческ ое  отк лон ен и е , я в ля ю щ ееся  показа

т е ле м  стаби льн ости  техн о ло ги ч еск о го  процесса .

10.3.3. ag <  3 св и детельствует  о  с т а б и льн о ст и  к онц ентраций  в воз

д у х е  р абочей  зоны  и не тр ебу ет  п овы ш ен н ой  частоты  к он тр о ля ; o g >  6 

св и д етельствует  о  зн ачи тельн ы х к олеба н и я х  конц ентраций  в течен и е  

см ен ы  и  тр ебует  повы ш енной  частоты  к он тр оля  Ксс д ля  д а н н ой  п роф ес

си он а льн ой  группы .

П р и м ер  расчёта Ксс двум я  сп особам и  (р асчетн ы м  и в ер оя тн остн ы м ) 

приведен  в прилож . Б.

11. Контроль качества результатов измерений 
при реализации методики в лаборатории

К о н т р о ль  качества р езультатов  и зм ер ен и й  в ла бор а тор и и  при  реа

ли зации  м етодики осущ еств ля ю т  по  Г О С Т  Р  И С О  5725-6. «Т о ч н о с т ь  

(п р ави льн ость  и  прец и зи он н ость ) м етод ов  и  р езульта тов  и зм ер ен и й », 

и сп ользуя  контроль стаби льн ости  ср едн еквадрати ческого  (с та н д а р тн о 

г о )  отклон ен и я  пром еж уточной  п р ец и зи он н ости  по  п. 6.2.3. П р ов ер к у  

стаби льн ости  осущ ествляю т с при м ен ен и ем  к он тр о льн ы х  карт Ш ухар та .

П ер и оди чн ость  контроля  ста би льн ости  р езульта тов  вы п олн я ем ы х  

изм ерений  реглам ен ти рую т в Р ук оводстве  п о  качеству  ла бор атор и и .

Р еком ен дуется  устанавливать к он тр оли р уем ы й  п ер и од  так, ч то бы  
к оли ч еств о  результатов  кон тр ольн ы х  изм ерений  б ы л о  о т  20 д о  30.

П р и  неуд овлетвор и тельн ы х р езультатах  к он тр оля , наприм ер , при 

превы ш ении  предела  действия и ли  р е гу ля р н о м  превы ш ении  п р едела  

предупреж дения, вы ясняю т причины  эти х  отклон ен и й , в том  ч и сле  п ро

водят см ен у  реактивов, проверяю т р а бо ту  оператора.

12. Нормы затрат времени на анализ
Д л я  проведения серии  анализов  и з 6 п р об  тр ебуется  5,5 ч.

(8)
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Приложение А

Приведения объема воздуха к стандартным условиям
Приведение объем а воздуха к стандартным условиям  при темпера

туре 293 К  (20 °С ) и атмосферном давлении 101,33 кПа (760  мм рт.ст.) 
производят по ф ормуле:

Vt ■ 293 • Р
Ъо=- где (А 1 )

(273  + г ) 101,33’

Vt - объем  воздуха, отобранный для  анализа, дм3;
Р -  барометрическое давление в месте отбора проб, кПа 

(101,33 к П а =  760 м м р т .ст .);

t —температура воздуха в месте отбора пробы, °С .
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Приложение Б
Пример расчёта среднесменной и максимальной концентраций 

пыли и их характеристик (статистические показатели) 
в воздухе рабочей зоны 

(расчетный и вероятностный методы)
Т ехн ологи ческ и й  процесс на  и сслед уем ом  участк е  предприятия п од 

разделяется  на несколько этапов (в  данном  прим ере на 4 ). П р о д о лж и тель 
ность  см ен ы  - 8  ч. П родолж и тельн ость  этапов т ехн о ло ги ч еск о го  проц есса  
составляет 70, 180, 150, 80 м ин соответственно. О тб о р  п р об  во зд уха  про
изводился  в течение 3 смен. Б ы ло  отобрано : в п ер вую  см ен у  -  п о  2 п р обы  
на первом , на втором  и третьем  этапе, 1 п роба  -  на  ч етвертом  этапе; во 
вторую  см ен у  -  2 пробы  на первом  этапе, п о  1 п р об е  -  на втором , третьем  
и четвертом  этапах; в третью  см ен у  -  по  1 п р обе  на каж дом  этапе.

Р езультаты  измерений концентрации  п ы ли  в в о зд ухе  р а бо ч ей  зон ы  
(Км и Ксс) р еги стри рую т в ж урналах учёта  о т б о р а  п р об  в о зд уха  на п ы ль.

Расчётный метод
Д ля  определения  среднесм енной  конц ентрации  п ы ли  расчетны м  

м етод ом  зап олн яю т табли ц у  Б1 да н н ого  при лож ен и я :

•  З а полняю т графы 1 ,2 , 3 ,4 ,  5 та б ли ц ы  Б 1.

•  К онц ентрацию  пы ли  в о тд ельн о й  п р об е  о п р ед еля ю т  п о  ф ор м уле  
(2 )  настоящ ей  М В И .

•  З а полняю т граф у 7.

•  Рассчиты ваю т средние концентрации  (К0) д л я  каж дой оп ерац и и  
п о  ф ор м улам  (3 )  и ли  (4 )  настоящ ей  М В И  и  за н осят  в граф у 8.

•  Зап олн яю т граф у 9.

•  П о  результатам определения средних концентраций за операцию (К0) и  
длительности операций (7 ) рассчитывают среднесменную  концентрацию (А а )  
как средневзвеш енную  величину за см ену  п о  ф ор м уле  (5 )  н астоящ ей М В И .

Д л я  наш его  примера Ксс~ 25,4 мг/м3.

•  О п р ед еля ю т  статистические п оказатели , ха ра ктер и зую щ и е п р о 
цесс  загрязнения воздуха  рабочей  зон ы  в теч ен и е  см ены :

о  м ин и м альн ую  концентрацию  за  см ен у  (Кмин) -  наи м ен ьш ее  зна
чен и е  (и з  графы 6 ) и з п олуч ен н ы х  р езульта т ов ;

Д л я  наш его  прим ера Кмш -  4 ,0  мг/м3; 
о  м аксим альную  концентрацию  за  см ен у  (Кмакс) -  н а и б о ль ш ее  

значение (и з  графы 6 ) и з п о луч ен н ы х  р езультатов ;
Д л я  н аш его  примера Кмакс =  155,2 мг/м3; 

о  м едиану (Me) по  ф ор м уле  (6 )  н астоящ ей  М В И ;
Д л я  наш его  примера Me =  18,2;

о  стандартное геом етрическое  о т к лон ен и е  (ag) п о  ф ор м уле  (8 )  на
стоящ ей  М В И ;

Д л я  наш его  примера ag =  2,4.
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Таблица Б1
Р е з у л ь т а т ы  о т б о р а  проб воздуха  д л я  оп р еделен и я  

ср ед н есм ен н ы х  кон ц ен трац и й  р асчётн ы м  м етод ом  

Предприятие:
Цех: Выработка:

Профессия: ФИО:
Пыль:

Отборщик проб: Дата отбора:
Наиме
нова
ние
про

цесса

Д ли тель 
ность 

процесса 
Г, мин

Д ли тель 
ность 

отбора 
пробы 
/, мин

Концен
трация 
пы ли  в 
пробе 

К , мг/м3

П роиз
ведение

t K

Средняя взве
шенная по вре

мени концентра
ция по операции, 

К о , мг/м3

Статисти
ческие по
казатели

1 2 3 4 5 6 7
10 29,3 293,0 К с с  =

=25,5 мг/м7 30,1 210,7

I этап 70 10 155,2 1552,0
5 121,0 605,0

Кщ ах — _
=155,2 мг/м3

5 133,7 668,5
0,0 0,0

70 37 3329,2 90,0
21 18,2 382,2
38 9,3 353,4

II этап 180 13 18,3 237,9 Кып= , 
=  4,0 мг/м15 щ 300,0

180 87 1273,5 14,6
10 31,2 312.0
30 12,2 366,0 Me -  15,3

Ш  этап
150 11 20,4 224,4 <V=2,7

10 18,1 181,0
0,0 0,0
0,0 0,0

150 61 1083,4 17,8
15 21,5 322,5
16 11,8 188,8

80 40 4,0 180,0
IV 0,0 0,0

этап 0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0

0,0 0,0
80 71 691,3 9,1

1  =  480 £  =  256

^  Концентрации пыли рассчитываются с приведением объём а протянутого воз
духа  к стандартным условиям

18



М У К  4.1.2468— 09

Вероятностный метод обработки данных контроля
Д л я  расчета среднесм енной  концентрации  п ы ли  в в о зд ух е  р абочей  

зоны  вероятностны м  м етодом  р езульта ты  о т бор а  о т д е ль н ы х  п р о б  по  

всем  см енам  вносят в табл. Б2 и  БЗ д а н н ого  прилож ения .

•  О писание операций т ех н о ло ги ч еск о го  проц есса , и х  д л и т е ль н о с т ь , 

д л и тельн о сть  отбор а  каж дой п р обы  и соо тв етств ую щ и е  им  к онц ентра

ции вносят в табл. Б2.

•  Р езульта т ы  изм ерений концентраций  п ы ли  в порядке возрастания  

вносят в граф у 2 табл. БЗ, а  в граф е 3 отм еч а ю т  с о о тв етств ую щ ую  д л и 

те ль н о ст ь  отбор а  пробы . В рем я  о т б о р а  всех  п р об  с ум м и р уется  и прини 

мается за  100 % .

Е сли  при о тбор е  проб стр ого  со б лю д е н ы  у сло в и я  по  п. 8.4.2, т о , н е 

см отря на то , ч то  общ ее  время о т бор а  в сех  п р об  м ож ет  б ы т ь  м ен ьш е 

п р од олж и тельн ости  смены , и сп ользова н и е  закона ло гн о р м а ль н о й  п од 

чин ён н ости  распределения концентраций п ы ли  в в о зд ухе  с  п ом о щ ью  

логариф м ической  вероятностной  сетки  п о зв оля ет  п о л уч и т ь  п о л н о е  

п редставление о всех концентрациях п ы ли  в теч ен и е  всей  см ены .

•  Д а ле е  оп р еделяю т д о лю  врем ени  от бор а  каж дой  п р об ы  (% )  в о б 

щ ей  д ли тельн о сти  отбора  всех п р об  (£ / ),  при н ятой  за  1 0 0 %  и дан н ы е 

заносят в граф у 4.

•  О п р ед еля ю т  н акопленную  ч астоту  п утем  п о с л ед о в а т ел ь н о го  с у м 

мирования времени каж дой пробы , указанной  в граф е 4, которая  в с ум м е  

д олж н а  составить 100 % (граф а 5 ).

•  Н а  логариф м ически  вер оятн остн ую  сетк у  (р и сун о к  1 д а н н ого  

п ри лож ен и я ) наносят значения концентраций  (п о  о си  а б ц и сс ) и с о о тв ет 

ств ую щ и е  им накопленны е частоты  (п о  оси  ор д и н а т ) в п р оц ентах. Ч е р е з  

нанесенны е точки  строится прямая.

•  О п р ед еля ю т  значение м едианы  (Me) п о  п ер есеч ен и ю  и н тегр аль 
н ой  прям ой  с  50 %  значением  вероятности .

•  О п р ед еля ю т  значения К84 и ли  К16, к отор ы е  соо тв етств ую т  84 %  

и ли  16 % вероятности  накопленны х частот  (о с и  орди н ат). О н и  н е о б х о 

дим ы  д л я  оценки разброса концентраций.

•  Рассчиты ваю т стандартное геом етр и ч еск ое  о т к лон ен и е  (<тД ха 

р актери зую щ ее п р еделы  (к о л еб а н и й ) концентраций  п о  ф ор м улам :

•  Значение среднесменной  концентрации рассчиты ваю т п о  ф орм уле :

(Б 1 )
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Ксс=е'як'с, где (Б2)

In Ксс = In Me + 0,5-(in ag )2 (БЗ)

Значение максимальной концентрации за смену соответствует зна
чению, находящемуся выше 95 % накопленных частот при 8-часовой 
продолжительности рабочей смены.

Таблица Б2

№
п/п

Н аименование 
операции этапа 

производственно* 
го  процесса

Д ли тельн ость  опе
рации (этапа ) про

изводственного 
процесса, Г, мин

Д лительность 
отбора пробы, 

/, мин

Концентрация 
пы ли в пробе, 

мг/мэ

1 10 29,3

2 7 30,1

3 1 этап 70 10 155,2

4 5 121,0

5 5 133,7

6 21 18,2

7
II этап 180

38 9,3

8 13 18,3

9 15 20,0

10 10 31,2

11
III этап 150

30 12,2

12 11 20,4

13 10 18,1

14 15 21,5

15 IV  этап 80 16 11,8

16 40 4,0

£ Г = 4 8 0
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Таблица БЗ

№
п/п

Концентрация 
в порядке ран

ж ирования, мг/м3

Д ли т е ль н о с т ь  
отбор а  пробы , 

t, мин

Д л и т е л ь н о с т ь  о т б о р а  
п р обы , % , о т  о б щ ей  
п р о д о лж и тельн о сти  

о т б о р а  п р об

Н ак оп лен н ая  
частота , %

1 2 3 4 5

1 4,0 40 17,2 17,2

2 9,3 38 14,6 31,8

3 11,8 16 6 , i 37,9

4 12,2 30 11,5 49,4

5 18,1 10 3,8 53,3

6 18,2 21 8,0 61,3

7 18,3 13 5,0 66,3

8 20,0 15 5,7 72,0

9 20,4 11 4 ,2 76,2

10 21,5 15 5,7 82,0

11 29,3 10 3,8 85,8

12 30,1 7 2 ,7 88,5

13 31,2 10 3,8 92,3

14 121,0 5 1,9 94,3

15 133,7 5 1,9 96,2

16 155,2 10 3,8 100,0

£/  =  256 100,0

С татистические показатели  и их  значения:

П ределы  колебания  конц ентраций  -  о т  4 д о  155 мг/м3 

Me — 15,2 

ag = 2,03 

Ксс"  24,1
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