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Аэрируемые биопруды для очистки сточных вод в 1У климатическом 

районе производительностью 1400 мЗ/сутки
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-  пояснительная записка
-  Аэрируемые биопруды при концентрации БПКполн -  400 мг/л
-  Аэрируемые биопруды при концентрации БПКполн -  250 мг/л
-  Аэрируемые биопруды при концентрации БПКполн -  150 мг/л
-  Нестандартизированное оборудование
-  Заказные спецификаций 

Часть I -  БПКполн -  400 мг/л 
Часть 2 -  БПКполн -  250 мг/л 
Часть 3 -  БПКполн -  150 мг/л

-  Сметы
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I .  Общая ч а с т ь

1 .1 »  Н азн а ч ен и е  и  о б л а с т ь  п рим ен ен ия

С ер и я  п р о е к т о в  а эр и р уем ы х  б и о п р у д о в ,  д л я  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  н а се л е н н ы х  ц у н к т о в , п р о и з в о д и ­
т е л ь н о с т ь ю  1 2 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0 ,2 0 0 ,4 0 0 ,7 0 0  и  1 4 0 0  м З /с у т к и  р а з р а б о т а н а  п о  за д а н и ю  Г о с г р а ж д а н с т р о я  в  
о д н у  с т а д и ю , в  с о о т в е т с т в и и  с  планом  бю дж етны х р а б о т  н а  1 9 7 9  г о д .

С оор у ж ен и я  п р е д н а зн а ч ен ы  д л я  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  с  п осл ед ую щ ей  д о о ч и с т к о й  бы то в ы х  и  б л и з ­
к и х  к  ним п о с о с т а в у  п р о и з в о д ст в е н н ы х  с т о ч н ы х  в о д  с е л ь с к и х  н а се л е н н ы х  м е с т ,р а с п о л о ж е н н ы х  в  1У 
к л и м а т и ч е ск о м  р а й о н е .

П р о е к т  вы п ол н ен  н а  о с н о в е  т е х н и ч е с к о г о  з а д а н и я  в ы д а н н о го  л а б о р а т о р и е й  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  
в о д  ЦНШЭП и н ж е н е р н о го  о б о р у д о в а н и я  н а  р а з р а б о т к у  б и о л о г и ч е с к и х  п р у д о в  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й  

д л я  о ч и с т к и  и д о о ч и с т к и  бы товы х  и б л и з к и х  к  ним п о  с о с т а в у  с т о ч н ы х  в о д .

П р о е к то м  у ч т е н  п олож ительн ы й опы т п р о и з в о д с т в е н н о й  э к с п л у а т а ц и и  б и о л о г и ч е с к и х  п р у д о в  
с  и с к у с с т в е н н о й  а э р а ц и е й  н а  д ей ствую щ и х  с т а н ц и я х ,  к а к  в  о т е ч е с т в е н н о й  ,  т а к  и  в  за р у б е ж н о й  
п р а к т и к е .

Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  прим ен ен ия  б и о л о г и ч е с к и х  п р у д о в  о п р е д е л я е т с я  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  
р а с ч е т а м и  с  у ч е т о м  к л и м а ти ч е ск и х  у с л о в и й ,р а с х о д а  с т о ч н ы х  в о д ,  а  та к ж е  х а р а к т е р а  р е л ь е ф а  

м е с т н о с т и  и  м е стн ы х  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .
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1 . 2 .  И сх о д н ы е  д а н н ы е .

П р о е к т о м  п р и н я т о ;

К о н ц е н т р а ц и я  з а г р я з н е н и й  в  п осту п а ю щ ей  с т о ч н о й  в о д е  п о  БД Кдалн я  взвеш ен н ы м  в е щ е с т в а м  
1 5 0 ,2 5 0 ,4 0 0  м г /л  ;

п о л н а я  б и о л о г и ч е с к а я  о ч и с т к а  с  д о в е д е н и е м  к о н ц е н т р а ц и и  оч и щ ен н ой  с т о ч н о й  в о д ы  п о  
БПКполн и  взвеш ен н ы м  в е щ е ст в а м  д о  1 5  м г /л  ;

д о о ч и с т к а  очищ ен н ы х с т о ч н ы х  в о д  с  д о в е д е н и е м  к о н ц е н т р а ц и и  п о  ЬЛ Н поян и  взвеш ен н ы м  

в е щ е с т в а м  д о  5 - 6  м г /л  }

п о с т у п л е н и е  с т о ч н о й  вод ы  н а  б и о п р у д ы  -  н а п о р н о е  и  с а м о т е ч н о е .

Р а с ч е т н а я  зи м н я я  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о го  в о з д у х а  -  1 5 ° С ,

1 . 3 .  О сн о в н ы е  п р о е к т н ы е  р еш ен и я .

А эр и р у е м ы е  б и о л о г и ч е с к и е  пруды  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  и н ж ен ерн ы е с о о р у ж е н и я , в  к о т о р ы х  
е с т е с т в е н н ы е  п р о ц е с с ы  са м о о ч и щ е н и я  ст о ч н ы х  в о д ,  о с у щ е с т в л я е м ы е  б а к т е р и я м и , м и к р о  в о д о р о с л я м и , 
з о о п л а н к т о н о м , и н те н си ф и ц и р о в а н ы  п у т е м  п р и м е н е н и я  а э р и р у е м ы х  и перем еш и ваю щ их у с т р о й с т в ,

В  п р о е к т е  з а п р о е к т и р о в а н ы  а эр и р у е м ы е  б и о п р у д ы  д л я  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  с  п ол н ы м  п е р е м е ­
ш иван и ем  и б и о п р у д ы  д л я  д о о ч и с т к и .

Р а з р а б о т а н о  д в а  т и п а  и с к у с с т в е н н о й  а э р а ц и и ;

-  м е х а н и ч е с к а я  а э р а ц и я
-  п н е в м а т и ч е с к а я  а э р а ц и я
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Д ля ст а н ц и й  п р о и з в о д и т е л ь н о ст ь ю  4 0 0 -1 4 0 0  м З /с у т к и  п р е д у см о тр е н ы  следую щ ие би оп р уд ы  :

I .  О ч и ст к а  ст о ч н ы х  в о д
-  а эр и р уем ы е  би оп руды  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й

П , Д о о ч и с т к а  с т о ч н ы х  в о д
-  би оп р уд ы  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й
-  би оп р у д ы  с  е с т е с т в е н н о й  а э р а ц и е й .

Б иопруды  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр ац и ей  д л я  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  з а п р о е к т и р о в а н ы  д в у х -ч е т ы р е х  
с т у п е н ч а т ы е  «д л я  д о о ч и с т к и  с то ч н ы х  в о д  -  д в у х  с т у п е н ч а т ы е .

Для ста н ц и й  п р о и з в о д и т е л ь н о ст ь ю  1 2 -2 0 0  м З /с у т к и  п р о е к т и р у ю т ся  следую щ ие би оп р уд ы  

I .  О ч и стк а  ст о ч н ы х  в о д
-  п е р в а я  с т у п е н ь  б и о п р у д о в  с  и с к у с с т в е н н о й  а э р а ц и е й
-  п оследую щ ие ст у п е н и  б и о п р у д о в  с  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й

П . Д о о ч и с т к а  ст о ч н ы х  в о д

-  би оп р уд ы  с  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й .

Д ля о б е с п е ч е н и я  к о н т а к т а  и о т ст а и в а н и я  очищ енных ст о ч н ы х  в о д  с  х л о р о м  п р е д у см о т р е н а
к о н т а к т н а я  е м к о с т ь .

П одача  ст о ч н ы х  в о д  н а  площ адку о ч и стн ы х  соор у ж ен и й  п р и н и м а ется  н а п ор н а я  и  са м о т е ч н а я .
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Т и п о в о й  п р о е к т  п р у д о в  за п р е щ а е т ся  п р и м е н я ть  б е з  сл ед ую щ и х в с п о м г а т е л ь н ы х  со о р у ж е н и й  :

-  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  4 0 0 -1 4 0 0  м З /с у т к и .

1 .  З д а н и е  р е ш е т о к  п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  9 0 2 - 2 - 2 5 7

2 .  П р о и з в о д с т в е н н о -в с п о м о г а т е л ь н о е  з д а н и е  с т а н ц и и  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  
с  м е х а н и ч е с к о й  а эр а ц и е й  -  т и п о в о й  п р о е к т  9 0 2 - 2 - 3 2 3  ;

т о  ж е , с  п н е в м а т и ч е ск о й  а эр а ц и е й  -  т и п о в о й  п р о е к т  9 0 2 - 2 - 1 5 4  

-  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  1 2 -2 0 0  м З /с у т к и  .

I .  П р о и з в о д с т в е н н о -в с п о м о г а т е л ь н ы й  б л о к  п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  9 0 2 - 2 - 2 5 5

На п л ощ адке о ч и с т н ы х  соор у ж ен и й  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  у ч а с т о к  д л я  з а х о р о н е н и я  о т б р о с о в  
с  р е ш е т о к .

В п р о е к т е  дан ы  прим ерн ы е реш ения г е н п л а н о в  о ч и с т н ы х  с о о р у ж е н и й .

1 , 4 .  Х а р а к т е р и с т и к а  со о р у ж е н и й .

1 , 4 . 1 .  Б и о л о г и ч е с к и е  п р у д ы .

Б и о л о г и ч е с к и е  п руды  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  е м к о с т ь ,п р я м о у г о л ь н о й  формы в  п л а н е  с  г и д р а в л и ч е с ­
к о й  г л у б и н о й  :

п ри  и с к у с с т в е н н о й  а э р а ц и и  2 - 4 , 5  м , п р и  е с т е с т в е н н о й  а э р а ц и и  0 , 5 - 1 , 0  м 

В ы со т а  н а д  в о д о й  0 , 5 - 1 , 0  м .
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____________________________при В  п к  поли, г 400 м ал_________



902-3-10 ( I ) iO
iS$SS’CУ

При м е х а н и ч е с к о й  а эр ац и и  в б и о п р у д е  у с т а н а в л и в а ю т с я  м е х а н и ч е с к и е  а а р а т о р ы  ( 1 - 2  е д и н и ц ы ), 
при п н е в м а т и ч е ск о й  аэр ац и и  по д н у  п р у д а , в каж дой  с т у п е н и , р а в н о м е р н о  у к л а д ы в а ю тся  п е р ф о р и р о в а н ­
ные т р у б о п р о в о д ы , в н а п р а вл ен и и , п ер п ен д и к у л я р н ом  н ап равл ен и ю  дви ж ен и я в о д ы .

Для п р ед отв р а щ ен и я  р а з р а ст а н и я  высш ей в о д н о й  р а с т и т е л ь н о с т и  о т к о о ы  выложены плитам и  н а 
г л у б и н у  2 , 0  м о т  в е р х а  дам бы , та к  ч т о б ы  п о д в о д н а я  ч а с т ь  плиты  с о с т а в л я л а  1 , 0  м .

На п е р е п у с к а х  и вы п уоках у с т р а и в а ю т с я  ж е л е з о б е т о н н ы е  к ол од ц ы  о  в о д о сл и в а м и  р е г у л и р у е м о й  
в ы со т ы , позволяю щ им и и зм ен я ть  у р о в е н ь  воды  в б и о п р у д а х .

Для п р ед отв р а щ ен и я  разм ы ва д н а  с т у п е н е й  б и о п р у д а  нижняя о т м е т к а  п ер ел и вн ы х  у с т р о й с т в
п р и н я та  выше у р о в н я  д н а  н а  0 , 3 - 0 , б  м .

П е р е п у ск н о й  п а т р у б о к  н а  кон ц е  сн а бж ен  о т в о д о м  в в е р х .

В ы пуск очищ ен н ой  воды  и з с т у п е н е й  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е в  п е р е л и в н о е  у с т р о й с т в о ,р а с п о л о ж е н н о е  
н а  0 , 1 5 - 0 , 2 0  м ниже у р о в н я  вод ы .

Д но а эр и р у е м ы х  б и о п р у д о в  у к р е п д я е т о я  бетон н ы м и  пл и там и  или к а м ен н ой  н а б р о с к о й  в р а д и у с е  д о  
2 , 0  м о т  о с и  м е х а н и ч е о к о г о  а э р а т о р а .

В б и о п р у д а х  о  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й  в п у с к  с т о ч н ы х  в о д  -  р а с с р е д о т о ч е н н ы й .

1 , 4 . 2 .  К он та к тн ы е  е м к о с т и .

К он та к тн ы е е м к о с т и  п р е д ста в л я ю т  с о б о й  зем л я н ую  е м к о с т ь , вы делен н ую  п е р е г о р о д к о й  о т  б и о ­
п р у д а , г и д р а в л и ч е с к о й  гл у би н о й  -  1 , 0  -  3 , 0  м .
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1 . 5 .  У к а за н и я  п о  п р и в я з к е  п р о е к т а

I *  Б и о л о г и ч е с к и е  п р уд ы  по н а стоя щ ем у  п р о е к т у  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  о ч и с т к и  и  д о о ч и с т к и  б ы то в ы х  
и  б л и з к и х  к  ним п о  с о с т а в у  п р о и з в о д ст в е н н ы х  ст о ч н ы х  в о д .

2 .  С оор у ж ен и я  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в  1У к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  с о  с р е д н е й  зи м н ей  
т е м п е р а т у р о й  н а р у ж н о го  в о з д у х а  -  1 5 ° С ,

3 .  П р о е к т  п р е д н а з н а ч е н  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в  с л а б о ф и л ь т р у щ и х  г р у н т а х .

При с т р о и т е л ь с т в е  в  сильн оф ил ьтрую щ их г р у н т а х  д о л ж ен  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ционны й э к р а н  в с о о т в е т с т в и и  с  п . 2 , 4 8  СНиП П - 5 2 - 7 3 .

4 .  П р о е к то м  н е  п р е д у см о т р е н ы  о с о б е н н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  в  р а й о н а х  о  с е й с м и ч н о с т ь »  7 - 9  б а л л о в ,
в  у с л о в и я х  с е л е й ,о п о л з н е й ,о с ы п е й ,к а р с т о в ы х  я в л е н и й  и т . п .

5 .  Планы б и о п р у д о в ,п р о ф и л и  т р у б о п р о в о д о в  и  о с н о в а н и я  п о д  т р у б ы , п р и в е д е н н ы е  в  п р о е к т е ,  
я в л я ю т ся  прим ерны м и и м о г у т  бы ть  ск о р р е к т и р о в а н ы  п о  м естн ы м  у с л о в и я м .

6 .  П руды с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  н а  м е с т н о с т и  с  у ч е т о м  е е  р е л ь е ф а  та к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  
о б е с п е ч и т ь  б а л а н с  зем л я н ы х м а с с  н а  вы ем ку и  н а сы п ь  п о  с т а н ц и и  в  ц е л о м . При э т о м  д о ц у с к а е т с я  
у в е л и ч и в а т ь  п е р е п а д ы  м еж ду о тм е тк а м и  воды  в  смеж ны х с т у п е н я х ,  а  та к ж е в ы п о л н я ть  ч а с т ь  с е к ц и й  
п о л н о с т ь ю  в вы ем ке ( б е з  насы пны х в а л и к о в ) .



9 0 2 - 3 - 1Q ( I ) 12

7 .  П о с к о л ь к у  в п р уд ы  п о с т у п а е т  н ео ч и щ е н н а я  в о д а  п р и  и х  п р и м ен ен и и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в л и я н и е  
с о о р у ж е н и я  н а  п од сти л а ю щ и е  гр у н т ы  ( с т е п е н ь  и х  з а в о д н е н и я ,  с о п р я ж е н и е  о  в о д о н о сн ы м и  г о р и з о н т а м и ,  
и сп о л ь з у е м ы м и  д л я  х о з я й с т в е н н ы х  ц е л е й  и т . п . ) .

в .  Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  в ы б о р а  м е т о д а  а э р а ц и и  о п р е д е л я е т с я  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  р а с ч е т а м и ,  
н а л и ч и е м  п л ощ адей  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  и г а з о д у в о к .  К р ом е  э т о г о  н уж но у ч и т ы в а т ь  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  
з а т р а т ы  (п р и  п р и в я з к е  со о р у ж е н и й  с  и с к у с с т в е н н о й  а э р а ц и е й  у в е л и ч и в а ю т с я  р а с х о д ы  н а  э л е к т р о ­
э н е р г и ю  и у с л о ж н я е т с я  о б сл у ж и в а н и е  с о о р у ж е н и й .

9 .  К о л и ч е с т в о  се к ц и й  б и о п р у д о в  с л е д у е т  у т о ч н и т ь  п о  т р е б у е м о й  с т е п е н и  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  и з  
у с л о в и й  в ы п у ск а  в  в о д о е м .

1 0 .  С а н и т а р н о -з а щ и тн ы е  зон ы  (р а з р ы в ы ) б и о п р у д о в  долж ны  п р и н и м а т ь ся  ( в  с о о т в е т с т в и и  с о  
СНиП П - 3 2 - 7 4 )  н е  м е н е е  2 0 0  м .

1 1 .  Н е о б х о д и м о с т ь  постоянного или п е р и о д и ч е с к о г о  х л о р и р о в а н и я  д о л ж н о  с о г л а с о в ы в а т ь с я  с  
м естн ы м и  о р г а н а м и  Государственного с а н и т а р н о г о  н а д з о р а ,  а  та к ж е  с  з а и н т е р е с о в а н н ы м и  о р г а н и з а ­

ц и я м и , и сп ол ьзую щ и м и  очищенные сточные в о д ы .

1 2 .  В ы бор  б и о л о г и ч е с к и х  п р у д о в  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  №№ 1 , 2
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-  ХЗ -

Л№ Н аи м е-
пп к о в а ­

н ие

Е д .
изм »

_________ К j > j i _ и _ ч _ е _ с _ т _ в j ) _  _  _

-  Ц р о д а в с д а т 8 д ь Р й О !№ -» -1

12 2 5 50 ю о 2 00

1 - 2 _______ а . _ 4 5 6 7 6 а « л  -  л  - . Л - J B - - I 4 - . ,- I S .

1 
1 

I
I

Л  - 1 8 -  -

I• К о н ц е н т­
рация  з а г ­
ря зн ен и й  п о  
Н Ш п ол н , м г /д 150

2 50
400

150
250

40 0  2 5 0  
150 4 00

150
2 5 0

4 0 0
150

2 5 0
4 0 0

I . о ч и с т к а  сточн ы х в о д

2 .Р а б о ч и й  
о б ъ е м  б и о ­
п р у д о в м3 150 260 400 3 0 0 520 80 0  4 5 0  1040 1600 9 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0  1800 4 2 0 0 65 0 0

3 . П лощадь 
б и о п р у д о в м 3 1 8 0 0  28 0 0  3 2 0 0  21 0 0  30 0 0  3 6 0 0  2 6 0 0  3 8 0 0  <4800 3 8 0 0 55 0 0 82 5 0 5400 9 0 0 0  1 1 0 0 0

4 . К о л и ч е ст ­
в о  с т у п е н е й  шт 2 3 4 2 3 4  2  3 4 2 3 4 2 3 4

5 , К о л и ч е ст в о  
м е х а н и ч е ск и х  
а э р а т о р о в  
(в  п е р в о й  1111 I I I I I 1 1 1 X 1 I 1 1 I I
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№ 5 9 - 0 i

l  _  „  a _______ з  _  4  _  _ 5 _  _  6  _  _ 7 _  _  8  _  _ 9 _  _  | 0 _  _  I I _  _  1 2 _  _  1 3 _______ 1 4  _  _ I 5  _  _ I 6  _ I 7  _  J [ 8

б .  Длина п е р ­
ф орирован н ы х 
т р у б - а э р а т о ­
р о в  (п р и  п н е в ­
м а т и ч е ск о й
а э р а ц и и ; м 20  20  3 5  20 20  37  2 2  2 2  4 5  3 3  3 3  3 3  47 47 47

7 .  Длина в о з ­
д у х о в о д о в  м 2 3  23  23 2 3  2 3  2 3  2 5  2 5  2 5  3 1  2 9  27 35 33 39

П . Д о оч и отк а  сточн ы х в о д

8 .  Р а боч и й
о б ъ е м  п с у ­
д о в  м3 2 3 5  2 3 5  2 3 5  490  49 0  49 0  10 0 0  1 0 0 0  10 0 0  2 0 0 0  2 0 0 0  2 0 0 0  40 0 0  40 0 0  4 0 0 0

9* Площадь
б и о п р у д о в  м2 600  600 600 1250  1 2 5 0  1250  2 3 0 0  2 3 0 0  2 3 0 0  3 4 0 0  3 4 0 0  3 4 0 0  5 8 0 0  5 8 0 0  5800
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16959-01 Т аблица № 2

J6№ Н аим енование Е д и н .
и зм е ­
рен ия

: К о л и ч е с т в о

П р о и з в о д и т е л ь н о ст ь  , м § / о у т .

400 7 0 0 1400

3  __ _

1 
1 

1 0)1 
1 

1 
1 

1

I °°i 
1 

1 
1 

1 
1 ^"i 
1 

1 
i 

1 
1 col 
1 

1 
1 

l
1 

1
ю1 

1 
! 

1 .  _ ю _ .-  _ И  _  _ Л __________

I .  К он ц ен трац и я  
за гр я зн е н и й  
п о ЕПКполн. м г /л 150 250 400

I . О ч и стк а  сточ н ы х в о д

2 .  Р а б о ч и й
об ъ е м  б и о п р у д о в м3 3000 3 5 0 0 40 0 0

3 .  Площадь б и о ­
п р у д о в м2 3800 4500 ЭТОО

4 .  К о л и ч е ст в о  
с т у п е н е й шт 2 3 4

5 .  К о л и ч е ст в о  
м е х а н и ч е ск и х  
а э р а т о р о в шт 3 4 5

150 2 50 4 00 1 50 2 5 0 40 0

5 0 0 0 6000 7 0 0 0 1 0 000 1 2 0 0 0 1 4 000

48 0 0 5800 7 9 0 0 7 2 0 0 91 0 0 I I 8 0 0

2 3 4 2 3 4

3 4 5 3 4 5
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1 - 1 -  -
3 4 5 6

6. Длина перфори­
рованных 
труб-аэраторов 
(при пневмати­
ческой аэрации) м 135 480 496

7* Длина воздухо­
водов м НО 104 219

П. Доочистка сточных вод 
а) искусственная аэрация

8. Рабочий объем
биопрудов м3 1400 1400 1400

9. Площадь
биопрудов м2 1600 1600 1600

10.Количество 
ступеней шт 2 2 2

- 46 -

7 8 -  9 10 I I 12

255 621 644 385 650 786

86 114 228 180 245 3SI

2400 2400 2400 4800 4800 4800

2100 2100 2100 3300 3300 3500

2 2 2 2 2 2
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1 2  3 4 5 6

I I .  Количество ме­
ханических
аэраторов шт 2 2 2

12. Длина перфори­
рованных труб- 
аэраторов при 
пневматической
аэрации м 65 50 54

13. Длина воздухо­
водов м 25 20 21

в ) естественная аэрация

14. Рабочий объем 
биопрудов м3 7000 7000 7000

Площадь
биопрудов т 5600 5600 5600

Количество
ступеней шт 2 2 2

fGSM-Of
7 8 9 10 I I 12

2 2 2 2 2 2

86 76 76 НО 60 130

36 12 16 40 31 16

12300 12300 12300 24500 24500 24500

9000 9000 9000 Г7000 17000 17600

2 2 2 2 2 2
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1 3 .  К о л и ч е с т в о  с т у п е н е й  с л е д у е т  п р и н и м а ть  н е  м е н е е  д в у х  п о  т р е б о в а н и я м  п р о в е д е н и я  н е о б ­
х од и м ы х  п р о ф и л а к т и ч е ск и х  р е м о н тн ы х  р а б о т *

1 4 *  Б и о л о г и ч е с к и е  п руды  должны р а с п о л а г а т ь с я  с  п о д в е т р е н н о й  с т о р о н ы  г о с п о д с т в у ю щ и х  в  

т е п л о е  в р е м я  г о д а  в е т р о в  о т н о с и т е л ь н о  ж и л ой  з а с т р о й к и *

1 5 .  С а н и тар н ую  х а р а к т е р и с т и к у  р а б о т  н а  б и о п р у д а х  с л е д у е т  п р и н и м а ть  п о  г р у п п е  Ш в  
СНиП П - 3 2 - 7 4  § § 9 , 7 ;  9 , 8 .

1 6 .  На с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  б и о л о г и ч е с к и х  п р у д о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь ­
з о в а н и я  очищ енны х ст о ч н ы х  в о д  д л я  пром ы ш ленны х и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  ц е л е й ,  с о г л а с ­
н о  и н с т р у к ц и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з е м л е д е л ь ч е с к и х  д о л е й  о р о ш е н и я  В С Н -П -2 8 -7 6  и  в е т е р и ­

н а р н о -с а н и т а р н ы х  р е к ом ен д а ц и й  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  с т о ч н ы х  в о д  д л я  о р о ш е н и я  п а с т б и щ  Ми­
н и с т е р с т в а  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  СССР, I S 7 7  г .

Г 7 .  В н еш нее э л е к т р о сн а б ж е н и е  р е ш а е т с я  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а -
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1 . 6 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  о п р е д е л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  данны м и с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л о в  
п р о е к т н о - с м е т н о й  д о к у м е н т а ц и и  п р и  р а с ч е т н о -з и м н е й  т е м п е р а т у р е  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  -  1 5 ° С  и  п р и в е д е н ы  

в  т а б л и ц а х  К З  и  1 4
Т а б л и ц а  № 3

м Наиме­ Е д *  : К о  л  и  ч е  с  т  в  о
ПЕ нова­

н и е
и з м . П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  , м З /с у т к и

1 2  2 5 5 0 1 0 0 2 0 0

I . 2 3  4 5  6  7  8 9  10 I J  1 2 . „ 1 3  „  „ 1 4 1 5  1 6  17 - 1 8 _ _

I .  Концент-
м г /л  1 5 0  2 5 0  4 0 0  1 5 0  2 5 0  4 0 0  1 5 0  2 5 0  4 0 0  1 5 0  2 5 0  4 0 0  1 5 0  2 5 0  4 0 0

I .  О ч и ст к а  о  точ н ы х  в о д

а )  п е р в а я  с т у п е н ь  б и о п р у д а  с  м е х а н и ч е с к о й  а э р а ц и е й

м 2 Ш З  1 4 2 2  1 9 5 6  1 4 2 2  1 8 2 2  2 5 7 8  1 9 7 0  2 5 7 8  3 9 5 4  2 8 7 9  5 1 9 0  5 7 7 0  5 1 3 6  7 7 3 6  8 6 7 0

рация по 
БПКдолн.

2 . П лощ адь 
у ч а с т к а
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1 £ 9 5 9 'М

I 2 3 4 5 6 1  _8 . а . . II 12 13 14  _ 15 16 18

3 . Общая тыо.
руб. 7,96

1 0 ,0 7  8 ,7 6 1 3 ,0 8 1 2 ,4 0 1 2 ,3 8 1 9 ,9 8 2 0 ,7 3
сметная
стоимость

1 2 ,1 1  1 0 ,8 3 9 ,7 5 1 5 ,6 9 1 8 ,1 6 2 1 ,3 1 23,69

строитель­
- " -  6 ,5 6

о  с с  7 ,8 5  
B,bt>1 0 ,7 0  9 ,4 2

1 1 ,6 7 1 0 ,9 9 1 0 ,8 4 1 7 ,4 9 1 9 ,2 4
ных работ 8 ,3 4 1 4 ,2 8 1 6 ,6 7 1 9 ,8 2 22,20

оборудова­
ния
(оерийного) 0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6 0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6  0 ,2 6

монтажных
работ 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1 ,2 8  1 ,2 8  1 ,2 3  1 ,2 8  1 ,2 8  1 ,2 8

4«Расход 
электро­
энергии квт 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5  5 5 5

5 . Число 
работаю­
щих чел* 1 1 1 1 1 1 1 I  I I I I I I I
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__________ _ _ _ _ ____________ _ „  _ _________________________
I Л  111 JL V  I V  I V  I _?„ I jbZ 131110_ III 131I 3i  I iT 31131 Ij? „ is.

б) первая ступень биодруда с пневматической аэрацией

6 «  П лощадь
участка м2 Ш З  1468 1956 1422 1812 2578 1970 2530 3954 2379 5190 5770 5136 7736 8670

7 . Общая T H G 9  T7,6Q 20,67 3 3 ^ 7

стоимость РУв * 7 ' 1 8  9 ,76 11,3X 7 ,98  11,29 X2,31 8 ,98 11,90 14,93 X1,63 18,27 20,68

8 * Стоимость 
строитель­
ных работ ■

16,85 19,84 22,24
6,42 8,00 10,55 7 ,22 10,53 11,55 8,22 11,14 1 4 ,Г? 10,80 Г7.44 19,84

-электро- 
о бо рудова-
ние J 0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1  0 ,0 1  0 .0 J 0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 2  0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1  0 , 0 1

монтажных - " -  0 ,75  0 ,75  0 ,75 0 ,75 0 ,75  0 ,75  0 ,75  0 ,75  0 ,75  0 ,82  0 ,82  0 ,82  0 ,82 0 ,82  0 ,82
работ
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I  _  2 ________3_ _4_____ 5_____ 6_____ 7_____ 8_____ 9_ _  10_  _ I I  _  _X2 _  „13 _  X4_ _I5 _  I6_ J 7  _  18.

9 . Р а с х о д  
э л е к т р о ­
эн е р г и и  кВ т 4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  4 , 4  I I  I I  П  I I  1 5

П . Д о о ч и стк а  сточ н ы х  в о д  с  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й

10 «Площадь
у ч а с т к а  м2 4 70  44 2  350 8 3 0  7 9 2  8 0 0  1 3 7 0  16 5 0  14 0 0  2 5 8 0  2 5 8 0  2 5 4 0  4 6 8 0  46 8 0  56 8 0

см е тн а я
с т о и м о с т ь

т ы с»
р у б *  3 ,7 0  3 ,1 9  3 ,8 9  4 ,2 3  3 , 9 8  4 ,5 3  4 ,7 2  4 ,4 9  6 ,4 0  6 ,0 3  5 ,4 8  7 , 8 8  9 ,5 8  7 , 2 1  1 0 ,0 1

тих работ 3 ,7 0  3 ,1 9  3 ,8 9  4 ,2 3  3 ,9 8  4 ,5 3  4 ,7 2  4 ,4 9  5 ,4 0  6 ,0 3  5 ,4 8  7 . 3 3  9 ,5 3  7 , 2 1  1 0 ,0 1
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_____________________________________________________________________________ __________________fS 9 S S 4 > /^  _

i  1111 _ 31 31 1311311311311311 IpI 3x I jt| 131114~ 3113131 1Ы
о б о р у д о -  т ы с  6 
в а н н е  р у б .

м а н т а х * *
н ы х
р а б о т
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Таблица 4

S f Наименование па ЕД.
иэм .

К

П р

О л  и  ч

О И 3 В О Д И '

е с  т  в  

р е л  ь  н о  с  т

0

ь  , м8/ с  у т к и

400 200

I _________ 2_________ „ 4______ I  6 7 § _____ 9

I .  Концентрация 
н о ШКгголн мг/л ISO 260  400 150 250 400 150 250 400

X , МЕХАНИЧЕСКАЯ АЭРАЦИЯ

Очистка сточны х в о д

2 ,  Площадь уч а стк а м2 3329 4281 4820 4776 3530 7458 7440 8475 I I 9 0 8

3 .  Общая см етная 
стои м ость

ты с,
р у б . 1 6 ,6 2 2 0 ,7 7  2 2 ,0 1  1 7 ,7 9 2 3 ,9 5 2 7 ,0 4 2 8 ,1 6 3 0 ,3 4 3 4 ,1 4

4* С тои м ость :

-  строительны х 
р а б о т 1 3 ,1 2 1 7 ,4 2  1 8 ,0 5  1 5 ,0 9 2 0 ,5 8 2 3 ,0 8 2 5 ,1 7 2 6 ,2 3 2 9 ,8 7
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м е з я - о /

- I ________ 2 __________ „ 3 _______ 4____, _  5 6 8 9 _ 10 II 12

-  оборудования тыс» 0 ,75 
РУ<5.

0,99 1 ,2 5 0,75 0,99 1 ,2 5 0 , 7 5 0,99 1,25

-  монтажных 
работ 1,95 2,36 2 ,7 1 1,95 2,38 2 ,7 1 2 ,2 4 2 ,6 2 3 ,02

б. Расход электро­
энергии кВт 21 28 35 21 28 35 21 28 35

6. % елейность 
работающих чел. 2 2 2 2 2 2 3 S 8

Доочистка сточных вод

7 , Площадь участка м2 920 1060 1320 1500 1510 1510 2370 2560 2660

8. Общая сметная 
стоимость

тыс®
руб. 7 ,9? 6,94 10,53 8,45 7,59 11,68 12,60 9,21 II ,36
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I  _______________ - 3 4

9 .  С тои м ость
-  стр ои тел ьн ы х 

р а б о т
ты с .
р у б . 6 ,5 8

-  обор у д ов а н и я  
(с е р и й н о г о  ) 0 ,4 7

-  монтажных
р а б о т 0 ,9 2

10* Р а сх о д  в д е к т р о -  
эн ергии кВт 14

Q. ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ АЭРАЦИЯ 

О чистка сточны х в о д

I I .  Площадь у ч а стк а м2 3329

-  26  -

.  - 5 „  . 6 7 • а .

5 ,5 2 9 ,0 4 7 ,0 6 6 ,1 7

0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 7

0 ,9 5 1 ,0 2 0 ,9 2 0 ,9 5

14 1 4 1 4 1 4

4281 4820 4776 55Э0

_____ ^ 5 9 ^ 0 / ________

1  -  -  I < L  _  I I _______1 2

1 0 ,1 9 1 1 ,2 0 7 ,6 8 9 ,7 8

0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 7

1 ,0 2 0 ,9 3 0 ,9 6 1 ,1 1

14 1 4 14 14

7458 7449 8 4 7 5 I I 9 0 8
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I  2 8 4 5  _

12* 0<5 щал сметная 
стои м ость ты с.

р у б .
14 ,40 2 0 ,0 1

13. Стоимость

-  строительных 
работ 13,57 1 9 ,18

-  оборудования 
(э л е к т р о ) 0 ,0 1 0 ,0 1

-  монтажных 
работ Ии- 0 ,8 2 0 ,8 2

14. Р асход эл ектро­
энергии кВт 1 5 ,0 2 2 ,0

Д оочистка сточных вод

15. Площадь участк а М2 920 1060

fG959-0/
6 - - Z . -  - 8 - . . А . - J S - 11 12

2 0 ,9 8 1 6 ,0 9  2 3 ,1 9 2 6 ,3 4 1 8 ,6 4  2 7 ,4 2 2 6 ,7 8

2 0 ,1 5 1 5 ,2 6 2 2 ,3 6 2 5 ,5 1 1 7 .7 2 6 ,4 8 2 5 ,79

0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1

0 ,8 2 0 ,8 2 0 ,8 2 0 ,8 2 0 ,9 8 0 ,9 8 0 ,9 8

2 2 ,5 2 2 ,0 8 7 ,0 8 7 ,0 8 7 ,0 5 5 ,5 5 5 ,5

1320 1500 1508 1808 2370 2560 2660



9 0 2 -3 -10 (I) 28
16959-01

111111111
*Н| . . А . - .  J L . Ю II 12

1 6 . Общая ом етн ая  
ст о и м о ст ь

тыс*
р у б .

6 ,2 7 5 ,1 3 8 * 0 2 6 ,8 2 8 ,8 2 9 , 8 2 1 1 ,2 5 I I . 1 5 1 3 ,9 3

1 7 . С тои м ость
-  стр ои тел ьн ы х 

р а б о т
т ы с .
р у б . 6 ,2 7 5*13 8 ,0 2 6 .8 Г 5 ,8 1 9 ,8 2 1 1 ,1 5 I U 6 1 3 ,9 8

-  обор уд ов ан и е

-  монтажных 
р а б о т

1 8 . Р а сх о д  э л е к т р о -  
анергии кВт 2 ,2 2 .2 2 , 2 2 ,2 2 ,2 2 , 2 2 ,2 2 , 2 2 ,2

Ш. ЕСТЕСТВЕННАЯ АЭРАЦИЯ 

Д ооч и стк а  сточны х в о д

19* Площадь у ч а о тк а ы2 4800  4260 4830  7 6 6 0  7 6 2 5  7 600  14375  14526  I 5 I 9 0
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I  2 3 4 5

20, Общая сметная СТОИМОСТЬ т ы с .
р у б .

8 ,9 4 1 0 ,0 0

2 1 ,  Стоимость
- строительных работ 8 , 9 4 Ю  ,0 0

- оборудования щ,

—я~монтажник работ

_______ _________________

6_________ 7________ 8 _______ 9__________ 1 0  _  _  I I ________1 2  _

1 1 ,6 4  1 1 ,7 5  1 2 ,7 7  1 4 ,1 3  1 6 ,9 4  1 6 ,6 6  2 0 ,1 7

1 1 ,6 4  1 1 ,7 5  1 2 ,7 7  1 4 ,1 3  1 6 ,9 4  1 6 ,6 6  2 0 ,1 7
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2 .  Т е х н о л о г и ч е ск а я  ч а с т ь (6959-01

2 .1 . Технологическая схема
С то ч н а я  в о д а  п о сл е  реш етки с  п р ов ор а м и  16 мм п о с т у п а е т  в  п е р в у ю  с т у п е н ь  а э р и р у е м о г о  б и о -  

п р у д а »  в  к о т о р о й  с т е п е н ь  разлож ения  о р г а н и ч е с к и х  з а г р я з н е н и й  п р и н и м а е тся  70#•
Д а л ее  с т о ч н а я  в о д а  п о с л е д о в а т е л ь н о  п р о х о д и т  к а с к а д  аэр и р уем ы х  б и о п р у д о в . С теп ен ь  о ч и с т к и  в  

каж дой  ст у п е н и  п о  БПКполн. -  5 0 # .
С точ н а я  в о д а »  п р ой д я  б и о л о ги ч е ск у ю  о ч и с т к у  в  а эр и р уем ы х  б и о п р у д а х ,  п о с т у п а е т  н а  со о р у ж е н и я  

д о о ч и с т к и  -  б и о л о г и ч е с к и е  пруды .

С те п е н ь  р а зл ож ен и я  о р г а н и ч е ск и х  э а г р я з н е н и й  в  с т у п е н я х  п р у д о в  д о о ч и с т к и  п ри н им аю тся?

в  п е р в о й  ст у п е н и  -  60#
в о  в т о р о й  сту п е н и  -  4 0 # .

С точ н а я  в о д а  п о сл е  д о о ч и стк и  п о с т у п а е т  в  к он та к т н ы е  е м к о с т и .

К о н та к тн а я  е м к о с т ь  я в л я е т с я  т а к  же з о н о й  о т с т а и в а н и я  п е р е д  с п у с к о м  очищ енных с т о ч н ы х  в о д  в  
в о д о е м . Д ля п о л н о г о  и сп о л ь з о в а н и я  р а б о ч е г о  об ъ е м а  соор уж ен и й  и о к и сл и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и  а э р а ­
ц и он н ой  си ст е м ы , в п у с к  и вы пуск  за п р о е к т и р о в а н  в  п р отивоп ол ож н ы х с т о р о н а х  б и о п р у д а  н а  в ы п у ск а х  
и э  сту п е н и  в д р у гу ю  у ста н а в л и в а ю тся  к ол од ц ы  с  в од о сл и в а м и  р е г у л и р у е м о й  в ы со т ы »  позволяющими и з ­
м ен я ть  у р о в е н ь  в од ы  в  б и о п р у д е . В п уск  сто ч н ы х  в о д  н а  п р у д ы , с  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й  -  р а с с р е д о ­
то ч е н н ы й .

Д ля п р о ф и л а к ти ч е ск о го  или а в а р и й н о го  отк л ю ч ен и я  пром еж уточн ы х с т у п е н е й  б и о п р у д о в  б е з  н а р у ­
ш ения в с е й  с и с т е м ы , а  такж е в озм ож н ости  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  и п а р а л л е л ь н о г о  с о ч е т а н и я  смежных 
с т у п е н е й  п р о е к т и р у е т с я  линия оп орож н ен ия  и п ер ек л ю ч ен и я .
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При м еха н и ческ ой  аэрации  дл я  аэр и р ован и я  и перем ещ ения ст о ч н о й  воды  в  б и оп р у д е  уста н а вл и ­
в а ю т ся  н а  п о н то н а х  м ехан и чески е  п овер хн остн ы е вер ти кал ьн ы е а эр а т о р ы  ти п а  АМ П В-1,25 -  П -4  или 
Ш В - 1 ,0 - П - 4  м ощ ностью  5 - 7 , 5  к В т . » дн о б и о п р у д а  п о д  а эр атор а м и  к р е п и т ся  кам енной  о т м о ст к о й *

При м еха н и ческ и х  а эр а т о р а х  рассекаю щ ее д е й ст в и е  кры л ьчатки  с о з д а е т  новы е п о в е р х н о ст и  р а з д е ­
л а  ф а а . И н тен си вн ое перемеш ивание с п о с о б с т в у е т  м а ссо в о м у  п е р е х о д у  к и сл о р о д а  б л а г о д а р я  п о сто я н н о м у  
обн овл ен и ю  п о в е р х н о ст е й  р а з д е л а  ф а з .

О к и сл и тел ьн ая  м ощ н ость аэр ац и он н ого  у с т р о й с т в а  и з м е р я е т ся  к о л и ч е ст в о м  к и с л о р о д а , п е р е д а в а е ­
м о г о  в  толщ у ж идк ости  в  един ицу врем ен и .

При п н евм а ти ч еск ой  аэрации -  по д н у  п р у д а  п р ок л ад ы в ается  а эр а т о р ы  в  в и д е  дырчатых тр у б  и з  
п ол и эти л ен а  н и зк ой  п л о т н о ст и  (в ы со к о г о  д а в л е н и я ). В о з д у х  п о д а е т с я  г а з о д у в к а м и , установленны м и в  
п р о и з в о д ств е н н о м  к о р п у с е ,  в  в о з д у х о в о д ,  о т  к о т о р о г о  о т х о д я т  в  ви д е  п е т е л ь  перф орированны е т р у б ы -  
а э р а т о р ы , к о л и ч е с т в о  к отор ы х  пропорционально р а с х о д у  в о з д у х а  в  данной с т е п е н и ; ширина п е т е л ь  
и р а с с т о я н и е  между трубам и  ув ел и ч и в а ется  п о м ере о ч и стк и  ст о ч н о й  ж и д к о сти . Т р убы -р еси вер ы  к р еп я т ­
с я  к  бетон н ы м  стол би к а м  и уклады ваю тся на в ы со т е  0 , 3  м о т  одн а  б и о п р у д а .

Для п одачи  в о з д у х а  в  ои стем у  п н евм ати ческ ой  аэрации м о гу т  и о п о л ь э о в а т ь о я  оери й н о вы п у ск а е­
мые ротацион н ы е г а з о д у в к и  (П елитоп ольский  ком п рессорн ы й  з а в о д )  и т у р б о в о з д у х о д у в к и  ( з а в о д  "У з б е к -  
хи м м аш ").

Очищенная в о д а  п о сл е  би оп р уд ов  обезза р а ж и в а ем ся  п утем  смещения с  хл ор н ой  в о д о й  о  п осл едую ­
щие выдерживанием в  к он та к тн ом  р е з е р в у а р е . П е с о к , осаждающ ийся в  б и о п р у д а х , п ер и од и ч еск и  
(при м ерн о оди н  p a s  в  8 -1 0  л е т  вы гр уж ается  при п роф илактическом  р ем он те  и опорож нении ( с л о й  п е ск а  
Не превыш ает 1 , 5 - 2  о м ) .
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2 .2 *  Р а с ч е т  соор уж ен и й .
Р а с ч е т  б и о п р у д о в  о л е д у е т  в е с т и  в  с о о т в е т с т в и я  с  т р е б о в а н и я м и , предъявляемыми к  к а ч е с т в у  

очищенных сточ н ы х в о д .
И сходны е данные приведены  в  та бл и ц е  16 5 .
И сходные р а сч етн ы е данные по би оп рудам  за п ол н я ю тся  при п р и вя зк е

Т аблица 16 б

№ Ш Н аименование 
п п

О бозн а­
чение

Е дин .
и зм е ­
рен и я

____________ К о л и ч е ств о  _
расчетн ы й
ди а п а зон

С еп ти ­
ч е ск и й

X. С у т о ф ы й  р а с х о д  
суточ н ы х  в о д

Q о у т м З /о у т 1 2 -1 4 0 0

2* К он центрация  
еа гр я зн ен и й  п о  
БШшаЛн Кбпк м г /л 1 5 0 -4 0 0

8* М аксимально ч а с о ­
в о е  р а с х о д  оточн ы х 
в о д чао м З /ч а с 1 ,5 - 1 4 0
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2 . 2 . X  Б и о л о ги ч е ск и е  пруды  о  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й  

О ч и стк а  сто ч н ы х  в о д

Б и оп р уды  и с т у п е н и  б и о п р у д о в  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й  я в л я ю т ся  со о р у ж е н и я  с  полным п е р е ­

меш иванием в с е г о  о б ъ е м а  с т о ч н о й  в о д ы . Р а с ч е т  в р е м е н и  п р ебы в ан и я  ст о ч н ы х  в о д  в  каж дой  с т у п е н и  
б и о п р у д а  с  полным перем еш иванием  п р о и з в е д е н  п о  ф орм уле

fc =  г  —  • кг <с у т , Э ( I )
2 .8 К Т(1 0 0 - Е )

г д е  Е -  эф ф ект о ч и с т к и  п р и н и м а ется  для  п е р в о й  с т у п е н и  -  7 0 $ ,  в  п осл едую щ и х и х  с т у п е н я х  -  5 0 $ .

K j  -  к о н с т а н т а  с к о р о с т и  разл ож ен и я  о р г а н и ч е с к и х  э а гр л а н е н и й  при т е м п е р а т у р е  в о д ы  +  1 0 °С  при ­
н и м а е т с я  0 ,4 4 1  д л я  п р у д о в  с  и с к у с с т в е н н о й  а эр а ц и е й  и 0 ,0 6 3  д л я  п р у д о в  с  е с т е с т в е н н о й  
а э р а ц и е й , при д р у г и х  зн а ч ен и я х  т е м п е р а т у р ы  к о н с т а н т а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф орм ул е

К х *  К ^20 х  1 ,0 4 7  1 - 2 0 0 (2)

В  т а б л и ц е  to 5 а  д а н а  к о н с т а н т а  с к о р о с т и  р а з л о ж е н и я  о р г а н и ч е с к и х  э а г р я з н е н и й  при  разл и чн ы х 
т е м п е р а т у р а х  ст о ч н ы х  в о д .

Т а бл и ц а  № 5а

Т °С С и отем а  а эр а ц и и  
е с т е с т в е н н а я и с к у с с т в е н н а я



-  34 -9 0 2 -3 - 1 0 (I)
Kg -  коэффициент

i£9S$~0/
учитьваощий условия очистки неосветлерной воды и необходимость разложения

твердой фазы органических загрязнений, Kg = 1,5 
Объем биопруда определяется по формуле

Т * Q х  Ь (м3) ( 3 )

где 0 -  суточный расход, по ступаю вдох сточны х вод

Удельный расход воздуха аэрируемых биопрудов при искусственной аэрации в м3 на очкстку 
на I  м3 поступающей сточной жидкости определяется по формуле»

<и з / “ з > < 4 )

где 2? -  удельный расход кислорода в мг/мг снятой БПКиолн.

при БПКподн до 500 м г/л  «, х д  
при БПКподн до 150 м г/л  %  - 1 , 3

^  I  -  коэффициент принимается равным 0 ,7 5  -  для среднелузырчатыж аэраторов

т  2 -  коэффициент, зависящий от глубины погружения аэратора и определяемый по таблице № 6
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Таблица * 6

м  0 ,5  0 ,6  0 ,7  0 ,8  0 ,9  1 ,0  3 , 0  4 , 0  5 ,0

2  0 ,4 0  0 ,4 6  0 ,6 0  0 ,8 0  0 ,9 0  1 ,0 0  2 ,0 8  2 ,5 2  2 ,9 2

Л j  -  коэф ф ициентР зависящий о т  тем пературы  Т °  воды  в  би оп р уд е  ж определяем ы й п о  ф орм уле:

f t !  *  I  +  0 ,0 2  ( Т ° - 2 0 ° )

А 2  -  коэф ф ициен т, зависящ ий о т  ха р а к те р а  за гр я зн ен и я  я  принимаемый д л я  бы товы х сточн ы х 
в о д  равным 0 ,8 5 .

Ср -  р а ст в о р и м о ст ь  к и сл орода  в о з д у х а  при данных у сл о в и я х  в  м г /д ,  оп редел яем ая  п о  ф орм ул е:

“ . - « . ‘ ‘ И # ' 1 -  ,  причем Ст  -  р а ст в о р и м о ст ь  к и сл ор од а  при атм осф ерн ом  давлен ии  в  за в и си м о сти  
* о т  температуры  воды  в  би оп р уд е  о п р е д е л я е т ся  д о  табл и ц е  7

Т аблица 7

Т°С  ~  0 ° “  ”  2 ° ~  ~  4 ° ~  ~  6 ° ~  ~  8 ° ~  ” l 0 ° ”  " l 2 ° “  "*I40“  ~ 1 6 °~  *” Х8°Г  ~20°~ ~ 2 4 ( Г  ~26< Г  “ 2 5 ° “  ~

С т  м г /л  1 4 ,6  1 3 ,8  1 3 ,1  1 2 ,5  1 1 ,8  1 1 ,3  1 0 ,8  1 0 ,4  1 0 ,0  9 , 5  9 , 2  8 , 8  8 , 5  8 , 2  7 , 9

-  содерж ан ие к и сл орода  в  в о д е ,  принимаемое равным 2 - 3  м г /д  
U  -  к он центрация  загр я зн ен и й  НПСподн в  м г /д  в  п о ст у д а а д е й  с т о ч н о й  в о д е  
ц  -  т о  ж е , в  очищенной в о д е
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Р а сп р ед ел ен и е  общ его р а сх о д а  в о з д у х а  оп р е д е л е н н о го  н о  ф ормуле н о  отдельны м  ступ ен я м  
аэрируем ы х п р у д ов  должно п р о и зв о д и ть ся  в  отнош ении 2 :1  (д в у х сту п е н ч а ты е  пруды ) или 4 : 2 : 1  
(т р е х ст у п е н ч а т ы е  п р у д ы ), начиная о  I  ступ ен и *  У к азан н ое соотн ош ен ие д о с т и г а е т с я  соответствую щ и м  
к он стр уи р ова н и ем  систем ы  в о з д у х о в о д о в  и  а э р а т о р о в :

При м еха н и ческ ой  аэрации к о л и ч е ст в о  а э р а т о р о в  о п р е д е л я е т ся  п о  формуле

Па e  2Q ikij&tl --------------- (ш т )
га ОС а

(5)
г д е  #  -  1 , 0 5 - 2 , 3  -  п о т р е б н о ст ь  сточн ы х в о д  в  к и сл о р о д е  на I  к г  сн я т о й  Н Ш подн к г

р  -  суточ н ы й  р а сх о д  сточн ы х в о д  м3

1в -  Н Ж полн поступающих на о ч и стк у  сто ч н ы х  в о д

Li -  Ш Кполн очищенных сточн ы х в о д

т -  0 , 8  коэффициент к а ч е ст в а  сточ н ы х в о д
ОС я  ( 2 , 6 - 3 )  А/м -  ок и сл и тел ьн ая  с п о с о б н о с т ь  аэр атор ы  к г / с у т .

Ыи -  м ощ н ость  п отребл яем ая  а эр а т о р о м  к в т  

е й -  деф ицит к и сл ор од е  в е то ч н о й  в о д е  в  д о л я х  

Д ооч и стк а  сточн ы х в о д

Р а с ч е т  врем ени пребывания сточ н ы х  в о д  в  к а я д ой  сту п е н и  бн оц руда  д о о ч и о т к и  ц р о и эв о д и т о я  

п о  формуле*



9 0 2 -3 - Ю CD - 3 7 -
M0S0-O-/

D ( с у * ) (6)

i  в  -  о с т а т о ч н а я  Ш К н олн » о б у сл о в л е н н а я  вдутри водоем н ы м н  п р о ц е сса м и г  в  т е ш ш й  с е з о н  
п ри н и м ается  р а в н ш  3  к г /л *  & хол одн ы й  1 - 2  м г /л .

С те п е н ь  разлож ения  о р г а н и ч е ск и х  за гр я зн е н и й  в  с т у п е н я х  б и о п р у д а  п р и н и м а е тся ;

в  I  ступени -  40 -60$ ! во 2 ступени -  20-40$ 
в  3 ступени -  10-20$

Гидравлическую глубину биопрудов следует принимать о т  2 , 0  д о  4 ,5 м  в  з а в и с и м о с т и  о т  

характеристики аэрируемого устройства .

Температура вода в биопруде о  естественной аэрацией должна быть не ниде + Х0°0, 

Продолжительность очистки сточных вод в биоцруде с естественной аэрацией определяется п о

При определении времени пребывания в последней секции пруда и в прудах доочистки следует 
учитывать внутриводоешые процессы, характеризующие , которые для холодного периода принимают­
ся  I  м г /л , для теплого 3 м г/л .

2 , 2 , 2 ,  Биологические пруды с естественной а эр а ц и е й  

Очистка сточных вод

суток ( 7 )
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г д е  Л -  коэф ф ициен т и сп ол ь зов а н и я  объ ем а  б и о п р у д а . При соотн ош ен и и  ширины и  длины би оп р уд а  
о т  1 :1  д о  1 :3  коэффициент JL =  0 ,3 5  (н е з а в и си м о  о т  к о н стр у к ц и и  в од о р а сп р е д е л и те л ь н ы х  
и  в о д о сб о р н ы х  у с т р о й с т в ) .  При ум еньш ении э т о г о  отн ош ения о т  1 :3 0  коэф ф ициент в о з р а с т а ­

е т  д> 0 , 8  (дал ьн ейш ее уменьш ение отн ош ения ширины б и оц р уд а  к  длине н а  коэф ф ициент 
н е  в л и я е т ) ;  зн ачен ия  при  пром еж уточн ы х зн а ч ен и я х  отнош ения н а х о д я т с я  лин ей н ой
и н тер п ол я ц и ей .
Объем би оп р уд а  о п р е д е л я е т ся  п о  ф орм уле ( 3 )

Гл уби н а би оп р у д а  дл я  оч и стк и  сточ н ы х  в о д  с  е с т е с т в е н н о й  а эр а ц и е й  м ож ет бы ть  о п р ед ел ен а  п о
ф орм ул е :

я  -  ( с р  - c m d  и  
Ср ( А .  -  U  )

(8)

где Ср -  р а с т в о р и м о с т ь  к и сл ор од а  при те м п е р а ту р е  воды  в  б и о п р у д е  

С$ -  содерж ан и е к и сл ор од а  в  в о д е  би оц р у д а  (о б ы ч н о  2 - 3  м г / л ) ;

Ч -  а тм осф ер н а я  р е а э р а ц и я , принимаемая 4 - 6  г /М 2  в  с у т к и ;  

t  -  п р о д ол ж и тел ь н ость  о ч и стк и  в  дан н ой  с т у п е н и , в  с у т к а х

й -  к оэф ф и ц и ен т, характеризую щ ий долю  а к ти в н о й  п о в е р х н о с т и  б ж оп р у д а ;  цри  си л ь н о  и з р е з а н ­
ных б е р е г а х  d  «  0 , 5 - 0 , 6  при сп ок ой н ы х d *  0 , 8 - 0 , 9 ;

jU “ и 1*4 - по предыдущему.

Обычно Н с о с т а в л я е т  1 , 0 - 1 ,5 м .
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БНопруды д л я  п ол н ой  о ч и ст к и  ц е л е о о о б р а э а о  п р о е к т и р о в а т ь  i  2 - 3  о т у л е н и .

Д о оч и стк а  сточ н ы х  в о д

Время преры вания сточ н ы х  в о д  в  каждой ст у п е н и  бкоггруда д о о ч и с т к и  п ри  м о и у о о т в в н а о й

а эр ац и и  п р о и з в о д и т ся  п о  ф ормуле ( 6 )

2 . 3 .  М ехан ический  а э р а т о р

В бяопрудах о  м еха н и ческ ой  а эр ац и ей  у ст а н а в л и в а ю т ся  м е х а н и ч е ск и е  а эр а т о р ы  ти п а А М Ш -1 ,2 5  -  

Д -4  или ШИВ -  1 ,0 -1 1 -4  м ощ ностью  7 ; 5 - 5  к в т .

Т е х н и ч е ск а я  х а р а к т е р и ст и к а  м еха н и ческ и х  вер ти к ал ьн ы х п о в е р х н о ст н ы х  а э р а т о р о в  д ан а  в  т а б ­

лице В 8 .
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6 0 2 - 3 -  10 (I)
Тайдмц* * *  8

Груша Расчетная 
схема

Тип
аэратора

Г ео м етр и ч еск и е х а р а к т е р и ст и к и  Энергетические показатели Технологические орказатели

Рабочий о р £ан  _______З о н а аэрации Стандартные С т о ч и м  к од а

- И © 4 * - ---------------п г -

ir
3  fc o ’

ЛМПВ-1,0-
-П-Ч ,  4
j - 0 , 7 5 ( m )  1 ,0  2 0  25  8  2 0 ,1 0 *  10 3 ,0  75  4 , 0  7 6 ,5  З Д  4 4 ,5  5 ,0 4 7  1 0 ,5  0 ,1 4 2  7 , 0  0 ,0 9 8
2 -0.5(14) до,<)

АМПВ-1,25-
П-Ч
j - 0 , 9 6 ( m) 1 ,2 5  2 0  30  8  3 0 Л О 4  1 0 .0 0  3 ,0  117  4 ,0  61 8 0 ,0  0 ,0 4 2  | 6 ,0  0 ,1 2 7  1 0 ,0  0 ,0 6 5

2 - 0 , 6 5 ( м) 1 5 ,0
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Плавающий м ехан и чески й  а э р а т о р  с о с т о и т  и з  п о н т о н а , п р и в од а  а э р а т о р а  и  р а б о ч е г о  о р г а н а  

П он тон  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  р а н у »  к е с т к о  о в я эа н и у я  с  тр ем я  поплавкам и* вы полнениями а  
в и д е  р ом бов *  Рама т р е у г о л ь н о й  формы н а г о т а в л и в а е т с я  и з  ста н д а р тн ы х  проф илей и  п р о с е ч н о й  

л и с т о в о й  с т а л и , поп л авки  и з  л и с т о в о й  с т а л и .
В к а ч е с т в е  п р и вод ов  прин ята  аси н хрон н ы е э л е к т р о д в и г а т е л и  се р и и  * 4 1 *  и  червя чн ы е ржуКЯЭДРД 

ти п а  "Ч " с  вертикальн ы м  и сполн ен ием  в ы х о д н о г о  в а л а .  Р е д у к т о р  в  с б о р е  о  д в и г а т е л е м  и  в а л о м  р я б е й  
ч е г о  о р г а н а ,  устан овл ен н ы м  в  оп орн ом  с т а к а н е ,  у ст а н а в л и в а ю т ся  н а  сп ец и ал ьн ую  р а м у , ук ри п давн ую  
н а  п о т о н е .

Р а б о ч и й  о р г а н  -  р о т о р  а э р а т о р а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  к о л ь ц е о б р а зн ы й  д а о и  о  вер твй а л ь вы к н  
л оп а тк а м и . Д и ск  со е д и н е н  с о  сту п и ц е й  сп и ц а м и , выполненными и з  п р оф и л ь н ого  у г о л к а *

Для гаш ения м ом ента реак ти вн ы х с и л ,  возникаю щ их п ри  вращ ении р о т о р а ,  плавающий а э р а т о р  
к р е п и т ся  тр о са м и -р а сч а л к а м и  к  а н к ер а м , у ста н овл ен н ы м  н а  б е р е т у  а э р и р у е м о г о  б и о л о г и ч е с к о г о  ц р у д а *

П о д в о д  э л е к т р о эн е р г и и  к  д в и га те л ю  о с у щ е с т в л я е т с я  с  помощью к а б е л я , п о д в е ш е н н о го  а а  
к о л ь ц а х  к  п р о в о л о к е , ук реп л ен н ой  и а  сп ец и ал ьн ы х оп ор а х *

При н е о б х о д и м о ст и  а э р а т о р  п о д т я г и в а е т с я  к  м о ст и к у  д л я  обсл у ж и в а н и я , у ст р о е н н о м у  и а  одн ом  
1$ б е р е г о в  б и о п р у д а , при э т о м  е л е к т р о к а б е л ь  п ер ем ещ а ется  п о  направляющ ей п р о в о л о к е *

Защ ита м ета л л ок он стр ук ц и й  о т  к о р р о з и и  п р е д у см а т р и в а е т ся  о к р а с к о й  в с е й  у с т а н о в к и  п е р х я о р »

в и н и л о в о й  а н а ш и

Р а б о м  а э р а т о р о в  я а щ д о ш ш а я .

В  х о л о д н о м  р е з е р в е  о д а а  а э р а т о р  долж ен х р а н и т ь с я  я а  ск л а д е *
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2 .4 »  К о н та к тн а я  е м к о ст ь  iff9S9-0-/
К о н та к тн а я  е м к о ст ь  п р е д н а зн а ч е н а  при н е о б х о д и м о с т и  о б е зз а р а ж и в а н и я  д л я  к о н т а к т а  очищ енной 

с т о ч н о й  в о д ы  с  х л о р о м  и о т с т а и в а н и я  с т о ч н о й  в од ы  п е р е д  с б р о с о м  в  в о д о е м .
Данные п о  к он тактны м  е м к о стя м  с м .  т а б л и ц у  *  9 .

Т абл и ц а  »  9

Н аим ен ован ие Е д и н . П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  М З /су т к и
и з м е р . 1 2 2 5 5 0 1 0 0 2 0 0 4 0 0 7 0 0 1 4 0 0

1 .  Р а сч етн ы й  р а с х о д м З /ч а о 1 ,5 0 3 , 0 0 6 , 0 0 1 2 ,0 0 2 4 ,0 0 4 8 ,0 0 7 5 ,0 0 1 4 0 ,0 0

2 .  Р а б о ч и й  о б ъ е м м3 0 ,7 5 1 ,5 0 3 , 0 0 6 , 0 0 1 2 ,0 0 2 4 ,0 0 3 7 ,5 0 7 0 ,0 0

3 »  ф а к ти ч еск и й  об ъ е м 3 6 6 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 8 0 0 ,0 1 4 0 0 2 8 0 0
4 .  Ф а к т и ч е ск о е  вр ем я  ч а о  72  5 8

2 . 3 .  У п р авл ен и е и  т е х н о л о г и ч е с к и й  к о н т р о л ь
4 8 2 4 2 4 4 8 4 8 4 8

Т е х н о л о г и ч е ск и й  к о н т р о л ь  р а б о т ы  б и о п р у д о в  з а к л ю ч а е т ся  в  сл едую щ ем :
•  о п р е д е л е н и е  р а с х о д а  ст о ч н ы х  в о д ,  п оступ аю щ и х и  сб р а сы в а е м ы х ;
-  к о л и ч е с т в о  взвеш енны х в е щ е с т в ,  п оступ аю щ и х и  очищ енных ст о ч н ы х  в о д ;
-  в  л е т н и й  п е р и о д  о п р е д е л я е т с я  н ал и чи е хл ор оф и л а  в о  взвеш ен н ы х в е щ е с т в а х  вы ходящ их в  

с т о ч н ы х  в о д а х  (ц е н т р а л и з о в а н о  I  р а з  в  м е с я ц ) ;
-  к о л и ч е с т в о  р а с т в о р е н н о г о  к и сл о р о д а  в  очищ енных с т о к а х  (п р о и з в о д и т с я  в ы е з д н о й  л а б о р а т о р и е й  

м е с т н о й  С Э С ),
-  к о л и ч е с т в о  би оген н ы х э л е м е н т о в  (а м м о н и й н о го  а з о т а  и  ф о сф а т а )  в  очищ енны х с т о к а х  ( п р о и з в о ­

д и т с я  в ы е з д н о й  л а б о р а то р и н й  м е с т н о й  С Э С );
-  о п р е д е л е н и е  р а с х о д а  э л е к т р о э н е р г и и ;
-  р е г у л и р о в а н и е  р а б о ты  м е х а н и ч е с к и х  и д и  п н е в м а т и ч е ск и х  а э р а т о р о в  д л я  п од д ер ж а н и я  к о н ц е н т р а ­

ции  р а с т в о р е н н о г о  к и сл о р о д а  в  с т о ч н о й  в о д е  в  п р е д е л а х  1 - 2  м г /л .
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В о я  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  я  п у с к о в а я  а п п а р а т у р а  д л я  б и о п р у д о в  р а в м е щ а е т ся  н а  щ итке у  м о с т о в  

о б сл у ж и в а н и я .

2 . 6 .  И сп о л ь з о в а н и е  очищ енных с т о ч н ы х  в о д  д л я  орош ен и я

П о сл е  п о л н о й  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  с т о ч н ы е  в о д ы  с о д е р ж а т  в  о е б е  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  

у д о б р и т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и  п р е д с т а в л я ю т  бол ьш ую  ц е н н о с т ь  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  п о л и в а .

И з с т о ч н ы х  в о д ,  прош едш их б и о л о г и ч е с к у ю  о ч и с т к у  и  д о о ч и с т к у  в  а эр и р у е м ы х  б и о п р у д а х  п о  д а н ­

ным л а б о р а т о р и и  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  ЦНИИЭП и н ж е н е р н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  з а д е р ж и в а е т с я  9 8 , 4 #  о с а д к а  
п о  о б ъ е м у , 9 8 ,7 #  взвеш ен н ы х в е щ е с т в ,  3 , 3 #  х л о р и д о в ,  2 7 ,3 $ о б щ е г о  а з о т а  н  1 5 , 9 #  а з о т а  а м м о н и й н о г о , 

8 9 ,1 #  ф о с ф о р а . П р о з р а ч н о с т ь  сто ч н ы х  в о д  у в е л и ч и в а е т с я  в  7 , 5 - 1 0 , 7  р а з а  и  у м е н ь ш а е т с я  к о л и ч е с т в о  

б а к т е р и й  б о л е е  ч е м  в  1 2  р а з .

П о сл е  п о л н о й  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  с т о ч н ы е  в о д ы  я в л я ю т с я ,  в  о с н о в н о м ,  а з о т и с т ы м  н  калийны м  

у д о б р е н и е м , ф о сф о р  в  н и х  п р а к т и ч е ск и  о т с у т с т в у е т .  Н ал и чи е в  очищ енны х с т о ч н ы х  в о д а х ,  прош едш ие 
п ол н ую  б и о л о г и ч е с к у ю  о ч и с т к у  н а  б и о п р у д а х ,  о с н о в н ы х  п и т а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  в  в о д о р а с т в о р е н н о м  
с о с т о я н и и  п о з в о л я е т  п у т е м  п е р и о д и ч е с к о г о  ор ош ен и я  д а в а т ь  р а с т е н и я м  д р о б н о е  п и т а н и е  п р и  о д н о ­
в р е м е н н о м  сн а бж ен и и  в о д о й ,  к а к  э т о  и м е е т ,  н а п р и м е р , м е с т о  п р и  е д и н о в р е м е н н о м  в н е с е н и и  н а в о з а .

Таким  о б р а з о м ,  цри  орош ен ии  очищ енными сточ н ы м и  в о д а м и , у д о б р я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  р а с т е ­

н и е ,  а  н е  п о ч в а .

П о э т о м у  ор ош ен и е с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  та к и м и  в о д а м и  в  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  д а е т  
б ол ь ш ой  эф ф ек т и  э т о т  с п о с о б  п о л у ч а е т  р а с п р о с т р а н е н и е  в  п р а к т и к е  п р и г о р о д н ы х  с о в х о з о в  г .М о с к в ы ,
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В р е з у л ь т а т е  и ссл е д о в а н и й  м ож но с д е л а т ь  в ы в о д , ч т о  очищ енны е сто ч н ы е  в о д ы  им ею т больш ую  
у д о б р и т е л ь н у ю  ц е н н о с т ь ,  позволяю щ ую  п о в ы о и т ь  ур ож а й  к у л ь т у р  п о  ср а в н е н и ю  с  неорош аем ы м и у ч а о т -  
к ан и  в  2 - 2 , 7  р а з а *

Орош ение сточны м и вод а м и  п о с л е  п о л н о й  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  у л у ч ш а ет  та к ж е  са н и т а р н о е  с о с ­
то я н и е  п о л у ч а е м о й  п р од у к ц и и . К ром е т о г о ,  э т о  д а е т  в о з м о ж н о ст ь  с е л ь с к о м у  х о з я й с т в у  з а б и р а т ь  о ч и ­
щенные сто ч н ы е  воды  в  п ер и од  п о т р е б н о с т и  р а с т е н и й  в о  в л а г е  и  у д о б р и т е л ь н ы х  э л е м е н т а х .

2 . 7 »  Р ек ом ен дац и и  п о эк сп л у а т а ц и и  б и о п р у д о в .

2 . 7 . 1 .  Э ксплуатацион ны й п е р с о н а л

На б и о ц р у д а х  р е к о м е н д у е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  эк сп л у а та ц и он н ы й  п е р с о н а л  в  к о л и ч е с т в е ,  у к а з а н ­

н ом  в  та б л и ц е  № 1 0 .

Т абл и ц а  Л 1 0

Н аим ен ован ие Общее к о л и ч е с т в о  п ри  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  с т а н ц и и ,м З /с у т .  П рим ечание
12 2 5 50 1 0 0 2 0 0 4 0 0 7 0 0 1 4 0 0

Дежурный о п е р а т о р I I I I I 2 2 3
С л е са р ь  э л е к т р и к 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5
Л а бор а н т 0 ,5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 5

П ри м ечан и е : Дежурный с л е с а р ь  э л е к т р и к  и  л а б о р а н т  совм ещ аю т с в о и  о б я з а н н о с т и  п о  эк сп л у а т а ц и и  
б и о ц р у д о в  и  д р у г и х  инженерных с е т е й  и  соор у ж ен и й  п о о е л к а .
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2 . 7 . 2 ,  П у ск  и  обсл уж и ван и е би оп р у д ов

X . В т е ч е н и е  п у с к о в о г о  п ер и од а  п р о и з в о д я т  п р о в е р к у  о тд ел ь н ы х  у з л о в  соор уж ен и й  и  и х  р е г у ­
л и р о в к у ,

2 ,  П ер ед  п у ск о м  б и о п р у д о в  в  р а б о т у  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  п р а в и л ь н о ст ь  вы пол нен ия  стр о и те л ь н ы х  
р а б о т  с о г л а с н о  п р о е к т у ,  а  такж е г е р м е т и ч н о с т ь . У с т а н о в и т ь , ч т о  у т е ч к а  и з  со о р у ж е н и я  н а х о д и т с я  в  

д оп усти м ы х  п р е д е л а х .
3 .  О бслуж иван ие б и о п р у д о в  долж но в е с т и с ь  в  с о о т в е т с т в и и  о  "П равилам и б е з о п а с н о й  эк сп л у а т а ц и и  

в о д о п р о в о д н о -к а н а л и з а ц и о н н ы х  соор уж ен и й  (и з д а т е л ь с т в о  ЫЖКХ. РСФСР 1 9 6 2 г . )  •
Д еж ур н ы й -оп ер а тор  о д и н -д в а  р а з а  в  см ен у  долж ен  к о н т р о л и р о в а т ь  р а б о т у  м е х а н и ч е ск и х  а э р а т о р о в .

Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  один  р а з  в  с у т к и  долж н о к о н т р о л и р о в а т ь с я  деж урным с л е с а р е м -а л е к т р и к о м .
Н еобх од и м о  о б е с п е ч и т ь  непреры вную  р а б о т у  м е х а н и ч е с к о г о  а э р а т о р а ,  о с т а н о в к а  к о т о р о г о  д о п у с к а -  

е т о я  д л я  о с м о т р а  и п р о ф и л а к ти ч е ск о го  р е м о н та  н е  б о л е е , ч ем  н а  с у т к и .
О бслуж иван ие и  р е м о н т  о б о р у д о в а н и я  з а в о д с к о г о  и з г о т о в л е н и я  п р о и з в о д и т с я  п о  со о т в е т ст в у ю щ и м  

и н стр у к ц и я м . При п н е в м а ти ч е ск о й  аэрац и и  п е р и о д и ч е ск и  п ром ы ваю тся  т р у б ы -р е си в е р ы  р а с т в о р о м  со л я н о й  
к и сл о т ы .

Е ж есм ен но к о н т р о л и р у е т с я  к а ч е с т в о  сб р а сы в а е м о й  очищ енной в о д ы .
По м ер е  н е о б х о д и м о ст и  ( I  р а з  в  4 - 5  л е т )  о т к л ю ч а е т ся  с т у п е н ь  б и о п р у д а  и  ч и с л и т с я  а с се н и з а ц и о н ­

ными н асосн ы м и  машинами на ш асси  ГАЗ-53А с  е м к о сть ю  ц и стер н ы  3 , 2 5  М3 с  г л у б и н о й  в ы гр еб а н и я  3 ,5 м  и

в ы в о з и т с я  в  сп е ц и а л ь н о  отв е д е н н ы е  м е с т а ,  с о г л а с о в а н н ы е  с  м е ст н о й  О Х  (у с о в е р ш е н с т в о в а н н а я  св а л к а  
д л я  бы товы х о т х о д о в ,  о б е о п е ч и в а в д а я  е с т е с т в е н н о е  о б е з в р е ж и в а н и е , к о м п о с т и р о в а н и е ) .

На в р ем я  ч и с т к и  би оп р у д а  у ст р а и в а ю т с я  врем енн ы е д ер евя н н ы е с ъ е з д ы .
К ратк и е  ук а за н и я  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и

В ся  т е р р и т о р и я  б и о п р у д о в  з а г о р а ж и в а е т ся  з а б о р о м . К ал и тк а  и  в о р о т а  должны б ы ть  зак р ы ты .
На т е р р и то р и ю  б и о п р у д о в  п о стор он н и м  лицам  в х о д  за п р ещ ен .
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О см о тр  м е х а н и ч е с к и х  а э р а т о р о в  и  в с е х  у з л о в  п р и в о д н о г о  м ех а н и зм а  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  т о л ь к о  

п р и  вы кл ю чен н ом  а э р а т о р е .  Н е о б х о д и м о  р е г у л я р н о  п р о в е р я т ь  з а з е м л е н и е  э л е к т р о с и л о в ы х  у с т а н о в о к .

3 .  С т р о и т е л ь н а я  ч а с т ь

3 . 1 .  П риродн ы е у сл о в и я  с т р о и т е л ь с т в а
П риродн ы е у с л о в и я  приняты  в  с о о т в е т с т в и и  о. "И н стр у к ц и е й  п о  т и п о в о м у  п р о е к т и р о в а н и ю  д л я  

п ром ы ш л ен н ого с т р о и т е л ь о т в а Г  ОН 2 2 7 - 7 0 ,  и зм ен ен и я м и  и  д оп ол н ен и я м и  к  н е й ,  утвер ж ден н ы м и  п р и к а з о м  

Г о с с т р о я  СССР № 2 0 1  о т  2 6  с е н т я б р я  1 9 7 4 г . , оп убл и к ова н н ы м и  в  Б ю л л етен е  с т р о и т е л ь н о й  т е х н и к и "
*  1 2  з а  1 9 7 4 г .

Р а с ч е т н а я  зим н яя  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о го  в о з д у х а  Т « - 1 5 ^ С ;  с е й о м и ч н о с т ь  р а й о н а  с т р о и т е л ь с т в а  -  
н е  выше гр уп п ы  6  б а л о в ;  гр ун ты  в  о сн о в а н и и  и е л у ч и н и с т ы е , н е п р о с а д о ч н ы е , с о  следую щ им и н о р м а т и в ­
ными х а р а к т е р и с т и к а м и : Jf* «  1 , 8  т о / к С ;  £ н?= 0 „ 2  к г с / с м 2 ;  S  *  1 6 0  к г о /с М З ;  f H «  2 8 ° .

3 . 2 .  Г ен п л а н
П римерные ген п л ан ы  а эр и р уем ы х  б и о п р у д о в  р а з р а б о т а н ы  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  5 0 ,2 0 0 ,7 0 0  ж 1 4 0 0  

м З /с у т к и  п р и  Ш К п ол н  4 0 0 ,2 5 0  и 1 5 0  м г / л .
При у с т р о й с т в е  п р у д о в  п р и н я т  б а л а н с  зем л я н ы х о б ъ е м о в  -  вы н уты й  г р у н т  п о л н о с т ь ю  р а з м е щ а е т ся  

в  н асы п и  д л я  у с т р о й с т в а  в а л и к о в  и  д о р о г .
Ширина в а л и к о в  п о в е р х у  -  2 м . З ал ож ен и е п о д в о д н ы х  о т к о с о в  вы ем ки и  н а сы п и  I s 2 s за л ож ен и е  

вн еш них о т к о с о в  в а л и к о в  -  1 : 1 , 5 .
Д ля о б сл у ж и в а н и я  б и о п р у д о в  п р е д у см о т р е н ы  д о р о г и  с  ш ириной п р о е з ж е й  ч е с т и  3,50м ж о б оч и н а м и  

ш ириной п о  1 ,5 м  в  од н ом  у р о в н е  с  п р о е з ж е й  ч а е т м ь
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3 . 3 .  О б ъ е м п о -ш ш а и р о в о ч н о е  и  к о н ст р у к т и в н о е  реш енже

Б иопруды  -  зем ляны е со о р у к е н н я  п р я м оу гол ь н ой  формы в  п л а н е .
Дно п р у д а  г о р и з о н т а л ь н о е  с  0 ,0 0 2 у к л о н о м  в  с т о р о н у  т р у б о п р о в о д а  о п ор ож н ен и я . О сн ова н и е  -  

е с т е с т в е н н о е .
Д ля п р ед отв р а щ ен и я  р а з р а с т а н и я  высшей в о д н о й  р а с т и т е л ь н о с т и  в н у тр е н н и е  о т к о с ы  выложены 

плитам и на г л у б и н е  2 „Ом в е р х а  дамбы » т а к  ч т о б ы  п о д в о д н а я  ч а с т ь  пинты  вм ел а  дл и н у  1 , 0  м ,  н ад ­
в о д н а я  0 ,5 м .

На п е р е п у с к а х  и в ы п у ск а х  у ст р а и в а ю т с я  ш ахтные к ол одц ы  с  в о д о сл и в а м и  р е г у л и р у е м о й  в ы со т ы , 
позволяю щ ие и зм е н я т ь  у р о в е н ь  воды  в  б и о п р у д а х .

В од о п е р е п у ск н ы е  к ол одц ы  н  камеры п е р е п у ск а  за п р о е к ти р о в а н ы  н а  сб о р н ы х  ж е л е зо б е то н н ы х  
э л е м е н т о в  п о  с е р и и  3 .9 0 Q - 3 ,  вы п уски  I  и 7 .

Камеры н а п у ск а  с  л о т к о м  и з  м он о л и тн о го  б е т о н а ,  в о д о в ы п у ск н о й  к о л о д е ц  и з  м о н о л и т н о г о  
железобетона.

Перегородки в  п р у д а х  за п р оек ти р ова н ы  деревян н ы м и с о  ст о й к а м н  и з  а сб е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б
0  2 0 0  п о  ГОСТу 5 3 9 -7 3 .

П ер еход ы  к  соор уж ен и я м  вы полняю тся в  в и д е  д ер евя н н ы х  м о с т и к о в  и з  д р е в е си н ы  хвой н ы х  
п о р о д .  Д еревян н ы е к о н стр у к ц и и  а н т н се п т н р у ю т ся .

В се  м е та л л о к о н ст р у к ц и и »  соп р и к асаю щ и еся  с  в о д о й ,  ок р аш и ваю тся  л а к ом  Х В -7 8 4  (ГОСТ 7 3 1 3 - 7 5 )  
п о  о  г р у н т о в к е  Х С -О Ю  (ГОСТ 9 3 5 5 - 6 0 ) .  Закладны е д е т а л и  о ц и н к о в ы в а ю т ся . О стал ьн ы е м е т а л л о к о н ст ­
р ук ц и и  ок раш и ваю тся  м а сл я н ой  к р а ск о й  (ГОСТ 8 2 9 2 - 7 5 )  з а  2  р а з а  п о  о г р у н т о в к е  (ж ел езн ы й  су р и к  
н а  олиф е или г р у н т о в к е  Г Ф -0 2 0 , Г Ф -0 3 2 , П Ф -0 2 0 ) .

Наружные и в н у тр ен н и е  п о в е р х н о ст и  к о л о д ц е в  и  к а м ер  о б м а з а т ь  го р я ч и м  би ту м о м  з а  2  р а з а  п о  

о г р у н т о в к е  и з  р а с т в о р а  би тум а  в  б е н з и н е .
Б е т о н  п о  п р о ч н о с т и  п р и н я т : дл я  ж е л е зо б е то н н ы х  к о н ст р у к ц и й  -  М 200 , д л я  б е т о н н ы х  -  M I0 0 , п о  

м о р о з о с т о й к о с т и  -  Мрз 1 5 0 ,  д л я  л о т к о в  и з  к а м е р , д л я  к о л о д ц е в  М рз 1 0 0 ,  д о  в о д о н е п р о н и ц а е м о ст и  -  ВЧ,
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Э ти  м арки  у т о ч н я ю т с я  при  п р и в я з к е  п р о е к т а  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н о й  зи м н ей  те м п е р а ту р ы  

н а р у ж н ого  в о з д у х а *
3 .4 *  У к а за н и я  п о  п р о и з в о д с т в у  р а б о т .

-  Зем ляны е р а б о т ы  должны в ы п ол н я ть ся  с  собл ю д ен и ем  т р е б о в а н и й  СНиП 1 0 -8 -7 6 , СНиП Ш -3 0 -7 4  и  
СНиП Ш -9 -7 4 .

О бсы пка с т е н о к  соор уж ен и й  должна п р о и з в о д и т ь с я  сл оя м и  2 5 - 3 6  см  р а в н о м е р н о  п о  п е р и м етр у *  
О тк осы  и  го р и з о н т а л ь н ы е  п о в е р х н о ст и  обсы п к и  п л а н и р ую тся  с  п ок р ы ти ем  насы пи  с л о е м  р а с т и т е л ь н о г о  
г р у н т а *

-  Б етон н ы е р а б о т ы  должны п р о и з в о д и т в с я  с  собл ю д ен и ем  т р е б о в а н и й  СНиП Ш -1 5 -7 6 *

С борны е ж .б .к о н с т р у к ц и и  м о н т и р о в а т ь  с о г л а с н о  тр е б о в а н и я м  СНиП Ш -1 6 -7 9 , СНиП Ш -3 0 -7 4  и  

с е р и и  3 . 9 0 0 - 3 .
О сн ова н и е  п о д  а обеотоц ем ен тн ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  в ы п ол н я ть  в  с о о т в е т с т в и и  о  у к а за н и я м и  

се р и и  3 . 0 0 8 - 6 .
П р о и з в о д с т в о  р а б о т  по у с т а н о в к е  д е р е в я н н ы х  к о н ст р у к ц и й  и  и х  защ и тн ой  о б р а б о т к е  в е с т и  

с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  СНиП Ш -1 Э -7 6 . Защ ита о т  к о р р о з и и  ж .б *  и  б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  м е т а л л о ­
к о н ст р у к ц и й  и  зак л адн ы х д е т а л е й  п р о и з в о д и т с я  п о  у к а за н и я м  СНиП П -2 8 -7 3  и  СНиП Ift-2 3 -7 6 *

4 .  Э л е к т р о т е х н и ч е ск а я  ч а с т ь

4 . 1 .  Общие св е д е н и я
В п р о е к т е  р а з р а б о т а н о  с и л о в о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е , н аруж н ое эл е к т р о о св е щ е н и е *  Р а б о ч и е  

ч ер теж и  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  ч а с т и  вы полнены  н а  о сн о в а н и и  за д а н и й  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о т д е л а ,  а  
так ж е ч е р те ж е й  а р х и т е к т у р н о -с т р о и т е л ь н о й  ч а с т и .  П р оек т  р а з р а б о т а н  в  с о о т в е т с т в и и  с  П У Э -Т бг 
у к а за н и я м и  Г о с с т р о я  СССР п о  п р оек ти р ов а н и ю , СНиП и  СН.
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4 . 2 .  Э л ек тр осн а бж ен и е , э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  7
Х а р а к т е р и сти к а  п о тр е б и т е л е й  э л е к т р о э н е р г и и  и вы бор  э л е к т р о д в и г а т е л е й .

Э л е к тр о д в и га те л и  м ехан изм ов приняты асинхронны м и с  к ор отк озам к н уты м  р о т о р о м  д л я  п р я м о го  

вклю чения н а  п ол н ое  напряжение с е т и  3 8 0 /2 2 0 В .

4 . 3 .  Внеш нее эл ек тр осн а бж ен и е
По ст е п е н и  н адёж н ости  эл ек тр осн а бж ен и я  эл ек троц ри ем н и к и  аэр и р уем ы х б и о п р у д о в  о т н о с я т с я  к  

Ш- e f t  к а т е г о р и и  п о т р е б и т е л е й . С о гл а сн о  НУЭ, эл ек тр осн а бж ен и е  п р о е к т и р у е м о г о  соо р у ж е н и я  п р ед у ­
см а т р и в а е т ся  о т  С П 6 2 -6 /1  стан ц и и  б и о л о г и ч е ск о й  о ч и ст к и  сто ч н ы х  в о д  п о  Т . п .  9 0 2 -2 - 3 2 3  (д л я  
п р о и з в о д и т е л ь н о ст е й  4 0 0 ,  7 0 0 ,  1400  м З /с у т к и )  и  п о  Т .п .  9 0 2 -2 - 2 5 5  (д л я  п р о и з в о д и т е л ь н о ст е й  12| 
2 5 ;  5 0 ;  1 0 0 ;  2 0 0  г ё / с у т к и )  одним кабельны м в в о д о м  напряжением 3 8 0 /2 2 G B ,

4 . 4 .  С и л овое  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е

П р оек т  р а з р а б о т а н  на п р о и з в о д и т е л ь н о ст ь  1 2 -1 4 0 0  г ё /с у т к ж  о  е о т е о т в е н н о й  а эр а ц и е й  и  м еха­
н и ч е ск о й  а эр а ц и ей  о  ЫЖполн в  поступаю щ ей в о д е  4 0 0 ;  2 5 0 ;  1 5 0  м г /л .

П усковы м у с т р о й с т в о м  п р о е к ти р у е м о го  соор уж ен и я  я в л я е т с я  одноф идерны й ящик ти п а  Я Щ ВУ-1М , 
к оторы й  у ст а н а в л и в а е т с я  в  зо н е  ви ди м ости  м еха н и зм а .

Питающие и расп р едел и тел ьн ы е с е т и  вы полняю тся к а бел ем  марки АНВГ и  ги бк и м  к а б е л е м  КРИТ на 
о п о р а х .
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4 . 5 .  Наружное освещ ение

Освещ ение д о р о г  аэрируемы х би оп р у д ов  вы полнено светил ьн икам и  Р К У 01-250 о  лампами 
Д РЯ-250 на о п ор а х  наруж ного оовещ ен ия с  к а бел ь н ой  п од вод к ой  питан ия  типа СЦр-О06 5 - 8 .  
Питание и  управлен ие наруж ного освещ ен ия п р е д у см о тр е н о  о т  С П 62-6 /Х  стан ции  б и о л о ги ч е ск о й  
оч и отк и  сточ н ы х  в о д  Т .п .9 0 2 -2 -3 2 3  (д л я  п р о и з в о д и те л ь н о сте й  4 0 0  $ 7 0 0 ?  1400  М З /су тк и ) и  
Т .п «  9 0 2 -2 -2 5 5  (д л я  п р о и зв о д и те л ь н о сте й  1 2 ?  2 5 $  5 0 ;  1 0 0 ?  2 0 0  М З /с у т к и ).

Типовой проект 902-3-10

https://meganorm.ru/list2.htm

