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1. ТРЕБОВАНИЯ К СОСТАВУ ИНДИКАТОРОВ КОНТРОЛЯ 

ПАРАМЕТРОВ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ

1.1 . На самолетах и вертолетах, включающих в состав экипажа одного лет­

чика, на его рабочем месте должны быть установлены индикаторы для контроля 

значений следующих основных параметров двигателей:

-  частоты вращения ротора или воздушного винта;

-  температуры газа в контролируемом сечении турбины;

-  положения элементов воздухозаборника (для двигателей со сверхзвуковым 

воздухозаборным устройством).

1.2 . На самолетах и вертолетах, включающих в состав экипажа двух летчиков, 

на их рабочих местах должны быть установлены индикаторы для контроля значений 

следующих параметров силовой установки:

-  частоты вращения ротора (роторов) или воздушного винта;

-  температуры газа в контролируемом сечении турбины;

-  часового расхода топлива;

-  давления топлива в основном контуре;

-  температуры и давления масла;

-  уровня вибрации;

-  количества масла;

-  положения элементов воздухозаборника (для двигателей со сверхзвуковым 

воздухозаборным устройством);

-  положения рычага регулятора управления двигателем (Р У Д ).

П р и м е ч а н и е .  В обоснованных случаях допускается на рабочих местах эки­
пажа не устанавливать индикаторы для контроля значений 
часового расхода топлива, положения элементов воздухозабор­
ника и положения РУД, а вместо значений параметров коли­
чества масла, температуры и давления масла, давления топ­
лива и уровня вибрации выдавать информацию о достижении 
предельных значений этих параметров.

1 .3 . На самолетах, включающих в состав экипажа бортинженера с отдельным 

рабочим местом, индикаторы, указанные в п. 1 .2 , должны устанавливаться на ра­

бочем месте бортинженера, при этом на рабочих местах летчиков должны быть 

установлены индикаторы контроля значений частоты вращения ротора (роторов) 

двигателя и положения РУД (при необходимости).

1 .4 . Для многовальных двигателей, оборудованных устройством, сигнализирую­

щим о превышении допустимых значений частоты вращения роторов, на рабочем 

месте летчика должен быть установлен индикатор контроля значений частоты вра­

щения того ротора, частота вращения которого регулируется автоматикой газотур­

бинных двигателей.
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1 .5 . Для обеспечения контроля эксплуатационных ограничений конкретного 

типа двигателей на рабочих местах летчиков и бортинженера могут быть установ­

лены индикаторы для контроля дополнительных параметров {к  указанным в пп. 1.1 

и 1 . 2 )  силовой установки.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ИНДИКАЦИИ ПАРАМ ЕТРОВ КОНТРОЛЯ 

РАБОТЫ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ

2 .1 . Вид индикации значений основных параметров должен быть однотипным, 

позволяющим обеспечить упорядоченную структуру выдачи информации.

2 .2 . Индикация значений параметров контроля работы силовой установки долж­

на осуществляться с использованием индикаторов с вертикальными и круговыми 

шкалами, а также экранных многофункциональных индикаторов.

2 .3 . Значения основных параметров контроля работы двигателей при исполь­

зовании многофункциональных экранных индикаторов должны индицироваться постоян­

но, Состав одновременно индицируемых основных параметров изменяется в зависи­

мости от этапа полета.

2 .4 . Значения вспомогательных параметров контроля работы силовой установ­

ки при использовании многофункциональных экранных индикаторов должны индициро­

ваться по вызову. Вспомогательные параметры должны быть объединены в группы 

(например, группа параметров масляной системы, группа параметров топливной сис­

темы и г .д .). Все группы вспомогательных параметров должны индицироваться 

одновременно.

2 .5 . Индикаторы с вертикальными и круговыми шкалами следует применять 

для индикации одноименных параметров нескольких двигателей и разных парамет­

ров одного двигателя.

2 .6 . Для индикации одноименных параметров индикаторы с вертикальными 

шкалами должны выполняться с одним, двумя, тремя и четырьмя отсчегными 

устройствами.

2 .7 . Для индикаторов одноименных параметров с вертикальными шкалами каж­

дое огсчегное устройство должно иметь соответствующее номеру двигателя цифро­

вое обозначение, расположенное на видимой части циферблата или на корпусе инди­

катора. Нумерация должна наноситься слева направо арабскими цифрами.

2.8 . Сдвоенные индикаторы с круговыми шкалами должны иметь на стрелках 

обозначения: "Л "  -  для левого двигателя, "П " -  для правого двигателя.

2 .9 . Для повышения точности индикации основных параметров должны исполь­

зоваться счетчики, встроенные в циферблаты, или неравномерные шкалы (растяну­

тые в рабочем диапазоне).
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2 .1 0 . На циферблаты индикаторов должны наноситься надписи условных обоз­

начений индицируемых параметров.

Для индикаторов с круговыми шкалами надписи должны наноситься на цент­

ральную часть циферблата, для индикаторов с  вертикальными шкалами -  на верх­

нюю часть циферблата (над шкалой).

П р и м е ч а н и е .  Для индикаторов вспомогательных параметров с вертикальны­
ми шкалами условные обозначения индицируемых параметров 
допускается наносить на этикетки или на приборные доски.

2 .1 1 . При необходимости зоны предельных значений должны наноситься на 

циферблаты индикаторов или должны предусматриваться передвижные (регулируе­

мые) индексы.

2 .1 2 . При отсутствии питающего напряжения на лицевой части индикатора 

должен появиться сигнал, свидетельствующий об отказе, или огсчегное устройство 

должно находиться за пределами шкалы со стороны его нулевого значения. Допус­

кается функционирование индикатора проверять с помощью контрольной кнопки, при 

нажатии которой огсчегное устройство возвращается к нулю или к заданному зна­

чению, при отпускании кнопки -  к текущему значению.

2 .1 3 . Индикаторы должны иметь встроенный подсвет -  по ОСТ 1 0 0 8 0 0 -8 2 .

2 .1 4 . Циферблаты индикаторов должны соответствовать требованиям 

ГОСТ 1 7 3 4 8 -8 1 , а стрелки индикаторов -  ГОСТ 1 7 4 0 6 -7 2 .

2 .1 5 . Шрифт для надписей -  по ОСТ 1 0 0 3 1 2 -7 8 .

2 .1 6 . Основные размеры корпусов индикаторов должны соответствовать 

ГОСТ 2 0 2 6 1 -8 4 .

3. ТРЕБОВАНИЯ К ЛИЦЕВЫМ ЧАСТЯМ  ИНДИКАТОРОВ КОНТРОЛЯ 

ПАРАМ ЕТРОВ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ

3.1 . И н д и к а т о р ы  т а х о м е т р о в

3 .1 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны быть от О до 1 1 0  %.

Оцифрованные значения верхнего и нижнего пределов шкал определяются ти­

пом двигателя.

3 .1 .2 . Для индикаторов с вертикальными и круговыми шкалами рабочий диа­

пазон шкалы должен иметь цену деления 1 или 2 %, остальной диапазон -  не 

более 5 %.

3 .1 .3 . Для индикации частоты вращения ротора двигателя с основной абсолют­

ной погрешностью не более +0,5 % следует применять счетчики, встроенные в 

циферблаты индикаторов, с дискретностью выдачи информации не более 0 ,2  %.

3 .1 .4 . Оцифровка делений шкал должна производиться через 10 или 2 0  °о.
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3 .1 ,5 . На циферблаты индикаторов должны наноситься условное обозначение 

и единица измерения частоты вращения ротора: '  П хХО %9 или 9 п % '.

3 .2 . И н д и к а т о р ы  т е м п е р а т у р ы  в ы х о д я щ и х  г а з о в

3 .2 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны соответствовать диапазонам 

измерений температуры газов с округлением до значений, кратных 100.

3 .2 .2 . Цена деления шкалы в рабочем диапазоне должна быть 2 0  °С , в не­

рабочем -  5 0  °С .

3 .2 .3 . Оцифровка делений шкал должна осуществляться через 1 0 0  °С  в рабо­

чем диапазоне с введением постоянного множителя 1 0 0 ; на начальном участке 

шкалы допускается оцифровка через 2 0 0  или 3 0 0  °С .

3 .2 .4 . Для индикации температуры газа с основной погрешностью не более 

+5 °С  следует применять счетчики, встроенные в циферблаты, с дискретностью 

выдачи информации не более 2 °С.

3 .2 .5 . Шкалы индикаторов с цифровыми счетчиками должны иметь цену деле­

ния 5 0  °С . Оцифровка делений шкалы должна осуществляться через 2 0 0  °С  с вве­

дением постоянного множителя 100 .

3 .2 .6 . На циферблаты индикаторов должны наноситься постоянный множитель, 

обозначение и единица измерения температуры газов: "Т В Г х Ю О  °С *  или 

' х Ю О  °С*.

3 .3 . И н д и к а т о р ы  р а с х о д о м е р о в  ч а с о в о г о  р а с х о д а  т о п л и в а

3 .3 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны соответствовать диапазонам 

расхода топлива по ОСТ 1 0 3 8 2 8 -8 5 .

3 .3 .2 . На начальном участке до первой цифры цена деления шкалы может 

быть в 2 ,0  -  2 ,5  раза больше по сравнению с ценой деления в рабочем диапазоне 

шкалы. Цена деления в рабочем диапазоне шкалы должна быть 5 0 , 1 0 0 , 2 0 0 ,

5 0 0  или 1 0 0 0  кг/ч.

3 .3 .3 . Оцифровка делений шкал должна осуществляться через 1 0 0 , 2 0 0 ,

5 0 0  и 1 0 0 0  кг/ч с введением постоянного множителя 1 0 0  или 1 0 0 0 .

3 .3 .4 . Для увеличения точности измерения индикаторы следует выполнять с 

использованием счетчиков, встроенных в циферблаты. Дискретность выдачи инфор­

мации должна быть кратной 10  или 1 0 0  в зависимости от диапазона измерения.

3 .3 .5 . На циферблаты индикаторов должны наноситься постоянный множитель 

и единица измерения часового расхода топлива: ' х Ю О  кг/-ч , * х 1 0 0 0  кг/ч*\
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3.4 . И н д и к а т о р ы  п о л о ж е н и я  э л е м е н т о в  в о з д у х о з а б о р н ы х  у с г -  

р о й с  гв

3 .4 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны быть в пределах от О до 

100 %, причем О должен соответствовать полностью убранному клину или конусу

и закрытой створке перепуска, а 100 % -  полностью выпушенному клину или конусу 

и полностью открытой створке перепуска.

3 .4 .2 . Цена деления шкалы должна быть 5 %.

3.4 .3 . Оцифровка делений шкал должна осуществляться через 2 0  %,

3.4 .4 . Индикаторы положения элементов воздухозаборных устройств следует 

выполнять с вертикальными шкалами.

3 .4 .5 . Ручное управление положением элементов воздухозаборных устройств 

должно осуществляться при помощи кремальеры, установленной в нижней части 

корпуса индикатора, и стрелки-задатчика.

3 .4 .6 . Для контроля положения двух элементов воздухозаборного устройства 

(например, клина и створки) следует применять комбинированные индикаторы, 

объединяющие в одном корпусе указатели положения этих элементов.

3 .4 .7 . На циферблаты индикаторов должны наноситься наименование индици­

руемого параметра и единица его измерения.

3 .5 . И н д и к а т о р ы  м а н о м е т р о в  т о п л и в а  и м а с л а

3 .5 .1 . Диапазоны измерения индикаторов манометров топлива должны быть
2 2 

от О до 0 ,4  МПа (От О до 4  кгс/см1* )  и от О до 0 ,6  МПа (о т  О до 6 кгс/см ),
2

высокого давления топлива -  от О до 10 МПа (от  О до 1 00  кгс/см ) с введе­

нием постоянного множителя г х 1 0 '.  Диапазоны измерения индикаторов манометров

масла должны быть от О до 0 ,8  МПа (о т  О до 8 кгс/см ) и от О до 1 МПа 
2

(от  О до 10  кгс/см ).

3 .5 .2 . Цены делений шкал должны быть для индикаторов с диапазонами изме­

рений:
о 2

-  от О до 0 ,4  МПа (от О до 4  кгс/см ) -  0 ,025  МПа (0 ,2 5  кгс/см );
2 2

-  от О до 0 ,6  МПа (о т  О до 6 кгс/см ) -  0 ,05  МПа (0 ,5  кгс/см );
2 2

-  от О до 0 ,8  МПа (от  О до 8 кгс/см ) -  0 ,05 МПа (0 ,5  кгс/см );
2 2

-  от О до 1 ,0  МПа (от  О до 10  кгс/см ) -  0 ,05 МПа (0 ,5  кгс/см );
2 . 2

-  от О до 10,0  МПа (от О до 100 кгс/см ) -  0 ,5 МПа (5  кгс/см ).

3 .5 .3 . Оцифровка делений^шкал должна производиться для шкал с диапа­

зонами измерений:
2 2

-  от О до 0 ,4  МПа (от О до 4  кгс/см ) -  через 0,1 МПа (1  кгс/см );
о 2

-  от О до 0 ,6  МПа (от О до 6 кгс/см ) -  через 0 ,2  МПа (2  кгс/см );
2 2

-  от О до 0 ,8  МПа (от О до 8 кгс/см ) -  через 0 ,2  МПа (2  кгс/см );
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-  ог О до 1 МПа (о г  О до 1 0  кгс/см ) -  через 0 ,2  МПа (2  кгс/сМ );

2  2
-  о г  О до 1 0  МПа (о г  0 до 1 0 0  кгс/см ) -  через 2  МПа (2 0  кгс/см ).

3 .5 .4 . На циферблаты индикаторов должны наноситься единицы измерения 
/ 2 Ч

давления "МПа (кгс/см ) "  и постоянный множитель для индикаторов высокого 

давления топлива "х  1 0 *.

3 .6 . И н д и к а т о р ы  м а с л о м е р о в

3 .6 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны соответствовать диапазонам 

измерения количества масла с округлением до значений, кратных 2 или 5 .

3 .6 .2 . Количество оцифрованных отметок шкапы не должно быть более 7 .

3 .6 .3 . На циферблаты индикаторов масломеров должна наноситься единица 

измерения объема масла: * л  игры".

3 .6 .4 . На циферблате индикатора должны быль выделены зоны предельно до­

пустимых значений количества масла.

3 .7 . И н д и к а т о р ы  т е р м о м е т р о в  м а с л а

3 .7 .1 . Диапазоны измерения индикаторов масла должны быть от минус 5 0  

до плюс 1 50  °С.

о
3 .7 .2 . Цена деления шкал должна быть 25 С в диапазоне от минус 50  

до О °С  и 10 °С  в диапазоне ог О до плюс 1 5 0  °С.

3 , 7 .3 . Деления шкал, соответствующие минус 50 , О, 5 0 , 100 , 1 5 0  °С , 

должны быть оцифрованы.

3 .7 .4 . На циферблаты индикаторов должны наноситься обозначение и единица 

измерения температуры масла: "Т м  °С ".

3 .8 . И н д и к а т о р ы  в и б р о с к о р о с т и

3 .8 .1 . Диапазоны измерения индикаторов должны быть о г О до 1 0 0  %.

3 .8 .2 . Цена деления шкалы должна быть 5 %.

3 .8 .3 . Оцифровка делений шкалы должна производиться чеерэ 2 0  %.

3 .8 .4 . На циферблаты индикаторов должны наноситься постоянный множитель 

и единица измерения "х  10  %" и надпись "Вибрация".

3 .9 . К о м б и н и р о в а н н ы е  и н д и к а т о р ы  к о н т р о л я  о с н о в н ы х  п а р а ­

м е т р о в

3 ,9 .1 . Комбинированные индикаторы предназначены для индикации значений 

частоты вращения роторов и температуры газов двух двигателей силовой установки

самолетов.
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3 .9 .2 . Индикация значений частоты вращения роторов и температуры газов 

должна осуществляться с использованием индикаторов с вертикальными шкалами.

3 .9 .3 . Профильные указатели частоты вращения роторов двигателей должны 

быть расположены симметрично относительно вертикальной оси циферблата. Числа 

отсчета значений частоты вращения роторов левого и правого двигателей должны 

быть общими и нанесены по вертикальной оси симметрии циферблата,

3 .9 .4 . Профильные указатели температуры газов должны быть расположены 

слева и справа относительно соответствующих указателей частоты вращения рото­

ров левого и правого двигателей. На циферблат должна быть нанесена шкала зна­

чений температуры газа слева и справа соответственно для левого и правого про­

фильных указателей температуры газов.

3 .9 .5 . На лицевой части индикатора должны быть индексы предельных значе­

ний частоты вращения роторов и температуры газов двигателей.

3.9.6. Требования к диапазонам измерения и точности индикации значений час­

тоты вращения роторов и температуры газа двигателей, ценам делений и оцифровке 

шкал комбинированных индикаторов должны соответствовать требованиям, изложен­

ным в подразделах З Д  и 3.2 .

3 .9 .7 . На верхнюю часть циферблата индикаторов должны наноситься:

-  для шкалы измерения частоты вращения ротора двигателей -  условное обоз­

начение индицируемых параметров и единица измерения: 9 п %*\

-  для шкалы измерения температуры газа -  постоянный множитель и единица 

измерения: "х  100 °С ".

3 .10 . М н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  э к р а н н ы е  и н д и к а то р ы

З Д О Д .  Вид индикации основных и вспомогательных параметров на экранах 

многофункциональных индикаторов должен соответствовать требованиям, приведен­

ным в разделе 3.

3 .1 0 .2 . Фон лицевой части шкалы (экрана) должен быть черным; риски шкал, 

оцифровка и условные обозначения индицируемых параметров должны быть белого 

цвета.

3 .10 .3 . Огсчетный индекс ("стрелка", "профильный указатель") должен быть 

зеленого цвета; для многоцветных экранных индикаторов отсчегный индекс при 

достижении предельно допустимого и критического значений параметра должен окра­

шиваться соответственно в желтый и красный цвет.

З Д 0 .4 . Цифровые значения параметров должны быть зеленого цвета.
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3 .1 0 .5 . На шкалах многоцветных экранных индикаторов должны быть выде­

лены зоны предельно допустимых и критических значений индицируемых парамет­

ров соответственно желтого и красного цвета.
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