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ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
303-3-28.33

СТАЛЬНОЙ БАК-АККУМУЛЯТОР ДЛЯ ГОРЯЧЕЙ 
ВОДЫ ОБЪЕМОМ ЮОк.в.и 

АЛЬБОМ 1
ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ

АЛЬБОМ  1 ТМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ЭГ МОЛНИЕЗЯЩИТЯ
ЯТМ КОНТРОЛЬ И СИГНАЛИЗАЦИЯ. ТИЗ ТЕШОБАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ЗАЩ ИТЫ  

А Л Ь Б О М  2 ТХ  ПРОТИВОКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (ИЗ ТП 9 0 3 -9 -2 6 .8 9 )
А Л Ь Б О М  S КМ КОНСТРУКЦИИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 
А Л Ь Б О М  4 К Ж  ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ 
А Л Ь Б О М  5 ТИ ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ
А Л Ь Б О М  Б ПМ ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ МОНТАЖНЫХ РАБОТ (ИЗ Т Л 903-3-2689) 
А Л Ь Б О М  7 МП МОНТАЖНЫЕ ПРИСПОСОБ ПЕНИЯ (ИЙ ТП303-Э-2В.8Э)
А Л Ь Б О М  8 ВН ВЕДОМОСТИ ПОТРЕБНОСТИ В МАТЕРИАЛАХ 
А Л Ь Б О М  9 СО СПЕЦИФИКАЦИИ ОБОРУДОВАНИЯ
АЛЬБОМ 10 С СМЕТЫ
АЛЬБОМ 11 КМ СТАЛЬНАЯ КОНСТРУКЦИЯ ЗАЩИТЫ (ИЗ ТПР 9 0 3 -9 -0 3 1 8 9 )

П Р И М Е Н Е Н Н Ы Е  Т И П О В Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы

Типовой ПРОЕКТ 70 <1-1-153.83 РЕЗЕРВУЯР СТИЛЬНОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЙ для
Альбомы л; л ,21 хранения нефтепродуктов емкостью 5 каьм (Р аспространяет
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Наименование и обозначение документа 

НаименаВание листа Стр.

С одержание..аль дома 2

ОсноВнаЬ комплект марки гм

/ Общие данные ( начало) 3

г Общие данные (продолжение) 9
3 Общие данные (продолжение) S'
о Общие данные (окончание) 6

S Номпонаёка абарцдаВания. План!-!. Разрез 1-Z 7

6 Номпаноёка оборудаёания. План д-3. РазрезЧ-Ч, 5-5 8

4 Елок поз.!. Эскизный чертеж общего 9

Вида.
/ Блок поз. 3. Эскизный чертеж общего 9

Вида.

4 Блок поз.З. Эскизный Чертеж общего 9

Вида.

4 Блок поз. Ц. Эскизный Чертеж общего 9

Вида.
/ Блок поз.5. Эскизный Чертеж общего /0

Вида.
/ Опара скользящая поз-ii. Эскизный чертеж /а

общего Вида.

99
листок

Наименование и обозначение̂  документа 
Наименование листа Стр.

4 Опора скользящая has.!В. Эскизный чертеж 44
общего Вида.

/ Dnopa скользяща  ̂ поз-!3. Эскизный чертеж //

общего Вида.
/ Опора скользящая поз. !&. Эскизный чертеж //

общего Вида
/ Опора отВода поз.!8. Эскизный чертеж 40

общего Вида.
/ Опора неподвижная поз. 14. Эскизный чертеж 40

общего Вида.
/ Опора неподвижная поз. 15. Эскизный чертеж 40

общего Вида.

Оснобмой к а поле к т.мар к и э Г
/ Общие данные 42
г Нолниезащита. Заземление. 43
3 Мояниезащита. Летали и узлы крепления нолниеотбода 4U

Осноёной комплект марки ЯТМ
4 Общие данные 4S

Схема функциональная
S

- Схема внешних саере/нениа a steers/.
схемы электрические принципиальные 1В

ОсноВной комплект наоки ТЫЪ
1 Общие данные П
3 Общий Вид и спецификация 18
3 Узлы и детали. 19

г 4 5  к-01 з
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Ведом ость рабочих ч е р те ж е й  асноВного ком плекта

Л и с т __НаименаВание .... Примечание

/ Общие данные (начала

3 Общие данные (продолжение)

3 Общие данные (продолжение)

ч Общие данные (окончание)

5 Компоновка аВорчдавания. П л а н  Л/, разре% 3 - 2

6 Компановке/ оборудования. П п а н Э -З ^  ГУзр е з 4- й )  5 -  Я

Ведом ость основных комплектов рабочих чертеж ей

..Обозначение Наименование. Примечание

Т П 9 0 3 '9 -2 8 .8 9  к м Конструкции металлические альбом 3

к ж Конструкиии железобетонные альбом Ч
ТМ ГПехналааическае обаоидаВание альбом /
Т Х Пратипокоррпзионная заш ита альбом 2

Т И ГПеплоВая изоляция альбом S
ПМ ОснаВные положения по п о о и з -

Водстбу м онтаж ны х рабпт альбом 6

МП Монтажные приспособления альбом 7
К М Столь ноя конструкция за лц и п /ь / альбом //
Я Г М а лн и е за ш и лп с / ; альбом  /
А Т М К о н т р о л ь  и  с е / т ш и з а ц ш альбом  /
ти з Те п ло  Вор и зо лщ и я  за щ и ты альбом j

[Пипобои проект разработан В соотВстетВии с  дейст
вующ ими нормами, и  правилами и  предусматривает ме

роприятия, обеспечивающие Взрывную, Взрывопожарную и 
пож арную  безопасность при эксплуатации сооружения.

Глдбныи инженер проекта — Шейн Г. И.

Ведом ость ссылочных и  прилагаемых документаВ

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные докименты

О СТ 36-62-753-85 Д е т а л и  и  сборочные единицы
трубапроВодаВ Р у  =£ 40 кгс j  см }
Пепеходы сВапные листоВые.

ОСТ34-40-752-85 Д е т а л и  и  сборочные единицы
тпидапооВодаВ Ри *£ 40 кгс 1см *
ГПрубы с косыми срезами.

0CT34-42-1S6-65 Д е та л и  и  ебаоочные единицы
тпибпппоВодоВ Ри =s 40КГС/СМ.

технические требаВания.
ГО С ТИ 315-83* Д е та ли  тпибоппоВодоВ стальные

поиВаоные на Ри «г /00 кгс /см ?
ОтВоды коитпизогнитые.

ГОСТ 11319-83* Д е та ли  тоибопоободоВ стальные
поиВаоные на Рн^/00кгс1см г

Заглишки эллиптические
ГОСТ /1380-83* Д е та ли  тоибоппоВодоВ стальные

приВаоные на Ру too кгс/см*
технические ислоВия.

о стзь -ьг-sts-eb Опооы и подВески станционных)
трубапроВодаВ Роаб.-^г.РМПа.

ОпоаО скользящая и  неподвижная.
О СТзь-ьг-вгг-gif Опары и  подвески станционных

трубопроводов PoaS. г; 2 ? МПа
Опора то уб ч а та я  крутпизоенутых

птВодаВ.
Т У  30 -08-10380-83 Опары и  подВески станционных

тоубатоВодоВ.
технические требаВания.

Т1.00.00. 000 С Б Изделия и  детали тоибопоободаВ
серия 4.903-/0. выпуск 7 для теплаВых сетей.

Компенсатор сальникоВый.
ГОСТ /ОШ-16* ТПпуба стольная электрпкВаоная

прямошоВная

3

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые докименты

ТМ.Н.1 Блок поз. 1. Эскизный чертеж альбом 1
оби/ега Вида.

ТМ.Н.2 Блок паз. 2. Эскизный чертеж
общего Вида.

ТМ.Н.З Блок поз.З. Эскизный чептеж — „ —

общего Вида:.
ТМ.Н.Ч Блок позА. Эскизный чептеж ------------- / / ----------

обшегп Вида.
TM.H.S Блок поз. 5. Эскизный чептеж ----------и —

абшего Вида.
ТМ.Н.6 Опопа скользящая поз. 11. Эскизный ------------и-----------

ч ептеж  общего Вида
тмят Опопа скользящая поз. 12. Эскизный —  / / —

чептеж общего Вида.
ТМ.Н.8 Опопа скользящая поз. 13. Эскизный -------------/ / -----------

чертеж общего Вида.
ТМ.Н.9 Опопа скользящая поз./6. Эскизный -----------и------------

чептеж  общего Вида.
TM.H./0 Опора птВода поз. 10. Эскизный ------------ / / -----------

чептеж  общего Вида.
TMH.fi 11!S1•<§ -------------ff -----------

Эскизный чертеж оби/ега Вида.
ТМ.Н./2 Опора неподВижная поз. 15. -------------/ / -------- '

Эскизный чертеж общего Вида.
ТМ.СО Спеии/рикаиии оборудования. альбом  Я
ТМ.ВМ Ведомости потребности В альбом 8

м атериалах

Привязан

ИнВ.лг-

т п з а з - з - 2 в . 8 В ~ т м

ГИП \Шейн Стальной бак-аккумулятор 
для горячей поды 
объемом /оо кчб. м

Стадия Лист Листав
Н. контр. Болотова Р П 1 6Нач. oiriS. Х а и т
Гл. спец Манчар , Общие данные 

(начало)

Мин/килкамхоз РСфср
гиппшианзнЕРгаа Москва

£j

Вед. инж Зиновьева - Ж
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1

—  п ри расположении баков-  аккум уляторов у  п о тр е б и те 

лей горячей воды необходимо предусматривать надеж

ное ограждение терр ито рии и х  устано бки S  с о о т 

в е т с т в и и  с Протиаварийным циркуляром л/ Ц -08 -82 ( т )  

о т  12.07.83г. Минэнерго СС СР и  Изменение л / 1 к нему.

т ребования к  эксплуа т а ци и  б ака -аккум ул ят ор а

П ри эксплуатации должны соблю даться следующие 

основные требования:

—  ввод в  экс п луа та ц и ю  бака) не имеющего п р о ти в о 

коррозионной защиты герметикам, выполненной согласно 

альбому 2, категорически запрещается;

—  заполнение вновь смонтированного бака, а та к ж е  

после его рем онта и  осмотра, производить при тем пе

р а ту р е  наружного воздуха не н и ж е -Ю ‘С водой с т е м 

пературой не выше 45°С. При заполнении бака присут

ствие обслуживающего персонала в  зоне размещения 

бака недопустимо’,

—  приемкку в  эксплуатацию  бака, его испытание на 

герметичность и  прочность, наблюдение за состоянием 

ко н с тр ук ти в н ы х  элементов и  р е м о н т о с ущ е с тв лять  

согласна „ Ш иповой и н струкци и по эксплуатаци и м е 

та лли ч е с к и х  баков- аккум уляторов горячей воды Москва• 

Роскоммунэнерго М Ж К Х  Р С Ф С Р , 1986г.

—  оценку состояния бака и  определение его пригод

н о с т и  к  дальнейшей эксплуатаци и выполнять п утем  

визуального осмотра вн утр е н н и х поверхностей с  п о 

мощью передвижной стрем ян ки. И нструм ентальное  

обследование ко нстр укц и и  бака выполнять р а з  в  тр и  

га да ;

—  в  процессе э к с п л у а т а ц и и  бака необходимо осу -  

щ е с т в л я т ь  постоянное наблюдение за состоянием  

сальниковых компенсаторов, во-врем я производя и х  за

т я ж к у .

При перекосах сальниковых компенсаторов в о с с т а 

новление центровки до с ти га е тс я  п у т е м  замены прокла

док в  опарах п о д  компенсаторы и  трубопроводы. 

Л а в ле н и е  перед сальниковым компенсаторам должно быть 

менее 1,5 кгс/смг (0 ,15МПа');

—  для повышения н а де ж н о сти  р а б о ты  б а к а -а к к у м у 

л я т о р а  и  предотвращения аварий и  разруш ений, про

е кта м  предусм отрена его р а б о та  в  самы х тяж елы х  

условиях и с х о дя  из т о г о , ч т о  заполнение бака о с у 

щ е с тв л я е тс я  о т  вакуумны х деаэраторов ( греющим 

пото ко м  в  вакуумных деаэраторах с л у ж и т  вода).

Н а  рисунке / и  в  та б ли ц е  2  представлены основные 

ко нстр уктивн ы е решения по технологическому оборудова

нию бака -  аккумулятора.

т ехнические  т ребования н а  м онт аж  т рубопроводов

1. трубопроводы  м онтировать в  с о о тв е тс тв и и  с  

требованиям и СНиП 3.05.05-88.
2. Обработку кромок и  сварку ст ыковы х соединений 

т рубопроводов производит ь согласно О С Т  88-42-788-85.

3. Гидравлические испы т ания т рубопроводов в  собран

ном  виде производит ь одновременно с  гидравлическим  

испыт анием бака  -аккум улят ора.

технические требования к блокам оборудования

1 П рисоединит ельны е концы  т рубопроводов н а  период 

т ранспорт ировки и  хранения блока должны быть закры

т ы заглуш кам и.

г. б л о ки  хранит ь под навесам.

3. М онт аж  блока производить в  соот вет ст вии с 

т ребованиям и GHuH 3.05.05-88.
4. Обработ ку кром ок и  свар ку ст ыковых соединений 

т рубопроводов производить согласно ОСТ 38-82-748-85.
5. Изгот овление деталей и блоков трубопроводов по  

ТУ-з4-4г-1го2-7б.

Р и суно к  / JH.

4 Г  ±

Минимальный тропически 
Возможный уровень боды

Разрез 1~1 
17

ТП9133- 3-28.89-ТМ

Стальной бак-аккш улят ор  
для горячей воды 
объемам /ООк.чбм

Стадия

Общие данные 
(продолжение)

РП

Лист

2445 8 -O f $

Минкнлкомш РСфСР
т м н н а тг. МоскВа



Назначение баков-аккумуляторов

В  наст оящ ем т ипобам проекте разработан б а к - 

-  аккумулят ор объемом 100м3.

Данны й типо вой проект разработан на основании 

протокола Госстроя С С С Р  о т  06.0S.86 л/2АО-8 бакоб- 

-а ккум уля  то ро в емкостью  100+ /ООО м 3.

б а к и - аккумуляторы предназначены для хранения за

паса подготовленной боды’ необходимой для бырабни- 

бания пика горячего бодоснабжения б  о тк р ы ты х  

с и сте м а х централизованного теплоснабжения.

Б а к и - аккумуляторы устанаблибаю тся как на 

площадке источника тепла, т а к  и  б  районе т е п л о -  

потребления.

(Пипобои проект разработан и н с т и т у т о м „ Гипро- 

комм унэнергб' М Ж К Х  Р С Ф С Р  с участием  Ц Н Т И п р о е к т - 

с та ль  конструкция } Г  П И  „ Ф ундам ентпроект" Госстроя 

СССР) В НИ П И  теплопроект Минмонтажспецстроя СССР.

технические решения б  типобам  проекте приня

т ы  согласно действую щим нормативным документом 

и  у ч и ты в а ю т т е  реальные услов ия, в  которы х б у 

д у т  эксплуатироваться баки-аккум уляторы

Безаварийная работ а бака -  аккумулят ора обеспечи

вается пут ем обязательного выполнения бака б  

точном саотбетстбии с  наст оящ им проектом и  

соблюдением прибеденны х н и ж е  т ребований к  его 

сооруж ению  и  эксплуат ации.

С о с т а в  и  у с ло в и я  применения типового проекта

В  с о с та в  ти п о вого  проекта бака -  аккум улятора  

в х о д я т : рабочие ч е р те ж и , необходимые для его соору

ж ения, см етная документация, составленная примени

тельно  к  1 району, ведомость потребности в  материалах, 

спецификации для заказа оборудования, а та к ж е  чертежи 

предназначенные для производства м онтаж ны х работ.

Р П  разработан для следующих условий: 

максимальная тем пература

горячей воды . ................. . . . .35°С

расчетная тем пература  

наружного в о з д у х а ............ . . , м инус 40 и выше

сейсмичность района 

строительства ..  ..  ,9 баллов и  менее

ветровая нагрузка

Ж , 12 и 1  р а й о н о в ............ .. . .0,38; 0,48; 0,6 кП а

снеговая нагрузка 

Ш 77 и  V  районов . . . 1 , 0 }  1,5; 8,0 к  П а

При сооружении бака -  аккумулятора необходимо вы

полнить следующие основные требования-.

—  усилия; передаваемые на бак о т  примыкающих 

трубопроводов заполнения и  расхода не должны превы

ш а ть  величин приведенных в  альбоме 3. Д л я  этого  

упом януты е трубопроводы подключают к  баку с у с т а 

новкой сальниковых компенсаторов, как наказано в  альбоме 1;

—  во избежание перекосов сальниковых компенсаторов 

в  р е з у л ь т а т е  различных осадок бака и  опар примы

каю щ их трубопроводов, бак и  указанные опоры р а з 

м ещ аю т на едином ф ундам енте■

—  после тр и д ц а ти с у то ч н о го  гидравлического испытания 

бака производят центровку сальниковых компенсато

р о в  и  корректировку состояния опор трубопроводов 

в н утр и  бака -

£

—  нагрузка о т  изоляции, передаваемая на бак, не должна  

превы ш ать 0,45 к  П а ,

—  в  каждом конкретном случае усилия, передаваемые на 

неподвижные опоры, не должны превышать значении, приведен

ны х в  та б ли ц е  1. Нагрузки принять на уровне о тм ето к  

осей т р у б , с  коэффициентом перегрузки - i , 2 j

Ш аблица 1

Наименование Размерность Величина

1. Неподвижная опора на т р у 
бопроводе заполнения

1.1. нормативная вертикаль- И /500
пая нагрузка. («гс ) /50

1.2 . нормативная горизонталь- Н 3000
пая нагрузка (К ГС ) гоо

2. Неподвижная опора на т р у 
бопроводе расхода

2.1. нормативная вертикаль- Н 4000
ная нагрузка (кгс) 400

2 .2 . нормативная горизонталь- Н 3000
ная нагрузка (кгс) 300

—  компановка внешних трубопроводов должна быть выполне

на С учето м  расчетной осадки края фундамента бак а -а к к у

м улятор а  в  пределах заданной величины не более 10 мм,

—  опоры э т и х  трубопроводов устано вить  после гидроиспы

та н и я  бака -  аккум улятора, откорректировав и х  проектные 

о т м е тк и  в  с о о тв е тс тв и и  с  осадкой бака- аккумулятора;

—  все отверстия в  баке- аккум уляторе для врезки п а тр у б 

ков делаю тся н а  монтаж е ■

—  бак- аккумулятор оборудуется переливной трубой, о такж е  

вентиляционным патрубком, исключающим образование ваку

ум а при откачке воды из бака и  повышение давления при 

его заполнении;
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Ш аблица 2

pi-
поз НаменоВание

Единица
измерения (величина

1 Патрубок заполнения„ Л "
1) количество патрубков
2) диаметр условный
3) расход через патрубок б  а

ш т.
мм
м3/ч

1
100
20,3

2 П атр убо к расхода,, Б*  
l) количество патрубков  
я) диаметр условный 
з) расход через патрубок &б

ш т .
мм
м3/ч

1
150
32.67

3 Патрубок слива „ В "
1) количество патрубков 
г) диаметр условный

ш т.
мм

1
/50

4 Патрубок перелива,, Г “
1) количество патрубков 
г) диаметр условный 
з) расход через патрубок дг

ш т.
мм
м 3/ч

1
150
30,5

5 Напорный патрубок сетевой бабы 
для сбора герметизирующей жидкости А 
1)  количество патрубков  
г) диаметр условный

ш т.
мм

1
80

6 Напарно -  всасывающий патрубок 
герметизирующей ж и дкости„ £"
1)  количества патрубков
2) диаметр условный

ш т.
мм

1
200

7 Патрубок Вентиляционный„ Ж "
1) количество патрубков
2) диаметр, условный
3) расход через патрувок б  ж

ш т.
мм
м3/ч

1
200
60.3

8 Минимальный технически возмож
ный уровень воды в  баке,, И “ мм 410

3 Зона абарийного объёма бака „ К " м 3 1

10 О тм етк а  нижнего уровня Воды м 0,570

11 О тм е тк а  верхнего уровня Воды м 5,597

12 Рабочая емкость бака,, 1 " м 3 88

13 Геометрическая емкость бака м 3 105

П ояснения к  т аблице 2.

По3.1 Р асход боды через пат рубок, заполнения „ Л "  

Определен по формуле:

еде 1/~рабочая емкость б а ка - аккум улят ора (м 3)

10- нормальный запас боды (ч.)

В  формуле учет а Возможная переерузка производи

тельности б аку у  много деаэратора и  максимальная Воз

м ож ная Величина греющего потока.

Поз. 2. Р а  в ход  боды через расходны й патрубок „ Б "  

определен па формуле:

Поз.8. М инимальны й т ехнически Возможный уробень бо

ды# И " обуслаблен конст рукцией предварительного устройст

ва, предусматриваемого для исключения Возможности попа

дания гермет изирующ ей ж идкост и на  Ьсас подпиточных 

насособ теплосети б  случае от каза блокиробок) дейст ву

ю щ их на остановку подпиточных насособ теплосети при 

сниж ении  уровня боды б  баке-аккум улят оре низке 

допустимого.

П оз.9. Зона абарийного объема бака„ К "  определена, исходя 

и з Возможного поступления Воды В б ак- аккумулят ор через 

пат рубок заполнения „ Я  б  течение бремени закрытия за 

порной арматуры на подбодяших пат аках к  Вакуумному 

деаэратору, либо к  баку-аккумулят ору. Эт о бремя принято 

рабным 3  минутам.

QB = V х (2,4 коэффициент Ч 0,3 коэффициент + 1 коэффициент) =  
° tn мпмгпннплиипап перегрузки.10 

-Ю **7

максимального 
1ора

греющего
потока

(* )

Поз А . Р асход боды через переливной патрубок „Г "  

определен по формуле:

(г г =(га*15 (3)
где 1,5 -  коэф фициент запаса на  слив неполным  

сечением трубы.

Во избежание упуска  герметизирующей жидкост и 

Вместе со слиВной Водой и з б ака - аккумулят ора пере

ливная труба опускает ся на 1500мм ниж е  максималь

но  Возможного Верхнего уровня Воды.

Поз. 7. Р асход воздуха через пат рубки Вентиляцион

ные „ Ж "  определен по формуле:

G j/c - P b k 2  (б )

где 2 -коэф ф ициент  абарийного запаса на случай, 

когда при уст ановленных на  объекте двух б а ка х -а кку 

муляторах один аВарийно остановлен, и  какое-т о Время 

(да отключения группы подпиточных насособ и  соот 

вет ст вую щ их переключений по  схеме) подпитка Ведет

ся от одного бака -  аккумулят ора.

РП ехнико  -  эконом а чес кие показатели

Наименование показателя
Ед.
изм. Всего

Удельный
показатель

Общая сметная стоимость
тыс.
е ук П О З

В  т о м  числе :
с тр о и те ль н о - монтажных работ п 1(4 8
оборудования г.чч

(П о Же, на 1 м 3 рабочего объема щ в- 169.04

Построечные трудовые затраты
чея.
дн- 138,4

(По Же, на 1м3 рабочего объема К 1,67

Расход иемента Т 5,63

(По Же. на 1м3 оабпчего объема // 0,07

Расход с та ли и 9,05

П а  ж е на 1м3 ообачега объема // 0,109

Р а сход бетона и  железобетона м3 : 85,3

fHo же, на 1м3 рабочего объема к О, 305

Расход теплоизоляционных материалов » 14,8 5

(По ate, на 1м3 рабочего объема (2 0,678
Расход геометизипуюшей жидкости т О Л Е

Ш о же. на 1м3 оадочего объема Ц O.ol

Ш н

ТП 9D3-3-2g.83-TM

Стальной бак-аккумулятор 
для горячей боды 
объемом 100 код- М

Общие данные 
(окончание)

Стадия

Р П

Лист Листаб

S 4 J 5 1 / -0 /  7

Мян*КАкатхоз РСфСр
ГИПРПКОМШНЗНЕРГО

г. Москва_____



План 1-1

з.

з.
А.

Привязан

Инв.н

В  период м онт аж а и  эксплуат ации обеспечить указанные 

от мет ка т рубопроводов После гидравлического испыт ания 

бака §  сВязи с осадкой осноВания, уклоном, хлопунами днища 

проконтролиробать состояние опор, обеспечить опирйние Всех 

опор пут ем уст аноВка подкладок. Расположение опор ут о ч

нит ь на  м онт аже и з услодии обеспечения раст аяния от 

края опоры до сВарных соединении трубопроВодоВ) отВерстии 

В  т рубах, а т ак ж е  сВ арны х стыкоВ днища не менее зоомм. 

Д а т чи к уроВня устаноВить В  помещ ении насосной на  

В со се подпит очны х насосоВ до задвиж ки.

J a  от мет ку 0.000 приним ает ся отметка н иза  днищ а бака. 

С Варку опор производит ь В соотВетстВии с т ехническим и  

т ребаВаниями т о  з а - а з - ю зоо - з з .

ГЙП  
Н. контр 
Нач. отд. 
Га . спец  
Вед.инж

Шеин
Мончар
Х а и т

ТПЭ03-Э-2В.83-ТМ

Стальной бак-аккумулятор Стадия Л и с т Листов
для горячей Воды объемам 

юо код. м РП 5

Компоновка оборудования. 
П ла н  1-1. Разрез 3 - г

МИИЧШЯКОМЛ } . PC0C р
гипрокотшнЕРго

г. Москва

Ш ъ ч - 0 1  з
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 1 Разрез 4-4

В

Разрез 5 -5

План 3 -Я

ТП 903-9-22.83-ТМ

Привязан ГИП Шеин - г £ г - ^ / С та льн о й  б а к -а к к у м у ля то р  
для  горячей боды объемом 

ЮО кабм

Стадия Л и с т Л и с то в
Н. конто. 11

Р П . 6
Нач отд. Х а и т
Га . спец. Мончар Компановка одорудоёания. 

План 3 -3 , разрезы  4-4; 5 - 5 ШРОШШНЕРГО
г. Москва

Вед. иною. Зиновьева <
ИнВ.ы

24Sk-0i 9



03

Поз. Обозначение

Шруба /ss*4.5 го с т  ю т -™ * 
го  го с т /0/05-80*гр в (пп. з.4 и гге/

Шруба /53*4.5 ГОСГП /0704-16*
го  го с т /о ш -80*грв (п ж гч и гШ Г

ОтВод во' /53*45  гост /7375-33*
Шруба /53*4.5 ГОСт /0704-16*'

Шруба
го  го с т  ro w s -s o n  в (п.п г л  и г/в)
/08*3.5 ГО С т/0704-76*
го гост юю5-80*гр в (п.п.з.4 и з./в)

Кол.

0.5

0.35

0.3

0.35

Примеч.

шт.

м

ИнВ.н

ГИ П
Н.контр.
Нач. отд.
Га  спец. 
Вед.инж.

Шеин -
Мончар
Х а и т
Мончар
Зиновьева

м — е

Привязан

Т П 3 0 3 - Э -28.89-ТМ.Н.1
.. Блок поз.1. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия Л и с т Л и с т о в
Р П 1 1

ГИПРОКаНПУНЗНЕРГП
г  Москва

■3>
£
-с-

400 350 / т о 350 400

3400

3350

зг°зо

Поз. Обозначение Кал.

Шруба
Шруба

/Г45'А /08*3.5-3/7-35 /-Q/ ОШ 34-43-753-85 
з о го с т  /о/05-80*гр. в (пп. г о  и з  /в)
/Г45’А /08*3.5-/61-35 f-О/ 8С/ГГ34-43-Т53-35 
30 г о с т /0705-80*Гр В (ПП. 3.4 и  3/6)

т  ,  /08*3.5 гост /0704-76*
и/руоа ~го гост /0705-80*гр. в (пп .з а  и з./В Т

ОтВод 45° т *4 гост m is-eo*

Шруба /08*3.5 го с т  /0704-70*
зо гост /0705-80*/р.в (п п г ч и Ш Г

Заглушка /ов*4 гост /7375-33*

а з

3.4

Примеч.

шт.

ш т .

м

ш т.

м

И нВ .И

Г И П Ш еин
Н.контр. Мончар
Нач отд. Х а и т
Га  спей. Мончар
Вед.инж ЗиноВьеВп (

Т П В Щ -3 -2 & 8 9 -Т М .Н .З
Блок поз. 3. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия Лист ЛистоВ
РП 1 1

гипрмшшергп
г  Москва

«б

Альбом 1

1-1

т

Поз. Обозначение Кол

Шруба ~бб**-5  гост "пор-челрО го с т  /0705-80ТрВ (ПЛ 3.4 U 3/6f

Заглушка /53*45 гост пз/з-ез *

а

Примеч.

м

шт

ИнВл/

ГИП Шеин -
Н.контр. Мончар
Нач. отд. Хаит
Гл. спец. Мончар
Вед.инж. ЗиноВьеВос в и л -

ПриВязан

Т П  9 0 3 - 3 - 2 8 .8 9 - ТМ.Н.2
Блок поз. 3. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия Л и с т  I Л и с то в
Р П 1 1 1

ГИПРОКОШННЗНЕРГО
г  Москва

Поз. Обозначение

ГПппбп 753*4.5 ГОСТ /0704-76*____________ ^ш ууи и  —рП го с т fQi05-8O*rp.B (п.п.3.4 U З./б)

ОтВод оо° /53*4,5 гост /7375-8З*

Шруба /59*4.5 ГО С т /0704-76*- _______
30 го с т /0705-80*Гр 6 (п.п.3.4и3.16}

Кол.

0.3

0.95

Примеч.

м

шт.

м

ИнВ.и

ГИП
н. контр
Нач. о тд .
Гл. спец
Вед.анж

Шеин
Мончар
Х а и т
Мончар

М*— р

£

9-

Придязан

Т П  9 D 3 -B  -28.39 -ТМ .НА
Блок поз. б. 

Эскизный чертеж 
общего Виаа

Стадия
Р П

Л и с т

пшмишЕРга
______ г  Москва

to
I



Поз. Обозначение Кол. Примеч.

1 Опора /59  у  07 ОСТ 34-43-615-84 1 шт.

г 77 /0*200x200 ГОСТ/9903-74/ 
лист В cm3 СП 5 ГОСТ /Ш 7-79* 0.05 м *

М .н

ГИП Шеин
Н. контр Мончао Лг~0
Нач. отд. Хаит
Га. спец. 
вео.инЖ.

Мончар 
Зиновьева с

Привязан

Т П Е Ш - 9  - 2 8 .8 9  -ТМ.Н.11
Опора неподвижная поз. ft. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия Лист Листов
РП / 1

гипгатпшнЕРго
а. Москва

Лльбом 1

; лгошгвь-зо-п-м

г о с т .т т -г о -Н 1 -й б

tL .

0.00

КГС

Поз Обозначение Кол. Примеч.

Опара т у  оз ост 34-42-6/5-84 шт.

\

%
IОб

Лист 30x200*000 ГОСТ /9903-74* 
бет. ЗСП5 ГОСТ /4637-79* 0.05 М

Инв.Н

ГИП Шеин —
Н. контр Мончар
Нач. отд. Хаит
Га. спей. Мончар
Вед.инж. Зиновьева <\X ~ 3 r

1

51

I

Привязан

1

Т П 9 И З - 9 -2 8 .8 9 -ТМ .Н .12
Опора неподВижная поз./5. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия Лист Листов
РП / /

ГИ ПШ ИМ НЕРГО
2  Москва

Ю

сл
I
О Поз. Обозначение

Переход к  3 7 7 *7 2 - / 5 9 x6  гост /7378-оз

РПруба - 9xtf-5 ГОСТ 70704-76*
Л е т .3 СП5  ГОСТ /0705-80*

ОтВод Ж  /59*4.5 ГОСТ /7375-83

Кол.

/ _

3.75

Примеч.

ш т .

м

шт.

Ш П Г

ГИП
Н. контр.
Нач. отд.
Га спец.
Вед.инж.

Шеин Л
Мончар
Хаит
Мончар 

Зиновьева<

2 ^ 3

z iA Z Z F -.

Привязан

ТП 9 0 3  -  9 -  2 8 .8 9  -ТМ.Н.5
Блок поз. 5. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

рп 1 1

im m M m
г Мотт______

Поз. Обозначение

Опора /59 -0 6  ОСТ 3 4 -4 2 -6 33 -8 4
TJUGm №*200*200 ГОСТ /9903-74*  

_______ 6ст3сп5 ГОСТ 74637-79*

Кол.

0.05

Примеч.

шт.

м

Ш Т

Г И П
Н. конто
Нач. отд.
Га. спец
вед.инж

Шеин
Мончар
Хаит
Мончар
Зиновьева'<[3 d

Привязан

Т П 3 0 3 - 9 -2 8 .8 9 -Т М .Н .Ш
Опора отВодо поз,18. 

Эскизный чертеж 
общего Вида

Стадия
РП

Лист Листав

ГИПРОКИЮНЗНЕРШ
г  Москва
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки дГ

Лист Оаименабание Примечание

1 Общие данные

2 Молниезащита. Заземление.
3 Молниезащита. Детали и узлы крепления

молниеатВода

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение НоименаВание Примечание

Ведомость поилОгаемых докиментаВ
ТП 903-9-28.89 ~ЭГ. ВМ Стальной бак-аккумулятор для

горячей Воды объемом 100 кцб.м.
Ведомость потоебности В
материалах.

При эксплуат ации бакоВ -  аккумулятороВ открытых сист ем горячего Водоснабжения использует ся 

герметическая жидкост ь Ж -д  или Л Г -4 Н  (гермет ик). Герметик согласно ТУ 26-Q 3’5№ 83 относится к

Ш  кла ссу огнеопасных ж идкост ей с т емперат урой Вспыш ки В открытом тигле не менее 150°С J
( ГОСТ 4333-48), В сВ язи с  чем емкост и ,  содержащ ие горючие ж идкост и с т емперат урой Вспышки  j
пароВ Выше 6ГС ( уст аноВка класса  П~Ш  па классиф икации ПУЭ, $7.4.6, 1986г.), должны быть з а -  \
щ ищены от п р ям ы х удароВ молнии. М олниезащ ит а б дко -а ккум ул ят о р а  горячей Воды соотВетст- 

Вует „ И нст рукции по уст ройст ву молниезащ иты зданий и  сооруж ении" Р А  34.21.122.87 (п . 2 .2 9 а ). В  

качестВс зрэемлит елей защ ит ы от прямых удароВ молнии принят ы искусст венные заземлители

из Вертикальных электродоВ длиной 5м . Соединение заземлителя G баком Выполняется стальной поло

сой 4 *4 0 . Заземлители прокладыВаются на  глубине не менее 0,5м. Соединение полосы с  электродом 

производится сВаркои, с  баком -  долтоВыми соединениями с переходным сопрот ивлением не более 0,05Ом 

С обязательным еж егодны м  конт ролем перед началам гроэоВого сезона.

Д л я  защ ит ы от заноса Высокого потенциала, подВодимые к  баку металлические трубопроВоды за 

землит ь присоединением к  заземлителю защиты от прям ы х удароВ молнии.

Привязан

ТП903-3-2&89-ЭГ

Стальной бак-аккумулят ор 
для горячей Воды 
объемом too кч6. м

Общие данные

Стадия
РП

Лист

ТШшшомШ рсфср
гипщоадшЕРго____ a Mogkbq,____

2US4-01 УЗ

—-К;

ШипоВой проект разработ ан В соотВететбии с  
действующ ими нормами, праВилами и  предусматрива
ет мероприятия, обеспечивающие ВзрыВную, Вэрыаопо- 
а/сарную и  пожарную  безопасность при эксплуатации 
сооружения.

Тлабный инженер проекта Ш еин
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Привязан

Инв.ы

ГИП
H Контр.
Нач.отд.
Га. спец.
Испалн.

Шеин
Петраков
Петраков
Груздева
валашкин
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Марка
поз. Обозначение Наименование Кол.

Мосса
ед.кг

Приме
чание

/ KoUS Ф/6 ГОСТ S590-88
€ =  sooo 3 7.9

г Полоса й *4 0

ГОСТ /03 -7 6 * М 30 1.36

3 л ЭГ-3 Молниеотвод 3

Т П 9 0 3 -9 -28.83 - З Г
Стальной бак-аккц  

для горячей оов’ь/ 
объ ем ом too куб, м
Молниезощита. 
Заземление

Стадия Лист Листов

РП
M hhmhakqkixqz РСф СР

г и п р о к ш у н з н е р г о
_____ г  Москва______

24/5 4 - 0 /  jLf





ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Л и т Наименование Примечание

1 Общие данные. Схема функциональная

2 Схемы электрические принципиальные, внешни* 
соединении и  п лан.

Ведомость ссылочных и  п рилагаем ы х докум ентов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые докименты

АТМ .СО Спецификация оборудования а льё а н Э

Котельная-,
Насосная, цтп.

Контроль и  сигнализация уровней 6  баке-аккумуляторе.

Д ля  контроля за уровнем воды i  баке-аккум уляторе и  сиг

нализации предельных уровней у с та н а в ли в а е тс я  комплект в то 

ричного прибора т и п а  РП-160 ( на щ и т е  в  помещении с п о с то 

янным дежурством персонала)  и  датчика ти п а  „ Сапфир" ( по 

м е с ту  в  котельной на всасе подпиточных насосов].

Отбор импульса к датчику производится из расходного т р у 

бопровода (во избежании попадания герм етизирую щ ей ж идкости).

Д л я  выполнения сигнализации перелива в  переливной трубе  

устанавливается сигнализатор уровня ти п а  РОС-301.

Устанавливаемая аппаратура обеспечивает:

—  сигнализацию достижения верхнего уровня воды в  баке- 

-  аккумулятореj

—  сигнализацию достижения нижнего уровня воды в  баке- 

- аккумулятореj

Предусматривается т а к ж е  следующая блокировка-.

—  закры тие задвижки на подводе воды к  баку-аккумулятору 

при достижении верхнего уровня-

' автоматическое отключение работающего откачивающегося 

насоса, при достижении нижнего уровня.

Оборудование и трубопроводы, показанные ш т р и х - пунктирной 

линией, вхо дят в  объем конкретного проекта.

вПиповой проект разработан в  соответствии с 
действующими нормами и  правилами и  предусматри
вает мероприятия, обеспечивающие взрывную, взрыво
пожарную и  пожарную безопасность при эксплуата
ции сооружения. у

Главный инженер проекта Ш еин Г. И.
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’реливная триба

ь  с
Перекачивающий 

' насос

Из деаэр 
подпиточ

тора  
юи М ы

- х ъ ~

Подпитанный
насос

- Ч Х К - ;
На всас сетевых 

насосав

Привязан

Инб-На

ТП903-Е-28.83-АТМ

ГОП Шейн Стольной бак- аккумулятор 
для горячей воды 
объемам 100 куб. м

Стадия Лист t.Листов
Н Конти. Болотова Р П 1 &№)Ч птЯ Х е тт
Пясти- Филиппова j S r Общие данные. 

Схема функциональная

Мншкилкотхоз рс*рср
ГИПРОШГШНЕРГО

г. Москва
Ведшие

I Ы ^]
Ш 5У-С Н  36
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Схена технологической сигнализации

п г п
7oj

Ь/йг

Щ

-о

± У -

т я

Г7"!
fcdи  ГР5.

rob

D

п г

С И

Д В то н а т
Лтрииное  
поВЫ ш еш е 
уровня В 
баке-аю су- 
нуля то р е

ПпВЫшение
уроВня Воды
Вбоке-акку-
Нупяторе

Пониж ение

$ба№ -акку-
н у л я т о р е

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы

пЬозначл наименование и/пептическая
аосхене| ха р актер истика Гол

II

Щ и т  )С и п
/НСЯН
эньл та б ло  дВузелЦМпоВое 3
<Clt;JCLE Релепрвнефуточное ПЭ-з7~ггУз ^ гга в г
SFPSF5 Шключ&тель мьтонотннескии 

аянополюсныи яезн Сн=аел jfe - i.3C/n /
B i7 П л о т  питания еевп -зы  у х л -ц /

В  схену откачивающего
ЭЯ. HBCOCQ

К зВоНку шерналогичес/сои сигнализации 
ко тень ноt/ наносной и ЦгП.

С хен р зодВиск/си н о  сетеВои Коде

Он? щ и та  
Ю/П

Саеено шектричепщ принципиальной штата
л
г /

з р г

*380/г га  в

Д б т о н а т

Ц епи
о т к р ы т и я

Н е т /  

ЗО кр Ь /ти я

СилоЁЫ е 
цепи  

эя. уВи ea
rn е л я

В  цепь с и гн а ль 
н о й  ланпЫ , а в 
то  наш  отслюнен '

S FZ \ SF3^

>

$F5<b

БП

 ̂ч

П о з и ц и я поз. / п о э .е B 0 3 . iQ

Т и п Р П -  te a Р 0 С -з в /
Уввряфение ~ з г о ~ г а а SB

р о щ н о с т Ь г а /а а ,в
П е с т а

у С т & н о В -

§ 1!

П л а н

БОк оккунулятор

Аиаграша кот/еёЬ/ас Пнюпюютелеи
о В о з У О а е -  
ние коН=,
т а к  т о  S’ Зо/рЫто

SOL/
SQsr

sab
SQS

Г Л
го -гf  
гг-гз
Зб-гчго-еБ
is -te
13-т

П о я в л е н и е  к ла п с /н П

клапана Omkptmo
ПН ̂IL г икорке РТЗП

I конгень На} нВедсЛои
ЦГЦ

ТТришан

ЦнУ.а

X -I IM Q

ИпиненоВание 
парчнетрЦ 
и Нес т о  
о тб о р а  
инпулЬса

Вова вора
У  ро Вень Давление Зддбвф кп

РерелиВрор  
тр уб П  из бака

раструрЫ о 
трубопровод

pQCXpyH6(J
mpyfoppaSby

тефВ НетоноШа i ’M H -ib S -В7 TM*f-236-7G
Позиция г / —

Ш ит кНп

оВозноя
посл-ене баи неноьани е и техническая 

хврактериетикв Пол. Принечание
tp a n ib N i lu is r ; Рн ibfiB) /
В е н ти ль Ру i$ ; in  t=<?en° /
тр уб а  Га зу/е ЗОН
тр уб а  Tftxe -г в юн
Сабель РПСВВ Г  S*i,sr ЗОН
КЪробка соединительная /cc-fo i
!7роВод п в з ( i* i ) iOH

Определяется при привязке проекта  
Уста н о вка  приборов поз, -/а; <5 и прокладка 
каВелр и з  на плане покаэань t увлоВно а 
определяется при праВяж е конкретного 
проекта

ru n
Н.контр
Hou.omi
Г  л. спeg. 
веяинФ.

и/еиН
Болотова
всаит
Филиппово Фн-М-

тпд о з-э -2 & зэ -А тм

СталЬнои tШ -аккунуяятор 
для горячей В о т  '  
абъенЪн Ш куП н

Cfxenbi э л е к тр и ч е с тв е

'именан и  Ш н .

и'тодиЯ

РП
Лист УистоВ

НимфОЛКОНХОЗ роврср

ГМИУШРГО
2b/sa-o/ i t
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Лист Каименоёание Примечание

1 Общие данные ___ _
г Общий Вид и спецификация ____
3 Узлы и детали

Ведомость ..рабочих, чертежей основного комплект^.

Ведомость ссылочных и прилагаемых докиментоВ

Обозначение Наименование Примечание

лСхылам:ны ездоки менты

ТП 303-9- 031. S3 КанстрцкциЯ зашиты от лаВино-

образного разрушения цилиндрических

резервуаров для горячей Воды.

Серия 3.303-1У индустриальные конструкции для

промышленной теплоВой изоляции

Прилагаемые документы

rn903-9-SS.S9-TIB3.BM ведомости потребности В
материалах

Tunodau проект разработан II соответствии с дед cm- 
Вующцни нормами и праВилани и предусматривает не- 
роприятир,обеспечивающие Взрывную, Взрывопожарную 
и пожарную безопасность призксплуатацисПсваруЖени я. 
Главный инженер проекта Щейн Г, U,

Ведомость объемов работ по те плод ой изоляции

НаименоВание Вида работ
Вд.
изм.

Нод Ноли- 
честВоВида

работ
ед.
изм,

1 Тепловая изоляция поверхностей
бака В местах обхода Верти-
Кальных стаек конструкции
защиты бака.матами минерала■
Ватными прошиВными В оёклад-
каос из пааВолочной сварной
сетки 418,5-0,5 с £ -  сторон
толщиной 100 нм. Hi 113 8.0

г Изготовление и установка
накрытия из алюминиевого
листа ЙА1.Н толщ иной 1 нм нг 055 15.6

3 изготовление приварка и уста-
ноВка металлоконструкций для

крепления теплоВой изоляции
с последи нощей их окраской
лаком ST-S77 за В раза КГ 166 у, г

Ч Установка гидроизоляционного
слоя из рубероида РКП-350Л н* 055 8.0

5 Нирпичная кладка на цемент но-
песчаном растворе Hi Hi 0,5

S Оштукатцривание кирпичной
кладки цементно- песчаным
раствором толщиной £Онм н* О 55 0,8

Пояснительная записка

На листах /, Z и 3 приведены объемы работ а 
конструктивные узлы теплоход изоляции для мест обхо
да вертикальных стаек конструкции защиты бака-ак
кумулятора от лавинообразного разрушения. Верти
кальные стадии выполняются из двутавра 4 1S.

Тепловая изоляция предусмотрена раздельна/ по
операционная матрацами из матов минераловатных 
прошивных б проволочной сварной сетке с квадратны
ми ячейками 415,5-0,5 с£ * сторон. В качестве защит
ного покрытия предусмотрены листы из алюминия и 
алюминиевых сплавов марки ЛД1.Нтолщиной 1мм.

Толщина теплоВой изоляции в местах обхода 
Вертикальных стоек конструкции защиты приня
та 80мм такая Же, как и при изоляции цилиндри
ческой стенки бака.

Конструкции защиты бака-аккумулятора от 
лавинообразного разрушения приняты по типоёому 
проекту 903-3-035.89.

Специррикация (л. Z ) составлена на тепловую 
изоляцию одного места обхода Вертикальной стойки.

Всего выполнить К места обхода.
Ведомость объемов работ по теплоВой изоляции 

мест обхода ёертикальных стоек состаВлена на 
Весь бак- аккумулятор.

т н т к о н т  р о р с р  
Г И П Р М У ^ О Н Е Р Г О

2 P m -o i  is
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Марка
поз. Обозначение Наименование Кох.

М&ббЗ
ед.кг Примеч.

1 JtudmAAlH-l; 850x3020
FOOT 2163/. 76*6 1 63

г Уибт A&1H-1; 850x1330
ГОСТ£1631-76 *£ 1 3,1

3 Jhldm АДУ. Н '(;850x150
ГОбТ 21531-76*£ 1 0,4

4 diad3;J!enm33x30/Dd7£00S№1 2 0,03 Рмлиет 15
£ 1коВз]АемтзЗЩ ПКШ9-0 1 0,1
е Либт 3. 4oxf00

ГОбТ 19903-74* а 0,1
7 m w i-M ti по берии3903-М Упор £ 0,12
8 H№W№mttpuu3, 903-14 Захват £ 0J23
9 Шг-Ш8т<<е?м im -i j Штырь 6 0,018
{D Мет минералоёатныО

прошивной 6Ретке
d'Sap но и б квадратными
МеОкани 618,5-0S
толщиной ЮОмн.

FOOT 81680-66 Ц5нЭ132% \
Н Заклепка комбинированная }

6ТД984 ТУ36-159В -77 8 0,01 dH.mr.19
/г Заклепка конВинирйбанная

СТД985 ТУ36-1598-77 6 0,01 —и —
13 Проволока 1,2-0-4

Р о с'тзгв г-7 4 * 15н - — // —

14 В инт 6x20
FOOT 10620-60* 64 0,01

/£ Киром KP100/16S0/14
FOOT S30-50 20 -

16 Рубероид Р5П-350А
FOOT 10933-82* 2м* -

17 Пебок отроительныи
FOOT 8736-85 - 60

18 Портландцемент 300
ГООТ10178-85* - 50

Привязан! run Шейн
У. контр. бшоюова жЫотд. Роницкий
г1кпнбт НаШбкий\
Уач.гр. Тимонова 1

гм/т Штер, Крв&тин

ТП a03-9-2S.8S-TU3

для горячей бодь/ 
объемом 1DD куВн. 

Ъшабаз изоляция для меня?
ЙП,

Лшт JhrtmoS

Нчнтиш м т 

г. Нобкба

Р8&о7

ЗЧч$Ч-о /  19



Типовой проект 903-9-28.89

https://meganorm.ru/list2.htm

