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РД 31. 31, 20 - SL 

Вводятся впервые

Указания по конструированию 
гидротехнических сооружений 
из кладки массивов равной 
массы

^  Of oz, 32.

Вводнтоя в действие. 

с /0.02,32- tr..!■ мая ЗЭ81- г.

Настоящий РД устанавливает требования и рекомендации по вы­

бору рациональных размеров бетонных массивов при конструировании 

оградительных сооружений и причальных отенок из кладки обыкновен­

ных бетонных массивов з является дополнением к комплексу норма­

тивных документов по расчету причальных и оградительных сооруже­

ний морских портов ( ОНШ Я-57-75, GH 288-64, BGH "

х др.)«

О Ш Щ  дгагшшш

1.1, Массу обыкновенных бетонных шсов&ов рекомендуется при- 

ншать paiHot грузопод&ешзсти плакучего крана при среднем вы­

лете его стрелы,

1.2, Оградительные сооружения доошан включать массивы массой 

В) менее величины, требуемой для устойчивости отдельного масси­

ва при воздействии расчетной волны и определяемой в соответствии 

о СН 288 - 64.

1.3, Соотношение размеров массивов, величины перекрытий швов,

а также размеры вертикальных швов между массивами необхс^жмо

назначать согласно требованиям СН 288 «64 и ВСЯ----— — — ■ ,
Минморфлот

1.4, Сеадяж гидротехнических сооружений целесообразно компо­

новать из минимального числа типов массивов одинаковой массы,

В каждый ряд кладки рекомендуется устанавливать массивы одного 

типа.
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1.5. Стенки сооружений необходимо проверять на устойчивость 

ж прочность по щ ш ,  а для оградительных сооружений дополни­

тельно по штрабам, в соответствия с требованиями СНШ Е-57-75,
3 - 8 0

СЕ 288 - 64 ж ВСЕ i ^ gbppof—  *
1.6. Прж достаточном обосновании допустимо использовать 

столбовую кладку массивов.

1.7. $одщжну какенной постели при нескальных грунтах основания 

следует назначать не менее 2 м (при глинистых грунтах основания) 

и не менее 1,5 м (при песчаных грунтах), включая обратный фильтр 
толщиной не менее 0,5 м.

При строительство сооружений гравитационного типа на скаль­

ных грунтах каменная постель может быть заменена выравнивающим 

слоем из камня толщеноЙ не менее 0,5 м или из бетона, укладывае­

мого в мешках, толщиной 0,25 м.

2. Р4СЧВТ ОДСЕРОБ ПАССИВОВ ДВЕ т З Ш К Щ Ш Ш  
какйрювнпй -  СТЕНКИ

2«1« форму поперечного профиля причальной стенки необходимо
3—80озределять расчетом в соответствии с требованиями в С И - ц щ щ р ^ ^

в том числе исходя из требуемой глубины перед сооружением, 
сзойств грунтов основания б отсылки за стенкой.

2.2. Число курсов ь кладке выбирается из интервала

тг- М  * N

—
Примечания:

*\ г > Ш  (2Л)
X. Условные обозначения всех параметров дяи» в 

Приложении I.
2. В случае, если в интервал (2.1) не попадает 

целое число, например 3,05 £ N £ 3,98 ,
то принимается ближайшее целое число, т.е.
N  = 4  .
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2.3. Яонеречннй профиль разбивается аа N  разновысоких 

элементов ж вычисляются хх площади* В случае ЛГ > 3 необхо­

димо все значения площадей свести ж трем значениям: F, F~ F,1 I & t ъ
Примечания; I* Предполагается, что F1 < г2 < F5 *

2. Выбор F4 * F, я F5 следует производить 
с ташш расчетом, чтобы элементы с одинаковы» 
ж  доседадлкк не оказывались омекными*

3* В тег случаях, когда в пределах каждого эле­
мента отношение максимальной ширины отенки к 
шшааальяой больше 1,5 , следует производить 
операции, описанные в н* 2,5., не с площадями, 
а произведениями площади на максимальную шири­
ну соответствующего элемента*

2*4* Секцию причальной стенки целесообразно компоновать из 

трех типов массивов* Количества массивов в соответствующих рядах 

а , 6 и С  { CL ^ 6 <:С ) д с ш ш  быть выражены целыми

взаимно-простыми числами с целью исключения совпадения швов 

внутри секции*

2*5* Для определения сочетания чисел массивов в рядах вычис­

ляется функция

для комбинаций чисел CL , 6 и С , приведенных в табл* I* 

В качестве окончательного принимается вариант, для которого 

функция Ф  принимает мшшшшьное значение*

2*6* Размер! блоков по направлению длины секции вычисляются 

но формулам:

Ра = m 6 с - А 

l t = m ас - д ; V 

Ес = п г а б  - А  , ^

( 2.3 )
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Таблица X

дюшгспшв кшшшда шк а , б ж с
Л ва­
рианта

а , 6 С А  ва­
рианта

a ь С

I 2 3 5 7 4 5 9

2 3 4 5 8 4 7 9

3 3 4 7 9 5 6 7

4 3 5 7 10 5 7 8

5 3 5 8 II 5 7 9

6 4 5 7 12 7 8 9

где

_ Ms /_j_ , 4 _J_\
5Tfs 'F,bc F2ac Fjdb

( 2. 4 )

Прадечаияя; I. Величину VCl необходимо округлять с точность» 

до 0,01 .

2. Необходимо выдерживать следующие воловня:

Пг^.
M s + 8 0

зоо-a в олучаз* ест в кладке имеются смешна ряды, 
в которых количества массивов составляют 6 и С

m  ^
Ms+ 80 

500-6
в случае, когда отсутствует предыдущее условие 
ш имеются смэжаые ряды, в которых количества
массивов составляют Ci ж С ;

IU > Ms + 80
- в случае, когда кладка кошожуется ив двух 

тиков массивов.3 0 0
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2.7. Размера м*сс*вон зо ив ширины секции следует

определять по формулам:

d  - Ms 1st . 
а '  TsHKf

_ Ms я
w

- _Mi 
c T . M t j

С г.5 }

'l/3'6e*Af /Vi./ 
лг Oi 4A tJL

; I. Допускается применение массквов со скоиешшми
гршеШш

2„ Дхбые изменения поперечных размеров массива 
следует производить с таким расчетом, чтобы 
пяог л уь его торса составляла величину

£~ь * гд® i' *а  с •
з. расчет разщюв ыассшш д а  отдимьшх 

соор^таш

3.1. Настоящий Vk распространяется только на случай, когда 
стенка имеет две вертккахыще грани, т.е. выполнена без уступов, 
и расположена в зоне Бездействия стоячих волн.

Примечание. С тезки, расположенные в зоне воздействия прибой­
ных ш разбитых волн, необходимо рассчитывать по 
СН 288 - 64.

3.2* Для предварительной оценки ширины прямоугольного профиля 
оградительного сооружения икнут быть использованы формулы:

Б =
б ( М е +
6(<-п*)-Ре- Р.

(3.1 )
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где
6--

2 3[СЛН^И(Т|-Т,)*Р>] , Рг+ р .
1+П, " ® е + ~1 + |а ( 3.2 )

Значение параметра П  принимается в зависимости от грун­

тов основания согласно табл. 2.

ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРА

Наименование грунта гг

Скала 0

Песок од
Супесь 0 Д 5

Суглинок 0,20

Примечания; I. Величг&а М  е • И  t * Ре и P L назнача- 
ш с я  щ л  наиболее неблагоприятного расчетного 
сличая (с учетом возможности появления со 
стороны акватории дифрагированной волны).

2. Величина 6  должна быть не больше допуска­
емого напрг ю р и я * передаваемого на каменную 
постель. В случае нарушения данного требова­
ния следует увеличивать параметр П

3.3. Ширину парапета С ̂ ж величину отметки верхней грани 

надстройки С  ̂  следует предварительно определять по формулам:

С. - гес
* BTH<](Zr-C„) ’

С - ~ Сч
* '  Б - С«

( 3.3 ) 

( 3.4 )
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где
е= Ме в'G 12.G b  0 - п.)

2Ре-Р. О-гг)
1 + п

G = в [ с д н + Н (Та-Те)1  ̂ (

3*4. Длину секции L необходимо определять по формуле

L = -И» I" ,
в к д ,  (

с учетом ограничений:
L = 0,01 а 6с -  Д , <^=-1,2, 5 , (

В »
1м Ms + 576
J 520

& i
м

& >

% Ь  в  (i

k 1н,
а

г. ’

В > k  t м

л ч>

в $

в

60о I „
Is НК &C(U260/MS) '

Н'о к  к

3.5 )

3.6 )

3.7 )

3.8 )

3.9 ) 

3.10 ) 

З.П )

3.12 )

3.13 )

С ; ( 3.14)
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b Ms I„ . ( 3.15 >
t , K  c '

в .< / M l  Im

V T > k  '

( 3.16 )

в .<
Ms in ч» ( 3.17 )
Ъ К  b e  ‘

Примечания; I* Целые положительные числа Q  , b и С 
доданы быть взазадно-проетдаж.

2* Охот раскладок массивов показаны на рис» I» 
3« Параметры 1М ж J принимаются в зависимости 

от схемы раскладки согласно табл» 3*
4* Параметр У 0 необходимо нринжмать по 

Сй 288 - 64.

3*5* Для наиболее характерных значений параметра М  % , рав­
ных: 60 ; 80 ; 100 ; 120 ; 150 ; 200 ; 250 ; 300 т определение 
величины L следует производить но графикам зависимостей 
& • i (L , Кк ) , которые получены с использованием формул

(3*7 ) - (3.17) при & = 0,02 м и двух значениях Ч̂ о :
2 н 3 (см* ПРШОЖЕНКЕ 2 , рис* 2 - рис* 35 )•

Примечание* Интерполяция между кривыми недопустима.

3*6* Размеры массивов в плане необходимо определять по фор­

мулам:

£с-4- [ L-a (I--i)]; i = a,6,C; (3.18 )

dj = - f  [ в - *  О , - 0 3 ; j =a,S. ( 3.19 )
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Примечания; 1. Все размере округлять с точность» до 0,01 к.

2* Размер d с я параметр 1 р определить в 
зависимости от схвш раскладки массивов 
согласно табл. 3.

Таблица 3
ЗКА'чШШ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ЮГАДЕИ

Раскладки
массивов К j Jp dc

по
схеме I

си- Ь + с ГС-6
1711,1' а* 6-с 3 B"da-d6 -2Д

по
схеме 2

2а + с 6-а 3

по
схеме 3

а + Ь а 2. dft̂d,, + 4

М я̂ирлай ШефЧШЁ. ССЩ^ДЙМЕ
отдела берехювнх исследований i 3 Г«М«£лександров

Зав* сектором гидротехнически^ 
сооружений, каши техн, наук

А»Г*Довгахенко
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Приложение I

ш кш  и  ж овошчшт

& , Ь , С - количеств массивов в радах соответственно типов

та* тв* тс *
& ~ ширина стенки ;

Со - условная высота надводной части сооружения» равная 

отношению е д о щ а й  поперечного сечения надводной 

части стенки к величине Ъ %

С, - ширина парапета ;

С г - величина отметки верхней грани надстройки ;

Д ус1с - размеры массивов в направлении ширина секции соот- 

ветствзкно для типов массивов Та, ?в, Тс ;

£ - эксцентриситет равнодействующей силы тяжести тела 

оградительного сооружения относительно середины 

основания ;

- плотов  ̂- го элемента профиля причальной стенки; 

G - сига тяжести I ног. м стенки ;

- усхоренже свободного падения ;

И - высота подвода©! части стенки ;

Нк - высота кладки массивов ;
- высота курса ;

U  - о6®$в количзство массивов в одном курсе секции ;

1р - максимальное число рядов в одном курсе секции ;

^ ~ параметр» зависящий от схемы раскладки массивов ;

Ms

длина секции сооружения ;

размера массивов в направлении длины секции соот­

ветственно для типов Та, Тв# Тс ; 

масса массивов ;



Приложение I 

(продолжение)

моменты из&тсчшк боковых волновых давлений относительно 

плоскости основания тела оградительного сооружения соот­

ветственно для моментов подхода гребня и впадины волны; 

масштабный шежателъ ; 

общее числа ярусов массивов в секции ; 

отношение наименьшего краевого напряжения под подошвой 
стенки к наибольшему ;

взвешиващке волновые давления э плоскости основания огра­

дительного сооружения для моментов подхода соответствен­

но гребня и впадины водны ; 
последовательность целых положительных чисел ; 

величина отметки верха парапета относительно спокойного 

горизонта воды ;

объемные шеек соответственно бетона» воды и надводной 

части конструкижи ?

размер верйчкльных швов между массивами ;

наибольшие напрягвнкт под подошвой стенки соответственно

при подходе гребня и в шдшы волны ;

отношение шесты курса кладки к минимально допустимому

значению перекрытия швов между массивами ;

отношение наибольшего размера массива в плане к его

высоте.
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Приложенае 2

П р и м е р ы  р а с ч е т о в  

ПОСТРОЕНИЕ ГРАФИКОВ ЗАВИСИМОСТИ
в - Я к  h K ).

С целью облегчения построения номограмм была написана прогрей- 
ма на языке ФОРТРАН. Распечатка области оптимальных решений осу­
ществлялась на ЕС 1022* Исходными данные для решения задачи по 
этой программе служат параметры; а, й7 с , %  Н><,, д f
схема раскладки» Алгоритм расчета построен таким образом, что 
в первую очередь производится выявление границ области оптималь­
ных решений согласно правилу;

п Мь*з ? £  Hs
э 520 /  у,

в  }  max <
М м Кк 1Г1

а 'З У  ''

Ms L  V

' Т Л ?  « с -

Ms L  .

l\ hi с

Далее внутра области В=*¥ ( \хк) вычисляется оптимальная 
функция, выраженная формулами (12) и (13). Результаты реализации 
данных расчетов при Д * 0,02  ма ^ 4  показаны на ряс. го- 
рис. 35. .Приведенные номограммы можно использовать а проектной 
практике.
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Приложение 2 
(продолжение)

Существ5ют также частные решения, в которых число типов 
массивов равно двум (размерымассивов типов Та и Тс совпадают). 
При поиске таких вариантов необходимо учитывать дополнительное 
ограничение -  равенство:

Поиск оптимальных решений дрризв^и ея с использованием 
ЭВМ ЕС 1040. Резулътаты расчетов представлены в табл.4 и 5.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ МАССИВОВ ДЛЯ ПРИЧАЛЬНОЙ 
СТЕКЖ

Б пятидесятые соды а ССОР ошш создана рациональная конструк­
ция причальных сооружений из правильной массивовой кладки (см* 
рис. 36-аК Благодаря ступенчатой форме массивовой кладки 
достигается бо^с равномерное распределение напряжений у основа­
ния и обеспеченной устойчивости сооружения в целом. Причальные 
сооружения подобной конструкции бшш возведены в некоторых 
наших портах (Находка, Новороссийск). Однако число типов массивов 
используемнх для данной раскладки, достигает шести, массы которых 
находятся в пределах от 60 до 100т. Это приводит к неполной 
загрузке кранового оборудования, увеличению объема опалубочных 
работ и удлинению сроков возведения конструкции.

Использование предлагаемой методики раскладки позволяет 
достаточно быстро скомпоновать данный профиль из трех типов 
массивов равной массы.

В данном случае таем: Я:^Х2 ,1м, Мб«100т, Ть «2,4т/куб.м. 
Число курсов Kf , согласно формуле (2 .1 .) можно найти чере*
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Приложение 2 
(продолжение)

Рио. 2

Z

Рис. 3
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Приложение 2 
(продолжение)

Z
сО

Рис. 4

£



Лзь-IZ.

Приложение 2

Рис. 6

£
S .

сО

Рио. 7
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Приложение 2 
(продолжение)

Рио. 8

х
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Приложение 2 
(продолжение)
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Таблица 4
ХАРАКТЕРИСТИКИ РАСКЛАДОК ИЗ ДВУХ ТШОВ МАССИВОВ

Размеры в м ( И ̂  9 м )

в к L
, 1 с ,

J c

J .

МАССА

!

с х е м а
ИАС-

«ЛАД-
кй

5.Г-2 , .95 15. 10 5 . 0 2 2 .1 4 3 .7 6 2 . * 6 50 3
5 . 0 6 2.  .»3 1 . . .  1 я 5 .0 8 2 . и 2 3 . 3 S 3 .9 4 50 3
5 .  £ 3 1 . 9 з 10 .68 5 .2 3 2 . о 8 3 .4 6 3 .1 3 50 3
5 . 3 о 2 .1  о 1 5 . 9 * 5 .3 0 2 . 2 6 3 . 9 ? 3 .  12 60 з
З . З Й 2*17 10 .78 5 .3 8 2 .1 4 3 .5 6 3 .22 60 3
5 .5 3 2 • О 5 1 1 .0 8 5 - 53 2 .2 0 3 . 6 8 3 .31 60 3
5 . 5 8 2 .21 16. 78 5 . 53 2 . 3  8 4 .1 8 3 .1 8 70 3
5 . 6 8 2-2 7 1 1 .38 Ъ . 68 2 . 2 6 3 .7 6 3 .4 0 70 3
5 . 6 8 i . 9 * 1 1 . 3 * 5 ,6 8 2 .2 6 3 . 7 ? 3 . 4 0 бО 3
5 . 8 3 2 . 1 7 4 1 .68 5 .8 3 2 .^ 2 3 .8 8 3 . 4 9 70 3
5 . 8 6 1 . 9 о 17.62 5 • 8б 2 . 5 0 4 .3 9 3 .3 4 70 3
5 .8е» 2 .2 0 17.62 5 . 8о 2 . 3 0 4 .3 9 3 .3 4 80 3
5 . 98 2 .3  4 1 1 .9 * Ъ . 98 2 .4 8 З . о ? 3 .5 8 80 3
5 . 9 6 7 .0 б 1 1 .9 * 5 .9 8 2 . з 8 3 .9 8 3 .38 70 3
6 . 1 3 2 .2 4 1 2 .2 8 9 . 1 3 2 . 4 4 4 . Ой 3 . 6 7 80 3
6 . 1м 2 .3 3 1,6.9 а 6 . 1 4 2 . 6 2 4 .6 0 3 . 5  0 90 3
6 .1  4 6 .5 9 1 8 • 4 *•> 0 . 1 4 2 . о 2 4 .6 0 3 . э с 1 00 3
6 . 2 8 <" ■ оо 1 2 . 5 * 6 . 2 8 2 . 3 0 4 .1 3 3 . 7 0 90 3
6 . 42 2 .3 2 1 9 .3 0 6 .4 2 2 .74 4 . 8  1 3 .6 6 100 3
6 . 4 2 2 .6 2 19.3 , ; о . 4 2 с:. /4 4 .81 3 .6 6 1 1 0 3
6 . 4 3 2.5;з 12 .88 ъ .43 2 . *6 4 .2 8 3 .3 5 П»0 3
6 . 4 3 2 . 2 9 1 2 .86 6 .4 3 2 . 3 6 4 .2 3 3 . 3 S 90 3
6 . 5 8 2 . 6 7 13 .1  *5 о . 58 2 . 6  2 4 . 3 6 3 .9 4 110 3
6 . 5 6 2 . чз 1 3 .1 8 о . 58 2 . 6  2 4 .3 6 3 .9 4 1 0 0 3
6 . 7и 2 . 3 0 2 U • 1 4 о .  7С 2 . 3 6 5 .0 2 3 .3 2 1 1 0 3
6 . 7у 2 .6 2 2 О . 1 4 6 .7 0 7. . 86 5 .0 2 3 .3 2 1 20 3
6 . 7 0 2 .6 4 2u . 1 4 о .  70 2 .8 6 5 .0 2 3 .3 2 130 3
6 . 7 3 ^ 2 .31 1 J. .4 8 с 7 3 2 . 6 3 4 .4 8 4 .3 3 100 3
6 . 7 3 2 • 54 1 3 .6 8 6 .7 3 2 . оЗ 4 .4 8 4 .3 3 110 3
6 . 8 8 2 .93 1 8 .7 8 0 . 8 8 2 . 74 4 .5 8 4 .1 2 1 1 0 3
6 . Ь 8 2-65 1 3 . 7 ? 6 .8 8 2 . 7 4 4 .5 3 4 . 1 2 120 3
6 . 9 8 2 . 0 0 2 0 .9 8 о . 9 Ь 2 .9 8 5 .2  3 3 . 9 ? 120 3
6 . 9 6 2 .0 0 ? 0 . 9 S о .98 2 .9 8 5 .2  3 3 . 9 ? 1 30 3
6 . 9 8 2 . 8 о 2 0 . 9« о . 9 б 2 . 9 8 5 .23 3 . 9 8 140 3
6 . 9  6 3 . 0 0 2 0*93 0 .9 8 2 . 9 8 5 .2 3 3 .9 8 150 3
7 . 0 3 7 .5 4 1 4 .08 7 .0 ^ 2 .3 0 4 .6 3 4 .21 120 3
7 . 0 3 2 .7 5 1 4 . 0 Я ■7.03 2 .8 0 4 .6 8 4.21 130 3
7 .1  8 2 .6 4 14.3Й 7 . 1« 2 . 8 6 4 .7 8 4 .3 0 130 3
7 . 1 а 2 . 6 4 *14.38 7 .1 8 2 . 3 6 4 .7 3 4 .3 0 140 3
7 .1 3 2 .4 3 1 4 .3 3 7 . 1 8 2 . 3 6 4 .7 8 4 . 3 0 120 3
7 . 2 6 2 . > о ?-> . 8 ? 7 . 2 6 3 .1 0 5 .4 4 4 . I 4 140 3
7 . 2  о 2 • 79 8 I . 8 2 7 . 2 6 3 . | 0 5 . <♦ 4 " 4 . I 4 1 50 3
7 . 2  о 2 • 9 о 2 . . 8 2 7 . 2 6 3 . ( 0 5 . ч 4 4 . 1 4 1б0 3
7 . 2 6 5 .16 2 1 . 8 ? 7 .2  6 3 .1 0 5 . 4 4 4 .1 4 1 70 3
7 . 3 3 2 ‘ * г 1 4 .6 8 7 .3 3 2 .9 2 4 .8 6 4 . 3 9 150 3
7 . 3 3 2-53 1 4 .6 8 7 .3 3 2 . 9 2 4 . 8 т 4 .3 9 130 3
7 . 3 3 7 • 74 1 4 . 6 8 7 .3 3 2 .9 2 4 .8 8 4 . 3 9 140 3
7 . 4 6 2 • 1 ч .  98 7 . 4 » 2 .9 8 4 . ' 'б ч . ч 8 160 3
7 . i i 4 2 • “ 3 1 4 .9 8 7 .4 8 2 .9 3 4 . 9« 4 » 4 Я 140 3
7 . 4 8 2 - 8 0 1 4 .9 8 7-4 3 2 ,9 8 4 . 4 * 4*48 150 3
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РАЗМЕРЫ n М
( Н £ 9 м)

В Кк
L

dc J .

г .

МАССА
M<r,

I

СХЕМА
рас­

клад­
ки

7.54 г • ь? с с - Ь ь 7.5', 3.22 5.65 4.30 1 50 3
7.5ч г.93 с? • 66 7.54 3.22 5.65 4.30 170 3
7 . 5ч 3.10 22. б0 7.54 3.22 5.65 4.30 180 3
7.54 з . 26 22.66 ? . 54 3.22 "5.65 4.30 190 3
7.63 г .87 15.2а 7.63 5.04 5.0» 4.57 1 oO 3
7.63 3.05 13.23 7.63 3.04 5.08 4.S7 170 3
7.63 2.69 1 5.2 Я 7.63 3.04 5.08 4.57 150 3
7.78 2.95 15.32 7.78 3.10 5.18 4.66 1 7 0 3
7.76 3.1? 1 5 . Ьб 7.78 3.10 5.18 4.66 180 3
7.7в 2. 7 6 15.5м 7.78 3.10 5.18 4.66 160 3
? . ь г 2.87 2 3.50 7.82 3.34 5 .«o 4.46 180 3
7 . Ы 2.?1 2 3.3,j 7.82 3.34 5 .a* 4.46 1 70 3
?. ьг 3 . 04 23.3 о 7.82 3.34 5.8 6 4.46 1 90 3
7. аг 3.19 23.30 7.82 3.34 5.8b 4.46 200 3
7 , fc <? 3.15 2 3 . Зо 7.82 3.34 Ь . во 4.46 210 3
7.93 2.84 1 5 . в а 7.93 3.16 5.28 4.75 1 70 3
7.9.3 2.99 1 5.88 7.93 3.16 5.23 4.75 180 3
7.93 3.17 1 э . 8 й 7,9j 3.16 5.28 4 . 75 190 3
8.08 2.8в 16.13 8.08 3.22 5.38 4 • 34 1 ЬО 3
8. ив 3.04 ! 6.1 Я 3.08 3 .22 5.38 4.84 1 90 3
8,1*8 3.20 16.18 3.08 3.22 5.38 4.84 ?00 3
8.10 2.97 24.14 8.10 3.46 6.0? 4.6? ?00 3
8.10 2 . 8 2 2ч . Зч 8.10 3.46 6.07 4.62 1 90 3
8.10 3.12 •Г 4 . з 4 8.10 3.46 6.07 4.62 210 3
8.10 3.27 24.34 S . 1 0 3.46 6.o 7 4.62 220 3
в. 1 0 3.43 24.3ч 8.10 1.46 6.07 4.62 230 3
8.23 3.24 1 6.48 3.23 3.28 5.48 4.93 210 3
8.2 3 2.93 10,48 , 5.2 3 i.2« 5.48 4.93 1 9 0 3
8.Z3 2 . 79 16.48 8.23 3.2» 5.48 4.93 1 60 3
8.23 3.10 16.4а л 23 3.28 5.48 4.93 200 3
8.38 3.29 1 6.7 3 8.36 3.34 5.58 5.02 220 3
8.33 2.99 16.78 8.38 3.3 4 5.58 5.02 200 3
8.38 2 .84 16 . 78 8.38 3.34 5.58 5.02 1 90 3
8.38 3.14 16.73 8.38 3.34 5 . 58 5.02 210 3
8.38 3 . 7̂ 25.16 г .38 5.58 6.28 4.78 220 3
8.38 2.9 з 23.18 8.3d 3.58 6.28 4.78 210 3
8.38 3.19 25.16 6 .38 3.58 6.28 4.78 230 3
8.38 3.33 25.18 8.38 3 . 58 6.28 4.78 2ч0 3
8 . з 8 ).н7 2 5.18 3.38 3.58 6.28 4.78 250 ,3
й . 3 8 3.01 73.18 8.38 3 . 58 6.28 4.78 260 3
8.53 3.16 17.03 3.53 3.40 5.68 5.11 220 3
8.53 з .з с 17.08 8.53 3.40 5,.68 5.11 230 3
8.53 3.46 17.08 3.53 3.40 5.68 5.11 2 ч 0 3
8,53 3.03 17.08 8.53 3.40 5.68 5.11 210 3
8 . «• о 2.90 26.0? 8.66 3,70 6.49 4.94 230 3
8 . ̂ 3.25 2 & • 0 2 8.6б 3 . 70 6.49 4.94 250 3
8 . {) о 3.12 26.02 S . 6e 3.70 6.49 4.94 240 3
8 . f о 3.38 2 о . 0 2 a . 66 3 . 70 6.49 4.94 260 3
8.60 3.5т Г о . 0 2 3.66 3.70 6.49 4 . 94 270 3
8.6с* 3.64 26.02 8.6б 3 . 70 6.49 4.94 280 3



Приложение 2 
(продолжение)

РАЗМЕРЫ & М

( Н  ^  9  м )
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К к

1
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К
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л
-

г
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1

J .

МАССА

" V

СХЕМА

Р А С -
КЛАД ­

КИ

8 . <>8 3 . 1« 1 7 . 3 8 8 . 6 8 З . * 6 5 . 7 8 5 . 2 0 230 3
8 . 6 8 3 . 0 5 1 7 . 3 8 8 . 6 8 3.  А6 5 . 7 8 S . 2 0 220 3
8 . 6 8 3 . 3 * 1 7 . 3 8 8 . 6 8 3 . 4 6 5 . 7 8 5 . 2 0 240 3

8 . 8 3 3 . 5 о 1 7 . 6 8 8 . 8 3 3 . 5 2 5 . 8 8 5 . 2 9 260 3
8 . 8 3 3 . 2 3 1 7 . 6 8 8 . 8 3 3 . 5 2 5 . 8 8 5 . 2 9 240 3
8 . 8 3 3 . 0 8 1 7 . 6 8 8 . 8 3 3 . 5 2 5 . 8 8 5 . 2 9 230 3
8 . 8 3 3 . 3 5 1 7 . 6 8 8 . 8 3 3 . 5 2 S . 8 8 5 , 2 9 250 3
а . 9 а 3 . 0 5 2 6 . 8о а . 9 ц 3 . 8 2 6 . ? о 5 .  10 250 3
8 . 9 ц 3 . 2 9 <?0.8в 8 . 9 * 3 . 3 2 6 . 7 0 5 . 1 0 270 3
8 .9 ц 3 . 1 7 2 6 . 8& 8 . 9 * 5 . 8 2 6 . 7 0 $ . 1 0 260 3
8 . 9  ц з . * з 2 6 . 8 6 8 . 9 * 3 . 8 2 6 . 7 0 5 . 1 0 280 3
8 . 9 ц 3 . 5 5 26 • 8& 8 . 9А 3 . 8 2 6 . 7 0 5 . 1 0 290 . 3
8 . 9 ц 3 . 6 6 26 .8 © Я . 9А 3 . 6 2 6 . 7 0 5 . 1 0 300 3
8 . 9 8 3 .1 1 1 7 .9 8 8 . 9 8 5 . 5 8 5 . 9 8 5 . 3 8 240 3
8 . 9 8 3 . 3 8 1 7 . 9 3 8 . 9 8 3 . 5 8 5 . 9 8 5 . 3 8 260 3
8 . 9 8 3 . 5 1 1 7 . 9 8 8 . 9 8 3 . 5 8 5 . 9 8 5 . 3 8 270 3
8 . 9 8  . 3 . 2 * 1 7 . 9 а 8 . 9 8 3 . 5 8 5 . 9 8 5 . 3 8 250 3
9 . 1 3 3 . 5 1 1 8 . 2 8 9 . 1 3 3 . 6А 6 . 0 8 5 . А 7 2 80 3

9 . 1 3 3 . 6 5 1 « . 2 8 9 . 1 3 3 . 6 * 6 . 0 8 5 . 4 7 290 3
9 .  13 3 . 2 7 1 8 . 2 8 9 . 1 3 3 . 6 * 6 . 0 8 5 .  Ц7 260 3

9 . 1 3 3 . 1 3 1 8 . 2 8 9 . 1 3 3 . о А 6 . 0 8 5 • ц ? 250 3

9 . 1 3 3 • 4<) 1 8 . 2 8 9 . 1 3 3 . 6 4 6 . 0 8 5 . 4 7 270 3

9 . 2 а I . 9 9 1 2 - 5 8 А .  18 2 . 5 0 3 . 1 3 3 . 3 4 50 2

9 . 2 2 2 . 3 9 1 2 - 5 8 4 . 1 8 2 . 5 0 3 . 1 3 3 . 3 4 60 ?

9 . 2 2 3 . з * 2 7 .  ?0 9 . 2 2 3 , 9 ц 6 . 4 , 5 . 2 6 290 3

9 . 2 2 3 . 2 1 2 7 .  ?0 9 . 2 2 3 . 9 4 6 . 9 т 5 . 2 6 280 3

9 . 2 2 3 . ** 2 7 • ?0 9 . 2 2 3 . 4 4 6 . 9 ) 5 . 2 6 з о о 3'

9 . 2 3 3 . * 1 1 8 . 5 8 9 . 2 8 3 . 7 0 6 . 1 8 5 . 5 6 280 3
9 .  ?8 3 . 2 Q 1 8 . 5 8 9 . 2 8 3 . 7 0 6 . 1 8 5 . 5 6 270 3

9 . 2 8 3 . 5 3 1 8 . 5 8 9 . 2 8 3 , 7 0 6 . 1 8 5 . 5 6 290 3

9 . 2 8 3 . 6 * 1 8 . 5 8 9 . 2 8 5 . 7 0 6 . 1 8 5 . 5 6 30 0 3

9 . 2 8 3 . 1 7 1 8 . 5 8 9 . 2 8 3 . 7 0 6 , 1 8 5 . 5 6 260 3

9 .  АЗ 3 - 5 * 1 8 . 8 8 9 . * 3 > . 76 6 . 2 8 5 . 6 5 300 3

9 . АЗ з . а 2 1 3 . 8 8 9 . 4 3 3 . 7 6 6 . 2 5 5 . 6 5 290 3

9 . АЗ . 3 . 2 9 1 8 . 8 8 9 . 4 3 3 . 7 6 6 . 2 8 5 . 6 5 280 3

9 . 5у 3 . 2 * 2 3 . 5 * 9 . 5о А . 0 6 ? . 1 2 5 . * г 30 0 3
9 . * 8 З . б з t У . 1 8 - 9 . 5 8 3 . 8 2 6 . 3 8 5 . 7 * 300 3

9 . 5 8 З . З о 1 9 . 1 8 9 . 5 8 3 . 8 2 6 . 3 8 3 . 7 4 290 3

9 . 6 6 1 . 8 3 i 3 . 1 8 А . 3 8 2 . 6 2 3 . 2 8 3 . 5 0 50 2

9 . 6 6 2 . 1 9 1 3 . 1  8 А . 3 8 2 . 6 2 3 . 2 8 3 . 5 0 60 2

9 . 6 6 2 . 5 * 1 3 . 1 8 А .  38 г.ъг 3 . 2 8 3 . 5 0 70 2
9 .  ? з 3 . 3 1 1 9 . *8 9 . 7 3 3 . 8 8 8 . 4 8 5 . 8 3 300 3

о .  и ? 1 . 9 9 12 .5 8 ' «. . 18 2 . 5 0 3 . 1 3 3 . 3 5 50 1

0 . 0 ? 2 . 3 9 1 2 - 5 8 и. . 18 2 . 5 0 3 . 1 3 3 . 3 5 60 1

о . ю 2 . 6 7 1 3 . 7 8 А . 5 8 2 . ? А 3 . АЗ 3 . 6 6 8 0 2

0 . 1 0 1 . 9 9 1 3 . ? 8 ц . 5 8 2 . 7 4 З . А З 3* 66 60 2

0 . 1 0 1 • >6 I 3 .  ?8 А - 58 2 .  ?4 З . А З 3* 66 50 2

о . ю 2 . 5 ? 1 3 . ? 8 4 . 5 8 2 . 7 4 З . А З 3* 66 70 2

0 . 5 2 2 .  I ’J 1 3.1*8 А . 38 2 . 6 2 3 . 2 8 3 . 4 8 60 1

0 . 5 3 1 . 8 3 1 3 . 1 8 А . 38 2 . 6 2 3 . 2 8 3 . 4 9 s o 1
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РАЗМЕР* о м

( Н * 9 м)
в 1 к .

dc
i,
4

к к
МАССАWs,i

СХЕМАРАС­КЛАД­КИ

•,0.5ч 2* 13 14.38 4.78 2.86 3.58 3.32 70 С10.54 1 • 8ч 14.38 4.7» 2.86 3.58 3.82 60 г10.54 2.45 14,38 4.78 2.86 3.58 3.82 80 210.55 2**4 13.18 4.38 2.62 3.28 3.51 70 110.98 2.82 14.98 ч . 98 2.98 3.73 3.98 100 гю.9в 2.26 14.98 4.98 2.98 3.73 3.98 80 г10.98 Г. 9я 14.98 4.98 2.98 3.73 3.98 70 г10.98 2.54 14.98 4.98 2.98 3.73 3.98 90 211.00 2.67 !3 . /8 4.58 2.74 3.43 3.64 80 111.03 2.3? 13.78 4.58 2.74 3.43 3.67 70 111.03 1.99 13.78 4.58 2. /4 3.43 3.67 60 11 1.03 1.66 1 3. /8 4.58 2.74 3.43 3.67 50 111 .*г 2.35 I 5.5? 5.18 3. 10 3.88 4.14 60 211.4? 1 .83 I 5 . >8 5.18 3.10 3.88 4.14 70 г11 .*2 2.59 15.58 5.18 3.10 3.88 4.14 юо г11.42 2.85 1 5.5 8 5.18 3.10 3.88 4.14 1 10 211.42 3 . 11 15.58 5.18 3.10 3.88 4.14 120 г11.42 ? .09 0.58 3.18 3.10 3.88 4.14 80 г11.48 2.45 1 н. за 4 - 78 2-. 86 3.58 3.80 80 111.4V I .84 1ч.38 4.78 2.86 3,58 3.81 ьО 111.51 2.13 14.38 4.78 2.86 3.5$ 3.83 70 111.51 2 • / 4 14.38 4.78 2.86 3.58 3.83 90 111.86 1.9? 10.18 5.38 3.22 4.03 4.30 80 211.86 2 * 66 16.18 5.38 3.22 4.03 4.30 110 211.86 2. U (0.18 - 5.38 3.22 4.03 4.30 90 2И.86 2.90 10.18 5.38 3.22 4.03 4.30 120 г11.86 3. I4 16.18 5.38 3.22 4.03 4.30 130 г11.86 2.42 Ю.18 5.38 3.22 4.03 4.30 100 г11.96 2.26 i 4.9 а 4.98 г.‘9 а 3.73 3.96 80 111.96 2.5* 14.98 4.98 2.98 3.73 3.96 90 111.96 2.82 14.98 4.98 2.98 3.73 3.96 100 111.9? 1 .9« 14.98 4.98 2.98 3.73 3.97 70 112.30 3.35 16.78 5.58 3.34 4.18 4.46 150 212.30 2.01 10.78 5.58 3.34 4.18 4.46 90 г12.30 2.25 16.78 5.58 3.34 4.18 4.46 1 00 212.30 2.6« 16.78 5.58 3.34 4.18 4.46 120 г12.30 2.4? 1 6. /8 5.58 3.34 4.18 4.46 1 10 212.30 2.9? 16. /8 5.58 3.34 4.18 4.46 130 г12.30 3.1* 16.78 5.58 3.34 4.18 4.46 140 г1 2.4* 2.35 15.38 5.18 3.10 3.88 4.12 90 112.45 1 . 8з 15.58 5.18 з.ю 3.88 4.13 70 112.*.5 2.09 1 5 . Ь у 5.18 3.10 3.88 4.13 80 112.4/ 2.85 1 5.5 з 5.18 3.10 3.88 4.15 1 Ю 112.4/ 3.11 13.58 5.18 з.ю 3.88 4.15- 120 112.4/ 2.59 15.38 5.18 З.ю 3.88 4.15 1 00 112.?4 4з.зз 17.38 5.78 3.46 4.33 4.62 160 г12. /ч 2.08 1 /.38 5.78 3.46 4.33 4.62 100 г1 2 . V 4 2. /2 1 / .ЗА 5.78 3.46 4.33 4.02 130 г12.74 2.5о 1 f  .38 5.78 3.46 4.33 4.62 120 212.74 2.9з 17.38 5:78 3 .•<*6 4.33 4.62 140 г
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РАЗМЕРЫ о М

( Н .< 9 м)

В к К
L

f a .

d
a

К
1 

<6 
!1_

 
_j

М А С С А

Т

С Х Ь М А
Р А С ­

К Л А Д ­
К И

| 2 . ? ч 1 . 14 1 г  • 52 5 . 7 8 з . ч б 4 . 3 3 4 . 6 2 150 2
1 2 . о г 2 . 4 2 1 6 . 1 8 5 . 3 6 5 . 2 2 4 . 03 4 . 2 8 100 1
1 2 . 9 2 2 . 6 6 1 6 . 1 8 5 , 3 8 з . г г 4 . 03 4 . 2 8 110 1
1 2 . 9 2 2 . 9  о Ю . 1 8 5 . 3 8 з . 22 4 . С З 4 . 2 8 1 20 1
1 2 . 9 2 3 . 1 4 1 с- . 1 8 5 . 3 6 з . 2 2 4 . 0 3 4 . 2 8 130 1
12 . 95 1 • 92 16 . 18 5 . 3 8 3 . 2 2 4 . 03 4 . 31 80 1
1 2 . 9 5 2 . 1 6 16. 18 5 . 3 8 3 . 2 2 4 . 03 4 . 31 90 1
13.  18 2 . 9 3 1;  . 98 5 . 9 8 3 . 58 4 . 4 8 4 . 7 8 150 2
1 3 . 1 8 2 . 1 4 ( (  . 98 5 . 9 8 3 . 58 4 . 4 8 4 . 7 8 1 1 0 2
1 3 . 1 8 3 . И 1 {  . 98 5 . 9 а 3 . 58 4 . 48 4 . 7 8 160 2
1 3 . 1 8 з . з ? W . 98 5 . 9 8 3 . з 8 4 , 4 5 4 . 7 8 1 70 2
13 . 18 5 . 5 л 1 ? . 98 5 . 9 8 5  * ь в 4 . 4 8 4 . 7 8 180 2
1 3 . 1 8 г . ? г 1 ? . 9 Д 5 . 9 8 3 .58 4 . 4 8 4 . 7 8 140 г
1 3 . 1 8 г . 5 з 12 . 98 5 , 9 8 3 , 58 4 . 4 8 4 . 7 8 130 2
1 3 . 1 8 2 . 3 5 1 / . 98 5 . 9 6 3 . 58 4 . 48 4 . 7 8 120 2
1 3 . А  о 2 . 4 7 i <5 • t  <> 5 . 5 8 5.34 4 . 1 8 4 . ^ 4 1 1 0 1
1 3 . 4 0 г . 9? 16 . 28 5 . 58 3 . 3 4 . 4 . 1 8 4 . 4 4 130 1
1 3 . 4  о 3 . 1 4 1 6 . 7 8 5 . 5 8 3 . 34 4 . 1 8 4 . -*4 1 40 1
13. 41 2 . 2 5 1 6 . 7 8 5 . 5 8 3 . 34 4 . 18 4 . 4 5 100 1
1 3 . 4 3 3 . 3 5 1 6 . 7 8 5 . 58 5 , 34 4 . 1 8 4 . 4 7 150 1
1 3 . 4 3 ' 2 . 01 l 6 . 7  о 5 . 5» 3. 34 4 . 1 8 4 . 4 ? 90 1
1 3 . 4 3 2 . 6 8 1 о  . 7 8 5 . 5 8 5.34 4 . 1 8 4 . 4 7 1 20 1
1 3 . 6 2 3.11 1 8 . 3 8 6 . 1 8 3 , 70 4 . 63 4 . 9 4 1 70 2
1 3 . 6 2 2 . ?3 i 6 . 3 8 6 . 1  8 3 . 20 4 . 63 4 . 9 4 150 2
1 3 . 6 2 3 . г о 1 8 . 3 5 6 . 1 8 3 . 2 0 4 , 63 4 . 9 4 180 2
1 з . ы 3 . 4 6 1 rt . 58 6 . 1 8 3 . 70 4 . 6 3 4 . 9 4 190 2
1 3 . 6 2 3 . 6 4 1 8 . 3 8 6 . 1 8 5 . 2 0 4 . 63 4 . 9 4 200 2
13. 62 2 ■ 38 1 6 . 3 8 6 . 1 8 ' 3 . 70 4 . 6 3 4 . 9 4 130 2
1 3 . 6 2 2 . 2  0 1 8 . 3 » 6 . 1 8 3 . 20 4 . 63 4 . 9 4 120 2
1 3 . 6 2 г . о 3 , 8 . 3 8 л  .  ̂ь 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 4 160 2
( 3 . 6 2 2 • 35 1 5 . 3 8 6- 18 3 . 7  0 4 . 63 4 . 9 4 140 2
1 3 . 8 6 г  • «'г 1 ? . 38 5 . 7 8 1. 4 6 4 . 33 4 . 0 0 130 1
1 3 . 6 б 4 . 9 3 1 2 . 3 8 5 . 7b 5. 46 4 . 53 4 . 6 0 140 1
13. 88 5 . I 4 1 2 . 3 2 5 . 7 8 3 . ч б 4 . 3 3 4 . 6 0 150 1
13. 91 5 . 3 3 12- 38 5 . 7 8 3 . 46 4 . 3  3 4 . о З 160 1
13. 91 2 . 0 8 1 2 . 5 8 3 • 78 3. 46 4 . 3 3 4 . 6 3 100 1
13. 9  1 2 • 5 о 1 2 . 38 5 . 7 8 3 . 46 4 . 3 3 4 . 6 3 1 20 1
13.91 2 . 2 9 1 2 . 3 8 5 . 7 8 3 . 46 4 . 33 4 . 6 3 1 1 0 1
14 . 06 3 - 2 6 19, 18 о . 3 8 3. 82 4 . 78 5 . 1 0 220 г
1 4 . 0 8 2 . 9 ? 1 0  . 1 8 с  . 38 3.32 4 . 7 8 5 . 1 0 170 2
1 4 . С  6 2 • 5 ь 1 9 . 1 8 6 . 3 8 5. 82 4 . 7 8 5 . 1 0 150 2
I 4 . С о 2 . 2 5 1 9 . 1 8 о  . 38 3. 82 4 . 7 8 5 . 10 160 2
1 4 . с о 5 . ;9 | 9 . 1 8 6 . 3 6 3. 82 4 . 7 8 5 . 1 о 1 8 0 2
I 4.  и О 2 . 2 2 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 , 3 2 4 . 78 5 . Ю 130 2
14 . 0» 3 . 2 6 1 9 . 1 8 6 . 3 8 5 . 8 2 4.74: 5 . 1 0 190 2
1 4 . 0 0 2 . 5 9 1 v . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 о 140 2
1 4 . 0 0 • 43 19 . 18 6 . 3 8 3 . 8 2 4 , 7 3 5 . 1 0 200 2
1 4 . г 6 5 . ->9 19 . 18 6 . 3 8 5 . 5 2 4 . 7 8 5 . 1 0 210 2
14 . 30 г ' з 1 2 . 98 5 . 9 8 3 . 58 4 . <.8 4 . 7 6 150 1
1 4 . 3 6 3 . 3 ? 1 2 . 9 8 5 . 9 8 3 . 5 8 4 . 4 8 4 . 7 6 1 70 1



_______ Grp, 4 1
Приложение 2 

(продолжение)

РАЗМЕРЫ 3 м
( Н ^ 9 м)

В
ь .

L

J c

к h

М А С С А

* 1.
Г

С Х Е М А
Р А С ”

К Л А Д ”
к и

1 А  .  3 9 3 . 5 0 1 7 . 9 8 5 . 9 8 3 . 5 8 А .  4 3 4 . 7 9 1 8 0 1
1 4 . 3 9 2 *  / 2 1 / . 9 g 5 . 9 8 3 . 5 8 4 . 4 8 4 . 7 9 1 4 0 1
1 4 . 3 9 2 - 5 3 1 7 . 9 8 5 . 9 8 3 . 5 8 4 . 4 8 4 . 7 9 1 3 0 1
1 4 . 3 9 3 . 1 1 1 7 . 9 8 5 . 9 8 3 . 5 8 4 . 4 8 4 . 7 9 1 6 0 1
1 9 . 3 9 2 . 1 4 1 7 . 9 8 5 . 9 8 3 . 5 8 4 . 4 8 4 . 7 9 1 1 0 1
1 9 . 5 0 2 . 7 3 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 з 5 . 2 6 1 7 0 2
1 9 , 5  о 3 . 5 5 1 9 . 7 6 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 2 2 0 2
1 9 . 5 0 3 . 7 1 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9  з 5 . 2 6 2 3 0 2
1 9 , 5 0 3 . 8 7 1 9 . 7 8 6 . 5 3 3 . 9 4 4 . 9 з 5 . 2 6 2 4 0 2
1 9 . 5 0 2 . 2 5 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 1 4 0 2
1 9 . 5 0 3 . 0 5 1 9 . 7 3 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 з 5 . 2 6 1 9 0 2
1 9 . 5 0 2 . 9 1 1 9 . 7 8 о . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 1 5 0 2
1 9 . 5 0 2 . 5 ? 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9  з 5 . 2 6 1 6 0 2
1 9 . 5 0 3 . 2 1 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 2 0 0 2
1 9 . 5 0 2 . 8 0 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 1 8 0 2
1 9 . 5 0 3 . 3 9 1 9 . 7 8 6 . 5 3 3 . 9 4 4 . 9 3 5 . 2 6 2 1 0 2
1 9 . 6  4 2  • 9  з 1 6 . 5 8 0 . 1 8 3 .  7 0 4 . 6 3 4 . 9 2 1 6 0 1
1 9 , 8 9 3 . 1 1 1 8 . 5 8 6 . 1 8 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 2 1 7 0 1
1 9 . 8 4 3 . 2 9 1 8 . 5 8 6 . 1 8 3  ;  7 0 4 . 6 3 4 . 9 2 1 8 0 1
1 9 . 8 5 2 . 2  0 1 8 . 5 8 6 . 1 8 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 3 1 2 0 1
1 9 . 8 5 2 . 3 8 1 3 . 5 8 6 . 1 8 3 .  7 0 4 . 6 3 4 . 9 3 1 3 0 1
1 9 . 8 ? 2 .  / 3 1 3 . 5 8 6 . 1 8 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 5 1 5 0 1
1 9 . 8 7 2 . 5 5 1 8 . 5 8 6 . 1 8 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 5 1 4 0 1
1 9 . 8 / 3 . 9 6 1 8 . 5 3 6 . 1 » 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 5 1 9 0 1
1 9 . 8 7 3 . 6 4 1 8 . 5 8 6 . 1 8 3 . 7 0 4 . 6 3 4 . 9 5 2 0 0 1
1 9 . 9 4 2 . 8 9 2 У  . 3 8 6  . 7  6 4  .  у  6 5 . 0 8 5 . 4 2 1 9 0 2
1 9 . 9 4 3 . 6 3 2  0 . 3 8 6 . 7 8 4  .  о б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 4 0 2
1 9 . 9 4 3  .  / 8 2 0 . 3 8 о  .  7 8 4  ,  о б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 5 0 2
1 9 . 9 4 3 . 9 5 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . 0 8 5 . 4 2 2 6 0 2
1 9 . 9 4 9 . 1  0 2 0 - 3 8 6 . 7 8 4 .  О * 5 . 0 8 5 . 4 2 2 7 0 2
1 9 . 9 4 2 . 9 2 2 о  • 3 8 6 . 7 8 4 .  о б 5 . 0 8 5 . 4 2 1 6 0 2
1 9 . 9<» 3 . 1 9 2 0 * 3 8 6 . 7 8 4  .  О б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 1 0 2
1 9 . 9 4 2 . 5 7 2 0 . 3 8 6 . 7 3 4  .  о б 5 . 0 8 5 . 4 2 1 7 0 г
1 9 . 9 4 2 . 7 2 2 о  .  3 8 6 . 7 8 4  .  о б 5 . 0 8 5 . 4 2 1 8 0 г
1 9 . 9 4 3 . 3 3 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4  .  О б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 2 0 г
1 9 . * ♦ < , 3 . 0 9 2 0 - 3 3 6 . 7 8 4  ,  О б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 0 0 2
1 9 . 9 4 3 , 9 8 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4  .  О б 5 . 0 8 5 . 4 2 2 3 0 2
1 5 .  ъг 2 . 7 5 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 0 8 1 6 0 1
1 5 . 3 2 2 . 9 2 . 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 0 8 1 7 0 1
1 5 . 3 2 3 . 0 9 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 , 7 8 5 . 0 8 1 8 0 1
1 ^ . 3 2 3 . 2 6 1 9 . 1 3 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 0 8 1 9 0 1
1 Ь .  3 2 3 . 9 3 1 9 , 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 0 8 2 0 0 1
1 5 . ? 5 2  • 3 9 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 1 1 4 0 1
( 5 . 3 5 3 . 5 9 1 9 . 1 8 6 , 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 1 2 1 0 1
1 5 . 3 5 3 . 7 6 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 1 2 2 0 1
1 5 . 3 5 2 . 5 6 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 1 1 5 0 1
1 5 . 3 5 2 . 2 2 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 1 1 1 3 0 1
1 5 , 3 3 2 . 9 4 2 0 . 9 3 6 . 9 8 9 .  1 8 5 . 2 3 5 . S 8 1 7 0 2
1 5 . 3 8 3 . 8 7 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 8 2 7 0 2
1 5 . 3 3 9 . 0 1 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 1  8 5 . 2 3 5 . 5 8 2 8 0 2



размеры а м

_________С т р ,  42

П р ж л о ж е н ж е  2  

( п р о д о л ж е н и е )

( Н ^ 9  м)
•• — — ли чр. — — — — _ — 1• -.к — р» — — — — “ — -I ► — — — — — — Г- ~ — - 1 — —

М А С С А СХЕМА
в L t Q Р 0 J Hi, РАС-

,1к Л  % '‘В d 8 т' КЛАД-
I J КИ

d c d a

5.33 3 . о 1 2 0 • 98 6.98 4 . 1 8 5.25 5. 58 • 21 0 2

5.3d з . 28 20.98 6.98 4 . I 8 5.23 5.58 230 г
5.33 * . ь ? 2 0 .98 6.98 4.18 5.23 5.58 2 0 0 2

5.38 2.57 2 0 .98 6.98 4.18 5.23 5.58 180 2

5 . за з . 44 2 о . 98 6.98 4.18 5.23 5.68 240 2

5.33 2.71 2 о .98 6.93 9.18 5.23 5.38 190 2

5.38 3.67 20-98 6.98 4.18 5.23 5.58 250 2

5.38 3.14 2и-9й й . 98 4.18 5.23 5.58 2 2 0 2

5.38 3.? 1 20.98 6.98 4 . | 8 5.23 5.58 260 2

5.80 3.3? 19.78 6.58 4.9з 5.24 2 1 0 1

5 .8 о 3 . ЬЗ 19.78 6.58 ^.94 4 .93 5.24 2 2 0 1

5.80 3.71 19,78 6.58 з . 9 4 4.9? 5.24 230 1

S . 8 <> 3 . 8 7 1 9 . 78 6.58 3 . 9 4 4 ,9з 5.26 240 1
5.82 3.79 2 1.58 7.18 *. з 0 5.38 5.74 280 г
5.62 г . 7i 2 1.58 7.18 '* . 3 0 5.38 5.74 200 2
5.82 3 . 2 1.58 7.18 4.39 5.38 5 . 74 290 2
5.82 4.06 2 1.58 ?,18 4,30 5.38 5.7 4 зоо г
S.82 2 • >6 21-58 7.18 4 .30 5.38 5 . 74 1 9о 2
5.82 3 . 3 7 2 1 • 58 7.18 4 . -50 5.38 5.74 250 2
5.82 3 .1 0 21 -58 7.18 4.30 5.38 5.74 230 2
5.8 2 2 . 8 3 21-58 7.18 4.30 5.38 5 . 74 210 2
5.82 3.52 21-58 7.18 4.30 5.38 5.74 260 2
5.82 2 . *8 2 I • 58 7.18 4.30 5.33 5 . 74 220 2
5.82 гГ • ‘•А 21-58 7.18 4.30 5.38 5.74 180 г
5.82 3 . 6 4 ? 1 . 58 7.18 4.30 5.38 5.74 270 2
5.82 3.25 21-58 7.18 4,30 5. за 5.74 2ч0 2
5.83 2 *25 19.78 6.58 3 . 9 4 4.9з 5.27 140 1
5.83 2.41 1 9 . 78 6.58 3.94 4 ,9з 5.27 150 1
5 . 8 3 2 • 57 1 V . 7$ 6.56 3 . 9 4 4.0* 5.27 160 1
5.83 2.89 19.78 6.58 3 , 9 4 4.9з 5.2? 180 1
5.83 2 • 7з 19.78 6.58 3,94 4.9 з 5.27 170 1
5.83 i * 05 19.78 6.58 5.94 4.9-4 5.27 190 1
5.83 3 .21 |9.78 6.58 3.94 4.9 3 5.27 200 1
6.26 з.зг 2 2.18 7.38 9,42 5.53 5.9о 260 2
6.26 3 . 7р 2 2 • 1 ь 7.38 4 . *2 5.53 5.90 290 2
6.26 2.®1 22.18 7.38 4 . <*г 5.53 э • 9 0 220 ?
6.26 3 . 8 3 22.18 7.33 4 i ч2 5.53 5.90 300 2
6.28 2.6* 2с . 18 7.38 4.42 5.53 5.90 210 2
8.2 6 5.19 22.18 7.38 4.42 5.53 5.90 250 г
6.26 3.66 22. 18 7.38 4.42 5.53 5.$0 270 2
6 . 2о 2.95 22.18 7.38 4.42 5.53 5.90 230 2
6,26 3.08 22.18 7.38 9.42 5.53 5.90 240 2
6.28 3.69 2 2-18 7.33 4.42 5.53 5.90 280 2
6.2 6 2 .t>5 2 2.18 7.38 н , 4 2 5.53 5,90 200 2
6. 28 3 • 04 20 - *8 6.78 4,00 5.08 5,40 200 1
6.28 3.10 2 ч/ • 3 3 0.78 4 , оь 5.03 5.40 210 1
8.28 3 . *5 2 у -33 6.78 4.09 5.08 5 • 4П 260 1
6.29 ? t 9 2 0.38 6.78 4 . О* 5.03 5.41 1 90 1
6.30 6 . п 0 ?0 . -5» г . 7 0 4 . Ob 5.08 5.42 270 1
8.31 5.03 20.38 0.78 4 * об 5.08 5.43 240 1



Отр. 43

Прхлохенхе 2 
(продолжение)

РАЗМЕРЫ В Н
( Я  4 9 м)

8 L

J

К ,

I
К J .

М А С С А
Ms,

Г

с х е м а
м д с -

К Л А Д -
К И

d c

, 6 . 31 2 . ч г  ̂  ̂ ♦ 3 й 6 . 7 8 4,  0 о 5 . о З 5 . 4 3 1 60 1
16.31 5 . 3 3 2 v, • 58 о  . 7 о 4.  О б 5 . 0 8 5 . 4 3 220 1
| 6 . 3 1 2 . 5 7 2 0 . 3 8 # 6 . 7 6 9 . О б 5 . 0 8 5 . 4 3 1 70 1
16 . 3  1 3 . 9 3 2-1.38 о  . 78 9 . '1 6 5 . 0 3 5 . 4 3 230 1
16. 31 2 . 7 2 2 1. 38 6 . 7 8 9 . 0 6 5 . 0 8 5 . 4 3 180 1
1 6 . 7 а 3 . 2 3 22 . 78 7 . 5 8 4 , Э  4 5 . 6 8 6 . 0 6 270 2
1 6 , ? о 3.51 2 2 . 7 8 7 . 5 8 9 . 5 9 5 . 6 8 6 . 0 6 290 2
1 6 . 7  о 3 . 1 6 22 . 28 7 . 5 3 4 . 5 4 5 . 0 8 о . О б 260 2
10 , 70 2 • 66 22 . 78 7 . 5 3 4 . 5 9 5 . 6 8 6 . 0 6 220 2
1 6 . 7 а З . о з 22- 78 7 . 5 8 9 . 3 9 5 . 6 8 6*06 300 2
Ю . 7 о 2 . 9 2 22 . 78 7 , 5 8 9 . 5 4 5 . 6 8 6 . 0  6 240 2
1 6 . 7 у 3 . 3 9 2 7.  78 7 . 5 8 9 , 5 9 5 . 6 8 6 . 0 6 280 2
1 о  . 7 о 2 . 7 8 7 2 . 78 7 . 5 8 4 . 5 9 5 . 6 8 6 . 0 6 230 2
1 6 . 7 о 3 . 0 4 22 . 78 7 . 5 8 9 . 5 9 5 . 0 8 6 . 0 6 250 2
16 . 76 3 . 01 2 ч  . 98 о  . 98 9 . | 8 5 . ?3 5 . 5 6 210 1
16. 76 3 . 9 9 2 и  • 9 Й 6 . 9 3 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 6 240 1
1 6 , 7  о 3 . «7 2 о  . 96 t \  . 9 6 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 6 270 1
1 6 . 7 о 9 . 01 6 . 9 8 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 6 280 1
1 6 . 7 7 2 . 9 9 20 . 98 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 7 1 70 1
Ю . 7 7 2 . 8 ? 2 0 . 98 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 7 200 1
1 0 . 7 9 3 . 2 8 ?(> , 98 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 230 1
Ю . 7V 9 . 1 9 2 0 . 98 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 290 1
1 0 . 7 9 3 . 5 7 2 0 .9& о  . 98 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 250 1
16 . 79 3 . 1 9 2 ^ . 9 8 6 < 98 9 . 1 8 5 , ? 3 5 . 5 9 220 1
, о . ? 9 3 . 71 2 0 . 9 8 6 . 98 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 260 1
Ю . 7 9 2 . 5 7 2 о . 9 « 6 . 9 8 9 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 180 1
16 . 79 2.  71 ? о  . 98 о  . 9 Ь 4 . 1 8 5 . 2 3 5 . 5 9 1 90 1
1 7 . 1  4 3 . 33 2 1 . 38 7 . 7 8 4 . 6 6 5 . 8 3 6 . 2 2 290 2
1 7. 1 4 2 . 6 7 23 . 38 7 . 7 8 4 . О б 5 . 8 3 6 . 2 2 250 2
1 7. 1 4 3 . £3 с  л  . 38 7 . 7 8 4 , о  6 5 , 8 3 6 . 2 2 280 2
1 У  . 1 4 3.  )0 2.1.38 7 . 7 8 4 . 6 0 5 . 8 3 6 . 2 2 270 2
I 7 . 1  4 3 . 9  6 75 . 38 7 . 7 8 4 , 6 6 5 , 8  з 6 . 2 2 300 2
17.  Ц , 2 . 7 7 8 5 . 38 7 . 7 8 4 . О б 5 . 8 3 6 . 2 2 240 2
1 7 . 1 9 2 . 69 23 . 38 7 , 7 8 4 . 6 0 5 . 8 3 6 . 2 2 230 2
17. 16 3 . 0 0 23 . 33 7 . 7 8 4 . 6 0 5 . 8 3 6 . 2 2 260 2
1 7 . 29 3 . 2 5 2 1.58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 2 240 1
1 7 . 2 9 3 -52 21-58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 2 260 1
*7 . 26 3 . 7 9 21. 58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 2 280 1
1 7 . 2 9 9 . 0 6 2 1. 58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 2 300 1
1 7 . 2  5 2 . 9 9 ? 1 • 5 3 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 3 180 1
17 . 25 2. 71 2 1.58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 3 200 1
1 7 . 25 2 . 9 8 2 1.58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5*73 220 1
17 . 27 3 . 9 т 2 1.58 7 . 1 3 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 290 1
. 7 . 2 7 2 . 5 6 21 . 58 7 . 1 3 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 190 1
1 7 . 2  7 3 . 6 9 2 1. 58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 2 70 1
1 7 . 2 7 2 . 8 3 2 1.53 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 , 7 5 2 1 0 1
1 7 27 З . Ю 2 1. 58 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 230 1
1 7 . 7  7 3 . 3 7 21 . 58 7 , 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 250 . 1
1 ? . Я 2- 73 2 3 . 9 8 7 . 9 8 4 . 7 8 5 . 9 8 6 . 3 8 250 2
1 7.  б й 2 * «9 2 3 . 9 3 7 . 9 8 4 . 7 8 5 . 9 8 6 . 3 8 260 г



Стр. 44

Приложение 2 
(продолжение)

PAdfofcPM Ч М
( Н «  9 м)

В
К к

L
«С

МАССА
м « ,

Т

схема
р а с ­

к л а д ­
ки

| 7 . 5 » < . 9 6 2 3 . 98 7 . 9 8 4. 78 5 . 98 6 . 3 8 270 2
1 7 . 58 3 ■ 29 23 • 98 7 . 9 8 4 . ?8 5 . 98 6 . 3 8 300 г
17 . 58 3- 18 23*98 7 . 9 8 4 . 78 5 . 9 # 6 . 3 8 290 г
17 . 72 3 • 46 22*13 7 . 3 6 4. 42 5. 53 5 . 88 270 1
17 . 7  2 3 . 5 9 22 . 18 7 . 3 » 4. 42 5. 53 5 . 88 280 1
17. 73 2 . 95 22 • 18 7 . 3 » 4. 42 5 . 5 з 5 . 8 9 230 1
17 . 73 3 . 0 8 2 2 . 18 7 . 3 » 4. 42 5. 53 5 . 89 240 1
1? . 75 3 . 3 2 22- 18 7 . 3» 4. 42 5. 53 5. 91 260 1
1 7 . 7 s 3 . 8 3 22. 18 ? .3» 4, 42 5. 53 5. 91 300 1
17. 75 3 . 1 9 22 . 18 7 . 3 8 4. 42 5. 53 5.91 250 1
1 7 . 7  5 ? . 35 £2 . 18 7 . 3 8 4. 42 5. 53 5. 91 200 1
17. 75 г . 81 2 2 . 18 7 . 38 4. 42 5. 53 5.91 220 1
17. 75 2 . 68 2 2 . 13 7 . 3» 4. 42 5. 53 5.91 21 0 1
1 7 . 7  3 з . ( С 22 . 18 7 . 38 4. 42 5 . 5J 5 . 9  т 290 . 1
18 . 07 3. 13 24 . Ь 8 8 . 1 8 4. 90 6 . 13 6 г 54' 300 2
1 « . о г 3 . 01 24 . 58 8 . 1 8 4. 9  0 6 , 13 0 . 54 290 г
1« . 07 2 - » г 24 . 58 8 . 1 8 4. 90 6 . 13 6 . 5 4 2?0 2
1 8 . и  2 2. 91 24. 58 3 . 1 8 4. 90 6 . 13 6 . 5 4 280 2

1 8 . 2 0 3 . 28 2 2 . ? 3 7 . 5 8 -» . 54 5. 68 6 . 04 270 1
1 8 . 2 1 2 . 9 2 г г .  78 7 . 58 4. 54 S . о б 6 . 05 240 1
1 8 . 2 1 3 . 04 22 . 78 7 . 5 8 4, 54 5 . о б 6 . 0  5 250 1
1 8 . 2 1 3 . 1 6 22. 72 7 . 5 8 4, 54 5. 68 6 . 05 260 1
18. 23 3. 51 22 . 78 7 . 5 8 4,54 5, 68 6 . 0 7 290 1
♦ 8 , 2 3 2 • 66 22 . 73 7 . 5 8 4 , j4 5 . 68 6 . 0 7 220 1
18. 23 2 . 78 22 . 78 7 . 5 » '*.54 5. 08 6 . 0 7 230 1
18. 23 3 . б з 22 • 78 7 . 5 8 4, 54 5. 6» 6 . 0 7 300 1
18. 23 3 . 5 9 2 2 . 78 7 , 5 8 4. 54 5. 08 6 . 0 7 280 1
18 . 48 2 . 9  7 2 5 . 18 8 . 3 8 5. 02 6 . 28 6 . 70 30Q г
1 8 . 4  о 2 . 8 7 2 5 . 1 8 8 . 3 8 5. 02 6 . 28 0 . 7 0 290 2
1 8 . 6 8 3 . 4 6 2 1. 38 7 . 78 4. 60 5. 83 6 . 2 0 300 1
1 8 . 6 » 2 . 7 7 23. 38 7 . 7 8 4. 66 5. 83 0. 21 240- 1
18. 69 3 . 0 0 23 . 38 7 . 7 8 4. 66 5. 83 6. 21 260 1
18. 69 3 . 2 3 23 . 38 7 . 7 8 4. 66 5. 83 6. 21 280 1
1 8 . 7 ) з .  Ю 25 . 38 7 . 7 8 4 . б б 5 . 83 6 . 23 270 1
18. 71 З . З з 23 . 38 7 . 7 8 4 . Й О 5 . 83 6 . 2 3 290 1
18. 71 2 . » 7 23 . 38 7 . 7 8 ** * о Ь 5. 83 6 . 23 250 1
18. 71 2 . 64 23 . 38 7 . 7 8 4 . а й 5 . 83 6 . 23 230 1
19. 17 2 . 9 fc 23 . 98 7 . 98 4 . 78 5. 98 6 . 3 7 270 1
1 9 . 17 3 . 0 7 23 . 98 7 . 98 4. 78 5. 98 6 . 3 7 280 1
19. 17 3 . 1 8 23.9& 7 . 98 4 . 78 5. 93 6 . 37 290 1
19 . 1 ? 3 . 2 9 23 . 9» 7 . 9 8 4. 78 5 .9g 0 . 3 7 300 1
19. 19 г. 7з 2 3 . 98 7 . 98 4 . ?8 5.98* 6 . 39 250 1
19. 19 2 . 8 4 23 . 98 7 . 98 4. 78 5. 98 6 . 3 9 260 1
19. 65 2 . 8 2 24 . 58 8 . 18 4. 90 6 , 13 6 . 53 270 1
19. 65 3 . 13 2 4 . 5 8 8 . 1 8 4. 90 6.13 6 . 53 300 1
19. 67 2 . 9 т 2 4 . 58 8 . 1 8 4. 90 6.13 0 . 55 280 1
1 9 . 6  7 ? . 01 2 4 . 58 8 . 1 8 4 « 90 6.13 6 . 35 .290 1
20 . 15 2 . 17 25 . 18 8 . 3 8 5 . ,)2 6 , 28 6. 71 290 1
2 0 . 15 2 . '7 2 5 . 18 8 . 38 5 . о 2 6 . 28 6. 71 300 1



Стр. 45
Приложение 2 
(продолжение) 

Таблица 5
ХАРАКТЕРИСТИКИ РАСКЛАДОК ИЗ ДВУХ ТИПОВ МАССИВОВ

Размеры в м (н > 9 „)
Б

к К
1 L .

д
h 4

масса
Ms
т

СХЕМА
РАС­

КЛАД­
КИ

Q.22 2.39 12.53 4.18 2.50 3,13 3.34 60 2
о . 66 2.54 13.13 4,38 2.62 3.28 ? .So 7 0 2

10.0? 2.39 12.58 4.18# 2.50 3.13 3.35 60 1
10.10 2.67 13.?£ 4.58 2.74 3.43 3.66 80 2
10.54 2.45 14.3с 4.78 2.86 3.58 3.82 80 2
1 0.5* 2.74 14.38 4.78 2.86 3.58 3.82 °0 2
10.55 2.54 13.18 4.38 2.62 3,28 3.51 70 1
10.0»- 2. 54 14.98 4.98 2.98 3.73 3.98 90 ?
1 0 . v« ?.82 14.98 4.98 2.98 3.73 3.98 1 00 2
11.о С 2.6? 13.7» 4.58 2.74 3.43 3.64 80 1
1 1 . 62 2.85 15.58 5.18 3.1 С 3.88 4.14 1 1 0 2
1 1 . <*2 3.11 15.58 5.18 з.ю 3.88 4.14  ̂20 2
11.48 2.45 14.33 4.78 2.86 3.58 3.80 80 1
11.51 2 . ?4 1ч.ЗЗ 4.78 2.8о 3.58 3.83 90 1
11 .86 2.90 1 6.1 S 5.38 3.22 4,03 4.30 1 20 2
11.86 3.19 16.18 5.38 3.22 4.03 4.30 130 2
11.9о 2.54 14.9? 4.98 2.93 3.73 3.96 90 1
11.00 2.82 14.98 4.98 2.98 3.73 3.96 100 1
12.30 2.92 16.78 5'. 5 8 3.34 4.18 4.46 130 2
12.30 3 . 1 ч 16.?8 5.58 3.34 4.18 4.46 140 г
1 2.30 3.35 16.73 5 . 58 3.34 4.18 4.46 150 2
12.4? 2.85 15.58 5.18 3.10 3.88 4.15 1 1 0 1
12.4? 3.11 15.53 5.18 З.ю 3.88 4.15 * 20 1
12.74 1.1ч 17.38 5.78 3.46 4.33 4.62 150 2
12.74 з. зз 17.33 5.78 3.46 4.33 4.6? 16С 2
12.0? 2.9J 1о.13 5.38 3.22 4.03 4.28 1 20 1
12.0? 3.14 16.13 5.38 3.22 4.03 4.28 1 30 1
13.1 ? 3.11 17.98 5.98 3.5 8 4.48 4.78 160 2
1 3 . 8 3.32 17.9? 5.98 3.58 4.48 4.78 1 70 2
13.1» 3.50 1 •? . 98 5.93 3.53 4.48 4.78 180 2
13.40 2.92 10.78 5.58 3.3 4 4.13 4.44 130 1
1 3 . чО 3.14 16.73 5.58 3 ;34 4.18 4.44 140 1
13.43 3.35 16.75 5.58 3.34 4.18 4.47 1 50 1
13.62 з.2° 18.53 6,18 3.70 4.63 4.94 1 80 ?.
13.62 3 . ЧО 18.56 6.18 3.70 4.63 4.94 190 2
13.о2 3.64 18.58 6.18 3.70 4.63 4.9 А 200 2
13.38 3.14 17.36 5.78 3.46 4.33 4.60 150 1
13.91 3.33 17.38 5.78 3.46 4.33 4.63 160 1
1 4 . о ь 3.26 19.18 6.38 3.82 4.78 5.10 1 90 2
14 .: о 3.43 19.13 6.38 J.82 4.78 5.10 200 2
1 4 . ,.0 3.59 19.16 6.38 3.82 4.78 5.10 210 2
1 4 . 6 3.?о 19.18 6.38 3.82 4.78 5.10 220 2
19.36 3.32 17.98 5.98 3.58 4.48 4.76 1 70 1
1 4 . > 9 3.50 17.9? 5.98 3.58 4.48 4.79 180 1
14.39 3.11 17.9? 5.98 3.58 4.48 4.79 160 1
14.30 3 . v 9 19.78 6.58 3.94 4.93 5.26 210 *
14.50 3.5 5 19.’ .? 6.58 3.94 4.93 5.26 220 г
14.50 3 . ?1 19.78 6.53 3.94 4.93 5.26 230 г
14.50 3.87 10.78 6.58 3.94 4.93 5.26 74 0 г
14.84 3.29 18.56 6.18 3.70 4.63 4.92 . 180 1
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Приложение 2 
(продолжение)

РАЗМЕРЫ g М

( Н > 9 м)

8 L
$ К

d *

d B

МАССА

Т

С*ЕМ А 
. РАС­

КЛАД”
ки

U .  < 7 3 . 6 ч 18.  SS о . 1 8 . 3*70 4 . 63 4 . 9 5 200 1
1 4 . 9 3 . 4 8 20 - 3 8 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . оЗ 5 . 4 2 23 0 2
1 4 . 9 4 з . б з 20*38 6 . 7 8 4 . 0 * 5 . 08 5 . 4 2 240 2
1 4 . 9 4 5 . 7 8 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . о 8 5 . 4 2 ?5о г
1 4 . 9 4 3 . 9 5 2 0 . 3 8 6 . ?8 4 . 0  6 5 . 08 5 . 4 ? 260 г
1 <» . 94 4 . 1  С 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4 .О6 5 .08 5 . 4 2 27с ?

15 Л  г 3 - 26 1 9 .1  8 6 . 5 8 3 . 8 2 4 . 7 8 5 . 0 8 1 9 0 1
1 5 . 5 2 3 . 4 3 19 . 1 8 о .38 3 . 82 4 .78 ' 5 . 08 ?оо 1
1 5 . 5 5 3 . 7 б 1 9 . 1 8 6 . 38 3 . 82 4 . 7 8 5 . 11 220 1
15.^5 3 . 5 9 1 9 . 1 8 6 . 3 8 3 . 82 4 . 7 8 5 . 11 С 1
1 5 . 5  * 3 . 71 2 9 . 9 8 6 . 9 8 4 . 18 5 «?3 5 . 5 8 26С г
1 5 . 5 8 3 . 5 7 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4.1 8 5*23 5 . 5 8 25 0 г
1 5 . 5 8 3 . 8 7 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 1 8 5 . 23 5 . 5 8 270 2

1 5 . 3 8 4 . 01 2 0 . 9 8 б !  98 4 . 18 S .23 5 . 5 8 280 г
1 5 . 3 8 4 . 1 4 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 18 5 . 23 5 . 5 8 29с 2
1 5 . 7, о 3 . 3 9 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 94 4 . 6 3 5 . 24 210 1
1 5 . г , 0 3 . 5 5 1 9 . ? 8 6 . 5 3 3 . 94 4 . 9 3 5 . 24 220 1
1 5 . 6 0 3 . 71 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 94 * . 93 5 . 2 4 23 Ь 1
1 5 . 8 2 3 . 8 7 1 9 . 7 8 6 . 5 8 3 . 94 4 . 9 3 5 . 2 6 240 1
1 5 . 8 2 3 . 7 9 2« . 58 7 . 1 8 4 . 30 5 . 38 5 . 7 4 280 2
1 5 . 3 2 3 . 6ч 21'.. 5 8 7 . 1 8 4 . 30 5 . 3 8 5 . 7 * 2 70 г
15.  S2 3 . 9 1 2 1 . 5 8 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 4 290 2
1 5 . 3 2 4 . 0 6 2 1 , 5 8 ’ . 18 4 . 30 5 . 38 5 . 7* 300 2

1 6 . 2 6 3 . 8 3 2 2.1*8 7 . 3 8 4 . 42 5 . 53 5 . 9 0 ?00 2
1 6 . 2 » 3 . 9 5 2 0 . 3 8 о . 78 4.Q6 5 . С*8 5 . 4 0 260 1

16 . 3 0 4 . 1 0 2 0 . 3 1 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . о 8 5 . 42 27о 1
16 . 31 3 . 7 8 2 0 . 3 5 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . 08 5 . 4 3 250 1

16. 31 3 . 4 8 2 0 . 3 8 6 . 7 8 4 . 0 6 5 . о8 5 . 4 3 230 1

Ю . 3 1 3 . 6 3 г с  . з з 6 . ? 8 4 . 0 6 5 . о8 5 . 4 3 240 1
1 о . 76 3 . 8 7 2 0 . 9 8 6 . 9  S 4 . 15 5 . 23 5 . 5б 270 1

1 6 . 7 6 4 . 01 2 0 . 9 8 6 . 9 3 4 . 18 5 . 23 5 . 5 6 28о 1
1 6 . 7 9 3 . 71 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 18 5 . 23 5 . 5 9 260 1
1 6 . 7 9 3 . 5 7 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 1« 5 . 23 5 . 5 6 250 1
1 6 . 7 9 4 . 1 4 2 0 . 9 8 6 . 9 8 4 . 18 5 . 23 5 . 5 6 293 1
1 ? .  24 3 . 7 9 2 1 . 5 5 7 . 1 3 4 . 3 0 5 . 38 5 . 7 г 280 1
1 7 . 2 4 4 . 0 6 21 . 58 7 . 1 8 4 . 30 5 . 38 S . 7 2 300 1
1 7 . ?7 3 . 6 4 2 1 . 5 8 7 . 1 8 4 . 3 0 5 . 3 8 5 . 7 5 270 1

1 г ? 3 . 91 2 1 . 5 8 7 . 1 8 4 . 30 5 . 3 » 5 . 7 5 290 1
1 7 . 7 5 3 . 8 3 2 2 . 1 8 7 . 3 8 4 . 42 5 . 53 5 . 91 300 1
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I-----  Приложение 2
\А- 42 2,/[ - ъ л а  (продолжение)

J ' ' V 100 “ ■

Тогда 4,65 ^ ^  £ 5,82 иля JvT = 5. Разбиваем исходный
U м j

профиль на полосы ширено! 2.42 мN э
и определяем площади полеченных фигур (см.рис.36-5) .Принимаем 

следующая значения площадей: £л - 9,0 глгу Fz = и ,6 ^  ̂

F3 - 14, 85 м2

Для выбора наиболее рациональной комбинации чисел а,в и с 

со ставим таблицу значений функции Ф, определяемой формуло! (2,2) 
для различных сочетаний этих чисел.

Таблица 6

а в с . Ф ... а Ц с . ф

2 3 5 0,764 4 5 9 0,362

3 4 5 0,0021 4 7 9 0,570

3 4 7 0,472 5 6 7 0,0306

3 5 7 0,611 5 7 8 0,0146

3 5 8 1,17 5 7 9 0,0346

4 5 7 0,0116 7 8 9 0,165

Из данной таблицы видно, что минимум Ф  =0,0021 обеспе­

чивается при а=3, в-4, с=5. Масштабшый множитель IU в этом 

случае определится формулой (2.4)

m . i0° (__L _
S Ъ-2.4 19,0 4 5* Ulo Ъ-5 14,83 '3-4

-) =• о,гъ 100+Л0
300-4 -045

Размер/массивов в направлении джинн секции равны 

(при Ь = 0,02м):
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Приложение 2

ia = 0,23 А • 5" - 0,0£ -4'S8 * 'у (нродолжение) 

£5 = 0,25 -3-5 - 0,ог = 5,43 л, ; 

tc. = °,23- 3-4 - 0,02 * 2,?4м

очненныв параметр», F t F 2 „ F s привдт олевдювце

ачения:

Далее путем корректировка высот курсов массивов и срезанием

лов отдельных блоков добиваемся окончательной компоновки кладки 

и» Рис.Зб-в).

Рассмотрим один из профилей стенок» предлагаемых В.С.Рязановым 

рорый является локально-оптимальным (см. Рис.37-а). Ширина стенки 
явно изменяется по высоте сооружения, т.е. в пределах каждого 

змента профиля отношение максимальной ширины и минимальной находит- 

в пределах 1,5-2.0. В этом случае,согласно примечании» 3 п.2.3, 

г дует рассматривать не площади элементов, а произведения площадей 

соответствующие наибольшие длины рассматриваемых элементов.

Пусть • Ms - 24,6 т/ Нц £ 5,G п , Тг 3 Z,*i т/п 3, тогц*

5,59 < ^  i 4,43 /Г. г. Л/-4  .

дедовательыо,



+о,ь
З Г

МД4

iO,«
-4Д
5l

-б*г
$Г

-9.08

$Г~

-ЛЛ.5
■£Г~

Тс
6,5

F»» <5Д/

Та
Ft* 9,4/
ъл

T t

5,2
Fa=^,0

Та
F.=S>1
3.7 - 0,2

Т*

M 2 V
5,a

Z F t =5?,6 м*

Рис. 36. Компоновка массивов для причальной стенки

П
рилож

ение 2 
(продолж

ение)
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Приложение 2 
(продолжение)

Заданный профиль в пределах высоты кладки делим на четыре 

юлосы высотой 1,4 м. Площади элементов (начиная сверх?) имеют 

•лецующие значения: 2,62, 3,68, 2,57, 2,69 кв.м, соответственно 

саибодывие длины элементов равны: 2,47, 2,98, 2,20, 2,32 м (см 

вс. 37-6). Произведения площади на соответствующую длину состав- 

яет: 6,48, 10,95 , 5,65 , 6,25 куб.м. Анализируя последний ряд 

исел, выделяем произведения: *5,65, 6,48,

ъ ^ ъ » 10,95 л£ . и площади F t «2,57, = 2,69,

F3 « 3,68 W 2

Определяем функции ф  для всех возможных комбинаций чисел а, 

и с по формуле:

Результаты расчете» приведемм ь та$АЛ.

Таблица 7

а в с ____Д,... а в С &

2 3 5 0,407 4 5 9 0,092

3 4 5 0,116 4 7 9 0,439

3 4 7 0,169 5 6 7 0,315

3 5 7 0,396 5 7 8 0,187
3 5 8 0,756 5 7 9 0,083
4 5 7 0.052 7 8 9 0.455
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Приложение 2 
(продолжение)

Из этой таблицы видно, что минимум Ф  ~ Ф min. наблюдается 

пр* а«4, в=5, С=7. Тогда масштабный множитель будет равен:

пг , г\,б /
~ЪЪА\\2,5 V S *  2 , 6 9 - 4 3 , 6 8

Тогда, при д «0,02м, имеем:

?й = 0,41-5* -0 ,о г  =3,85 М :

t6 = 0,11 -4 • ? -  0,02 = 3,06 м ;

Fc = 0,11 -4 5 - 0 ,0 2  = 2,48м  .

Площади торцов массивов равны:
с _ 21,6 
1 ‘ 2,4 -̂ 83 = 2,35**;

F г
* * 2,4 • 3,06

2,94 „ 2 у

Fv
24,6 = 4.15 м*

2,4 2,18
Зная эти площади, путем корректировки размеров массивов и сре­

занием углов в соответствии с требуемым очертанием профиля, получа­

ем окончательное решение (см. рис.37-в)

Определение размерор профиля оградительного сооружения. 
возводимого в зоне воздействия отпаду япдщ. и парамет­

ров обыкновенны! бетонных массивов,___________________

Дано:

М.= 80г4 кН.„; М; = 4 8 г? кН«; Ре=2 4 кЯа;
Р,;=51кЛа; Zr=J.OM, Н̂ <8М ; Х н -? 5V/5 ; T,=J?,4 г/„»;
П'0,2., С ^ З , О м .

Расчетное сопротивление камня постели 500 кйа 

По формуле (3.2) определим &  •
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■> *-9,М[5  -2,S +■ 48 (гa- ^o)V 3-V
i - --------Г 5 Й ------L i 5 , 0 >

Приложение 2 
(продолжение)

5QQ к Па.

Условие b £ 500 не соблюдается я поэтом? найдем такое
значение ft, при котором это условие выполнялось бы. Из формулы

(3*2.) имеем (при Ь * 500 кПа).

Z 9,81 !>*,5 + Л9 (Z,4 - i,o)] +Ъ4 
Л = -------------~ ---------------- 4 -

По формуле (3.1.) расчитываем ширину стенки:

Q , ь(80!>А + 4 Ш ) в * С 1 Н )  _ <Л пс 
Ь ~-'1 5 0 0 0 - " ^ ) ' - 2 4 - з Т “ - 16'? 5 и -

В этом случае величина G равна:

G = 16Д 5 [ з -2,5+ « ( 2,4-4,о) ]  -9,81 =5980 к»;

эксцентриситет

е ; -ggS. -
5480 «.ч-АЯпЬ (+0.3? J5480 1^^480

При этом размеры надстройки (см. Рио. 38):

Q . 1:°’ъь'5**0.....---- - 2,<&н;
’  <6,7 S' X.? f7,0-3,0/9,81

Г - 3 <6J5-7,0 Z l i  .
L*-

Величина fa равна:

*>.» 500 - ^ = 4 б О КПа.



Рже, 38, Поперечный профиль оградительного сооружения

Стр, 54
Приложение 2
(продолжение)
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Приложение 2 
(продолжение)

Подберем размеры 250 -тонных массивов для данного сооружения. 

Примем Нк «18,3м, В=16,75м. Тогда при пятикурсовой кладке имеем:

h - 5,66м .

Используя графики зависимости В * J- ( L , к к ) при Д-о,°£м, 
H s=250Ty ,г.е. рис. 34 и рис. 35*, находим

а=3, в=4, с=5, Схема I. L «2038 м.

Размеры массивов равны:

tfc*-jr[L-A(e-4)J = -5[20,»8-o<O2(S-03 = 6,?8„> 

t*. | [ L  -д --£[го,18-о,ог(4-0] = 5.о8м;'

Ес = ̂ -[1-д (с-<)Ь у  [2458-0,02(5-1)1 = 4,оби;

d*‘a7t7J [6 'а А р'0] = < •'*<•>

= ̂  [В^ И Ь  3^75 [«,w-o.oef3-0p s,si«

s & ”da ~clB - £ Д = i s,75 - 4,48 ~5;5? - £ 0,02 c

План раскладки совмещенных курсов показан на рис.39

Определение размеров массивов для опоры пирса
Предположим, что требуется возвести опору пирса из массивовой 

кладки размером в плане 10,1 х 13,8 м, высотой h K «2,0м. Массу 

массивов принять М* « 60 т. Достаточно близкое по условию задачи 

характеристики имеются в табл. 4. При этом В=ЮД, h K =1,99м,

L =13,78м, ^а~^с. *4,53м., tc = d a « 2,74м, ?ь =3,43м,

d B «3,66м, Н 5 =60т. схема компоновка 2. На рис. 40 доказаны
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Рио. 39. Сошещенные планы 
раскладок массивов.
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Приложение 2
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Рис. 40. Совмещенные планы раскладок массивов

П
рилож

ение 2 
(продолж

ение)
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совмещенные плат раскладок из 2-х типов массивов.

Определение размеров для секции волнолома

Дано: В « 8м, Нк= 9р м, 200т Из рис.23 находим: В=8,0ы, 

3,0м, L  в 24,34м. Схема 3, а=3, в*4, о=7.

£. = у[г\ь^-о,ог(5-1)] =8,1 м ;

0,02(4-1)] - 6,0?*;

-0,02(1-1)1= 3,4еи ;

d b= — [^о-о^гГг-!)]1 4-56” -

J c = 5,42*4,S-6to,o^=S,0,.

Компоновка массивов с межных курсах показана на рис.41



•.

24,54

Рис. 41. Совмещенные планы раскладок массивов.

Приложение 2 
(продолжение)
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Приложение 3

Перечень заимствованных нормативно-технических 

документов

СНиП П - 51-74. Гидротехнические сооружен» морские.

Основные положения проектирования.

СНиП П - 16-76. Основания гидротехнических сооружений.

СНиП Q - 57-75 Нагрузки и воздействия на гидротехнические 

сооружения (волновые, ледовые и от судов).

СНиП П-56-77. Бетонные и железобетонные конструкции гидротех­

нических сооружений.

ВОН 3-80

Мшшорфлот Инструкция по проектированию морских 
причальных сооружений.

ВНТП01-78
Минморфяот Нормы технологического проектирования 

морских портов.

СН 288-64, Указания со проектированию гидротехнических 
сооружений, подверженных волновым воздействиям.
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