
ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

НИИОСП ОСНОВАНИЙ И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
имени Н.М. ГЕРСЕВАНОВА 
ГОССТРОЯ СССР

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО ТЕХНОЛОГИИ 
УСТРОЙСТВА 
ВРЕМЕННЫХ АНКЕРОВ 
В НЕСКАЛЬНЫХ ГРУНТАХ

МОСКВА-1980
коды окп

https://meganorm.ru/list2.htm


ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 
ОСНОВАНИЙ И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
имени Н.М . ГЕРСЕВАНОВА 
ГОССТРОЯ СССР

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО ТЕХНОЛОГИИ 
УСТРОЙСТВА 
ВРЕМЕННЫХ АНКЕРОВ 
В НЕСКАЛЬНЫХ ГРУНТАХ

МОСКВА—1980



УДК 624.137.6

АННОТАЦИЯ
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I* Общие положения

1 . 1 .  Рекомендации р а сп р остр а н я ю тся  на п р о и з в о д ст в о , и оп ы та- 

ижя и приемку р а б о т  по у с т р о й с т в у  предварительно-напряж енны х 

а н к ер ов  в  нескальны х г р у н т а х , предназначенны х для врем ен н ого 

и сп ол ьзов а н и я  (к ак  п рави л о, не б ол ее  2  л е т ) .

1 . 2 .  Временные анкеры с л е д у е т  применять для крепления ограж 

дений к о т л о в а н о в , днищ ж с т е н  подземны х сооруж ен и й , ф ундам ентов, 

задавливаяия  опускны х кол од ц ев  и д р .

Временные анкеры позволяю т и сп о л ь з о в а т ь  экономичные п р оек т 

ные реш ения,повы сить п р ои з в од и тел ь н ость  т р у д а , уменьшить м атери а

л оем к ость  кон струкц и и  и со к р а т и т ь  ср ок и  с т р о и т е л ь с т в а .

1 . 3 .  Выбор типа ан к ер ов  с л е д у е т  п р ои звод и ть  с  у четом  р а с ч е т 

ных н а г р у з о к  на анкеры , ге о л о г и ч е с к и х  и г и д р о ге о л о ги ч е ск и х  у с л о 

вии стр ои тел ь н ой  плещадкж, принятых м етод ов  п р ои з в од ств а  р а б о т , о с н а 

щ енности стр ои тел ь н ой  орган и зац и и  необходимым оборудован и ем  и ма

териалам и.

Тип ан кера  может бы ть уточ н ен  п осл е  проведен и я  пробных испы

тан и и , выполняемых в  с о с т а в е  п р оек тн о -и зы ск а тел ь ск и х  р з б о т .

1 . 4 .  При у ст р о й с т в е  временных а н к ер ов  н еобходим о р у к о в о д с т 

в о в а т ь с я  настоящими Рекомендациями и с л е д у и ш ш  нормативными д о 

кументами:

Ш -9-74 "О снования и ф ундам енты ",правила п р ои зв од ств а  и прием

ки р а б о т ;

Ш -В .5 -6 2  "й ета дл и чески е  к он стр у кц и и . Правила и зготов л ен и я , 

монтажа и при ем ки";

Ш -23-76 "Защита стр ои тел ьн ы х кон струкц и й  и сооруж ений о т  

к о р р о з и и . Правила п р ои з в од ств а  и приемки р а б о т " ;

Ы -20 -74  "К р о в л и ,ги д р ои зол я ц и я ,п а р ои зоя я ц оя ,теп л ои зол я ц и я ";

Сй 2 9 Э -7 4  "И нструкция по приготовлению  и применению ст р о и 

тельны х р а с т в о р о в " ;
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СН 3 0 1 -6 5  "У казания по проектированию  гидроизоляции  п од 

земных ч а ст е й  зданий и сооруж ен и й .

Рекомендации п о проектированию  и у ст р о й с т в у  ан к ер ов  в  н е с 

кальных г р у н т а х . 1ШГИ М инмонтаж епецстроя СССР. М. 1 3 7 7 .

2 .  Определения

2 . 1 .  А икерованне с т р о и т е л ь н о г о  о б ъ е к т а  (к он стр у к ц и и ) в  

гр у н те  -  строи тельн ы й  м етод ,обеспечи ваю щ и й  взаимную с в я з ь  о б ъ ек 

та (к он стр у к ц и и ) и г р у н т а .

2 . 2 .  П редварительно напряженный анкер  (д а л ее  а н к ер ) -  

у с т р о й с т в о  для п ередачи  растягиваю щ их си л  д ан н ого  направления о т  

с т р о и т е л ь н о г о  объ ек та  (к он стр у к ц и и ) на гл у б ок и е  сл ои  гр у н та  за  

с ч е т  закрепления ан к ер а  на к он струкц и и  в  напряженном с о с т о я н и и .

Анкер с о с т о и т  к з  т р е х  ч а с т е й : о г о л о в к а ,с в о б о д н о й  ч а ст и  и 

заделки  (к о р н я ) .

2 . 3 .  О гол овок  -  ч а с т ь  ан кера ,обесп ечи ваю щ ая  н атя ж ен и е ,бл о 

ки ровку  и п ередачу  а н к ер у ю щ х  си л  на строи тельн ы й  об ъ е к т  (к о н с т 

р укц и ю ).

2 . 4 .  С вободн ая  ч а с т ь  -  ч а с т ь  ан кера между о го л о в к о м  и  за д ел 

к о й .

2 . 5 * .  З аделка -  ч а с т ь  ан к ера ,обесп ечи ваю щ ая  п ередачу  уси л и я  

о т  сооруж ения  Грунтовом у осн ован и ю .

2 . 6 .  Инъекционный ан кер  -  ан кер  с  задел кой  «об р а зов а н н ой  по

дачей твердеющ их р а ст в о р о в  (преим ущ ественно цем ентны х) п од  избы

точным давлением .

2 . 7 .  Анкер с  камуфлетным уишрением -  анкер  с  за ц ел кой , о б р а 

зован н ой  взры вом заряда ЕВ с  последующим заполнением  п ол о сти  

твердеющие р а ст в о р о м .

2 . 8 .  Манжетная т р у б а  -  тр у б а  с  выпускными отв ер сти я м и ,за к р ы 

тыми резиновыми клапанами -  манжетами. Манжетная тр у б а  может 

бы ть снабж ена п акером .
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2 . 9 .  Т яга  -  н ап р я га ем ая  а р м а ту р а  а н к е р а .

2 . 1 0 .  П акер -  уплотняю щ ее у с т р о й с т в о  в в и д е  расш иряющ ейся 

кам еры , п р еп ятству ю щ ее вы ходу  р а с т в о р а  п о  скваж ине при и н ъ е к т и р о - 

взн и и  за д ел к и  а н к е р а .

2 . I I *  И нъектор  с  двойным там поном  (д а л е е  и н ъ е к т о р ) -  у с т р о й 

с т в о ,  о б е с п е ч х а ю щ е е  п ои н тер в ал ьн ую  п од а ч у  твер д ею щ его  р а с т в о р а  

в  зон у  о б р а з о в а н и я  за д ел к и  ч е р е з  о т в е р с т и я  м анж етное т р у б ы .

2 * 1 2 .  О бойма -  за твер д евш и й  там понаж ная р а с т в о р  между ман

ж етной к ол о н н о й  и стен к а м и  скваж ины .

2 .| 3 .  О бтю р атор  -  уплотняю щ ее у с т р о й с т в о  в  в и д е  э л а с т и ч н о г о  

р а с т р у б а ,  п р еп я тству ю щ ее  вы ходу  р а с т в о р а  п о  скваж ине при и н ъ е к т и - 

р ов ан и л  к ор н я  а н к е р а .

2 . 1 4 .  Зам ок -  у с т р о й с т в о ,  обесп еч и в а ю щ ее  п ер е д а ч у  у си л и я  о т  

ан к ер н ой  т я г и  на з а д е л к у .

3 .  К он стр у кц и и  а н к е р о в

3 . 1 .  Инъекционный а н к е р  с  манж етной т р у б о й  
при наруж ном р а сп ол ож ен и и  т я г и

З Д Л .  А нкер вкл ю чает  манж етную т р у б у  с  п а к е р о м , т я г у  с  

изолирую щ ей о б о л о ч к о й  в  с в о б о д н о й  ч а с т и  а н к е р а , за м ок  и  о г о л о в о к *  

Для за к р еп л ен и я  ан к ера  в  ск в а ж и н е .и сп о л ь з у ю т  инвентарны й и я ъ е к - 

т о р .

3 . 1 . 2 .  Манжетную т р у б у  с л е д у е т  и з г о т а в л и в а т ь  и з  бесш овн ы х 

ст а л ь н ы х  или п л а сти к ов ы х  т р у б  с  вн утрен н и м  ди ам етр ом  не м ен ее  

32  ш .  М анжетная т р у б а  по в с е й  длине должна с о с т о я т ь  и з т р у б  

о д н о г о  д и а м е т р а , в н у тр ен н я я  п о в е р х н о с т ь  к отор ы х  должна бы ть 

гл а д к ой  б е з  н а п л ы вов , выступающ их ш в ов , з а д и р ов  и  з а у с е н ц е в .

3 . 1 . 3 .  Б м анж етной т р у б е  в  п р ед ел а х  за д ел к и  с  ш агом , к а к  

п р а в и л о , 0 , 5  м с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  не м ен ее  4  вы пускны х о т в е р с т и й  

д и ам етром  8  -  10 мм, расп ол ож ен н ы х р а в н ом ер н о  по с е ч е н и ю  с  м и н и -
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мальным сниж ением  п р о ч н о с т и  т р у б ы . Р а с с т о я н и е  между о ся м и  вы

п у ск н ы х  о т в е р с т и я  и  к р а ем  манжеты долж но бы ть  не м ен ее  3 5  м м .

3 . 1 . 4 .  М анжету с л е д у е т  в ы п ол н ять  л и той  и з  э л а ст и ч н о й  р е з и 

ны толщ иной 3  -  5  мм . Ширина манж еты , к а к  п р а в и л о , 1 0 0  м м .

3 . 1 . 5 .  П акер в  в и д е  р у к а в а  дли н ой  1 , 5  - 2 м  ди ам етр ом  

1 , 5 - 2  ди ам етр а  скваж ины  с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  и з  п р о ч н о г о  т к а н е в о г о  

м а т е р и а л а , с п о с о б н о г о  ф и л ь т р о в а т ь  в о д у .  З ак р еп л ен и е к о н ц о в  п а к е р а  

на манж етной  т р у б е  дол ж н а бы ть  надежным и  гер м ети ч н ы м . П од П аке

ром  в  м анж етной  т р у б е  с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  вы пускн ы е о т в е р с т и я ,  закры 

тые м а н ж етой .

3 . 1 . 6 .  Т я гу  с л е д у е т  в ы п ол н ять  и з  ар м атурн ы х к а н а т о в  (п р я д е м ) 

K 7 - I 5  ( П 7 - 1 5 ) ,  р а в н ом ер н о  размещ енны х в о к р у г  м анж етной  т р у б ы .

3 . 1 . 7 .  Зам ок с л е д у е т  в ы п ол н я ть  в  п р е д е л а х  за д е л к и  а н к е р а  

и з  ар м атур н ы х к а н а т о в  в  в и д е  в о л н о о б р а з н о й  п р о с т р а н с т в е н н о й  

к о н ст р у к ц и и  с  помощью ч ер ед у ю щ и х ся  р а сп ор н ы х  з в е з д о ч е к  ж ст я ж 

ных х о м у т о в  ( с к р у т о к )  с  ш агом 2 5  с м .  Р асп орн ы е з в е з д о ч к и  с л е д у е т  

у с т р а и в а т ь  на р а с с т о я н и и  1 5  -  2 0  мм о т  к р а я  манж еты .

3 . 1 . 8 .  Р асп орн ы е з в е з д о ч к и  с л е д у е т  в ы п ол н ять  д л и н ой , к а к  

п р а в и л о , 1 0 0  мм и з  к о р р о з я о н н о с т о й к и х  м а т е р и а л о в , н ап р и м ер , 

л и той  р е зи н ы . Они должны о б е с п е ч и в а т ь  у д а л е н и е  о с и  ар м атуры  т я 

г и  о т  м анж етной  трубы  не м е и е е ,  ч ем  н а 15  мм.

3 . 1 . 9 .  Изолирующую о б о л о ч к у  (д л я  и скл ю чен и я  в з а и м о д е й с т в и я  

ар м атуры  т я г и  с  за твер д евш и м  обойм енны м  р а с т в о р о м  н а с в о б о д н о й  

ч а с т и )  с л е д у е т  вы п ол н ять  и з  п л а с т и к о в о й  тр у бы  или р у к а в а . Под 

о б о л о ч к о й  в  манж етной т р у б е  с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  вы пускн ы е о т в е р с 

т и я , закры ты е м а н ж етой , ч е р е з  к о т о р ы е  в озм ож н о п р о и з в о д и т ь  з а 

п ол н ен и е  п о л о с т и  ан ти к ор р ози он н ы м  с о с т а в о м .  В в е р х н е й  ч а с т и  и з о 

лирующей о б о л о ч к и  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  клап ан  для  в ы п у ск а  в о з 

д у х а .

3 . 1 . 1 0 .  О го л о в о к  а н к ер а  н ад о  вы п ол н ять  в  в и д е  к о н у с н о й
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обоймы ж запрессовы ваю щ его к о н у са  с  пазами дяя размещения арма

турных прядей  х  центральным отв е р ст и е м  дяя проведен и я  инъекции 

п осл е  бл ок и р ов ки . О гол овок  должен бы ть об ор у д ов а н  защитным к ол 

паком .

3 . 1 . I I .  И хъектор сл е д у е т  и зго та в л и в а ть  х э  стал ьн ой  ц ел ьн о

тя н у той  тр у б к и , расчи тан н ой  на давление не менее 10  МПа,с п р ох од 

ным о т в е р ст и е м  не м ен ее 10  мм, нхжннЙ к он ец  к о т о р о й  заглуш ен. На 

тр у б к е  закрепляю тся  са м ор а зк л м а щ л еся  тампоны жз кони или литой 

рези н ы . Диаметр там понов  должен бы ть на 1 , 5  *  2  мм меньше диам ет

ра п р и х од н ого  о т в е р ст и я  манжетной тр у бы , а  р а сстоя н и е  между там

понами -  на 1 0 0  *  1 5 0  ш  меньше шага манжет.

3 .1 .1 2 *  Анкер с л е д у е т  пром енять в о  в с е х  гр у н т а х  з а  исклю че

нном глинисты х тек у ч ей  к о н ск стен ц н я , торф ов н и л ов . Р абочая  

н а гр у зк а  на ан кер  -  до 14 00  х 5 .

3 . 2 .  Инъекционный ан кер  с  манжетной тр у б ой  при 

вн утрен н ем  р а сп ол ож ен ы  тя ги  (  а . с .  * 7 1 7 2 2 4 )

3 . 2 . 1 .  Анкер вклю чает манжетную тр у б у  с  п акером , трубчаты й 

зам ок с  концевым п а тр у б к ом , тя гу  с  изолирующей обол оч к ой  я  

о г о л о в о к . Для за к р е п л е н ы  анкера в  скваж ине и спользую т инвентар

ный и н ъ ек тор .

3 . 2 . 2 .  Ианжетную тр у бу  сл е д у е т  и зго т а в л и в а т ь  и з бесш овных 

стальн ы х т р у б  с  внутренним диам етром , обеспечивающ им свобод н ую  

у ста н ов к у  т я г и .

3 * 2 .3 .  Тягу с л е д у е т  выполнять в  ви де пучка параллельных 

арматурны х к а н а тов  (п р я д е й ),  как  п р а ви л о , IC7-I5 (П 7 -1 5 ) .

3 . 2 . 4 .  Трубчаты й замок сл е д у е т  выполнять и з стал ьн ой  трубы 

длиной I  *  1 ,5  м (д и а м етр , как м ю ом у м , на 10  мм больше диаметра 

манжетной тр у б ы ) с  закрепленными в  нем на цементном р а ст в о р е  

арматурными канатами в  в и де  в ол н ообр а зн ой  кон струкц и и  ( 3 - 5  в о л н ) .
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К он ц евой  п а т р у б о к  с л е д у е т  в ы п ол н я ть  д и ам етр ом ,р а вн ы м  д и ам етр у  

м анж етной тр у бы ; я  д л и н ой , р а вн ой  ш агу м а н ж ет.

3 . 2 . 5 .  Изолирующую о б о л о ч к у  т я г и  с л е д у е т  вы п ол н и ть  в  в и д е  

р у к а в а  или о б м о т к и  липкой  л е н т о й .

3 . 2 . 6 .  А нкер  с л е д у е т  п р и м ен ять  в о  в с е х  г р у н т а х  за  и ск л ю ч е 

нием гл и н и сты х  т е к у ч е й  к о н с и с т е н ц и и , т ор ф ов  и  и л о в . Р а б оч а я  

н а г р у з к а  на а н к ер  -  д о  7 0 0  кН .

3 . 3 .  Инъекционный а н к е р  с  р ези н ов ы м  о б т ю р а т о р о м  

( а . с .  $ 6 2 8 2 2 8 )

3 . 3 . 1 .  А нкер  в кл ю ча ет  т я г у  с  изолирую щ ей о б о л о ч к о й ,  з а м о к , 

р ези н овы й  о б т ю р а т о р , и н ъ екционную  т р у б к у ,  о тв о д н у ю  т р у б к у  и о г о 

л о в о к .

3 . 3 . 2 .  Т я гу  и з  стер ж н ев ой  арм атуры  с л е д у е т  и з о л и р о в а т ь  п о  

в с е й  д л и н е , кром е замка о б о л о ч к о й  и з  2  с л о е в  диш сой л ен ты .

3 . 3 . 3 .  Зам ок за д ел к и  с л е д у е т  в ы п ол н ять  в  в и де  плиты д и а м ет

р ом , меньшим н а  2 0 -3 0  мм д и а м етр а  скваж ины .

3 . 3 . 4 .  О бтю р а тор  в  в и д е  э л а с т и ч н о г о  р а с т р у б а  длиной 6 0 0 -7 0 0  

мм и д и ам етр ом  у лиреиной ч а с т и t равным 1 , 5 - 2  д и ам етр а  скваж ины, 

с л е д у е т  в ы п ол н ять  и з  л и с т о в о й  резины  толщ иной 3 - 5  мм . О бтю ра

т о р  с л е д у е т  надеж но и  г е р м е т и ч н о  з а к р е п л я т ь  на т я г е  за  за д е л к о й  

а н к е р а .

3 . 3 . 5 .  И нъекционную т р у б к у  и з  ц е л ь н о тя н у ты х  ста л ь н ы х  т р у б ,  

р а сч и та н н ы х  на д ав л ен и е  не м ен ее  1 0  МПа с  проходны м  о т в е р с т и е м

не м ен ее  10  мм с л е д у е т  разм ещ ать в н у т р и  о б т ю р а т о р а  в д о л ь  т я г и  т а к ,  

ч тобы  нижний к о н е ц  е е ,  снабж енны й обратны м  к л а п а н ом , был у с т а н о в 

лен  на 2 0  -  3 0  мм выле з а м к а .

3 . 3 . 6 .  О тводн ую  т р у б к у  и з  г а з о в о д о п р о в о д н о й  тр у бы  д и а м етр ом
w

1 / 2  с л е д у е т  ра зм ещ а ть  в н у т р и  о б т ю р а т о р а  в д о л ь  а н к ер н ой  т я г и ,  

t -j k , ч тоб ы  нижнии к о н е ц  о т в о д н о й  тр у б к и , не в ы ст у п а л  за  у с т ь е
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р а с т р у б а .  В ерхний  к о н е ц  о т в о д н о й  т р у б к а  с л е д у е т  в ы п ол н ять  с

р е з ь б о й  для у ст а н о в к а  за гл уш к а .

3 . 3 . 7 .  О гол ов ок  с л е д у е т  вы пол н ять в в и де  лпллькж ж г а й к ь , 

р а вн оп р очн ы х т я г е .  Шпжльку к  т я г е  с л е д у е т  п р и в а р и в а ть  ванные 

с п о с о б о м ,  длина шпилька должна о б е с п е ч и т ь  в о з м о ж н о ст ь  н а тя х ен а я  

н  за к р еп л ен и я  а н к ер а  на к он стр у к ц и ю .

3 . 3 . 8 .  А нкер с л е д у е т  п р и м ен ять  п р еи м ущ еств ен н о в  п есч а н ы х  

и  гр а в е л ж сты х  г р у н т а х .

Р а б оч а я  н а г р у з к а  на а н к ер  -  д о  4 0 0  кН .

3 . 4 .  Инъекционный а н к ер  с  з а д е л к о й » о б р а з у е м о й  н а г н е 

тан и ем  р а с т в о р а  ч е р е з  об са д н ы е  трубы

3 . 4 . 1 .  А нкер в к л ю ч а ет  т я г у  с  изолирую щ ей о б о л о ч к о й , к о н ц е 

в о й  эл а сти ч н ы й  р а с т р у б  и  о г о л о в о к .

3 . 4 . 2 .  Т я гу »  к а к  п р а в и л о , в  в и д е  п у ч к а  п арал л ел ьн ы х арм а

турн ы х к а н а т о в  (п р я д е й ) К 7 - 1 5 .Ш 7 - 1 5 ) ,  с л е д у е т  вы п ол н ять  в  

п р е д е л а х  длины за д ел к и  в  в и д е  п р о с т р а н с т в е н н о й  в о л н о о б р а з н о й  

к о н ст р у к ц и и  с  помощью чередую щ и хся  р а сп ор н ы х  з в е з д о ч е к  н стя ж 

ных х о м у т о в  ( с к р у т о к )  с  т а го м  0 , 3  +  0 , 8  м . П р остр а н ств ен н у ю  

в о л н о о б р а з н у ю  к он стр у к ц и ю  с л е д у е т  вы п ол н ять  д н а м е т р о м ,о б е с п е ч и 

вающим с в о б о д н у р  у с т а н о в к у  а н к ер а  в  о б са д н у ю  т р у б у .

3 . 4 . 3 .  К он ц евой  эл а сти ч н ы й  р а с т р у б  (д л я  удерж ания а н к е р а  на 

з а б о е  при и н ъ ек ти р ов а н и и ) длиной 2 0 0 -2 5 0  мм и д и зм етром  на

5 -1 0  мм м ен ьи е  п р о х о д н о г о  о т в е р с т и я  об са д н ы х  т р у б  с л е д у е т  вы пол

н я ть  и з  л и с т о в о й  резины  толщ иной 2 - 3  мм. Эластичный р а с т р у б  

с л е д у е т  за к р е п л я ть  на нижнем кон ц е т я г и  с  помощью с к р у т о к .

3 . 4 . 4 .  Изолирующую о б о л о ч к у  на длине т я г и  за  пределам и  

за д ел к и  с л е д у е т  в ы п ол н я т ь , к ак  п р а в и л о , в  в и д е  д в у х сл о й н о й  о б 

м отк и  липкой л е н т о й .

3 . 4 . 5 .  О го л о в о к  с м . п . З Л . Ю .
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3 .4 * 6 .  Анкер с л е д у е т  применять преим ущ ественно в  песчаны х 

и гр а в ел и сты х  г р у н т а х . Р абоч ая  н а гр у зк а  на ан к ер  в  песчан ы х к 

гр а в ел и сты х  гр у н та х  до 700  кН.

3 . 5 .  Анкер с  камуфлеткым уширенном

(Р еш ен и е  о т  I I . 0 1 .7 9 г .  о  выдаче а . с .  по заявке 

$  2 6 2 7 3 1 8 /3 3  о т  6 . 0 6 . 7 8 г . )

3 . 5 . 1 .  Анкер вклю чает т я г у  с  и зо  лиру кхцей о б о л о ч к о й , зам ок и

о г о л о в о к .

3 . 5 . 2 .  Тягу с л е д у е т  вы полнять в  с о о т в е т с т в и и  с  тр еб ов а н и я 

ми п . 3 . 3 . 2 .

3 . 5 . 3 .  Замок с л е д у е т  вы полнять в * с о о т в е т с т в и и  с  тр еб ов а н и я 

ми п . 3 . 3 . 3 .

3 . 5 . 4 .  О гол овок  с л е д у е т  вы полнять в  соответс& ж ж  с  тр ебов а н и я 

ми п . 3 . 3 . 7 .

3 . 5 . 5 .  Анкер с л е д у е т  прим енять в о  в с е х  г р у н т а х  з а  исклю че

нием глинисты х тек уч ей  к он си стен ц и и , торф ов  и и л о в . Р абочая  н а г

рузка  на ан кер  д о  1400 кЯ.

4 .Т ех н ол оги я  у с т р о й с т в а  ан к ер ов  НЙИОСП

4 . 1 .  Инъекционный ан кер  с  м а н ж ета м  тр у бой  прн наружном

располож ении т я г и . (р и с .  4 . 1 . )

4 . 1 . 1 .  Т ехн ологи я  у с т р о й с т в а  ан кера в кл ю чает:

-  бурение скважины стан к ом  врал$ательного бурения  п од  гли н и с

тым р а ст в о р о м ;

-  погруж ение ан кера в  скваж ину;

-  у ст а н о в к у  ж нъектора с  двойным тампоном в  манжетную тр у бу  

проти в  нижних выпускных о т в е р ст и и  и замещение б у р о в о г о  р а ств ор а , 

на обойменны й;

-  у ст а н о в к у  инъектора с  двойным тампоном против манжеты
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Р и с .4 . I .  Т ех н ол оги я  у с т р о й с т в а  и н ъ екц и он н ого ан кера НЙЫОСП с  ман
ж етной тр у б ой  при наружном располож ении тя ги  с  двухк р атн ой  инъек
ц и ей :
а )  Бурение скваж ины ;
б )  Погружение а н к е р а ,
в )  Подана об ой д е н н о го  р -р а  ч е р е з  нижнюю манжету и замещение б у р о в о 

г о  р -р а  на обо тении л ;
г )  Н агнетание р а ст в о р а  в  п а к е р ;
д )  И нъектироваиие гр у н та  ч е р е з  манжеты с  помощью и н ъектора с 

двойным тампоном ;
е )  П ов тор н ое  ин ъ екти рован и е г р у н т а  ч е р е з  манж еты ;
ж) Натяжение ан кера  и бл ок и р ов ка  е г о  на кон струкц и и
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п а к е р а  к  н а гн е та н и е  о б с у ш е н н о го  р а с т в о р а  в  п а к е р  п о д  д авлен и ем  

0 , 2  -  0 , 5  иШа;

-  п о и я т е р в а я ь н у ю , н ачиная  с  ш ш ш п  манке ты , инъекцию  ц ем ен т  

н о г о  р а с т в о р а  В /Ц  3 , 4  -  3 , 6  с  ор и ен ти р ов очн ы м  р а сх о д о м  ц е м е н т 

н о г о  р а с т в о р а  на каж дой манж ете 5 0  -  I5D  л и тр ов  (п о с л е  н а б о р а  

обоим енны м  р а с т в о р о м  п р о ч н о с т и  0 , 8  -  1 , 5  М Па);

-  натяж ение а н к е р а  (п о с л е  н а б о р а  цементны м р а с т в о р о м  

п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и ) ;

-  б л о к и р о в к у  а н к е р а  на с т р о и т е л ь н о й  к о н ст р у к ц и и  с  по?лощью 

к о н у с н о й  обоймы  и  з а п р ессов ы в а ю щ его  к о н у с а ,

4 . 2 ,  Инъекционный ан к ер  с. манж етной  т р у б о й  при  

вн утр ен н ем  р а сп ол ож ен и и  т я г и  ( В и с .4 . 2 . )

4 . 2 . 1 .  Т е х н о л о г и я  у с т р о й с т в а  а н к ер а  в к л ю ч а е т :

-  б у р е н и е  скваж ины , п огр у ж ен и е  манж етной тр у бы  в  скваж ину

и о б р а з о в а н и е  за д ел к и  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  у к а з а н н о й  в  п . 4 , 1 . 1 .

-  за п ол н ен и е нижней ч а с т и  м анж етной  т р у б ы  цементны м р а с т 

в о р о м  В /Ц = 0 ,5  ш у с т а н о в к у  т я г и  с  изолирую щ ей о б о л о ч к о й  в н у т р ь  

м анж етной  т р у б ы ;

-  натяж ение а н к ер а  (п о с л е  н а б о р а  цементным р а с т в о р о м  

п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и ) ;

-  б л о к и р о в к у  а н к ер а  на с т р о и т е л ь н о й  к о н ст р у к ц и и  с  помощью 

к о н у с н о й  обоймы  и з а п р ессов ы в а ю щ его  к о н у с а .

4 . 3 ,  Анкер инъекционный с  рези н овы м  о б т ю р а т о р о м  ( в и с . 4 . 3 . )

4 . 3 . 1 .  Т е х н о л о г и я  у с т р о й с т в  а н к ер а  в к л ю ч а е т :

-  б у р ен и е  скважины ст а н к о м  в р а щ а те л ь н о го  б у р ен и я  п о д  г л и 

нистым р а с т в о р о м ;

-  п огр уж ен и е а н к ер а  в  скв аж и н у ;
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Р и с .4 . 3 .  Технология у с т р о й с т в а  инъекционного анкера НИИОСП с  р е зи 
новым обтю ратором ;
а )  Бурение скважины ;
б )  У стан овка  анкера в скваилу и замещение б у р о в о г о  р а ств ор а  

н цементны й;
в )  О прессовка  ц ем ен тн ого р а ств ор а  в  р абочей  ч а сти  ан кера ,
г )  Натяжение анкера и блоки ровка е г о  на конструкц ии
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-  н агн етан и е ц ем ен тн ого  р а ст в о р а  В /Д = 0 ,4  -  0 ,6  ч е р е з  инъек

ционную тр у бку  в  зон у  обр а зова н и я  заделки  для замещения б у р о 

в о г о  р а ст в о р а  в выходом  п осл ед н его  ч е р е з  отводную  т р у б к у ;

-  перекры тие отв од н ой  тр убки  и последующую инъекцию цем ент

н о г о  р а ст в о р а  В /Ц = 0 ,5  под давлением до 2 - 3  МПа;

-  натяжение анкера (п о сл е  набора цементным р а ств ор ом  п р оек т 

ной п р о ч н о с т и ) ;

-  блок и р овку  ан кера  на стр ои тел ь н ой  к он струкц и и  с  помощью 

га й к и .

4 . 4 .  Инъекционный ан кер  с  за д ел к ой , обр а зуем ой  нагнетанием 

р а с т в о р а  ч е р е з  обсадн ы е трубы  ( Р н с .4 .4 . )

4 . 4 . 1 .  Т ехн ол оги я  у с т р о й с т в а  ан кера  вкл ю чает:

-  бурен ие скважины заби вкой  обсад н ы х тр у б  с  теряемым баш

маком;

-  п огр у  женке ан к ера  в  сквакику н высаживание т е р я ем ого  баш

мака в  г р у н т ;

-  пож нтервальную , начиная с  з а б о я , инъекцию цем ен тн ого 

р а с т в о р а  В /Ц = 0 , 4 - 0 , 6  ч е р е з  обсадны е трубы  п о мере их  и зв 

л ечен и я . Ориентировочный р а сх о д  ц ем ен тн ого  р а ств ор а  -  7 5 -1 5 0  

ли тров  на I  м етр  за дел к и ;

-  пол н ое и звлечен и е обсадн ы х тр у б  н заполнение скважины 

цементным р а ст в о р о м  В /Ц = 0 , 4 - 0 , 6 ;

-  натяжение ан кера  (п о сл е  н абор а  цементным р а ств ор ом  п р оек т 

ной п р о ч н о с т и ) ;

-  бл оки ровку  анкера на стр ои тел ь н ой  кон струкц и и  с  помощью 

к он усн ой  обоймы н запрессовы ваю щ его к о н у с а .

4 . 5 .  Анкер с  камуфдетныы утиранием ( Р я с .4 . 5 )

4 . 5 . 1 .  Т ехн ологи я  у ст р о й с т в а  анкера вкл ю чает:
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Р я с .4 . 4 .  Т ехн ологи я  у с т р о й с т в а  ан кера с  з а д е л к о й ,о б р а з у е м о ! н а гн е 
танием  р а ст в о р а  ч е р е з  обсадн ы е тр у бы :

а )  бурение скважины ;
б )  погруж ение а н к е р а ;
в )  н агн етан и е ц ем ен тн ого р а ст в о р а  в  скв аж и н у ;
г )  натяжение а н к ер а ,б л ок и р ов к а  е г о  на кон струкц и и
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Р и с .4 . 5 .  Т ехн ол оги я  у с т р о й с т в а  ан кера  с  камуфлетным ударен и ем ;
а )  Бурение скваж ины ;
б )  У ста н овк а  заряда  ЕВ и ч а сти ч н ое  заполнение скважины 

цементным р а с т в о р о м ;
в )  У ста н овк а  ан кера в  скважину и удерж ание замка ан к ер а  

на уровн е  п ов ер х н ости  ц ем ен тн ого  р а с т в о р а ;
г )  Полное заполнение скважины цементным р а с т в о р о м ;
д )  Взрывание заряда ВВ и обр а зов а н и е  кам уф летного у шире кия
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-  бур ен ке  скважины ста н к ом  в ращ ател ьн ого б у р ен и я ;

-  размещ ение на з а б о е  скважины заряда  ВВ с  д е т о н а т о р о м , 

соединенны м проводам и с  взры вной машиной, ч а сти ч н ое  заполнение 

скважины бетон н ой  см есь ю ;

-  погруж ение ан кера  в  скваж ину с  удерж анием замка на б е т о н 

ной с м е с и ;

-  п ол н ое заполнение скважины бетон н ой  см есь ю ;

-  подрыв зар яд а  ВВ н обр а зов а н и е  кам уф летного ушжренкя;

-  натяжение ан к ер а  (п о с л е  н а б ор а  бетон н ой  см есью  п роектн ой  

п р о ч н о с т и ) ;

-  бл оки ровку  ан кера  на стр ои тел ь н ой  кон стр у кц и и  с  помощью 

гай к и .

5 . Испытание ан к ер ов

5 . 1 .  При у с т р о й с т в е  а н к ер ов  с л е д у е т  п р ов од и ть  тр и  вида 

испытаний:

пробн ы е, контрольны е н приемочные»

5 .2 *  Пробные испытания с л е д у е т  п р ов од и ть  на площадке п р оек 

ти р у ем ого  сооруж ения  для оп редел ен и я  прием лем ости  выбранных 

ти пов  и к он струкц и й  а н к е р о в , уточн ен и е тех н ол оги и  и х  у с т р о й с т в а  и 

р а счетн ы х  н а гр у зо к  на а н к е р . Испытанию п од в ер га ю тся  3 - 5  а н к ер ов  

для каж дого сл оя  г р у н т о в о г о  осн ов а н и я , в  к отор ом  п р ед п ол а га ется  

у с т р о й с т в о  задел ки  а н к ер а .

5 . 3 .  К ол и чество  кон трольн ы х испы таний, определяющих с о о т в е т 

с т в и е  ф акти ческой  несущ ей с п о с о б н о с т и  р а сч етн ой  н а г р у з к е , оп р е 

д е л я е т ся  п р оек том , но не должно с о ст а в л я т ь  м енее Д $  о т  общ его 

к ол и ч е ств а  устан авли ваем ы х а н к ер ов .

Испытания с л е д у е т  п р ов од и ть  стати ческ и м и  с т у п е н ч а т о -в о з р а с -  

тающими выдергивающими н агр у зк ам и . Ступени н а гр у зок  должны с о с 

т а в л я т ь , к ак  п р а ви л о , 0 91 ;  0 , 2 ;  0 , 3 ;  0 , 4 ;  0 , 5 ;  0 , 6 ;  0 , 7 ;  0 , 8 ;
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0 , 9 ;  1 , 0  и сп ы т а тел ь н ой  н а г р у з к и , о п р е д е л е н н о *  п р о е к т о м . П ерем е

щения г о л о в к и  а н к ер а  должны и з м е р я т ь с я  с  т о ч н о с т ь ю  0 ,0 1  мм ч е р е з  

I ;  3 ;  5 ;  7 , 5 ;  1 0 , 5 ;  1 5 ;  2 1 ;  42  и  6 0  мин с  м ом ен та  д ости ж ен и я  

н а г р у з к и  с т у п е н и .

П осл е  выдерж ки н а и сп ы т а тел ь н ой  н а г р у з к е  PJ f  п р о и з в о д и т с я  

р а з г р у з к а  д о  б л ок и р о в о ч н о й  н а г р у з к и  с  последую щ им з а к р е п 

лением  а н к е р а  на соо р у ж е н и и .

По р е з у л ь т а т а м  испы тан и й  с т р о я т с я  граф и ки  5  *  *f ( Р ) ;

& -  4  а  ) ;  £+  =  {  ( Р ) ,  п о  которы м  у с т а н а в л и в а е т с я  вели чи н а3
к р и т и ч е с к о й  н а г р у з к и  Р .  , оп р ед ел я ем а я  т о ч к о й  п е р е с е ч е н и я  прямых 

я а  граф ж ке с т  =  -f (Р )  (P i q . 5 . 1 . ) .
а

А н к ер  с ч и т а е т с я  пригодны м  и  п р и н и м а ется  к  эк с п л у а т а ц и и ,

е с л и  отн ош ен и е и с п ы т а тел ь н ой  н а г р у з к и  к  к р и т и ч е с к о й  в  к о н т р о л е 
р а

ных и сп ы тан и я х  (  ^к б у д е т  р а в н о  или  м ен ьш е, чем  отн ош ен и е 

а н а л оги ч н ы х  н а г р у з о к ,  оп р ед ел ен н ы х  в  п р о е к т е  на о с н о в а н и и  

п р обн ы х  испы таний  ( п р .

5 . 4 .  П риемочные и сп ы т а н и я , определяю щ ие п р и г о д н о с т ь  а н к ер а  

к  р а б о т е  в  со о р у ж е н и и , с л е д у е т  п р о в о д и т ь  п у тем  б е с с т у п е н ч а т о г о  

н агруж ен и я  выдергивающ ими н а гр у з к а м и . П осл е  выдерж ки на испы 

т а т е л ь н о й  площ адке ?ж в  т е ч е н и е  60 м ин , а н а л оги ч н о  п . 2 ,  п р о и з 

в о д и т с я  р а згр у ж ен н е  д о  б л о к и р о в о ч н о й  н а г р у з к и  с  п о сл е д у ю 

щим за к р еп л ен и ем  а н к е р а  на соор у ж ен и и  (Р ^ д  з а д а е т с я  п р о е к т о м ) .

По р е з у л ь т а т а м  и спы тан и й  с т р о я т с я  граф и ки  $  =  4 ( Р ) ;

$  =  {  U  )  ( Р и с . 5 . 2 . ) .

А н кер  с ч и т а е т с я  пригодны м и п р и н и м а ется  к  эк с п л у а т а ц и и , е сл и  

при  вы держ ке в о  в р ем ен и  на и сп ы т а тел ь н ой  н а г р у з к е  Ри р а з н о с т и  

деф ормации в  и н т е р в а л а х  в р ем ен и  о с т а ю т с я  оди н аковы м и , или 

у м ен ьш а ю тся .

5 . о .  Р езу л ь та ты  к он тр ол ь н ы х  и  прием очны х испы таний  с л е д у е т

з ш о с и т ь  в  "С водны е в е д о м о с т и  у ст а н о в л е н н ы х  а н к е р о в "  (П ри л ож ен и я).
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Проверокние испытянил. Ррафшаи,.
a )S ^ (P )  ; S) S ^ 4 (i) :



Приложение I

Оборудование для образования скважин.
Буровые станки вращательного бурения.

Основные параметры СБА-5ЭЭ ЗИ»-650ы ЗИР-ЗООм 1ИВ-04’Дизель" БСК-2М-
-10 0

У1СБ-
200/300

УЛБ
130

(шнек1._
СВБ-2
(шнек)

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Глубина бурения,м 500 650 300 50 100 300 130 25

Диаметр бурения,мм 151-46 200-59 132-50 114-89 93-35 132-46 200 150 f

Угол н а к л .,гр а д . 0 -360 75 -90 75 -90 0 -8 0 0-360 0-360 60 -90  {о

Диаметр бур.труб,м м 3 3 ,5 *4 2 ,5 0 5 0 ;6 3 ,5 42; 50 114-89 3 3 ,5 ;4 2 42; 50 »

Мощность двиг. 31 40 36 52 - 30

Мощность э / ДВИГ.КВТ 22 30 17 - 7 ,5 13

Буровое насос НГР-250/50 
НВЗ-120/40 НГР-250/50 НГР-250/50 2НБ-79 НБ-11 30 40-15

Габарит в мм

длина 1670 2700 2336 6300 1710 2293 2500

ширина ИЗО 1200 т о 2300 7X0 8Э0 1300

высота L62Q 2260 1944 2300 1400 I486 1450

Масс* с т :1нка,кг LLL2 2490 1380 7 ,5 480 I I I 5 4000 1000

Цена стан к а ,р уб . 8000диз
6700эл.

. эооо 7000 3700 20000
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Приложение 2

Оборудование для приготовления и нагнетания 
цементирующих р а ств ор ов

I.С м еси тели

№
пп Основные параметры РМ-300 Ш -5 0 0 М -7 5 0 Т урбо-*

I . П роизводительность  f д / с 5

2. П олезная е м к о ст ь ,л 200 500 750 135

3. Ч астота  вращения 
турбины, об /м и н 350 475 570 400

4 . Э лектродвигатель А О -52-6 А О -52-6 A 0 2 -5 I -4

5 . Мощность эл ек тр о
д ви гател я , к вт 4 ,5 4 ,5 7 ,5 15

6 . Число о б о р о т о в  э л е к т -  
р од ви гате  ля, о б /д а н 95Э 950 1440

7 . Направление вращения 
турбины правое правое правое

8* В ы сота,м м 1431 1544 2030

9 . Ширина,мм п и 1158 1100

1 3 . Длина, мм 1393 1672 1450



2 .  Р а ств ор он а сосы

* |  Основные параметры Н Б З -120 /40  Т у р б о -8 0  Н В-5070

I . Число плуинеров 3

2 . Диаметр п л уж ы ера ,ш 63

3 , Длина г о д а  плужнера,мм 60

4 . Р а сч етн ое  чи сл о  о б о р о т о в  на 
входн ом  валу к ор обки  с к о р о с 
т е й , о б /м и н 1450

5 . В акум м етрнческая  в ы сота  в са сы 
вания при тем п ер атур е  п ер ек а 
чиваем ой ии ц кости  до 30°С  м .в о д . с т .  5

в . Внутренний диаметр всасы ваю 
щ его р укава ,м м 56 2

7 . Внутренний диаметр н ап ор н ого  
р у к а в а , мм 38

8 . Д авление, МПа 0 Т8 ,0  0 - 7

9 . П р ои зв од и тел ь н ость , д /м и н 0 -7 7  5 -5

10* Регулируемые параметры (указанны е в  та б л и ц е )

С к о р о сть
и ен тр и к ов ого  вала

Подача,
л/мин

П редельное дав
ление н агн етан и я  

МПа

I  31 Г5 4 ,3

П 3 8 19 4 , 3

Ш 80 40 4 , 3

1У 146 7(5 4 . 3

У 2 4 9 120 2 ,0

И . М а сса ,к г 680 1150
1 2 . Габариты ,м м

длина 1973 3 4 0 0 /2 2 5 0

ширина Э90 1790

в ы сота 980 1240

1 3 . Приводной д ви гател ь э /д .А 0 2 -
- 5 1 - 4

7 ,5 к в т
э /ц
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Приложение 3

О бор у д ов а н и е  для натяж ения и за к р еп л ен и я  а н к ер ов  

I.Н атяж н ы е домкраты

Щ О сновны е х а - Марка д о м к р а то в
пп р а к т е р и с т и к и  6280С Д С -6 3 -

-3 1 5
Д П -6 3 -
- 3 1 5

Д Р -3 0 -  С М -537 
- 2 0 0

.ДТП- Н оР - 
- 2 3 0  1 0 0

Н оР -
- 8 2

I . М аксим альное т я 
г о в о е  у си л и е ,к Н ю э з 6 3 0 6 3 0 3 0 0 56 0 2 3 0 0  1 0 0 0 8 2

2 . Х од  п ор л н я ,м м 150 3 1 5 3 1 5 2 0 0 1 5 0 3 3 0 2 0 0 15

3 . Д иам етр н а т я г и 
в а ем ой  а р м ату р ы , 
мм 1 6 -4 0  2 8 -4 0 5 - 7 2 0 - 2 8 1 6 -4 2 1 5 4 0 40

4 . А рм атура .р ек ом ен - 
дова н и ая  для н а
тяж ения

стер ж ,
прад*

, с т е р ж - 
п р а д -

п р о в о 
л оч н а я

ст е р ж 
н ев а я

с т е р ж 
н ев а я

K 7 - I 5  с т е р - с т е  
ж н е- жне 
в а л  в а л

о* Га б а р и ты ,м м :

длина 1 5 8 3 1 3 0 0 1 0 0 0 7 3 5 2 6 6

ш и р и н а ,ди а м етр 1 0 90 2 3 0 2 5 2 157 3 7 0 2 6 0

в ы с о т а  п р о х о д я - 
о т в е р с т и я 2 4 0 0 2 5 0 2 1 9 2 2 3 6 0 0

4 9 0
4 7 5

6 . М а с с а ,к г 7 8 5 84 82 31 6 9 6 0 0 6 9

7 . З ахваты  клиновы е ,л т  - 2 4 12
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2. Займы НИИЖБ

Ш Основные х а - Модель зажима
ап  р а к тер к сти к и 2 . 5 -  5

4 . 5 -  6
2 6 —9—2 I 2 - I 5 - 2 I 3 - I 8 - 4  1 6 - 2 5 -  2 5 - 3 2 -  3 2 -4 0  

- 4  - 4  - 4

I .  Диаметр ар м а - 
ту  ры9ш*

2 . 5 -  5
4 . 5 -  66 - 9 1 2 -1 5 1 0 -1 8 1 6 -2 5  2 5 -3 2  3 2 -4 0

2 .  Вид арматуры п р о в о 
лочная 
и п р я - 
д ева я

пряде
вая

- стерж н . 
п р я д ев . стер ж н . стер ж н . с т е  рж . стерж н.

3 .  П седельная 
р а боч ая  
н а г р у з к а ,к г 3 0 0 0 8330 I8 3 0 J 17300 3 2 30 0  55000  6 5 00

4 .  В е с ,к г 0 ,1 6 0 ,5 5 1 .3 1 . 14 2 , 8  6 ,5  3 ,6

5 .  Ц е н а ,р у б . 6 ,8 5 9 ,5 1 0 ,0 1 3 ,0
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Приложение 4

О борудование для кон трола натяжения анкеров 

I .  Тензодинамометры

и
пп

Аа ■лпвмл то пОММП>/\«»> МаркаvCAOBBUy la p oS T v p iv T B U
ЭТД-5Э/56 ТД-120

1. Максимальное измеряемое усилие ,кН 500 1200

2. Габариты #мм

вы сота 240 150

наружи. диаметр 95 142

диаметр о с е в о г о  отв ер сти я 50 100

3 . М асса»кг 7 ,6 э

4 . Показывающий измерительный 
прибор

Потенциометр
m - i

2* Приборы для и з  ерения перемещений

* *  Основные характеристики  ----------'* Ш . прогабом еров

I .  Отсчетных у ст р о й ст в 2 3

2 . Цена деления,мм 0 .1 0 ,0 1

3 .  Габаритные р а зм ер а м и 100x100x85 85x90x40

4 .  В се приборы не б о л е е ,к г 0 , 6 0 ,4



НАИМЕНОВАНИЕ СТРОИТЕЛЬНОЙ ОРГАШШЩИ
овъаст _

Я р м м ж . S

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ УСТАНОВЛЕННЫХ АНКЕРОВ

( с М по М )

НАЧАЛО ОКОНЧАНИЕ

ТИП НСШТАНИИ-КОНТРООЫШЕ ТИШ АНКЕРОВ

#1
М2
М3

< 
V

P
,



НАИМЕНОВАНИЕ СТРОИТЕЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

ОБЪЕКТ

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ УСТАНОВЛЕННЫХ АНКЕРОВ 

( с М по * )

НАЧАЛО____________________

ТИП ИСПЫТАНИЙ-ПРИЕМОЧНЫЕ

ОКОНЧАНИЕ_____

ТИПЫ АНКЕРОВ
* 1 _____
Ж _____
*3

Г

35

пер
еме
щен
ие
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