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В едомость основных комплектов

О б о з  н а ч е н и е Н а и м е н о в а н и е П р и м е ч а н и е

Ш О с н о в а н и я  и  с р у н д а м е н т ы Л и с т ы  И -10

ш

У н - т а  В Н Ш Э н е р г о п р о м ------------------------- Л и с т ы  11 ~  14

Ведомость чертежей основного комплекта КЖ.1

Настоящий проект разработай в соответствии 
с действующими нормами и правилами

Главный инженер проекта / Казанцев6.М./

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов Ведомость объемов спорных янелезобет оимь/х конструкции 
по рабочим чертежам основнаео комплекта ИЖ. /

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные (начало)
г Общие данные [продолжение)
3 Общие данные (продолжение)
Ч Общие данные (продолжение)
5
6

Общие данные (окончание)
Схема расположения свай

7 Ростверк PC Mi
_в Ростверк PC Mi. Узлы. Разрезы

армирование ростверка РСм4.
- Ю Ростверк PC м1. Схема расположения.

Армирование.

Обозначение. Наименование Примечание

Ссылочные документы
ГОСТ м о ч .4  19 Сваи забивные железобетонные целы

ные сплошного квадратного сечение
с ненапртаемаи арматурой.

ГОСТ 14279,1- 80 Болты ерунда мент ные.
Конструкция и размеры.

Прилагаемые докименты
кж.ш- рем* - та Каркас плоский КР1
т.ш- рсмг - чоо Каркас пространственный К/71
р к .ш- рсн * -ого Семка арматурная С1
т.ш- PB»i - ого - (Н Сетка арматурная cl
№И.4-РСм4 -010-01 Сетка арматурная сз
КЖ.Ш" РСН1 - 020-03 Сетка арматурная су
КЖ.Ш' РСм4 -030 докладная деталь МН1
КЖ.Ш- РСм1 -030-01 Закладная деталь МН2
т ир РСМ1 - озо-ог Закладная деталь мнз

Наименование еруппы элемен
тов конструкций Иод Нол, 

м3

Приме
чание

1. Оба* * . -5. С а -35 581721 (87,2 бетон клок-
2. Свая АЧ.-б. С10-35 58 17 21 5,0 са 8 20:

F200,■ WA.
Всего железобетона 172,2

Материалы на изготовление сбор-
ных м. -б. нонетрукций учтены в
ведомости потребности 8 мате -
риалах и отдельно не учитываются.

Ведомость чертежей основного комплекта 
КЖ. 2 см. лист РЖ. I  N41

В  едомость специсрикаццй

Лист Наименование Примечание

7 Спецификация ростверка РСн1.
10 Спецификация ростверка рсм1.
6 Спецификация к схеме расположения свай

ПриВязан

т . у
X

9 0 3 -  9 4 4 ^ 8 6  П Ж . 1гл. i/m.m Чинк J a m 3U91
Н.ксштртПронин
Hav.np.ofid.КолесоВ ( ±Ш $
Гл. т ар. Лаш Ж Ш ‘
ГЛ.Ш.ЛР. КазанцеВ ЧбеШхш №25 Бак-аккумулятор горячей боды для систем теплоснабжения 

емкостно 5 тис. кио. м- 
Основания и Фундаменты

Стадия Лист Листов
Тл. спей. НВиноВ &WS Р 1 10
рцк. If. РисаноВи У м ь № &
Cm. инж. ЛисоВи д А Ш№ Общие данные 

(  начало)
ФУНДАМ ЕН ТПРО БИ Т

г. М оек 6 а
Пробелил Филиппов ( Щ0.85



Общие положения.
Робомая 3 о ну мент ация типового проекта 

Ьак- аккумулятор горячей воЗы Зля систем теп

лоснабжения емкостью  5 ты с , куб, м. Альбом N. 
Основания и срунЗаменты разработана на основа
нии плана типового проектирования Госстроя 
СССР на 199L}e n.VjL 2,19 и в со о тв е тс тв и и  с 
проектом, утвержЗенным Минэнерго ОШ\

Вертикальны й цилинЗрический бак-аккумулятор

П р ед став л яет собой оЗностенную стальную  конст

рукцию и преЗназначен Зля аккумулирования (сбора) 
воЗы с тепловой станции и с послеЗующец разгруз
кой в теплосеть,

Режим работы бака-аккумулятора-непрерыБно- 
циклический (Зо 5 полных циклов наполнения и слива 

Бобы Б су тк и ; колебание уровня вобы-непрерывно^ 

максимальная тем пература вобы в боке плюс 95вС. 

Минимальная тем пература наружного возВуха при 
заполнении бака Бобои минус 10сС при этом на
чальная тем пература вобы невыше плюсУ5°С. Пла

новый срок службы бака-аккумулятора Зо первого 
капитального ремонта - 20 л е т-

13 б л асть  применения типового п р о е кта -в се  
районы СССР за исключением:

- районов с сейсмичностью свыше 9 баллов 
(по 12-и бальной ш кале);

- районов распространения вечномерзлых грунтов;

- районов с расчетной температурой наружного 
возбуха ниже минус Ц0вС; а такж е поЭрабатываемых 

территорий и территорий с проявлениями карстово- 
-сусрсрозиомных процессов,

Грунты в основании бака-аккумулятора лессо
вые просаЗочные I  типа, побстилаемые тверЗыми 
глинами, со слеЗующими нормативными характерис
тиками в естественном состоянии;

- лессовые гр ун ты : плотность гр ун та  
показатель те к у ч е с ти  3  l  -  0,19 ;

-гл и н ы ; п л о тн о сть ^ .Б Т т/м 3; угол внутреннего 

трения^п = 2Г; уЗельное сцепление Сп=91 кПа; моЗуль 
Зесрормации Е = 20,0 М Па. Мощность просаЗочных грун- 
тоБ 8м; грунтовые воЗы о т с у т с т в у ю т .

В процессе эксплуатации сооружения ожи- 

Зается  поЗнятие уровня грунтовы х воЭ и зама

чивание просаЗочных грунтов.

К о н стр у к ти в н ы е  решения.
В н а сто я щ е й  рабочей Зокум ентации поЗ 

бак-аккум улятор разработан свайный ФунЗамент.

Сваи применены забивные железобетонные квад
ратного сечения марки СИ-35 по ГОСТ 1Э90М-19. 
Расчетны е нагрузки, Зопускаемые на сваю-, верти

кальная' 500 кН; горизонтальная- 21 к И.
Ро ств ер к  пр инят плитный,момолитный железобе

тонный толщиной ЦОсм из бетона класса &15;

F 100' W4. О тм етка верха ростверка (-0, 020),

По пли те  ро ствер ка  Эля созбания стр о и 

тельного поЭъема выполняется набетонка из 

бетона марки 14100 с уклоном 1=0,01 от центра 

К периферии. По верху набетонки уклаЗывается 
гиЗроиголирующий слой толщиной 20мм. ГиЗро- 
изолирующий слой выполняется из супесчаного 
гр ун та  с Блажностью  не более Зв/в> перемешан

ного с нефтяными вяжущими (нефтяной строи
тельный битум  марки Б Н 90flO по ГОСТ 6611-16 
с температурой разм ягчения не ниже плюс 

90вС) в количестве 9-lOji 01Т1 объема смеси, 
Грунт Зля приготовления гиЭроизолирующей 
смеси Золжен иметь состав;

-песок крупностью 0.1  ̂2.0 мм - 60  ̂ 30*|о;

- песчаные, пылеватые частицы менее 0,\мм-15г2>5°]о;

- соберэкгание глинистых частиц размером менее 

0,005 мм не более 51.

Опоры технологических трубопровоЗов абъеЗи- 

нены с плитой ростверка ц, в зависимости о т 
расчетны х нагрузок, решены либо консольна, 
либо с опиранием на сваи.

Армирование пли тного  р о ств е р ка  преЭус- 

м а тр и в а е тся  отЭельными стержнями, рабо
чая арм атура класса ЛЩ,

9 0 3 -9 4 4 cri86 Ш .\

Бак-аккумулятор горячей ЬоЭы 
ммМ ЗЛЯ систем теплоснабжения емкостью 5 тыс. куб. н./Ш5 Основания и сруньаменты
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Под плиту роет&еркА устрдивдется грун

товая подушка из местного грунтА. Плот

ность сложения сухого  грунтд после уплот
нения долина еостдвлять не менее 1,65т |м3.

Г р у н т  должен быть ненАбУхдющим и непучи- 
нистым. Грунтовдя подушка должна в ы т ь  
Выполнен а до забивки с в а й . З а относитель
ную отметку 0.000 принятА от м е тк д  д н и щ а  

Ба к а -А ккумулятора у края  стенки.
Р а с ч е т н ы е  положения.

Р д сч е т о с н о в а н и й  и фундаментов выполнен
НА НАГРУЗКИ:

-  от б а к а-  Аккумуляторд и шдхтной л е с тн и 
цы по заданию  инотитугпА ЦНИИПроемпстАлькон- 
стру кция;

- о т  технологических трубопроводов по зада

нию и н с ти ту тд  ВНИПИЗнергопром.

С х е м л  расчетны х нлгрузок  

от вакд- аккумуляторд. 
ci) при ГИДрОИСПЫГПА НИИ

Р- 39.9 к Н /м Р- 39,9кН /м

с^=1ее,е.к Па

11 1 11  1 1 1 1 1 П Ш

Проб. Коп. ('рокч"

б) при э к с п л У А т д д и м

Ртахмаз.1 кН |м 
Pmin = 23.3 кН|м

Ц* 122.2к nq

тш ш ш ш ттт

Pmln= 23.3кН |м 
Р max = 103.1 к H 1м

_  Т -  З О Ю  КН

в л н и й  и фу нААментов выполнены по двум группам 

предельных со сто ян и й -п о  несущей способности  

и по десрорма дням.

р А сче т основании  выполнен с использова нием схемы

Схемы рдсчетных нагрузок от технологических тру
бопроводов и ш дхтной лестницы приведены на чер- 
тешдх соответствую щ их ФУнддментов.

Предельные величины десрормдций оснований 

( требовдния институтов ЦНИИПроектстдльконстрУКЦИЯ

и ВН иПИЗнергопром)-'
а) бака- акку муля торд
-средняя осадка контурд не более 100мм;

-п р о ги б  дни щ а  -f ^ 1 8 0 мм;
-р А з н о с т ь  о садок  противоположных точек кон

тур а ^  50 мм;

- р А з н о с т ь  осадок опор технологических тру

бопроводов и соответствующих точек донтурд 

бака- акку  му АЯторА не должна превышдть 5'Пмм;
б ) ш А х т н о й  л е с т н и ц ы  (п.1 прил.^ к СИ и П2.02.01-83)

о сн о ва н и я  в виде упругого линейно-деФормируемого 

поду про cm р ah cm ва.

РдецетНАЯ НАГрУЖА, допускдемАЯ на с в а ю , 
определенА по СН и ПЦ -17-77 с учетом тревовАний

рдзделов 9 и 12 „ С ва  иные фунддменты. Нормы  

проектиро&А н ия."

П ли тА  р о ств е р к д  рассчигп ана  на общие 

деформдции по схеме плиты НА упругом  

о с н о в а н и и  и на  местные Усилия по схеме много
пролетном 6АЛКИ -  полосы, опирающейся ндряд  

с в а й , с учетом тревовАний СН А Ь2-76„ Инструкции 

по проектировднию бетонных и железобетонных кон-

струкций7преднАЗНАченных для рдвоты в условиях воз- 
, идействия повышенных и высоких темперАтур.
Предпола гасм ы с деформации основания бака-

~  МАКСИ МАЯЪНАЯ АбСОЛЮ тНАЯ О СА Д КА -1QO мм;

-  относи тельидя рлзцость осадок-О.ооА^СгдеХ-рдс- 

сто я н и е  между центрдм и фунддментов.
В с о о т в е т с т в и и  с  главой СН и П2.02.01-83 

„Осно вани я  зд а н и й  и сооружений" рдсчеты осно-

а к к у  м у  л я т о р д ;

- с р е д н я я  о с а д к а  к о н т у р л -  ^5 мм;

- прогиб д н и щ а -  45мм;

— рАън и и, а осадок к о н т у р А  БАКА и опор т е х -  

н о л о г и ч е с к и х  трубопроводов - 7 мм.

ЙЕЕЕНЯ 0ЕШНЙ1ЙПШ5
Н. контр. Пронин II
Нач.по.отл Колесов II
Г(1. Крнстр. Лаш II

|Привязан
Казани ев II

Га. спей. UbahoS п
Рчкгр. РчсАНОВА II

— Cm. MHW. ЛмсобА II
— Пробер. II
!Иив. л!°- J 1 -1 _

Г 9 0 3 - 9 - ^ 0 , 8 4 Ш А

Бак-аккумуля шор горячей Воды [fluffffil 1Л!ВПТИ ГПНЯЯЯ
для систем теплоснАБЩения емкостью 5тыс.кч5.м. Основания и ФчндАМенты. ч ч
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l l̂I>0
У к а з а н и я  по производству работ.

Работы no устройству фундаментов следует 
выполнять в соответствии со СИ и П 3.02,01 -83  

„Основания и срундаменты. Правила производства 
и приемки работ, "СНиП /Т/-15-76 „бетонные ц 

железобетонные конструкции монолитные. Правила 
производства и приемка работ4

Забивные сваи погружать в лидерные скважины 
глубиной 8м, диаметром 300мм. Забивку свай вес

ти рядами от центра к периферии.

Соединение арматурных стержней в плите 
ростверка - стыковое с горизонтальными наклад

ками (верхней и нижней) осуществляется при 
помощи дуговой сварки двумя фланговыми шва
ми по ГОСТ 19893-73.

Допуски на устройство плиты ростверка 

должны соответствовать требованиям табл.17 

СНи П /7/-/8-75 „Металлические конструкции. 
Правила производства и приемки работ’!

При производстве всех видов работ строго соб
людать требования и нормы СНи П ill-9-80 „ Техни

ка безопасности в строительстве'!
Все технологические трубопроводы подсоединять 

после проведения гидравлических испытаний бака- 

- аккумулятора.

Система наблюдений 

за осадками фундаментов 

При строительстве и эксплуатации бака-акку
мулятора должны проводиться инструментальные 
наблюдения за осадками срундаментов. Замеры осадок 

должны выполняться от опорного репера по маркам, 
заложенным в фундаментах. Наблюдения выполнять 
поэтапно. Рекомендуемые этапы наблюдений:

I  Перед гидроиспытаниями бака-аккумулятора.

Z. Во время гидроиспытаний-на каждой ступени 

наполнения и слива.
3. В эксплуатационный период-до стабилизации 

осадок через каждые шесть месяцев, в последующие 
годы - один раз в год.

Материалы результатов наблюдений должны 

храниться в отделах технадзора предприятия, а 

также в копиях направляться авторам привязки 

проекта.
Требования к изысканиям 

Инженерно- геологические изыскания должны 
быть выполнены в соответствии со СНи П [1-3-78 
„Инженерные изыскания для строительства. Основ
ные положения. Нормы проектирования"и техни

ческим заданием, составленным с учетом „Рекомен
даций по проектированию фундаментов из свай-

IT

ных полей для здании и сооружений "(НИИ ОСП 

Госстроя СССР, Москва /983г).

Техническое задание должно содержать деталь
ность, порядок проведения изысканий и методы опре
деления сризико- механических характеристик грунтов. 

Состав и объем инженерных изысканий должны обеспе
чить получение исходных данных для выбора раци
онального типа фундамента, Про этом следует 
больше уделять внимание полевым методам иссле

дования грунтов.

В результате инженерно-геологических изыска
ний должны быть получены следующие исходные 

данные:
-геологическое строение и литологический состав 

основания с указанием физика-механических харак

теристик грунтов как в естественном, так и в 

замоченном состояниях (плотность грунтов, влаж

ность, пористость, удельное сцепление, угол внут
реннего трения, модуль деформации и др.);

-гидрогеологические и климатические условия 
площадки строительства с прогнозом изменения 
уровня грунтовых вод. Прочностные характерис
тики глинистых грунтов (угол внутреннего трения, 
удельное сцепление) должны определяться по схеме 
быстрого (неконсолидированного) и медленного сдвигов.

Щ
i

I
пщ}) I. Ъ . 31г

9 0 3  - 9 -  П сп 8 6  К Ж .1Гшжш Пинк Подпись
НхонпфолПронин w
Md4.np.omi Колесов '/
Гл.констрЛаш ч

Привязан fh.um.np.Казанцев '/ Бак-аккумулятор горячей води 
для систем теплоснабжения 
л емкостью S тыс.куб.м Основание а фундаменты

Стадия Лист Листов
Гл. спец. Иванов Р 9РЖ гр Русанова Ч
Qa.it я*. Лисова ./ Общие данные 

(продолжение)
ФУНДАМЕНТПРОЕКТ 

г. МоскваПроверилФилиппов и
Инв. №

2 1 6 6 3 -0 9  в
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МоЗуль Зесрормации грунтоВ Зслжен опреВелятьс?! 

с учетом  цикличности приложений нагрузки,

РекоменЗуемая схема расположения скВажин 

и то ч е к  зонЗироВания,

® -  скВажина глубиной 0,ВД (1йм);
0 - скВажина глубиной 0,5д(\гм);
1  -  точна стати ческого  зонЗироВания;

Д -  Зи а м етр  бака;
^ -р а З и у с  бака.

УслоЬиЯ прим еним ости рабочей 

Зокцмен т а ц и и .

Применимость н а сто я щ е го  проекто опреде

л я е тся  на осчоВе м атери ало в инженерно-геоло

гических изыскании, т е х н и к о - экономического 

обоснования и выполнения с о о тв е тс тв у ю щ и х  
р а с ч е т о в  В р е з у л ь т а т е  которых:

1- н есущ ая способность сВай Золжна с о о т - 

В е т с т В о В а т ь  про ектно й )

2- расчетны е Зесрормации осноВачия и срунЗа- 

мента не Золжны преБы ш ать Зопустимых, ука

занных на л и с т е  №3;

3 - ко н стр укц и я сВаи Золжна Воспринимать, 
кроме Вертикальны х нагрузок, усилия, Возника- 
юиуие о т  тем п ер атур н ы х Зесрормаций и сейс

мических БозЗейстБий;

Золжна бы ть обеспечена у с то й ч и Б о с ть  

г р у н т а  из услоБия Зопустим ого горизонтального 

ЗаВления, переЗоВоемого бокоЬыми поВерхностями
сБцй.

Рекомендуемая глубина скЬажин Золжна быть 
уВеличена на преЗполагемую Злину сБай.

сг
£а

9 0 3 -  9 -  К Ж - '

6Q.K-Аккумулятор горячей ЬаЗь| 
ЗЛЯ систем теплоснабжения 
л емкостью 5тыс.Куб-м. 
Оснобаииэ и Ф У н Э а н е н т ы

1ЛЯ 4>ИН КВИЯ1КПНВЯ*д

р 5
Общие данные

( окончание) НД&МЕНТПР0ЕТ 
____ ^Д1оскЬ(1
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Притязай

Ц н О

Э кспли кац и я сЬаи
УсдоВн.
обознач

Норка
сЬаи

Номера
сБай

Отметка голоБы сБаи Отметка
острия
сьаи

Объем 
бетона 
1 сВ.м3

Масса
1сЬаи,

Т
Прим.

После эаби&кц После срубки

> CU-354-422 -0,010 -0,310 -И. 010 1,31 3.43 Бетон
Б20;
F гоо; 
W4Ф- CI0-35123-нгб - 0,145 -0,645 -10.145 1.24 3,10

Специф икация к схеме расположения сБаи

Марка Обозначение И а и мемоБание Кол Масса
еЗ.,кг Примем.

СИ-35 ГОСТ 19004.1-19 СЬая железобетонная 122 3 430

(МО-35 k 31000 "

Расчетны е нагрузки на.сЬанэ: Бертикальная - 500кН;
горизонтальная - 21 к Н,

.̂контроль
Начпр.отЭ.
Гл.констр.
Гд.инк.пр.

Гл. спец.
РУк.гр

Пронин
Колесо Ь
Л ош
К а з о н и е с

И&аиоБ
рцсаноБд.

tm. инж Жгпьа
1ШШЯЕЗ!ИЙЯ^ЯД8ДЯ!ШЖЙ

ic.io.te
№

1Ш5
Лей
fs.tf.fi

903 - 9  4 4 Ш

Бак-акку мулятор горячен БоЗы 
ЗЛЯ систьм теплоснабжения 
„ емкостью 5тыс.куб. м. 
Основания и еряцасженты

С хе м а  р а с п о л о ж е н и я  
сЬаО

J__ L

Стадия Лист ЛистоБ

ФУндьмгнтпРОЕкт
г. МоскБа

г^ ъ -о ч  8
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°Г)
о1

/О

Схема раскладки нижнеи ц Верхней армаппцры 1 - I

б е З о н о сть  расхода ста л и  на элемент, кг

М а р к а  
элем е н т а

РСм<

И з д е л и я  а р м а т у р н ы е
h pM Q m ypQ  к л а с с а

ЛШ
Cm 3 5ГС

ГОСТ 5 1 8 1 -ЪЭ

Ф10 Ф12 Ф20 Ф 25 Ф28 Итого

5512,1 232ii3,1

А1_
cm3 спг>

ГОСТ 5*181-82

ФЮ Итого

Всего

Изделия закладные
П р о к а т  mqpku

& C m ? ) C n S

ГОСТ 380-И
-1? 44 Итого

Арм атура  ш с с а

ft л
Cm 35  гс

гост 51%т-аг
Ф'Ю Ф18 Итого 36*150 Итого

28155,8 1209.6 1209,6 29965̂  IfU 388.0 435,1 5,2 133.9 139,1 5,04 5,04 5193 30544,1

ПрОфЦЛЬИОЯ
сталь

Заклепка Всего

Общий

расход

С б о р к а  а р м а т у р н ы х  с т е р ж н е й  поз. 4 , 1 0  в ы п о л н я е т с я  при 
по м о щ и  п а р н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  н а к л а д о к  ( Ф 1 2 ) 2 5 м м )  
с р л а н го б ы м и  о д н о с т о р о н н и м и  ии&ами.
Р аз м е р  н а к л а д о к  Зля поз. И -  200 мм, Зля поз. 1Q -100 мм. 
П р о З о л ь н ы е  с т ы к и  а р м а т у р н ы х  с т е р ж н е й  р а с п о л а га ть  Вразбежку.

3

903 - 9 4 ^ 8 6  Ш
Н. КОНТРОЛЬПронин WOK
Нач.пр.отЗ. КолесоВ Ш0$5Гл.констр. Лош у<Ф&ЛЮЛ

Прибяъач
Гл.инж.пр. Казанцев.j/t&UUUUкмд Бок-аккумулятор горячей Возы 

оля систем теплоснабжения емкостью 5 тыс. куб.м- 
OcHo&QHua и Фунваменту

СтаЗия Лист Листов
Гл.спец. ИВачоЬ №.QU Р 9Рэк.гр. РУСОНоВч W F 1Ш 5
гСт.инж. Лисо&а мш Армирование 

р о ств е р к а  РСмТ
ФУНДЬМЕНТПрОЕКТ 

г. МоскЬаПроверил Филиппов
ИнВ.М0 / г

11



I
Схема расположения срунЭам ентоЬ РСм2

(Ю

Цебеночная поЗгото&ка Ь = 100мм 
низ на отм,- 0,845

Р См2 ( иит. й)
низ на  отм.-ОЛ45

Схема расчетны х нагрузок ма РСм2

t b t  5Ц.5 кН

Т= 1.6 к н - 0,01ц 5
^  >1/____

г - г

Сп ец иф и кац ия  рост& ерка РСм£

\<
?о

рм
аг

\

СГa:
о
«о

оо 0 бозначение И а и менаЬан ие Нол, Примеч.

Рост&ерк РСм2- ш тД

Сборочные еЗинииы
Ай 1 КЖ.т-рсмгчоо Паркое пространственный Kill

СтанВартные иэЗелия
Бй 2 Болm 1.1.М30*600& Cm3nc2 1

ГОСТ 24319.1-20

Материалы на РСм2 0,26 м3

Бетон Б15 ; F150; W4

ЬеЗомо с т ь  расхоЗц с т а л и  на элемент, кг

М Clp KQ 

Э л е м е н та

Изделия арматурные И эЗелия заклаЭные

оw
О)
и

сО

Общии

рас*оЗ

Арматура класса
0о)01 (j

са

болт ФунЗаментный(комапект)
AI

cm2) СпЗ В Cm3 пс2
ГОСТ 5781 -82"* ГОСТ 380-71 *
<Ио Итого М 30 Итого

р с м г 8.6 8.6 8.6 й,55 Ц.55 й.55 13,15

Бетонную лоЗлцЬку поЗ опорную плиту лестниы выполнить 
из литого б етона В15 на мелком зап олнителе, с осаЗкой 
кону с а  \Ь-\Ъ  см, после ее установки и ЬыЬерки,

9 0 3 - 9 4 4 J 6  WMНконтродьПронин «.MS
Нач.пр.отЗ Полосой (net!
Гл.коистя Л сии

Привязан Гл.инж.пр. К азан и еЬ vmsJ Бак-аккумулятор горячей боЗу 
Зля систем теплоснабжения емностью 5тыс. ниб. м. Оснобания и оруцаомеутты

Стадия Лист Листоб
Гл.спец. ИЬанаЪ / ^ 7 Р 10Рук.гр. Русанова iу Ы'-ч

/tm.UH*. ЛисоЬа 12Щ > Р а ст^ е р к  PC м2. 
Схема расположения. Армирование

ФУНДАМЕНТПРОЕКТ 
г. МоскЬаПроверил Филиппа^ -г^л%-гё.ЮЙ

ИнЪ.М0
Z4GGVQ4
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В е д о м о ст ь  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й  о с н о в н о го  к о м п л е к т  а

Лист Н а и м е н о в а н и е Примечание
к ж г

Лист1 Сооружения противокоррозионной защ ит ы
Общие данные

кжг 
Лист 2 Схема расположения ф у н д а м е н т о в  сооружений

прот ивокоррозионной защ иты.
кжг

ЛистЗ Фм 1, Фм 2 . О п а л у б к а  и  а р м и р о в а н и е .
кжг

ЛистЬ ФмЗ, Фм Ц. О п а л у б к а  и а р м и р о в а н и е

В е д о м о с т ь  специ фиксаций

Лист Н а и м е н о в а н и е Примечание

КШ2
Листг С п ец и ф и ка ц и я к схеме располож ения (р у н д а -

м ен т ов
кжг

ЛистЗ С п е ц и ф и к а ц и я  ф у н д а м е н т о в  Фм 1, Ф м 2 .
кжг 

Лист Ч С п е ц и ф и к а ц и я  ф унд ам ен т о в Ф м З, фмЦ.

Ведом ост ь ссылочных и прилагаемых документов.

О б о з н а ч е н и е Н а и м е н о  ё а н и е Примечание

Ссылоч ные докум ент ы

1. k lO -З Вып. 1 Униф ицированны е армат урные
изделия для м онолит ны х Ж ел е-
зобетонных к о н ст р у к ц и й .

ГОСТ 2 k 2 7 9 .h S 0 Вол ты ф унд ам ен т  ны е
К о н с т р у к ц и я  и разм еры

П р и л а га е м ы е  документ ы

Ю Н 2. ВМ Ведомость потребности & мате-
риалах по чертежам м а р ки  КЖ2 .

О б щ и е  у к а з а н и я .

У. Чертежи м арки КМ2 соответствуют чертежом м арок Т Х  
и КМ и ра зра б от ан ы  В соответствии с С Н и П  2 .0 2 .0 1 -8 3  
„О сн ова ни я здании и  сооруж ений " и СН и П 2 .0 3 .0 { ~8к „ бетонные 
и железобетонные ко н ст рукц ии " и на о сн о в а н и и  т ехн ол огичен  
кого за д а н и я.

2 . К о н ст р укц и и  ф ундам ент ов под резервуар герметизирующ ей  
жидкости, опору (ст о й ку) т рубопроводов и под н асос зопроект иро- 
6 о н ь 1 на следую щ и е т ехнологичес кие усл о в и я :

0 Кпп *2

, А
ггч О

* 1■о *  .CD J
'О 5 оО  ̂ о

о
^  -ii 
йГ *

< £ |

Вместимость 50,0м 3
Н аруж ны й диам ет р 2.168м
М асса k. Ю т
i s
1«

М а к си м а л ь н а я  толщина 15,0 мм
М а сса 1.50 т

М а сс  а заполнения ( Вода, герм ет изирую щ ая
5 0 ,0 0 тж идкост ь)

М аксимальное перемещение Кат ковой опоры
5, Оммот т ем перат урной деформации

К о эф ф и ц и е н т  т рения в Катковой опоре 0,1

si
з-

I s^ о»

|  ’S ’?
ё  ̂ с*
5 «о

w *  2 
S - g l
Cl о Jo с: 0) 
5 сз £ «о CJ

-2) Э
 ̂ Ь ij

*  *  а

& § ^ -  а v a ̂ Cj
-  о а^ и J))^ <\о
| | &
!  |  й.

й -4

Д иам ет р наибольш его т рубопровода 219,0мм
М асса всех т рубопроводов но одной опоре

0,28 т(  ст о й ке)
То Же на резервуаре 0.52 т

М а кси м а л ьн а я  толщина изоляции наиболб-
б 5 ,0 ммш его т рубопровода

М асса изоляции всех т рубопроводов на

0 ,1  ктод ной опоре ( ст ойке)

То Же н о  р е з е р в у а р е 0 .1 6 т
М йссо зап ол нения всех т рубопроводов (Во-

0,28т
до, герм ет изирую щ ая Жидкость) на одной
оп оре (ст ойке).

Масса заполнения всех т рубопроводов

0,32т
(вода, герм ет изирую щ ая Жидкость) но
р е зе р в у а р е .
М аксим альное п е р е м е щ е н и е  т рубопрово-

к 0 .0  мм
дов на опоре в перп енд икул яр но м  трубам
н а п р а в л е н и и

Ко эф ф и ц иен т  трения в скользящей опоре 0 ,к
М асса бочки с герм ет изирую щ ей т идкаст Ью 0,251
Класс сооруж ений па ст епени от вет ст венност и Ш

3. П р и р о д н о -кл и м а т и че ски е  у с л о в и я :  
З.У. вет ер  -  do V района вклю чит елЬ но, 
з.г. снег -  до V р а й о н а  вклю чит ельно,

з.з. р а с ч е т н а я  зим няя т ем пер ат ура наруж ного воздуха 
м и н ус 9 0 ос  и выш е.

ЗА. сейсм ичн ост ь по 12-и  баллЬной сист ем е до 9 -и  баллов 
Вклю чит ельно,

3.5. грунт овы е усл о ви я: сверху на глубину 8,0м залегают про 
садочные грунты Е т и п а , исклю чаю щ ие усл о в и я  для возмож
ност и образования псевдокарст овых явлен ий и подст илаемые  
плотными г л и н а м и  т вердой консист енции ( в процессе эксплу
атации сооружения ожидается поднятие у р о в н я  грунт овых  
Вод и зом ачи ва ни е п р осад очн ы х грун т о в); расчет ное сопро
т ивление грунт а о сн о в а н и я  определено в соот вет ст вии с 
п. 3 . /О по приложению  3  С И и П 2 .0 2 .0 1 - S3. „ О снования здании  
и со о р уж е н и и  * и сх о д я  из R o -1 8 0  кП а  (п р и  зам оченны х грун
тах )  т аблицы  к.

4.2>а отметку 0,000 принят а отметко верха фундамент а  
б а ка -а ккум ул я т о р а .

/2

5 . После отрывки котлованов под фундаменты произвести их 
тщательную трамбовку с целью уплотнения основания в соот
ветствии с действующими инструктивными документами, после 
чего произвести подсыпку грунт а с трамбовкой до отметки 
залож ения фундаментов.

в. Поверхност и фундаментов покрытв двумя слоями горячей 
битумной мостики.

7. Открытые поверхности закладных изделий после приварки к 
ним опор резервуара покрыть эмалбю П Ф Ч ЗЗ п о  ГО СТ926~ 82 в 
J  слоя по слою грун т о вки  ГФ -0 2 1  по ГОСТ 25129-82.

2. В се  работы вести В соответствии с П П Р  и СУ и П 3.02.01-83 
„ Основания и фундаменты Ч

9. При обнаруж ении в вырытых котлованах грунтов с харак
теристиками, от ли чаю щ им и ся  от принят ых в проекте следу
ет при необходимост и внести в ра б о чую  документацию соот
в е т ст в у ю щ у ю  коррект ировку

У к о з о и и я  п о  п р и в я з к е .
1. При привязке проекта чертеж КШ2  лист 2 при необходимости 

коррект ирует ся по приведенным на нем ука за н и ям  в части назна
чения количест ва фундаментов Ф и 3 , их располож ения как  
меж ду собой, ток и па от нош ению  к другим типом ф унд а
мент ов. При этом шаг эт их фундаментов не должен превы
ш ат ь Б,Ом. Соот вет ственно коррект ирует ся и ведомость 
пот ребност и в м ат ери ал ах ( КЖ2, ВМ ) & которую вклю чены  
да нн ы е но один такой ф ундам ент .

2 . П р и  прим енении проекта для площадок с грунтами, обла
дающ ими пучинистыми свойствами, глубиной промерзания, пре
вышающей глубину заложения фундамента, предусмотреть отрыв
ку котлована под фундаменты на глубину ниже отметки промер
зания с выполнением послойно утрамбованной подсыпки из песка  
или другого грунта, не обладающего пучинистыми свойствами, 
либо вы полнением  ут о л щ е н н о й  б ет онной подгот овки.
П р и  эт ом  предусм от рет ь необходимые м ер оп р ият и я при про
изводст ве работ по защ ит е основания от увлаж нения и про
м е р за н и я  в зим н ий период для пр едот вращ ен ия возможности 
м орозного п у ч е н и я  грунтов.

3. При наличии в 8 адах агрессивности по отношению к бе
т ону ф ун д а м е н т о в  выполнить необходимые защ ит ные м еро
прият ия в соот вет ст вии  с С Н и П  J - 2 8 - 7 3 *  „ Защ и т о строи
тельных к о н ст р у к ц и й  от коррозии."

Привязан

инё.нз

903- 9 -1̂ 86 КЖ2
Глинш.пь Кеоиелли Вак-аккумулятор горячей воды 

для систем теплоснабжения 
емкостью S тыс. куб. м

сюойия Лист Листов
Ноч.отд. Борозчо Р 1 4Гл. констр отэо8

Рук. 2 р. Левченко Сооружения проти&окор- 
розионной защиты 

Общие донные.

Минэнерга с сер
СНИПИЭНЕРГППРПМ

MockSо
сщ.инШ. Букатино
U. контр. Фунтик oici

2 1 6 6 3 -ОЦ /3
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Схема расположения срцндаменто5 сооружений противокоррозионной защ ит ы.

бак-аккимилятор 
" горячей

Фм1
н Р - 2 3 - 3

-«аи?

Ш л и ц а  расчет ных нагрузок н а  ф ундамент ы (по верхнему обрезу)
В 3,5

1

Об
озн

ач
ен

ие 
на

гр
узк

а
Ед

ин
иц

ы 
из

ме
ре

ни
я 

|

Постоянные
бременные

длительные ттепьищифтШрт.СмСппимшб кратковременные

1
$

- 1

Масса
резервуара
изоляцией

Масса
пющадки
оослижи-вайия

Масса
опорытрубо

провода

Заполнениерезервуара
Масса 

трубопровода с изоляцией и Заполнителем

Снеговая нагрузка (у р-он)
Температурныедеформа
ции

ветровая
Н$ Щ

<\J

1
-  3

Их кН-м /2.2-13 0.9
___ 65___

/0,9 Ю.О
Ин кН-м f§~
N кН зг г37. я 13.0 2US.O И. V 06,7 .-IU РЬ.в.П -г.з _ 23.8
Ох кН . f l v L .5,8
Он Ш -32J_*n.U
Их Л-м оЛ 0.5 23.7 7,8
Мы кН-м

S : N кН Д / 7.2 7,5
■8- Ох кН 5,9 23

кН

Специф икация к  схеме расположения фундаментов
Марка

поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса 
ед. кг.

Приме
чание

Финдаменты монолитные
Фм{ КЖ2 листЗ Фм 1 /
Фм£ ПЖ2 листЗ Ф м 2 /
ФмЗ МЖ2 лист б Ф м З /

см.примеч
п.г

фмв КЖ2 лист 4 Фм1> /

I  Размеры о; в, с) </ л/а /7уше проставляются при привязке проекта,
2. Количество фундаментов ФмЗ и их расположение определяются 

при привязке проекта 6 зависимости от конкретной трассы 
трубопроводов.

3. Характеристики грунта основания cm. на черт, общих 
данных.

б 5 таблице нагрузок значения, приведенные дробью, даны; 
в числителе - для ф м ( в знаменателе -  для Ф м 2 .

5. Отнесение снеговой нагрузки к  длительной или кратко
временной зависит от характера расчета (см. п. 2.6.
СНиП 2,02. 01-83 „Основания зданий и  сооружений'').

Схема ногризок но Верхний обрез ф ундамент а

N А
М х /

ось резервуара герметизирующей л  
жидкости (для Фм1 и Фм2) х  / /  \М .ч  X

Привязан

Нач.отд.
ГЛКОНСГф

ШН.контр.

Гл.итпр, Кериелли
борознаPTrt пкозодод
Левченко
Некрасова
ФунтнюЬаССХубл. ~

LШ№

903-9-14*86 К Ж 2

для carnet7 теплоснабжения емкостью 5 тыс, кцб. м.
Стадия

Схема расположения . 
фундаментов) сооружении 
противокоррозионной защиты.

Лист Листов

m vo h  14

Минэнерго С С С Р
внипизн^гапим

Формат Л2
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и
С п е ц и ф и к а ц и я  ф у н д а м е н т о в j Ф м  / ;  Фп2 .

1
I1 Обозначение НаиНенобание бол. Примеч.

фундаменты ФмЬФп?
Сборочные единицы

Сетки арматурные
/ 14/0-3 ёып.1 7С~~̂ёил % 86х}75

57 2 0 - Ш  П5*Ш5 2 73, с кг.
3 Ш - д  бып. { К -Ш г85*т 2

изделия закладные
54 t мн / 105,5 кг.

Материалы
бетон 51б} F50 3,65 м3

бвдом ост ь расхода ст али н а  элем ент , кг.

Марка
элемента

изделия арматурные изделия закладные
Общий
расход

Лрматура класса
бсего

йрмспур.
класса

’ прокат
парки

Всегол -ш Я-ll] ВСтЗпсб-/
ГОСТ 5781-82 ГОСТ5181-82

ГОСТ *
/т-74

<Р6 Ф/О ф/г итого Ф16 £/2
Фм1; Ф т 5,93 216 Ш в 68,0 68,0 6.6 98,9 Щ 5 173.5

/  Сетки поз. 2 иЗ обязать между собой 6 углах ёязальной проёолокой
Z. При изготоблении закладных изделий стерши нормальных анке- 

роб соединять с  пластиной бтабр (соединение типа 17) дугобой абто- 
матической сборкой под слоем флюса по ГОСТ 13292-73, а стержне- 
бые упоры- срлангобыпи шбати с бш-Зпim> hw -ймм электродами 
Эк28 по Г0СТЯ467-75-6соотбетстбии с СН393-78 „инструкция 
по сборке соединений арматуры и закладных деталей железобе
тонных конструкций б

3. Свтку поз. 2 изготобитЬ с помощью контактной точеч
ной сборки:

k Марка стали листобого проката закладного изделия при
нята 6 соотбетстбии с „ Сокращенным сортаментом металло
проката для применения 6 строительных стальных конструк
циях;' утбержденным постаноблением Госстроя СССР №59 
от 20. Ob Ж  __________________

Прибямн

\
инб. №

903-944,86 К Ж 2

бак-аккумулятор горячей боды 
для систем теплоснабжения емкостью 5 тыс.куб.м

Фм1; ФпЗ. 
Отлудт иартроётие.

Стадия Лист ЛистоВ

Минэнерго СССРвнипиэнЕргапрпмМосква___
l i  GG7) -ОН 15 ф ормат  9 2  ’
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Спецификация фундаментов ФмЗ; ФмВ?

1 I 1 Обозначение Наименование бол Примеч

Фундамент ФмЗ
Сборочные единицы

Сетки арматурные
i lh/0-З бып.1 к  ^Ш ггоФ гоЗ г

изделия закладные
2 ГОСТ 2^379.1-80 Болт 1 1M2k*H20 k

Материалы
бетон 6/5; F50 302т1
фундамент ФмЬ
Сборочные единицы
изделия закладные

6У 5 МН / 25,0/3.
Материалы

бетон 6/5} F50 0А2м3

бедомость расхода стали на элемент, кг.

Марка
элемента

изделия арматурные изделия закладные
Общий
оссход

арматура класса
всего

Прокат марки
всегол - i 6 СтЗкп2

ГОСТ 678/-82 гост?тт гост
S&0-72

Ф8 Ф/2 итого M2h С/2
Ф м З 6А ш ЬвА /8,2 18,2 6ke
фм 4 25,0 25,0 25.0

Привязан

Uh6.M°

9 0 3 - О Н А , „8  б  К Ж 2

Глинж.првёрцелли iyu___ бак-аккумулятор горячей боды 
для систем теплоснабжения емкостью 5тыс.куб.м.

Стадия Лист Листов
Нач.отд. бооозна

Р 4Пм.контр.КозодоС/ <
Рик. го Левченко С&асз' Фм 3, ФмО

Опалубка и армирование.
Ми н э н е р г о  С С СР 

бНИПИЭНЕРГОПРОМмоскба
Ст.инж бикатина т г~
Икота Фцнтикова

гкьу-оч  16 Форпат ж
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1 - \

2 (штЛ)

Яш го. в]

Б(г

Нач.пр.отЗ.

Б</

Н.коигроль

Г/1.К0НСТР

Гя.инж. лр.
Гд.спец.
Рук, гр.
{в т. инж.

ПроЬерии

О 5озн и м е н и е

Пронин
Колесов f l i , . .»
JIquj
Казанцев
Иванов
Русанова

Л и с о в а

Филиппов

Н а и м е н о в а н и е

Д е т а л и

Ф10А1 ГОСТ 5784-82 6= 670
Ф10А1 ГОСТ 5781-02 е= SkO {6

Кол.

8

Примем

а т

0.33

М

Ш

I M

903-9-Щ6 НЖ.И.1-РСМ2-(00
OCCQ

8,60
Наркас

лространст&енныи
КГН

ЙДШН:1 KEwfrM ГСЕЕЕНнЕН

1 -го
Лист |ЛисглоЬ 1
ФУНДМ1ЕНТПРОЕКТ 

г. Москва

---------------------------------------------------------------------; 1f

_/ Ч / ч ___ t \ - г ч
ш

о
о
ао

/

Э------------- t 7  ^ J  V,/

Ч

о
«о
CVJ

Л

{

э-------- — t

V /

J —  V

ч 4

7 V 

Ч г

)

О
сО
Си

г ---------- — к 7 > 

ч /

/  V 

ч____________/

)

О<о
со

Ч э ----------------- (р --------  — VV  V с

П Й ) Г й  О

гост5гбм-8о-тч

т
м /

Ы,

61)

Ноч.пр.атЗ.

О б о з н а ч е н и е

Н.контролЬ Пронин

Колесов ( Mot

Н а и м е н о в а н и е К о л ,

Д е т а л и
и.— . А-П>НЧ»80О»М0Г0СП9903-1Ч»

PIUV,P1 ft С m3 СП 5 Г0СПЧ631- 19

Ф^8АД1 Г О С Т 5 ' Ш - й № 8 2 0 16

Примем,

70, ЗЦ кг
1.6М «г

903-9Ч/уВ6 КЖ.ИЛ-РСмЬОЭО

И1Ю11 У |& И Я Ш Я ! %tPBM ЕДШ!

шйшЗш цишчйпля 1 Ш  Ш Я
-L___ I__ L

ЗаклаЗная Эепгщль 
МШ

СтаВия Масса Масштаб

Р 96,5% н о
Лиспп ЦШсгоов 1
ФУНДАМЕНТПРОЬКТ 

г. М осквц

Р аъЬертка

Л и н и я  с ги б а 
'иагбсГа^ через Ю00

§J_____
300

000
гоСТ 1М09В- 68-кг-г V 2 300

г 1
6 000

аиагбоо
150* CJ

5800 -----------7'

СтаЗия Масса Масштаб

Р 9,60 4:20
Лист 1 Листов 1
ф унд ам ентпро ект

г. Москва

500

Г0ст 5261»-%0-Т-{

Е
О
X
CL
О

сг
Xо

СО

сОо
с :

0 б означение И аименование Кол. Примем.

Д е т а л и

БМ 1
А-ПН-12 *500 #5 00 ГОСТ 499 03-Т 4 *

1 23.55кгЛиств cm3 сп5 гост ЩБ31-Т9

Бк г ФЮАШ ГОСТ 5781-*2*£=l<60 9 0,284 кг

3  д о з - 9 - <4^86 КЖ.ИМ-РСгН-030-01

ЗаклаЗная Эетсиь

мне
Стадия

Р
Лист

MQccq

гб.и

Носиггаб

М О

I Листов ?

ФУНДАМЕНТПР0ЕК7 
2 . М оек вй



1500

Б4

64

Н.контрам Пронин 
tiflH.np.onia Кал есоь
QUfOHcmp.
Гл.инж.пр
Гл.спеи.
РУИ-гр.
Ьт.инж. 
ПроЬерии

О бозначение

^
Казанцевказанце
Иванов
РчсаиоБо 
ЛисоВа
Филиппов

Наим еноЬание

JU тсхлц
П,|гт -̂ПН-Цх)500х)500 ̂ /9903-74* лиет Rcm3cnSrocr^fi-T9
ФЮА Ш Г0СТ5181-82*е=Вга

Иол.

49

Примем,

гш&кг
1.64 КГ

9 0 3 - 0 - 1 4 ^ 6  К Ж . И . 1 - Р С м ) - 0 3 0 - о г

ЗаклаЗная Зет ол ь
МНЗ

СтаЗия Масса Масштаб

Р 327,59 <•20

Лист | Л и стаВ 1

ФУНДАМЕНТПРОЕКТ
г. МоснЬа

О О

ГОСТ 14098 -68 - К Т - г

Поз.1

<950

2820

К
2а.о8-

СГ Xо<*~>
о
CZ О б о зн а ч е н и е И аим ено^зание Нол. Примем.

Д е т а л и

Б4 < Ф12А1 гост 5Пы-Бг\=9зцо е 3,85 кг
Б4 г Ф<гМ гост 51 б ь w*t-гзоо г 2,05кг

Б4 ъ Ф12-# гост ыъ\ -8г*е,'-згоо 2 2.85кг

Ь4 ч Ф<2ДЩГОСТ 5181-82*е--4050 г 3,6 кг
Б4 5 Ф12ДЕГ0СТ 5181-82* £*-4270 ч 3,8 кг
Б4 б Ф12Д1Г0СТ 5181 -82*

£= 990 Г 2520через 90 18 1,56кг

903-9-M ^6 К Ж. И. 1 -РС м) - ог о- 01H.BOHMPOJи Пронин ШАЛ
Нач.пр.оггГ3 Колесов 1Ш

1&Ю8
S Сетка арматурная
: сг

СтчЗия Масса Масштаб
ПЛ. KOHCTf>.Лаш Р 61.98 <••50Гл.инж.п(>. Казан иеВ (

,Гл. спей. Иванов с
Рук.гр. Русанова \9j9jp

№к>
JHlcm | Листов <

Ст-ин*(. ЛисоЬа W r - ФУ НДАМЕНТ ПРОЕКТ 
г. МоскваПроберил Филиппов 7 Г~

“IXсиое-
cfXо

сО

«Vосг О б о з н а ч е н и е
Н а и м е н о Ь а н и е Иол. Примеч.

Д е т а л и

Б4 < ФЕ5А1 ГОСТ 5 т в Л --« 1 ,о 2 <6,66кг

Б4 г Ф25АШ ГОСТ 518<-82*6=2300 2 8,83кг

Б4 3 ф25А|ГГ0СТ518<-82*£=3200 г <2.29кг

ЬЦ ч Ф25А1Г0СТ5781 -82*6=4050 г <5, 55кг

БЦ 5 Фг5А1Г0сг51И-вг*е*|>г7(1 У <6,40 кг

Б4 6 ф <9АЙ ГОСТ 5191-82*
£= 990-г2520 через 90 <8 4,56 кг

903 - 9 Ч 4 сп8 6  ЮК.Ш-РСгН-ого

С е т к а  арматурная 
С<

|ПрОЬ6Р1М|*т1 шу

СтаЗия Масса Масштаб

Р 200.34 <?50

Л и ст 1 ЛистоВ <

ФУ НДАМЕНТ ПРОЕКТ
г.Моск&а

£оar
§-в-

cfжо<Т>
СО
ОСГ Обозначение Наймем о\)ание Иол. Примем.

Д е т  ал и

Б4 < ф < г а !  го ст  5is<-82*e=335i 2 3,0 кг
Ь4 г ф <гА1 ГОСТ 5181-82*£Н880 2 1,65кг

Б4 3 Ф ^ А !  ГОСТ 5181-82’ 6,-2420 2 2,15кг

Ь4 ч Ф12А Е  ГОСТ5181-82 t ’-3200 2 2.85кг
Б4 5 Ф18 А Ж ГОСТ 5191-82*8-3210 8 2,9 кг

ВЦ 6 Ф12 А Е  ГОСТ 5181- 82*

е=1800 Т 3180 церез 120 12 2.18 кг

Ж Ы _ 9 0 3 - -< 4 ,8 6  К Ж .И * Р С н  1-020-02
_ ffiC u jjA , 1ч4Ail, •

а р м а т у р н а я

с ь

СтоЗия Масса Масштаб

Р 68,1 1:50

Л и с т  1 Л и стоЬ 1

ФУНДАМЕНТПРОЕКТ 
г. Москва



Типовой проект 903-9-14сп.86
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