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7. Общ ая част ь .

Рабочие чертеми типов о го проекта 407- 3 • 673.S7 
• бстановш комплектных трансформаторных подстанции 

70/0,4 *6 мощность# до 760 кв»/4* 
раярабсманы в  соответствии С договора* рЗ 7031 
оф 08. 07.301 с Свердловсеим филиала* Ц17ТЛ.

дело вала е* для составление типового проекта 
407-3-67?. 97 послужила задание на переработку типе- 
Soto проекта 407- 3- 773 т Установка комплектных 
хзрансрор*а*орных подстанций ■ напряжение* 70/0,4*8 
мощность# За 760*8*1*, согласованное с Свердловски* 
филиалом -Ц1/Г77.

Лодстснци* предназначаете* для Электроснабжение 
сельскохозяйственных потребителей, отдельных населен- 
них пунктов и небольших промышленных • объектов-,
Зле /роемо Электрической энергии х/ремразноео перемен- 
неге топа частоты SO Гц напряжение* 6  или 70«$t /ре- 
оТразованих в  электроэнергии} напряжение* 0,4 *8;
Зле Эаиуотацеи в  уело вилл, нормированных длП испил- 
немал У  категории 7 по ГОСТ 7S7SO- 69t 
температур* окруЖанящеео воздуха от минус 40* 
до /юос 40*0;
высота над уровне* норе * до 7DQ6?*',
Зле установки в  грунтах с  нормативными значение** 
/разностной и деформационных характеристик по таблица* 7. 3 
приложение /  СИ и7)3.03.07• S3.

77одстанция изготовляется Мински* Электротехнически*
. Sod о *  по T976-90 77367*1- 674833. 0 4 9  T9.

3- Техника- э/сонот аические  
п о к а за т е л и .

i » t  Номинал&мол напряжение , кВ
В Н  6  или 70
НН о,4

3-3. Номинальная мощность саповых
трансформаторов\ к в '/  8St 40, $3 ,700а 760

3-3- Ток термической стойкости 
'  сворных шин 9ВН в  течение /с, *А  6 3  

7. и. Jon электродинамической Стойкости 
сборных шин 9&Н, хА  

3.S. Выполнение высоковольтных 
вводов “

3-6. Выполнение выводов отходящих 
линий 0 ,4  кЗ -  

8-7, Срок службы ИТ77 
3.1. Стоимость общая, т• Руб 

в  то* числе
строительно- монтажных работ, г.руб 0,43
оборудования, т. руб J  О.

3-9. Нормативная трудоемкость, игл. Ч 740

77ривязам

U*8. Н !

Т П  407-3-6/2.9f- /73

Зсгано6*ак9мллекш/х трансс/оу •и/тших аодсм акции накрхже- 
У М / М Н  '’Wet*'»»

Credits Лисл И.к*>с8ТИП /7е7<г/г>0* Р 7 SЧах 0тд К^л*еик ^ 4Н*е*ор. /ft £<f/n c/v Пояснительная з а п и с к а  
7ноч ан о  /

С Е Л Ь З Н Е Р Г а П Р О Е К ГCreĵ f/- r7??0r-̂*TV*?

7 6

воздушные

воздушные 
ре менее 3S лет

3.43[вариант 7, тощ-. 
1 ноет Ь 760*3/41
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3. Схем а электрических соединении
водсгонция однотрансформаторная тупиковая.

КТ Л  падххюиается к ВЛ 6л/ОкВ посредством разъе
динителя, который устанавливается ни ближайшей 
опоре ВЛ.

Рязъгдинителъ имеет стационарные заземля
ющие мяса.*

Лагряжения /0*6 подастся на силовой транс
форматор огрел /редохранит ель //КГ, а ни шины 
0,4хВ через рубильник.

КТО имеет следующие Виды защит:
Л£г стороне высшем напряжения: 

uj от атмосферных а коммутационные леренапрхжений; 
i f  of меугдуфизных коротких Замыканий',

Me стороне низшем напряжения: 
а) ОТ перегрузки% однотомных и ючо/оразмых норот• 

кех Замыканий на отходящих линиях*, 
i f  от коротких замыкании линии уличного с  Смеще

ния, цепей Внутреннего освещения К  Г Л/
9) от атмосферных перенапряжений.

f/а отходящих линиях 0,4*3 для трансферта то- 
роб мощностью 35и 40 *3 'А устанавливаются 
автоматы типа AS 3000, а для трансформаторов 
мощностью S3, /00 и /60*3'Аавтоматы типа 
А 3700.

Аля защиты отходящих ланий ет одно фаз -  
ных коротких замыханий В нулевых проводах 
ланий К / т У д  ефедрсмотрении тоновые реле

фа ft  зон

v*i a t

рд-57/Г, /шторме дол//сны настраиваться на срабаты
вание /три однофазных коротких Затыканиях 
б наиболее удаленных точках сети, 
вправление рлииным освещением предусмотрено 

автоматическое магнитным пускателем от
фотореле или дистанционное от переключателя.

Учет активной Энергии осуществляется трех р а з
ным четырехпроводным счетчиком, присоединенным ж 
сети через трансформаторы тока.

Але. КГ/7 мощностью до /ОО *в-А учет расхода ак
тивной Электроэнергии осуществляется на линии 
уличного освещения, а для К ТО  мощностью 
tSOxd'A - на вводе 0 ,4*3. 

fl/edyсмотрен электреподогрев счетчика.

Конст рукции К Т П
КТЛ смеет следующие основные составные части: 

и] устройство со стороны высшего напряжения / УВн/: 
i j  трансформатор соловой;
Sf распределительное устройство со  стороны низшего 

напряжения ( Р5Ир/.
Комплектно с  К  Г/7 поставляются г

4  разъединитель наружной установки; 
i f  площадка обслуживания.

ТП 407-3-6/2.9/- 7гз

MHL leHIFt
Ус;ххоб*« ха*/иежгних га ом с-
ŝp*xt/p**ar nj3<ta**(*/t л<7 •иящхшыс

Cniu$ лй<г Kvtraf

Л  О ясна тел ьнея 
So/tccxa / продолжение / сельэнерппраеп
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Составные части К ТП  соединены между собой

Вал тобтми соединениями.
ВыВоды сил оба и  Трансформатора Закрываются 

специальным кожухом, который крепится ч ладней 
стенке высоковольтного шкафа.

Ввод 40*3 осуществляется через проходные изоляторы.
Лая крепления низеобальтных шаля гор об предусмо

трены кронштейны.
О КТП имеются блокировки не допускающие 

открывания дбери УбМ три откляченных заземляющих 
ножах разе еданителя ;
отключения заземляющая ножей разъединителя при 
открытой дбери УдН/
отключения рубильника под нагрузкой.

Для фиксация разъединителя £  крайних положениях 
на прибоде елабных но/ряй предусмотрен 
Запорный болт /  42 мм.

б. Заземление, грозозащита
Сопротивление заземляющего устройстба прини

мается 6 соатбетстбии с  требованием глады 4,7. ЛУЭ 
и чертежей проекта подгорною грименя них оря. т/3 40MSI7 
щ Заземляющая устройстба трансхрорпа торн а/г подстанций 
напряжением ТО/О,4*6 *разработанных бельэнергопроектом.

Заземлению подлепите нейтраль и корпус сило б  о to транс- 
форматораt а также бее металлические части конструкций 
олпаратсб и оборудованияt которые Maty г отказаться под 
напряжением бследстбио нарушения изоляции.

Заземляющее устройство уточнеегся на стадии строи
тельства КТП с  использованием конкретных измерений, 
Выполняемых у а объекте.

Защита от перенапряжений осуществляется Вентиль - 
ными разрядниками типа РВ О -{О и  PQH*4t установленное 
ми соотбетстбенно на шинах /О и 0 ,4 *8 .

Разрядники Высокойальтн ые посгабляются при ука
зании 1  заказе за отдельную плату.

б. Конструкции строительные

Проектные решения строительной часта приметы
на оснобе использования унифицированных желе - 
За бетонных конструкций по типобым проектам.

Разработаны фи Варианта установки КТП на 
опорные Желез обеганных конструкцияк:

Вариант / на дбуя железобетонных /рисгаб -
заах пт4 3 -г I

Вариант 8  на В Виг жехеяабе тонных стоиках
СОН 44- 29;

Вариант 3  па дбуг Т- образных железобетонной
фундаментах <рГ3 6 - 4,7 ~ O f  [  с Закладно/ми 
деталями из стальною крута с  резьбой ЛТ46/.

Варианты /и 2 предусматривают монтаж К Г П  
ма опорных железобетонных конструкциях с  
применением переходных металлических конструкций

ПреЗлзен

и*е.н*

ОТО-

Qs-ue^

fjtt'tu*

Ktpfiu*
Ш

г п  4 0 7 ’ J -6  72.37-/13

~Ot*c£*0 TP9-cf0jt*0.*tic?<*'4rfv ffftfOJA* e*ut* 
f*j M04#ecrt*o i<? teoeix

дегемигельмоя записка 
/ продолжение/

Cr*3*t Леег HeeraS

[ЕЛЬЗШТОПРОЕКГ



обвхзки железобетонных приставок и  стоек.
3  третьем Зароемте устам обк* К Т  Л  про-

изводится не посредственно на опорные тра» 
версьз Т *  образных фундаментов. Крепленое 
рапы КТО к фундаментам прост бод и теш навин
чиванием таек на замоноличенныо в  фундаменты
шпильки A ff6 .

Отверстие в  спорной роме КТО под зама* 
полеченные шпильки Ф Г  36* /. 7- O f рассверли - 
бинт тс ж пи /тосту.

Вертикальна* отметка устам обе и К ТП  on*
ределена б  соотбетстбии с  требованиями fly  у
и обеспечивает расстояние от земли до бы* 
сеховольтноео ввода  /О к в  4.6м.

Ысяодя из sroeo же условия, а также тех* 
нанес к их характеристик конструкций и 
ибойстб шрунтов основания, б  вариантах
установки К ТП  определены типы оперных
конструкций и их оптимальные заглубление 
в  грунте.

изготовление сборных желез обеганных Эле* 
ментов для подстанций предусмотрено на за* 
водах стройиндустрии С Соблюдением требоба * 
кий типовых проектов на конструкции и  
технических условий на и я изготовление и прием*
яу. Металлоконструкции следует изготавливать 
Согласно требований С И и П  67 - fS* 7S.

i f  ярка бетона по морозостойкости, а также

Трхблыш

I I
Сталь в  там пиале по катееории f  f- S  j  и степе * 
ни её раскисленоя / М/7, ПС, CflJ назначается
в  зависимости от климатических условий 
района строительства.

7. Закрепление о п о р н ы х  з/ се л е зо& е - 
Тонны х к он ст р у к ц и и  В  гр у н т е

Проектом предусматривается S  качестве 
основного вариант закрепления спорных ж е* 
лязобе тонных конструкций в  пробуренных 
котлованах без установки ри гелей  и 
опорных плит.

Установка железобетонных стоек прося во* 
датах . на слой щебня или гравия средней  
крупности толщиной 300мм. Пазухи пробуренных 
хатловамоб засыпаются песчано * грабиинай Смесью 
с послойным уплотнением трамбовками через 
3 0 0  М М .

банный вариант заделки в  фунте железо* 
бетонных конструкций рекомендуется для 
еемобаний, слож енных грунтами с  норма -  
Годными Значениями прочностных и дерарма - 
ty/енных лорохтеристик, приведенных 6  табли* 
цах /  и в приложения J СНиП 2.02.Of*83t б  ко* 
торых возможно выполнение пробуренных кат -

ТП 407- 3-6(3.91-/73

*jro/?*v* легсгих̂ м #ог0Ж*Ы-*.-гм tCj'J. v*/f ньщмесг4*о демГ А
Г:.?,лЛгсГ Л**то5
Л  4

бел см и тех & чох записка 
/продолжение / СЕЛЬЗЯ£ ? Г0 П? СеКГ



ЛООС НО 6 и обсСПСЧиВое/ПСЯ устодч’ВхтО cncpnt/x 
железсбстоннЬ/х стоек на опрокидывание и ВдаВли- 
донос. _

РаочетЬ/ ^устойчивости стоек на опрокидыба* 
ыо( и оооолибание 6b/полняются согласовано 0 
СИ и .1 2. 02, Of* 83 н Основания здании и сооружении, 
робот Энергосеть проекта 83041JM- 72 я Рукободст- 
Во по проектированию опор линии леклуюпереда* 
чи и рослрсдслителЬнб/х устройств подстанций 
напряжением Выше 1кВ. Основания и  (рундамгк* 
тЫч с исполдеобонием материалов, излоЭсеннЬкс В 
проектах СелЬзнепгопроект а  4 -4 0 7 *2 5 3 , Понстру/- 
ции закреплении а грунтах ор слез обг тонн о/х опор 
идерсбяннЬюг опор на орелезобетоннЬ/х- просто б* 
ках д404*20кд, 0 3407 1 - /36„цСе/сзсдсюонкЬ/с 
о nop Of 8/10,3 дк& ВOi пуск 4. f/стериалЬ/ для пре с к• 
тиробания закреплений опор 8 грунтах,* 

Характеристики еру кто б, при беденнЬте В 
таблицах приложения / СН и Л 2. 02 Or* 83 могут  
ВЬ/тд определено/ инженерно* геологическими • * 
изысканиями площадки строительства, ш и Ви* 
зуалЬнЬ/м способом, приведенным 6  типобом  
проекте 3,407.1* 138\

I  Указания по применени/о 
типобоео проекта

При приВязке типового проекта к  канкпстнЫм услови
ям строительства необходимо Выполнить следующее:

■" бЫдратЬ • и обосновать мощность К70 
“* прибязатЬ подстанцию и присоединение линий 8Л10 

и 0,4л8 ка плане;
8ЫSpamb и обоспооотд Вариант установки НТО В 
зависимости от коннретнЫх уел об ид; _

— определить уоелЬное сопротивление грунта 8 районе 
строительства, россчитотЬ и ВЫбратЬ Вариант 
заземляющего устройства. подстанции,

Я Формирование заказа
Пример записи обозначения типа, И 7/7 мощ* . 

костЬю 100кВ Л  для питания от сети ЮкВ при ее 
заказе.

К ТП * fQO/fO/O. $* SO У 1, Юн 6 с комплектом бечсокобслЬгт/Ь/х
разрядки к о $ 78 i$’$0 ИЗ £М б 74 з гг. о О 78.

1 0 , О р г а н и з а ц и я  строитель н о • монтоуснЬ/х  
робот

Р а д о  m b  I  п о  м о н т а ж у  ф у н д а м е н т о в  в к л ю ч а ю т
— р а з д и б к у  ц е к т р о В  к о т л о в а н о в  п о д  с т о й к и  < р у н д а *

м е н т о в ; .
~  Выполнение котлооаноВг бурил6но* кяанобои машиной:
— устройство щебеночной подеоепобни;
*  моктане жслезобетоннЬ/х стоек ш и приставок. S соот

ветствии с реком ендациям и проект а;
— устройство отмостки из мятой глинЫ у  стоек спор.

Электромонтажные oodombt Включают
— монтаж устройстВа бЬ/сшсго и низш его напряжения;
“* монтазу: силового трансформатора; , ,
— монтаж разъединителя на ближайшей концевой  

опоре 8/16• 10к в}
— присоединение оборудования к  заземляющему 

уетройстВу;— присоединение К 7/7 к линиям В, 10и Ц4кВ

run Левитин Л фЧоу.отд Хцшеин
И ПОНТА Левитан
Гл-сасц. Коркин
•юкер. Снорина.

П р и в я з о к

ИТПГмГ

тп ш -э-бт гзт -пз

1с/пано8ло ланвлентифвс /трансфер-*оторн риг /юус/ъзлаии ис/>0*.уо*и?м
(ОЮЯнб нощнос/пбн) &J /6О л в-Л

Стрдор Л/Crt Лис/пзб

Пояснительная записка 
/онончание/_____ СБЛшергадгаш*



Ведспость чертежей осмо б  но го  комплекта марко „ Э Т "

бес* Наймем об if кие Примечая lit

4 Общее данные
г (тема зле*граче стая прауццоиольхоя 7С7П 2S г 106/60/0,4-90 У6

3 Схема Злектричеесая пронцапоаллная КГП /60/10fo,f- SO У/

4 Спецификация. Таблица бы борет аппаратуры

S Общий буд ЗСТ П

е присоединение ЗА /0у 0,4*3 к ХТГ7. f  Пример /

7 Блояиробха КТО

Ведомость оси обмыт ком ллекгоб

ОбоЗмзиение А/аименабание бранеаанае

ТО 407- 3-61391-03 Пояснительная Janucxa Альбом т
771407- 3-613.91- ЗТ Электротехнические решения Альбам т
ТО 407-3-61331 «С Конструкции строительные Альбам 7
771 407-3-61391-6Н Ведомость потребности б материалах Альба* 7
771407-3-613.91-С Смети Альбом б

Туй в So 0 яроежт разработок бссотбегстбее с дейстбую- 
щука норка*и у прабилама и предусматривает мера* 
ярая туя, обеслянибающие бирибобезояасмасп и лекаре- 
беыласньсть при йксллуатации плдстаяции.

77*6нью ьмкьмер яр а ест а А  О. АеЗыгим

6

Ведомость ссылочных до сум ем го б

Обозначение Мегимснабание Уронечамы
тушившнт.шту Подстанции трансформаторные

тамллектмыс мощностью 2бт2бО*ЗА
напряжением б- 60кв

ту/у-егг. на- si Трансформаторы сил о бае масляные

(шн.бюзз.оза ту/ мощностью от 2б  до 630 я в-А
нОярянсением до 36*3 бкл/очи -

тельно
ТУ16-672.089- 6S Трансформаторы серии ' ТР1Г

класса б  напряжения б. 60 кв

П р иб яяа м

щ и к -

T O  4 0 7 - 3 - 6 U .9 t - s r

i С Теме З л а *  л**л С я гаме 7Та~(
лсдстамцнй *0 ло * * * . 

' / / T r n ' i 'S l *  МОнЛМХСТЬЮ

Л «С Г //нс Губ
AH fl, Л г/в  г* 0

ж
Р 6 7Yj u s tA £/*h j 'jS -

И*е*гл
ra is e -  
fa g fc r/

Atf*r*+  
Szi/xea.__
T T S -t - f a О б щ и е  д а н н ы е С Е У 1 Ы Н Е Р Г 0 П Р 0 Е К Т
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Технические лоромет рЬ/ оллорот урд/ 
Н ТП  г  5  г 160НО/О. 4 -3 0 .3 1

нмощ
)cnb
зщюр

Нон. ш О тх о д я щ и е линии Нон. г он 
оредох• 

еони/е/ 1

Казу. КОН.
ф ра .

J Tun абтомо/яо/Тн. расу, 3 Пличное 
осбеще- 
нос 3

ТрОНСфЩ.
нации
fP‘f>06тока
7-0.66

ГОК
рслС

? £ Г 1 г 3
ПН7-10.

3
PJS7/T
3

?з J6
jetois* Лго/вм

/6 so/в 33
33

3/3 зев S

332046м звго1бн
/6 33

40to 38 S IS 63 8 m /s

63 91 JtJJfS 337/6 JS7/S
16 to m /s 40

40 6 i *0 63
40

100 /44 337/6 337/6 л и в
16 16. гоо/s 40

so /00 90 /00

f60 г з г
337/6 337/6 337/6

16 го m /s

/00

/00
/60

во /60 /ОО

/00

lumamb соВместно с м е та м и  37* 2 J

Лрчбезан

U

I /703.
Wo/на-
\*!ние

Наименование Тил Нол Примечание

I РазьединителЬндгй пункт ЗРП /
I • Трансформатор силовой JM ■ £3/0 и ЗлКМЗЗтбЗ
! 7/ Трансформатор сило Sou ГМ Г- Q//Z? / днШ  ЛОт/SC

■з:ш з Предохранитель. /IKJ/03-/0-& 3
г /Н М Разрядник р в о -т / з /0кб

Q / \РубилЬник р -з / /
1А/ЧЗЗ Трансформатор тона. тк-гозз 3 СП /З
1/4/136 Разрядник Р8Н -/К / 3 1нЗ
/okim Предохрани/пелб сплавкой Всгодкой егш р-гуз 3
км/ ПускателЬ магнитный лмзгооо /
KS1 Фотореле Ф Р -г / 320$
911 С чет чин C3W-U6J3M / ssoe :sp

у н т Резистор п э -s o 3 бдООм
V 4 № ВЬшючателЬ автоматический I______ I 3 Смотри

таблицу
W  - Выключатель автоматический 1------------11 /
Кб/ Реле промесс у  точное P0-2SУ ХА 7/ / гго в

М/тКЯЗ Реле токовое P3-SUV/3 3
?JHSA3 Переключатель ЛКЗ-/Ш/0& 3
sqt ВЫключатслЬ конечнЬ/й $ ЛК-2(/002 /
BL/ Рампа накаливания 6230т24(И$ /

тл 407’ 3 -6ies+3T

~ип Левитин Z Z 2 ;
tis~;S«o тонллентиоп 1ро*с?ор- 

vorc^ ia: аодстонции лапряг/се- 
- rw  ес/о  4л в  мощность*? до

• ̂ и А . а
С.-^иигралоцUS. Таблица
iirJopa аппаратуры

Crro?j) Pjct Листов

СБЛЬЗЯсРГОПРОЕйТ

1

1



П еречень о с # о б * ы *  у гл о в  У Т Р

Ося //а * А * * а 6 *«*/* Гил Кая. / [р м н а л * *

4 Трангфор/nnof счлабои ____ _ J X
г (1/сохр биса to  болотный { У ОН/ P t  /б * a (

3 Шга<р ми i to  болотный / РГМН ) р г а ш 4

j Кому.г тромСфОрлоторм — (

5 U t p A t t O O  f P O * o B * (3 V ut- /< / / /  wr* i

€ PotptduvK 6 е* г и* * **'* POO- (0 S

/2

Араб я мл

•

h*S. Ji

т п  ш -  з - б г г з / - з /

y C fS t J C A J  **/*M t . t f h f g  T / « . r f . /  • 
- J 'S P * * S g  * o J c t C * U * U  4 3 - p j J t t -  

/ f / f . f o J  /Ч0*4 а 0 С Г 4 * 4  0 4

S > r n *  P e e r Л * г т ~  d
run

- П Т  

/  ♦ , . /

P  5: r L r V i
j ' f f

O f u j u i  6 U3  К Т П «ГаЗЯЕРГСПРОекТj -j u L
\ s '~ r - r *



о

lib *  исключения бсмсмнасге м г*3/
КОЛцебымО опорами 0, 4*8  ¥ AT/? дел пены бып 
Принт ты следующие меры: ус тан обла утих опор 
Ъозноусна ближе к подстанции- уста,/о б* а 6  про* 
tfgjfit/rx* специилбнь/х г  у  мд" и г- д-

Про манги.-хе пробода до Арены быте обеспечен 
мн стрелы пробесародные бпоалете длиной дм. 0,/Shj 
$ пролете длиной 7м -  С, дм.

I. Расстояние .реуеду хонцеСой■* опорой /0*8 и  
Подстанцией определяется при конкретном 
проектиробании б  /ределах от 3  до 7пегроб 
соотбетстбенно со стрелой пробесе J,/u0,1метра. 

8. Допустимый угол поборота\ методу трассой 
ДА 70хд и ос&нт РУ (0*8 подстанции не более /0е. 

*  Допустимый угол присоединение ДА 0,4 *6 
х РГТ7 не более 80*. _

/. Шелетбры~10 а 0,4*8 быбиранзтее три прибет- 
хе проекта па гопу линейных идоле город  
и унитыбатртсе б  проекте линии.

л.нз

Попщ. ■
CfotMQ.уе«с/{ Паименабамие Тип

Гелнииес- 
лае хора* 
теростика

Кал- Примечание

КТП т</пи*обого типа С ~  1 (О/0,4*8 /
 ̂ г T̂Judi/tfUTC/iffHU лрмхт f/PPj L"" J /0 *8 /

ЪЬмцебах опора 0,4*0 С=Г 11 0, 4 *8 3

Ujz<*too спорный L .. J /0 *8 J
" ........ ....... ' . г \ /7£.пЗ JSJ

Придяш

1/мб. н 9.

Т П  4 0 7 -3 -6  62,9 7тЗ Т

Усганобха комплехтнш трамсатз 
гггермйпг подстанции м<т/>рл*к- К'Гч /о/0,4*0 мсщхосгаЮ до,/ггРкЛЛ -
ПрыХ/единение 8Л Тб и 0,4  *8

Стада* Лает Л  и era б
Р 6

КГ Л. /Пример/
СаЬЗИЕРГОПРОЕКТ



С х м а  блокировки

Д л я  ф и к с а ц и и  р а з ъ е д и н и т е л я  б  о т к л я ч е н н о м  и  

бкноченно* положения* на прибой* иабнлтя 
uQXtu продлено грея запорный болт.

фч&оол

1 2

Оперативная схема блокировка

механическая блокировка 
паслядобателбнасть обход а  аппаратов 
при ог/илочемии

~ 'mm последобагельнаегя абгадег сахара га в  
рра всиочении

м . //оиненабание Г о я Тал. /Трихеитние
( блок. i<f*OK а Jf-O .? С е р е г -а  "
г &*0ч я 4 С ел ре г .а

*S **+ soahu и *л*ои б  иод я г  6  кокало* г  хосгибки КГП ,

щ
а д

777 Ш - З - б П З Ь Э Т

V^jCf/лл**лгжглг*иг
ffftp̂ iV* /1 ?JC-'C*4UU *rg ’SJjr t -

rrr _ <Q/Q.4»3 j*i
хм*

Р 7
6локиробха КТ П СЕЛЫНЕРГОПРОЕК!



Ведомость рабочих чертежей хопллеата парки „КС

Лиеп Наименование

S i

~ 7

Т

5

6
7

*

О б щ и е  d o n r i w c ________
О б щ и й  b u d . В а р и а н т  4

Марса М<_____________
Марса М? __________
Марки
О б щ и й  в и д . В а р и а н т  3
Марка М 5 ____________

О б щ и й  в и д . В а р и а н т  д

Прй«

noSounpoerm pajpa5oman S с о о тБ е те тБ и и  о б е и с тБ ук к н и п и  
Эрма п и  и правилами и п р е д у с м а т р и в а е т  м е р о п р и я т и я , 
ite n e v u Б аю щ и е  Бзры Бойезапасность и по^аробсгопасм ость 
у  з г с п л у о т а и и и  п о б с т а н и и и .

Глабнии инженер п роем а Л2р>~ X  8. Иевитин
*гт*

15

Г -
и  оогначгниС Наименование HpUn£̂ unwC

Ссылочное документы.
Серия B . i o i . 4 - 1 5 1  

Выпуск1
Унифи б̂анные # e A t t a 5 * n o n * v b

икЗели ядетаниии 35*500/»0.

ш и м ш з
Прислс:-си о-сгласбетомж. t  d\i dcpeSi-xuj
опор ВЛ0.31*35x3 и овяьи ►

т ч& орокзз-а ?ун<3апент Tcfpaiwwu ФТ-ЗН/ЬО.Д а$£сщвж/#/Ч
о6и|Мбнении
ТУЗМИЮШ-

Поилагаепые досипемгпы.
ТпАюФигм кс в ш Ведомость по.71? Юности в пате риала®.

Вариант строительны® конструкции 4
T n A tn - 3 - 6 < 2 .9 4  КС Ь Г \ г Ведолость потребности в материалах

Вариант строительных конструкции 2
T | U 0 1 - 3 - « 2 . 9 1 W  ВПЭ Ведомость потребности в материалах

Вариант строительных гонетрусцидЗ

ПриБдзан

UmS.J"'
*

Jto?-4-6f?.94 КС
Установка к-ллес<тных трсчсс=р.татсо*<>х ес±л:нций

Croiue /овт Дисг-сБrwn ДеБитин
Р f . <3Кп.оф̂

li.ttwmp.
Ку*нгииДеБитин *•4 МЛ ̂

Общие д а н н ы е СЕЛЬЗНЕРГОПРОШгАепеч. Ко рягин ^Tf1

v
4



£ O r t M *  щ ы

4 1 *0 -& SSL
-IfiL
i - i

^  I "» 4 ** • W

Mso

ИсчакО~уд£ооид» снес»

— p E L « i

J = j 1[ 3 — EiI k
• 1 Г к о - ... 1 f

l £
Спецификация

Маркер
л о з .

О б о з н а ч е н и е Н с и п е н о & а н и е Код. Лассо
е д.кг

П р и м е 

ч а н и е

Ж е ле зо б е то н н ы е  « . е .-ем ты

A  . 3.407-57/81 П р о с т а  с  к а  П Т Л З -2 2 =25

С б о р о ч н о е  е г-р м г-и ^

ж Т П 407*3*61?.94 КС*3 П е р е с  П 1 г I3.C5 .1 f / ,

п г ТП 407-3*€<г.9( кс~4 М а р с а  Л  2 к 1 2Б ^ . о У
ИЗ ТП 407*3*6te.9< к с -5 М а р с а  Г»3 г 1 30 3 ..?

ТЛ 4 0 7 -3 - Sf?.9< К С - 5 М а р с а  П А г 1 2S •' ,:V ’

C ^ a n c J a o f n H b t t  u i d :* u s i

г b a n  r .* - s c * j :s s  r c c m s s -iQ & 0.09 0. v ‘ '•

3 Гайга г м -lr* 5 fCCTfetS-IO <1 Э.037 п -S" /

4 и : в й Ь а ? 5 . и з и - и aof Г I ч

5 X 0.003 = Г-

npsjsr

и-с>:

Ш01-3-6<2.9< К С
Ьст*з«с&»в и*— • --♦х г-з-а-сс&с̂ пат̂ э̂ х nodarc-uuuc:*»i 2= Ц2«! Д

’«J*_# I-'wc-» IА«е/*в6
5 2 5

Jj
££

b?
|

П  > 1
ILCrti.

ЙкИ
Обидии 5wd 
£арио«п 4 СИННЕРГОШШ



1Я
Слецифипацид

зоо

ПоМ

•Поз. 2

(сСд.
£

ого•о
3е.

Обозначение. НаипеноЬание Кал. Припс-
чоние

и Марка М/

Л е т а л и

#У 1 л г- 1С01КЧЭО- ft Г0СТ850*-« 5
£«*э сгл5гостгп7?-5&

1 3.71

5У г 1̂й*ЗГ 1CQM00»7-S rOtTl50J-4J
ьг50 c n s r o c r h w - s s

< гм

я 3 U/с*» <*»:«чо-р-р&оа>:т*зз93->4
С 245 ГОСТЯМ-8&

f о.$4

(  Сборгу npouftfcodumb злем̂ роЗоп Э42Л ГОСТ

?. бее omSepcmu* диапешроп <1 па

пfubM*an

Ung jit

ТЛЛ07-3-6<2.9< КС

М а р к а  М/
C iпаЗл wOCfO ■,rt3^V«‘3 б

Р 13.06 змо
ГИЛ А в ё и т и м 4 ^ :
H .p № P

Кулагин - 
Левитин '

\ J  2 s Аист 3 |Лист*оБ
СЕАЬЗНЕРГОПРПЕКТГ л с л е ч

U s X t - t e

Корлгин
I t 6 c 6 e J 7



F

m i

Спецификация
«Га а£о •>оCS.

Обозначение Н а и п е н о б а и и е К а л . Лропсчд-
ние

J 0 М а р к а  М 2

Д е т а л и

S4 < Криг ffi-йч гостм -л в  
1 :6 90  с  г * 5  г и с т г т г ^ Я

i Т о 5

Л г А и с л  гс:тч;э>?4 
' с Ш г о с и г п г ~ & з

1 а  н

Сборку произ5о5иФ*элеяпроЗол З А З Л  ГОСТ#461-75

llpw6|»<M

UuVjfl

Т П А 0 1 - 3 - 6 1 2 . 3 1  К С

М а р к а  М 2 .

И 7 Г .7 ’I d M J

P i . 2 6 1 : 5

Й Е Г
s u j a l
l i n a f
[ZJLitWLJCJUzlZ

/ ' i L ' i w L - .

^ 5 p - <Ww

j U l u d i A .

F / u f - o b

A ^  r— tiЛ Ш Е Р Г О Л Р О Е К Т



М3

€ ■ф

з ш

1-' И  1 "
500

''■""■Г

м<

С п е ц и ф и к а ц и и

!>

1
0
Zо

»*v
2
с

О б о з н а ч е н и е . Н а и п в н о б а м и в Кси.

л 
э

 
Q

 -
О

X 
с

S
 

2

М а р к е  М 3

Й5 т ч . ™ -  50«50«: б г о е т о м б
с 2*5 г о с г г г п г .«

< 1 90

М а р к с *  м А

03 ■4- Ч н хг* 63*63*5-» Г0С.Т*Ь09- 
с г45 ( о с т г т г - ы

9 1 2 5

T n J t Q l - 3 -  6 12 .9 1 КС

■даз;

Cmoiyl Маесг*
190

Р 125. i s

Мц сф оБ _
С Ш Э Ш Т О П Р О т



tloo

_ I £ £

C n  е ц и ф и  к а ц й я

Марка
поэ.

Обозначение Наименование Кол. fl а ««J 
ыЗ г*

Приле
гание

Железобетонные элеген.-пь!
t 3.40 U - i 5 V < - < 0 Стойка СОН 44-29 2 4SO

Сборочные сйиниии
Я5 ТШ(П-3*6Гг.9< КО-7 Марка М5. 2 *5.(9

Детали
г ?7смо1с i5o5»(-Br*criJ-‘2ii__ e--ioo cgiUourJ-mi-i! . 4 го7 >*«р* н еэса

/?точ^пстичгР и з д е л и я

э болт N(6-6**55.51 ГССПТЙ-Л 4 ас*
к (aura fH6-6 Н.5 ГССТ59?5 *70 4 0.031

6 0iau6a <6. Of ГОСТнЗ'Н-П 4 О.С 1
6 иайбв 1«.«5Г госгИог-10 4 а с э з

R|CG

и-БЛ:

T f l J o l - i - * * 2-9* * c

чГгв-eft«О tcr^iе*гч*Г(М Ч-'.*»Ч «ЧХ14ЛИ|^Г  
tS -C * « >  н о * 4 Ч * ^ « - «  g o  * f O r > ^

мят
iBIPSI
II v-3TJ Обилии £и«3 

6 а р и а « * *  2

м  ч

С Е Л И Н Е Р Г О О Р О Ш .



\ £ l
Спсцисриксхлия

е0

1

Оса'ЛI
Обозначение Наименование К с л . П рипе̂  

чание
АЗ Марка MS

Летали

64 - f / <0.J9

64 г to **  lO*f39«feW-flfrOrtCT(!S3J*l3
С2А5 fOCT̂7772. . г 1.6

м*3 Полоса И  <«г°.Гашо/-.7«_С 245 Г0£ТгП72-А̂ А 0.Х5

,

Йорку проо*6оЛлпьэАв«гроаопЭ42Д Г0СТ9<РМ5

hfubxja/t

UZZTT

TnW7-3-.6l2.9f КС
е ж Л«с* ."laivrTiel

р <5.13 1М0

Ли«ГТ*7 lAucmob
СЕДЬЗНЕРГОПРОБКТ

Марка М5



С л е ц и ф  и к о ц и я

П а р к а ,
поз

Обозначение Н а и м е н о в а н и е Х о к Яосса
l O ,r t

Прим е
чан и е

^ е л е ю д е т о м н ы е  э/'ег^е^ты
f Т У  ЗХ-09- |04ЭЗ - Л 2 ^ уидалент ‘fT'iS'f.l’O/ г J73 *

С т а н д а р т н ы е  издери ft

г Гайка Ж 6-БН.5 ГССТ53<5-10 к 0.031
л Ш а й б а  16-0J Г И Т  «37М  8 4 о.о<
к Uau6dJ6 Б5Г Г О С Т Ы 02-10 к О М

{ *  Разлер вля елра&о*.
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г НоипеноБание патериала
Kod Количества

и
t и единица измерения па т е  риала ed.

uj«
тип. und. В с ею

1 СорасБои предан обыкновенного жвмеётСа ‘ "093000

1 Сталь арматурная класса Л1, Kt 093009 116

Г Сталь псмкааортмРЯ dudn. <6, Hi 093300 116 4.52 *.52

г Катанка 092*00.

5 duan. 6, ct 116 1.21 121

S да а п .8 . кг 116 1.13 1.1Э

т СталЬ арпатурная класса Яй

J duon. <\ Ri Q SJ 006 «6 U k t HJ1

) Итого сортового проката обыкнобем-
0 «ого качества, Rt 116 43,15 *.S2 k i.i l

1 Гараоьои прокат обыкновенного ко̂ еетв)1i
2 по просриллп и паркам)

ь Сталы укАоба* прокатная % 093Ю0

к Уголас раБнололочмыи
5 1.100*7, VI 116 Ш 1 . 25.97

6 L50*5, Rt 116 319* 3.9*

7 L«3<S, n 116 *S9 2.53

S Прокат листоБои рясЗоБои кг 057Ю0 116

.9 толщ. 6, K« f.«3 H i

» итого стали Б натуральной пассе, Rt U l5 36.65 62.6

и Б том числе по укрупненному соотапемпу

Приемом

Uh§./2

‘ИП H&umor*
l04.cmd
Lkc^bp.
lcacu.

Ac бит у e _
*=P.«Cutl__
A*f.*Art>n & Э

ТЛ 407-3-612.91 PC ВГЦ

Вгбомость потребности 6 
материалах, в а р и а н т  
строительных ro*ctnpy*iuu

C^edvit Лист - Ли«поБ
P / г

* СЕЛьзкЕРГопраект

Сч
бу

^п
зЗ

*.
 

If
b&

w
cb

 м
 З

ат
о 

|В
ъа

п 
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&
.М

и

г ;]*" 1/
1

Маитемование материала
и единица и&перония

Kod Кс(лиуесшбо

паториала ed-
иЗм.

тип о*0. всего

столь крупносортная Rt 093 ICO 116 32. SO 32.50

Al.fU k.52 *5.9J
г сталь мелкосортная, яг СЗПоО

3 оталъ талетолистоБав, кг 093100 116 1.63 1.33
vi t [

* к а т а н к а , кг 093*00 116 2.3* ?,3*

5 Металлоизделия промышленного казна-

6 чения 120000

7 Проволока стальная низкоуглероЗистад
£ перисЗическоао профиля Bp'X, Kt 121*00 I1f 6.1 м

5 Проволока стальная низкоуялеробиста*
(0 общего назначения^ кг 121300 116 ft2 о.г

11 ИзЗблиД креп'ёз{сные(пашинострои-
12 тельмыо)# щ ii&OQi 116 4.i

13 Всего стали,приведенной к классу

<4 п 116 90.19 39.95 i m *

15 П ортланЛлепент парки М*оо, се 573112 116 юз.41 юз.*

16 Щебень, 571110 113 0.31 а 31

П B ecow , мя 571l4o 113 а * г 0.*2

П р о  в я з а м

u X T i

ТП 401-3*612.94 кс ем (



Наопснс^аниС rvamepuand 
и ^Зимина отеремил

Kod Количества
материала ed

и JH тип ин«3. Всего
ораобои прожал обыкновенною rovecmSfl 093000
ллаль арпвтурна* масса AI 093009
лпаль пе1 сосортмая в и а п .  Ю . *i 093300 к& гМ г. а г
Л<аль арматурная класса ЯД. 09300(
duon. 12. т 116 6.(6 6.А6
'таav apnamypna* класса ATvt 093007
duan. < 2 , K t 116 33.01 33.07
JmoiO copmoSota проката обыкно&ем-
кого качест&а. кг «6 А1.95 i f  95
Сортовой прокат обыкновенного
качества (по про<риляп и маркам]
Но ел дер сделкой еоречекатанкый
Ы .  п 092500 . 116 22.61 2 2 .6 1

рпаль углевод прокатные 093ЮО
Околок раонСпоАОчниО 11505*6, с» U S 6.59 8 .59
полоса стад%на* горячекатанна* оэого(
6г8. п Кб 8М 6.71
,5с 6. к* Кб 3.13 3.73
Прокат листовой рл«Забои 091100
толщ. < 0 . кг' 6 , 6 1 6.б(
Jmc« стали б натуральной массе, сг sa 66 Al.57 92.23

ПриСТan

wq ^5и
iv 0*4} С V 1 »• * V N
rCN*P ' сг--и.1 _
слей «=?•?>- ...
2 U *£ ..'‘. f ic ic i i . , z * s > .

Uh6v I*

Ш < л - з - в 1 г .9 <  кс & м г
Mffnffl П И Я

Ведомость потребности б 
материала*. Вариант
строительны* rxnpyuuua г. СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ

P M  1

cS
11-
1

Н аим енование м атери ала  
и cduHuuva измерения

tfod КоличестСо

материала <d.
,Virt

ти п инд. всего

В топ числе по укрупненному сорта-

г менту»

3 Балки и швеллеры, к? 092500 22.61 гг.м

4 Сталь крупносортная, кг 093ЮО ЛИ 12.32 21.03
5 ОЭОгоА
6 Сталь мелкосортная, кг 093300 (1.95 (1.95
7 Сталь толстолистобая, кг 091100 £б( 6,£(
i Металлоизделия промыш ленного *

9 назначена* 120000
Ю Проволока стальная иизлоуглеро&е-

К тая обыкновенного качества Зля

12 железобетона 0Х. кг 121300 116 196 7.96
13 Изделия крепёжные [пашиностроо*

l( тельные), кг 128 00| а  63 * 0.63
15 Всего стали при б еденной к классу •

IS am. 3 115 117.М 35.61 15Д 05
17 Портландцемент P1500, кг 673113 115 191 191
18 Цепент,при&есЗ£мныи к марке

19 М(о0, rt 573112 116 210 2(0
20 Щ ебень, л * 571110 КЗ 0.3S 0.35
и Песок, п 1 5711(0 КЗ • 0.(9 0.(9

| А р и С я з в н  1

г а и г ш ш ш я ш __

ifljt< n -3 -6 R 9 <  не ем  г



? !
ц

. Наименование mamepuc/.a 
U единица измерения

Код Количество

материала id
U5n. тип. and. Всего

4 Оэртобои прокат о6ыянс5гм*ы01#1гел6а СЗЗООО
2 Сталь врпатурнак класса Д1 093009
3 Сталь пелкоьсртна* duan. <6, гг 093300 1 1 6 1.04 1.04
к £атсгн*а duon. В, иг 093(оО 13 6 0 М 0.Ц
S Столь арматурное класса osiooi
6 duart.10 кг 1 1 6 1.9к 1.9i
7 duan.16 Л2 11б 30,51 JQ. 51
1 итого сортобого п р о к а т а  обь/лксба*
3 кого лам ест  6а ,  кг «6 33.9Л ib.Sk
Ю 3 том числе по укрупненному
м соо<т»ам«нту
12 Л1аль мелкосортная, кг 093300 116 33.(6 33.(6
13 катанка, кг 093(00 Цб о. (6 0,(6

АетешоизсЗелия оромиамемкого
15 назначения
16 Проволоке* стальная низсоуглеро-
Л Чистая перио&лчесхого профиля
1« Вр1# кг 121 ( 00 116 г.18 2.(3
Г9 Изделия крепёжные [ пащимострои-
го тельные), кг 1га оо< 1f6 0.1 ok
21 Всего металлоизделии промычи-

П р и Б я з о *

Чг&£_________

тп<01- з - « г . 8< «  eni

Гйб
!Я*1*я4.
tLWfcSA
J L Z r. t ' L

ЛгбиС’гга.
бсСмаиш.
r r - f U j M

f . t t t f i & a J

■г,*,л>л
— Ведомое**» потребности 6 

материалах. Ьорионт 
строительна» «хтр^гччиЗ

b i S B L

СЕЛЬЖРГОПЯОЕКТ

Типовой проект 407-3-612.91

https://meganorm.ru/list2.htm

