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Раздел 1. Область применения

О траслевой дорожный методический докум ент «М етодические 
реком ендации по применению  гео сеток  и плоских геореш ёток для 
арм ирования асф альтобетонны х слоёв у со вер ш ен ство ван н ы х видов 
покрытий при капитальном ремонте и ремонте автом обильны хдорог» 
является актом реком ендательного характера.

М етодические реком ендации предназначены  для применения 
г е о с е т о к  (п л о с к и х  ге о р е ш ё т о к ) д л я  а р м и р о ва н и я  (у с и л е н и я )  
а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  (п о л и м е р а с ф а л ь т о б е т о н н ы х )  с л о ё в  при 
к а п и та л ьн о м  р е м о н те  и р ем о н те  у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х  ви д о в  
покрытий автом обильны хдорог.

М етоди ческие реком ендации м огут бы ть исп ользованы  при 
арм ировании (усилении) дорож ны х одежд городских улиц и дорог, 
а в т о м о б и л ь н ы х д о р о г  п р о м ы ш л ен н ы х и се л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  
предприятий, при проектир овани и дор ож ны х одеж д на у ч астк ах  
стр ои тельства и реконструкции.

Раздел 2. Нормативные ссылки

В н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и я х  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  на 
следую щ ие докум енты ;

П риказ М интранса России от 01 ноября 2007 г. №  157;
П риказ М интранса России от 12 ноября 2007  п №  160;
Г О С Т  9 1 2 8 -9 7 *  С м еси асф альтобетонны е дорож ны е, аэрод

ром ны е и асфальтобетон. Технические условия. -  Введ. 1998-04-29 . -  
М .: И зд -во стан д ар то в, 1 9 9 7 . - 2 0  с;

Г О С Т  2 2 2 4 5 -9 0 *  Битумы неф тяны е дорож ны е вязкие. Т ехни 
чески е условия. —Введ. 1 9 9 0 -0 1 -0 1 . -  М .: И зд-во стандартов, 2005. — 
12 с;

Г О С Т  Р 5 2 1 2 8 - 2 0 0 3  Э м у л ь с и и  б и т у м н ы е  д о р о ж н ы е . 
Т ехни чески е условия. — Введ. 2 0 0 3 -1 0 -0 1 . -  М .: Ф Г У П  Ц П П , 2004 . -  
17 с;

Г О С Т  Р 5 2 3 9 8 -2 0 0 5  К л асси ф и кац и я авто м о б и л ьн ы х дорог. 
О с н о в н ы е  парам етры  и т р е б о в а н и я . — В вед . 2 0 0 6 - 0 5 -0 1 .  —М .: 
С тандартинф орм , 2006. — 4 с.
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Раздел  3 . Термины и определения

В н асто ящ ем  д о к у м е н т е  п р и м ен ен ы  сл ед у ю щ и е тер м и н ы  с 
со о тветствую щ и м и  оп р еделени ям и ,

а) Т ерм и ны  и определени я
а1) Армирующая прослойка— конструкти вны й  элем ент дорож ной 

о д е ж д ы  из г е о с е т к и  ( г е о к о м п о з и т а ) ,  ч а щ е  р а с п о л а г а е м ы й  в 
асф ал ьто б ето н н о м  покр ы ти и  для у вел и чен и я его  п р очн ости  за сч ё т  
во сп р и яти я и п ер ер асп р еделени я р а стя ги ва ю щ и х нап р яж ени й  от 
в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  и (и л и )  т е м п е р а т у р н ы х  
деф ор м ац и й .

а п) Г е о с е т к а  -  п л о ск и й  п о л и м ер н ы й  р у л о н н ы й  м атер и ал  
с е т ч а т о й  с т р у к т у р ы , о б р а з о в а н н о й  э л а с т и ч н ы м и  р ё б р а м и  из 
вы со к о п р о ч н ы х  п учков ни тей , ск р еп л ён н ы м и  в узлах прош и вочной  
н и т ь ю , п е р е п л е т е н и е м , с к л е и в а н и е м , с п л а в л е н и е м  или и н ы м  
с п о с о б о м , с о б р а з о в а н и е м  я ч е е к ,  р а зм е р ы  к о т о р ы х  б о л ь ш е  
образую щ их сетку рёбер, обр аб отан н ы хсп ец и ал ьн ы м и  составам и  для 
улучш ения св о й ст в  и п овы ш ени я их стаб и л ьн о сти .

а 111) Геор еш ётка п лоская — п л о ски й  п о л и м ер н ы й  р у л о н н ы й  
материал сетчатой стр уктур ы , обр азованно й  м оноли тны м и  рёбрам и, 
ж ёстко скреплённы м и в узлах, с  образованием  ячеек, размеры которы х 
больш е образую щ и х р еш ётку рёбер.

a IV) Гео сетка  (геореш ётка) двухосноориентированная — гео сетка  
(гео р еш ётка  п л о ск ая ), им ею щ ая бл и зки е (отл и чаю щ и еся не более 
чем на 20 % ) м ехан и ч еск и е св о й с т в а  в продольном  и поперечном  
нап р авлени ях.

a v) Г е о с е т к а  ( г е о р е ш ё т к а )  к о м п о зи т н а я  (г е о к о м п о з и т )  —
м ногослой ны й  материал из ск р еп л ён н ы х в п лоскости  сл о ёв (н е  м енее 
д вух  сл о ёв) гео сетки  (п л оской  гео р еш ётки ) с  гео тексти л ьн ы м  (чащ е 
неткан ы м  и глоп роби вны м  или тер м о уп р о ч н ен н ы м ) м атериалом .

aVI) Г е о т е к с т и л ь н ы й  м атер и ал  — п о с т а в л я е м о е  в р у л о н а х  
с п л о ш н о е  в о д о п р о н и ц а е м о е  т о н к о е  ги б к о е  н е т к а н о е , т к а н о е  
тр и котаж ное п олотно, получаем ое путём ск р еп л ен и я вол окон  или 
ни тей  м е х а н и ч е ск и м  (п л е т е н и е , и гл о п р о б и в а н и е ), хи м и ч еск и м  
( с к л е и в а н и е ) ,  т е р м и ч е с к и м  (с п л а в л е н и е )  с п о с о б а м и  или их 
ком би н ац и ей .

avn) Р ё б р а  г е о с е т к и  — о с н о в н ы е  э л е м е н т ы  г е о с е т к и  из 
эл асти ч н ы х вы со к о п р о ч н ы х пучков ни тей , о б ъ е д и н ён н ы х  в узлах с 
обр азовани ем  ячеек .
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avin) Рёбра плоской георешётки — о сн о вн ы е элем енты  плоской 
гео р еш ётк и  в ви де п л о ск и х  п л а сти н , о б ъ е д и н ё н н ы х  в у зл ах  с 
образованием  ячеек.

а 1Х) Срок службы дорожной конструкции — период врем ени, в 
пределах которого происходит сниж ение её прочности и надёж ности 
до расчётного уровня, предельно допустимого по условиям дорож ного 
движ ения.

ах) Трещинопрерывающая прослойка -  вы сокодеф орм ати вная 
прослойка из гео си н тети ч еско го  м атериала, р асп оло ж ен н ая , к ак  
правило, между блочным основанием  (старое покрытие со швами или 
р а зд е л ё н н о е  трещ и нам и  на о тд е л ьн ы е у ч а с т к и -б л о к и ) и в н о в ь  
у стр а и ва ем ы м  п о к р ы ти ем , п р е п я тству ю щ а я  п ер ед аче у си л и я , 
возни каю щ его  от тем пературной деф орм ации о сн о ван и я  к вн о вь  
устраиваем ом у покрытию .

aXI) Трещины температурные— трещ ины вп окр ы ти и , возни каю 
щие в материале от напряж ений, появляю щ ихся от тем пературны х 
деф орм аций.

ахп) Трещины отражённые -  трещ ины в покрытии, дублирующие 
ш вы , или трещ ины ниж ележ ащ его слоя дорожной одеж ды.

аХ1И) Трещины усталостны е — трещ ины  в покры тии, образую 
щ и еся под в о зд е й стви е м  м н о го к р а т н ы х  н а гр у зо к  в р е зу л ьта те  
усталостного разруш ения асф альтобетона.

axlv) Узлы геосетки (плоской геореш ётки) — м еста объеди нения 
рёбер, имею щ ие (для геореш ёток) повы ш енную  по отн ош ени ю  к 
рёбрам толщину.

а™) Размер ячеек в продольном (поперечном) направлении \  (А ,) —
р а ссто я н и е между осям и рёбер в нап равлени и  дли ны  (ш и р и н ы ) 
материала.

а™ ) Ш ирина рёбер в продольном (поперечном) направлении W LR 
(W TR) -  м иним альная ш иринарёбер, располож енны х в направлении 
длины  (ш ирины ) материала.

а™ 1) Толщина рёбер в продольном (поперечном) направлении t LR
(tTR) — м иним альная толщ ина рёбер, располож енны х в направлении 
длины  (ш ирины ) материала.

axvlil) П рочность при растяжении в продольном (поперечном) 
направлении R lr ( R ^ )  — м акси м альное растяги ваю щ ее усилие при 
одноосном  растяж ении образца в направлении дли ны  (ш и ри ны ) 
материалас постоянной скоростью  растяж ения, отнесённое кш ирине 
образца (выраж ается в кН /м , определяется по методике приложения

Б 1)-
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б) Условные обозначения
K Lr — ч и с л о  р ё б е р  г е о с е т к и  н а  1 п о г.м  м а т е р и а л а  по 

н а п р а в л е н и ю  д л и н ы . М о ж ет о п р е д е л я т ь ся  н е целы м  чи сл о м  (с  
то ч н о стью  до  д е с я т ы х  д о л ей ).

K TR— ч и с л о  р ё б е р  г е о с е т к и  н а  1 п о г.м  м а т е р и а л а  по 
н ап р авл ен и ю  ш и р и н ы . М ож ет о п р ед ел яться  н е целы м  чи слом  (с  
то ч н о стью  до д е с я т ы х  д о л ей ).

t  — тол щ и н а узлов.
B R— ш ири на рулона.
F lr — площ адь сеч ен и я  рёбер, р асп о л о ж ен н ы х в нап р авлени и  

д ли ны  м атериала.
F t r — площ адь сечен и я  рёбер, р а сп о л о ж ен н ы х в нап р авлени и  

ш ирины  материала.

L̂Rmax— о тн оси тел ьн ая деф орм ация в продольном  направлении 
при р азр ы ве, % (см . прилож ение Б 1).

T̂Rmax-  о тн оси тел ьн ая деф орм ация в поперечном  направлении 
при р азр ы ве, % (см . при лож ение Б ')•

8 LRR — отн оси тел ьная деф орм ация при м аксим альном  р астяги 
ваю щ ем  усилии в направлении длины  м атериала, % (см . прилож ение 
Б 1).

S TRR — о т н о с и т е л ь н а я  д е ф о р м а ц и я  при м а к с и м а л ь н о м  
р астяги ваю щ ем  усилии в нап р авлени и  ш ирины  м атериала, % (см . 
прилож ение Б ').

R l r (£ )  — уси л и е в образце в н ап р авлени и  д л и н ы  м атериала, 
о т н е с ё н н о е  к ш и р и не о б р азц а , во зн и к а ю щ е е  при о п р ед ел ён н о й  

отн о си тел ьн о й  деф орм ации 8 (в  д а н н ы х  Р еко м ен дац и ях при 8 =  2 % , 
см . прилож ение Б п), к Н /м .

Rt R( 8) — уси ли е в образце в нап р авлени и  ш ирины  м атериала, 
о т н е с ё н н о е  к ш и р и н е о б р азц а , во зн и к а ю щ е е  при о п р ед ел ён н о й  

отн о си тел ьн о й  деф орм ации 8  (в  д а н н ы х  Р еко м ен дац и ях при 8 =  2 % , 
см . прилож ение Б п), к Н /м .

R jr — о тн оси тел ьн ая п р очн ость узлового  со ед и н ен и я гео сетки , 
% (см . прилож ение Б п).

Раздел 4. Общие положения

Р еко м ен дац и и  со д ер ж ат т р е б о ва н и я  к гео се тк а м  (п л о ски м  
геореш ёткам ), предназначенны м  для арм ирования асф ал ьтобетонны х
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слоёв, правила назначения конструкти вны х реш ений, рекомендации 
по расчёту асф альтобетонны х покры тий, уси л енн ы х геосеткам и, и 
технологию  производства работ.

а) В соответстви и  с действую щ ей К лассиф икацией работ по 
капитальному ремонту, ремонту и содерж анию  автом оби льны хдор ог 
об щ его  п о л ьзо ван и я  и и с к у с с т в е н н ы х  со ор уж ени й  на ни х при 
к а п и т а л ь н о м  р е м о н т е  и р е м о н т е  к о н с т р у к т и в н ы е  сл о и  из 
асф альтобетона, арм ированного геосинтети ческим и материалами, 
могут использоваться для усиления усовер ш енствован ны х покрытий 
при следую щ их видах работ:

-уси лени и  дорожной одежды при несоответствии её прочности 
транспортны м  нагрузкам с исправлением продольных и поперечны х 
нер о вн о стей , укладкой вы р авни ваю щ и х и д о п ол н и тел ьн ы х сл оёв 
основани я и покры тия;

-  устрой стве более со вер ш ен н ы х типов покрытий с использо
ванием сущ ествую щ их дорож ны х одежд в качестве осн о ван и я;

- перекрытии и знош ен ны х цем ентобетонны х покры тий;
- ликвидации колейности с зам еной верхних слоёв дорож ной 

одежды методами ф резерования или регенерации на ш ирину полос 
наката или на всю ширину покрытия с укладкой одного или нескольких 
слоёв асф альтобетона;

- уш ирен и и дорож ной одеж ды до  норм со о т в е т ст в у ю щ и х  
категории ремонтируем ого участка автом обильной дороги ;

- восстановлении дорожной одежды в местах ремонта земляного 
полотна;

- устр ой стве защ и тны х сл оёв и сл оёв и зноса путём укладки 
вы равниваю щ его (или фрезерования) и одного дополнительного слоя 
с обеспечением  требуемой ровности и сц еп ны х свой ств.

б) С л ед у ет р а зл и ч а ть  ф ун кц и и  ар м и р ую щ и х и т р е щ и н о 
прерываю щ их прослоек (п. З а) и требовани я, предъявляем ые к ним. 
В д а н н ы х  Р е к о м е н д а ц и я х  р а с с м а т р и в а ю т с я  т о л ь к о  в о п р о сы  
применения армирующих прослоек из геосеток (плоских геореш ёток) 
и гео ко м п о зи то в на их о с н о в е  для уси л ени я а сф а л ьто б е то н н ы х  
п окр ы ти й . Реком ен дац и и  по устр о й ству  тр ещ и н о п р ер ы ваю щ и х 
прослоек даны в «Реком ендациях по расчёту и технологии устрой ства 
о п т и м а л ь н ы х  к о н стр у к ц и й  д о р о ж н ы х  одеж д с ар м и р ую щ и м и  
прослойками при строительстве, реконструкции и рем онте д о р о ге  
асф альтобетонны м и покрытиями», 1993.

в) Армирующ ий материал может вы п олнять свои ф ункци и 
только при соблю дении ряда о сн о вн ы х  условий:
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- прочное сц еплени е арматуры с армируемым материалом для 
обеспечени я перераспределения возникаю щ и х напряж ений;

- п р о ч н о сть  ар м атур ы  на р а стя ж е н и е  зн а ч и т е л ь н о  вы ш е 
прочности армируемого материала с учётом устал о стн ы хявл ен и й  от 
м ногокр атны х кратковрем енны х си ло вы х воздействий (в противном 
случае теряется см ы сл арм ирования м атериала);

- модуль упругости арматуры нам ного выш е, чем у армируемого 
материала (иначе армируемый материал может получить избы точны е 
гор и зон тал ьн ы е деф орм ации р аньш е, чем арматура восп ри м ет и 
перераспределит растяги ваю щ ие напряж ения);

- п р о ч н о сть  и д е ф о р м а т и в н о ст ь  ар м и р ую щ его  м атер и ала 
стабильны  во времени как при вы со ки х полож ительны х, так  и при 
ни зки х о тр и ц ател ьн ы х тем п ер атур ах, при вы со ко й  влаж ности и 
агрессивны х воздействиях (только в этом случае можно гарантировать 
длительны й полож ительный эф ф ект от арм ирования покры тия);

- арматура не обладает чрезмерной ползучестью для восприятия 
дли тельны х напряж ений (и наче арматура может либо не выдерж ать 
з н а ч и т е л ь н ы х  д л и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р н ы х  н а п р я ж е н и й , 
в о з н и к а ю щ и х  в а с ф а л ь т о б е т о н е  при н и з к и х  о т р и ц а т е л ь н ы х  
тем пературах, либо р елакси р овать эти напряж ени я, утратив сво ё  
п редназначение);

- арм атура р асп о л агается  в слое арм ир уем ого м атериала с 
наибольш ими растягиваю щ им и напряж ениям и;

- коэф ф ициенты  тем пературного расш ирения армируемого и 
армирующ его материалов имеют близкие значени я для вы полнения 
первого условия.

г) Выбор ко н стр укти вн о -техн о л о ги чески х мероприятий при 
капитальном  ремонте или рем онте дорож ны х одежд вы п олняю т на 
о с н о в е  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  к о н к у р и р у ю щ и х  
вариантов.

При этом следует у чи ты вать, что получаем ы й в результате 
арм ирования асф ал ьто б ето н н ы х покры тий эф ф ект вы раж ается в 
п р о д л ен и и  с р о к о в  сл у ж б ы , п о в ы ш е н и и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  
надёж ности дорож ны х конструкций , сниж ении эксп луатац и онны х 
затрат, улучш ении т р а н сп о р т н о -э к сп л у а та ц и о н н ы х показателей 
автом обильны х дорог.

Э ф ф е к т  м о ж ет в ы р а ж а т ь ся  и в у м е н ь ш е н и и  то л щ и н ы  
а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  п о к р ы ти я  (б ез  п р о д л ен и я с р о к о в  служ бы  
дорожной одеж ды).

Э ф ф е к т  от а р м и р о в а н и я  п о к р ы ти я  н а и б о л е е  о щ у ти м о  
проявляется при рем онте автом обильны х дорог вы со ки х категорий,
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при в ы п о л н е н и и  р а б о т  в с л о ж н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  и г р у н т о в о 
ги д р о л о ги чески х усл о ви ях.

При надлеж ащ ем  учёте и о б о сн о ва н и и  п ер ечи сл ен н ы х вы ш е 
ф акто р о в э к о н о м и ч еск и й  эф ф ек т  от ар м и р овани я п окр ы ти й , к а к  
правило, п ревы ш ает получение еди новр ем енной  эконом ии по другим 
с о п о с т а в л я е м ы м  в а р и а н т а м  у с и л е н и я  у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х  
покры тий при капитальном  рем онте и рем онте автом об и льны х дорог.

Раздел 5. Рекомендации по материалам

а) Д оп олни тельны е требовани я к асф альтобетону (армируемому 
м атериалу) не п р едъявляю тся. Р еком ен дуется  со блю дать оп р ед ел ён 
ное со о тн о ш ен и е между кр уп н о стью  зёр ен  кам ен н о го  м атер иала в 
асф ал ьтобетоне и размером я чеек  гео сетки  (арм ирую щ его м атериала)

0 ,8  (d +  D ) <  А ,  ( 5 а )

где d — н а и м е н ь ш и й  н о м и н а л ь н ы й  р а зм е р  зё р е н  к а м е н н о г о  
м атериала в асф ал ьтобетон е;

D — наи больш и й н о м и н ал ьн ы й  разм ер зёрен кам ен н о го  м ате
риала в асф ал ьтобетоне;

А  — средний размер ячейки (среднее между значениям и А ь и А г).
В ы п о л н ен и е этого  со о тн о ш ен и я улучш ает со вм естн у ю  работу 

ар м и р уем о го  и ар м и р ую щ его  м а тер и а л о в , а такж е о б е сп е ч и в а е т  
м и н и м а л ь н у ю  п о в р е ж д а е м о с т ь  г е о с е т о к  при у п л о т н е н и и  
вы ш ележ ащ его слоя см еси  в п р о ц ессе устр о й ства  покры тия.

б ) Г е о с и н т е т и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , п р и м е н я е м ы е  д л я  
а р м и р о в а н и я  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п о к р ы т и й , д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  
р е к о м е н д а ц и я м  по н а л и ч и ю  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  (п . в 
н асто ящ его  раздела), показателям  св о й с т в  (п .п . д) и е) н асто ящ его  
раздела) и м етодам их определени я и контроля (п. ж) н асто ящ его  
раздела). Э ф ф ек ти вн о сть  прим енения гео си н тети ч еск и х  м атериалов 
определяется их прочностью , деф ор м ати вностью , техн о л о ги чн о стью , 
повр еж даем остью  и д о л го веч н о стью .

в) П р и м е н е н и е  а р м и р у ю щ и х  м а т е р и а л о в  в о з м о ж н о  при 
наличи и:

в1) стан д ар то в о р ган и зац и й , п о д го то вл ен н ы х в со о тветстви и  с 
Г О С Т  Р 1 .5 -2 0 0 4  и содерж ащ их о бл асть п р и м енен и я, н о р м ати вн ы е 
ссы л ки , терм ины  и определения, техни ч ески етр еб о ван и я , требования 
б е з о п а с н о с т и  о к р у ж а ю щ ей  с р е д ы , п р а в и л а  п р и ё м к и , м е то д ы  
к о н тр о л я , п р ави ла т р а н сп о р т и р о ва н и я  и хр а н е н и я , у к а за н и я  по 
эксп луатац и и , гарантии и зготови тел я;
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в 11) д о к у м е н т о в , р е гл а м е н т и р у ю щ и х  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  
м атер и ал о в к о н к р е т н о й  м ар ки , с о с т а в л е н н ы х  н а  о с н о в е  о ц ен к и  
п о к а з а т е л е й  с в о й с т в ,  р а з р а б о т а н н ы х  или с о г л а с о в а н н ы х  
о р г а н и з а ц и я м и , п р е д с т а в л я ю щ и м и  о т р а с л ь  п о т р е б и т е л я  
(зак л ю ч ен и е, р еко м ен д ац и и  по п р и м енен и ю  и д р .) ;

в111) сер ти ф и катов со о тветстви я , вы д ан н ы х с  учётом полож ений 
д о к у м ен то в  по п. в 11) н асто я щ его  раздела и п р отоколо в и сп ы тан и й  
ор ган и зац и й , п р едставл яю щ и х отр асль п отр еби теля.

г) При п о д го то вк е  д о к у м е н то в  по п. в) н а сто я щ е го  раздела 
р еко м ен д уется  у ч и ты ва ть  р еком ендац и и  по п.п. д ) и е) н асто я щ его  
раздела м ето ди чески х р еком ен дац и й .

д) Геосетки, вто м  числе служ ащ ие для создания геоком п ози тов, 
п р и м еняем ы е для ар м и р овани я а сф а л ьто б е то н н ы х  покр ы ти й  при 
кап и тал ьн о м  р е м о н т е  и р е м о н те  к а п и т а л ь н ы х  ви д о в  п о к р ы ти й , 
долж ны  о твеч ать  р еко м ен д ац и ям , п р едставл ен н ы м  в табл и ц е 1.

д 1) Р егл ам ентац и я показателей св о й с т в  в табл и ц е 1 п р и ведена 
в м и н и м а л ь н о й  с т е п е н и , п о с к о л ь к у  в ы б о р  э ф ф е к т и в н о г о  
ар м и р ую щ его  м атер и ал а о п р ед ел я ется  в к о н к р е т н о м  п р о ектн о м  
реш ении. Геосетки (п л оски е геореш ётки ), им ею щ ие п р очн ость ниж е, 
чем  у к а з а н о  в т а б л и ц е  1, о б л а д а ю щ и е  п о в ы ш е н н о й  
д е ф о р м а т и в н о с т ь ю , но о т в е ч а ю щ и е  р е к о м е н д а ц и я м  о с т а л ь н ы х  
п о к а з а т е л е й  с в о й с т в ,  м о гу т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в к а ч е с т в е  
т р е щ и н о п р е р ы в а ю щ и х  п р о с л о е к , а т а к ж е  д л я  у м е н ь ш е н и я  
кол ееобр азовани я на асф ал ьто б ето н н ы х покры тиях.

д 11) При и сп ользовани и  гео сето к  и гор еш ётокдл я арм ирования 
верхнего слоя асф альтобетонны х покрытий на автом оби льны хдорогах 
I техн и ч еск о й  категор и и  (по Г О С Т  Р 5 2 3 9 8 -2 0 0 5 )  р еко м ен д уется  
отдавать предпочтение геосинтети ческим  материалам с более вы сокой 
пр очн остью  ( R ^ R ^ )  — 80 , 100 к Н /м ). Э то  о б о сн о ва н о  тем , что на 
д о р о гах вы сш и х категорий нагрузки от авто тр ан сп о р та на п окры ти е 
и дор ож ную  одежду, тр е б о ва н и я  к п о тр еб и тел ьски м  св о й ства м  и 
показателям  н адёж н ости  (С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 * ,  О ДЫ  2 1 8 .0 4 6 -0 1 , ОДЫ  
2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2 , М ето д и ч еск и е р еком ен дац и и  по п р о екти р о ван и ю  
ж ёстки х дор ож ны х одеж д) су щ ествен н о  вы ш е, чем на дор огах ни зки х 
категорий .

д т ) П ри и с п о л ь з о в а н и и  г е о с е т о к  и г е о р е ш ё т о к  д л я  
армирования асф альтобетонны х покрытий на автом оби льны хдор огах 
в I д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  р е к о м е н д у е т с я  о т д а в а т ь  
п р е д п о ч т е н и е  ге о с и н т е т и ч е с к и м  м атер и ал ам  с б о л ее  в ы с о к о й  
прочностью  (R lr(R tR) — 80, 100 кН /м ). Р еко м ен ду ем о е п о вы ш ен и е
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тр ебован и й  о б о сн о в а н о  бол ее значительны м и тем пературны м и  
нагрузками, воздействующ ими на покрытие, и опытом армирования  
покрытий в этих регионах.

В дальнейш ем, по мере накопления научных и практических  
дан н ы х, тр ебован и я  к остальны м  показателям  св ой ств  сл едует  
п одраздел ять в зав и си м ости  от д о р о ж н о -к л и м а т и ч еск и х  зо н , в 
которых планируется использовать геосетки и геореш ётки.

Т а б л и ц а !

Регламентируемые показатели свойств геосинтетических  
материалов, прим еняем ы хдля армирования (усиления) 

асфальтобетонных покрытий

Показатель свойств
Значение

показателя
Методика
контроля

1 2 3
1 Механические свойства

а) Прочность при растяжении в про
дольном (поперечном) направлении Rlr 
(Rtr), кН/м, не менее

50

По DIN EN ISO 
10319 или по 
методу приложе
ния Б 1

б) Усилие в образце в направлении дли
ны (ширины) материала Rlr(b) и Rtr(b), 
отнесённое к ширине образца, кН/м, воз
никающее при относительной деформации 
е -  2 %, не менее

25

По DIN EN ISO 
10319 или по 
методу приложе
ния Б 1

в) Длительная прочность, %  от кратко
временной прочности R rji (R Tr), не менее

70
По методу при
ложения Б v

г) Относительная прочность узловых 
соединений геосетки R m, %  от прочности 
рёбер, не менее

5

По DIN EN ISO 
10321 или по 
методу приложе
ния Б 11

2 Стойкость к агрессивным воздействиям
а) Уменьшение прочности R^  {R m ) по

сле нагрева до 160 °С (теплостойкость), %, 
не более

10
По методу при
ложения Б ш

б) Потеря прочности (повреждаемость) 
материала в процессе укладки асфальтобе
тона, %  от исходной прочности Rlr (R Tr\ 
не более

40
По методу при
ложения Б ^

в) Уменьшение исходной прочности Rlr 
(R tr), в агрессивных средах, %, не более

25
ГО С Т 12020 или 
DIN EN 14030
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О к о н ч а н и ета б л и ц ы  1

1 2 3
г) Уменьшение исходной прочности Я1я 

(RTr) после 25 циклов замораживания -  
оттаивания, %, не более

10
По методу при
ложения Б IV

3. Геометрические параметры
а) Размер ячеек геосетки, мм, не менее: 

- для мелкозернистого асфальтобето
на 2 5 x 2 5 ГОСТ 29104 .7

- для крупнозернистого асфальтобето
на

3 5 x 3 5
ГОСТ 3811 и

б) Ширина рулона, м От 1,5 до 4 ГОСТ 6943.17
в) Длина материала в рулоне, м От 20 до 100

д ,у) Ф о р м а  п о ставки  гео сето к  (гео к о м п о зи то в) долж на б ы ть  
уд о б н о й  к а к  для м е х а н и зи р о в а н н о й , т а к  и для р у чн о й  у к л а д к и . 
Р еком ен дуем ая д л и н а  п ол отна в рулоне не м енее 20  м, а ш ири на не 
м ен е е  1 ,5  м. Ш и р и н а  р у л о н а  для к о н к р е т н о г о  о б ъ е к т а  д о л ж н а  
о б есп еч и ва ть  м и ни м альны й  п ерерасход арм ир ую щ его м атериала с  
учётом  перекры ти я полос.

д у) С р о к  служ бы  гео си н тети ч еск о го  м атериала со ста вл я е т  не 
м енее ср ока служ бы асф ал ьто б ето н н о го  п окр ы ти я, для арм ирования 
кото р ого он и сп ол ьзуется .

д У1) Геосетки (гео к о м п о зи ты ) вм есте с м атериалами покры тия 
д о л ж н ы  б ы т ь  п р и го д н ы  для п о в т о р н о го  и с п о л ь з о в а н и я  с м е с и , 
п о л у ч е н н о й  п о сл е и зм е л ь ч ен и я  (ф р е зе р о в а н и я ) а р м и р о в а н н о го  
асф ал ьто б ето н н о го  покры тия.

д 4'1) М а т е р и а л ы  г е о с е т о к  ( г е о к о м п о з и т о в )  д о л ж н ы  б ы т ь  
б езо п асн ы  по о тн о ш ен и ю  к окруж аю щ ей ср еде, в том  чи сл е при их 
у ти л и зац и и .

е )  Г е о т е к с т и л ь н ы е  м а т е р и а л ы , сл у ж а щ и е  д л я  с о з д а н и я  
ге о к о м п о зи т о в  с ге о се т к а м и , д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  р е к о м е н д а ц и я м , 
п р едставл ен н ы м  в табл и ц е 2.

Д л я  г е о к о м п о з и т о в  н а и б о л е е  п р и го д н ы  н е т к а н ы е  
ге о т е к с т и л ь н ы е  м атер и ал ы , у п р о ч н ё н н ы е  м еха н и ч еск и м  или (и ) 
тер м и чески м  сп о со б ам и .
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Т а б л и ц а  2
Р еглам енти р уем ы е показатели св о й ст в  гео тек сти л ьн ы х 

м атер иалов, п ри м еняем ы х для со зд ан и я  гео ко м п о зи то в

Наименование показателя
Значение

показателя
Метод контроля

Масса на единицу площади (поверх
ностная плотность), г/м2

до 100 По EN ISO 9864  или по 
ГОСТ Р 50277

Толщина при нагрузке 2 кПа, мм, 
не более

1,0
По EN ISO 9863 -1,2  
или по ГОСТ Р 50276

ж ) Р е к о м е н д у е м ы е  м е т о д ы  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я  
р е г л а м е н т и р у е м ы х  п о к а з а т е л е й  с в о й с т в  г е о с и н т е т и ч е с к и х  
м а тер и а л о в , п р и м е н я е м ы е для ар м и р о ва н и я  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  
покры тий при кап и тальном  р ем о нте и р ем о нте кап и тал ьн ы х ви дов 
п окр ы ти й  п р е д ста вл ен ы  в п р и лож ени и  Б. Д л я у си л ен и я  гар м о 
ни зации тр еб о ван и й  к св о й ства м  ГМ  и м етодам  их и сп ы тан и й  в 
таблицах 1 и 2указан ы  зарубеж ные аналоги нор м ати вно-м етоди чески х 
д о к у м ен то в .

Раздел 6. Методика проектирования

а) К о н стр у к ти вн ы е реш ени я
а 1) И сходя из полож ений д ей ствую щ ей  кл асси ф и кац и и  работ 

по кап и тальн ом у ремонту, р ем о нту и содерж ани ю  а вто м о б и л ьн ы х 
д о р о г общ его п ол ьзован и я и и с к у с ст в е н н ы х  сооруж ений на ни х и 
п. а ) р а з д е л а  4 н а с т о я щ и х  м е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  при 
к а п и т а л ь н о м  р е м о н т е  и р е м о н т е  у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х  в и д о в  
покрытий авто м об и льны хдор о гм ож н о вы делить н ескол ько  о сн о вн ы х  
ви до в р абот и со о тве тств у ю щ и х  к о н с т р у к т и в н о -т е х н о л о ги ч е с к и х  
р е ш е н и й , в к о т о р ы х  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  а р м и р о в а н и е  
асф ал ьтобетон а гео си н тети чески м и  м атериалами:

а 1-1) у с и л е н и е  д о р о ж н о й  о д еж д ы  при н е с о о т в е т с т в и и  её 
п рочности тр ан сп ор тн ы м  нагр узкам ;

а12) в о с ст а н о в л е н и е  и у си л е н и е  и з н о ш е н н ы х  п о кр ы ти й  из 
асф ал ьто б ето н а (с  л и кви дац и ей  ко л ей н о сти  или без та к о в о й ) при 
о б есп ечен н о й  прочности сущ ествую щ ей  дорож ной одеж ды ;

а 1-3) перекры тие и зн о ш ен н ы х покры тий из ц ем ен то б ето н а или 
ж ел езо б ето н н ы х плит при о б есп ечен н о й  прочности  сущ ествую щ ей  
дорож ной одеж ды ;
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а14) уш ирение дорож ной одежды до норм со ответствую щ и х 
категорий рем онтируем ого участка автом обильной дороги;

а 15) в о с с т а н о в л е н и е  дор ож но й  одеж ды  в м естах  р ем о н та  
зем ляного полотна.

а") Геометрические параметры, со стояни е дорожной одежды и 
виды  тр еб уем ы х р ем о н тн ы х р абот оп р едел яю т в со о тве тств и и  с 
действую щ ими документами (Г О С Т  Р 5 2 3 9 8 -2 0 0 5 , С Н иП  2 .0 5 .0 2 -8 5 * , 
О ДН  2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2 , ОДЫ 2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2 , К лассиф икация работ по 
капитальному ремонту, ремонту и содерж анию  автом обильны х дорог 
общ его пользования и и скусствен н ы х сооруж ений на них — 2008 , 
М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  по р е м о н т у  и со д е р ж а н и ю  
а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г - 2 0 0 4 )  с учётом  пол ож ени й  н а сто я щ и х 
м етоди ческих реком ендаций.

аш) К о нстр укти вны е реш ения назначаю т исходя из:
- требуемых видов рем онтны хработ (п. а1) настоящ его раздела);
- цели применения армирующ их прослоек на о сн о ве гео сеток 

и геоком позитов (п. avi) настоящ его раздела);
- ф ункций, вы полняю щ их армирующими прослойками (п. av) 

н астоя ще го раздел а ) ;
- у с л о в и й  п р и м е н е н и я  а р м и р у ю щ и х п р о с л о е к  (п . a VI) 

н астоя ще го раздел а ) .
aIV) Возм ож на реализация одной из двух целей применения 

арм ирую щ их п р ослоек из гео се то к  (гео ко м п о зи то в) в асф ал ьто 
бетонны х покрытиях:

- увеличение м еж рем онтны х ср оков службы арм ированного 
покрытия и сниж ение затрат на его содерж ание за счёт замедления 
тем пов трещ инообразования и колееобразования;

- сн и ж е н и е  з а т р а т  на с т р о и т е л ь с т в о  п о к р ы ти я  за  с ч ё т  
некоторого уменьш ения его толщ ины (без увеличения межремонтных 
сроков служ бы).

Т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  р а с ч ё т ы  и о п ы т  э к сп л у а т а ц и и  
арм ированны х покрытий показываю т, что достиж ение первой цели 
я в л я е т ся  б о л ее п р е д п о ч ти т ел ь н ы м , хотя в н е к о т о р ы х  сл у ч а я х  
возмож но обоснован и е второй цели.

av) Армирующая прослойка может вы п олнять две ф ункции:
- армирование асф альтобетона;
- армирование с обеспечением лучш его сцепления (в том числе, 

за счет адгезии) с основани ем  и сохранением  изолирую щ его слоя в 
период эксплуатации покрытия.
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П ервая ф ункц и я о сущ ествл я ется  гео сеткам и , о твечаю щ и м и  
р е к о м е н д а ц и я м  п. д )  р а зд ел а  5 , о б е сп е ч и в а ю щ и м и  у в е л и ч е н и е  
п р о ч н о с т и  а р м и р о в а н н о г о  п о к р ы т и я  за  с ч ё т  в о с п р и я т и я  и 
п ер ер асп р ед ел ен и я  р а с т я ги в а ю щ и х  н ап р я ж ен и й  о т в о з д е й с т в и я  
т р а н сп о р т н ы х ср е д ст в  и (или) тем п ер атур ны х деф орм аций .

Вторая ф ункц и я осущ ествл яется  геоком п ози том , отвечаю щ и м  
т р е б о в а н и я м  п .п . д ) и е) р а зд е л а  5 . Г е о т е к ст и л ь н ы й  м а тер и а л , 
о б ъ е д и н ё н н ы й  с ге о се т к о й , о б е сп е ч и в а е т  л у ч ш ее п р и к л е и ва н и е  
арм ирую щ ей прослойки к о сн о ва н и ю , что ум еньш ает вер о ятн о сть  её 
сд ви га  в период укладки асф ал ьтобетона.

Не реком ендуется использовать геоком позит в местах с 
продольны м  уклоном  проезж ей  части бол ее 3 0 ° /оо, в м естах  
значительного изменения скорости движения транспортных средств.

avl) Э ф ф ек ти вн о сть  вы п о л н ен и я ф ункц и й  (n . a lv) н асто я щ его  
раздела) арм ирую щ их п р осло ек  за ви си т от услови й  их п р и м енен и я. 
Д л я  д о ст и ж е н и я  м а к си м а л ь н о го  э ф ф е к т а  в к о н к р е т н о м  сл у ч а е  
к о н с т р у и р о в а н и я  н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  м е с т о п о л о ж е н и е  
арм ирую щ ей прослойки по тол щ и не и ш ирине п окры тия.

В ы бор  м естоп олож ени я арм ирую щ ей прослойки по тол щ и н е 
п о кр ы ти я з а в и с и т  о т её п р е и м у щ е ст в е н н о го  п р е д н а зн а ч е н и я  — 
восп р и н и м ать тем п ер атур ны е воздей стви я (Т М П ) или воздей стви я  
т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  ( Н Г Р ) .  П е р в ы й  в и д  в о з д е й с т в и я  и 
со о тве тств у ю щ и е ем у р а стя ги ва ю щ и ете м п ер а т у р н ы ен а п р я ж ен и я  в 
наи больш ей степ ен и  проявляю тся ближ е к п овер хно сти  п окр ы ти я. 
В то р о й  -  бл и ж е к п о д о ш ве  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  п о к р ы т и я . Н а 
о с н о в а н и и  и з л о ж е н н о г о  о р и е н т и р о в о ч н о е  м е с т о п о л о ж е н и е  
арм ирую щ ей прослойки по глуби не м ож но оп р еделять, п о л ьзуясь 
р еком ендац и ям и  таблицы  3 и р и су н к а  1.

Т а б л и ц а  3
В ы бор  м естополож ени я арм ирую щ ей прослойки по глуби не

Дорожно-климатическая зона 
и подзона \ > K

Тип конструктивного 
решения

I IT <  1 ТМП
1, 111

> 1 НГР

I f < 0 ,9 ТМП
П2 >  0 ,9 НГР

TTI
< 0 ,8 ТМП

111 > 0 , 8 НГР
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А) решение типа
тмгг

Б) решение типа 
НГМ

1
2

3

4 о

1

2
3

4

h

h

i

о

Р и су н о к  / .  Типы  п р и н ц и п и а л ьн ы х к о н ст р у к т и в н ы х  р е ш е н и й :

1  —вер х н и й  сл о й  п о к р ы т и я  т о л щ и н о й  h };  2  — а р м ир ую щ а я п р о сл о й к а ;

3  -  н и ж н и й  сл о й  п о к р ы т и я  т о л щ и н о й  h 2 и з н овой  или  

р еген ер и р о в а н н о й  с м е с и ; 4  — су щ ест ву ю щ ее п о к р ы т и е или н есу щ ее

о сн о в а н и е

При уточнении местоположения армирующей прослойки сле
дует учесть, что при выборе решения типаТМП назначают h] <h2, а 
при выборе решения Н ГР- h ,  > h r

Учитывая, что на покрытие одновременно воздействуют 
нагрузки от транспортных средств и температурные напряжения, 
наилучшие результаты достигаются при одновременном применении 
решений типаТМП и ИГР.

aVM) Укладка армирующей прослойки непосредственно на 
существующее асфальтобетонное и тем более цементобетонное 
покрытие менее эффективна, нежели на свежеуложенный или 
регенерированный слой асфальтобетона. Это объясняется 
необходимостью обеспечения прочного сцепления арматуры с 
армируемым материалом для обеспечения перераспределения 
возникающих напряжений. Поэтому при выборе решения ИГР 
нижний слой покрытия (выравнивающий слой) может устраиваться 
из мелкозернистого асфальтобетона или регенерированного 
материала существующего покрытия.

avn) Минимальная толщина слоёв асфальтобетонного покрытия 
должна соответствовать рекомендациям документов (СНиП 2.05.02-85*, 
ОДН 218.046-01, Методические рекомендации по проектированию 
жёстких дорожных одежд) и таблицам 4, 5 и 6.
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М и н и м а л ь н ы е т о л щ и н ы  с л о ё в
Т а б л и ц а  4

Материалы покрытий Толщина слоя, см

Асфальтобетон крупнозернистый 6 - 7
Асфальтобетон мелкозернистый 3 - 5
Асфальтобетон песчаный 3 - 4
Щебёночные (гравийные) материалы, обрабо

танные органическими вяжущими 8

П р и м е ч а н и я :  1. Большие толщины асфальтобетонных покрытий сле
дует принимать для дорог I и II категорий, а меньшие -  для дорог III и
IV категорий.

2. Толщину конструктивного слоя следует принимать во всех случаях не
менее чем 1,5 размера наиболее крупной фракции применяемого в слое ми-
нерального материала.

Т а б л и ц а  5

М и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а  с л о ё в  с  о р га н и ч е с к и м и  вя ж у щ и м и , 
у к л а д ы в а е м ы х  н а вер хн и й  сл о й  о с н о в а н и я  из м а тер и а л о в , 

у к р е п л е н н ы х  ц ем ен то м

Типы дорожной одежды
Наименьшая толщина слоёв из материалов, 

содержащих органическое вяжущее, см

Капитальный 18

Облегченный 12

Примечание. В случае применения материалов, укреплённых комплексны
ми вяжущими или медленно твердеющими гидравлическими вяжущими, толщина 
слоя может быть снижена на 20 %, а в условиях IV-V дорожно-климатических зон -  
на 30 %.

М и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а  в е р х н е г о  сл о я  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  
п о к р ы ти я  н а д  ар м и р ую щ ей  п р о сл о й к о й  (Л/ по р и с у н к у  1) с о с т а в л я е т  
5 - 6  см (м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  м ож ет б ы т ь  п р и н я то  при га р а н т и р о в а н н о м  
д о п у с к е  и зм е н е н и я  т о л щ и н ы  у к л а д ы в а е м о го  сл о я  в п р ед ел ах  ± 1  см ).

С у м м а р н у ю  м и н и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  а р м и р о в а н н ы х  ге о се т к о й  
а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  сл о е в  Л1 н а б л о ч н о м  о с н о в а н и и  сл ед у ет  н а з н а ч а т ь  
н е з а в и с и м о  от р е зу л ьта то в  р а с ч ё т а  н е ж ёст к о й  д о р о ж н о й  о деж ды  по 
т а б л и ц е  6 в з а в и с и м о с т и  о т  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  
ст р о и т е л ь ст в а , т и п а д о р о ж н о й  о д еж д ы , а т а к ж е  м арки  и сп о л ьзу е м о го  
б и ту м а  и зе р н о в о го  с о с т а в а  а сф а л ь т о б е т о н н о й  см е си .

19



Т а б л и ц а  6
М инимальная толщ ина асф альтобетонного покрытия, 

армированного геосеткой (геоком позитом ), на блочном основании

Дорожно-
климати-

Тип ас- 
фальтобе- 

тонной

Минимальная толщина армированных геосеткой 
асфальтобетонных слоёв hz на блочном основании, 

см, в дорожных одеждах
капитальных облегченных

ческая смеси при использовании битумов для покрытия

зонам
подзона

верхнего 
слоя по
крытия Б

Н
Д

60
/9

0

Б
Н

Д
90

/1
30

Б
Н

Д
13

0/
20

0

Б
Н

Д
20

0/
30

0

Б
Н

Д
 

I 

90
/1

30

Б
Н

Д
13

0/
20

0

[ 
БН

Д 
20

0/
30

0

С
Г

13
0/

20
0

А - 15 13 12 - - - -
I,

Б - 16 15 13 13 12 И 9
В - - 16 - - 12 11 10
Г - - - - - 12 11

Северная А - 16 14 12 - - -
и цен Б - - 15 13 - 12 11

тральная В - - - - - 11 10
части под Г - - - - - - 11

зоны 12

Южная А
Б

13 11
13

10
11

10
11 9 8 8часть под В _ _ 10 9 8зоны 12 Г - . - 10

Северная А 13 12 11 10 - - - -
и цен Б - 13 12 - 11 9 9 8

тральная В - - - - - 10 9 8
части под Г - - - - - - 10 9

зоны h
Южная

А
Б

11
13

10
11

10
10

9
10 8 8 7 7часть под В 12 10 9 8 7зоны 13 Г - - - 10 10 9 8

А 10 9 8 7 - - - -
и, Б 11 10 9 8 8 8 7 6

В 12 11 10 9 9 9 8 7
Г - - - - 10 10 9 8
А 13 12 11 10 - - - -

п, Б . 13 12 _ И 9 9 8
В . . - - - 10 9 7
Г - - - - - - 10 9
А 11 10 9 - - - - -

III
Б 13 11 10 10 9 8 7 1
В - 12 - - 10 9 8 1
Г - - - - - 10 9 8
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К о р р е к т и р о в к а  м и н и м а л ь н о й  т о л щ и н ы  а р м и р о в а н н ы х  
геосеткой  асф ал ьто б ето н н ы х сл о ёв допустим а на о сн о ван и и  р асчёто в 
на тем п ературную  тр ещ и н о сто й к о сть .

а 1Х) Р ац и о н ал ьн о е р асп р еделен и е арм ирую щ их м атер и ал ов по 
ш ирине проезж ей части свя за н о :

-  с  н ер авн о м ер н о стью  распределения нагрузки от тр ан сп о р тн ы х 
ср ед ств  по полосам  д ви ж ен и я ;

- с  н ео д и н ако во й  п р о чн о стью  зем л я н о го  п олотна по ш ири не 
дор оги .

Н а м н о го п о л о с н ы х  м а ги ст р а л я х  у сл о ви я  р аб о ты  д о р о ж н о й  
одеж ды  на р а зн ы х  пол осах не о д и н а к о вы , т а к  к ак  о сн о в н а я  ч асть  
бо л ьш егр у зн ы х автом оби лей  дви ж ется  по край ней правой п ол осе, 
сл ед о ва тел ьн о , несущ ая сп о со б н о ст ь  кр ай н и х полос д о л ж н а б ы ть  
больш е, неж ели о стал ьн ы х.

Б о л ьш а я  ч а с т ь  д о р о г  и м е ет  в о д о п р о н и ц а е м о е  у к р е п л е н и е  
о б о ч и н . З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  в о д ы , с т е к а ю щ е й  с  п о к р ы т и я , 
вп и ты вается  в грунт зем л я н о го  п ол отна у край ней правой полосы  
дви ж ени я, сниж ая несущ ую  сп о со б н о сть  грунтового осн о ван и я  в этой 
ч а с т и  д о р о ж н о й  к о н с т р у к ц и и . Д о п о л н и т е л ь н ы м  и с т о ч н и к о м  
увлаж нени я гр ун тового  о сн о ва н и я  под правой полосой дви ж ен и я 
м ож ет бы ть подтопление зем л ян о го  п олотна в у сл о ви я х  2 и 3 ти п о в 
м естн о сти  по услови ям  увлаж нени я.

К р ай ни е полосы  дорож ной одеж ды р аботаю т в более сл о ж н ы х 
усл о ви я х , что сл едует у ч и ты вать  при ко н стр у и р о ван и и  д о р о ж н ы х 
одеж д с арм ирую щ им и прослойкам и (табли ц а 7).

В д о р о ж н о й  к о н стр у к ц и и  с к о л и ч е ство м  п ол ос д ви ж е н и я  
больш е д вух мож но и сп ользовать не тол ько  оба ти па ко н стр у к ти вн ы х 
реш ений армирования покры тия геосеткой (Т М П  и Н Г Р ), но и весьм а 
э ф ф е к т и в н о е  к о н с т р у к т и в н о е  р е ш е н и е  у с и л е н и я  о с н о в а н и я  — 
плоскую  геореш ётку (гео ко м п о зи т) между несущ им  о сн о ва н и ем  и 
подстилаю щ им  слоем  (О Д М  2 1 8 .5 -0 0 2 -2 0 0 8 ) .

ах) А рм ирую щ ая п р осло й ка из гео сетки  (гео ко м п о зи та) 
м ож ет у кл ад ы ваться  в п окры тие п отр ём  схем ам  (р и су н о к  2 ):

-  сп лош ное арм ир ование;
- у ч астк о во е  арм ир ование;
-  ко м б и н и р о ван н о е арм и р овани е.
С п л о ш н о е ар м и р о ван и е о с у щ ествл я ет ся  ге о си н тети ч еск и м  

м атер и алом  р а вн о м е р н о  н а  всей  д л и н е  у ч а с т к а  по всей  ш и р и не 
п окр ы ти я.
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Т а б л и ц а  7
Вариант дорожной конструкции с рациональным расположением 

армирующих слоёв из геосетки и георешётки по ш ирине и глубине

Схема
дорожной

конструкции

щшаштятяяштшшяишятшяашт
шжшшшшшжшшшш

W < < yx;

___

Элементы
дорожной

конструкции

Разде
литель

ная
полоса

Проезжая часть +  краевые полосы Обочина Откос

Расти
тель
ный

3-я полоса 
движения +  

краевая поло
са

2-я полоса 
движения

1-я полоса 
движения +  

краевая поло
са

Укреп
ленная
часть

обочины

Расти
тельный

слой

слой Асфальтобетон (полимерасфальтобетон) 
мелкозернистый плотный

Слои
дорожной

Г еосетка

Асфальтобетон пористый

конструкции
Грунт

- Геосетка

Черный щебень Грунт

Основание

Г еорешйтка плоская
Подстилающий слой дорожной одежды

Грунт земляного полотна

Рисунок 2. Схемы укладки геосетки (геокомпозита):
А — сплошная; Б — участковая; В — комбинированная; 1 — «старое» 

покрытие со швами (трещинами); 2 — полосы геосетки;
3 — полотно геосетки
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У ч а с т к о в о е  а р м и р о в а н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  п о л о са м и  
г е о с и н т е т и ч е с к о г о  м а тер и а л а  т о л ь к о  н а д  п о п е р е ч н ы м и  и 
продольными ш вами и (или) трещ инам и.

П ри к о м б и н и р о в а н н о м  а р м и р о в а н и и  о с у щ е с т в л я е т с я  
сочетание сплош ного армирования с дополнительной укладкой полос 
геосетки над швами и трещ инам и.

аХ|) Выбор схемы армирования зависит от нескольких факторов:
- принятого вида рем онтны х работ (п. а 1) настоящ его раздела);
- вида материала ремонтируем ого покрытия (асф альтобетон, 

цем ентобетон);
-со сто я н и я  покрытия, наличия деф ектов и разруш ений на нём 

(О Д М  2 1 8 .0 .0 0 6 -2 0 0 2 , М ето д и ч ески е реком ендац и и  по р ем о нту 
цем ентобетонны х покрытий автом об и льн ы хдор о г);

-до р о ж н о -кл и м ати ческо й  зоны  (С Н иП  2 .0 5 .0 2 -8 5 *).
ахм) С п л о ш н о е ар м и р ован и е при р ем о н те и кап и тальн ом  

ремонте усовер ш енствованны х покрытий реком ендуется применять:
-в о  всех случаях при выполнении р а б о т е ! и IIД К З  (при ремонте 

и к а п и т а л ь н о м  р е м о н т е  п о к р ы ти й  из ц е м е н т о б е т о н а  или 
ж е л е з о б е т о н н ы х  п ли т в I Д К З  м ож ет п р и м е н я т ь с я  и 
ком бинированная схем а армирования с дополнительной укладкой 
армирующ их полос над поперечными и продольными швами между 
плитам и);

- при асф альтобетонны х покры тиях с поперечными и косыми 
трещ инам и, р асстояни е между которыми м енее 10 м, при наличии 
сетки трещ ин (ОДН 2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2 , О ДМ  2 1 8 .0 .0 0 6 -2 0 0 2 );

при д е ф о р м а ц и я х  и р а зр у ш ен и и  п о в е р х н о с т и  
ц е м е н то б е то н н ы х  плит (при д о ст а то ч н о й  п р очн ости  дорож ной 
одежды) в случаях деф рагм ентации сущ ествую щ его разруш енного 
ц е м е н то б е то н н о го  п окр ы ти я (М е т о д и ч е ск и е  р еко м ен д ац и и  по 
ремонту цем ентобетонны х покрытий автом об и льн ы хдор о г);

- при устройстве арм ированного асф альтобетонного покрытия 
на о сн о ван и и  из к а м ен н ы х м атер иалов и гр унтов, у кр еп л ён н ы х 
м инеральным вяжущим.

С плош ное арм ирование следует рассм атривать как основной  
сп особ усиления асф альтобетонны х покрытий.

ахш) У частко во е арм ирование полосами гео си н тети ческо го  
материала при ремонте и капитальном ремонте усоверш енствованны х 
покрытий реком ендуется применять:
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- при асф альтобетонны х покрытиях с поперечными и косыми 
трещинами, расстояние между которыми более 10 м (О ДН  218.1.052-2002, 
ОДМ  218 .0 .006-2002);

- при асф альтобетонны х покрытиях с центральной или боковой 
трещ иной (О Д М  2 1 8 .0 .0 0 6 -2 0 0 2 );

- н ад  ш вам и  и тр ещ и н а м и  су щ е с т в у ю щ и х  п о к р ы ти й  из 
ц е м е н т о б е т о н а  или ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т (п р и  д о с т а т о ч н о й  
прочности дорож ной одеж ды) (О Д М  2 1 8 .0 .0 0 6 -2 0 0 2 , М етоди ческие 
р е к о м е н д а ц и и  по р е м о н т у  ц е м е н т о б е т о н н ы х  п о к р ы ти й  
автом обильны х дорог).

При выборе участковой схемы армирования следует учесть, что 
опы тэксплуатаци и асф альтобетонны х покры тий, арм ир ованны х по 
этой схеме, показал позитивные результаты вр еги о н ахсо тн о си тел ьн о  
мягкими клим атическим и условиям и . Э та схем а арм ирования не 
реком ендуется для применения в условиях 1 и II Д К З , так  как часто 
после суровой  зим ы  трещ и ны  на покры тии образую тся рядом с 
армирующ ими полосами.

ax,v) К о м б и н и р о в а н н у ю  сх е м у  а р м и р о ва н и я  (с о ч е т а н и е  
сп лош ного армирования с дополнительной укладкой полос геосетки 
над ослабленны м и сечениям и ) при рем онте и капитальном  рем онте 
усовер ш ен ствован н ы х покрытий реком ендуется применять:

-п р и  н а л и ч и и  с е т к и  тр ещ и н  по п о л о сам  н а к а т а  на 
асф альтобетонном  покрытии (О Д М  2 1 8 .0 .0 0 6 -2 0 0 2 );

- при использовании м етодаликвидации колей без устранения 
или с ч а с т и ч н ы м  у с т р а н е н и е м  п р и чи н  их о б р а з о в а н и я  
(Реком ендаци и по вы явлени ю  и устр анени ю  колей на неж естких 
дорожи ых одеж дах);

- при наличии разруш енны х ш вов, сколов углов или уступов 
более 20 мм между плитами стары х покрытий из цем ентобетона или 
ж е л е з о б е т о н н ы х  пли т (О Д М  2 1 8 .0 .0 0 6 - 2 0 0 2 ,  М е т о д и ч е с к и е  
р е к о м е н д а ц и и  по р е м о н т у  ц е м е н т о б е т о н н ы х  п о к р ы ти й  
автом обильны х дорог);

- при уш ирении дорожной одежды до норм соответствую щ и х 
категорий ремонтируем ого участка автом обильной дороги;

- при восстановлени и  дорожной одежды в м естах ремонта и 
р азр ы ти я зе м л я н о го  п о л о тн а над во д о п р о п у ск н ы м и  тр у б ам и , 
дренаж ным и систем ам и, трубопроводами, кабелями и т.п.

a v) Н е к о то р ы е р е к о м е н д у е м ы е  к о н с т р у к т и в н о -т е х н о л о 
гически е реш ения представлены  в приложении А. О кончательны й
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вы бор к о н кр етн о го  реш ения по констр укц и и  дорож ной одеж ды 
осущ ествл яю т на о сн о ве  техн и к о -э к о н о м и ч еск о го  со п оставлени я 
ва р и а н т о в  с учётом  м еж р е м о н тн ы х  ср о к о в  служ бы  и н ал и чи я 
м атер иально-технических ресурсов.

б) О с о б е н н о с т и  р а с ч ё т а  на п р о ч н о с т ь  и о п р е д е л е н и е  
м еж рем онтны х ср оков службы дорож ны х одежд с арм ированны м  
асф альтобетонны м  покрытием.

б 1) О бщ ие положения
В п. гр аздела4 настоящ его докум ента предложены два варианта 

о п р ед ел ен и я э ф ф е к т и в н о ст и  ар м и р о ван и я а с ф а л ь т о б е т о н н о го  
покр ы ти я. О дин из них предп олагает возм ож н ость ум ен ьш ен и я 
то л щ и н ы  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  п о к р ы т и я  (б е з  п р о д л ен и я  
м еж р ем онтны х ср о к о в  служ бы дорож ной одеж ды ). У м ен ьш ен и е 
то л щ и н ы  а сф а л ь т о б е т о н н о го  п о кр ы ти я во зм о ж н о  т о л ь к о  при 
конструктивном  реш ении типа Н ГМ  или совм естном  реш ении типов 
Н ГМ  +  Т М П  (см. n .a vl настоящ его раздела) в сочетай и и со сплош ной 
или ком бинированной схемой арм ирования (см . п. ах настоящ его 
раздела). При определени и требуем ой толщ и ны  ар м и р о ван н о го  
асф альтобетонного покры тия в расчёты дорож ны х одежд вн о сятся  
некоторы е доп олнени я, при этом требуется соблю дать условия по 
м иним альной толщ ине покрытия (см . п. av,M настоящ его раздела).

С  п о зи ц и й  к р и т е р и е в  р а с ч ё т а  по О Д Н  2 1 8 .0 4 6 - 0 1 ,  
О Д Н  2 1 8 .1 .0 5 2 - 2 0 0 2  и М е т о д и ч е с к и м  р е к о м е н д а ц и я м  по 
п р о е к т и р о в а н и ю  ж ё с т к и х  д о р о ж н ы х  о д еж д  в в е д е н и е  в 
а сф а л ь т о б е т о н н о е  п о к р ы ти е  ар м и р ую щ ей  ге о се т к и  п о зв о л я ет  
увеличить его прочность по критерию допускаемого упругого прогиба, 
увеличить сопроти вление усталостном у разруш ению  от растяж ения 
при изгибе, повы ситьсопротивлениерастягиваю щ им  температурным 
напряж ениям.

Н а л и ч и е ар м и р ую щ ей  п р о сл о й к и  в а с ф а л ь т о б е т о н н о м  
покрытии учитывается за счёт введения в базовые расчётны е формулы 
д вух сп ец и ал ьны х коэф ф и ц и ентов, вели чина которы х зави си т от 
прочности и деф орм ативности геосетки (таблица 8):

- к о э ф ф и ц и е н т ко у ч и т ы в а е т  п о вы ш ен и е со п р о ти вл е н и я  
р астяги ваю щ и м  тем п ературны м  напряж ени ям  и со п р оти вл ен и я 
растяж ению  при изгибе;

- к о эф ф и ц и ен т/^учи ты вает уменьш ение влияния усталостны х 
процессов на прочность вследствие армирования асф альтобетонного 
покрытия.
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Т а б л и ц а  8
Значения коэффициентов армирования

Прочность геосетки 
(плоской георешётки) 

Rlr (Rtr)> кН/м

Относительная деформа
ция при разрыве
ZLRmax (^ТП т ах), %

К кыР

Менее 50 Не более 4 1,00 1,00
Более 4 1,00 1,00

50 Не более 4 1,05-1,10 0,80 -0,90
Более 4 1,00-1,05 0,90-1,00

100 Не более 4 1,10-1,20 0,50-0,75
Более 4 1,05-1,10 0,75 -0,90

150 и более Не более 4 1,20-1,50 0,25-0,50
Более 4 1,10-1,20 0,60 -0,75

Промежуточные значения коэффициентов армирования по 
прочности ГМ в таблице 8 определяются методом интерполяции.

Меньшие значения коэффициента ка и большие значения kNp 
применяют для I ДКЗ, соответственно — большие значения ка и 
меньшие значения kNp применяют для IV-УДКЗ.

Величина коэффициента ка может быть увеличена до 20 %, а 
kNp уменьшена до 15 % (за исключением использования геосетки 
или плоской георешётки с прочностью менее 50 кН/м):

- при использовании совместного конструктивного решения 
типа НГМ и ТМП (см. n.avl) настоящего раздела) в сочетании со 
сплошной или комбинированной схемой армирования (см.п. ах) 
настоящего раздела);

- при величине повреждаемости (показатель 26 в таблице 1 — 
потеря прочности материала в процессе укладки асфальтобетона, % 
от исходной прочности) не более 20 %.

бп) Особенности расчёта дорожных одежд с армированным 
асфальтобетонным покрытием

П роектирование нежёстких дорожных одежд на вновь 
сооружаемых дорогах и на новых участках реконструируемых дорог 
осуществляется по ОДН 218.046-01, а жёстких дорожных одежд с 
асфальтобетонным покрытием на цементобетонном основании — по 
М етодическим рекомендациям по проектированию  жёстких 
дорожных одежд.

Эти документы приняты за основу расчёта в случаях 
выполнения видов работ, предусмотренных п.п. а14 или а15 настоящего 
раздела:
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- при уш ирении дорож ной одеж ды до  норм со о тветству ю щ и х 
категорий рем о нти р уем ого  уч а стк а  автом об и льн ой  дор оги ;

-  при в о с ст а н о в л е н и и  д ор ож н о й  одеж ды  в м еста х  р ем о н та  
зем л ян о го  п олотна.

Н еж ёстки е дорож и ые одеж ды
В о тд ел ьн ы е п ун кты  и р а сч ётн ы е  ф орм улы  О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1  

внесены  доп олнени я, касаю щ иеся особенностей  расчёта на прочность 

дорож ны х одежд с асф альтобетонны м  покры тием , арм ированны м  ГМ . 
Эти д о п о л н ен и я  получены  в р езультате к о м п л ек сн ы х  и сп ы тан и й  
геосеток, плоских геореш ёток и асф альтобетона, арм ированного этими 
Г М , с учётом условий работ, повреж даемости и длительной прочности 
гео сето к  и п лоски х геореш ёток.

П о з и т и в н ы е  о с о б е н н о с т и  а р м и р о в а н и я  у ч и т ы в а ю т с я  при 
вы п о л н ен и и  р асчёта  кон стр укц и и  на со п р о ти вл ен и е м о н о л и тн ы х 
слоёв у стал остн ом у разруш ению  о тр астяж ен и я при изгибе. При этом 
п р о ч н о с т ь  м а т е р и а л а  м о н о л и т н о г о  сл о я  при м н о г о к р а т н о м  
растяж ени и  при изгибе R N определяю т по ф орм уле

R N = W k 2 k a( l - v R t ) ,  (6 б 111)

где Ro — н о р м а ти вн о е зн а ч е н и е  п р ед ел ьн о го  со п р о ти вл ен и я  
р астяж ени ю  (п р о чн о сть) при изгибе при р асчётн ой  ни зкой весен н ей  
тем пературе при однокр атном  прилож ении н агр узки , при ним аем ое 
по таб л и чн ы м  д ан н ы м  (см . табл и ц у П .3 .1 , О ДН  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

kj — ко э ф ф и ц и ен т, у ч и ты ва ю щ и й  сн и ж е н и е  п р о чн о сти  
всл е д стви е у ст а л о ст н ы х  явл ен и й  при м н о го кр атн о м  прилож ении 
нагр узки ;

к 2 — коэф ф и ц и ент, учи ты ваю щ и й  сн и ж ен и е прочности  во 

вр ем ен и  от в о зд е й ст в и я  п о го д н о -к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  (см . 
таблицу 3 .6 , О ДН  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

к а — коэф ф и ц иент, учи ты ваю щ и й  увел и чен и я п рочности 
всл ед стви е арм ир ования слоя геосеткой  (см . таблицу 8 );

vR — коэф ф и ц и ент вариации прочности н ар астяж ен и е (см . 
прилож ение 4 , О ДН  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

t — к о э ф ф и ц и е н т  н о р м а т и в н о г о  о т к л о н е н и я  (с м . 
прилож ение 4 , О ДН  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) .
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К о э ф ф и ц и е н т  к р о тр аж аю щ и й  в л и я н и е  н а п р о ч н о с т ь  
усталостн ы х процессов, вы числяю т по выраж ению

к, =
______ а

^ ( S N p) - k Np > (6 б"2)

где £ N p — р а сч ётн о е  су м м ар н о е чи сло  прилож ений р асчётн о й  
нагрузки за ср ок службы м онолитного покры тия, определяем ое по 
формуле (3 .6 ) ОДН 218 .0 4 6 -0 1  или (3 .7 ) ОДН 218 .0 4 6 -0 1  с учётом 
чи сла р асчётн ы х су то к  за ср о к  служ бы (см . прилож ение 6 , ОДН 
2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

ш — показатель степ ени , зависящ ий от сво й ств материала р ас
считываем ого м онолитного слоя (см. таблицу П .3.1, ОДН 218 .0 4 6 -0 1 );

а  — ко э ф ф и ц и ен т, у ч и ты ва ю щ и й  р азл и ч и е в р еал ьн о м  и 
лабораторном режимах растяж ения повторной нагрузкой, а такж е 
вероятность совпадения по времени расчётной (низкой) температуры 
покрытия и расчётного состояния грунта рабочего слоя по влажности, 
определяемый по таблице П .3 .1 , ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 ;

к ^  — к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  у м е н ь ш е н и е  в л и я н и я  
у с т а л о ст н ы х  п р о ц ессо в  на п р о ч н о сть  в с л е д с т в и е  ар м и р о ван и я 
асф альтобетонного покрытия геосеткой (см . таблицу 8).

П ример р асч ёта  ко н стр у кц и и  с ар м и р о ван н ы м  а сф а л ьто 
бетонны м  покрытием приведён в приложении В.

Ж ёстки е дорожи ые одеж ды .
При р а с ч ё т е  ж ё ст к и х  д о р о ж н ы х одеж д с ар м и р о ва н н ы м  

асф альтобетонны м  покры тием  на цем ентобетонном  осн ован и и  в 
формулу (3 .3 3 ) М ето ди чески х реком ендаций по проектированию  
ж ёстки х дорож ны х одежд введён коэф ф ициент ка, за счёт которого 
учиты вается эф ф ект от применения армирующей прослойки.

При этом  п р е д л а га е т ся  о п р е д е л я т ь  т о л щ и н у  в е р х н е г о  
асфальтобетонного слоя из условия работы на прочность при действии 
р асчётн ой  н агр узки , отраж аю щ ей р астяж ени е асф ал ьто б ето н а  в 
поперечном направлении в призме ш ириной поверху 2 R , понизу 
(2 R + 2 h a) и вы сотой ha по формуле

R d*K v -к =а уа а

m [ Q - ( R + h , ) 2* : , ]

h .(2 R + h .)
(6 б"3)

где R d— сопротивление асф альтобетона на растяж ение при изгибе 
(см . обязательное прилож ение 4 М ето ди чески х реком ендаций по 
проектированию  ж ёстких дорож ны х одежд);
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Куа— коэф ф и ц и ент усталости (учиты ваю щ и й м н о го кр атн о е 
приложение нагрузки втечен и е суток) (см . обязательное приложение 
4 М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  по п р о е к т и р о в а н и ю  ж ё с т к и х  
дорож ны х одежд);

к а — к о э ф ф и ц и е н т, у ч и ты ва ю щ и й  у в ел и ч ен и я  п р о ч н о сти  
вследстви е армирования слоя геосеткой (см . таблицу 8);

ца — к о э ф ф и ц и е н т  П у а ссо н а  для а сф а л ь т о б е т о н а  (м о ж н о  
принять равны м  0 ,3 );

С а— сцепление между слоем асф альтобетона и ц ем ентобетона, 
не превы ш аю щ ее сц еплени е внутри слоя асф альтобетона (доп ус
каем ое напряж ение по сдви гу). При отсутстви и гаранти рованного 
сцепления принимается С а = 0 .

б 111) Расчёт толщ ины слоёв усиления дорожной одежды 
Р а с ч ё т  т о л щ и н ы  с л о ё в  у с и л е н и я  д о р о ж н ы х  одеж д при 

разработке проектов на капитальный ремонт и ремонт автом обильных 
дорог осущ ествляется по ОДЫ 2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2 . Э тот норматив при нят 
за  о с н о в у  при н е о б х о д и м о с т и  в ы п о л н е н и я  в и д о в  р аб о т , 
предусм отренны х п.п. а11, а12 или а 13 раздела 6 настоящ его докум ента: 

-уси лени едор ож ной  одежды при несоответствии её прочности 
транспортны м  нагрузкам;

- в о с с т а н о в л е н и е  и у си л е н и е  и з н о ш е н н ы х  п о кр ы ти й  из 
асф альтобетона (с ликвидацией колейности или без таковой ) при 
обеспеченной прочности сущ ествую щ ей дорожной одеж ды;

- перекрытие и знош ен ны х покрытий из ц ем ентобетона или 
ж елезобетонны х плит при обеспеченной прочности сущ ествую щ ей 
дорожной одежды.

Толщ ина слоя усиления из асф альтобетона рассчи ты вается в 
со ответстви и  с указаниям и раздела 5 ОДН 2 1 8 .1 .0 5 2 -2 0 0 2  с учётом 
т р е б о в а н и й  к м и н и м а л ьн о й  то л щ и н е  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о ё в . 
У м е н ь ш е н и е  т о л щ и н ы  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  сл о я  за  с ч ё т  его  
арм ирования ГМ  не р еком ендуется. Э ф ф екти вность арм ирования в 
этом случае определяется за счёт увеличения м еж рем онтных ср оков 
службы дорож ны х одежд и сокращ ения объём ов работ и затрат на 
содерж ание автом обильны х дорог, предусмотренных в приложении 1 
приказа М и нтр анса России от 01 ноября 2007 г. № 157.

6 ,v) О п р е д е л е н и е  с р о к о в  сл уж б ы  д о р о ж н ы х  о деж д с 
армированным асф альтобетонны м  покрытием

О пределение м иним ального гарантированного ср ока службы 
дорож ной одежды с покры тием , арм ированны м  геосеткой (плоской 
геореш ёткой ), отвечаю щ ей реком ендациям  раздела 5 настоящ его
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д о к у м е н т а , и м е ж р е м о н т н ы х  с р о к о в  сл у ж б ы  р е к о м е н д у е т с я  
осущ ествлять проектной организацией расчётом на стадии разработки 
проектной докум ентации.

При этом для определения р асчётн ого дополнительного ср ока 
службы дорожной одежды можно использовать дополненную  формулу 
(3 .7 ) из ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1  и значени я коэф ф и циентов арм ирования, 
п ри ведённы х в таблице 8

Т  = Т  +  Т  =  Т  +  log
О б щ  £П ЛПП ГЛ  ° я

1+ Е Ч - о - Ч Н д - 1)'
0,7-N p- V k „ (6 б"4)

где Т сл -  расчётный срок службы (см. таблицу 11.6.2, ОДН 218.046-01);
Т Доп“  величина увеличения ср ока службы дорож ной одежды 

вследстви е применения геосетки ;
Т  — расчётное число расчетны х дней в году, соответствую щ их 

оп р ед ел ен н о м у со сто я н и ю  деф ор м и р уем ости  ко н стр у кц и и  (см . 
приложение 6, ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 );

N p -  при ведённое к расчётной нагрузке ср еднесуточное (на 
конец срока служ бы) число проездов всех колес, располож енны х по 
одном у борту р асч етн о го  автом об и ля, в пределах одной полосы  
проезжей части (приведённая и н тенси вн ость воздействия нагрузки);

q —показатель изменения интенсивности движ ения автом о
биля данного типа по годам;

к — коэф фициент, учиты ваю щ ий вер оятность отклонени я 
су м м ар н о го  дви ж ен и я от ср ед н его  ож и даем о го  (см . таб л и ц у 3 , 
ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 );

kNp-  коэф ф и циент, учи ты ваю щ ий ум ен ьш ен и е влияния 
у ста л о стн ы х  п р о ц ессо в  на п р о ч н о сть , всл е д стви е  ар м и р овани я 
асф альтобетонного покрытия (см . таблицу 8).

М и н и м а л ьн ы е р а с ч ё т н ы е  м еж р ем о н тн ы е ср о ки  сл уж б ы , 
реком ендованны е проектной организацией, не должны бы ть м еньш е 
м еж ремонтных сроков проведения капитального рем онта и ремонта, 
указанны х в приложении 3 к приказу М интранса России о т 01 .11.2007 
№ 157, с учётом следую щ их дополнений.

В сл у ч а я х  р а с см о т р е н и я  или п р и н яти я  к о н с т р у к т и в н о 
т е х н о л о ги ч е ск о го  р еш ени я с ум ен ьш ен и ем  тол щ и н ы  а сф ал ьто 
бетонного  покры тия за сч ёт его арм ирования ГМ  м еж рем онтны е
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сроки проведения кап и тальн огор ем он таи р ем он тадор ож н ы ходеж д 
принимаются без изменений по приложению 3 к приказу М интранса 
России от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  № 157.

В с л у ч а я х  р а с см о т р е н и я  или п р и н яти я  к о н с т р у к т и в н о -  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  р е ш ен и я  б ез у м е н ь ш е н и я  т о л щ и н ы  
асф альтобетонного покры тия, р ассчи тан н о го  по ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 , 
О Д Н  2 1 8 .1 .0 5 2 - 2 0 0 2  или М е т о д и ч е с к и м  р е к о м е н д а ц и я м  по 
проектир овани ю  ж ёстки х дорож ны х одежд за сч ёт одн о сл о й н о го  
армирования ГМ , меж рем онтные сроки проведения капитального 
рем онта и рем онта дорож ны х одежд, п редусм отр енны е приказом 
М интранса России от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157, реком ендуется увеличить 
(увеличение сроков не рассматривается при участковой схем е укладки 
Г М ). Э то увел и чен и е о б о сн о ван о  зам едлением  тем п о в тр ещ и но- 
о б р а з о в а н и я , к о л е е о б р а зо в а н и я  и о б р а з о в а н и е м  в ы б о и н  на 
а р м и р о ва н н о м  п о к р ы т и и , ч т о , в св о ю  о ч е р е д ь , с п о с о б с т в у е т  
сохранению  ровности покрытия и его распределяющ ей сп особности . 
У м еньш ается коли чество влаги, проникаю щ ей через покры тие, и 
сниж аю щ ей несущ ую  сп о со б н о сть зем ляного полотна.

М еж р ем онтны е сроки проведени я работ по кап и тальн ом у 
р е м о н т у  н е ж ё с т к и х  д о р о ж н ы х  од еж д  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г, 
предусм отренны е в приложении 3 приказа М и нтр анса России от 
01 .1 1 .2 0 0 7  №  157, реком ендуется увеличить:

- на 6 -9  % — при использовании для арм ирования гео сеток 
(плоских геореш ёток) с прочностью  R lr ( R ^ )  от 50 до 100 кН /м ;

- на 9-11 % — при использовании для арм ирования геосеток 
(плоских геореш ёток) с прочностью  R lr ( R ^ )  от 100 до 150 кН /м ;

- на 1 М 3  % — при использовании для арм ирования геосеток 
(плоских геореш ёток) с прочностью  R lr ( R ^ )  более 150 кН /м .

М е ж р е м о н т н ы е  ср о к и  п р о в е д е н и я  р а б о т  по р е м о н т у  
к ап и та л ьн ы х  н еж ёст к и х , к ап и та л ьн ы х  ж ёстк и х  и о б л е гч ё н н ы х  
д о р о ж н ы х  одеж д а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г, п р е д у см о т р е н н ы е  в 
прилож ении 3 приказа М и н тр ан са  Р осси и  от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157, 
реком ендуется увеличить:

- на 15-30 % -  при использовании для армирования геосеток 
(плоских геореш ёток) с прочностью  R l r (R t r ) от 50 до 100 кН /м ;

- на 3 0 -4 0  % — при использовании для армирования геосеток 
(плоских георешёток) с прочностью R lr (R t r ) от 100 до 150 кН /м ;

- на 4 0 -5 0  % -  при использовании для армирования геосеток 
(плоских геореш ёток) с прочностью  R lr (R t r ) 150 кН /м  и более.

31



При оп ределени и м еж р ем он тн ы х ср о к о в  п р оведени я р абот по 
кап и тальном у р ем о нту и р ем онту м еньш ий процент увел и чен и я эти х 
с р о к о в  п р и н и м а ю т  при и с п о л ь з о в а н и и  г е о с е т о к  ( п л о с к и х  

гео р еш ёток) с вели чи ной  о тн о си тел ьн о й  деф орм ации при р азр ы ве

e LRmax ^TRmax  ̂ больш е 4 % , больш ий проц ент — не более 4  % .
При и сп о л ьзо ван и и  со в м е ст н о го  к о н стр у к ти вн о го  реш ени я 

т и п а  Н ГМ  и Т М П  (д в у х с л о й н о е  а р м и р о в а н и е ) в с о ч е т а н и и  со  
с п л о ш н о й  или к о м б и н и р о в а н н о й  с х е м о й  а р м и р о в а н и я  
вы ш еуказанны е увел и чен н ы е м еж рем онтны е сроки проведения работ 
по кап и тальн ом у р ем о нту и р ем о н ту д о р о ж н ы х одеж д м огут бы ть 
увел и чен ы  ещ ё до 50 %.

Во всех  р асчётах вели чина увел и чен н о го  м еж рем онтного ср ока 
окр угляется до целого к о л и чества  лет.

При о п р ед ел ен и и  э ф ф е к т и в н о ст и  а р м и р о ван и я  а сф а л ь т о 
бетонны х покрытий (безум еньш ения ихтолщ ины ) рекомендуется также 
у ч и т ы в а т ь  сн и ж е н и е  о б ъ ё м о в  р а б о т  и за т р а т  н а  с о д е р ж а н и е  
автом обильны х дорог, предусм отренны х в п.п. 2 3 ,2 7  и 31 приложения 1 
к п р и к а зу  п р и к а за  М и н т р а н с а  Р о сс и и  о т  0 1 .1 1 .2 0 0 7  № 1 5 7 , д о  
следую щ ей вел и чи н ы :

Таблица 9
Р еко м ен дуем ы е зн ач ен и я  сн и ж ен и я о бъем о в работ и затрат 

на содерж ани е авто м о б и л ьн ы х до р о г

№
п/п Вид работ

Периодичность (количество воздействий в год)

Центральный,
Северо-

Западный, При
волжский, 

Уральский, Си
бирский, Дальне
восточный феде
ральные округа

Южный
феде

ральный
округ

Магаданская область, 
Республика Саха (Яку

тия), Ханты- 
Мансийский, 

Ямало-Ненецкий, Тай
мырский (Долгано- 

Ненецкий), Эвенкий
ский, Чукотский, Коряк
ский автономные округа

23 Устранение деформаций и 
повреждений асфальтобе
тонного покрытия

До 2,0 % от площади

27 Заливка трещин на асфаль
тобетонных покрытиях 100 пог. м трещин на 1000 кв. м покрытия

31 Ликвидация колей глубиной 
до 30 мм по полосам наката

пог. м на 1 км
35 25

Примечание. № п/п сохранен по таблице приложения 1.
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При у ч астко во й  схем е укладки  ГМ  м ож но ум ен ьш ать то л ько  
объём ы  работ по зал и вке  трещ ин (п. №  27) с  учётом  р еком ен дац и й , 
у к а за н н ы х  в п. ах,п н асто ящ его  раздела.

Раздел 7. Технология производства работ

а) Д о  начал а у стр о й ства  ар м и р о ван н о го  а сф а л ьто б е то н н о го  
п о к р ы т и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в н е л л о щ а д о ч н ы е  и 
вн утр и п лощ адочны е п о д го то ви тел ьн ы е работы .

а 1) В н е л л о щ а д о ч н ы е  р а б о т ы  в к л ю ч а ю т  в с е б я  к о м п л е к с  
о р га н и за ц и о н н о -техн и ч еск и х  м ероприятий, со ста в  кото р ы х зави си т 
от конкр етны х условий, обеспечиваю щ и х вы сокое качество устройства 
покры тия с требуем ы м  тем пом  работ.

Н аиболее важ ны м и из эти х м ероприятий явл я ю тся :
-  о р га н и за ц и я  о п е р а т и в н о го  в х о д н о го  к о н тр о л я  к а ч е с т в а  и 

объём а м атериалов (в т о м  чи сле гео си н тети ч еск и х  м атер и ал ов);
- п о д го т о в к а  р ец еп ту р ы  см е си  и о т л а д к а  р е ж и м о в р аб о ты  

асф ал ьто б ето н н о го  заво да и асф ал ьтоукладчи ка;
- определение потребного количества и подготовка тр ансп ортны х 

ср ед ств для вы во зки  см еси  и гео си н тети ч еск о го  м атериала;
- п о дгото вка п о д ъ езд н ы хтр а н сп о р тн ы хп у те й ;
- о п р ед ел ен и е п о тр еб н о го  к о л и ч е ства  и п о д го то вк а  м аш и н , 

м е х а н и з м о в , и н с т р у м е н т о в  и о б о р у д о в а н и я  (в  то м  ч и с л е  д л я  
р асп р еделени я и ф и ксац и и  гео си н тети ч еск о го  м атериала по п. з ш) 
насто ящ его  раздела для эф ф екти вн о й  работы  н а д о р о ге ;

- обучение и н ж енер но-техни ческого  персонала и рабочи х в части 
о со б ен н о стей  вы п о л н ен и я операций по устр о й ству  ар м и р о ван н о го  
покры ти я.

а 11) В н у т р и п л о щ а д о ч н ы е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  
в ы п о л н я ю т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а д о р о г е  и в х о д я т  в п е р е ч е н ь  
п р ои зводствен ны х операций, обесп ечи ваю щ и х качество  получаемого 
покры тия. О собы м и видами внутр и п лощ адочны х п о дгото ви тельн ы х 
р а б о т , х а р а к т е р н ы м и  д л я  у с т р о й с т в а  а р м и р о в а н н о г о  
асф ал ьто б ето н н о го  покр ы ти я, являю тся следую щ ие:

- о б е с п е ч е н и е  о р г а н и з о в а н н о г о  п р о е з д а  т р а н з и т н о г о  
тр ан сп ор та;

- н а с т р о й к а  в с е х  д о зи р у ю щ и х си ст е м  а в т о г у д р о н а т о р а  и 
уточнен и е нормы розлива вяж ущ его, обеспечиваю щ ей качествен н у ю  
ф и к са ц и ю  ге о с и н т е т и ч е с к о го  м атер и ал а на о с н о в а н и и  (см .п . з) 
н асто ящ его  р аздела);
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-  п р о в е р к а  р а б о т ы  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  м а ш и н ы  д л я  
распределения гео си н тети ч еск о го  м атериала (если таковая и м еется);

- пр овер ка работы  сп ец и ал ьн о го  сти п л ер а или ст р о и т ел ьн о 
м он таж н о го  п и столета, подбор дю белей и п атр о нов, и сп ол ьзуем ы х 
для ф и к са ц и и  г е о с и н т е т и ч е с к о го  м атер и ал а на о с н о в а н и и  (при 
необходи м ости  см. п. з) н асто ящ его  раздела;

- п р о б н о е р а сп р ед е л е н и е  и у п л о тн ен и е  а сф а л ьто б е то н н о й  
с м е с и  к о м п л е к т о м  к а т к о в  д л я  п р о в е р к и  о т с у т с т в и я  с д в и г о в  
гео си н тети ческо го  материала при воздействии колёс авто сам о свал о в, 
гу се н и ц  (к о л ё с )  а сф а л ь т о у к л а д ч и к а  и о т с у т с т в и я  з н а ч и т е л ь н ы х  
п о в р е ж д е н и й  а р м и р у ю щ е г о  м а т е р и а л а  п о с л е  в о з д е й с т в и я  
уп л отн яю щ и х ср ед ств (см . п .4 табли ц а 2 и п. з) н асто ящ его  раздела).

б) Р аб о ты  по у с т р о й с т в у  с л о ё в  п о к р ы ти я  с п р и м е н ен и е м  
арм ирую щ их прослоек вы п олняю т в со ответстви и  с реком ендациям и 
С Н и П  3 .0 6 .0 3 - 8 5 ,  С Н и П  1 2 - 0 3 -2 0 0 1 ,  В С Н  8 - 8 9 ,  М е т о д и ч е с к и х  
р е к о м ен д а ц и й  по р ем о н ту  и со д ер ж ан и ю  а в т о м о б и л ь н ы х  дор ог, 
В С Н  3 7 -8 4  по ти п о вы м  т е х н о л о ги ч е ск и м  схем ам  с н ек о то р ы м и  
ви доизм енени ям и и добавлени ем  отдельны х операций. В ч и с л о т а к и х  
о п ер ац и й , и зм е н я е м ы х или д о б а в л я е м ы х  в св я зи  с  у стр о й ств о м  
арм ирую щ ей прослойки из гео си н тети ч еск и х  м атер и алов, о б ы ч н о  
вхо дят следую щ ие:

- п о дгото вка о сн о ван и я  (сущ ествую щ ее п окр ы ти е);
-р о зл и в  вяж ущ его;
- п о дгото вка арм ирую щ его м атериала (при н ео б хо д и м о сти );
- укладка и приклеивание (ф и ксац и я) армирующ ей прослойки;
- п овторны й  розли в вяж ущ его (при н ео б хо д и м о сти );
- расп р еделени е кам енн ой  мелочи (при необ хо д и м о сти ).
в) С о с т а в  т е х н о л о г и ч е с к и х  о п ер ац и й  и о б ъ ём ы  р а б о т  по 

подготовке основани я (сущ ествую щ его покры тия) перед укладкой ГМ  
з а в и с я т  от т р а н с п о р т н о - э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с о с т о я н и я  
с у щ е с т в у ю щ е г о  п о к р ы т и я  и в и д о в  р а б о т , п р е д у с м о т р е н н ы х  в 
проектной докум ентации на капитальны й рем онт или рем онт участка  
автом об и льной  дороги (п. а1) раздела 6.

в 1) В с л у ч а е  у с т р о й с т в а  а р м и р о в а н н о г о  п о к р ы т и я  н а  
сущ ествую щ ей  дорож ной одеж де при н есо о тветстви и  её п рочности 
тр ан сп о р тн ы м  нагр узкам  п о д го то вк а  о сн о ва н и я  м ож ет вк л ю ч ать  
ш и р о к и й  с п е к т р  т е х н о л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и й  — от у с т р о й с т в а  
д о п ол н и тел ьн ы х сл оёв о сн о ван и я  до регулирования водно -теп л о во го  
реж им а зем л ян о го  полотна.
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М ероприятия по повы ш ени ю  несущ ей сп о со б н о сти  дорож ны х 
одеж д вы б и р аю т в результате те х н и к о -э к о н о м и ч е с к о го  ср авн ен и я  
вар и ан тов. Э то  м ож ет б ы ть ф р езер о ван и е су щ ествую щ его  покры тия 
и о сн о в а н и я , устр о й ство  д о п о л н и тел ьн ы х сл о ёв. При этом  следует 
предостеречь от устр ой ства слоя усилени я из д и скр етн ы х м атериалов. 
М атериалы , необ р аб о тан н ы е вяжущ им, можно уклады вать в ниж ню ю  
часть слоёв усиления только в том случае, если под ними располож ены  
слои из водоп р они ц аем ого м атериала (гр ави я , щ ебн я). В п ротивном  
сл у ч а е  в э ти х  с л о я х , о к а за в ш и х с я  м еж ду во д о н е п р о н и ц а ем ы м и  
м атер иалам и , м ож ет произойти вл а го н а к о п л ен и е, что у ск о р и т  их 
р азр уш ен и е при п р ом ер зани и  и потерю  п р о ч н о сти  в р а сч ё тн ы й  
период. И скл ю ч ен и е со ста вл я ю т участки  дорог, р асп о л о ж ен н ы е в 
м естах, где о тсу тству ет  се зо н н о е  пром ерзани е дор ож н ы х одеж д.

в 11) В с л у ч а е  в о с с т а н о в л е н и я  и у с и л е н и я  и з н о ш е н н о г о  
п о к р ы т и я  из а с ф а л ь т о б е т о н а  с л и к в и д а ц и е й  к о л е й н о с т и  при 
о б е с п е ч е н н о й  п р о ч н о с т и  с у щ е с т в у ю щ е й  д о р о ж н о й  о д еж д ы  
п о д го т о в к а  о с н о в а н и я  о б я з а т е л ь н о  в к л ю ч а е т  т е х н о л о г и ч е с к и е  
операции , св я за н н ы е  с устр ан ен и ем  ко л еео б р азо ван и я .

К о н кр етн ы й  м етод и техн ол оги ю  борьбы  с колееобразованием  
вы бираю т в каждом случае на о сн ове анализа результатов обследования 
общ его со сто я н и я дор оги , вы явл ен и я причин обр азовани я колей, их 
г л у б и н ы , г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и п р о т я ж ё н н о с т и , 
и н т е н с и в н о с т и  и с о с т а в а  д в и ж е н и я  с у ч ё т о м  ф и н а н с о в ы х  и 
м атер и ал ьн о -техн и ч ески х  возм ож н остей , ср о к о в  вы п о л н ен и я работ 
и других ф акторов (Реком ендаци и по вы явл ени ю  и устр анени ю  колей 
н а н е ж естк и х д о р о ж н ы хо д е ж д а х).

в 111) В сл у ч ае  п ер екр ы ти я ар м и р о ва н н ы м  асф ал ьто б ето н о м  
и зн о ш ен н ы х покры тий из ц ем ен тобетон а или ж ел езо б ето н н ы х плит 
п о д г о т о в к а  о с н о в а н и я  м о ж ет в к л ю ч а т ь  р а з н о о б р а з н ы й  н а б о р  
т е х н о л о ги ч е с к и х  о п ер ац и й , за ви ся щ и й  от ви д о в  д еф о р м ац и й  и 
р а з р у ш е н и й  с у щ е с т в у ю щ е г о  ц е м е н т о б е т о н н о г о  п о к р ы т и я  
( М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  по р е м о н т у  ц е м е н т о б е т о н н ы х  
п о к р ы т и й  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г )  (д е ф р а г м е н т а ц и я  п ли т, 
вы р авн и ван и е п оверхности и уступ ов, зам ен а р азр у ш ен н ы ху ч астк о в  
плит, р ем онт ск о л о в  кр ом ок и угл ов плит, д еф о р м ац и о н н ы х ш вов, 
герм етизация ш вов, консер вац и я трещ ин и т.п .).

Во время о бсл едо ван и я необходи м о уделить о со б о е вн и м ан и е 
вы явлени ю  качаю щ ихся плит и плит, под которыми им ею тся пустоты. 
П о л о ж е н и е  э т и х  п л и т н е о б х о д и м о  с т а б и л и з и р о в а т ь  п утём  
о б е с п е ч е н и я  п л о тн о го  к о н т а к т а  плит с о с н о в а н и е м  л ю б ы м  из
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и м е ю щ и хся  с п о с о б о в . Э т о  с п о с о б с т в у е т  п р е д у п р е ж д е н и ю  
п р е ж д е вр е м е н н о го  р азр уш ен и я  в е р х н е го  сл оя а р м и р о в а н н о го  
покры тия.

Н еобходимо проверить вид материала, который использован 
для герметизации ш вов и полостей в зон е м онтаж ны х петель плит. 
Если для этих целей использован битум, то его необходимо зам енить 
специальной м астикой. В противном случае при укладке горячего 
асф альтобетона поверх плит битум разогреется, перейдёт в текучее 
со стояни е и вы ступ и т поверх улож енного слоя, ухудш ив качество 
см еси и покрытия (р и сун ок 3).

biv) В случае применения арм ированного асф альтобетона при 
уширении сущ ествующ ей дорожной одежды до норм соответствую щ их 
категорий рем онтируем ого участка автом обильной дороги или при 
во сста н о вл е н и и  дорож ной одеж ды в м естах р ем о н та зем л я н о го  
п о л о тн а  сп е к т р  р аб о т по п о д го т о в к е  о с н о в а н и я  н а ч и н а е т с я  с 
сооруж ения или рем онта зем ляного полотна и заверш ается очисткой 
и подгрунтовкой поверхности нового несущ его основани я.

bv) В простей ш ем  сл учае п о д го то вка  о сн о ва н и я  вкл ю ч ает  
очи стку его от пыли и грязи, устр анени е вы боин и других мелких 
деф ектов, очи стку и заделку герметизирующ им материалом трещ ин 
с ш ириной раскры ти я более 5 мм. При н есоответстви и  р овности  
о сн о ва н и я  требуем ы м  зн ач ен и ям  вы п олн яю т вы р а вн и ва н и е его 
поверхности путём ф резерования или устрой ства вы р авниваю щ его 
слоя.

г) О рганизация ком п л екса работ по п одгото вке о сн о ван и я 
д о л ж н а  о б е с п е ч и т ь  тр е б у е м ы й  тем п  р а б о т  по у с т р о й с т в у  
армированного покрытия. Поэтому в зависимости от видов и объёмов 
п о д г о т о в и т е л ь н ы х  р а б о т  они м о гу т  в ы п о л н я т ь с я  о тд е л ь н ы м  
сп ец и а л и зи р о в а н н ы м  отрядом  (б р и гад о й ) с о р га н и за ц и о н н ы м  
разрывом между устройством  покрытия. При этом длина см ен н ы х 
захваток на подготовке основани я и устройстве покрытия может быть 
р азн о й , в зави си м ости  от тем па вы п о л н ен и я ведущ их операций 
(эксплуатационной производительности ведущ их маш ин).

При сравнительно небольш их объёмах подготовительныхработ 
(п. bv настоящ его раздела) они ведутся параллельно со строительством 
арм ированного покрытия.

д) У строй ство арм ированного асф альтобетонного покрытия 
п р о и зво д я т то л ьк о  после приём ки о сн о в а н и я  (су щ е ств у ю щ е го  
покрытия) представителями технического надзораорганауправления
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с о ф о р м л е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  д о к у м е н т о в . П р и ё м к а  о с н о в а н и я  
в е д е т с я  с о г л а с н о  С Н и П  3 .0 6 .0 3 - 8 5 .

е )  В с е  в и д ы  р а б о т  по у с т р о й с т в у  а р м и р о в а н н о г о  п о к р ы т и я  
д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  н а  о д н о й  с м е н н о й  з а х в а т к е ,  д л и н а  к о т о р о й  

о п р е д е л я е т с я  э к с п л у а т а ц и о н н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  и 

к о л и ч е с т в о м  в е д у щ и х  м а ш и н . О б ы ч н о  в к а ч е с т в е  ве д у щ е й  м а ш и н ы  

в ы с т у п а е т  а с ф а л ь т о у к л а д ч и к , р е ж е — к а т к и , а в т о с а м о с в а л ы . С м е н н ы й  

те м п  р а б о т  м о ж ет  о п р е д е л я т ь  и п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  А Б З .
ж ) П е р в ы м  ви д о м  р а б о т , в ы п о л н я е м ы х  н а  з а х в а т к е ,  я в л я е т с я  

о ч и с т к а  о с н о в а н и я . О с н о в а н и е  с л е д у е т  т щ а т е л ь н о  о ч и с т и т ь  о т  п ы л и  

с  п о м о щ ь ю  п о л и в о м о е ч н о й  или п о д м е т а л ь н о -у б о р о ч н о й  м а ш и н ы . 

П ри н а л и ч и и  б о р т о в о г о  к а м н я  о с о б о е  в н и м а н и е  при о ч и с т к е  с л е д у е т  

у д е л и т ь  л о т к у  п р о е зж ей  ч а с т и  в з о н е  с т ы к а  о с н о в а н и я  с  к а м н е м . Э т у  

з о н у  ц е л е с о о б р а з н о  о ч и щ а т ь  п о д м е т а л ь н о -у б о р о ч н о й  м а ш и н о й  с  

п ы л е с о с о м  или в р у ч н у ю .

з) С р а зу  п о сл е  о ч и ст к и  о с н о в а н и я  в ы п о л н я ю т  р о зл и в  в я ж у щ его  

( п о д г р у н т о в к у ) ,  в ы б о р  к о т о р о г о ,  р а с х о д  и п о р я д о к  р о з л и в а  

п р о и з в о д я т  в з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , в и д а  

п р и м е н я е м о го  г е о с и н т е т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а , с в о й с т в  н и ж н е г о  с л о я , 
н а  к о т о р ы й  у к л а д ы в а е т с я  а р м и р у ю щ а я  п р о с л о й к а .

П о д г р у н т о в к а  п р о в о д и т с я  в л ю б о м  с л у ч а е  (д а ж е  е с л и  у к л а д к а  

н и ж н е г о  и в е р х н е г о  с л о я  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  п о к р ы т и я  в е д ё т с я
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п а р а л л е л ь н о  с  р а зр ы в о м  в 1 -2  с м е н ы ) .  Э т а  о п е р а ц и я  д о л ж н а  
вы п о л н я ться  о ч ен ь  тщ ател ьн о  и необходи м а по двум  при чинам :

-  для о б есп ечен и я  сц еп л ени я гео сетки  с ниж ним  и верхни м  
слоям и п о кр ы ти я, сл о ёв  меж ду со б о й , для дальн ей ш ей  со вм естн о й  
работы;

- из т е х н о л о г и ч е с к и х  с о о б р а ж е н и й , д л я  ф и к с а ц и и  
(«п р и кл еи ван и я») гео сетки  к ни ж нем у сл ою  на период дви ж ен и я по 
ней а вто са м о сва л о в  и асф ал ьтоукл адчи ка, укл ад ы ваю щ его  верхни й 
слой п окры тия.

К ак  первая, т а к  и вторая при чины  явл я ю тся  о ч ен ь  важ ны м и . 
К ачество  «при клеивани я» сетки  определяется по отсутстви ю  сд ви го в  
и волн арм ирую щ его м атериала при укладке вер хнего  слоя покры тия, 
а это , в сво ю  очер едь, определяет э ф ф е к ти в н о ст ь  ар м и р овани я.

з 1) В кач естве  вяж ущ его может бы ть исп ол ьзован  вязкий битум 
м арок Б Н Д  4 0 /6 0 , Б Н Д  6 0 /9 0  или БН Д  9 0 /1 3 0  (по Г О С Т  2 2 2 4 5 -9 0 * ) .  
П ри б о л ее  н и з к и х  те м п е р а т у р а х  в п ер и о д  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  
и сп о л ьзу ю т м е н е е  вя зк и й  б и тум . При р а сп р ед е л е н и и  он и м еет 
тем пературу не ниж е 1 2 0 -1 5 0  °С.

В случае плохого р астекан и я  вя зк о го  битум а с  обр азовани ем  
б и ту м н ы х д о р о ж ек , при п р охладной  п о го д е , ко гд а  вя зки й  битум  
б ы стр о  о с т ы в а е т  и плохо ф и к си р у ет  гео сетку , для под гр у н то вк и  
и с п о л ь з у ю т  в я з к и й  б и т у м , р а з ж и ж е н н ы й  8 - 1 2  % к е р о с и н а . 
Разжижитель может негати вно влиять на прочность геоси нтети ческого 
м атер и ал а. П о это м у в к о н к р етн о м  сл у ч а е  н е о б хо д и м а п р о вер ка  
в о з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  д а н н о г о  в и д а  р а зж и ж и т е л я  дл я 
ум еньш ения вязкости  битума, контактирую щ его с  конкр етны м  видом 
гео си н тети ч еск о го  м атериала.

При и сп о л ьзо ва н и и  р азж и ж ен н о го  би тум а ге о се тк у  л учш е 
укл ад ы вать до испарения разж иж ителя, а асф ал ьтобетонную  с м е с ь -  
после и сп ар ени я.

П ри п о н и ж е н н о й  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а , н е о б х о д и м о с т и  
у к л а д к и  п о к р ы т и я  н а  в л а ж н о е  о с н о в а н и е ,  и с п о л ь з о в а н и и  
гео к о м п о зи т о в  с  ге о тек сти л ьн ы м  м атер и ал ом , не о б р аб о тан н ы м  
вяж ущ и м , п р ед п о ч ти тел ьн о  п р и м ен ен и е б ы стр о р а сп а д а ю щ и х ся  
б и т у м н ы х  или п о л и м е р б и т у м н ы х  э м у л ь си й  ( к л а с с о в  Э Б К - 1 ,  
Э Б П К - 1 ,  Э Б К - 2  и д р .) . В п р о хл а д н о е врем я (н и ж е п л ю с 15°С ) 
э м у л ьси ю  п о д о гр ева ю т до  5 0 -6 0 ° С . В р ем я р о зл и ва  у т о ч н я ю т  по 
периоду р асп ада эм ульси и.

П о л о ж и т е л ь н о й  о с о б е н н о с т ь ю  п р и м е н е н и я  б и т у м н ы х  
эм ульси й явл я ется  более р авн о м ер н о е р асп р еделен и е вяж ущ его и
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возм ож ность исправить огрехи, которые могут бы ть допущ ены  при 
укладке гео си н тети ческого  материала, до распада эм ульсии. В то же 
время необходимость ожидания распада эмульсии задерживает начало 
т е х н о л о г и ч е с к и х  оп ер ац и й  по р а сп р е д е л е н и ю  и у п л о т н е н и ю  
асф альтобетонной см еси.

з 11) С л едует о бр ати ть о со б о е вн и м ан и е на р а вн о м е р н о сть  
р озли ва и норм у р асхода вяж ущ его. Н ед о стато ч н о е ко л и ч ество  
вяжущего в целом ил и в отдельных зонах может привести кослаблению  
ф иксации ГМ на нижнем слое, что приведёт к сдвигам  геосетки при 
укладке асф альтобетона.

Общ ий вид улож енной на о сн о ва н и е  гео сетки  п оказан на 
р и сунке 4.

Рисунок 4. Пример укладки гео сетки на основание

И зб ы то чн о е ко л и чество  вяж ущ его затр уд н яет техн о л о ги ю  
производства работ и может привести к прилипанию ГМ  к колёсам и 
повреж дению  арм ирую щ его м атериала при заезде на н его  а в т о 
сам освалов.

Норму расхода вяжущего назначают в зависимости от состояния 
о сн о ва н и я  (сущ ествую щ и й  или свеж еул о ж ен н ы й  сл о й ), вида и 
сво й ств  используем ого ГМ и сам ого вяж ущ его, а такж е учиты вая 
рекомендации производителя геосетки. П овы ш енная норм арозлива 
вяжущего (битума 0 ,9 -1 ,2  л /м 2, эмул ьси и 1,1 -1 ,5  л /м 2) осущ ествляется: 

- при укладке армирующего материала на сущ ествую щ ее покры
тие со значительны м  количеством м елки хдеф ектов, н еустр ан ён н ы х 
на предыдущем этапе работ (мелкие трещ ины и т.п .);
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- при значительной шероховатости существующего покрытия;
- при использовании геосетки или геокомпозита, не обрабо

танных вяжущим в процессе их изготовления.
В остальны х случаях норма розлива вяжущ его обы чно 

составляет 0,7-1,0 л /м 2. В местах, где возможно возникновение 
повышенных сдвигающих усилий от транспортных средств (крутые 
уклоны, места торможения), норма расхода вяжущего должна быть 
снижена, но не менее чем до 0,7 л /м 2.

Учитывая сложность точного назначения нормы расхода вяжу
щего, целесообразно вы поднять её корректировку по косвенным вне
шним признакам в зависимости от интенсивности окраски следа, 
остающегося на поверхности ГМ после его укладки и прохода авто
мобиля. При правильном назначении нормы расхода колея имеет 
интенсивный чёрный цвет, при избытке битума на ней появляются 
отблески и отмечается налипание полотна на колёса, при недостатке— 
колея слабо проявляется либо приобретает бурый оттенок.

Розлив битума (эмульсии) производится автогудронатором с 
хорошо отрегулированными и прочищенными соплами в один или 
два приёма (до и после укладки геосетки). Чаще производят 
подгрунтовку и укладку одной полосы покрытия. Ш ирина розлива 
при этом должна быть на 10-15 см больше ширины этой полосы. При 
укладке покры тия на всю ш ирину основание полностью  
подгрунтовывают.

Количество розливов вяжущего зависит от вида и геомет
рических параметров используемой геосетки или геокомпозита.

Общий принцип назначения количества розливов вяжущего при 
подгрунтовке состоит в следующем: если площадь, занимаемая 
прозорами между рёбрами геосетки (открытая площадь ячейки), 
составляет более 70-75 %, а площадь, занимаемая поперечными и 
продольными рёбрами, составляет менее 25-30 % от общей площади 
полотна геосетки, то розлив вяжущего можно выполнять за один приём. 
В противном случае рекомендуется выполнять розлив в два приёма: 
первый — 70 %, второй — 30 % от полной нормы розлива до и после 
раскладки армирующего материала. При использовании геосетки или 
геокомпозита, не обработанных вяжущим в процессе их изготовления, 
рекомендуется выполнять розлив вяжущего в два приёма.

При отступлении от реком ендуем ы х правил и розливе 
вяжущего всегда в один приём основная часть площади клеящего 
материала может перекрываться рёбрами геосетки или нетканым 
геотекстилем, что существенно ослабляет связь между слоями 
асф альтобетона и не позволяет реализовать преим ущ ества 
армированного покрытия в полной мере.
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з111) Перед укладкой рулоны геосетки в упаковке складируют на 
обочи не таким образом, чтобы и склю чить ручное перем ещ ение 
рулонов на значительное расстояние, т.е. с учётом длины сетки в 
рулоне. При необходимости рулоны геосетки могут бы ть разрезаны 
перед укладкой дотребуемой ширины нарезчиком ш вов или другим 
механизированным инструментом.

Укладку армирующей прослойки производят непосредственно 
после розлива вяжущего. Укладку геосетки в продольном направлении 
ровно, без перекосов выполняетзвенорабочихизтрех-четырёхчеловек 
(рисунок 5).

Рисунок 5. Укладка геосетки вручную

Рулон укл ады ваю т на п о д гр у н то ва н н о е о с н о в а н и е , то чн о  
ориентируют по краю основания и разм аты ваю т сетку на 10-15 м, 
проверяя правильность направления укладки.

При значительном темпе работ (более 3000 м2/см ) численность 
бригады увеличиваю т либо исп ользую т сп ец и ал ьны й  н авесн о й  
механизм (рисунок 6).

Число одновременно раскаты ваем ы х рулонов зависит от их 
ширины и ширины основания. Например, при ширине основания 
8 м и ширине рулона 4 м сетку укладываю т с отступом от краёв на 
7 -8  см для соблю дения перекры тия полос геосетки  посередине 
п окры тия на 1 4-16  см . При н е о б хо д и м о сти  о д н о в р е м е н н о го  
раскатывания 2-3 рулонов работы ведут с опережением крайнего 
(внеш него) рулона, который вы полняет роль шаблона и ориентира 
для других, соседних рулонов. Рекомендуемая ширина перекрытия 
продольных сопряжений рулонов 10-15 см, поперечныхсопряж ений 
рулонов -  20-25 см (при использовании геокомпозита перекрытие 
соседних полос можно не производить).
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П ри у к л а д к е  р у л о н н ы х  Г М  н а  кри вы х  м ал о го  р ад и у са  п р и хо д и тся  
р а з р е з а т ь  а р м и р у ю щ и й  м а тер и а л  п о п е р е к  п о л о с  о д и н  или н е с к о л ь к о  
р аз ( р и с у н о к 7  А ). Д л и н а  каж д о й  п о л о сы  L з а в и с и т  от р а д и у са  к р и во й  R  

и в е л и ч и н ы  д о п у с т и м о го  р а с с т о я н и я  м еж ду краем  гео се тк и  и п о к р ы т и я  
(о б ы ч н о  с о с т а в л я е т  д о  0 ,3  м ). П ри и зв е ст н о й  в е л и ч и н е  R  д л и н у  п о л о сы

о р и е н т и р о в о ч н о  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  по ф о р м ул е L ^  1 ,5 >/r  .

Рисунок 6 . Н авесн ы е механизмы для раскладки  
армирующих м ат ериалов

П р и  у к л а д к е  п о л о с  Г М  н а д  и з в и л и с т ы м и  т р е щ и н а м и  
р е к о м е н д у е м а я  ш и р и н а  п о л о сы  с о с т а в л я е т  1 ,5  м, ф а к т и ч е с к а я  ш и р и н а  
о п р е д е л я е т с я  о ч е р т а н и я м и  и и з в и л и с т о с т ь ю  т р е щ и н  (р и с у н о к  7 Б ) . 
П ри  э то м  и с х о д я т  из т р е б о в а н и й  о м и н и м а л ь н о й  д л и н е  « за д е л к и »  
г е о с е т к и , р а в н о й  7 0  см  в к а ж д у ю  ст о р о н у  о т т р е щ и н ы , и м и н и м а л ь н о м  
п ер ек р ы ти и  п о л о с, р а в н о м  2 5 с м . Б о л ее э ф ф е к т и в н ы  сп л о ш н ы е  п о л о сы  
п о  в с е й  д л и н е ,  н о  при б о л ь ш о й  и з в и л и с т о с т и  т р е щ и н  п о л о сы  м о ж н о  
р а з р е з а т ь  и у к л а д ы в а т ь  с  п е р е к р ы т и е м .

П ри к о м б и н и р о в а н н о м  а р м и р о в а н и и  с п л о ш н ы м  п о л о т н о м  и 
п о л о с а м и  п о с л е д н и е  д о л ж н ы  у к л а д ы в а т ь с я  и п р и к л е и в а т ь с я  к 
о с н о в а н и ю  п о д  с п л о ш н о е  п о л о т н о  Г М  (р и с у н о к  7 В ) .

Н а ч а л о  и о к о н ч а н и е  к а ж д о г о  с л е д у ю щ е г о  р у л о н а  Г М ,  
у к л а д ы в а е м о г о  п о  ш и р и н е  п о к р ы т и я ,  н е о б х о д и м о  с м е щ а т ь  в 
п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  н а  2 - 3  м (с м . р и с у н о к  7 А  и В ).

П ри  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  а р м и р о в а н и я  п о к р ы т и я  г е о к о м п о з и т а  
д о п о л н и т е л ь н а я  ф и к с а ц и я  Г М  к о с н о в а н и ю ,  к а к  п р а в и л о , н е  

т р е б у е т с я .
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Рисунок 7. Схемы укладки и крепления полотен и полос геосетки на основании: 
А — при армировании сплошным полотном на кривых малого радиуса;

Б — при армировании полосами над трещинами;
В — при комбинированном армировании полосами и сплошным полотном;

1 — продольные и поперечные трещины; 2 — полосы геосетки;
3 — дополнительная фиксация полос к основанию;
4 — полотна геосетки, укладываемые поверх полос
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31V) Протяжённость участка, на котором укладывается 
армирующий материал, зависит от условий производства работ. При 
этом исходят из следующих требований: не допускать движения по 
ГМ транзитного транспорта; не допускать разворота автосамосвалов, 
подвозящих смесь, на участке, где уложен ГМ; осуществлять 
медленное равномерное движение гружёных автосамосвалов к 
асфальтоукладчику задним ходом по одной колее.

Если после движения нескольких автосамосвалов наблюдается 
прилипание ГМ к колёсам, то следует скорректировать норму розлива 
вяжущего или вручную выполнять подсыпку на колею 
асфальтобетонной смеси из бункера асфальтоукладчика.

зу) Значительное снижение качества армированного 
асфальтобетонного покрытия может произойти в результате 
гранулометрической и температурной сегрегации (неоднородности) 
асфальтобетонной смеси.

Из-за гранулометрической сегрегации на отдельных участках 
уложенного слоя асфальтобетонной смеси оказывается избыточное 
количество крупных фракций каменного материала, что может 
привести к повреждению армирующего материала на этих участках 
при уплотнении слоя и снижению эффективности армирования.

Для уменьшения гранулометрической сегрегации смеси загрузку 
кузова следует производить в определённой последовательности 
(рисунок 8).

Рисунок 8. Варианты загрузки кузова:
А — за один приём, приводящий к сильной сегрегации смеси; 

Б — рекомендуемый, в три приёма

Для транспортировки асфальтобетонной смеси от 
асфальтобетонного завода к асфальтоукладчику следует использовать 
грузовые автомобили-самосвалы большой грузоподъёмности, 
имеющие:
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- констр укц и ю  кузова, п о д о гр еваем о го  отходящ и м и  газам и и 
тентом  для укры ти я перевозим ой см е си ;

- п о д ъ ё м н о е  у с т р о й с т в о , о б е с п е ч и в а ю щ е е  п о с т е п е н н о е  
у в е л и ч е н и е  угл а  н а к л о н а  к у з о в а  с ф и к с а ц и е й  его  п о л о ж ен и я  в 
н еско л ьки х м естах;

- в ы с о к у ю  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  и к о н с т р у к ц и ю  п о д в е с к и , 
которая со здавала бы м и ни м альную  ви бр ац и ю  при дви ж ен и и .

С л ед у ет о тм е ти ть , что  в ы г р у з к а  а с ф а л ь т о б е т о н н о й  см е си  
н ап р я м ую  из к у зо ва  а в т о с а м о с в а л а  б о л ьш о й  гр у зо п о д ъ ё м н о ст и  
при водит к осадке асф ал ьто укл адчи ка, в р езул ьтате которой м ож ет 
ум еньш аться тол щ и н аукл ады ваем ого  слоя. По мере вы р аботки см еси 
и сниж ения нагрузки на механизм толщ ина слоя может увеличиваться. 
У в е л и ч е н и е  т о л щ и н ы  сл о я  п о к р ы т и я  в с е г о  н а  2 - 3  см  т р е б у е т  
у вел и ч ен и я  к о н т а к т н о го  д а в л е н и я  к а т к а  н а  2 0 - 3 0  % , что  тр у д н о  
р еали зовать на практике. В к о н еч н о м  и тоге нар уш ается  р о в н о ст ь  
полосы  укладки и, как с л ед стви е , сн и ж аю тся  к а ч е ство  уп л о тн ен и я и 
эф ф екти вн о сть  арм ирования п окры тия.

В ел и чи н а  тем п ер атур н о й  се гр е га ц и и  см е си  ср а зу  п о сл е её 
распределения укладчиком  по площ ади п окр ы ти я м ож ет д о ст и га ть  
3 0 -4 0  градусов. С толь су щ ествен н а я  тем п ер атур ная н е о д н о р о д н о сть  
п р е д о п р е д е л я е т  з н а ч и т е л ь н у ю  н е о д н о р о д н о с т ь  п р о ч н о с т и , 
деф ор м ати вности  и удобо уп л отняем ости  см еси .

Для обесп ечени я р а вн о м е р н о го  н е п р ер ы вн о го  п оступ л ени я 
с м е с и  к у к л а д ч и к у  б ез п р я м о го  к о н т а к т а  с  н и м , у с т р а н е н и я  
гранулом етрической и тем пературной н еодн ор одн ости  см еси  сл едует 
использовать конвейер - перегружатель. И сп ол ьзовани е этой м аш ины 
в техн о л о ги ческо м  п р оц ессе зн а ч и т е л ь н о  у м е н ьш а ет  ве р о я т н о сть  
п р о б у к со вы ва н и я  гу сен и ц  (к о л ё с )  а сф а л ь т о у к л а д ч и к а , с д в и га  и 
повреж дения арм ирую щ его м атериала.

3VI) О бщ ее время охлаж дени я р азл и ч н ы х сл о ёв см еси  от 160- 
140°С  до 6 5 -6 0 °C  при о п р ед ел ён н ы х п о го д н ы х у сл о ви я х  со ста вл я е т  
от 25 до ЮОмин. В рам ках э того  врем ени н еобходи м о вы п о л н и ть весь  
объём  работ по уп л отн ени ю . За период у п л о тн ен и я п р о ч н о сть  на 
сд в и г см еси возрастает прим ерно в 4  р аза, а м одуль деф орм ации — в 
15 раз. П оэтому подобрать р ац и он ал ьн ы й  со ст а в  зве н а  м ож но то л ько  
оп ы тны м  путём, в процессе п р об н ого  у п л о тн ен и я , о р и ен ти р у ясь на 
им ею щ иеся реком ендации .

О к о н ч а те л ьн о е р е ш ен и е  о вы б о р е р еж и м а у п л о т н е н и я , не 
повреж даю щ его геосетку, м ож ет б ы ть при нято в каждом конкр етно м  
случае только в процессе пробной укл адки  и уп л о тн ен и я слоя. Д ля
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это го  образц ы  в ви де п олос гео сетки  (н е  м енее 5 обр азц ов) долж ны  
б ы т ь  и з в л е ч е н ы  (в ы р е з а н ы ) из п о кр ы ти я ср азу  п о сл е п р о б н о го  
у п л о т н е н и я , д о  о с т ы в а н и я  сл о я  и п е р ед а н ы  для и с п ы т а н и я  в 
лабор атор и ю .

В общ ем  сл учае в п р о ц ессе уп лотнени я слоя катки  долж ны  
д ви га т ься  по укаты ваем о й  пол осе от ее краев к оси дор оги , а затем  от 
оси к краям , п ер екр ы вая каж ды й след на 2 0 -3 0  см . При устр о й стве  
со п р я ж ен н ы х п олос вал ьц ы  катка  при уп лотнени и первой полосы  
долж н ы  н ахо д и ться  о т кром ки сопряж ения на р асстоян и и  не м енее 
10 см . При уп л о тн ен и и  второй полосы  первы е проходы необходи м о 
вы п олн ять по продольном у сопряж ению  с  ранее улож енной полосой. 
При н аезд е  н а  св еж еу л о ж е н н у ю  полосу катки  долж н ы  д в и га т ь ся  
ведущ им и вальцам и вперед, что и склю чает образовани е волны  перед 
вальцом.

Если при и сп ы тан и и  уста н о вл ен о , что степ ен ь  повреж дени я 
ребер геосетки  п ревы ш ает допустим ы й предел (см. таблицу 1), следует 
м ен ять реж им уп л о тн ен и я или армирую щ ий материал.

П о в р е ж д а е м о с т ь  г е о к о м п о з и т о в  при у п л о т н е н и и  
а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  сл о я  зн а ч и т е л ь н о  м ен ьш е, чем  г е о с е т о к  без 
н е тк а н о го  гео тек сти л ьн о го  полотна.

Раздел 8. Контроль качества, безопасность выполнения работ и 
охрана окружающей среды

а) К о н тр о л ь ка ч ества
К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  в ы п о л н я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с 

су щ еству ю щ и м и  р еко м ен д ац и я м и  д о к у м ен то в  С Н и П  3 .0 6 .0 3 - 8 5 ,  
В С Н  1 9 -8 9 , М ето д и ч еск и х  реком ендаций по р ем онту и содерж ани ю  
а вто м о б и л ьн ы х д о р о г с  добавл ени ем  отдельны х операций в связи  с 
у с т р о й с т в о м  а р м и р у ю щ е й  п р о с л о й к и  из г е о с и н т е т и ч е с к о г о  
м атериала.

а 1) Н а ста д и и  в х о д н о го  ко н тр о л я  о с у щ е с т в л я ю т  п р о вер к у  
к а ч ества  и потр ебны й объём  гео си н тети ческо го  материала (по п. б и 
в раздела 5 ), а такж е м ероприятия, у казан н ы е в п. а 11 раздела 7.

а 11) О су щ ествл я ю т ви зуальны й контроль качества  п одготовки  
о сн о ва н и я  и ф и кси р ую т:

- за п ы л ё н н о сть  и вл аж ность п оверхности , о ч и стк у  л о тк о в  у 
бор тового  кам ня (по п. ж раздела 7 );

- зад ел ку тр ещ и н , ш вов и вы боин (по п. в111 раздела 7 );
-  у стр а н ен и е уступ о в между плитами (по п. ву раздела 7 );
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- степ ень ш ероховатости  п овер хно сти  (для корр екти ровки  
расхода вяжущего по п. з) раздела 7).

а 1П) При розливе вяжущ его проверяю т и ф иксирую т;
те м п е р а ту р у  р а з о г р е в а  б и т у м а  или э м у л ь си и  

(инструм ентально, по ГО С Т  2 2 2 4 5 -9 0 *  и з 1) раздела 7 );
- к о л и ч е с т в о  р о з л и в о в  и д о з и р о в к у  р о з л и в а  вя ж у щ е го  

(инструм ентально, по п. з11) раздела 7 );
- ширину и равномерностьраспределения вяжущего (визуально, 

по п. з 11) раздела 7);
- период распада битум ной эм ульсии (и н стр ум ен тал ьн о , по 

Г О С Т  Р 52128-2003  и визуально по изм енению  цвета).
a IV) При у к л а д к е  а р м и р у ю щ его  м а тер и а л а  п р о в е р я ю т  и 

фиксирую т:
- о т с у т с т в и е  п о вр еж д ен и й  у п а к о в о ч н о г о  м а т е р и а л а  и 

п рави льн ость предварительной р аскл ад ки  р ул он о в (ви зу ал ьн о  и 
инструм ентально, по п. з ш раздела 7 );

- р о вн о сть  укладки и о тсу тстви е  ск л а д о к , волн и пузырей 
(визуально, по п. з111 раздела 7 );

- продольное и п о п ер ечн о е п ер ек р ы ти е п ол отен  и п олос 
(инструм ентально, по п. з ,и раздела 7);

- дополнительную  ф иксацию  полотен и полос к о сн о ван и ю  
дю белями или скобами (при необходи м ости , ви зуально, по п. з ш
раздела 7);

- недопущ ение наезда на армирующ ий материал тр ан зи тн ого  
транспорта и условия наезда технологического транспорта (визуально,
по п. 3IV раздела 7).

av) При у к л а д к е  а с ф а л ь т о б е т о н н о й  см е си  п р о в е р я ю т  и 
фиксируют:

- наличие сдви гов и складок полотна или полос армирую щ его 
м атер и а л а  под в о з д е й с т в и е м  к о л ё с  а в т о с а м о с в а л о в  и 
асф альтоукладчика (визуально, по п. з 11 раздела 7с использованием  
мероприятий по п. з|П раздела 7 );

- н ал и чи е я в н о  вы р а ж е н н о й  н е о д н о р о д н о с т и  гр а н у л о 
метрического состава (визуально, по п. зу раздела 7 );

- н ео д н о р о д н о сть  тем п ер атур ы  р асп р ед ел ён н о й  см еси  по 
п л ощ ади  (и н с т р у м е н т а л ь н о , по п. з у р а зд е л а  7 , с д о п у с к о м  
±  10 градусов от реком ендуем ой);

- толщ ину слоя (и н стр у м е н та л ьн о , с до п уско м  ± 1 0  мм от 
реком ендуем ой).
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aVI) П ри п р и ё м к е  в ы п о л н е н н ы х  р а б о т  п р о и з в о д я т с я  
о с в и д ет ел ьство ва н и е  р абот в натуре, контр ольны е зам ер ы , п роверка 
р е з у л ь т а т о в  п р о и з в о д с т в е н н ы х  и л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и й  
стр о и тел ьн ы х м атер и алов и кон тр о л ьн ы х образцов, запи сей в общ ем 
ж урнале р абот и сп ец и ал ьн ы х ж урналах по вы п олняем ы м  отдельны м  
видам  работ.

б) Б е зо п а сн о ст ь  вы п о л н ен и я работ
П ри п р о и з в о д с т в е  р а б о т  по с т р о и т е л ь с т в у  а р м и р о в а н н ы х  

а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п о к р ы т и й  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  
С Н и П  1 2 -0 3 -2 0 0 1  и П рави лам и  охр аны  труда при стр о и т ел ьстве , 
р е м о н те  и со д ер ж ан и и  а вто м о б и л ь н ы х  дорог, а та к ж е ти п о вы м и  
и н стр укц и ям и  по охр ан е труда м аш и ни стов и рабочих.

б1) К  р аботе по у стр о й ству  ар м и р о ван н ы х а сф а л ьто б е то н н ы х  
п о к р ы т и й  д о п у с к а ю т с я  л и ц а  н е м о л о ж е 18 л е т , п р о ш е д ш и е  
п р е д в а р и т е л ь н ы й  м е д и ц и н с к и й  о с м о т р , а т а к ж е  о б у ч е н и е  и 
и н стр уктаж  по б езо п асн о сти  труда.

б 11) Д в и ж е н и е  а в т о м о б и л е й -с а м о с в а л о в  в з о н е  у л о ж ен н о й  
ар м и р ую щ ей  п р о сл о й ки  для р азгр узки  асф а л ьто б е то н н о й  см еси  
р азр еш ается то л ьк о  по си гн ал у  приём щ ика см еси ; перед началом  
д ви ж ен и я води тель обязан  подать звуковой  си гнал .

О тк р ы вать  задни й  борт авто м о б и л я -сам о свал а при вы гр узке 
асф альтобетонной см еси в бункер асф альтоукладчика или к о н вей ер а - 
перегруж ателя н еобходи м о сп ец и альны м  м еталлическим  крю чком .

В ы гр у зку асф ал ьтобетон н ой  см еси из авто м о б и л я -сам о свал а  в 
приём ны й бункер  конвей ера-п ерегруж ателя или асф ал ьтоукладчи ка 
сл едует вы п о л н я ть  л и ш ь после его о стан о вки , предупреди тельного 
си гн ал а  м аш и ни ста и удален ия рабочих на р асстояни е 1 м от б о к о вы х 
с т е н о к  бункер а.

К узов авто м о б и л я -сам о свал а  необходим о очищ ать от о статк о в  
асф ал ьто б ето н н о й  см еси , стоя н азем л е, сп ециальны м и скр ебкам и  и 
лопатой с  ручкой дли ной  не м енее 2 м.

В п р о ц е ссе  р а б о ты  р а с ст о я н и е  меж ду каткам и  и д р уги м и  
сам о хо д н ы м и  м аш инам и долж н о бы ть не м енее 5 м. При м еньш ей 
д и с т а н ц и и  п р о х о д  м еж д у  к а т к а м и  и д р у ги м и  д в и ж у щ и м и с я  
м аш инам и зап р ещ ается .

При работе асф ал ьто укл ад чи ко в и катков зап р ещ ается:
- н а хо д и ться  п о сто р о н н и м  лицам  в зон е д е й ст в и я  р аб о чи х 

органов;
- в х о д и т ь  н а  п л о щ а д к у  у п р а вл ен и я  д о  п о л н о й  о с т а н о в к и  

м аш ины ;
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-р егу л и р о вать  работу уп л о тн яю щ и х о р га н о в ;
- о ставл я ть  без п р и см отр а м аш и н ы  с р аботаю щ и м и  д в и г а 

телям и ;
- рем онти ровать ш неки , питатели и др уги е м ехан и зм ы ;
- пы таться исправлять сд ви ги  и ск л а д к и , о б р азо вавш и еся  на 

армирую щ ем материале перед ш неком  асф ал ьто укл ад чи ка.
При д л и т е л ь н ы х  п е р е р ы в а х  в р а б о т е  (6  ч и б о л е е )  

асф ал ьтоукладчи к и катки н еобходи м о о ч и сти ть , у стан о ви ть  в один 
ряд и заторм озить.

С  обеих сторон к о л о н н ы  м аш ин сл ед у ет ст а в и т ь  огр аж дени я с 
кр асны м и  си гналам и : днём  - ф лаж ки , н о чью  -  ф онар и .

При р у чн о й  у к л а д к е  и и с п р а в л е н и и  д е ф е к т н ы х  у ч а с т к о в  
покры тия р ассто я н и е п ер еноса асф ал ьто б ето н н о й  см еси  лопатам и 
н е д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  8 м. П ри б о л ь ш е м  р а с с т о я н и и  с л е д у е т  
пользоваться носилками с бортами ст р ё х  сторон или лёгки м и тачкам и 
с о п р о к и д ы в а н и е м  в п е р е д . Р а б о ч и е , з а н я т ы е  н а  у к л а д к е  
асф ал ьто б ето н н ы х и чёр н ы х п окры тий и о сн о в а н и й , долж н ы  поверх 
спецодеж ды  надевать яр кие си гн а л ь н ы е  ж илеты .

При р а б о т е  с а с ф а л ь т о б е т о н н о й  с м е с ь ю , со д е р ж а щ е й  
п о вер хно стно -акти вны е вещ ества и акти ватор ы , следует пользоваться 
гер м ети ч н ы м и  о чкам и  и у н и в е р с а л ь н ы м и  р е сп и р а то р а м и . При 
работах по разжижению битума следует пользоваться респираторам и, 
о ч к а м и , п е р ч а т к а м и  или р у к а в и ц а м и . Л и ц а , н е  и м е ю щ и е  
со о тветствую щ и х ср едств ин ди ви дуально й  защ и ты , не д о п ускаю тся  
к р а б о т е  по у к л а д к е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  и ч ё р н ы х  п о к р ы т и й  и 
осн о ван и й .

б " 1) Геосетки и плоские геореш ётки и зго тавл и ваю т из м ал о то к
с и ч н ы х  к о м п о н е н т о в  с п о н и ж е н н о й  г о р ю ч е с т ь ю . П о э т о м у  их 
прим енение не требует особы х предостереж ений. Т о к си ч н ы х вещ еств 
готовая продукция не выделяет.

В целях п р едотвр ащ ени я са м о в о сп л а м е н е н и я  и во зго р ан и я  
необходим о соблю дать правила пож арной б е зо п асн о сти : не хр ан и ть 
гео сетки , плоские геореш ётки и гео ком п ози ты  вблизи отоп и тел ьн ы х 
пр и бор ов, взр ы во о п а сн ы х  м атер и ал о в , л егк о в о сп л а м е н я ю щ и х с я  
вещ еств.

При р аб о те со  с т е к л о с е т к о й  для за щ и ты  р ук н е о б х о д и м о  
прим енять перчатки, рукави ц ы  или защ и тн о е ср ед ство  для рук. П о 
окон чан и и  работ р еком ендуется см а зы ва ть  кож у мазями на о сн о ве  
л ан о л и н а, бор ного вазели на или 1 % -н о й  сал и ц и ло вой  м азью .
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6 ,v) П ри п р о в е д е н и и  р а б о т  по у к л а д к е  ГМ  н е о б х о д и м о  
п р и ни м ать меры по о р ган и зац и и  дви ж ени я и огр аж дени ю  м ест 
п р о и зво д ства  р абот в со о тве тств и и  с В С Н  3 7 -8 4 . В м естах про
и зводства работ при нанесени и  на проезжую часть линий разм етки, 
р асстан о вке направляю щ их конусов или вех, отклоняю щ их тр а н с
портны е потоки, дли ну отгона LoTr следует принимать по таблице 10. 
М аксим альную  длину ремонтируем ого участка в случае сам орегули
рования встр ечного разъезда необходимо назначать в соответстви и  с 
данны м и таблицы 11.

Т а б л и ц а  10
Д ли на отго на для р асстановки  направляющ их конусов

Скорость на под
ходе, км/ч

Длина отгона L0Tr, м, при ширине проезжей части, 
закрываемой для движения, м

2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 _ 7 , 5 _  .
30 12 25 25 30 35 50
40 20 30 40 50 60 70
50 30 40 50 60 80 ПО
60 45 55 65 1 75 95 125
80 60 65 75 85 100 130
100 80 90 100 105 115 160

Т а б л и ц а  11
П ротяж ённость ремонтируемого участка

Интенсивность движения, авт./ч Протяжённость ремонтируемого 
участка, м

100 350

200 150

300 80

400 50

500 30

П р и м ер  р а зм е щ е н и я  т е х н и ч е с к и х  ср е д ст в  о р га н и за ц и и  
дорож ного движ ения и ограждения места производства работ показан 
на ри сунке 9.

50



350 м

L f \

Рисунок 9. Организация ограждения места дорожных работ:
1 — зона работ; 2 — зона, примыкающая к проезжей части (обочина, газон, разделительная полоса);

3 — проезжая часть



В и н ы х случаях необходим о вводить регулирование движ ения 
с пом ощ ью  св ето ф о р о в  или р егул и р овщ и ков, или о р ган и зо вать  

пропуск тр ан сп о р тн ы х ср едств по обочине.

в) О храна окружающ ей среды

П р и м е н я е м ы е  м а т е р и а л ы , о р га н и за ц и я  и т е х н о л о г и я  
п рои зводства работ долж ны отвечать рекомендациям ВСН  8 -8 9 .

Г е о с и н т е т и ч е с к и е  м атер и ал ы  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  

тр еб о ван и ям  к зн ач ен и я м  сум м ар ной эф ф екти вн о й  а к ти вн о сти  

естественны хр ади онукли дов Аэфф: при строительстве и ремонте дорог 

без ограничений — не более 740 Бк/кг, при строительстве и рем онте 

дорог вне н асел ен н ы х п ун ктов и зон перспективной застройки — 

свы ш е 740 до 2800  Бк/кг,
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Приложение А

Р ек о м ен ду ем ы е кон стр укц и и  дорож ны х одежд 
В таб л и ц е А 1 п р е д ста вл ен ы  р еко м ен д уем ы е к о н с т р у к т и в н ы е  

реш ения п орац и онал ьном уар м и р овани ю  покрытий дорож ны х одежд 
г е о с е т к о й ,  п л о с к о й  г е о р е ш ё т к о й  и г е о к о м п о з и т о м . В э т и х  
ко н стр у к ц и я х р еал и зо ван ы  о с н о в н ы е  р еком ендац и и , у к а за н н ы е  в 
настоящ ем  д о кум ен те .

Т а б л и ц а  А 1

Рекомендуемые конструкции дорожных одежд

Схема
конструкции

Наименование материалов, 
примерная толщина слоев И, см

Строительство, восстановление дорожной одежды в местах ремонта 
земляного полотна (п. а13разделя 6)

Щеббночно-мастичныЙ асфальтобетон, h -4 -5  см. 
Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h ~ 6-10 см.
Г еосетка.

4. Асфальтобетон мелкозернистый (с повышенной деформа* 
тивностью), h = 3-4 см.
5. Щебень фракционный, h -  18-40 см.
6. Плоская георешйтка или композит.
7. Песок средний, h = 20-50 см.
1. Полям ерасфалътобетон плотный, мелкозернистый, h = 4-6 см.
2. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 10-12 см.
3. Геосетка.
4. Асфальтобетон мелкозернистый (с повышенной деформа- 
тивностью), h -  3-4 см.
5. Смесь щебеночная, гравийно-песчаная, обработанная неор
ганическими вяжущими, тощий бетон, h = 18-24 см.
6. Грунт, обработанный неорганическими вяжущими, h= 16-24 см.

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h -  5-8 см.
2. Геосетка.
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 6-12 см.
4. Щебень фракционный, h = 15-40 см.
5. Плоская георешетка или композит.
6. Песок средний, h = 20-50 см.
1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h -  6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешетка).
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 10-18 см.
4. Смеси или грунты, обработанные неорганическими вяжу
щими (по ГОСТ 23558-94), тощий бетон, h = 20-24 см.
5. Песчано-гравийная смесь, h = 20-40 см. ____
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П родолж ение таблицы А 1

1 2 3
Восстановление или усиление дорожной одежды (п. а12,3 раздела 6)

5

6

7

8

9

1. Асфальтобетон (полимерасфальтобетон) плотный, мелко
зернистый, h = 6-10 см.
2. Геосетка (плоская георешётка).
3. Существующее трещиновато-блочное 
асфальтобетонное покрытие.
4. Щебеночное основание существующей дорожной одежды.
5. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h = 8-10 см.
2. Геосетка (плоская георешётка).
3. Полоса из геокомпозита.
4. Полоса над трещиной из термопрофилированного 
асфальтобетона либо полимерасфальтобетон, уложенный
в полосу, полученную холодным фрезерованием, h = 4-5 см.
5. Существующее асфальтобетонное покрытие с 
поперечными трещинами.
6. Укреплённое основание существующей дорожной 
одежды с поперечными трещинами.
7. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.
1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h = 6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешётка).
3. Полимерасфальтобетон либо асфальтобетон с 
повышенной дсформативностью, h = 3-5 см.
4. Существующее трещиновато-блочное асфальтобетонное 
покрытие.
5. Щебёночное основание существующей дорожной одежды.
6. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h = 6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешётка).
3. Термопрофилированный асфальтобетон, h = 3-5 см.
4. Существующее трещиновато-блочное асфальтобетонное 
покрытие.
5. Щебёночное основание существующей дорожной одежды.
6. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.

1. Щебёночно-мастичный асфальтобетон, h -  5 см.
2. Геосетка.
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 6-8 см.
4. Мелкозернистый полимерасфальтобетон, асфальтобетон 
с повышенной деформативностью, h -  3-5 см.
5. Полоса из геокомпозита.
6. Полоса над трещиной из термо профилированного 
асфальтобетона либо полимерасфальтобетон, уложенный
в полосу, полученную холодным фрезерованием, h = 3-5 см.
7. Существующее трещиновато-блочное асфальтобетонное 
покрытие.
8. Трещиновато-блочное укреплённое основание 
существующей дорожной одежды.
9. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  А 1

ю

ш ш ш
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1. Щебеночно-мастичный асфальтобетон, h = 5 см.
2. Геосетка.
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 6-8 см.
4. Геосетка (плоская георешетка).
5. Термопрофилированный асфальтобетон, h = 3-5 см.
6. Существующее трещиновато-блочное асфальтобетонное 
покрытие.
7. Щебеночное основание существующей дорожной одежды.
8. Подстилающий слой существующей дорожной одежды.

Перекрытие изношенных покрытий из цементобетона или железобетонных плит
(п. а13 раздела 6)

11

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h *  6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешетка).
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 8-10 см.
4. Полоса из геокомпозита.
5. Уступы или разрушенные стыки, выровненные мелкозер
нистой асфальтобетонной смесью.
6. Существующие железобетонные или цементобетонные 
плиты.
7. Полосы из геоткани под швами.
8. Подстилающий слой из песка или земляное полотно из 
мелкого песка.

1 2 т ш

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h -  6-8 см.
2. Г еосетка (плоская георешСтка).
3. Асфальтобетон пористый, крупнозернистый, h = 8-10 см.
4. Существующие железобетонные или цементобетонные плиты.
5. Монтажный слой и основание существующей дорожной 
одежды.

№
кон
стру
кции

Схема конструкции
Наименование материалов, 

примерная толщина слоев Ь, см

старая одежда уширение

Уширение дорожной одежды (п. а14 раздела 6)

13

A- СУ чих- гну ид цам**  ̂ E'ViuHftiHiw i-u-

> li* г т Р -г -~ . -гЖ

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h = 6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешбтка).
3. Полоса из геокомпозита над стыком.

4. Мелкозернистый полимер- 
асфальтобетон, асфальтобе
тон с повышенной деформа- 
тивностъю, h=3-5 см.
5. Существующее асфальто
бетонное покрытие.
6. Щебеночное основание суще
ствующей дорожной одежды.
7. Подстилающий слой суще
ствующей дорожной одежды.

4. Асфальтобетон порис 
тый, крупнозернистый, 
Ь= 8-12 см.
5. Щебень фракционный, 
h ~  15-40 см.
6. Плоская георешегка 
или композит.
7. Песок средний, 
h = 20-50 см.
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Окончание таблицы А1
3 4

1. Асфальтобетон плотный, мелкозернистый, h = 6-8 см.
2. Геосетка (плоская георешетка).
3. Полоса из геокомпозита над стыком.
4. Термопрофилированный 
асфальтобетон, h= 3-5 см.
5. Существующее трещинова
то-блочное асфальтобетонное 
покрытие.
6. Трещиновато-блочное ук
репленное основание сущест
вующей дорожной одежды.
7. Подстилающий слой суще
ствующей дорожной одежды.

4. Асфальтобетон 
пористый, крупнозер
нистый, h= 8-16 см.
5. Смеси или грушы, 
обработанные неоргани
ческими вяжущими (по 
ГОСТ 23558-94), тощий 
бетон, h = 20-24 см.
6. Песчано-гравийная 
смесь, h -  20-40 см.

14

Использование в покрытии щ ебёночно-м асти чн ого  
асфальтобетона, полимерасфальтобетона, асфальтобетона с 
повышенным содержанием битума позволяет реализовать наиболее 
эффективные конструкции дорожных одежд. Эти материалы 
позволяют обеспечить хорошее сцепление арматуры с армируемым 
материалом, что способствует их совместной работе на растяжение 
при изгибе. В результате повышается стойкость покрытия к 
многократным силовым нагрузкам, к образованию отражённых и
устал остн ы х тр е щ и н.

При отсутствии возможности использовать указанные виды 
асфальтобетона можно применять виды и типы асфальтобетона по 
ГОСТ 9128-97*.

В конструкциях 8, 10 и I4A роль дополнительного  слоя 
выполняет слой из восстановленного асфальтобетона с добавлением 
вяжущего методом термопрофилирования.

Конструкция 5 часто встречается в рекомендациях и на 
практике, однако она менее эффективна. Менее эффективны и
конструкции, в которых геосетка укладывается непосредственно на 
существующее цементобетонное покрытие перед устройством 
верхних слоёв из асфальтобетона. В таких конструкциях сложно 
выполнить требование по обеспечению прочного и длительного
сцепления арматуры с армируемым материалом.

«Санация» существующих трещиновато-блочных асфальто
бетонных покрытий только с помощью полос из геосетки шириной 
1-1,5 м, укладываемых на трещины, не всегда даёт положительные 
результаты. В регионах с суровыми климатическими условиями 
температурные трещины на покрытии образуются рядом с 
существующими трещинами через 1-2 года.
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В конструкциях 3 и 13Б укладывать армирующий материал под 
нижний слой асфальтобетонного покрытия на щебёночное основание 
неэффективно. Повышение несущей способности этих дорожных 
одежд можно реализовать, разместив геосинтетический материал 
между щебёночным основанием и подстилающим слоем (рисунок А1).

А . С  георешеткой Б. Без георешетки

Рисунок А1 . Схема, отражающая увеличение распределяющей 
способности щебёночного основания с георешёткой

Вэтом случае георешётка способствует разделению дискретных 
слоёв. При этом усиливается и распределяющая способность 
щебёночных оснований.

В процессе уплотнения до момента раскл и нцовки в щебёночных 
слоях происходятзначительные подвижки зёрен с острыми гранями, 
а следовательно, и деформации ГМ. Поэтому если для армирования 
асфальтобетонных покрытий лучше использовать качественные 
прочные и малодеформативные геосетки и геокомпозиты на их 
основе, отвечающие рекомендациям п. д) раздела 5 настоящего 
документа, то для усиления распределяющей способности 
щебёночныхоснований нужны болеедеформативные и втоже время 
жёсткие в узлах синтетические плоские двуосные георешётки и 
геокомпозиты (ОДМ 218.5-002-2008).

Эффективно дополнительное усиление оснований жёсткими 
решётками в местах остановки транспорта, где время действия 
нагрузки на два порядка больше по сравнению с участками 
непрерывного движения. Эффективность этого конструктивного 
решения возрастает с увеличением термореологической чувстви
тельности материала основания.

В конструкциях 3, 4, 6, 9, 11, 12, 13Б и 14Б геосетка помещена 
под верхним слоем асфальтобетонного покрытия, наиболее 
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подверж енны м  тем пературны м  во здей стви ям . Э та  гео сетка  будет 
п р е п я т с т в о в а т ь  п о я в л е н и ю  т е м п е р а т у р н ы х  т р е щ и н  зи м о й  и 
ко л еео б р азо ван и ю  л етом , но её вк л ад  в п о вы ш ен и е п р о чн о сти  
покры тия на изгиб м иним ален. Расп олагать гео сетку в верхнем  слое 
покры тия реком ендуется в дор ож ны х одеж дах, удовлетвор яю щ и х 
требуемой прочности по о сновны м  расчётны м  критериям.

В конструкции 10 армирующ ий материал разм ещ ён как  в зон е 
воздействия наибольш их си л о вы х р астяги ваю щ их напряж ений, так  
и в зо н е  м акси м альны хтем п ер атур ны хр астяги ваю щ и хнап р яж ени й . 
М ож но прогнозировать вы сокую  д о л го веч н о сть  дорож ны х одежд, 
п о стр о ен н ы х или о тр е м о н ти р о ва н н ы х  по этой к о н с т р у к т и в н о 
технологический схеме (с укладкой геосетки в нижний и верхний слои 
покры тия).

В конструкциях 2 , 4 , 6 , 9  и 14 наряду с армированным покрытием 
реком ендуется использовать укр еп л ённ ы е осн о ван и я . За последнее 
время сущ ественно снизились объёмы строительства дорож ных одежд 
с укреплёнными основаниям и, хотя теория и практика эксплуатации 
а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г к а к  за  р у б еж о м , т а к  и в н аш ей  с т р а н е  
подтверждают, что только укр еп лённы е осн о ван и я могут обесп ечи ть 
в о з р о сш и е  т р е б о в а н и я  к т р а н с п о р т н о -э к с п л у а т а ц и о н н ы м  
показателям асф альтобетонны х покры тий.

К ак правило, цем ентобетонны е о сн о ван и я (констр укц и и  И и 
12) обеспечиваю т вы сокую  несущ ую  сп о со б н о сть  дорож ны х одежд. 
А сф ал ьто б ето н н ы е п окр ы ти я, у к л а д ы ва е м ы е на эти о с н о в а н и я , 
следует защ ищ ать от бы строго появления отраж ённы х трещ ин над 
ш вам и, уклады вая армирую щ ий м атериал на ниж ний в ы р а в н и 
вающ ий слой из пористого асф альтобетона.

Нецелесообразно уклады вать асф альтобетонное покры тие (даже 
арм ированное) на цем ентобетон, если плиты в зо н е сты к о в  им ею т 
сущ ествен ны е вертикальны е перем ещ ения при воздействии колёс 
авто тр а н сп о р та . В н асто я щ ее врем я р азр а б о та н ы  сп ец и а л ьн ы е 
т е х н о л о ги и  у ст р а н е н и я  э ти х  п е р ем ещ е н и й . Е сл и  а р м и р о в а т ь  
асф альтобетонное покрытие полосами тол ько  над сты кам и плит, то 
трещ ины  в нём появятся в неарм ированной зо н е.

В сл учае зн а ч и т е л ь н о го  р а зр у ш ен и я  ц е м е н т о б е т о н н о г о  
п о кр ы ти я перед укл ад ко й  в ы р а в н и в а ю щ е го  сл о я  н е о б х о д и м о  
фрагментирование цементобетона на отдельны е блоки «безопасны х» 
разм еров (менее 1 м).

С л ед у ет у ч е ст ь , что в та б л и ц е А 1 д а н ы  т о л ь к о  н е к о т о р ы е  
принципиальные констр укти вн ы е реш ени я. Толщ ины  и материалы 
слоёв подбираются и определяются расчётом для каждого конкретного 
случая с учётом м естны х условий.
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Приложение Б

Методы оценки свойств геосеток (георешёток), применяемых для 
армирования асфальтобетонных покрытий

Б' О п р ед ел ен и е п редела п р очн ости  при р астяж ен и и  ге о си н - 
те ти ч е ск и х  м атер иалов

Б 11 С у щ н о с т ь  м ето да  за к л ю ч а е т ся  в о п р ед ел ен и и  н а гр у зк и , 
н еобходи м ой  для р азр уш ен и я образца при р астяж ени и , с оп р еде
л ени ем  со о тве тств у ю щ и х п редельны хдеф ор м ац и й  (р и су н о к  Б 11)*

Рисунок Б11. Определение предела прочности ГМ при растяжении

Б 12 П о р ядо к п о д го то вки  и проведения и спы тания 
Д ля и сп ы тан и я вы р езаю т образцы ГМ  ш ириной 1 8 0 -2 2 0  мм в 

з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  м а т е р и а л а  и р а зм е р а  я ч е е к . П ри э то м  
р еко м ен д уем о е к о л и ч е ство  продольны х ребер не м енее пяти (при 
ш и р и не я ч е е к  60  мм и б ол ее д о п у ск а ется  и сп ы ты ва ть  образц ы  с 
четы рьм я рёбрам и). Д л и н а  образца между зажимами исп ы тател ьной  
м аш ины со ставл яет не м енее 200 мм. При этом общая д л и н ао б р азц о в 
м ож ет со ста вл я т ь  от 1000 д о  200 0  мм. Р азны е р еком ендац и и  к дли не 
о б ъ я с н я ю т с я  т е м , что  д л я  о б е сп е ч е н и я  н ад ёж н о й  ф и к с а ц и и  в
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заж и м ах, р асп о л о ж ен н ы х на б а р а б а н а х , о б р а зц о в  ГМ  из р а зн ы х  
м атериалов необходим а разли чная д л и н а  о б р азц о в (нап р и м ер , для 
гео р еш ётки  из п ол и п р о п и л ен а тр е б у е тся  оди н  н е п о л н ы й  о б о р о т 
в о к р у г  б а р а б а н а  (с м . р и с у н о к  Б 11) ,  а д л я  ф и к с а ц и и  Г М  из 
стекл овол окна требуется не м енее д вух обор отов). При и спользовани и 
вм есто  барабанов заж им ов т и со ч н о го  ти п а ГМ  часто  р вётся  в м естах 
заж им ов.

П ри м еняем ое обо р уд о ван и е о б е сп е ч и ва е т  п ол учен и е полной 
диаграм м ы  деф орм и р овани я о бр азц ов при п о гр еш н ости  изм ерения 
нагрузки  и удлинения не более 1 % от изм еряем ой вел и чи н ы .

И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  при т е м п е р а т у р е  м а т е р и а л а  п л ю с  
(2 0 ± 3 )° С . Предел прочности при п о сто ян н о й  ск о р о сти  о п у скан и я  
ни ж него барабана (2 0 ± 2 )  м м /м и н . Д ля п р едвар и тел ьн ого  натяж ени я 
образца создаю т п редвари тельное уси л и е вели чи ной  2 Н. Н ачальн ое 
р ассто я н и е между осям и б ар аб ан о в со ста вл я е т  не м ен ее 400  мм.

Геоси нтети чески й  материал и сп ы ты ва ю т вдол ь п р одол ьн ы х и 
п оп ер ечн ы хр ёбер ,для каждого из направлений и сп ы ты ваю т не м енее 
5 образцов.

Б 13 О бработка р езультатов и сп ы тан и я
О п р еделени е предела п р о чн о сти  при р астяж ен и и  R r ( к Н / м ) 

п рои зводят по формуле

p^ k p

к * .>

( Б " )

где Р тах— разруш аю щ ая н агр у зка , кН ;
b — ш ирина образца (р а ссто я н и е  меж ду осям и  кр ай ни х 

р ёбер ), м;
К р — ко л и чество  рёбер на 1 пог. м гео се тк и ;
К р(])— ко л и чество  рёбер по ш ирине b и сп ы ты ва ем о го  образца.

Б 14 О ц ени ваем ы е парам етры
У с т а н а в л и в а ю т  R lr( R t r ) п р о ч н о с т ь  при к р а т к о в р е м е н н о м  

р а с т я ж е н и и  в н а п р а в л е н и и  д л и н ы  ( ш и р и н ы )  м а т е р и а л а  — 
м акси м ал ьное заф и к си р о ван н о е в и с п ы т а н и я х зн а ч е н и е  R r , к Н/ m .

У стан авл и ваю т R LR(e) ( R ^ j )  усилие R r в н ап р авлени и  дли ны  
(ш и р и н ы ) м атериала, во зн и каю щ ее при вел и ч и н е о тн о си тел ьн о й  
деф орм ации б = 2  % , кН /м  (оп р еделяется  по гр аф и ку зави си м о сти  
деф орм ации от нагрузки , р и су н о к  Б 1-2).
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Rr, kH/m
A

Gu(2%) £lrr Blrmax 8r , %

(£tr(2%) (£trr) (£trrmax)

Рисунок Би . График зависимости деформации от нагрузки

К р о м е в ы ш е у к а з а н н ы х  р е гл а м е н т и р о в а н н ы х  п о к а за тел ей  
св о й с т в  по результатам  эти х и сп ы тан и й  м огут бы ть оп р едел ены :

e LRmax ( STRmax) ”  о т н о си т е л ь н а я  д еф о р м ац и я в п р о д о л ьн о м  
(п о п ер ечн о м ) н ап р авлени и  при разр ы ве, % ;

c lrr ( e trr) “  о тн о си тел ьн ая  деф орм ация при м акси м ал ьном  
р астяги ваю щ ем  усилии в направлении дли ны  (ш и р и ны ) м атериала,

где £ r — о тн о си тел ьн а я  деф орм ация образца, отн . ед. или %;
lj — д л и н а  обр азц а после прилож ения нагрузки R r , м;
10 — н а ч а л ь н а я  д л и н а  о б р а з ц а  п о сл е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  

натя ж ен и я, м.
Б пО п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п р о ч н о ст и  у з л о в ы х  с о е 

д и н ен и й
Б 111 С у щ н о с т ь  м ето да зак л ю ч ается  в о п р едел ени и  н а гр у зк и , 

необходим ой для разруш ения узлового соединения, и ср авнен и я этой
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нагрузки с прочностью на растяжение ребра геосетки (георешётки). 
За  разруш аю щ ую  нагрузку  п р и н и м аю т  у си л и е  (н агр у зк у ), 
необходимое для выдёргивания ребра из узла.

Б112 Порядок подготовки и проведения испытания 
Для испытания вырезают образцы геосетки в форме буквы «Т» с 

длиной продольного ребра не менее 250 мм, поперечного — 140 мм. 
Образцы закрепляют в зажимах и испытывают согласно расчётной 
схеме, показанной на рисунке Бп.

И спытываемое

Рисунок Бп. Расчётная схема испытания на прочность узлового
соединения ГМ

Испытания проводят при температуре материала плюс (20±3)°С. 
Прочность узлового соединения геосетки определяют на разрывной 
м аш ине при постоянной скорости опускания ниж него  заж им а 
(20±2) мм/мин.

Количество испытываемых образцов ГМ составляет не менее
5 шт.

Б11-3 Обработка результатов испытания
Определение относительной прочности узлового соединения 

Rjr производят по формуле

R « = Y = - i o o , ( б « )
А шах
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где Pmaxjun— разруш аю щ ая нагрузка для узлового соединения, кН;
Ртах ~  разруш аю щ ая нагрузка для одного ребра, кН.

Разруш аю щ ая нагрузка  для одного ребра определяется  по 
методике Б1, но для испы тания берётся одно продольное (поперечное) 
ребро геосетки.

Б114 О цениваем ы е параметры
У станавливаю т Rjr — относительную  п роч н ость  узлового  

соединения геосетки, %.
Б ,п О пределение теплостойкости ГМ
Б1111 С ущ ность метода заклю чается в определении изм енения 

прочности ГМ после воздействия на него высокой температуры (плюс 
160 °С).

П орядок подготовки и проведения испытания
Д ля испы тания готовят образцы по методике, указанной в Б1. 

П о м ещ аю т их в од и н  или н ескол ько  м еталл и ч ески х  п од д он ов  
ёмкостью  не менее 5 л, нагретых до температуры плю с (160±2)°С , и 
за с ы п а ю т  п е с к о м , н агреты м  до тем пературы  плю с (1 6 0 ± 2 )°С . 
П оддоны  с песком  и образцам и геосетки оставляю т осты вать до 
температуры плюс (20±3)°С  не менее чем на сутки.

После истечения указанного времени извлекают из остывш его 
песка образцы геосетки, очищ аю т её от песка и определяю т предел 
прочности при растяж ении по методике Б1.

Количество испытываемых образцов ГМ приним аю т не менее
5 шт.

Б1112 О бработка результатов испытания
И зм е н е н и я  п р о ч н о с т и  ГМ после в о зд е й с тв и я  в ы со к о й  

температуры вы числяю т по формуле

R ^ - R V )  ,100  ̂ (БШ)
^ L R ( T R )

где R LR(TR)— п р о ч н о с т ь  при к р а тк о в р е м е н н о м  р а с т я ж е н и и  в 
направлении длины  (ш ирины ) материала, кН /м , определённая по 
методике Б1;

RT —то  ж е , п о сл е  вы д ер ж и в а н и я  при  п о в ы ш е н н о й  
температуре, кН /м .

Б 1113 О цениваем ы е параметры
У станавливаю т степ ен ь ум еньш ения прочности  R lr (R t r ) 

г е о с и н т е т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а  после н агр ева  до  п лю с 160°С 
(теплостойкость), %.
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Б,у Определение прочности ГМ после воздействия циклов 
замораживания-оттаивания

Б1У1 Сущность метода заключается в определении изменения 
прочности ГМ после воздействия на него циклического  
замораживания и оттаивания.

Б1У2 Порядок подготовки и проведения испытания
Для испытания готовят образцы по методике, указанной в Б1. 

Образцы сматывают в рулон и укладываю т на дно одной или 
нескольких ванн с водой, имеющей температуру плюс (20±3)°С, так, 
чтобы уровень воды над образцами был не ниже 15 мм. После 
водонасыщения в течение не менее двух часов образцы извлекают из 
воды и помещают в морозильную камеру, в которой установлена 
температура минус (15±2) °С, и выдерживают в этих условиях не менее 
двух часов.

После этого образцы извлекают из морозильной камеры и опять 
помещ аю т в ванну с водой не м енее чем на два часа. При 
необходимости корректируют уровень воды в ванне. Таким образом, 
подвергают образцы 25 или 50 циклам замораживания и оттаивания.

После завершения необходимого количества циклов образцы 
извлекают из ванны, сушат на воздухе при температуре плюс (20±3)°С 
не менее суток и определяют предел прочности при растяжении по 
методике Б1.

Количество испытываемых образцов ГМ принимают не менее
5 шт.

Б|УЗ Обработка результатов испытания
Уменьшение исходной прочности Rlr (R ^) после 25 (50) циклов 

замораживания-оттаивания, %, определяют по формуле

R т с h
LR(TR) _1VLR(TR) 

^L R (T R )

100 з (B,v)

где RLR(TR) — прочность при кратковременном растяжении в 
направлении длины (ширины) материала, кН /м , определённая по 
методике Б1;

RfLR(Tr) — то же, после 25 (50) циклов замораживания-оттаива
ния, кН/м.

Б,У4 Оцениваемые параметры
Устанавливают степень уменьш ения исходной прочности 

Rlr (Rt r ) после 25 (50) циклов замораживания-оттаивания, %.
Бу Определение длительной прочности ГМ
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Б У1 С у щ н о стьм ето д а за к л ю ч а е тся  воп р едел ени и  сп о со б н о сти  
г е о с и н т е т и ч е с к о го  м атер и ал а  вы д ер ж и вать д л и те л ь н о е  д е й ст в и е  
п о сто я н н ы х  нагр узок .

БУ2 П о р яд о к п о д го то вки  и проведени я и сп ы тан и я 
Д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  в ы р е з а ю т  о б р а з ц ы  г е о с е т к и  

ш ириной в о д н о  ребро (2 ) и дли ной  не м енее 1,5 м (р и су н о к  Б У1).

I

Рисунок Б КК Схема испытания ГМ на длительную прочность

О бр азц ы  (2 ) ф и кси р у ю т в заж им ах (1 ), п р и клады ваю т к ним 
н агр узку обж ати я, р авн ую  2Н , и зам ер яю т п ер вон ачал ьн ую  д л и н у  
образц а 10 мм. Затем  п одвеш и ваю т к ниж нем у заж иму п о сто ян н ую  
н а г р у з к у  ( 3 ) ,  в е л и ч и н а  к о т о р о й  н а з н а ч а е т с я  р а в н о й  0 ,7  о т  
разруш аю щ ей нагр узки  Ртах на одно ребро (см . м етодики Б 1 и Б 11).

И сп ы тан и я п роводят при тем пературе плюс (2 0 ± 3 )° С  в тём ном  
помещении. П р о дол ж и тельность проведения испытания составляет 
15 сут. Зам еры  дл и н ы  обр азц ов вы п олн яю т еж едневно.

К о л и ч ество  и сп ы ты ва ем ы х образцов ГМ  при ним аю т не м енее
5 шт.

П о р е з у л ь т а т а м  з а м е р о в  д л и н ы  о б р а з ц о в  с т р о я т  г р а ф и к  
(р и су н о к  Б У2).
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Рисунок БУ2. График, отображающий процесс ползучести ГМ

БУЗ Обработка результатов испытания
Если все испытываемые образцы выдержали нагрузку, равную 

70% от кратковременной прочности R ^ R ^ )  одного ребра, в течение 
не менее 15 сут, то дают положительное заклю чение по данному 
показателю свойств.

В случае если хотя бы один из образцов разрушился (порвался), 
то устанавливают место разрыва. Если разрыв ребра произошел в 
месте его крепления у верхнего или нижнего зажимного устройства 
(1), то повторяют испытания всей серии, уменьшив смятие ребра в 
зажимном устройстве.

Если разрыв ребра произош ел не из-за смятия материала в 
зажимном устройстве, то дают отрицательное заключение поданному 
показателю свойств геосетки.

БУ4 Оцениваемые параметры
Устанавливают соответствие регламентируемого показателя 

длительной прочности геосинтетического материала.
Кроме вы ш еуказанного реглам ентированного  показателя 

свойств по результатам этих испытаний может быть определена 
e L(R)Rma*> о тн о си тел ьн ая  д е ф о р м ац и я  ползучести
геосинтетического  м атериала. О пределение этого  показателя 
производят по формуле

e L(R)Rjnax ILT ~  1 0 0 ,  ( B v )

*0

где 10 — длина образца с нагрузкой обжатия (2 Н), м;
1л — длина образца с расчётной нагрузкой через п дней, м.
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BV1 Определение повреждаемости армирующего материала при 
уплотнении асфальтобетона

BVI1 Сущность метода испытаний состоит в моделировании в 
лабораторных условиях воздействий уплотняющей техники, 
приводящих к повреждению рёбер геосеток.

BVI2 Порядок подготовки и проведения испытания
Для испытания целесообразно использовать установку для 

уплотнения асфальтобетонной смеси, например, представленную на 
рисунке BVM, моделирующую работу гладковальцовых катков 
статического действия.

Мелкозернистую асфальтобетонную смесь типа Б, разогретую 
до температуры 12(Ы30°С, укладывают в форму 1, равномерно 
распределяю т по длине и ширине с учётом коэф ф и ц и ен та  
разрыхления для получения уплотнённого слоя толщиной 4 см и 
уплотняют вальцом 2. Добавляя пригруз в каретку 3 по мере 
увеличения плотности смеси, увеличивают удельное давление до 
величины, характерной для лёгкого, среднего и тяжёлого катков. 
Количество проходов назначают по достижении коэффициента 
уплотнения смеси 0,99.

Рисунок Б уи\ Установка для уплотнения асфальтобетонной смеси: 
1 — форма регулируемой ширины (100-200 мм); 2 — уплотняющий 

валец (ширина не менее 100 мм, радиус не менее 500 мм);
3 — каретка для размещения пригруза; 4 — механический привод для 

передвижения вальца с пригрузом с заданной скоростью
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После уплотнения нижнего слоя асфальтобетона валец 2 
приподнимают над формой 1 и остужают уплотнённую смесь до 
температуры плюс (20±3)°С.

Поверх остывшего асфальтобетонного слоя раскладывают 
геосетку (подгрунтовка не выполняется, так как это значительно 
усложняет процесс последующего извлечения геосетки из 
конструкции). Далее раскладывают и уплотняют горячую 
мелкозернистую смесь типа Б в верхнем слое асфальтобетонного 
покрытия до коэффициента уплотнения 0,99; при этом толщина 
асфальтобетонного слоя в уплотненном состоянии должна составлять 
не менее 6 см.

После окончания процесса уплотнения верхнего слоя, недавая 
слою остыть, его убирают и извлекают геосинтетический материал 
(рисунок BVI2).

Рисунок БУи. Процесс извлечения геосетки из конструкции
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П осле и звл еч ен и я  гео сетк и  её очи щ аю т от о с т а т к о в  см еси  и 
и сп ы ты ва ю тн а р а стя ж ен и евсо о тве тстви и см ето д и к о й  Б 1. К оли чество 
и сп ы ты ва ем ы х о б р азц о в ГМ  приним аю т не м енее 5 шт.

B VI3 О б р аб о тка р езул ьтатов и сп ы тан и я
П о т е р ю  п р о ч н о с т и  (п о в р е ж д а е м о с т ь )  г е о с и н т е т и ч е с к о г о  

м атер иала в п р о ц ессе уп л отн ен и я асф ал ьтобетона, % от и сходной  
п р очн ости  R ^ R j-r), вы ч и сл я ю т по формуле

R D р
_ Е Ш _ ^ 5 Н . 1 0 0 ,

^LR(TR)
(BV1)

где R LR(TR) — п р о чн о сть  при кратковр ем енном  р астяж ени и  в 
нап р авл ен и и  д л и н ы  (ш и р и н ы ) м атериала, к Н /м , о п р едел ён н ая по 
м ето ди ке Б 1;

R pLR(TR) — то ж е, после воздей стви я уп л отн яю щ его  устр о й 
с т в а , к Н /м .

BVÎ О ц ен и ва ем ы е парам етры
У с т а н а в л и в а ю т  с т е п е н ь  у м е н ьш ен и я  и схо д н о й  п р о ч н о сти  

R lr( R t r ) ( п о в р е ж д а е м о с т ь )  м а т е р и а л а  п о с л е  в о з д е й с т в и я  
уп л о тн яю щ и х ср ед ст в , %.
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Приложение В

П ри м ер р а с ч ё т а  и о п р е д е л е н и я  с р о к о в  сл уж б ы  д о р о ж н о й  
одеж ды  с  арм ир ованны м  покры тием

Требуется зап р о екти р о вать дор ож ную  одеж ду при сл едую щ и х 
и схо д н ы хд а н н ы х :

- а в т о м о б и л ь н а я  д о р о г а  II  к а т е г о р и и  р а с п о л а г а е т с я  в 
III  д о р о ж н о -кл и м ати ческо й  зо н е  (О м ск ая  о б л .);

-за д а н н ы й  ср о к  служ бы дорож ной  одеж ды  15 л ет;
-за д а н н а я  н адёж н ость К н= 0 ,9 5 ;
- нагрузка типа А 115;
- интенсивностьдвиж ения на конец срока службы Мр= 8 0 0 а вт ./су т ;
-  приращ ение и н тен си вн о сти  q = l  ,0 4 ;
-  грунт рабочего  слоя зем л я н о го  п ол отн а — су гл и н о к  л ёгки й  — 

о тн о си тся  кп у ч и н и сты м  грунтам ;
- схем а увлаж нени я р аб о чего  сл оя зе м л я н о го  п ол отн а -  1;
-  мероприятия по ум ен ьш ен и ю  увл аж н ен и я р аб о ч его  слоя — 

о сн о в а н и е  дорож ной одеж ды , вкл ю чая  слои н а  гр ани ц е р аздела с 
зем л ян ы м  п олотном , из у к р еп л ён н ы х м атер и алов.

Расчёт конструкц ии на п р о чн о сть
а) Вы числяем  сум м ар ное р асч ётн о е к о л и ч ество  прилож ений 

р асчётн ы х нагрузок за ср ок служ бы по ф орм уле (3 .7 )  ОДЫ  2 1 8 .0 4 6 -0 1

У N =  0 ,7  • N -Щг- • Т  • к
£— 4  Р * Р СГм -1) РДГ П ,

где К с =  2 0 ,0  (см . таблицу П .6 .3 , О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;
1 ^ =  125 д ней  (см . табли ц у П .6 .1 , О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;  
к 7 =  1,49 (см . таблицу 3 .3 , О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) .

20
О тсю да £ N p = 0 ’7 ' 8 0 0 П ^ 1 5 0 ' 1 ’4 9 = 1 4 4 6 0 0 0  авт.

б) О пределяем  р асчётн ую  вл аж н о сть грунта р аб о ч его  слоя по 
ф орм уле (П .2 .1 )

w p =  (w™6„ +  Д, W - A 2w ) ( l  +  0 , l t ) - A , , 

где W t̂ ,  =  0 ,6 3  (табли ца П .2 .1 ) ;

Д, W  =  0 ,0 0  (табли ц а П 2 .2 );

Д2\У =  0 ,0 8  (та б л и ц а П .2 .3 );
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Д3=  0 ,0 0 , так  как y f^ < 0 f i3  Wm (рисунок П .2.1); 

t = l ,71 (таблица П 4.2).
Отсюда

Wp =  (0 ,63  — 0,08)(1 +  0,1 • 1,71) =  0 ,644 .
в) П р едвар и тел ьн о назначаем  констр укц и ю  и р асч ётн ы е

значения параметров:

Материал hслоя,
см

Е, МПа, при расчете по Расчет на растяжение 
при изгибе

допустимо
му упругому 

прогибу

сдвиго
устойчиво

сти N&a
Ro,

МПа а ш

Асфальтобетон горячий плотный 
гип Б на битуме марки БНД 60/90 5 3200 1100 4500 9,80 5,9 5,5
Асфальтобетон горячий пористый 
крупнозернистый на битуме марки 
БНД 60/90 7 2000 700 2800 8,00 7,1 4,3
Геосетка 100/100-25 - - - - - -
Асфальтобетон горячий высокопо
ристый крупнозернистый на бтуме 
марки БНД 60/90 8 2000 700 2100 5,65 7,6 4,0
Оптимальная ЩГПС, обработанная 
цементом марки 40 20 600 600 600
Песок средней крупности содержание 
пылевато-глинистых фракций 0 % 37 120 120 120 . .
Суглинок легкий WD=0,644Wm - 52,6 52,6 52,6 - - -

- для нагрузки А 1 15 расчёт по допускаемому упругому прогибу 
не производится (таблицы П 2.5, П3.2 и П 3.8);

-д л я  расчёта по условию  сдвигоустойчивости (таблицы П .2.2, 
П .2.4, П .2.6 и П .3 .8);

- для расчёта на сопротивление монолитных слоев усталостному 
разрушению от растяжения при изгибе (таблица П 3.1).

г) Расчёт по упругому прогибу ведем послойно, начиная с 
подстилающ его грунта, по номограмме рисунка П .3.1

Е "“щ=  82 М П а; Е ”  =  159 М Па; Е * 3Щ =  231 МПа; Е "  =  308 М П а; 

Е о6щ=  389 М Па.

д) Рассчиты ваем  конструкцию по условию сдвигоустойчивос
ти в грунте.

Д ействую щ ие в грунте активные напряжения сдвига вычисля
ем по формуле (3 .13 )

Т = т н р •

Для определения ^  предварительно назначенную  дорожную 

конструкцию  приводим к двухслойной расчётной модели.
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В качестве ниж него слоя принимаем грунт (су гл и н о к л ё гк и й ) 
со  сл ед у ю щ и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  (п р и  W p= 0 ,6 4 4 W m и

= 1 4 4 6 0 0 0  авт.):

Е н= 5 2 ,6  М П а  ( т а б л и ц а П .2 .5 ) ;  <pN = Т  и c N= 0 , 0 0 9  М П а  

(табли ца П .2.4).
Модуль упругости верхнего слоя модели вычисляем  по формуле

(3 .1 2 ), в которой значения модуля упругости материалов, содержащ их 
ор ган и ческое вяжущ ее, назначаем  по таблице П .3 .2  при расчётной 
температуре 30°С  (таблица П 3.5 ).

„  1100- 5+700  • 7 + 7 0 0  • 8 + 6 0 0  • 2 0 + 1 2 0  • 37
Е . = --------------------------------------------------------------=  421,3  МПа. 7?

о  Е>По отнош ени ям  г
421,3

5 2 ,6
8,01 и — = — =1,93  

D 40
и при

<рк =7° с помощ ью ном ограм м ы  (р и су н о к  3 .3 ) находим  удельн о е

акти вн о е напряжение сдви га х„ = 0 ,0 1 7  М П а.

По формуле (3 .13) Т  =  0 ,0 1 7  • 0 ,6  =  0 ,0 1 0 2  М П а.
Предельное акти вное напряж ен и есд ви  га Т пр в грунте рабочего 

слоя определяем по формуле (3 .1 4 ) , 
где cN =  0 ,0 0 9  М П а;

Z  = 5  +  7 +  8 + 2 0 +  37 =  77  см ;
o n 5

<рет= 2 Г  (таблица П .2 .4 );

Уср= 0,002 кг/см3 ;

0,1 -  коэф ф ициентдля перевода в М П а;
Тп ~  0 ,009  +  0,1 • 0 ,0 0 2  • 77 • tg 21° =  0 ,0 1 5  М П а;

0 ,0150
Кяр=  о Q 1Q 2 = 1 ,4 7 ,  что больш е = 1 ,0  (см . таблицу 3 .1 ).

С л е д о в а т е л ь н о , к о н с т р у к ц и я  у д о в л е т в о р я е т  у с л о в и ю  
прочности по сдвигу в грунте.

е) Рассчитываем конструкцию  п оуслови ю сдви гоустой чи вости  
в песчаном  слое основани я.

Действую щ ее в песчаном слое основани я акти вное напряжение 
сд ви га  вычисляем по формуле (3 .1 3 )
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Т=т„ *р.

Для определения хн предварительно назначенную  дорож ную  

конструкцию  приводим к двухслойной расчётной модели.
Н иж нему слою  модели присваиваю т следую щ ие хар актер и с-

т и к и : Е ^ = 8 2 М П а  ( п .3 .3 2 ) ,  cpN=27° и c N= 0 , 0 0 2  М П а

(таблица П .2 .6 ).
М одульупругости верхнего слоя модели вычисляем по формуле

(3 .12 ), в которой значени я модуля упругости материалов, содержащ их 
ор ган и ческое вяж ущ ее, назначаем  по таблице П .3 .2  при расчётной 
температуре 3 0 вС (см . таблицу 3 .5).

^  1100-5+700• 7+700• 8+600• 20 m
Е в = ------------------------------------------------=700  МПа.

в 40

По о тн о ш ен и я м Е „ 82
hB _ 41 _ п,

И“0 _ 4 0 _ 1 ’03 И пР и Фм =  27° с

помощ ью  номограммы (см . рисунок 3.3) находим удельное акти вное

напряж ение сдви га : “ 0 ,0 3 2  М П а.

По формуле (3 .1 3 ) Т  =  0 ,032  • 0 ,6  =  0 ,0192  М П а.
П редельное акти вн о е напряжение сдвига Тпр в песчаном  слое 

определяем по формуле (3 .1 4 ), 
где с м= 0 ,0 0 2 М П а , /^  =  4 ,0 ;

Z  = 5  +  7 +  8 + 2 0  =  40  см;
o n *

Ф ет = 27°  ( т а б л ица П  .2 .6) ;

Yep “ 0*002 кг/см3 ;

0,1 - коэф ф и циент для перевода в М Па.
Тпр =  4 ,0  • (0 ,0 0 2  +  0,1 • 0 ,002  • 40 ■ tg 27°) =  0 ,0 2 4 3  М П а;

„  _  0 ,0 2 4 3  „
Кпр -  о 0192 ”  1,27> чтобо льш е = 1 .0  (см . таблицу 3 .1 ).

Следовательно, условие по сдвигоустойчивости в песчаном слое 
основани я вы п олнено.

ж) Рассчиты ваем  конструкцию  насопротивление м онолитны х 
слоёв усталостном у разруш ению  от растяжения при изгибе.

Р асчёт вы полняем  в следующ ем порядке: 
ж 1) приводим конструкцию  кдвухслойной модели, в которой 

ниж ний слой — часть  конструкц и и , располож енная ниже пакета
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асф альтобетонны х слоёв, т.е. щ ебёночны й  и песчаны й слои о сновани я 
и гр у н т  р аб о ч его  сл о я . М о д ул ь у п р у го сти  н и ж н е го  сл о я  м одели 
о п р ед ел яем  по н о м о гр а м м е р и с у н к а  3 .1  к а к  об щ и й  м о д ул ь для

д вухсл о й н о й  си стем ы : Е ^ с= 1 5 9 М П а .

К  верхнем у слою  отн оси м  все  асф а л ьто б ето н н ы е слои .
М одуль упругости вер хн его  слоя у стан авл и ваем  по ф орм уле

(3 .1 2 )

„  4 5 0 0 -5 + 2 8 0 0 -7 + 2 1 0 0 -8  _ _
Е  = ------------------------------------- =2 9 5 4  МПа;

в 20
ж п) р а с ч ё т н о е  р а с т я ги в а ю щ е е  н а п р я ж е н и е  в ы ч и сл я е м  по 

ф орм уле (3 .1 6 ) , ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1

схг= 0 ,7 0  М Па;

ж 111) р ассчи ты ваем  п р едельное р а стя ги ва ю щ ее н ап р яж ени е по 
формуле (4 .2 ): при ^ = 5 , 6 5  М П ад л я  ни ж него слоя асф ал ьтобетонного  
п а к е т а  (с м . т а б л и ц у  П .3 .1 ,  О Д Н  2 1 8 . 0 4 6 - 0 1 ) ;  V R= 0 , 1 0  (с м . 
табл и ц у П .4 .1 , ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ; t = l ,71 (см . табл и ц у П .4 .2 ) ;

по формуле (6 б 11-2) н асто я щ его  н о р м а ти вн о го  д о к у м ен та

I-------= ,

^ N p = 1 4 4 6 0 0 0  авт.; rn =  4 ,0 ;  а  = 7 , 6  (см . та б л и ц у  П .3 .1 , 

О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;
kNp =  0 ,5 0  (зн ачен и е р а ссч и та н о  для гео сетки  1 0 0 /1 0 0 -2 5 ) ;

к,  = - . 7 , 6 - 0 , 2 6 ;
^ /1 4 4 6 0 0 0 -0 ,5 0

^ = 0 , 8 0  (см . таблицу 3 .6 , О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;
к а=  1,20 (зн ачен и е р ассч и тан о  для гео сетки  1 0 0 /1 0 0 -2 5 ) ;

R n= 5 ,6 5  • 0 ,26  • 0 ,8 0  • 1,20 • (1- 0 ,1 -1 ,7 1 )= 1 ,17 ;

R  1 1 7
г) к  = —И -= -!—.= 1  6 7 . что  б ол ьш е чем  К !? = 1 ,0 0  (см . табл и ц у 

"р о , 0 ,7 0  ’

3 .1 , О Д Н  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ).
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С ледовательно, вы бранная конструкция удовлетворяет всем 
критериям прочности .

Для определения р асчётн ого  дополнительного ср ока службы 
дорож ной одеж ды, арм ированной геосеткой 1 0 0 /1 0 0 -2 5 , используем 
формулу (6  б 1м) настоящ его норм ативного докум ента

Т  = Т  + Т  = *Т  + lo gобщ сл доп сл °q
1+-Е Ч  (l-k^ ) (q-l)'

0,7 4 - V k ,

гд е Т сл — р а с ч ё т н ы й  с р о к  сл уж б ы  (см . т а б л и ц у  I I . 6 .2 ,  
ОДН  2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

Т  — вели чи на увеличения срока службы дорож ной одежды 
вследстви е прим енения геосетки ;

Т  — расчётн ое число р асчётн ы х дней в году, соответствую щ и х 
о п р е д е л е н н о м у  с о с т о я н и ю  д е ф о р м и р у е м о сти  к о н с т р у к ц и и  
(см . приложение 6, ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 );

N p — п р и ведённое кр асчётн о й  нагрузке ср еднесуточное (н а  ко
нец ср ока служ бы ) число проездов всех колес, располож енны х по 
одном у борту р а сч ётн о го  автом оби ля, в пределах одной полосы  
проезжей части (приведённая интенсивность воздействия нагрузки);

q — п оказатель изм енения ин тенси вн ости  движ ения авто 
мобиля д ан н о го  ти па по годам;

кп — коэф ф и ц и ент, учиты ваю щ ий вер оятность откл он ен и я 
су м м ар н о го  д ви ж ен и я  от ср ед н его  ож идаем ого (см . таб л и ц у 3 , 
ОДН 2 1 8 .0 4 6 -0 1 ) ;

kNp — ко эф ф и ц и ен т, учи ты ваю щ ий ум ен ьш ен и е вл и яни я 
у с т а л о ст н ы х  п р о ц е ссо в  на п р о чн о сть  всл е д стви е  ар м и р о ван и я 
а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  п о к р ы ти я  (см . та б л и ц у  8 н а с т о я щ е г о  
норм ативного докум ента).

Т  =  log.доп °1

х  | 1446000-0,5 •(!, 04-1) 
0,7-800 150 1,49 =  5 ,3  года.

Таким образом , расчётны й срок службы дорож ной одежды с 
покры тием , арм ированны м  геосеткой 10 0 /1 0 0 -2 5 , со стави т 20 лет, 
что на 5 лет, или на 33 % , больш е срока службы дорож ной одеж ды, 
задан н о го  при р асчёте.
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При назн ачени и  м еж р ем о н тн ы х ср о к о в  служ бы  дорож ной 
од еж д ы  для т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  в а р и а н т о в  и 
определения гар ан ти й н ы х об я зател ьств  оп р еделяю т м и н и м ал ьн ы е 
р еком ендуем ы е м еж рем онтны е ср о ки  служ бы  дор ож ной  одеж ды  с 
ар м и р о ван н ы м  асф ал ьто б ето н н ы м  п окр ы ти ем  в со о т в е т ст в и и  с 
тр ебовани ям и  приказа М и н тр ан са  Р о сси и  от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157 с 
введени ем  эм пири ческих п о п р аво чн ы х ко эф ф и ц и ен то в .

О п редели м  м и н и м а л ь н ы е  р е к о м е н д у е м ы е  м е ж р е м о н тн ы е  
сроки службы дорож ной одежды с  ар м и р ованны м  асф ал ьтобетонны м  
покрытием в соответствии стр ебо вани ям и  приказа М и нтр анса России 
от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157.

М еж р ем о н тн ы й  ср о к  п р о в е д е н и я  р а б о т  по к а п и т а л ь н о м у  
р ем о н ту р ассм атр и ваем ой  дор ож но й  одеж ды  (б ез а р м и р о ва н н о го  
п о кр ы ти я ), предусм отр енны й в прилож ении 3 п р и каза М и н тр а н са  
Р осси и  от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157 для II категор и и  дор оги  в II I  до р о ж н о 
кл и м ати ч еск о й  зо н е , со с т а в л я е т  12 лет. А р м и р о ва н и е  п о кр ы ти я  
позвол ит увел ичить этот ср ок (1 2 x 1 ,1 ) д о  13 лет.

При прим енении в к ач е стве  вер хн его  слоя п окр ы ти я го р ячего  
п л отного  асф альтобетона Ти па А М арки 1 на о с н о в е  п оли м ер ного 
б и тум н о го  вяж ущ его, ар м и р овани е покры ти я п о зво л и т увел и чи ть 
этот ср о к  (1 2 x 1 ,0 8 x 1 ,1 ) до И д е т .

Ф акти ческ ая  и н тен си вн о сть  тр ан сп о р тн о го  потока по полосе 
д в и ж е н и я  с о с т а в л я е т  3 8 0 0  а в т ./с у т . Т о гд а  м е ж р е м о н т н ы й  с р о к  
проведения работ по рем онту рассм атри ваем ой дорож ной одеж ды без 
арм ирования покры тия, предусм отр енны й в прилож ении 3 приказа 
М интранса России о т 01 .11.2007 №  157, со ставл яет4  года. А рм ирование 
покры тия позволит увеличить этот ср о к  (4 x 1 ,3 5 ) д о  5 лет.

При прим енении в к ач е стве  вер хн его  слоя покры ти я гор ячего  
плотного асф альтобетонаТипа А  М арки 1 или щ еб ен о чн о -м асти чн о го  
асф альтобетона, армирование покры тия п озволи тувели чи ть этот ср ок 
(4 x 1 ,4 5 )  до  6 лет.

При определении м еж рем онтного  ср о к а  п р оведени я р абот по 
р е м о н т у  д о р о ж н о й  о д еж д ы  м е ж р е м о н т н ы й  с р о к ,  с о г л а с н о  
при лож ени ю  3 п ри каза М и н т р а н са  Р о сси и  от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157 , 
ум н о ж ается  на один н аи б о л ьш и й  э м п и р и ч еск и й  к о э ф ф и ц и е н т , 
второй коэф ф ициент о тбр асы вается .

С н и ж е н и е  о б ъ ё м о в  р а б о т  и з а т р а т  н а  с о д е р ж а н и е  1 км 
автом оби льной  дороги II категор и и , р асп ол о ж ен н ой  в С и би р ском
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ф ед ер а л ьн о м  о к р у ге , в го д , п р е д у см о тр ен н ы х  в п .п . 2 3 , 2 7  и 31 
п р и лож ени я 1 п р и к аза  М и н т р а н са  Р о сси и  от 0 1 .1 1 .2 0 0 7  №  157, 
со стави т :

- у м е н ь ш е н и е  р а б о т  по у с т р а н е н и ю  д е ф о р м а ц и й  и 
повр еж дени й а сф а л ьто б ето н н о го  покры тия н а 4 5  м2;

-  у м е н ь ш е н и е  р а б о т  по з а л и в к е  тр е щ и н  в п о к р ы т и и  н а  
4 5 0  лог.м ;

-  ум ен ьш ен и е р абот по л икви даци и колей глуби ной до  30 мм 
по полосам  н а к а та  на 15 пог. м.
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