
в ни пи
ТЯЖПРПМ Э/1Е КТР ОПР ПЕ КТ

им Ф Б .Ж У Б 1 Ж К 0 Г 0

ш и ф р  А12-ЭЗ

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В МЕЖЦЕХОВЫ Х ТОННЕЛЯХ

М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  И  Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И

Главный инженер института ^ ^ - ^ А .Г Х мирнвв 
Начальник отдела типового v̂
проектирования wr#-. |-|.И.Ивкин
□ ТВЕТСТВЕННЫЙ ИСПОЛНИТЕЛЬ |^Д.[]рЛОВА

Введен в действие с Ш.0Б.93г. 
приказ Мн 2 Q от 2Б.04.ЭЗг.

M D C K B / 1  1 9 9 3энергосбережение и энергоэффективность

https://meganorm.ru/Index2/1/4293757/4293757127.htm


\U
h&

 N
'no

Sfo
 Л

ад
n. <

/ Р
ат

о 
\&з

оп

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАШЕНОВАНИЕ

у

СТР. |

AI2-93 Содержание

1
2,3  |

A I2-93-0I Пояснительная записка 4-6 |
AI2-93-02 Габариты кабельных тоннелей 7 |

AI2-93-03 Размещение кабелей в тоннелях 8,9 j
AI2-93-04 Размещение кабелей на конструкциях 10 |

AI2-93-05 Рекомендуемые расстояния между полками 
кабельных конструкций ■п\

AI2-93-06 Минимальные радиусы изгиба кабелей и 
количество кабелей на полке

!

i2  i
AI2-93-07I4 Элементы кабельных конструкций. 

Габаритный чертежа.
1

13 1 <
A I2 -93-

СТРОИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИИ НА

i 1

. ii
ЭЛЕМЕНТЫ КАБЕЛЬНЫХ ТОННЕЛЕЙ [

AI2-93-Q8 Требования к строительным заданиям на 
кабельные тоннели

гг

14-15

AI2-93-09 Строительное задание на кабельные тон­
нели. Пример, 16-18

AI2 -93-I0 Прямой участок тоннеля 19

A I2 -9 3 -II Узел поворота тоннеля марки T I 20

A I2-93-I2 Узлы поворота тоннелей марки Т2, ТЗ 20

A I2 -93-I3 Узел поворота сдвоенного тоннеля марки 
T I 21

AI2 -93-I4 Узлы поворота сдвоенных тоннелей марки t
Т2, ТЗ 22 |

A I2-93-I5 Узел разветвления тоннелей. Вариант I . 23

AI2-93-X6 Узел разветвления тоннелей. Вариант 2. 24

A I2-93-I7 Узел разветвления тоннелей. Вариант 3. 25

A I2 -93-I8 Узел разветвления тоннелей. Вариант 4. 26

AI2-93-I9 Узел разветвления тоннелей. Вариант 5. 27

AI2-93-20 Узел разветвления тоннелей. Вариант 6. 28

\г
*■- ' Г

II
t

ОБОБЩЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ

A I2-93-21 Узел ответвления от сдвоенного тоннеля. 
Пример.

AI2-93-22 Узел перехода кабелей в траншею (или 
б1лок). Пример.

AI2-93-23 Промежуточная венткамера

AI2-93-24 Концевая венткамера

AI2-93-25 Промежуточная венткамара для сдвоенного 
тоннеля.

AI2-93-26 Концевая венткамера для сдвоенного 
тоннеля.

AI2-93-27 Огнестойкая перегородка. 
Строительное задание.

AI2-93-28 Горловина кабельных люков. 
Строительное задание.

AI2-93-29 Аварийный выход из тоннеля. 
Строительное задание.

СТР. 

29-30 *

I

я i
32,33j 

34.35?

36,37|

I?
38,39*

40

41

42

ПШЙ2РЫ ПРОКЛАДКИ КАБЕЛЕЙ 
И ОСТАНОВКИ КОНСТРУКЦИЙ

A I2-93-30 

A I2-93-3I

Прокладка кабелей на прямом участке 
тоннеля. Пример.

Прокладка кабелей при разветвлении 
тоннеля по варианту 2. Пример,

43

44 1

paipad
Промер Орлова.
На.ч.огй‘ ЦВкин

Н-кон т р  Йрцакозо§____

]  А 1 ? :  9 3

Содержание
СтЩЩЖф'ШашГ'

т я ж л р о м э/1 Ектроироекг 
ЙМШФБ.ЯКУБ08СК0Г0 
____М О С К В А



ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ , СТР.

AI2-93-32 Прокладка кабелей при разветвлении 
тоннеля но варианту 6. Пример. 45

AI2-93-33 Прокладка кабелей при ответвлении от 
сдвоенногл тоннеля. Пример. 46

AI2-93-34 Установка горизонтальной разделительно®

перегородки. 47

AI2-93-35 Крепление кабеля на конструкции одно- 
лапковой скобой. ' 48

AI2-93-36 Крепление кабеля на конструкции двух- 
лапковой скобой 49

AI2-93-37 Крепление кабеля на конструкции нак­
ладкой 50

А12-93-Д8 Кабельная конструкция Н 400 -  1200 51

AI2-93-39 Кабельная конструкция Н 1600 52

AI2-93-40 Кабельная конструкция Н 1800, 2200 53

AI2-93-4I Конструкция распорная 54

AI2-93-42 Кронштейн 55

AI2-93-43 Установка конструкции в тоннелях. 
Примеры. 56

AI2-93-44 Эскизы кабельных конструкции. Примеры. 57

л12-93 лист
г



I .  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1 .1. Исходными данными при разработке настоящего альбома 
послужили:

-  Правила устройства электроустановок (ПУЭ 6-ое издание);
-  Строительные нормы и правила СНиП 3.05,06-85 "Электротех­

нические устройства" и другие справочные и нормативные документы*
Альбом заменяет ранее выпущенный типовой проект 7«407£2-1(А168).

2 . СОДЕРЖАНИЕ

2*1. В альбоме представлены:
-  строительные задания на тоннели и их элементы, углы пово­

рота, разветвление тоннелей, вентиляционные камеры;
-  примеры прокладки кабелей в тоннелях, кабельные конструкции;
-  справочные материалы по размещению кабельных конструкций и 

расположению кабелей на конструкциях.

3 . ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

3 .1 . Материалы альбома предназначены для использования при 
выполнении проектных и монтажных работ по прокладке кабелей до 
35 кВ в межцеховых кабельных тоннелях.

3 .2 , Альбом используется при выдаче задания на строительную 
часть, вентиляцию, водоудаление и пожаротушение межцеховых кабель­
ных тоннелей.

4 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4 .1 . Кабельные тоннели выбирают с учетом возможности допол­
нительной прокладки кабелей в количестве не менее 15 %<,

4 .2 . При прокладке кабелей в тоннелях рекомендуется применять 
небронированные кабели, не имеющие поверх металлических оболочек 
покровов из горючих материалов, а также бронированные кабели, не 
имеющие поверх брони защитных покровов из горючих материалов.

Не допускается применять силовые и контрольные кабели с горю­
чей полиэтиленовой изоляцией.

4 .3 . Прокладку кабелей в тоннелях производят с учетом следую­
щих требований и рекомендацийв

4 .3 Л .  Кабели рекомендуется прокладывать целыми строительными 
длинами. Затяжку кабелей в тоннеле следует производить через спе­
циальные монтажные проемы в венткамерах (см. черт. A I2-93 *2 3  ) до 
установки заслонок.

4 .3 .2 . Контрольные кабели и кабели связи следует размещать 
только под или только над силовыми кабелями (см. черт. AI2-93 • D4 ) ,

4 .3 .3 . Силовые кабели напряжением до 1000 В рекомендуется прок­
ладывать над кабелями напряжением выше 1000 В.

4 .3 .4 . Различные группы кабелей (силовые напряжением выше 1000В 
и силовые кабели напряжением ниже 1000 В, контрольные кабели , ка­
бели связи и т .п . )  следует отделять друг от друга несгораемыми пе­

регородками по черт. A I2 -93 -3N  (см. также пЛЗ.Ьрскомвндаций).
4 .3 .5 . Контрольные кабели и кабели ввязи следует размещать, по 

возможности, на разных сторонах тоннеля.
4 .3 .6 . Различные группы кабелей: рабочие и резервные кабели 

напряжением выше 1000 В генераторов, трансформаторов и т .п , ,  пита­
ющие электроприемники 1-ой категории рекомендуется размещать на 
разных сторонах тоннеля или прокладывать на разни» горизонтальных 
уровнях, и разделять перегородками.

Разделительные перегородки должны быть несгораемыми с пределом 
огнестойкости не менее 0,25 ч.

При применении автоматического пожаротушения с использованиемt 
воздушно-механической пены или распыленной воды перегородки допус­
кается не устанавливать.

4 .4 , Прокладку силовых и контрольных кабелей сечением 25 мм2 
и более; за исключением небронированных кабелей со свинцовой обо­
лочкой следует выполнять по кабельным полкам.

Остальные кабели следует прокладывать по лоткам,
4 .5 . Кабельные конструкции устанавливают через I  м. При прок­

ладке кабелей только по лоткам конструкции устанавливают через 2 м.
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4 „6 о Кабельные конструкции в альбоме выполнены в виде осно­
ваний для закрепления в них полок.

В конкретном проекте следует выполнить эскиз* на котором указаны 
основания и количество пблрк размещаемых на основании. Пример эскиза 
таких конструкций приведен на чертеже А 1 2 -9 3 -^

4 ,7 . Расстояние в свету между кабелями см. черт. A I2-93-Q6
4 „8 . Кабели должны быть жестко закреплены в конечных точках, с 

обеих сторон изгибов и у  соединительных муфт6

5. РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО ВЫ Ш Н ЕМ ) СТРОИТЕЛЬНЫХ 
ЗАДАНИЙ И ЗАДАНИЙ НА ЕЕНГШЯЦИЮ, ВОДОУДАЛЕНИЕ И 
ПОЖАРОТУШЕНИЕ КАБЕЛЬНЫХ ТОННЕЛЕЙ

5 .1 . Строительное задание на тоннели, как правило, выдается 
совместно с заданиями на вентиляцию и водоудаление организаций, выпол­
няющий строительную часть. Если строительная организация не выполняет 
кроме строительной части проекта другие части, то настоящее строитель­
ное задание выдают и организациям, выполняющим вентиляцию и водоуда­
ление. В этом случае9 организация, проектирующая вентиляцию и водо­
удаление* должна выдать строительное задание на надземную часть вент- 
камер и установку задвижек (шиберов), и на приямки для водоудаления,
а при необходимости автоматического водоудаления -  задание на автома­
тизацию,

5 .2 , Задание на пожаротушение выдается генпроектировщиком сов­
местно с электриками-проектировщиками.

При выборе способа пожаротушения следует иметь ввиду, что орга­
низация, проектирующая пожаротушение, должна выдать строительное за­
дание, в зависимости от способа прокладки; илйЧвакладные элекменты 
для крепления труб пожаротушения, ияйгЬжи для тушения пожара в тон­
нелях ручным способом.

Также следует обратить внимание ррганизвции * проектирующей про­
тивопожарный водопррвфд на пункт 3 ,3 . черт, A I 2 - 8 3 - # Требования 
к строительным заданием на кабельные тоннели,"

5оЗ„ Строительные задания на тоннели выдаются на основе гене­
рального плана предприятия или геоподоснове участка строительства.

Предварительный выбор трасс тоннелей, если он не определен на 
более ранней стадии проектирования, производится совместно с проекти­
ровщиком отдела генерального плана.

I A

5 .4 о По выбранной трассе тоннеля определяются привязки 
всех коммуникаций (дорог, водопровода, канализации тепло­
трасс кабельных линий и т ,п . )  как пересекающих трассу тоннеля, 
так и близкорасположенных параделльных ей,

5 .5 . Определяются отметки глубины заложения и габариты 
коммуникаций, а для дорог -  нагрузки от проходящего транс­
порта*

5 .6 . Работа по пунктам 5 .2 . и 5 .3 . выполняется или отделом 
генерального плана, а при "пара^льном  проектировании11, веда­
ющими строительное задание электриками, совместно с проекти­
ровщиками других подземных коммуникаций. Уточняются привязки 
и отметки входов в здания и подстанции с соответствующими 
проектировщиками.

5 .7 . После определения привязок и отметок всех коммуника­
ций выполняются профили тоннелей (разрезы ), где указываются 
все отметки пересекаемых коммуникаций и их назначение (см, 
примеры черт. А12-93-ЦЭ ) .

5 .8 . Выбираются места установки венткамер и их назначение 
(вытяжная, приточная). Так как,в основном, входы (выходы) из 
тоннелей совмещены с венткамерами, и в этих местах происхо­
дит разделение тоннелей на отсеки, то расстояние между ними 
не должно быть более 150 м. При разветвлении тоннелей рассто­
яние от самой удаленной точки до выхода не должно быть более 
75 м.

5 .9 . При невозможности устройства выхода совместно с вент- 
камерой выход может быть выполнен в виде люка с открывающим­
ся изнутри люком с круглой или прямоугольной крышкой, открыв 
вающейся изнутри. Выход в этом случае оборудуется стационар­
ной металлической лестницей, а люк ограждается перилами (см, 

черт. A I2 -93 - 19  )•
5 .10. Варианты выходов иэ тоннелей рекомендованы в разре­

зах Б~Б, В-В и Г -Г  черт. A I2 -93 - Q9
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5 Л 1 « Тупиковая пасть тоннелей без выхода не должна превы­
шать 7 м, а тупик должен быть вентиллирувмым0

5„12. Наиболее часто применяемые строительные элементы тоннелей 
( по типовым проектам):

-  лотковые, состоящие из нижнего и верхнего корытообраз­
ных лотков;

-  сборные, состоящие из элементов основания, стен и перек­
рытия;

-  замкнутые, состоящие из замкнутой, прямоугольного сече­
ния, секции ;

-  и другие.
5о 13, Габариты тоннелей, рассматриваемые в альбоме, даны из 

расчета габаритов наиболее часто применяемых типовых строитель­
ных элементов тоннелей могут быть изменены (ем. ПУЭ табл, 2 .3 Л ) .

5.14, Выбор тех или иных типов строительных тоннелей зависит 
от района строительства и выбирается строителями-цроектировщиками. 
Такой выбор должен быть согласован с электриками, выдавшими стро­
ительное задание.

№ 93-(И
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Рис, 1Силобые навели напряжением £0 -з5кб

Рис, г Силобые навели напряжением ЗоЮ кЬ

Рис.з С и л о н е  набели сечением За 16 мм4 
и контрольные навели (пронлаЭно на лотках )

р|

Рис,к Силобые набели сечением Зо 1бмм4 и контрольные 
навели (проклаЗна б пучках)

150 (при Зиаметре пучноб. Зо 60 мм) 
£ .0 0  (при Зиаметре пучноб Зо io q n n )

Ш
Рис.5 Силобые навели и контрольные кавели 

Оилпбые навели
Несгораемая перегоробка

. Контрольные навели
Рис.6 Силобые навели и контрольные навели б пучках,

аоо (при Зиаметре пучноб Зо 60мм) 
£50(при Зиаметре пучнобЭоЮОмм)

Рис.1 ЗнлаЗна соеЭинительных кабельных мусрт 
~  ‘ кожухах типа Ш ,
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КоличаатЬо силобых нагелей, укладываемых 
но полках. таблицаi

Тип “ Б Г “ Д и ам ет р  наьаля.мм
полни мм £0 35 50 65 95

М Ш д а 150 Н a a \
ано Б it 3 a

н т а д а 330 & 5 it 3 a
НИ63и,ЧП5 нао 10 6 5 3 a

Радиуаы изгива кабелей_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ тоблиица a
TLin , кабелей Группа нагелей а д з д а ш

aJ
cO

n
l J

Н а ш и  с пропитанной бумажной изоляцией и о бумажной изоляцией, пропитанной неистекаюицим totmabON:
многожильные 6 сЬинцоБой оболочке; одножильные 6 алюминиевой или сВинцоЬои 
оволочне и многожильные & алюминиебой оболочке,

15ТЗн

£5Т)н
Навели о пластмассовой изоляцией 
6 алюминиебой оболочке. 15 "Он
Навели с пластмассовой и резиновой 
изоляцией: одножильные 

многожильные
IODh
1,5 "Он

OJ
ЛГ*=;СЭ
e~nr
rr

Навели Б сВинцоБой оволочне IQ*Dh
навели вронироЬанные Б 

сЬинцоБой оволочне 1атзн
Навели вронироБанные Б резиновой  
и палибинилш риднай оволочне 10Т5н
Навели Ь резиновой и поливинилхлоридной 

оволочне, не имеюицие Брони БТОн

JU a -ВЗ-ОБ
Минимальные ради изгиба павелеи и '  количество нагелей на полке
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Тип н,т
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лг
НИ50 ц9Т 1,5 ЦОС о,и
т\ и.9т w 000 Ш
Ш 5 ц 9 Т  и воо |,нз
И Н 53ц9П 5 1500 5,15
Н Н5Ц и.УТ 15 1В00 3.55
Ш 5 и .9 Н 5 5500 3,59

Полли

Тип
Ш ч Ш

М М 1 . 5

К Ш ц М
ш з ц ш

Таблица 5
Р а д м й р ь и  м м

п з
5ЬН
35Ц

^0
£10

300
390

Н

наоса,
и г

30 0,5

51 0,35
00 0Л9
10 т

Собйинитбль п&рбгоройок
к ш ц т  1,5

Тип
\\

0O3NCpbl,NN
МиЦДО,Масса,

кгЪ 6 6
Ш  95 50 П 50 0,05
НЗМ 95 36 50 30 0,035
Л ЗН5 95 50 50 НО 0,06
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Наетоящие требования являются неотъемлемой частью 
строительных: заданий, выдаваемых электриками строите- 
лям-проектировщикам.

I .  СТРОИТЖШАЯ ЧАСТЬ

I Л  о Кабельные тоннели следует рассчитывать с учетом наг­
рузок от грунта, дорожного покрытия и нагрузок от проходящего 
транспорта.

1 .2 . Кабельные тоннели должны разделяться на отсеки дли­
ной не более 150 м перегородками с устройством в них дверей с 
пределом огнестойкости не менее 0 ,6  з .

1*3. Выходы из кабельных тоннелей и перегородки, как пра­
вило, совмещают с венткамерами.

Аварийные выходы допускается устраивать в виде лю ков (см. 
черт. A I2 -93 -29

На участках, где могут быть пролиты расплавленный металл, 
жидкости с высокой температурой или же вещества, разрушающее 
действующие на металлические оболочки кабелей, устройство л ю ­
ков не допускается.

1 .4 . Двери кабельных сооружений должны быть само запирающи­
мися с уплотненными притворами. Выходные двери из кабелвных 
сооружений должны открываться наружу и должны иметь замки, 
отпираемые из кабельных сооружений без ключа, а двери между от­
секами должны открываться по напрвлению ближайшего выхода и обо­
рудоваться устройствами, поддерживающими их в закрытом положе­
нии „

Двери при выходе из венткамер допускается выполнять из сго­
раемых материалов, предел их огнестойкости не нормируется.

Если выходы ведут в помещение, например, подвал, двери долж­
ны быть самозапирающимися и иметь предел огнестойкости не менее 
0 ,6 ч ,

1 .5 , Полы в кабельных тоннелях не должны иметь уступов, по­
рогов и тому подобных препятствий, затрудняющих свободное пере­
движение обслужившего персонала.

Переходы с одной отметки на другую, как правило, должны вы­
полняться в виде пандуса с углом подъема не более 15 ".

На пандусах с углом подъема более 5° должны быть проложены 
трапы шириной 6000м из арматурной стали с шагом 300 мм.

щ

При невозможности устройства пандуса допускается устройст­
во ступеней.

Расстояние от перегородки, разделяющей тоннель на отсеки, 
до пандуса или ближайшей ступени, должно быть не менее 1 ,5  м.

1 .6 . Полы в кабельных тоннелях должны иметь уклон не ме­
нее 0 ,5  % в сторону водосборников, которые устраиваются, как 
правило, в венткамерах. Если низшая отметка пола тоннеля рас­
положена между венткамерами, то над приямком для сбора водя 
устанавливается люк.

2 . ВЕНТИЛЯЦИЯ

2 .1 . Строительные задания на венткамеры см. черт. АГ2-ЭЗ-23^
А 1 2 -Э З -2  6

Задание на строительную часть венткамер уточняет и подт­
верждает организация, проектирующая вентиляцию.

2 .2 . Кабельные тоннели должны быть обеспечены естествен­
ной или искусственной вентиляцией, причем вентиляция каждого 
отсека должна быть независимой.

2 .3 . Расчет вентиляции в кабельных тоннелях определяется 
исходя из тепловыделений, указываемых в строительном задании, 
и перепада температур не более Ю ИС между поступающим и уда­
ляемым воздухом. При этом должно быть предотвращено образова­
ние мешков горячего воздуха в сужениях тоннелей, поворотах, 
обходах, тупиках и т .д .

2 .4 . Вентиляционные устройства должны быть оборудованы 
заслонками (шиберами) для прекращения доступа воздуха в слу­
чае возникновения возгорания, а также для предупреждения про­
мерзания тоннеля в зимнее время.

Исполнение вентиляционных устройств должно обеспечивать 
возможность применения автоматики прекращения доступа воздуха 
в тоннель.
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3 .  в о д о о т л и в  И  У С Т Р О Й С Т В О  
П Р О Т И В О П О Ж А Р Н О Г О  В О Д О П Р О В О Д А

З Д ,  В кабельных тоннелях должны быть выполнены меропри­

ятия по предотвращению попадания в  них технологических вод и 

масла, а также должен быть обеспечен отвод почвенных и лив­
невых вод и воды после тушения пожара (см . также п .1 .6 . ) .

3 .2 . Механизмы для  удаления воды рекомендуется применять 

с  автоматическим пуском в зависимости от уровня воды.
3 .3 , В непосредственной близости  от входов, дюков и венти­

ляционных камер (в  радиусе не более  25 м) должны быть установ­

лены пожарные краны.
3 „4 . Строительную часть устройства приямков для  сбора воды 

уточняет и подтверждает организация, проектирующая водопровод 

и канализацию.

4 . ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ УСТРОЙСТВА

4 .1 . Проектирование противопожарных устройств должно выпол­
няться специализированной организацией в комплексе противопо­

жарных мероприятий по проектируемому объекту,
4 .2 о Необходимость применения и объем автоматических стаци­

онарных средств обнаружения и тушения пожаров должны определять­

ся  на основании ведомственных документов, утвержденных в установ­

ленном порядке.
4 .3 .  Строительное задание на установку средств пожаротуше­

ния (закладные элементы для крепления труб, устройство люков и 
т . п . )  выдает организация, проектирующая пожаротушение.
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заЗаю тся  Ь ш я р е г ш м  п ро ек т е .

Л-Л

л г - в э - г г
алйл перехода гам лей  
траншеи! (или блок). 

Пример,
р 1 j  i 

ТШ П м Ш рММШ 
т т чщ уш тШ Щ 1!М Ш Ц1ИИИД|



\m* m

- e a -

Набземнад часть 
аенткагчерьнт лист г)

5 П л а н

1000 „ДОР ,5 0 0  „ IPOD ,5 0 0 500

лГ
3

К а

АЖ.

ш » -

± ± г

1 »

,М_Ш Ш 6 Ш Г

(м а р к а
т о н н а л я

Р о з м а о ы . (мм
В Н h

1 1 1BQ0 £ 1 0 0 1 0 0
Т  £ £ 10 0 £ 1 0 0 1 0 0
т з £ 1 0 0 т 8 0 0

*  Роьмм цадняйтся еашйхничйшй 
о р г о н и з а ц и а и .

г а ш ; 5 р л о ь отщ пт
Н а ч , о т и в н и н ЩМХ

H-HQHTP, й ш ш щ AtJL №

J i i a - a w s

i «

Промоасуточная
Ьйнткомара

I ШиМ FlPWuI'Vl

1ЯЖПР1
ни пи



шицоШ: БаркоЬтя шошчат:ДЗ



_LLL

марка
тоннеля

Разгчеры, тмм
в н h

Т1 taoo £100 100
l i £100 £100 100
ТЭ £100 т 800

# Размер уточняется  сантехнической 
организацией,

1ЖЕШЯ!:!1Ш!ГШЛ̂ ЖЯЙ

л г -м - г ц

НонцеЬая
ьентммера

кя&яя. CLnruinBLnunQ

тяжптавйтпткт 
"ЕНН^ДОШРога

mnniurtm! Q



u n n u n o R a J i :  Б а о и п Ь с ш mBQwamJl



11
Н6

.Л
 n

o
il

 I
 n

of
ln

. u
 f

ld
m

fl
 

1м
д

н
,П

Н
О

| JO

Марна
тоннеля

Р и м м ы . NN
& Н h

■л 1800 8400 100
т г 8100 2100 100
ТЗ £100 21)00 800

*  Размер у т о ч н я е т с я  с а н теи н и ч е ш и  
органицацией.

JH3*9J-8S
Промежуточная Э ентш  мера Эля сШ енного  тоннеля

ВЕГО1Ш 51Ш Н3.1

V "ПШ' пт тж ш



щ
Л-Л Б-Б
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В н h
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**г Размер у т о ч н я е т с я  сантехнической  организацией
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Проегч для mpijb поаеаротцшениа 
и ноьелеи оовеш,ения

_Ь

ЛЬерь с прй&йдом 
огнестойкости о,Ь

сн. примем,

После процла&ки кабелей сЬоьойные от каеелей 
пространства Ь прим ах заделываются кирпичом 
Тройным), NecmtL прохода кабелей заполняются 
на Ьысоту одного кирпича раст&ором:

а) цем ент о песком 6 отношении 1HQ;
б) глина о цемйнтогч и песком 6 отношении 

№\'Н\
Ы глина списком & отношении ЪЗ 
г) перлит с алебастром  Ь отношении bi

Нш:
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ишь. ж
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л а - в з - г в дО I00D IS O
01 CbbluAl OOO 1000
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о м а м
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I1 Г  тi r  v • / 1 ЙI.....  ,1------------- 1
1

„1 1 .
_1---------- =1---------------1

_ 1 ц ^ у
Р =  Г 4

J -Л
-41

-у |s

Овозначониг Полка
Л12-93У HHBQ и\п 1.5

•w КН61и,УП5
•04Ш ё ц Щ У
■03К1163 и, ОН, 5

ПОЗ, ОвозначЕниЕ
|ш.на исполн.

ПримЕчаниЕ- к оз
т ппаюьмнмбНийпл

Т
floSSlM Ш 5 и У Н 5 Т
ПобВЕОка КНББ цУ1 1,5 т
Поб&вска Н Н Б Ш Н 5 ТУ С. 0 6 бинитБЛЬ
пбрЕгоробон MlBBuUHS
ТаЗБ-Гц9Б-В5 Уу УУ

У Лист ОСБЕСтОИЕНЕН*
НЫй ГОСТ 1й1£Ч-15:о=й

ш м гоо
ггох ieao
310 х 1£00

1ОО х IdQO

л и г - э з - з ц
йишоВка горизонталь­
ной разйелитнльнои 

пьр&горойии
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1по
8л.
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пп
Зп

.|м
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Обозначение Д иаистр  
каоеля d.NH 1N N

JHd-95-55 а 56.5
■04 a i 61,5
■на зн 65

поз. Наименование Кол.наисп. Примечание* 04 0£
1 Снова не5гУ £ 1 )

к е 5 з у  d 1 п и н и в - в а
Н £54 У£ 1

е би н т  M 8 -6qx ia .5 fi
гост м м г 1 1 1

3 Гайка Н 8-6Н .5
ГОСТ 3915-ТО г 1 1

1» ш аи в а  8.0Ц
ГОСТ 1 1 У 1 М 8 I I 1

JH 4-M -35
Крапление, коваля 
на конструкции 

ойнолапкоВои скооой

Счпаимист

члжпУЙг« И | Н №

ШШЙ
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О б о з н а ч е н и е Д и а м е т р  
к а б е л я  d ,  м м Д . н м

J U a - 9 3 - З Б Id 5 а
• N \ь 63
* 0 £ г о м
• 0 3 г п эн
■ОН з н 95
■05 НЗ <оа
•06 н а н г

Поз. Наименобание Кол. на ишлн, Примечание- 01 ог 03 он 0S 06
i Скова ш  Уг 1

м зо  чг
к т  чг 1
nine чг { тчзб-iHHa-ai
к 143 чг 1
к ihh чг
ш  чг 1 ,

г бинт Г О С Ш М а
М 5-6И6.5В г г г
м б-б }»ю .5а £ г £ £

3 Гайка ГОП5915-10
М5-6Н.5 г г г
МБ-6Н.5 £ г £ г

н шайба п ш з т м а
5.0Н г г г
Ь. Q4 г г г г

р р П Ш й Я П1 поавйо. 1 OPjiDiз а лнам.от'з. шин , '
л ia *93* ib

Креплений кабеля 
но конструкции 
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Обозначение Типншабни щ*«.каеелеи.мтчJM2-93-31 НТ-1У£ as-эц■01НТ-2У2 1*0■Wнт-цуг 50 • Б0•03НТ-Ш И ■ 15

Поз. Наим еноЬание
НОЛ. но исполн.

Примечание• 01 Ed 03
1 н акладн о

т и з б -Щ Ц Ь -В е
НТ-1У2 1
н т - г у г 1
нт - ц уг 1
нт ■ 5 У г 1

(ЖПя!жтат1- ±т

Л14-93-31
Крапление коьш и
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ЦШЩйЖ Щ Ш
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1*ЖПЙМЗШ1Р0МШ
и«1НиЩЖ!*МИИ0Г0



* УйтаноЬка снов fno3.fi.) определяется 
местом ycmaHObvsu лахлабных 
злегментоь.
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Масса,

кг
J H a -9 5 -ЗЬ •(00 0.91

-0) ьоо и г
•D4 aoo и ь
■ м 4200 г . 35

Поз. наименование кол, на исполн, иеезначение
документа04 ог 03

4 Ошейка Ш 0  и.УТ 4,5
ТУ З Н К 9 6 -6 5 4

Стойка Р|4454 и .У11,5 1
Стойка М452 цУТ4,5 1
Стойка R 4453 и ,УН 5 4

г Скова К 1451 УЗ
ТУЗЬ-4Ч9Б-й5 г г г г

Разров QPJlQbaтщ ОРЛОМ ,ЬжНач.ота. Ш и н JHfi-95-М

т иьт  конструкция
н т + т

[№ДДО!НД1ГОНПИ-1
SHunJ

ТЯЖ ПР0МЭД1К1РОПР01Н7 
«мниФ^шмщго
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Поз, Наименование Кол. Обозначение,
йокунента

1 С той к а  К Н 5йи ,уз
т у  зб  - ш -a s &

i Чко&а н и £ 1 и ,у з
та  з б - ш -a s 1)



У ш ш б л а  сноь (поз.а ) опрейеляйтся местом 
*9стан ой ии  з а ш З н ы х  злем ентоЬ .

LU
 mi

n Оьоьначение.
Раагчйры, ww Масса,

КГН h
Л !а -9 5 -3 9 т 900 з,5г

•01 aaoo т k, ia

Поз, наименований 4kfiSm
0!

Обозначений
Аон9гнйнта

1 Отоина М М и ^ Ш
та ь ь м ц э ь -as

Отойна К H 55u .9H S
i U O M  Ш 1  95

T9 56* lk9S-fl5 3 5

Ж от

Р-ЛПЬО
р л р ь о
Знин

Н,ш™1лшшоеЬ^й; WJ*

Л ^ г -9 5 -Ч О
Каь^ьная тстр^ция 
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wtl№ s f f l№tl1111



ВИ
'-И

ИР
ДИ

ВЧ
МФ

СП
ДГ

»И
|Я
ИЯ

:1
В

JL1S5

Щ

Поз.£

. £00

4»  >г
,30 , (00

а от». Обозначение
н,

NN
Масса,

кг
л й - й - м т £0,3

•0\ т £ЗЛ
■ог £400 £1,5

Л Им)
Поз, Наименование сп. О&означение

Зонамента01 0£
\ шьшер f) (£

ГОСТ Й£40, 1£
ыаоо 1
1»£100 I
t«£400 1

£ 9гож  15*15*8
ГОСТ 8509-18
С«£00 £ г £

3 Ьолт М1Ь*40
ГОСТ 1198-10 4 4 4
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Обозначение L,
NN

Mateo,
кг

jH d -95-W 150 U
dOO lib
300 1,15

поз. Наигченобаний кал. на исполн. ОбозначениеЗоннмента01 Dd 03 Oil
l Угалон. 50*50*5

ГОСТ 8508-14, М И I
ьт \
t-.aao \
Is
Is 1

d УГОЛОН 50*50*5
Г0СЛ aS09-1£. M I D \ \ 1 1 \
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л
н.кангр.М ш Ш Г&ъ

J n a - 9 3 - w
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ш и

тежтбмЖтмшГ
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и№

ш

марко П03 Наименование Кол,
Обозначение
Зоку1ч ен та

HI
\ НоБ&льная конструкция

HkOOrliOQ 1 Л 1 г -9 3 -Й *Ш
i Полно К П БО цУИ .5 3

Kd
\ Невольная конструкция

НМ О+ОДО 1 л г - 9 з - з а - о г
i Кронштейн г Л Й - f l i - l id -O l
3 Полка Н И 61и .9Н 5 if

H3
\ Навельная конструкция

H M O tldO O 1 JH £-93-3fi
i Конструкция распорная i Л Id - 9 3 - М -0 1
i П о л н а К Ш ц М  1,5 d
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