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Альбом I..

во  ет  a/в

Пояснительная записка Сматериал дАр 
проектировщика} >

Электротехническая 3/аетЬ
/Пип /. П7Л-ЛО-Ж-£ж63-  62Р
Принципиальное. и монпгафпые схеми.

/Пип 2 ;  ЛГ7/7~/?04ГУ- 2 *6Э-£2Р.
Принципиальные. и монтафмие схема.

/7/>0 eJc/77&

JV. ЭлеКтромонтафние Уертефи ус» 
~ трансформаторов //0 /6- /О кв

• m a / r o i k u

Распределительное уст ройегбЬ 6 -/Охв типа Б2Р. 
ЭлеКтромонтаэ/енае чертефи.

ЗаКазнае спецификации плектросборудованиЯ 
и материал ов

Задания заводам На изготовление комплект
ного ЯлектрооборудовЬ/ниЯ

Генплан и вспомогательная устройств*.

Распределительное Устройство 6-К?кв 
типа SSP. Строительные чертефц отопление 
и вентиляция-

Сметь/

Часть / вбгектнь/е сметь/.

Часть В. Сметь/ на приобретение и мантаф 
электрооборудования.

Часть 3 Смета на общеетроигельные работа.

Подс/ттс/нцос/ # о /6 -/0к в
е т ринар арматорами 
МОЩНОСТЬЮ от SSgc €3мв»

Примененл/л/е тимов/е проекте/
Распространяет ЦИТП.

4 0 7 - 3 - / 9 /

Соет е/в проекта/

Подстанции лю/б-лОкв с трансфор
маторами мощностью or 6,3до 85Л*в» 
с распределением всей мощности по 
Кабельным линиям.

Альбом в. Распределительное Устрой
ства НО кв типов//0-1,
п о - 1 , н о - у г у .
Электрамонтафние чертез/еа.

Альбом УШ. Электро монтафние конст
рукции.

Альбом Ш. Распределительные устроосл 
//Окв типов НО-Х, HO-Z 4/О-й/У. 
Строительное Черте фи.

Альбом Х1У- конструкции и дет али.

7йпов& проект

4 о 7 - 3 - / 9 2

Альбом

X

Auer

Onp-Z



Ааимено&имие Аист
О тчат

/ O^AOaftka

2 т и т у л ь н ы й  jk/crr? 1

3 С о е т & Р  проекта 2

4 СооерЖ&ние альбома эл-1 3

s Поясните л 6 н а л  записка. Ш и л а  Я часть ЭА-2-Jf ы
6 Пояснительная записка. Рлектротехниуеская часть. эл4 & 7 7*39

7 /Тойеяительн&я записка. Архитектурно- строительная
часть, отопление и- вентиляция. A&fif7 4& М

/Подстанции //(?/б-/0к£ * ТипобЬй проект Альбом Аист

m i
трансформаторами мсщяоелло

от £5 $о S3 /Иве. Содержание ОлбАома 407- 3-  /9£ 1 ЭЛ-П



О б щ а я  ч а с т ь

/{отстоящий типоВои проект я4о7-Р-{92 яв
ляется корректироВкои раЗоуих чертежей nwnoBoro 

проекта ЕРинои серой трансформаторных поВятж* 
quo </{0/6- Л?мВ drs Выкл/оуателеи ма стороне Выс
шего напряжения ы4ч77-ВЗУ тип f*3t иектоуемноео 

us числа РеистВутщих В  7. VSSr, /7роект Выпол
нен на -осноВании т ОсноВных положении по кар- 
ректираВ/ге * ралраРотанных /7%/ Рлеклропроект В  

/970г. и согласованных Госстроем В&РВ.

Основные положения согласовано»' ГоаВтлс -  

упраВлснием /Уинистсрс/пЗхг энергетики и  сленг 
трификауии ВРСР.

В  состаВ типоВяго проекта, пребстаВлл/о -  

и/его codou часто ЕРинои серии паРстаниии 

33~Н&/В-{&кВ Зел Выкл/очателеи на стороне 

Высшего напряжения, ВисоРит В/тола паРстаниии 

{{Р/б-Л?кВ с трансформаторами мощностью о/п 

£5 За ЕЗ/УЯп с распределением Всей мощности по 

капельным линиям 6-70*В, Втом vucne:

Тип / .  Г/М -Г/О -Ц  -2*ВЗ-52Р  

Тил В. ГЛЛ - pfO-fft/-<?*S3-5EP

Обозначение типа лоРстомции раси/ифроВыВается 
СЛеРуеощим . оРралом:
ГПП~ /j& В-г*рз- врр

р  /лаВмая понияимелытя поЗелшноия
—  Т^рае/греРглотеламог» уетроЗая&г

£-&ено ллектроуеСких селf  имении 
Рдя тЩкмромерернаямрмаи лоРс/яюы- 
quu с пёрсныуяы).

39-&ема электрических соеРимемии . oes перемычки е усиленней ияаляоосй

• JfanuyeemBo и максимальная, РляЯгнноге типа поРапаниии, мощ
ность еилаРых люансфалнитерор 
Н 0 / 6 - / 0 к Р  *

— {рЛ-

6* ЛоминшьныР ток ВВоРа Р75&а. 
РР-лля РРухтрансфсрмалхрной 
поРепганиои е расщепленными 
оРмотками 6-Я7кЕ транефермо-

/осстроем РРСР устамоВлена область применения типо
вого проекта Рля лоРстоне/ио,расположенных В  районах 

Страны с расчетной линией темтратурои -PQ-j&u-4o*C 

еоРыуными геологическими услоВ^ями Всейемиуность не Выше 
В PannoBJ на лрергриятиях с нормальной и загрязненной
атмосферой.

В/сРетанции В/Р/б- РРкВ с В / о я с м и л о е я ь м а г я  ja r? а с /саг. Тило&й/>/10ехт ВльРом Листглранс фирма тарами 
мощностям? от £ 5  Во бЗмВа О б щ а я  v a o / 7 7 6 . 407 -3 - О Х I РЯ2





техника*Экономические /токаостпели проекта

1 **

/Пип подст анции

количеетА
trnotUHOSTl 
трансерор- 
Metmopoa 
ШГХ Мб»

Сметная Стоимость. т ис. р у б /Лошадь
терриТо-

/Лошадь
басмроЫви

м *

Площадь
покрытия
afmotjopot

ОЗи/аЯ
к  т ом . числе

Строительно*
-мант азкмие 

работ и Оборудование.
Р *** о м *

i Тип /. т п-Ж Н ^2*63-62Р
. 2 * 2 5 380.84 92.87 287.97

2220 4665 /4о
2 *3 2 403.03 94.19 308.84

г * 4 о 4гг. и 5 1 4 5 333,23

2*63 474.2/ 98.06 376.45

2 *2 5 380,76 94.48 289.28

2 *3 2 402.95 52 .80 з /а /5 2052 4539 /4о
г Тип 2 . ПНРЛ0*М ¥-2*СЗ-58Р

В *4о 4 s z & s s .e e 334,64

2 *4 3 W .K яе.67 3 7 7 ,46

тз

I <tt
ш

m i

Лодстс/нции /ю/б-Ю/с? 
е трансерорматорами  ̂Лояенс/телбна/я ЗотиСко/ fbnoAtO проект Лльёом

Тг
мощностью от 2J5 до 6ЪМ8а Обсцар чисть 4о7- 3- /92 JL эл-4



Сетка схем подстанцийt входящих в  состав настоя

щего типового проекта, приведена в  maSлице £.

Все подстанции запроектированы вез выключателей на 

Стороне высшего нотрлэ/еемая с установкой в  цепи трапа 

ерормагторов отделителей и короткозамыкателей.

Перед отделителями со стороны ЛЭПЧЮкв установлены ре

монтные разъединители.

t/a подстанциях /типа распределительное устройство 

HQrci выполняется по схеме двух блоков лини Я-трансфор

матор с автоматизированной перемычкой меэкду ними, 

устанавливаемой со стороны щранарорматоров.

Но подстанциях 2 типа распределительное устройства 

itOscS выполняется по схеме двух блоков линил-транарср- 

матор Вез перемычка.

В связи с тем, что приводы отделителей двухсторон

него действия промышленностью в  настоящее время не 

изготовляются, предусмотрена установка на отде

лителях приводов ШПОМ одностороннего действия. 

Для осуществления автоматики в  перемычке 4Юкв 

Устансхвливсногпся с̂ в̂ зг отделителя: один нормаль

ный с ручным включением и  автоматическим

Л  Элект рот ехническая Часть

Схемы электрических соединений

отелючением и второй -  с автоматическим включением 

у ручным отключением.

Отделитель с автоматическим включением моУсет 

выть получен из нормального отделителя, (типа Ов-ЯОм) 

перестановкой на 90° славных ноуоей.

Силовые трансформаторы, принятые в  проекте, имеют 

Неполную изоляцию нейтрали ДО кв. В соответствии 

с решением Технического управления поэксмлчсгмачии 

Энергосистем У  Э-н/бЧ от 47августа 4964л для защиты 

Нейтрали приняты разрядники P6C-3S+P3t-1S. Аля за

земления нейтралей трансформаторов УСтанавЬивЬюп 

ея Заэемлители зон-НОм. Да телемеханишировхнныл 

Подстанциях, для ускорения заземления нейтралей пре

дусмотрена возможность установки, вместо зазем. 

Лителей с ручным приводом t короткозамынатблей 

вЗЧЮм, телеуправл яемых с опорной подстанции.

Для ограничения токов короткого замыкания до  

величины, допустимой для выключателей 6-40кв, 

предусмотрена установка транедрорматоров с 

расщепленной вторичной овмоткой.

//а стороне 6-/0кв предусмотрена одинарная еис-

Подетсгнчии НО/ 6 4 0 кв
С ПТр04НССрОрМС4Р70рОГМи 
Мощностью от 2 5  до 6 3 44во

Пояснительная Записка.
Электротехническая часть.

Типовой Проект 

4 0 7 - 3 -4 9 2

Львом
X

Л и е т

ЭЛ-&



Фоя

т пвлун я  i . .

Схема элехтриуеяких 

соединений

Сет ка схем подстанций

Ь
II ш

конто нокка Фия
Схема электрическом 

соединений i компоновка

х J$n-HOe9 М J9X- Н9*е

1
Подстанции 4Ю/б-ЮкС с /7о Я с ни те льна Я записка

Тилокоо tgaockm 
4o7-3S9£

JxoioM
хтр анссрорматорами

Mouotoento or СбГдо бЪМка
. Электротехническая часто



1s: ч

1

тема шин, секционированная ног А секции (по числу* вв>- 

goi от трансформатора?), соединяемые попарно секци

онными ?ыключателями.

В нормальном режиме трансформаторы рег&отают 

раздельно с устройством АВР на секционных выхлю чагелЯХ. 

Аля компенсации емкостного тока замыкания на землю 

? сети 6- Юк§ предусмотрена установка дутгасгщих ка

тушек, подключаемых к разным секциям шин 6-40к? 

через силовые трансформаторы со схемой соединения 

Х/& ~ *1 с выведенной нулевой точкой обмотки высокого 

Напряжения. Жугогасящая Катушка подключается К 

трансформатору через разъединитель. Предусмотрена 

возможность _ Установки четырех дутпгеящих катушек, 

количество и мощность дугогасящих катушек и транс

форматора? к ним выбирается при привязке проекта 

?  Зависимости от вь. '*гчины емкостного тока замЫКа- 

НиЯ на землю в  сети 6-/0к?.

Н~2. _jОсновное електраоЗоруаоВание 

Проектом предусмотрено применение электрообору

дования , выпускаемого в  настоящее время электро

промышленностью, в  том числе:

Силовы е трансформаторы
9

Основные технические данные трансформаторов 

НО/в-юкв приведены в  таблице 2. 

f/a  подстанций ж типа / предусматривается уст а

новка трансформаторов с нормальной, а  на под

станциях типа 2 с усиленной внешней изоляцией.

Все трансформаторы устанавливаются с автомати

ческим регулированием напряжения под нагрузкой С 

регулятором типа БАУрпн-2.

/7о сведениям, полученным от заводов изготовителей 

в  трансформаторах устанавливаются переключа

тели ответвлений производства Народной Респуб

лики S о л гарии, обеспечивающие регулирование 

НапрЯЫсениЯ в  пределах ±16°/,

Распределительные. Устройстве^ ПО к в  

В  распределительных устройствах ИОкв подстанции £ 

т ипа предусматривается установка аппаратуры 

НО кв с нормальной изоляцией.

В распределительных устройствах НО кв подстанций 2 

типа предусматривается усиление изоляции аппара

туры и  ошиновки для обеспечения надежной работы 

в  атмосфере, загрязняемой промышленными уносами„

Подстанции И0/в-/С7к? с транс П ояснит ельная  Записка Типовой проект Альбом Аист

т формат орами мощностью 
От 2S  до ВЪМва

3лектротехническая часть 4 0 7 - 3 - / 9 2 Г эл-7





В связи с тем, что отделители и короткозамыкатели 

НО кВ не изготовляются t усиленной изоляцией^ 

Проектом предусмотрено применение отделителей 

мп номинальное напряжение Jso*e и короткозамика- 

отелей на номинальное напряжение 2 2 0 асВ, 

Распределительные устройства 6-Юкв 

Распределительные Устройство 6-юкВ комплектуется 

из шКасроВ кОУ типа КРУ2- 6 (о ) е Выключателями 

8МП -  40к - 6 0 0  - 1 5 0 0 а с Электромагнитными приводами 

ПЭ-Н на отходящих линиях и ЗМП-Юэ-Зооо с приводи 

Ми ПЭВ-12. НО Вводах и для секционирования.

Разрывная мощность выключателей 350 м во (при нап

ряжении (Окв), предельный сквозной ток к.з.

( амплитуда)  - S3Аса

Предусмотрены следующие вида защиты’.

На силовых гпрансоюормо/тор&х 

о ) Продольная дифференциальная защита е 

действием на включение коратлюзамыкателя 

(для отключения питающей линии НОкв со сто

роны источника питания) и  на отключение 

выключателей вводов 6-лОхв. После включения 

Коротко замыкателяf В беетоковую паузу, произ-

.............................................................................. ........Т -

водится отключение повреоРденнщго тртяяЯРЯв****. I **

тара с помощью отделителя,

б ) Вазовая защиты трансформатора А дей

ствием на сигнал (первая ступень) и на включение 

Корот/созамыкателЯ и отключение вводов 6-Юкв 

(вторая ступень),

В ) Вазовая защита переключателя ответвле

ний РПН с действием но сигнал (первая ступень) и 

на включение Короткозамыкателя (вторая ступень)

8 ) Максимальная токовая защита на его 

роне НОкв с независимой выдержкой времени С 

комбинированным п у с к о м  напряжения. Защ ит а  

действуст на включение короткозамыкателя и 

отключение вводов 6-Юкв.

Пусковой орган напряж ения устанавливается 

Па КаЖ&ом вводе 6-ЛОкВ и содержит устройства 

фильтр-реле напряжения обратной последователь

ност и т ипа РНФ-1м для действия про несим

метричных повреждениях- и  одно реле минимального 

Напряжения, включенное на меокдуфозное напря

жение для действия при трехеразных Коротких за - 

мыканиях.

П одст анции МО/д-Ю кв с 
трансформаторами мощ 
ностью от 25 до 63 Мба

Пояснит ельная яонгиска.
9лектротохническаЯ часть.

Типовой проект А л ь б о м Jfucn?

в о г г -  3 -  i g 2 I Эл-9



f )  Максимальная токовая защ ита н а  ввЬдаж 

6-10кв с независимой выдерфкой времени с 

Ускорением при вхлючении вихлючателЯ ввода. 

Заш ит а имеет две выдержки времени. С нервов 

С меньшей) выдерЖкой времени защита действует 

На отключение ввода €-Юхвг со второй (большей) 

выдержкой времени защ ита действует на  вкл/о. 

Чение короткозамыхателЯ.

8 елнчае необходимости повышения чувст во- 

тельности предусматривается возмоЖностЬ 

дополнения защ ит и Комвинированным пуском  

Напряжения с использованием аппаратуры комби

нированного пуска напряжения максимальной 

токовой защ ит и н а  стороне НО хв* 

в ) Защ ит а от перегрузки и перегрева масла 

с действием на сигнал.

3 к) Защита от понижения уровня мосла с дей 

ствием на сигнал.

Предусмотрено два варианта включения ко- 

ротка замыкателя при действии токових защит:

<) с помощью реле прямого действия, питаю

щихся от трансформаторов тока стороны НОлв 

ПО схеме дешунтиравания ( основное иаголнение

схемы) [ ]Z

в ) От предварительно заряженные конден

саторов.

Вариант а предварительно заряженными конденса

торами применяется в  тех случаях, когда чувстви

тельность защиты ограничивается током НадеЖно -  

Го действия реле прямого действия, встроенных в  при

вод корот/оозамыхателЯ и схемо с дешунтированием 

НС моЖет Sb/mi использовхна.

в случае применения эт ого варианта долЖен 

выть обеспечен предварительный заряд конденсаторов 

до подачи напряжения но силовые трансформаторы» 

Включение короткозамыхателЯ при действии вазо

вой защиты, а  такЖе отключение отделителя и выклю

чателя ввэда 6-Ю  кв предусмотрено от предварительно 

Заряженных конденсаторов.

Промежуточное реле сазовйй защиты талЖе действует 

От предварительно заряженных конденсаторов. /Покое 

выполнение защиты овеспечивЬет ее действие при пов

реж дениях, сопровождающихся Значительным снижением 

Н а п р я ж е н и я .

Пеле БРО в  приводе отделителя не используется, 

импульс на отключение отделителя в  вестоховую паузу

m i

/7одстанции Н О /б-/Охв е 
транссрорматорамо мощностью 

от 25 до бЗМва
/7о верительная записке* 
Электротехническая часть
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(hfiO Включенном короткозамыкателе) подается через 

Контакты реле РТ-^о, контролирующего отсутстВйе 

ТТгока Р  цепи корт тко замыкателя и трех срочного 

mokoioro реле РТ-4о/р-5, включенного & цели защиты 

$ЛЯ контроля отсутстРиЯ тока В защищаемом троне- 

форматоре. Такая схема не требует отстройки от 

разновременности замыкания блояконтакто£ и глаВ- 

ных ЯонтактоВ КораткозсгмыкателЯ. В тех случаях, 

когда от одной линии питаются отпайками несколько 

подстанций с отделителями, либо при питании по 

Одной линии обоих трансерорматороВ но подстанциях 

С перемычкой^ типажна.стороне BH.t моЫсет прои

зойти отказ отключения отделителя поВреЖденного 

транесрорматора за  счет подпитки места к. з. 

Синхронными электрод£игателями и, как следстРие? 

-Неуспешное АПВ питающей линии, 

ф и отключении питающей линии напряжение на ши

нах 6-ЮкВ moatcem долго поддерЖиРапгься на доста

точно £ысоком УроВне} что приводит к увеличению 

£ремени действия и снижению эффективности АВР 

секционных ёыключателей 6-ЮкВ.

Для обеспечения четкой работы аРтоматики необ

ходимо быстрее отключение синхронных злектродРо-

гателей £ бестокоРую паузу. Для этой цели |/J

проектом предусмотрена на ££одах 6 -/0  кР  

быстродействующая Защита от подпиткиt реаги

рующ ая на изменение направления актчРной мощ

ности и снижение частоты на соот&етстРующей 

секции шин 6-ю кВ-

Защ ит а дейстВует н а  отключение Выключателя 

РРрда В-ЮкВ• ЯроскогльзыРающий контакт реле 

Времени защиты от подпитки мофет быть исполь- 

ЗоРан длЯ отключения электродВигателей 6-ЮкВ, не 

требующих самозапуека.

ДЛЯ исключения лоЖноЬ работы РУР, при снижении 

Частоты на секции ВследСтВие прекращения ее 

питания, предусматривается блокирование аРто- 

матической частотной разгрузки мгно Репным 

размыкающим контактом реле Времени защити 

от подпитки.

Вели понижение частоты на шинах 6-ю к£ произо

шло ВследстРие общей посадки частоты В энерго

системе, то направление актиРной мощности ("к  

ш инам) не изменяется и защита от подпитки не 

работ ает

Додст ани ии ДО / 6  - ТОкР
ДоДснит елбнсгЯ Зсуггисксу

Типоббй проект Альбом
е транесрормсгторами мощ  4о7- з-т Ж
ностью am PS до бЗМВ» Элект/ю техническая часть

Лист
эл-н



Поскольку защита от подпитки НС будет работать 

При снижении частоты в Энергосистеме, то се УстаЯщ 

По частоте моокею быть принята равной Ао-^ц  ct4  

Уставки реле времени защити моарст быть при- 

НЙтаг равной 0,2-4 0,3 сек. для отстройки от переход. 

Них процессов в  цепях на оря Жени я при КЗ. вблизи 

шин питающей, подстанции.

На секционных выключателях 640к? - максимальная 

токовал защита с независимой- выдерЖкой времени с 

ускорением при АВР.

б£в2Ёш£&§& ** а ) максимальная токовая защита с 

выдержкой времени

в ) Макова* отсечка мгновенного дейст

вия.

в ) Защита от замыканий на землю 

с действием на сигнал.

tier отходящих линиях В~40кв-  защита отходящих 

Линий К 40кв выбирается в  каЖдом Конкретном случае 

в  зависимости от местных условий и назначения линии 

Предусматривается следующий объем автоматики

о) автоматическое включение перемычки 

140 кв (АВР) При аварийном {длительном)

отключении одной us питающих язя {н а  I /f* 

подстанциях /типа)

б ) Автоматическое включение секционных вык

лючателей 6-40л в  {АВР) при аварийном отклю

чении одного из трансформаторов.

АВР goAoftno действовать maxofee и при исчезновении 

Напряе/сения на питающей линии.

После восстановлении напряжения На питающей ли

нии производится автоматический возврат к первЬ- 

НауальномУ реж иму работы путем включения вык

лючателей трансформатора с последующим отклю

чением секционных выключателей.

В Качестве пускового органа АВР используются реле 

времени е выдержкой времени при отпадании.

ЛлЯ повышения зерерективноети и сокращения fyc- 

мени действия АВР при исчезновении напряжения 

На питающей линии, Когда при наличии достаточно 

мощной подпитки от синхронных электродвигателей, 

Напряжение на шинах Моокет долго поддерживался 

На высоком Уровне, используется защита от подпитки 

Сем. вМше).

в ) Автоматическое повторное включение 

САПВ) вводов Я- 4Qкв, Которое вводится

Подст анции НО /В -Ю  к в с Пояснительная Записка Типовой проект Альбом Аист

m i трансформаторами мощностью 
от С, 3 до вбМва

С Электротехническая часть) 407-3-192 I H-4Z



вручную или- автоматически при отключении 

одного из трансформаторов, либо ори роботе 

обоих трансформаторов по одной ЛЭП-НОкв 

(ни  п/ст & перемычкой)

в ) Авт омат ическое включение (Asp)  секцион

ного авт ом ат а ни  щите собственных нуф д -ЗЗо^еов.

В) Автоматическое Управление айду&коЬ ггтрамс- 

форматоров-

е ) Автоматическое Управление переключателем 

Напряжения трансформаторов под нагрузкой е при

менением регУлЯтора типа 6АУРПН-2, обеспечивающего 

Остренное регулирование.

Цепь НапрЯ ф ения per У л Я/порог присоединяется к  

шинному т ранесрормат ору напряжения. /Поковал 

цепь регулят ора присоединяется к тране<рорма го

рам  т ока вводов S- /Окв. При отключении одного 

аз т рансф орм ат оров и работ е АВР к другому троне- 

форматору подключатся абееточившиеся секции со 

свЬей Нагрузкой* В Этом случае ток компенсации 

увеличится и соответственно неоправданно возрастет 

Напряж ение н а  и/инаж* во иъбеф анае этого токо&хл 

компенсация в  каждый регулятор Годит ся  по раэноаи 

т оков своего трансформатора и  секционных выклю

чателей.

як) А втоматичёская частотная розгрнгкищЛЧР? 

Схема АУР выполнена в  соот&тетбги « эксплуатаци

онным циркуляром Влавтел Управления Министерства 

Энергетики и электрификации СССР н ’Э-У/ббот Я7$Г-Звл 

*П порядке выполнения автоматической частотной раз

грузки и частотного А/76 в  энергосистемах * и предус

мат ривает следующие две основные категории раз-' 

грузки по частоте t

о ) АЧРХ-быстродействующая (с  выдероккой 

времени, не превышающей о,Seek.), предназначенная 

для предотвращена* чрезмерною сниж ения частоты \ 

б ) А чр! ~  предназначенная для подъема 

Частоты после действия АЧР1, a  makoftt для пред- 

Отвращ ения зависан ия  частоты н а  недопустимо 

низ/юм уровне.

В качестве выгодных реле Устройства АУР использо

ваны двух позиционные промежуточные реле гопа щ-9, 

которые обеспечивают стабильную подачу импульса 

на шинки АУР в  кРУ 640 кв, & такЖ е снятие импульса 

После восстановления частоты, вследствие Него пру, 

исходит частотное А/TB (*/АПЗ) линий отключенных 

Устройст&м АУР.

^«Vj Си

Подстанции -f/O/б -/О к в с 
трансформаторами мощ
ност ью o rS S  до S3 мва

Пояснительна1 а Записка 
СЭлектротехническая часть )
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Для исключения перегрузки при 4 А ПЬ, Рыпрями- 

тельных устройств, питающих цепи электро м а г

нита? РключениЯ выключателей линий А-Ю/сР, 

ПредусматриРаетсА, для пер Рой очереди АЧР, 4АП8 

едРум я Рыдерфкама Рремена,  которые достигаются 

путем разделения шинки АЧР перРой очереди на дРе 

ШАЧРХа и ШАЧР13. РазНоРременность 4А/7в мояКет 

быть дополнительно обеспечено при помощи рая- 

Личных УстаРок по Рремени ЛП8 линий £- 40кР. 

Расчет ы т оКоР короткого замыкания ( для Рыбора 

УСтыРок защ ит ) и примеры расчетоР защит транс• 

формогтороР, секционных Рыключателей и Pi/бор сечения 

соединительных прободоР токоРых цепей защит при- 

Редены Р  таблицах б *  40. Для ралчетоР Защит при

няты следующие значения мощности Короткого за- 

мыкания на стороне 4/ОкР:

Максимальное -  зооо мРа 

Минимальное -  fSOO Mtbr

Токи короткого замыкания на шимаг 5-40кР определены 

без учет а подпитки от  высоко Роль пгных электродрп 

гателей. Допуст им ая Реличина подпитки определЯ-' 

СтеЯ как разност ь M eo fcg y  отключающей способ

ностью Рыхлю ча  теля и расчетным значением тока

короткого замыкания. №

ПриРеденные Р  таблицах 4*9 данные по типам  

/пранссрорматороР тока, реле и УстаР/сам зашит  

Могут  быть иепользоРаны для заполнения таблиц 

УстаРок реле Защиты и IbP/noMamuku' Ральбомах: Ж,Ш\ --. 

и опросных л астоР для заказа кРУ а щ ит оР упраР- 

ления Р  альбоме (F  наст оящ его проекта.

УстиРки Рремена Защиты и аРтаматики РыбиромпсЯ 

При приРязке проекта.

При фактических значениях мощности К.ъ .на  

Стороне НОкР значительно отличающихся Рбольшую 

(от  максимального)  или Р  меньшую (от  минимального) 

Сторону, расчеты Защит должны быть Скорректиро

ваны при приРязке проекта. Расчеты защит линий 

6-ЮкР Р  объем проекта не РходЯт и дол як ни Рупол- 

нЯтсЯ при приРязке.

£ ~ 4 . УпоаРление. сигнализация и блокировка 

УпраРление РбЬдными и секционными Рыключателлми 

6-Ю кР предусмотрено со щ ит а Управления, на  

котором размещ ается талоке аппаратура! защиты 

и аРтоматаки силоРЫх транссрорматороР и  секци

онных Рыкаю  чат  елей.

Подстанции НО/б-/ОкР « 

трансформаторами мощностью
От 25 до 53 М&г '

Пояснительная записка. 
Электротехническая часть

ТияоРой проект 
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ГПси̂ лииа 3 /TtOkaS трехполюс нога ророт/сого замьнсания 41

Мощность
трансерорпстра 
(к8а) и frnopuf- 
Нос НапрЯфе- 
нас (не)

Мощность 
к ъ- на 
стороне 

Н5кё 
СМёа)

тая н.*. С«) 
водах нн. транс- 
форматора пробе-

ГПок трьхф*знмрг **
63 кёа tOO хёаг 260нёс АоонЛг 630 *£ш

Huto. /7р и РедснниО р нанрЯ о/сянин»
//5кё 4,3 или

u>,s*e 6,3 кё /0,5нё б,зхё /0,5x2 блнё /0,5нё 6Л*2 Ю,5нё ьз *ё тнё
25000 /сёа 

6,3кё
5000 S80 /0500 /26,5 /98 М 765 961

/500 SS5 /0050 /26 /97 483 753 960
25000 кВа 
/&5к9

5000 580 6360 76 /20,5 294 4бО 577
К500 555 6/00 76 /20 293 469 676

32000нёа
6,зкё

5000 735 /3420 /27 /99 487 764 977
/500 697 /27/0 /26 /98,9 Ш 7 63 976

| ч 32000 
^  40.5 кВ

.5000 735 8070 76./ /2/ 296 465 586
/500 697 7670 76 /20,5 295 464 585%

4оОООк&*
е.ькё

5000 З/о /6600 /27 /99.5 49/ 774 992
/500 850 /5570 /27 /99 490 772 990

1 4оОООнёе» 
\ Ю.5кё

5000 9/0 9955 76,/ /24,5 299 47/ 597
/500 850 9300 76 /2/ 297 470 594

[ 63000 frier 
40,5 кё

■

5000 /390 /5200 76.5 /22 800 480 . 609
/500 /260 /3800 76 /2/, 5 297 477 605

afi
11
к 0 7 /

Подстанции Ho/6 -/0jc£  
с /т>ранс€рормато/легми 
МОЩНОСТЬЮ or 85ро бзмёа

НоРснитглбна* вапис/са 
Злентротехнмсерсхр часть

Tuno&p проерго 

407-3-/92

JuSpM
I 9A-4S



J a -8рыс(ОТ S . Prfc ЧРпт д ‘ ''рсрс*с*>н*\ыгухлр>пй ял/щ ит ы  т р а н еср ор м а т ор ов  e  Bhyopuyx/btM нсгпрАо/е& уием  /О к в с  реле P Z /k -g ^ g */fl
ял/
*/ff //а/именоВаенае. М елочи#

О бозн а ч ен и е и  
расчет ная  

ф орм ула

/77/хП/Ссрармспор 25ЛТва {нТраусахрмитор 3£Нва \Щрансфорл,атоо 4<?м£б таао^луч^атож» S3H&
Числовые значения для Сторон

Т/бкВ to, Ух в Н5кВ /0,5нВ Н5кв /о. SкВ //5 *2 /0,5кВ
/ первичны е токи,; соот вет ст вую щ и е  

Номинальной мощности m p -pa , or
S h

1н= ут и  н /25 ,6
S* 687,5* 

/375 Ш
2*880 ' 
/460 20/

е* цоо .* 
*2200 3 /7

2 » /730* в3460

2
Аъэ cpcp ициент  т рансф орм ации и  схем а  
соединения т ранеарарматорюВ/пока. 0т

20о/уЦ0  
А ; Вех - »5 2осо/5 -4о0 

У; Kex*i
300/5* 60 
я. Kcx*V?

2000/5*̂ 00
У: kcx‘ d

400/5*80 
л 1 Аа»“ Уъ

3000^*600 
Y! кех*1

€00/5 * tго  
А. Вех * /3 зооо/в*6оо

3
вт оричные токи в  плечах защиты, соот - 
ветстВ/ющие номинальной мощности тр-ра и * » * % / * • б4з 3.44 4,59 4.4 4,36 3.67 4.57 5,8

4

s

ЛерВЬчный расчетный ток небаланса (а ) 
сез учет а небаланса, обусловленного н е - 
/g‘u Vfi°ot£r&f°  ^е/ТТС,мо&*и Р**6Четного числа

г й й в ± г А«* '
ъНюке. -но таблице

fs f К бо /9 / 2/00 236 2У90 370 4 oso
катер */; к *дн* 1\ /l*W  

A U « О, /6
faitep* 4\ fCogtf** Л {<*й1

Л (J* 0%46
Banepc/i кодм*/’, //.*0, /; 

A U • 0, /8
kcmeps/i ко& 

A t/* 0.4
ш.в/; /е  ю ,/ 
6

Лервичный 
1Ък ерабатЫ- 
Вания защити, от

/ТО Условию отстройки от 
макеималбного тока небаланса Т/е-3 ̂  Вн -Ту б. оскЧ-. tkii /9 6 г  /б о 2 48 2730 307 3SVO 4зо 5260
/То Уело Вило в/ттстройки от 
броска тока намвгничиВсгниЛ ЪелУткн-lHi кн* /-3 /63 /790 203 2290 26/ 2860 4/2 4soo

6

7

Расчетное условие Зля выбора устаВлси реле Хс.З.рск.4- Отстройка от м ахсимальнаго т ока небаланса
Ток срабатывания н а  основной стороне, сг , &JS6U1SS*-ссросн- /2Г ^ 8.S0 — 7,/5 — 6,65 — — 8,75

8 Расчетное число ВиткоВ реле для  
Установки на основной стороне WoeH-paet- с с р - ^ Р ^ M S - /3.96 — /5,05 — н,4

i
§

Предварительно принятое число вит /соР 
реле для установки на  основной стороне Wo су. // — /3

\
/5 — — н

"/0 Расчетное чиело Витков реле для Уст а
новки на неосновной стороне

сен- оен. 
W,pac4. * Шовн.сен несем. — /7 .9 — /3.7 — /7.8 /4 —

//

/2

ПрсдВЫрительно принятое числа ВиткоВ 
реле для установки На неосновной стороне We — /7 — /9 — /8 /4 —

я
JSi

\ l

1

Составляющая первичного тока небаланса 
обусловленная округлением числа ВиткоВ 
реле неосновной стороны, а

И #rpoc4--*r'J P  
Тнб-роеч. • щ росч. ***** 7/3,7 IY8:

/6 /76 й г £59 о 0

/3 Первичный расчет ный т ок небаланса е 
Учетам составляющей Z  ui. расу. Тябллжнб’нбоасчт̂ нб.рает. т , /80S 207' 2276 296.2 2602 3 70 7050

/4
Уточненное значение I<.с.5  к условию от 
стройки от максимального тока небаланса Т,сл*кнВнбрасЧ’, кн- 43 2/У S33T0 270 Я9& 320 3900 4во 5260

I 1i i
I»i i
<0 4

 ̂x>
FU
3^

8 § /5 Окончательно принятое число Витков реле Woch ; Wf А0 /6 /2 /Ъ /У /7 /4 Н.: 9

! i
/6

Ток срабатыВани Я защиты, 
соответствующий оконча- 
1̂m A >o j/7fctHI*mOM^ числУ

Вторичный /е р  Вер - /00аВ /0 В, 25 8.35 7,7 7.ZS S19 7,/5 9 ./
первичный Z c-з* сс.рь/Тг/Вех S3/ 2500 290 3080 330 ззуо 495 S4SO

/7

*/у£ст£ителбност6 заилить/ 
лри дВуХсразном к- Ъ на Выводах
/0 кВ  т р а н сср ор еп а т ор а  В  м и н и 
м альном  р ео /еи м е

ГТ»
L 0- 37 Z к- MUH.

Глз
ГЛ/I  к- м им .-но  
т а б л и ц е  3

2 4 9 * 2 2 ,0 9 *2 2 ,0 7 *2 2 ,2 4 * 2h  t
! l  1

I

1 1 1
I t ?  ^ <0

/97/
Подсто/нции /40/8 -  /0кгВ 
С трансерорматора/ма 
мощностью от 85" до S3 МПа

Поясните л 6 нс/Л Зсугтисксх 
Эл&спгротехническс/я чотстб

Типовой проект 
4о7~ 3-/92

6 -A bS oM

Т

Лист



-*—Г-- Т̂П'-цМТ ГГЦ ~lt

Т а б л и и а  4 . Р а сч ет  дисререренциальной защ ит ы  т р а н сф о р м а т о р а #  е  4т оричнАн* наю рязбемием 6  к б  е р ел е Ря/Г-665 49'

* *
ф //аим ен оЁ ан ае беличий

Обозначение и  
расчет ная  
ф орм ула

ГЛраНСррдрматов 2 бмба 1 тоамтсюрматон 32мба 1 дктнеаюрматор йом&г

W k i 6,3 кВ //6 кб 6,3кб Н бнб 6,3кб
4

Лер&сгчнь/е. т ока, соответствующие 
Номинальной мощности т р -pat, at

SH
£ # т /я л /н /25,6 2x945*

2290 /6 /
2*1470* 
*2940 2 0 /

. 2 * 4835я 
•3670

2

/Гоеерсриииент т рансф орм ации и  схема  
Соединений т ранссрорм ат ороб т ока. / ? г

2 0 0 / д  г ФО 
А ; Кех= 41

2 0 0 0 / 5 * 6 0 0  

V ; jccx *{
ЗОО/в* 60 
А; Дте*« 4S

зооо/ s  * 6 0 0

У; /Сех* 1
4oo/Ss с 80  
At /Сех* УВГ

ЗоюАг боо. 
Yi ксх*1

3
Вт оричные m oku В  течах защиты, соом- 
вштстбующие номинальное мощности гр.ра,о Ш  Лт £ 43 £ / г 4,64 4.9 4.35 6.44 ,

4
/Тербичный расчетный ток небаланса fist) 
Sea Учета небаланса, обусловленного не- 
гпочносыпью Установки расчет ного числа

3̂ т £ г * 9 * ’
Т^Ьям.-ло таблице3.

т 2730 191 8500 £36 4320
бопер •£ ; k*9 * .* it  /г «ft/ ; 

AUz 0 ,1b
Килер* /х к«эмл4\ f  1*0,4

A tl *> 6*46
кхмер* i i  к сдй *{; / 1 * 2 1  

a U л о*46

5

/героичный
ток Cpc/Sotmu- 
бани я зогщищ 
а

/ТО Условию отстройки от  
Максимального тока небаланса 1 /еЗ. ̂  бнйГнб.рысч/аЛА /96 3SS0 248 4 sso 307 5620
Ло Условию отстройки от 
Траска токи намсгеничибаннр Тёо-зЪ'бЫн! fr/f* 43 /63 2980 209 8820 2 6 1  ■ / 4770

х _ Расчетное Уелвбие тя бчбора Уетабки реле Тс.з.расЧ . Отстройка от  М<яксимального■ т а ра  н е б а л а н е а : ■ ,

I f -

7
Ток срабатываний на основной стороне, а zСерова- п г — 8Л7 — 7,68 ли

« М  а . .

л

8
Расчет ное число бит коб реле для 
Установки н а  основной ст ороне MfoeH.po5t lepton ’  4 e /U t — А З - 43.2 Л 7

\
r*| *

<5*
N

Лредбарител ьно принят ое чиело бит коб  
реле для установки на основной стороне. WocH. - 44 - /3 /О

1

s40
Расчетное число биткоВ реле для уст а
новки на неосновной стороне kfipoev.* Менгынеоен. /4,6 — 13,78 — /4 .07 —

Н
ЛредВарительно.принятое число биткоб 
реле для Установка на  неосновной стороне. Wt 42 - /б — /У —

Л

2

1 -

s j

и

(

ч

t ;

1

*

I

i 12
Сое табл Я/ощ аЯ первичного тока Небаланса 
обусловленная округлением числа витков 
реле неосновной стороны, а

Тябрснч.*
2 0 367 4 6 # 2 /S 4,55 33

/3
Лербичний расчетном* так небаланса е 
Учетом составляющей J^S. риеч. ТМраеч,2 м8 ра*Ч*2 нВ.раеЧ. /71 3097 202,3" 38/S 240.5 44оз

ч

1

1

/4
Уточненное значение Z/.e-з. условию от . 
стройки от максимального тока небаланса Т/сл*Лр-£нблилч. ;бн*/. 3 222 4ооо 2S4 4030 812 5720

/5 Окончательно принятое числа' Ритка8  реле Wout 1 W« /0 /о /3 1Z *7 /О
/8

Ток срсЮативаниЯ. Защити, соответствующий окончи- 
где ль по /трон» тому числуВитков, or

бторачный iefi* -Щ/ i  Peps /00 a g /0 /о Т / 8,35 7,15 Ю
/гер& чны й Ze -ЗЛ £ C.p.-/7r/jtox В4Ъ 4 ооо 2Ь 7 5000 ззо 6000

г г

*4убстбителЬНОСтЬ защиты  
лгри дбухсрааном к. з. л а  быбодах 
€кб т ранссрормат орсг б  минималь
ном  реэ/сим е

f a  0 ,6 / 1  мин 
Z e .3

r /*>
Z  к. мин. - HO 
т а блиц е 3

го
у

& Z7 > 2
2 2 4  > 2

■ J c
4

'

4 3 е

Г 1
4 9 7 4

/7 о д ст а н ц и и  4/0/б ~ /О в б
с  т р  сгн сср ор  м слт орсем и  

м о щ н о ст ью  от 2 5 д о  6 3  М&*

/7 о  Я  с н и т е с ь  н о /Я  Зстпсле/со 

Э л ек т р о т ех н и ч еск а я  ч а с т ь

Топо&ай п р о ек т  

4 оГ -3 ~ /9 2

А л ь б о м '

I

Аист

9 4 4 7
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Г Л о /ёл и и а  V  Расу  
реле

em  McfkcujMOfAьной mokoBbO защ ит ы , зсгш.иты от перегрузкиу yemaBku реле обдуВки а  1 
т  о ко Вой блокировки регулят ора  т раноарормагт ороВ  е Вторичным напряжением 40кВ. L3 J

MA

tth

//аим еноВо/нив  
Величии

Обозначение, 
и расчетная
орормула

ГПринсоро.чматсР  85 /*Ва /Яранарорматор 32мВа П7ранеерортатор 40МВа | /ТТрогнеррормегтор 63МВо» |
М-Т.з
стар

На
>оне

Защип» 
от пе
регрузи 
Наем-
Ж е

% % .  
на сто- 
роме „ 
/0,5*6

Реле 
слакс- ро&и
& а в

\М.т.ъ. на 
1 стороне |

Защита 
от порет. 
йуъки на епромО

Х 'ьHauv-роне
/Л5кВ

Реле 
блоки
ровки 
негатроне оH/.SKC

Af-r.a- на С 
стороне С

Защоть 
а» не- тегруз- 
:и на imepout 
/0.5kg

Х к .наасроме
/05*2

Реле
Saoku-роени

М-Т.З Her 1 
Стороне г

Ьщип»
стае-7#ЛВ4/Я»

РелесЯЗУ** 
ча дно- ро*е __

Реле
блоке-
ьебЬо
*лт:/Л5кб44Skf HJ.SKB НбкВ mskS //Ski Ю,5кВ ‘

нитроне. 
/0.5,( HSki /а5Щ

tv на-.mpaHt
/OSkt. //5*4 1

/
ПерВичине номинальные 
токи, а 425,5

ЫЯР
т s 2 » 687,5:/375 464

2*880* 
\ т о I  2/880'- /760 I 2 1У

£*Ноо, ' 
• ■2 2 0 0 2*4/ 0 0  * i*2 0 0 3/7 £у/730*3488 347 2X4730*3460

2 кратность сВерхтока 
нагрузка тем 4,*4 2,5 4А 25 F I и 2,5 и 3

- 4,4
3

- — 3 —

3
кохсрищиенп 
Mcru.ua и are 
трансферта

т птркжнссрйр- 
ма соединения 
гтгороВ тока

П г
200/5* 
* 4о\ 
kJe/il

2<Хх>/5*
*4оо\ 2 0 0 0 / 5  • 4оо 

V; /Сех:/
ч Ь
YtfaflS

Sooo/s, 
4оо 

У’>**•*
2 0 0 0 /5 4  4 ,0 0  

У» fe »4

400/5* 
80s

3000/5 
* 6 0 0

r.fc l
3001
Yi

o/s* ( 
/Тех»

SOO
4

6 0 0 /5  

1 2 0  ф 
ыЦрб

3000,
V; к

%*СОО
t**-4

Mfc
Ш

Alfa

3006 
6с 

v; Л*

У0Г-
0
.х-I

4
ПерВичныи
расчетный

ток
срабатыва
ния защиты, 

а

. Максимальной 
ПтоЛоВоО

A . „ * L p i . b  

к »ш  K i-о,.
26 9 2680 - - - 338 3800 - - - 422 4/зо - — — 666 6470 — — -

от перегрузки щ
1\Гн=Ш: №0.8 - — 909 — — — — Н55 — — - \ — m s — — —

I—

2270 — — —

______ 4
\Реле обдуй 
\ки на 
1 стороне

msxi M l * — — — 480 — — — — 6 / 5 , — - — — 770 ! _ — — — — 4360 -

I
R

П

1

1/SkP Зн — — ~ — — — — — — - — — — _ — — 347 — —
\Реле блокировки 
[ регулятора &Ун - — — — 2750 - - — — 3520 — — - — 44оо — - - — 6920|

i]
s

| i

i i
*Sc$

| :

i

i

V ГПок УОтаВки реле, а £е.р* /Тех н,ч 6,ks 2,26 У. 2 6,87 9,75 8,25 2,89 AS* 8.7 9.к 6.9 2,4/ ш 7.35 9,6 40,8 3,7* 4,65 2,22 44.5

*

/уВотВителЬностЬ защип/ 
при дВухеризном a-.j . н а  
ВыВодаг 4>кВ транесрорма- 
т ора Р  минимальном 
реж им е

и. - 0,87-TkLar

Ш>А5 2JMS — ~ - i,73HS2Д»15 — - — река A96HS - — — ШЧ5 685HS — — — -
А * Л . * .

% % ш  по 
таблице 3

|
7 /Т?ип реле и  пределы  

дотаВки
PT-kofeo
5420а

PFJfiko
5*20*

pr4o/t
Шба

рт-Ь / з.
054 2а

PT-io/»
5420а

м Ц ,
5-.2D*

PT-k/zt
5i20a

рт-io/l 
1,5-. 6а

PT-kt/z
Я5?2т 5i2Qa

рт-4г/а>
**20а

pr-4o/i 
К  20а

рт-4ф
/.&6m

рг-4ф
ЯЯ2*

Р Щ
5420а

ррЩ
5420а

р&М
5420т

РТ-4о/$
8646а

” 4
(,646а 8646а

~Щфо
6420т

i

M
8

Расчет УстагВ- 
ки реле Вот 
метровой 
блокировки 
максимальной
токоВои защи
ты С Выполняет
ся при конкрег-
<м« лаайюлйв-

канрии иент 
/прине̂ рармицри Пн * % ___ ,
Номинальное ос
таточное нап- рйо/еение при
еомозапуске, В

U  мин.
j

h iл  л f !

j /апряфение 
уега&ки реле,

е

1 /., У * * * Щ
te/utи* р к£КнПм 

fe te  1 кВ» /£5
1 1 &  

f i f «

\ i b

1*5 *^  Ctt

i

f*XHUU
чоспн
rnuuet
/ины

Взабиёи-
t отррак-
5кои Вели-
U  мину

/Пи* реле 
и пределы 

устаВки burnt fa m

PMSV/Su

tem t

4
/97/

/УодСт агнции 940 / 6 -  /О  кВ

е  т р а н  сер орлл а  т о р  а /а  и  

МОЩНОСТЬЮ ОТ 25до ВЗМВа
/7 а  я  ( 
Эле/с/

?нигп
ттрот

ел ьн
ех н и

а  я 
vee/ti

з а г  
у Я

ТС/С/СОГ
yctem k

ТипоВой проект  

//07 - 3 - 492

J/льёом

I

Лист

э л ч ь

1



-  / ,  Рсщует ме/ксимть//о& moko£b& зс/шипгь/, зашиты от пере/рузл
/ofa^cfe^ob^  т  о Ко Зои &локирокки регулятора? траноорормонггороЗ о 4ториит

г/рузка, устс&и р ^р  ejfryto", м реме 
---ю еф йф ем т  & з*3

кк
ф М*именование £гл**\«ин

/Назначение 
и расчетная 
формула

ЛТрансдзорматор 25МЗ* Мрамсфермитср 32*40* /Ярамарорматор 4олНЗ*
М.Г.З. на 
стороне Защип»m/Kfier.ензеиПа

6Ш

pa,»

mSSSt ё Ы
/4,7.3 на 
Стороне Защит 

от/тузи, 
носим»
т а г

Amemo-
*£ *

Реле

2 Й 5 Г

M.T.3 на 
стороне. ЗащитомтрслM3MU

• ж l i r
4/5*3 63*3 4/5*3 6,3*2 4/6*3 8,3 *3

/ НерЗиу/чые номинс/л/не/е токи,с* & * $ а г J9SS г* ms*
2230 2*4/45*2290 464 2*/47Q*

2Ш 2x44*70 • 2940 20/ 2*/83S*
3870 .2*41%35*36\го

& кратность еЗкряпюкс/ /пх/рузки тс/е 4,4 AS
-  1 -  1 44 AS

1 -
4,4 AS

3
/Соэсрфбщиенп 
ш/1/  и схема 
трансерорма?

г трансерорма- соединения 
порок такое /?г

ssojbio 
4; kejtfi

20Co/s*
Ш

YitoxH
2000/s* 4oo 
Yt fa * /

*£ /* '
A;fa/fc

зеоо/s- 

Y4fo*t
3000/s * 600 
Yi fa * 4

4oa/s*
80

л',кп*7г
3000 fa 
800

TttbH

---- 1 »

Зооо/ s •  боо 
Yi ксхл /

i

Яер&ичныи
расчетный

ток
СроЗаты&о- 
ни 9 защип/, 

и

Максимальной
токоЗой

Я л к ^ д ^ й г  
fa te , /Фаз ш 4зоо - - *  - - 336 5520 — — —  . 422 8870 \ — — —

От перегрузка 1*.ъ.г'$$-Хн 
tteAQRA&AS,

- - 4900 - - . - /930 - - — — 24/0 . —

Реле оЗЗуРко . 07 Ун - — - 300 - — r- - /528 - ' ^ V< 4285 —

/hie effiokapoiku гУн - - - - 5580 - - - 5880 - w  v - v 734о
\s ЛТок уст/нЗки реле, ex Up* fa  -& J*hr т m s 3,75 г 43,95 S.7S A2 set 4,72 AS A/5 m s 4,02 2/4 /г г

6

ЧуВетРительноеть зашиты 
при дЗухер®зно*)икш» Зы&тдсгх 
40*3 мрегнеерорматорс/ 8 
минимальном реф им е

fa, Ш.жИмш

/,&Н5 m >is - — W HS 2>4S - - W H S m>4s

I ел

Т̂ мгМ.яою5л.Ъ

7
. j/km peat и пределы 

&етс/*ки
ог-4ф
5*20,

рт4*Ь>
5420a

f*r-4oM
/,546a

рт-Ь/б
/,546а

Pktofa
5425a

M-bfu
SriOa 5425a

/*4о/б
4,546a

РТ-4ф
/.Si 6a

PFtok*
5/20*

Pr-4cfa>
5425a

РТ-4е/г*
5420»

р*-НМ
4,546а

PT-fa/б
4546*

*г-4ф
5425*

Расчет устав* 
ки рея* реяtr*
£!Я!$1о&симаксимально// токовой зениту 
(Зыполнеетсй /три нонкрет-

Д й Ж
Зиси мост и 
От epertemv-
ческоЬ величи
ны Uмим).

3-т транеаоор- 
мации г-н. n * eooojU 600Dfioo

8

Минимальное остатоуное нао- ряэкение при л 
само запуске, 3 (Умин-
Мапрйфение 
УстаВки реле,# Ue/ *  Я Ш *,

fa te; кЗ*Ш
\r T ’ -

тип реле и пре
делы устаЗка.

Pfastjh 
for/60t

M -# k
4o4/6o2

/ м-5/jh
4o46o3

-

№
/7одст а/нц и  и  / /О /б - /0 /с £ Яояснатель неяя jcr/rt/oArty

ТипоЗои проект JfAb&OM Jucnr
е  /пра/месрарма/торо/мс/

, МОЩНоетб/О от 2&до 63 Afia
Электро/пехг/ичеека/я 9&еЛН 457-3-/92 I 9Л-/9



ft Pott чет зал* umof трсгнссрортаторсВ дигогасЯсцик капЧииек

МЛ
л/ff /-/аименс&рние Величин

Обозначение а
расчетная
формула

250 4оолВ SSOfг Л

йкб ЮкВ SkS /DkB 6kB ЮкВ

/ Расчетный т ок, а Upon».* $  Ном тр-ра &4 /4.5 38,S S3 88,5 33.8

г 1
!аорищиент m p-u.ua  «/ веема 

тени g транеерермаг. така П  г
too /g  3 80 

V ; кех* 1
a  o /i 

Vt kat
Г* 20
*  d

/яо/ s  

Y t  Km

» 20 
r * i

3

I

/Пок сраВатыВани Я 
защ ит ы , or

tfc-3- « ~jyf~ * УрвеЧ- 
Кн* /.з» к?-0,3 39 £&6 82,S 37,5 98.S 59.5

d/ /Пак 9 етаВки реле, а ; L. ЧСЗ. ltp-*Kex Пт ASS ш
(примите*
lexis as»")

s,tt A87 4,92 2.98

5 5 » !
Jo-S

ЧуВетВительностЬ защиты 
мри дВУхфазном к- з. В  ми- 
натальном рефиме 3$юм по мо&именЭ

/0,7etf 8, If у <5 JOStAS МП > AS 8,S*i.S 8,k*4.S

в
/Пип реле о пределы 

уетаВки
PP4o/ s 

AS* 6а
PT-Jto/6 
AS-тба

РГ-4о/$ 
A84 6a

pt -4o/6  

AS ' &*
PT-4o/6
ASrGc

P7-4o/6
/.54 6a

7
ь 5
м

i t

^ I  

i f

/77ок срабатывание защиты
(МО УелеВн/е om&TpoCrku am так- 
сим a  At неге ек&знаго тк£), а

Uc.o. z км- З&'яе.юж:
k**AS

Jk.&kS. юле.ПОТОКА. Ъ
73$ 450 M O 720 /450 3/3

8 т ок уетаВки реле, а
jl. 7ел> 

U.po* кеж Пг ЗйЛ
ezs

(npuHu-
*ае*Ц#2£\

58 36 74.5 48,5

9

ЧуВетВи телЬ на стб защип/ 
при дВнхвразном к-9 . В  мете 
УетаноВко защ ип/ В  мини
мальном ре Фиме

t  _ 0,87. Т/УМОН.
* *  Я*.о

мин. па таг5л. 3
H,9>2 HS*2 7,5*2 7,,V*2 &87r2 58**2

/0
/Пип реле и пределы 

УетаВки
Рт-4о/лю
254/00*

РТ-WfiO
SS-./D0cf

рЫо/юо
254400»

pr-4o/rot>
254/00* 25-itOO*

PT-4o/[00
254/00*

гг

^  03 90
/97/ ПодОптанции Н о/б- /ОкВ с РУоронител АН с/я заг/п/ска

ГипоВкй проект Лльёом Лионе
транесрормспгторалго

мощностью от 25да бЗМ&ж
Электротермическая часть 4о7-3-/92 Т э л -го



М>рЗлиЧО 9_  Расчет „согса м ям ю * токо&Ь заш ит ы <я*и.ион„ы г « и г л е »о т ел ей  6 -Ю *Т 23
И аи м ен оВ от и е в ел и ч и н  

Коэерф

/7<Голнауение и  расчет 
ная формула

'Гор

6,Z кВ /0,5кВ

//Трансформатор 
J 3  М В а ,

6,3 кВ /0,5кВ 43*в /015кВ /0,5кВ 
eeto/s* 4оо 
1 *К *а * 4

ициент . трансформации и схема соеди-
нения трансформаторов тока
/7ерВичмыС/ расчетной ток ерадатыНцмиЯ Защиты 
На Вводе 6- /ОкВ силоВого трансформатора, а  
/7ерВичны*> расчетный ток ораПатыВания Защиты 
секц. Выключателя /го уелоби/о согла&оВ- е защитой тр-ра, а

__________ /7Г_____________

tfc.3.-Защити ВВода от  
тр-ра по таблице

гооо/В*4оо
Yi fieri

ZO00/ 5 , 4 DO 
Yi f a r  {

ZOOO/f. fo
Yi fieri

2000/5 ,4 0 0
YtJtg.j

еооо/Ы»
ZLm iL

Я0 0 0/t»U 
Yi fi»*1

43oo Z 5 3 0 5520 3300 0870 4/30 5470
Cfe.s * /с- Jc.z.mp-pg} /CarASS 3650 2/80

/7?ок HcmaB/cu реле, a  

ЧуВстВительностб
Cep*£*x п̂т

/ %  . Я В Д & Ш  ;  Я Р р ш я -  п о
•* 7е.З______ таблице 3

4580 8805 5840 35/0 8500

9, /& 5,48 Н,7 7,0/ /18 8,78 19,78
Защиты при дВухфазном А-3 . В  

Минимальном peoftt/ме________ В Я >1,5 2,4245 2,37>1,5 0,38П,5 2,3/т/.5 2*3>/,5 2,/8 >/.5
В /77он реле и пределы з/стаВри 

ГГМ лица  / д  Расчет  сечений n p o iog o i токоВых цем О  за щ и т

от-4о/го 
5/20»

Рт-4о/го
5-ь го *

РГ-40/&
8-ieo*

рт-4о/го
5Яго»

рт-4ъ/го
5/ео„

рг-  4о/го 
5/еОа

Рт-4о/ео 
5V го*

мл/
о[п

А/аименоВание
Величин

08оз наивное и расчет
ная формула

/ПранмрфМатор 2бм8а | трансформатор 3£М&\ т^няторматоа Лпл/А» /ПранеярерляопрЬя
Числовые значения для ст орон

//5kB /0,5кВ е,знв 4/5кВ /0,5кВ 6,3кВ //5кВ 1 /<Я5*В 03 лВ //5jtf /оагкВ

4
/Пип и схема соединения 
транесрорматороВ тока Ля

ГВТ- НО 
гоо/$’, л

тпшрнВ/р 
Sooqfc; у

ТПШЛ-ЮР), 
zooo/s\ У

ТЗТ-ПО
300 fa  А

т/ишнор̂
eooo/r,Y

Т71ШЛЮ;Г>/р 
3ooo/s\ У

Т6Т-//0 
koo/s; 4

ТПШРЮ%, 
ЗООо/г, Y

тпшр/е.р̂ , 
з°оо/г, у

T6T-U0’.
8 0 0 /SfA

Г№ШНО%
3O0O&Y

5»

2

Расчетный перВичнь/и 
ток, а

Урасч* п  $к  маке. Внешнее 
для диер. защип/

П-/,3', макс.Ваш.погибл.3
755 8280 41850 958 /0500 /7480 /185 42950 24800 4840 49750

3
Расчетная /срагноаЛ 
гтерВччного тока /77= \ etc 0,8 4,72 5,18 8*55 4 8,58 7,3 3,7 5,4 9 3,78 8,25

4
Допустимая нагрузка 
ггтранеерормоггороВ тока, ом Янлогт С по АриВым /0*4

погрешности ) >2*2*4 > 8 4,8 >2*2*4 8,7 5,7 >2*2*4 > 8 4,5 >2*2*4 4,9
6

Сопротивление реле 
защиты, ом 0,35 0,15 0,15 0,35 0,15 0,15 0,35 0,45 0,15 0,35 845

В

Доггуст и мае СопротиВлС- 

Мае про Bag оВ  

С В  один конец), ом

_______ ____
т т т

соединенных 2а  7яер • 0,0S ом 0,983 - - 0,988 - — 0,988 - — 0,968 -

7ф,1нг$м:Яр- Е'Че. длЛ 
Т.Т. Соединенных В Yi 

7.пер » 0,05ом
- 3,9 2,3 — 3,75 2,75 - 3,9 2,45 — 235

7
Длина проВодоВ В  один 

конец, м t 85 4s 45 85 45 45 85 45 4 s 85 45

8

Допустимое сечение алюми- 
маеВых проВодоВ, мм 6 3* » В "9 35,3 4,9/ 0,327 0,555 4,94 434 0,465 /,9/ 0327 8594 4,94 Q,SH

9
Принятое сечение алюми
ниевых проВЬдоВ, мм2 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4

П

П о д с т а н ц и и  440/ 6 - /О  к В П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к е *
ТипоВоО проект ДмЛоМ Д иск*

1971
с  т р а н с ф о р м а т о р о м  и  
м о щ н о с т ь ю  о т  25М В а до  53 М €о

Электротехническая ч а с т ь 4 o 7- 3 - / 9S  

_________________ 1

z э л - e i



Пред Усмотрено такь/ее дистанционное, со <ч</' 
тог, отключение отделителе* НОкв.
Укрепление выключателями лини* 6- 40 кв про

изводите* при помощи ключе* управления, Уста

новленных но фасадах шкафов к  РУ.

Проектом предусмотрено сигнализация аварий

ного отключена* выключателей и предупреж

дающ ая сигнализация о ненормальном сосгоя- 

Нии {перегрузка и перепрев трансформаторов, 

пер во л ступень сазовЪй защиты, „ земля * н о  

шин ох 6-40 кв и т~ п.) На щите Управлений 

Уетоновлемо аппаратура центральной сигнали

зации е повторностью действия, оповещаю

щая персонал в  период его нахождения но  

Подстанции.

Для вылова персонала на подстанцию предус

мотрены два  сигнала -  пред чпрсЖдающий и 

аварийный, которые передаются в  шкаф сип 

налазсщии. Устанавливаемой в  помещении,

2де Постоянно находите* пер со н о  л, об ел У- 

з/еивающий подстанцию, 

фиксация сигнала до привития персонала 

Ма подстанцию производится сигнальными

реле { влинкерами) включенными в  индивидуальные 
цепи аварийной и предупреждающей сигнал из ац ии- 
Проектом предусмотрена электромагнитная бло
кировка отделителей и разъединителей НОкв в соот
ветствии е решением £лавкого Технического Управления 
ПО эксплуатации энергосистем нЭ- 4/б</ от Яэ/в-ЬУж. 
Предусмотрена так Же электрическая блокировка Отде
лителей 140кв с выключателями вводов 6-10кв и 
Кор от Ко з амы/Кател Я ми при дистанционном управлении. 
Оперативная блокировка разъединителей и отделителей 
исключает возможность следующих операций:

О Включение и  отключение под нагрузкой, 

в ) Включение н а  заземляющие ноУси.

В соответствии с рекомендациями .решения влавтех- 

Управлен и я по эксплуатации Энергосистем HShls/et 

от егДт-бЬт м еж ду отделителем и разъедимителем 

440кв, Установленными в  одной цепи, предусмотрена 

блокировка обеепечиваюсцкяЯ включение тока холос

того хода /пройпфортатора разъединителем при Пред

варителен* включенном атделипгелс а  отключение тока 

Холостого хода отделителем при включенном разъ

единителе-

Подстанции НО /б-Юкв с Поясните* ь мая зсгпиексг
Типовой проект Я львом

Т

JkfCro
э л - z zтрансформатор ами мощ

ностью от 2 3  до 23 Мёа
Электротехническая часть 4 0 7 - & - / 3 2 X



Предусмотрено такЖе блохироРха, oSetneчиРаю- 

ихаЯ отключение и включение транссрорматороР 

только при ел ухо заземленной нейтрала 440кВ 

Оперативной блокироВки ЗСХЗемля юсцих ноа/ссЬ раз- 

решает включение их на участей шин, отделенные 

разъединителями или Ртычными контактами те- 

леЖко включателя Р  АГЯУЬ- 40к§ от шин, находящихся 

под напряжением.

На спорных шинах 6-/ОкР выполнено блохироРха 

Заземляющею разъединителя ХаокдЬй секции с т е- 

леокками РРодного о  секционного Выключателей 

6-ЮкР. При наличии еРязи о другими источниками 

питания Заземляющий разъединитель •coomikmcmPy- 

рощей секции долЖен Рыть дополнительно сблохиро- 

Ван с теле Ус кой Рыключотеля линии сРязи.

При р а з р а б о т к е  сх ем  З а щ и т , а Р го м а т и к и , упраР ле- 

НиЯ, с и гн а л и з а ц и и  и  б л о ки р о В к и  асп ол ьзоР ан  т ипоРбй  

п роект  щ П олны е схем ы  и  п а н ел и  упраРления, си гн а л и 

з а ц и и , а  Рт ом  ат аки и  з а щ и т  п о д ст а н ц и й  3S-2 2 0  к Р  

44а п ерем ен н ом  о п ер а т и вн о м  т ок е с о  щ и т о м  уп р а Р . 

л ен и я  " (с/нР.н J&92 тм), Ры пущ снны й инст ит ут ом  

« Энергосет ь просят  0 Р  4970г ., а  т а к Ж е  р а б о т а  т а  

Э л ект рорр оект  м Б локи  УпраВлемиЯ, з а щ и т ы  а

а/Ртоматоки для подстанций 35 -но/б-ЧОхР пром- 23 

Предприятий 0 Сши9°Я Т-440),  РыпущеннаЯ Р  

Сентября 4970Г.

W 'S  измерения и учет электро энергии 

измерение тока предусмотрено на РРодаг 3-40*9 

от соло Рыж трансдоорматороР, Р  цепи секционных 

Рыкл ю ча/гтелей 2- 40хР, на стороне низкого напряже

ний трансдрорматороР собстРенных нуфд а на лини

ях 6-ЮкР. измерение напряжения предусмотрено 

На каЖдой секции шин 6- 40x9f На шинах собст

венных нУЖд переменного тока 2209 и на стороне 

Постоянного тока 2209 блоко9 питания.

Счетчики актиРной и реахтиРной электроэнергии 

предусмотрены на РРодаг 6-40x9 am силоОгх транс- 

грорматороР.

Па линиях трансдрорматороР собстРенных нуЖд и  

дугогасящих катушек предусмотрены счетчики 

. актиРной электроэнергии.

Объем учета электроэнергии на линиях 6-40кР, а 

такЖе разделение учета на расчетный и контроль, 

ный определяется при приРяэ/се проекта. Про этом 

Следует рУкоРодетВЫатьсЯ „ЛраВалами пользования 

электрической и тепловой энергией" 4970г. издания.

Подстанции 440/6-/0кВ с ТипоВой проект J4fib6oM Л ю »
т к /прсгнсррормсгторсхми мощ

ностью от 25 д0 бЗМРсг
/Пояснительная Записка 
Электротехническая часть 4сП-3~ /92 X эл-гъ
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F -6  телемеханика о eP/tat

Пред Усмотрена вазггооклоегггь телемеханизации подстонций 

в следующем, одгеме ?

Телесигнализация

а)  Лолоз/сение отделителей и короткозамыкателеь

б) Полозкение вводных v секционных выключателей &■/&*&.

в ) т Неисправность на подстаншм* щ аварийное отключение*

перегрузка, лерегрев v действие газовой защита 

трансформаторов 
Телеуправление

• а) Вводными и секционными выключателями 6-ЮкВ. 

Фкоротказамыкателями в  цепи нулевого вывода троне* 

форматоров (см. раздел Ж-i  пояснительной Записки) 

Телеизмерение по Отзову

а) Тока нагрузки силовых трансформаторов.

Цепа телемеханики выведены на ряды эаокимов соответству

ющих панелей щита Управления.

Проекты телемеханики и связи в  объем типового про* 

Скта не входят и до л Жни выполняться в  казкдом 

отдельном случае при привязке проекта.

■В компановках подстанций предусмотрено место, 

Необходимое для размещения аппаратуры в. у связи

и телемеханики- которая обычно требуется для 

тупиковых подстанций.

Ж-7 ист очники операт ивного т о к а.
Релейная защ ит а, управление и автоматика вы

полняются на переменном оперативкам голе, в  ка

честву источника которого используются трансфор

маторы тока и трансформаторы собственных муЫед.

Для защиты трансформаторов «0/6-40*8 использу

ются трансформаторы тока, встроенные в  ввЬды НОкВ, 

В качестве источника энергии для отключения вводных 

с секционных выключателей 6-ЮкВ% а  таЫее отделителей 

4ЮкВ используются предварительно заряженные конденса

торы.

Релейная защита, автоматика, Управление и сиг. 

Налиэаций линий ВЧОкВ выполняется на выпрямленном токе 

С применением блоков питания бит- код, Бпнчаод и БпнЫ 

е выходным напряжением 2ВОв постоянного тока.

Цепи Управления, защиты и  автоматики в  АРУ 

подключены к шинкам ± ШУ.

Для пит ания утих шинок предусматривается 

применение выпрямительных блоков стабилизиро-

0

ш
/7од ст ош иии //О /в - /Окв 
С трансформаторами 
мощностью от 85 до &ЗМ8А -

Пояснительная записка 

Электротехническая Часть

Типо&й проект  

вЮ 7-3 -< 9 2

Альбом А ист

$ л -е *



Намного НanpxoftениЯ типе» СП НС -/  и токоВых 

ёлокоВ 5 п г - 4оо& «  Вспрямленным напряжением 2 £ОВ.

Елок 5ft НС-4 имеет номинальную мощность 650& 

В  длительном и 4500 Вг & кратковременном (до Seek) 

рефиме и оёеспечиВает стерилизацию выпрямленного 

Напряжения В пределах 0.35-4,4.14ном при колеЗаниях 

напряжения В сети соёстВенных нчЖд подстанции 

от 0,5 до 64 номинального.

Блок БПНС-f  оёеспечиВает надежное питание 

Устройств защиты и цепей отключения Выключа гелей 

при удаленных треясразных и люёых несимметричная 

коротких замыканиях.

Лай яёеепечениЯ надежного питания УстройегВ 

Защиты и цепей отключения выключателей при Близ- 

кия трекера г них коротких замыканиях предусмат

ривается устанобка одного токоВого Блока питания 

БОГ- 4002, Включенного на трансформатор т ока  

средней фазы ВВода 6- 40кВ. Яри такой схеме 

включения не треёуетеЯ УстаноВка Второго комп

лекта транедоорматороВ тока на  ВВЪде 6-40кВ.

Питание Блока СтаБализироВсгнного ран- 

рйокениЯ со стороны переменного тока нредусмсгг. 

риВается от сети соБетВенныя нуфд JSo/ рвоВ.

IEкак Показали расчеты остаточное Напряже

ние На *ыиная 5 - 40кВ секции на ВВоде кото

рой подключен трансформатор еоБетВеныых 

НЯЖд, при трехдоазном коротком замыкании на  

другом  ВВоде 6 - 40кВ трансформатора, преВышает 

Минимально допустимое напряжение на Входе 

Блока БПНС-4 , при котором оБеспечиВаетСЯ надеж

ное питание оперативных цепей. £ сВязи е 

Этим предусматривается у&таноВра токоёЬго 

Блока питания 5 /ГГ-40 0 2  только на том ВВоде 6~40кВ, 

/с которому подключен трансформатор соБст&н- 

ныя няЖд-

Выходы постоянного тока БлокоВ питания 

Соединяются параллельно и подключаются через 

клеммник к шинкам 5. ш у панели Ритцния'-оперативных 

цепей на щите упраВления.

Питание шинок кШ У каордой секции шин 

РУ6 - /ОкВ осуществляется каБелем, подключаемым 

К шинкам к ШУ панели Выпрямленного тока чере з 

аВтомать/. Пред Усматривается секционирование 

шинок 4  ШУ В РУ 6 - 40кВ е помощью пакетных Вык

лючателей, Установленных В  шкафах секционных 

Выключателей 6 - 40кВ.

m
Подст анции 440/б -/О к В  
с трансформаторами мощ
ностью от £5 до ВЗМВа

/7о а  с  нс/т  ел  6 н о г я
Эл екагротехническая

304п а  с/с 04 
чаете

ТипоВой проект

4о 7-з -  о е

БльБон

1

Лист

ЭЛ-25
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/Лсвжеримс yyv/Jw/Awrt, чт о m okoA/e . блоки 

3/ГГ-10О2 обеспечивают надео/сную робот*/ при 

определенных ( минимальных)  значениях яерби\ищете» 

й °в  трансформаторов /пока а яри J/слоА/и соглало- 

бамия входной характеристики блока а болыпампф. 

Ной характерисншки трансформатора тока. /Тоетому 

при привязке проекта обязательно доло/сен проводимся 

расчет по выбору Параметров (числа битков ncpSW- 

пш обмоток) и проберка обеспечения надео/кной ра5> 

ЛШ блоков При близких трехдразных коротких Замы

каниях. Яри выполнении расчетов слддУет руко&дспг- 

Ввапся инаррукцией т //оглодка и зксплуатощыЯ блока? 

т/тания серии БП* Энергия /днег. Пример такого рее. 

чета длЯ подс/ПОнции с трансформаторами //о//0кв 

мощностью ЗВ/Чба приведен б  таблице М

Цепи сикнализации б  кР</ подключены к  шинком 

Для питания еПн/х шинок предусматривается Уста- 

Новее/ блокоб напряфения типа Б/7Н-кюе. включаемых ео 

Сторона переменного тока аналогично блокам напря

жения цепей защиты.

/Лакая схема позволяет разделить цепи защип/ 
и сигнализации что повышает надефноезь цепей

Защиты, бапряз/еение па  выходе блоков питания имеет 

Относительно большую переменную состаЯкяющую 

/величина пульсаций выпрямленного напряжения превы

шает 6У&)> поэтому незкел ательно неяосрсдстАнное 

подключение к ним релейных устройству реагирующих 

Ни пУШ ацци напряжения питания.

В  схемах, приведенных б  настоящем ерошьте, 

к таким устройствам относится реле импульсной 

сигнализации т ипа РИС-Я£М, которое мофет  лоз/сно 

срабатывать яри пульсациях выпрямленного напряже

ния, превышающих 5% .

В свези е излофенным прсдуематривхстся, поре- 
комендации ЗФ/УЭ, дополнительная установка бреле 

PUC-ЭВМ  конденсаторов, еглафивЬнощах пульсации.

Ал Я отключения электродвигателей 6-/0кв защитой 

реинимального Напряжения используются предвури/ель- 

НО Заряфснные конденсаторы, тан как при исчезновении 

Напряжения ниуоковьл/'блокниблок напря фения не  

обеспечивают питания цепей Управления.

Проектом предусмот рена е.рупповая защ ит а  

минимального напряж ения . А ппарат ура защить/ 

Уст анавливает е я н а  панелях щита управления.

Лодстстции /ю /б-Ю кв с транс
форматорами м ощ 
ност ь/о он? £5до бв  Мби

/7ояснител 6 мая зст ис/уу
Электротехническая часть

Типовой проект 
4о7-3- /9 2

Альбом
I

Лют
ЗЛ-26



7ЬбУХЛ#У / /  /Ьеобл? /WPCM&nflof блока/ литами* 6/7Г-АХМ

1 
Щ АА/имемоЗамое

3g/K7/U//.
Обозмооемие a ■роече/пнее*

faqutMPU. 1 1
Vtteuo&eзнамени*

/ 77//? /фе/боЭи&/клю¥а//г>еА9 A3’//
3

1

й/МПеЛбМС/Л /k*Sp¥SkQtM? блоки/реле /fo/KUjkeMAPcfmSj P&. A/яi /оо

6
бра/пко£ременнам //оф&зЛа *& блоба {зсееце/л#</арв(‘7роно&/- A**b*0V0uuf £/&nbrtovc/me/>eb.) Pke 3m. 600
С/м **орнс*9 Hatepsskct маг As*m,+ptb> 3m 700

7 блоки pa OM 70
S л&лл/маслбное допуа/пимое ме/лрРзкемиР мс/ЗехходебРа/хг soyie/v 3 /76

6 $ 77имитор6м6/и ток /крехпо- л/ооноеоб. 3-3листе приооедс/. нениР токоЗб/х блоков.
y.rsJZk6. ми//. A 7670

7lfn Теш/О
7 /покоГ. facte* row P г3osoo.7p.iM Ar eooo/s

%
Арэдоерициен/п еже/*/ Зканр/ет/ч блокоЗ. Abe /

9 1
£

Аримр/пое vcto/ю ЗиткоЗобмотки /гр-ра. w* ium. /73
/0 М/лтиемиуиЗсу/ощаер oupc/fi/C* мубе/кмобробстб/ блок*. A3/ o3 /ООО
// 1

Зтаои̂ мбн/ /пак/яйефкн/ /оаботб/ блока. /  —Ш. l«p~ 3/ Or 37
/8 /РерЗочмб/и/пок Abdfcu&voc? рабо/пб/ opt/ '3*<роимомк.З. _ - CM»./rrr

&Г * <* A 6860

О/редееенуе кс^одасл/оемтоЗ лаоое*/го /по А& СМ </ нсхфЯо/се/ямо̂А*/) /ри 
I к&дооемнамЗ.б. Злшни̂ атб̂ рескиме.

Voem •//jfJS )

zooo ioco Soao Soao Jbooc fa;

l l

/97 /
/РоЗеюомцие/ А /о/з-А окЗ /?0*см ит бл6//а/* Оа/?иЫ х/. 7Zt/?o3ots /уоо&Ьтэ /ЗлббОА/ • ^ 0 4
О /промсфо/онеа/мо&оа/леи 

лгосцлюсупб/о о/п З&оЬ &ЗА&ву.
биеек/г>ро/пеоони*/еока/* ио/е/г»6. 4 о 7 -з -*& г т Я г-2 7
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В шкюнрах J&V ленок 9Л*ктродкигапМл»Ь  m w w g f t y »  

кдютСЯ fno месту) / П М М 9  блоки конуем еотороб типа 

£k-fo* емкостно 60 мар.

Аля пи marниМ цапай злектромагмитоб АлюукниХ 

биклюЧителек 6-Юкб гфедулмимри&оолггел блоки питания 

Bfikih 66{ЗЯ0, am kpmopux подается пытониС псе шины 

ЫЩ е /ГРУ.
боличестА блокоб питания принимаете Я раАнт 

роличестбу аисциР шин рУ6-Юяк. <<; * ?.'V 

у.иг с?;, л *» параллельное

Соединение блокоб питами* на атероме биирлмленнио 

Напряжения. Яредусмотрено секциониробамие шинок 

ВвШ к крд а помощью рубильника, устанобленмого к 

мтарУ секционного кь/ключателя 6-/О к к /Титсгние бль- 

Вок СО Стороны /герамаммого тока пред усматрибаогшЯ 

ет сети еоботбеннь/х нУФд JZO/eeok 

АлМ отходящих линии б-б? к б  примсняготам тинокЬе 

схема/ кРкМ- С {ю )э на постоянном оператибном токе 

ПОк но каталогу ОВ /Я- &2 ~Ь6 . Яри применении стих 

Схем Следует иметь ббиду, что для океепеченор на- 

дефмои работа/ бихлючателео при бклюуении макро* 

кое замыкание необходимо обязательно пред усмотри-

13
отключение А/клюуолтелд ия 

Аелю чанного положения {без поаауяи на защелку 

а яреднамеренноР ка/дрщЫи феменб).

J/a линиях 6 -Юлк, имеющих максимальную т о- 

ХобУю Защиту без быдерякки бремени {onrreevkyj, ста 

Защита обеспечибЬет манекенное отключение Л и г *  

ЯюуателеР при бклюуении на короткое Замыкание.

Й а линиях 6- ЮкВ, имеющим Защиту а АдсреВ* 

коР бремени долфно рредусматрибЬмнсл ускорение 

Защити при бключении биллючателя. Атому требо- 

кани/о удоклеткоряют тинобые охами бториунои 

коммутации круЯ - ЮЗ л Ахе, имеющие уекорелше  

Защит ноояе АЯЛ {например схема йЛХ. ЗСУ. НУ f j

1971
Подстанции НО/б-Ю кб I П о льнит е ль нсг я записка

Типокы* проект
407 -3492

Альбом

XС трсхнссрормсгторогми 1 
мощностью от 2Sgo бЗМба |

Электротехническая часть

Лист

M-2S
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j f -8  Собственные н у Жчы  переменного токов 

Подсчет нагрузок собственных УУЖд подстанции 

Приведен в  таблице /2.

Питание сети собственных нуфсд осуществляется 

при напряжении 380/его? с елухозаземленной нейтралью 

от трансформаторов, присоединенных через предохрани- 

тели до вводных выклю ателей 6-/0 кв. Питание опе

ративных цепей ледененного токи 2 2 0 8  предусмотрено 

Через стабилизаторы напряжения, 

к установке приняты два транссрормогтора мощ

ностью 63 кВа с Вторичным напряжением О» Ь-О, S3 кВ. 

Шины щита собственных нуо/ед секционированы на В 

секции, нормально работающие раздельно с устройством 

АВР на секционном автомате.

Проектом предусмотрено автоматизированное элентро- 

Отопление помещений распределительного устройства 

6-/Окв, щита Управления и рабочей комнаты обеспечи

вающие поддержание температуры в  РУ6- /Окв не ниЖе 

~5*С о в  остальных помещениях не мифе +/0°с.

Отопление осуществляется электрическими одно кило- 

ваттными печами ПТ-Ю-2, которые монтируются 

в  блоки по Зшт. в  КаЖдом.

Подстанции НО/6- 1C/кв 
С транссрор могторами 
мощностью от 2$до бЗМва

Количество печей выбирается при привязке проек

т а в  зависим ост и от расчетной наруж ной т ем - 
ператУры.

Для автоматического Управления электроотопле- 

Нием исполЬЗУлотсЯ линии о пускателями, п р ед  усмот

ренные н а  панелях щ ит а собственных нуЖ д. 3  ка

честве д а т ч и к о в  температуры Припяти терморегу

ляторы типа ДГкБ.

в  строительной части проекта предусмотрен 

вариант водяного отопления„ ЗРУ 6-1Gкв и щитового 

блока. Выбор типа отопления производится при 

Привязке проекта н а  основании технико-экономических 

расчетов. При одинаковых техника-экономическик 

показателях предпочтение следует  отдавать /рдя

ному отоплению.

Предусмотрено т акЖ е автоматическое Управ, 

ление электрообогре&м приводов отделителей и корот- 

козамыкателей хго температуре наружного воздуха.

В качестве датчиков температуры используютел 

т ерморегулят оры  типа АТкБ.

/Топсны ггт елбнс/Д  З а п и ск е*
Злектроте хничеакаЯ часть

Типовой проект 

4о 7- 3-/22

Амбон
I

Аист 

Эк-29



/TJofSAuiACf ✓£ / 7 э 32 
оасчет  на грузок  c a fe m fc p ty * Я/Мфд

MM

flfn
/Наименование групп  

Электропр иемников

I
ь
1!
i l

ь * Ч /

/ ь П

Мощ ност ь т ранссрормогт оров /40/б -/О к в

Я* 25 м ва £ жЗ£ н ва Я » АО Шва £* 65 Нва

!)*
2.1

Расчетная нагрузки

§ I *  

№

Ах&чопнаж наерузкагш
№

/Учетная нагрузка
\

f t

Л*

Ропчеепнаж нагрузку

4

« Ии
--*■

1 .
«^<1Г

[%Г

ч. *<3*

4

* А
* <*. *

■S'
■ И*
£

* ч

$
1'

4

£

&
&

i *
i i

/ Электроосвещение орУ-Ю кв / 8,98 8,98 - ш 696 - 8.98 8.96 - 8,96 6,96 -
2 Электроосвещение ЗРУ5-/Окв 

и ш.иmoSaro блока / 7,0 %о - 7,0 7,0 - 7.0 7.0 — 7,0 7,0 —
3 Элекптрооаогрео приводов 

отдели телеО и короткозамышемб / '/о и /,6 - 4,$ 4.6 - 4,6 4,6 - 4,6 4,6 -
4

Электроотопление зр*/б-/0/с? 
и щитового footer / i » ко Н о - $4,0 П о -г Н о Ш — Н о НО —

|
h

s Ох лсгЫсд&ние транегрорма-
6,85

0,85/
6,0 5 / 3,4$ 6.о 7.0 S.9S 3,7 70 7,0 5,95 3.7 7,0 т

ки*Л8
еЯ,0 /А,8 28.Z

и
Оперативные цепи перемен- 
Mono тока S20P 0,85

0,9/
/ATM 4,7 ш 0,7 4,7 4М 0,7 4,7 4,94 0,7 4,7 649 0.7

7 БлоКи питаний 0,85 Q'q/om 2,8 ш 0,96 2,3 4,96 0,96 &Ъ 4,96 0.96 г з 4,96 0.961
g

4
V
1.si

8 вентиляция ЗРУ6-Х7*? 0,85 0,85/
/л и 4 0,85 AS3 4,0 085 053 АО 0.85 0,53 4,0 0,65 ass

Um oro $9,58 $793 5,35 $8.4 70,58 68.78 5,89 69.2 70.58 68.78 5,69 69Л ш * 86.85 46.99 86

]
«3

$

1

Ji
1 ;
1

h

1
Примечание Нагрузки Рлектроотоплениж Указаны для’ рог»ттненУ те,метро9ш

III|||<|
i | l

туры наружного воздуха •дсгС

m i

подст анции /4 0 /6 -/0 кв 

С трансерорматорами 
МОЩНОСТЬЮ от 05 до бЗ М ёа

/7 оя ен и т е л бн& д а а т ое/ссг
Электротехническая часть

Типовой проект  

4о 7 - 3 - / 9 2

ЛльБом

1

Ju&w

м -3 0
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Jf*9L конструктивное выполнение

Подстанция kaafegom топ» состоит о 3я основных 
конструктивных угла? :

A. Распределительного устройств* //Окв 

В Сило fax трансформатора?
B. Распределительного устройства С- 40*?.

Аппаратура распределительного устройства /40кв и сило- 

fae трансформаторы Устанавливаются открыто. 

Ошиновка ОРУ-ЯОкв выполняется сталСалюмимисвЬгм 

проводом марки АС СдАЯ подстанций /типами JfCk (для 

Подстанций В типа")

Сечение провода выбираются при привязке проекта по 

Сечению питающей Я9П-/Юлв. Соединение проводов в  мес

тах ответвлений предусмотрено при помощи сварки, 

обеспечивающей наиболее надежный в  эксплуатации и  

Экономичный при момтар/се способ контактного соеди

нений. В Зависимости от технологических возмоя/сноспй 

Монта я/t ной организации могут  бить применены как ялеь- 

тросварка, т ак  и сварка в  разъемном кокиле пропано

кислородным пламенем.

Аля присоединения проводов к аппаратам применяются 

аппаратные прессуемые Зая/симы. Але закрепления проводов 

в  гирляндах изоляторов применяются натМя/сные болто

вне Зао/сими

В соответствии срешением блавтех управления Минзнф- ^  

ГО СССР у  9-/5/68 от в  £ $ -6 8 г  расстояние меябду осями 

фаз разъединителей и отделителей принято равным 8,6м. 

Прокладка кабелей -сило fax и контрольных по территории 

распределительного Устройства НО кв предусматривается 

в  наземных кабельных латках, выход кабелей из лотков 

к Ящикам Зехэ/симов и проводам аппаратов выполняется 

в  трубах без заглубления их в  землю. Одиночные кабели 

к аппаратам, находящимся в  стороне от основных гросс 

прокладываются в  земле в  траншеях.

Аля ревизии трансформаторов предусмотрена ремонтная 

площадка, для установки инвентарного срУЗоподХСмного 

Устройства, используемого при ревизии транарерматоров. 

Проектом предусмотрено применение инвентарного уст

ройства грузоподъемностью 25т  по типовому проекту 

Цкб „ Энергостроймеханизация 9 .

Аля перекатки трансформаторов с ф ундам ент ов Л 

инвентарному устройству предусмотрен рельеоЛлй путь 

нормальной колеи, совмещенный с автодорогой.

*/йртея/еи и сметы инвентарного устройства включи-. 

Готся в  состав проекта подстанции при привязке 

в  случае отсутствия его у  организации, которая 

будет Эксплуатировать подстанцию.

Хранение трансформаторного масла на подстанции 

не предусматривается.

I 3 Подстанции А о /с -/О к в  с
П о  ЯснитеАьна я гсюиексх Типовой проект Альбом Аист

трансформаторами мощ
ностью от 25 до вЗйгви Электротехническая часть 4о7-3 -/5 2 I ЗА-Н.
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Доставка масла Но подстанцию, включая сухое, долф* 

на осуществляться в  передвиз/сяих емкостях. Слив мае*

Ла иь трансформаторе* про ревизиях и ремонтах 

долУсен производиться так Же в  передвиЖные емкости. 

Аварийный ели* масла из трансформаторов доло/сен 

предусматриваться в  систему отвода ливневых вод, 

овраг и т./г. *  кафдом конкретном случае /ю  согла

сованию е  местными органами государственного 

санитарного надзора. So всех случаях,когда ото 

невозможно по местным условиям, слив масла долокен 

пред Усматриваться в  подземный аварийный резер

вуар, либо в  маслоуловитель, выполняемый в  виде 

котлована в  грунте е планированными откосами 

( подробно ем. И  раздел записях/) 

ври установке но подстанциях трансформаторов 

мощностью 63 Мво предусматривается :

о ) разделение трансформаторов огнестойкой 

перегородкой в  соответствии с £&-д-79 пУ9;

б ) противопожарный ВЬдо провод с питанием 

от существующей внешней сети, или другие 

противопоо/сарные мероприятия в  Соответст

вии с j6ff-2-78 ПУЗ ; ввод водопровода С при при. 

вязке) долфен, как правило, предусматриваться 

на территорию ремонтной площадки под

станции.

ВS ee оборудование C-tO/гв, крепче трансформа

т оров собственных нУЖ д и дугогасящ их кагУ- 

шея устынавливЬетсЯ закрыто в  аднозтао/сном 

здании шириной / в  осях) 9м.

/Сак Указывалось выше, распределительные Уст* 

ройст ва 6-/Окв комплектуются из ш каф ов веру 

типа кРУ2-б//о)э. Предусмотрено двухстороннее 

обслуживание кРУ.

Шинные вводы в  пределах РУ6-/Окв. выполняются 

Закрытыми в  металлических коробах. 

РПранссрормагПоры собственных нуо/ед, дугогасящ ие 

катУшки и трансерорматоры / г  ним устанавлива
ются открыто.

конструктивная часть подстанции запроектиро

вано с Учетам максимальной индустриализации 

Электромонтажных работ . Монтао/е оборудования 

сводится в  основном к ■ Установке на строитель

ных конструкциях комплектного оборудования  

Заводского изгот овления (*Р У >  щиты)  и укруп

ненных комплектных Узлов (к у ), представляющих 

Собой металлоконструкции со смонтированным на 

Них электрооборудованием, полностью подттовлен- 

кые в  мастерских монтаЖ ных организаций  

С МЗУ) ‘для уст ановки н а  месте мант а о/еа.

Подстанции /ю /б-/О кв  
с трансформаторами мощ Пояснит ельная Записка Тшовю проект Альбом Аист
ностью от  £5 до вЗМва. Электротехническая Часть 4<Э7- 3 - /92 Z 9Л-3&
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J -t O  Заземление и мол ние защита
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3<*9емлЯЮЩ,ее УстроОотбл подстанции запроек- 
тиробано исходя из сорротибления. искусстбкн- 
даго заземлителя О,5омо ; расчетное Удельное 

Сопротивление грунта принято рабним Я49*тм.сн. 
ЗлЯ УетроЬстбп заземления принят* Углубленные 
npymkoive зсгьемлинтлч М  круток отопи Ф/ймм, 
длимоо * бм, соединений miHiujji пгшпии 
3 альбома* Р в щ т ш т  М "  ттМЩЫ т т »т *Ц  
еынолтит* gut *шvri 4мМк*1№ iWUô iA o w

меолтог присоединении /прс/нс<рорл.от оро+ Л  

Заземляющему контуру.

Защита от болн /герснапряфениО  ̂набегающим 

с ЛЭП-вонб, предусмотрена с  помощью бкнгиль- 
ни* ризрлдникоб РЛС- H O * л-..

Расстояние от разрядникоб да трансформато- 
роб {но ошиНобке) соетабкяет ~ 65м .'
Запрос о  необходимости уст ановки и  т ипе 

раорядникоб С-ЧОлб долфен решаться при пробяз- 

Не проекта.

яаземлителеб.

бри прибяшке Проекта  чермеУЬ заземления двпФен 

битс еещрреетиробан б  забиенмости от фактичес. 
кого сопротивления гранта и бЬзмоакностек иеполи 
Зобатом еетестбСннте заземлителеб.
Защита подстанции от прямиг удароб молнии 

осущестбляетея е полющею стерЖнебых молние- 
отбЬдоб9 Устано/блибегемых на прием них порталах 

НО Кб и Здании РУК- Юлб. Молниеотбоди присоеди
няются к контуру заземления подстанции.
В  еоот бёт ст & и а / 5 -2  -Ш /7У9 места присоедине

ния молниеотбЬдоб находят ся не б  лиф е /5м от

1 4 9  JSSSS^^m Sm m .

Проектом предусмотрело общее и  ремонтное 
Злбктрическое оебещение. Напряжение сети обще
го ое&щенил ббОб, система с гл Ухозаземленной 

Нейтралью.
Ремонтное оебещение предусмотрено при помощи 

переносных лам п /б б, подключаемых к  сети ббоб 

через переносные трансформаторы бео//бб.

Подстанции у/о/й- Юкб А7оАенительн&б Зсуписксу Типо&о проект Альбом
с трансформаторами 

мощностью от 65до бЗМба Электротехническая часть 407-3- У9б X
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£ Вопросы Выбора типа подстанции, мощности 
if вторичного напряфения трансформаторов 

места раюлолофений подстанции, сРязи и теле
механики, а торфе аВврийнопо слиРа масла и про- 
Вязки к Внешним сетям РодопроРода и канализощои 
решаются на стадии технического проек/па.
Места расположения подстанций дольни Рыбирапь- 

ее исходя 09 УслоРиЯ макаимального приближения 

их р центрам нагрузок.

При этом необходимо учитыРатЬ, что подстанции 

В типа долЖны размещаться Ро Второй полоРинЯ 

Минимального Защитного ингерРала, Р  coomPenrcrPLu 

С рекомендациями „ руководящих указаний но про

ектированию и эксплуатации АЭПи распределите*» 

НУ* УстрОигйптР переменного тока 3-SOOkP Xрай

онах с 3 агрязненной атмосферой 

£  При применении проектоР подстанций В типа 

Сбез перемычки МО кВ) дол окно Рыть обеспечено,

0
Яри аРарийном отключении одного трднеерормахш- 

ра, питание электроприемникоР /и  В яатогориа 

с учетом перегрузочной Способности трансформа- 

тороР.

S При приЯязке типоВЬй проект дояфен быть до -  

полнен Стх необходимости) рабочими чертежами  

каналоВ с Рези и телемеханики С Включая задание 

ЗаРоду на панели телемеханики) 

к- В случае применения проектоР В типа для тУпч- 

коРых подстанций, т.е для подстанций, подключа

емых А  АЭП- НОхР с односторонним питанием 

без отВетРлений, допускается не УетанаРлиВкхть 

отделители и ремонтные разъединители, бля обес

печения безопасности ремонтных робот необходимо 

предусматривать раозем ошиноВки для создания 

Видимого разрыВа. Разъем ошинобки то Фет быть 

Выполнен с помощью аппаратных зафимор В петле 

На линейных порталах подстанции,

Ром  по ноРка подстанции б  таких случаях долфно 

Предусматривать Возможность устанобни отде

лителей и ремонтных разъединителей при разРи-

Подстанции НО /б -jOkP с 
трансформаторами мощ
ностью от 25 до 63 мРа

Пояснит ельна я записка  
Электротехническая часть

7Ьпорой проект
407-3-/92

Альбом
X

Аист
вл-зк
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S. S отдельных случаях, когда

................................  недопустимо применение коротко-

^Замыкателей, допускаете* Вместо установки 

короткозамыкателей примемте передачу отклю- 

Чающего импульса,

В настоящее Время отсутствуют пгипоА/е реше

ния и аппаратура для схем передачи отклю

чающего импульса, /7аэтому В кафдом конкрет

ном случае дола/сни применяться схемыь принятые 

В  данное* энерго системе.

изменения В схемах защит транеррорматороВ, 

при передам отключающего импульса сВодягеЯ 

В осноВном к следующему:

a ) U& схем дпраВлемиЯ, защиты, сигнализа

ции а аВтоматики трансформатора исключают 

СЯ катушки Включения Ко рот козамыкатслЯ 4/РТМ, 

42РТМ, 4э$ и реле mokoBbu ВлокироВки отделителя P7S. 

ОсВзВодиВшиеся Контакта реле 4РП,ВРП переключен 

ются но Выходное реле 7РП. как В Варианте Вклю

чения короткоэамыкателя от предварительно 

ЗаряоТсенныг конденеатороВ {см. Выше раздел М~В),

а  з а м ы к а ю щ и е  к о н т а к т  реле 4РЯ исполь-

ЗУСтеЯ В  схеме передачи омклЮЧСМкиёЮ иМПУЛ1Я&. 

Контроль от су тс тв ия т о к а  В ч е п и  т р а н с ф о р м а 

т о р а  для отключения отделителя В  SecтокоВкю 

Р а У З У  осуществляется с п о м о щ ь ю  mpexqpasHoro 

токоВаго реле РГ-йо/p-S, Включенного В  цепи з а 

щ и т ы .

б) исключаются Влокконтакты короткоза- 

. м ы к а т е л *  (т4кз*) из схем оперативной Влоки- 

роВки разъединителей и  отделителей,

В) /7роект дополняется схемой п е р е д а 

чи о т к л ю ч а ю щ е г о  импульса и  Вносятся еоот- 

ВетстВуюшуие изменения В  спецификацию и  сметы. 

6. к  раВочим черте окам п р и  /узиВпз/се . про

ектной орпагнизсщией дола/сни Jumb пршоф ены:

У) Копии документов о согласовании •

/пеоаничеоАгоео . прое кт а  с  знер- 

ГО системой и м е с т н ы м и  органами 

государственного санитарного над.

гора.

Е

т \

Л о д с т а н ч и и  Н о / б - Ю к В  
О т р а н е е р о р м а т о р а м и  
мощностью о т  BSgo £3 МВЬ.

/7о  Р е ш и т е л ь н а я  Sctnuokcr 
Электротехническая часть

ТипоВой п р о е к т  

407-3-/92
ВльВом

Т BA-3S



б ) Ситусги ионный план с л  отнесением площад

ки, согласоРаннь/б к Нот атмо Пленном по

рядке со Рее ми ЗаинтересоРа,иными орга 

низациями , С указанием подходов ЛЭЯ-ЯОкР 

и Р&>доР внешних сетей отопления, Родо- 

проРода и Канализолции.

П ривязка отдельны* альбомоР проекта

СостогР проекта приРеден на стр-3 

Альбом JV содержащий чертефи общие для Рсех 

т ипоР подст анций, напраРля е  тек ног строителе 

с/пРо без изменений,

В альбомах Ж+И проекта доло/сны быть Рнесени 

следующие КорректиРи :

а ) Уа  плане подстанции РичеркнутЬ уста

новочные Чертефи трсгнсформатороР, 

ненуфные для данной подстанции.

б ) Ут очнит ь схему электрических соедине

ний Р  части мощности трансдсормато- 

роР, ко ли чест Ра линий 6-/ОкР, сечения про- 

РодоР ОРУ-P O k P  и РРодоР Р  РУ  6-/ОкР%

[ з Г

к о зср ср и и ,и е н то Р  т р а н с ф о р м а ц и и  т р а т с ф о р м а -  

п го р о Р  т о к а ,  к о л и ч е с т в а  и  т и п а  д у г о г а с я щ и к  

к а т у ш е к  и  трансформат с р о Р  К ни м .

Р ) У/тгочнитЬ схем у защ и т и  т ранс

ф орм ат ора Р  Части способа Рключе- 

НиЯ короткозамьткателя Р  coom Ptm - 

СтРии с Указаниям и раздела £ -3  

пояснит ельной записки, 

б) СКарректиро РагтЬ  черт еф  за зе м ле н а  я t р  

С о о т Р е т с т Р и и  с у к а з а н и я м и , приРеденными 

Р разделе U-10.

В)Заполнить пропуски р  перечнях аппаратуры 

принципиальных схем-

ё) З а п о л н и т ь  т а б л и ц у  У с т с г Р о к  реле заш иты  

и  а Р т а м а т и к и .

зкО Д о п о л н и т ь  (п р и  н е о бхо ди м о с ти ) кабельный 

о /с ур н а л  и  ч е р т е  ф и  р а зб о д к и  Кабелей 

Р  Р У  6 -/9  к Р  к а б е л я м и  цепей з а щ и т и  

м и н и м а ль н о го  н а п р я ж е н и я  э л е к тр о д Р ц га - 

т е л е й  € -/О к Р .

Под ст анции //0 /б -/О к Р П о я с н и т е л ь н а  А  за п а с  Ага
7йпо Рой проект 

4о7-3 -/9 2
Альбом

X
Л -V rr
9 * -&

е транссрормотторсхми 
Мощностью от SSgo 63 М&ж

Электротехническая часть
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В альбоме У Уточняется количество шкасроР /СРУ 

В РУ 6- ЮкР, ' -  о  такэке количество и

порядок располоэкения панелой Р  щ ат оРом /то- 

мещении.

S/mo чня erne /? количество э ле к тропе чей . Р  ■

чхртефе сет и электроотоплениЯ и Рснтиляции 

Р  уаРисимости от  расчет ной нарУэкной 

температуры f  /го данным строительной чает 

П р о е к т а )

У з альбома jR исключаются спецификации 

Ненужные для П ринят ого т и п а  подст анции  

и Заполняю т ся пропуски Р  специф икации д а н - 

Наго т ипа.

В альбоме vFt .*

Cf) исключить черт е oka ненуж ны е для примя

т ого т и п а  подст анции

б ) Заполнить опросные листы для заказа  

/СР£У и щ ит а УпраРлениЯ.

Р )  Й о т р а Р и т Ь  опросны е Л и с т ы  н а  со гл а  сору. 

H u e  З а Р о д а м -  и з г а т о Р и т е л я м .

Проектом предусмот рена Уст ановка р а з -  

рЯдни кар (Ю кР н а  Рысоких опорах { н а  Риеоте 

** 2,8 м над уроРнем планировки) •

8 случае, если, при приРязке проекта, потре

буется устаноРка разрЯдникоР НОхР на низких 

Опорах могут быть применены уетаноРочньЮ и 

строительные черте эк и из типоРого проекта 

института Энерго сеть проект инР. н  ЗОд/ -  гм 

{ чертеэки нн Зод/ гм  -  229,432,4 73)

РампоноРкоЬ ОРУ -нОкР подстанции Рсех типоР 

предусмотрена Роз МО окно cm6 устаноРки разряд. 

НикаР НОхР на низких опорах с ограэкдением.

|39

/97/
Лад ст анции //о /б '/О к Р  
с т ран сф орм ат орам и  
мощ ностью от 25 до 63 МРа

П о я сн и т ел ь н а я  з а п и с к а  
Электротехническая часть

Типовой проект 

407 -3 -/92

Дльбом

I

Лист

М -37



Архитектурно- строительная часть, 
отопление а вентиляция.

• I  Общая чат ь

Архитектурно-строительная часть, отопление и вентиляция на* . 
таящего типового проекта выполнена в  соответствии c j/нструк- 
циой по типовому проектированию Оля промышленного слфоительспь 
во"СН227-70 и состоит из четырех альбомов:

Альбом VIA Схемы генпланов и вспомогательные 
устройства.

Распределительные устройства НО кв 
"т ипов 110- I ,  Н О -у , Н О 'ф у .

Строительные чертежа.
Распределительное устройство W O  кв 
типа 52 Р.

Альбом ХН
Чзонтового прогм, 

407-3-19!

Альбом IX

Альбом XIV Ионструкции а детали.
Hi оптовою проекта 

407-3-/9/
Проект разработай для строительства в  районах со 

следующими асарактеристиксши природных условий:

1. Расчетная зимняя температура наружного воздуха 
-Ж С , -д (Г С ,  -4 9 °С .

2. Нормативная снеговая нагрузка С в  соответствии со 
СНи Л  б-А. //-62) для /У района -/60  кг/м 2

3. Нормативный скоростной напор Ветра ( в  соответст
вии со СНиП б-А . //-62) для Ш района -4 5  кг/м*.

4. Нормативное сопротивление грунт ов основания 
Я *  « 2,0 нг/Ы *

Грунты в  ооновании не пучин истые со следующими 
характеристиками: (/ • Ж , С * ш 0,02 кг/см* £ * /SOкг/см* 
бо *1,8 т/м3-

" J j J T

5. Груг.товь/е воды отсутствуйте

6. Сейсмичность района  строительства н о  выше 
6  баллов по шпале ГОС/П 6249-52.

7. Территория без подработ ки горны м и выработ
ками.

" Проект не предназначается к  применению в  
районах вечной мерзлоты и  в  районах о про садоч
ными грунтами.

П ривязка проект а к  конкретным условиям должна 
осуществляться в  соответствии о настоящей поясни
тельной записной и  указаниям и „врем енной инст рук
ции п о разработ ке проектов и  смет для промыш лен
ного ст роит ельст ва* С Н  292-69 .

Подстанции Лд/в -.1 9  к в  с е  т ранс П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а !•$>1

А л ь б о м Лися
форматорами мощностью  

от 25  до 63 м ва
А  р х  ит ент урно- ст роит ельная част ь 

отопление и  вент иляция
т -3 4 9 2 / А С -!

1971г.



t] С х е м ы  генпланов и  вспомогательных 
устройств

В состав подстанции входят открытое распределительное 

устройство ПО кВ С ОРУ-U0) с площадкой дугогосящах кому- . 

тек и трансформаторов собственных нужд (ЛДК и ТОН), 

распределительное устройство 6‘10кВ ( РУ6т/0кВ), фунда- 

менты и рельсовые пути для перекатки трансформаторов.

Для ревизии трансформаторов на подстанции предусмот

рены ремонтная площадка, на которой устанавливается ин-

рено применение инвентарного устройства грузоподъемностью 

25т. по типовому проекту ЦНВ, Энергостроймеханизация '  

Чертежи и сметы инвентарного устройства включаются в  

состав проекта при привязке, в  случае отсутствия егоу/ 

организацииг которая будет эксплуатировать подстанцию.

Для перекатки трансформаторов от фундаментов до 
грузоподъемного устройства предусмотрено сооружение рель-

раной35м. Отметки головок рельсов и покрытия автодороги 

приняты одинаковыми.

/ней части 4.5т. и радиусом поворота не менее /дм.

41

Вертикальная планировка плошадни решается в  кож* 

дом конкретном случае при привязке подстанции к  мест

ным условиям. Площадка должна быть спланирована т а- 

ним образом, чтобы был обеспечен отвод ливневых вод за 

пределы под станции\ при стом уклон площадки должен 

быть не более 3%.

Наружное и внутреннее ограждение подстанции выполнено 

по серии Ад-Oh07, Ограждение участков промышленных предп

риятий, складов и транспортных здании и сооружений0, черте

жам ГП-1в^ГПЧ9, а также по альбому X/Vтипового проекта 

407 -3491 .

В целью защиты исправного трансформатора при горении 
соседнего, между трансформаторами установлены защитные 
огнестойние перегородки (только draw-os мощностью ВЗмва)
_____________________, _________ „___тьлроектв
„Конструкциизащитных перегородок для трансформаторов мощ
ностью более бОмва 0 Пне №П41тм-т/.
них перегородок и ах с _  _________ _____________ ____________,_______ _______
титута Знергосетьпроект „ Конструкции защитных перегородок 
трансформаторов мощностью более ООмва. Том 2. Расчеты инв.

При привязке подстанций к местным условиям на подстанциях с
мероприятия по пожаротушению в виде ввода от внешней сети 
водопровода или от самостоятельного источника водоснабже
ния б соответствии с 9IV-2-78-/ТУд

Подст анции 1ш/в-10кв о П о я с н и т е л ь н а я  записна 1I

А л ьбом Лист
трансформаторами мощностью 

от 2 5  до 65 мва
Архитект урно-строительная часть 

отопление и вентиляция
407-3-/32 7 .АС-2

t i l l
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Hi Ф у н д а м е н т ы ,  р е л ь с о в ы е  п у т и  для 
пере к  a m  н и  трансформаторов.

При разработке фундаментов, рельсовых путей 

для перекатки трансформаторов, глухих л  ересей екай и ан

керных устройств В качестве аналога использовались ти

повые альбомы,разработанные институтомДнереосеть- 

проект:

1 . Унифицированные строительные конструкции подстанций 

35-600кВ СРабочие чертеНш). Рельсовые пути для перекат

ки трансформаторов * инв N */602тм. Нниги /*7У.

2. тУстаноОка трансформаторов и автотрансформато

ров НО-330кв от40до250тва". Том2Частьстроительная. 

Пояснительная записка и чертежи инВ.№/0д0тм-т2.

форматоры: Ф-5 и ф-6.
Выбор типа фундамента производится при нокнретной 
привязке проекта, В зависимости от типа трансформа
тора v поперечной нолей его передвижения:

Для копей 2000мт -  фундамент типа Ф-5 
Для нолей 2500мм -  фундамент типа ф-6 

фундаменты под тронарормо/лорь/ и анкерные устройств* 
раскатаны на установку е/ нерелгалмгу /п/эаисфорнсмтсрая 
Весом до Шт.

и
В случае отлачия расчет ново сопротивления грунта 

на конкретной площадке от расчетного сопротивления, при
нятого в проекте, толщину балластного слоя, анкерные уст
ройства и фундаменты следует пересчитать В соответствий

'Расчетыстроительных конструкций' ин$.В1Н502тм- т4.

собой емкости, рассчитанные на прием, В случае аварии транс
форматора, полного объема имеющегося днем масла а сброса 
его через специальные Выпуски.

На черте/вах генпланов и фундаментов места расположении 
Выпусков для отдода атмосферных вод и масла при авариях 
трансформаторов показаны условно и определяются при 
конкретной привязке проекта в зависимости от способа 
сброса мосла

лизациа, на рельеф, В открытый маслоуловитель или В под
земный маслоуловитель) определяется при конкретной при
вязке в соответствии стребованиеми $/V-2-T7 ПУд.

1971г.
Подст анции 1Ю/б-10кВ с 

П7 реформаторами мощностью 
от 2S добЗ мВа

Л о я с н и т е л ь н а я  за п и с к а  
Архитектурно- строительная часть 

от опление и вентиляция

Типовой проект 
407-3-H9Z

АльЯом
Т

Лист
АС-3^ N к
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Ма леса с Г  Л-20 Сальбом ТВ)показан Образец выдалкения 
чертежа пре отводе масла по подземком? трубопровод? измоо> 
росборных ям трансформаторов В подземный маслоуловитель.

Выбор маслоуловителя по емкости производится из расчета 
уеаВлаВаноя МОКмасла содержащегося В самом большом трапе* 
форматоре устанавливаемом на подстанции.

При выборе типа а привязке маслоуловителя исаол&зоВатВ 
актовые проекты института. Энерга етьщ чект* Подземные мае- 
реуловители для подстанций’инв. №5225тм и0 Открытие мослоу- 
лоъитш полезным объемом оа 15 до 75м3 с укрепленными откоса
ми0 инз.№П7в тм.

/К Распределительные устройства- П О  кв.
Открытые расаределительньм устройства-МО кв, площад- 

на̂ дуеогасящик катушек а трансформаторов собственных 
нужд Выполнены из унифицированных железобетонных конструк
ций, разработанных институтом ч Энергосеть проект.'

При проектировании ОРУ-ЛОкВ были использованы следую
щие типовые работы:

/ . Альбом основных чертежей унифицированных Опор и фунда
ментов 6/735-505 кв. ЧастЬ 9 Рабочие чертежи фундаментов 
амеб ШЗтм-75.
2. Альбом основных чертежей унифицированных влементов под 

станций 55-500 кв инв.№ /507тм.
3. Открытые распределительные устройства ПО-350кв по типо

вым схемам т Рабочие чертежи * инв Nt №13 тм.
При привязке конструкций ОРУ-ПО кв к условиям конкретно

го объекта может возникнуть необходимость ах пересчета.

Ниже приводятся грунтовые условия о нагрузки, на ко

"| л Г

торые рассчитаны примененные конструкции,
/  Грунтовые условия: 
а} объемный Вес грунта яра расчете на сжатие /,в т/м* 
вырывание а опрокидывание -7,6 т/м*.
б) допускаемое давление на грунт на глубине /,5-2,0м -2кг/см'
в) угол внутреннего трения X/ -28°
3) допускаемое сопротивление грунта засыпки фундаменмоб 
при расчете на основные воздействия-0.5кг/см*.доломнит.СОкг/ 
д) грунтовые воды отсутствумт.

2. Нагрузки на конструкции :

режимах:
а) нагрузки от ошиновка а оборудования яра отсутствии 
гололеда а скорости ветра Г -30 м/сек.

б) нагрузки от ошиновки и оборудования яра гололеде а 
скорости ветра (Гш /5м/сек.
6j нагрузки возникающие в аварийном режиме.

Схемы нагрузок на порталы ошиновки и опоры под оборудова
ние даны на листах настоящего альбома ( АС-860) .

Расчеты порталов ошиновки и опор под оборудование выполнены инс- 
тчтутоМ'днсргосеяЬлроект*и приведены в следующих альбомах типовых 
проектов

I Открытые распределительные устройство 35 и ПО кв. Расчеты 
строительных конструкции порталов ошинооки0 инв №1547/0Д/7.
2. Открытые распределительные устройства 35йПОкв. Расчетыжеле 

злбеаонных изделий спор под оборудование'инв. №1348/ОДП 
5 Закрепление в грунте стоек порталов для ОРУ подстанций 35-330хв 

.Пояснительная записка. Рабочие чертежи0 инв. №5105ТМ-Т1
4. Фундаменты ОРУ подстанций 35-500кв из унифицированных Конев 
рукций для различных грунтовых условий С примеры расчета и вы

полнения узлов)  oh6.N:J546тм.

I97I г.
Подстанции П0/б -Шкв с . П ояснит ельная Записка Типовой проект Альбом Jucm
трансформаторами мощностью

ом 25 до 63 мва
Архитектурно - стро отельная часть 

отопление и вентиляция*
407-й-732 _ / АС-4
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К Распределительные устройства 6 -Ю  не.
Здание распределительного устройства 540кВ типа 

52Р - одноэтажное, бесчердачное.
В плане здание прямоугольное и имеет размеры 

б осях 42,0 *3,0 м.
В  соответствии с классификацией принятой в Строитель

ных нормах и правилах Звание распределительного устройства 
640нв относится ко 1]классу сооружений яо капитальности, к 
Л степени по огнестойкости и категории Г  по пожарной опас~

Климатические районы и характеристики природных усло

вий для которых выполнен проект распределительного устройство 

$-10кв приведены в общей части пояснительной записки.

Строительные конструкции вданип выполнены из кирпича 

и железобетонных элементов по номенклатуре foccmpon СССР.

Архитектурное оформление здания достигается за счет 

облицовки фасадных поверхностей стен сепикатным кирпичей 

декоративной кладки, выполнения выступающих элементов на 

фасадах н  каменной штукатурки цоколя.

Здание выполнено в внутренним водостоком в  

соответствии ов Указаниями по проектированию внумренних

44

водостоков Зданий * СИ 266-63. Выпуск воды принят

* ел

дусмотрекы следующие мероприятия .*

/  На выпуске установлен гидравлический затвор, препятст
вующий движению холодного воздуха от выпуска к воронке.
2. Предусмотрен обогрев воронки теапь/м воздухом по

мещения, который поступает в трубу через ревизию.

>цехи устаноблена 

к
в рютветствин с C//39X-3P и СН*П Ж-г.4-70 .

Фундаменты приняты ленточные бутобетонные из бута 

марки 200 на бетоне марки 100.

При наличии на площадке грунтовых условии отличных 

от принятых в  донном л роекте} фундаменты необходимо 

перепроектировать руководствуясь СПиП !]~Б /-62*СНиПЩ-В 

6-62 и другими действующими нормативными материалами.

Смены из обыкновенного красного кирпича с облицовкой си
ликатным кирличем марки/5 на растворе марки 2S. Торцевые 
стены на растворе марки SO

Подстанции По/б-Юкв о , П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а Типовой проект Ал ь А о м Лист
трансформаторами мощностью 

on 2S до 63 мва
Архитектурно-строительная часть 

отопление и вентиляция
■407-3 -192 Т АС-5I97lr
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морозостойкости Мрз /5.

Цоколь стен из глиняного неравна пластического прессования 

порки МО на растворе марки 56.

тыл алия, укладываемых на кровельные бшкаибелкжкые подушка 

Мров/тплоская. покрытие кровли ттырелшиное рулонное. 
Чистые полы-террацеяш, цементные ирелиновшМоя поднят 

над уровнем оемли на 150мм.

вом помещении из бетона марки /50. /бокалы помещения расаредуао- 

родства перекрытыщитами из рифленой стали, в щитовольоврабо- 
тонными асбестоцементными веснами толщиной 25мм

VI. Отопление а вентиляция.

Расчетные зимние температуры наружного воздуха приня

ты - 2/ГС, -504, -404.

Внутренние расчетные температуры приняты: В помещении 

распредустройства бел9 ~5*С при электрическом отоплении и 

б ем9 +Ю*С при водяном отоплении.

45

В оемаяЬных помещениях при эхентрочееном и водяном ояея- 
лении температура принята б$я9+/0*6.

При электрическом отоплении нагревательными прибо

рами служат электропечи ЛТ-/0-2 мощностью ло t квя.

Подбор ноличестба печей и их установна даны в  электро 

монтажных чертежах альбома У.

Расчетные теллопотера здании для варианта водяного 

отопления доны на листе 0В-2ур  для варианта электро 

чес кого отопления в пояснительной записке альбома IX 

Теплопотери ограждающих конструкций определены ис
ходя ио коэффициента теплопередачи K -/J  иная/чаем* для 

Стен, для бесчердачного перекрытия к~0уб9кмст/часм*. Лолы 

приняты неутепленными на грунте.

Водяное отопление запроектировано от тепловых сетей 

ияи от теплоцентрали предприятия, на кв мором сооружается 

подстанция. Теплоноситель вода с паратетрати бщр +S54 

ибовря*7в*С%

б  по теще киях зданий предусмотрена естественная венти
ляция через окна и жалюзи, Кроме того в помещении распре -

ная вентиляция, рассчитанная на пятикратный воздухоой-'*

Подстанции ПО/б-Юкв с ,  Пояснительная записка Таловой проект Альбом биса
1971г. трансформаторами мощностью 

от25 добЗ мва
Архитектурно-строительная часть 

отопление и Вентиляция
407-3-/82 Т АС-6
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мен в чао. Приток осушествлоется через недвижимые жалю

зийные решети с утепленными клапанами. Вытяжка - осевы -  

ми Вентиляторами, установленными В стене

VII. Указания по привязке строительной 
часта проекта.

Альбом XI Сошен были Заполнен чертен/оми посадки лод~ 

станций с привязкой ее н существующим или проектируемым зда

ниями сооружениям, геодезическим знакам и т.дчертежами 

вертикальной планировки и подъездной автодороги.

етанции. При необходимости дать чертежи закрепления стоек порта-

сетки (если такие им ем шея) и марку стали на монтажных черте

жах порталов ошиновки.

Но листах КР-Э, КИО, ПРИ откорректировать тип опоры,

46

под дуэоеасящие натуши,

В  альбоме Х/У(в пояснительной запаске) откорректировал» ука

зания о  марках стали 9 зависимости от расчетной наружной тем

пературы. При прокладке кабелей в траншеях, каналах плиту К М  

(лист К  Ж-26) из альбома исключить. Плита Л К ! длязстакадкоа 

прокладки кобелей

Привязку альбома ХШ выполнить в соответствии с указаниями

В таблицах расхода тепла на отопление настр. 2  пояснитеа

приведенными в разделе /].

При привязке из алЬбома исключить чертежи ненужные для дан

ные типа подстанции, на чертеже ГП~3 откорректировать фунда

менты под трансформаторы. Фундаменты подбираются в  зависимос

ти от колец поперечного перемещения. Проставить в  бликах абсолют 

ные отметки.

) исключить теплопотери, не относящиеся лприня

т ой расчетной температуре наружного воздуха. При варианте

левой сета от источника тепла до узла управления.

При наличии поблизости сетей лобалроеода и  

конЬлизации предусмотреть санузел для которого 

использовать помещение 'кладовой.

1971 г
П одст анции ПО/б-Ю кв о . Пояснительная записка Типовой проект А льбом Лист

трансформаторами мощностью 
от 2  S  до 63 мва

Архитект урно- ст роит ельная часть 
от опление и вент иляция

407-3-/32 / АС-7
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Примечания*.
4. Тяжение So и Sz могут £ыть направлены поЗ углом 70* к оси траверсы.1 Учесть ремонт но-эксплуатационную на грузку-300кг, приложенную о люоой точке.Л При расчете фундаментов учесть БетроЬую нагрузку на конструкции (скорость Ветра 30 ьу сек.)4 Высокочастотные заградители поЭоешн Баются о5)еоней и одной из крайних «раз энный чертеж Выполнен на оснооанин. к. 9 4о/ш

В й з н
н а г р р
к и н а
с х е м

Наименованиенагрузок
р а з л и ч н ы !—

t=-3*
У * в м / с е к
С*20мп д аИмт. рсж.

5--ЭД£к
С* 0 WЛ Т я ж е н н е  т р о с а 180 130 150 150Д Т я ж е н и е  о ш н н о б к и  п о д с т а н ц и и 500 290 330 360

Т я ж е н н е  о ш н н о б к и  Л З П 500 290 330 360
_ S < l В е с  п о л у п р о л е т а  т р о с а 65 20 20 20

В е с п о л у п р о л е т а  и  г и р л я н д 225 120 120 120
В е с  п о л у п р о л е т а  и  г и р л я н д 200 Н О ПО 110Л, В е с  с п у с к а 55 20 20 20

Яг В е с  с п у с к а 35 13 13 13
Ро ВетроВдя нагрузка Т р о с а 20 5 20 20

А - О ш н н о б к и  п/ст. 13 3 25 25
Рг п о л о 8 и н у а п р о л е т а Du/who6kw ЛЭП 25 8 40 40

В е с б / ч  э а г р а З и т е л я  и г и р л я н д ы 400 310 310 510

ПОДСТАНЦИИ НО/6 -10 кв.
С ТРАНСФОРМАТОРАМИ 
мощностью от 25 до 63мм,

ЛоясннтельнАЯ ЗАПИСКА 
Дрхитектурио-стРоительнАя часть, отопление и вентиляция

Типовой проект
4 0 7 - 5 - 1 9 2

Альбом
I1 9 7 0  г . Аист

ЯС-8
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Нагродц на опору пел разъединитель РНДЗ-2-ПО^зш с приводом ПРИ-220м.

1 F J H  i

__ г
— -2500 2500

Примечание 
Данный чертеж разработан на основании 
чертежа КЛО. 336.176.1-6 РЗВ А

Таблица нагрузок

ей
%

Ым-н««-
н н е

яГ
Наименование

н а г р у з о к

Ш И »
тяг Аварий*ими. Нон* , тамныи Голо* . ладный.
У*30нАж
С*(Г

ЪЗОлкМ 
С* 0

Ч-lZnjan У = 15 н / о я с
С = 2 0 н и -

JL G Вес полюса разъединителя 191 /91 191 2 1 0

г_ Gn в е с  п р и в о д а  п р и -  2 2 0  и 3 5 3 5 3 5 4а
Gk Вес козырька 15 ( 5 15 3 0

4. Gh М о н т а ж н а я  н а г р у з к а ____ ___ 2 0 0 —

5_ S' \Тяженив по провоВу ! 45 45 2 0 8 0

JL PS д а в л е н и е  в е т р а  н а  
п о л ю о  р а з ъ е д и н и т е л я 85 85 2 0 2 5

PSfl Д а в л е н и е  в е т р а  н а  п р о в о В 2 5 2 5 1 0 1 3

JLM М о м е н г н а  В а л у  п р и в о д а ‘ 3 0 3 0 3 0 1 0 0

_9_PSnpД а в л е н и е  в е т р а  н а
1 5 ts ___5 ____ 1 0

П О Д С Т Я Н Щ Ш  1 1 0 / 6 - ю  К Б .
ЛВ II Л#КЛ11 ад а Т А  А А ДО II П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а Гк я о ю й  проект Ал ь б о м Аи стС ТРАНСФОРМАТОРАМИ

м о щ н о с т ь ю  о т  2 5  А О  6 3 м м А р х и т е к т у р н о - с т р о и т е л ь н а я  ч а с т ь ,  отопление и вентиляция 4 0 7 - 3 - 1 9 2 J Я С -9
и

1 9 7 0  г .
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Данный чертеж разработан на основании 
черт. Ы'КЛО. 336 128.1-4 ВЗВА

Н Н
nos.

О б о з -

и н Т
р у м к

в е л и ч и н ы  н а г р у з о к  в  к г .  1 
п р и  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х  1

Н а и м е н о в а н и е  н а г р у з о к 1 е т ш 1 ш т а |
т я г ♦ г г

У=15и/Свк
С г 20ми

т G В е с  п о л ю с а  р а з ъ е д и н и т е л я I 4 з о 4  з о 4 з о 4 5 0

_ 2 _ G n В е с  п р и в о д а 3 5 3 5 3 5 4 о

J L G k В е с  к о з ы р ь к а 1 5 1 5 1 5 3 0

± G h  1 М о н т а ж н а я  н а г р у з к а — — 2 0 0 —

Ь_ З 1 Т я ж е н и е  п о  п р о в о д у 4 5 4 5 2 0 8 0

Р 6 Л а ^ Т е т | ? З ш П Й -
8 5 8 5 2 0 2 3

_ 7 _ Р в п Д а в л е н и е  в е т р а  п р о в о д 2 2 2 5 1 0 1 5

j 8 _ М М о м е н т  н а  в а л у  п р и в о д а 3 0 з о  ; 3 0 ) 0

9 Р в я р .
Д а В л о н и е ^ в | т р »  н а

1 5 1 9  | 5 Ю

1370 г.
П о д с т а н ц и и  1 1 0 / 6  - 1 0  к в .

С  Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р А М И  
м о щ н о с т ь ю  от 2 5  ж о  6 3 м м

П о я с н н т е л ы м я  З А П И С к А Т и п о в о й  п р о е к т АЛЬбОМ Л и с т

А р х и т е к т у р н о - с т Р о и т е л ь н А я  ч а с т ь ,  о т о п л е н и е  и в е н т и л я ц и я 4 0 7 * 3 - 1 9 2 ! А С *  40
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Н а г р у з к и  u r o m i w  п о д  о т д е л и т е л ь  О Д и П Х М Ю ф н к е п р и в о д а и и  Ш Л 0 И й П Р 1 Н Ш и

-Paspes Н д м Щ И Ю  Разрез И д л в О Д М В

о*
ft

Наименование нагрузок

Величияы нагрузок В1ЯНЧНМК *Pf 1ИИ1кгмяк
сЙП*ёгсЯВ

G Вес отвелителя 191 191 191 240СпВес привода 100 100 too 120
Gni Вес привела 12 12 12 15
Gk Вес козырька 15 15 15 30
Gh Монтажная нагрузка -- — W —PSеншчйлдо 85 85 20 25
UhlДавление Ветра на привой4о 40 10 20
s Тяшение провода 45 45 40 80PSnДавление Ветра на проВод 25 25 'ю 20Pt Динамическая нагрузка Потяге пои включении 550 550 S50 550

Примечание
Данный черт в ж разрамтан 
на осноВанин черт.

КЛО 356.011.14 ВЗВЙ.

I970i
Ооастакцня 110/6*10 кв.
С ТРАНСФОРМАТОРАМИ 

мощностью от 25 АО 63иц
Поясинтельндя здяискд Типовой ароект Альбом

Дрхит€ктурно*стронтеАьндя часть, отопление я вентиляция 4 0 7 -3 - 1 9 2 I Аист
A C - U
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Н агрузки на опору под о т д е л и т е л ь  0Д-150м/бЗО с приводом ШЛОМ

ГТ50

Т а б л и ц а  я а г р у э о к

н н

%

О б о з *  
к а ч е 
н и е  

н а  г  р у  
з о к

Н а и м е н о в а н и е

н а г р у з о к

в е л и ч и н ы  н а г р у з о к  в  к г .  при 
р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х

Н о К Г ‘ Ч Й Г
М о н т а ж 

н ы й
Го л о л е З -

м м и .
У-ЗОн̂оиVa l2rtjbt»c

с * о
М 5 л Л * к  

0 * 2 О н и

1 G В е с  о т д е л и т е л я 507 507 307 600 .

2 Gn В е с  п р и в о д а too t o o 100 (20

3 G k В е с  к о з ы р ь к а 1 5 / 5 1 5 30

4 Gn М о н т а ж н а я  н а г р у з к а — — 200 —

5 РЬ Д а в л е н и е  П е т р а  н а  п о л ю с  
а п п а р а т а . IT 0 П О 4 о 30

О Р б п р Д а в л е н и е  в е т р а  н а  п р и в о д 4 о 4 о t o 20

7 Р б п Д а в л е н и е  в е т р а  н а  п р о б о З 25 2 5 10 20

8 S Т я м е н и е  п р о в о д а 45 4 5 4 о 80

9 Р т
Д и н а м и ч е с к а я  н а г р у з к а  
п о т я г е  п р и  в к л ю ч е н и и . 550 550 550 5 50

Примечание

Данный чертет разработан на основании 
черт, ИЗ Ш .  336, 061. > 4  В ЗВ Й .

51

<
О и ПОДСТАНЦИИ 110/6-10 кв. П оя СННТеАЬНАА записка Типовой проект Альбом Анстас
CSU.

1 9 7 0  г. С ТРАНСФОРМАТОРАМИ
мощ ностью от 25 д о  63нва Архитектурно*стр ок тельн А я  часть, отопление м вентиляция 4 0 7 - 3 - 1 9 2 I Д М 2
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Нагрузки, на опзругпйд короткгоамыкателъ КЗ - 220м с приводом шпкмн трансформатором тока ТШЛ-Д5 Таблиц нагрузок

510

7 ^ 7 *  7

I

Щ &г

аа .

^  V ^ y  - w

ннП/п
Ota-
mtt
H P

I | Величины нагрузок 1кг | 1 при различных режимах__1

Наименование нагрузок ШжЯЯ ВГТЛЯ ИУУДЧ

СгО * Ь Г
ОДи/як
С»Мянт 6 Вес корогкоэамыкателя 280 280 2 80 300

2 Gn Вес привода 100 100 ЮО 120
3 Gm Монтажная нагрузка — — 200 —
4 P6 Давление ветра на аппарат 80 80 15 20
S P B n Давление ветра на провод 20 20 6... ю
6 $ Тямекне провода 25 2Ь 1о: 20
7 P S n p Давление ветра на привоя 4о 40 10 20
8 Pt Динамическая нагрузка 

ЛЬ тяге при Включении €60 600 600 600
9 Gtp Вес трансформаторов тока 25 25 25 29

Примечание

Задание разработано на основании чертежа
н ^ к л а з з е . 167 взвд.

9 7 0  г
ПалстАИднк 110/6 -10
С ТРАНСФОРМАТОРАМИ

м о щ н о с т ь ю  о т  2 5 А О  б З д е и
Оояснительидя з а я н с Ьл 

А>»йтектурк,.Ст р .Мт е л ^ л ^ дСТЬ o r m e m  „
Типовом проект
4 0 7 - 3 * 1 9 2

Аист

А С - 1 5
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Нагрузки на о п о ру- под. разрядники РВС-ИО

М U50

2 £ -  S t -  &
. Ж . Ж

Рйя

6

Таблица нагрузок

Обвь-
Наи м е но ва ни е

величины НАГРУЗОК 
_ при различных оешВ кг

жах
МПкаче

ние ни в г Чщг-•чргчт*-%наг-
рузок нагрузок У’ЗОмЬ

С*0
«ЦЗОмЬсС»Ь Ъ\Ых*С*0 Г*15нЛ*к

Св20нн

i 6 Вес разрядника (85 185 185 210

2 6мМонтажная нагрузка — — 200 —

3 £ Тяженне провода 25 25 10 50

А Рв Давление ветра на аппарат GO 60 10 15
S РвяДавление ветра на провод 25 25 10 15

Примечание:

Чертеж разр аботан  на основании инструкции 
черт. Н« ХЛ 0.41г. 003 ВЗВЛ 1969г.

5 i

ПОДСТАНЦИИ 1 1 0 / 6 - 1 0  к в . ПОЯСННТеЛЬНАЯ ЗАПИСКА Т и п о м »  п р о е к т А л ь б о м А и с т
1970 г . С  Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р А М И  

м о1д н о с т ь ю о т  2 5  д о  б З м А д А р х и т е к т у р н о - с т р о н т е л ь н А я  ч а с т ь ,  о т о п л е н и е  н  в е н т и л я ц и я 4 0 7 - 3 - 1 9 2 J АС-<4



E s 1  <
«  X о  • 

£ ■ «  
5  ► I -  «

l l5 2 < X
2 £  _  *-

Опоры поЭ трансформаторы и З у г о г д с я щ и е  катушки
т

ДетРоБая 
I /  .нагрузка

ТЕ

Такими нагрузок

С п е ц и ф и к а ц и я
пН*
помп

Кояи-
мест

N
Н д и н е н о К д н и е

0605Н8Ч.материал
C0MWWHI

Ия чвят. гехноаян РИязапт 1 ш т .

Вкг
О б щ

flP W IM -

4 2 Ст о й к а Усо-3
2 2 ф ун З д м е н т У Б -1
3 2 У г о л о к  63*6 Г О С Т Ю Ю * 1100 6 2 9 12.58
А 2 ШВеллер Ы*12 гиегагюоб 1000 1040 2080

емПРИМ
5 2 По л о с а  6 *50 П ш и/ 1000 гзб 472
в 4 У г о л о к  63*6 ПШЮЯ 650 486 466

Т и п

о п о р ы н У с т а н а в л и в а е м о е  

о б о р у З о б а н и е

Н а г р у з к а  
о т  о в с а  

а п п а р а т а , к г

В е т р о в а я  
н а п » у з к а  
а п п а р а т ;  к  г

П р и м в Ч А и и е

1 7 6 0

Т М -  въ/б-щтм-ифча 
З Р О М  1 7 5 / 6 1 0 0 0 5 0

г 1 4 4 0

T M * 2 5 ( ^ f O J H - 4 0 0 / 6 - l O

3 0 0 0 1 0 0

3 И З О
З Р О М - 3 5 0  / б ;  
З Р О М - 3 0 0  / 1 0 ; 3 0 0 0 9 0

П р и ме мА Ни в :

Ш Бел леРЫ  поз. 4  к р е п я т с я  к у го л к а м  
ш  3  н а  сварке при у с т а н о в к е  т р - р э  
или заземляю щ его р е а к т о р а  в соответствии 
с колеей (по устанобочному черте ж у)

1 9 70  г .
ПОДСТАНЦИИ 110/6 '10 кв.
С ТРАНСФОРМАТОРАМИ

м о щ н о с т ь ю  о т  2 5  д о  6 3  и в а

ЛОЛСНПТСАЬНАЯ ЗАПИСКА
Архитектурно-строитеаьная часть , отопление и вентиляция

Типовом проект
407  - 3 - 1 9 2

Альбом
I

Л и с тас-is



О п о р а  м 3 ш ф  и а о т -4 и л и  А Д - 2

П р и и е ч А н н е :

йлгрулкл нл «пору «г'мел 
ВКАфА Р * 312 кг 

Ветровля илгрулкл м  
ШКАФ Р('60кг

« 5 *

Похстднцк* 110/6-10 кв. е Поясните а ь н  а к з а  писк,  а Т и т е *  « м о т А л ь б о м А и с т
- ТАААСфОЯМАТОРДМЯ МОЩИОС- 

ты» »т 25 Д| ( З ч Щ * А р х я т е х т ш о - с т р о к т е л ь и л я  ч л е т ь , о т о в л е « * е  ■ н в т к л я а д » 4 0 7 - 3 * 1 9 2 I йСНЬ
1370г.
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IUrpys4n n t  опору поЭ короткоэопмкотоль H ffn t т и п »  KJ-ВОи с пробами типа ШПКМ
u VfltimihMMaYAdfiM тлмв типа TQIfl-flSм трансформатором токе типа ТШЯ-0.5 

P e s p e s  п о  Ы

OS PU

Т а б л и ц е  н а г р у з о к

ПК
АП

J&*-
«че-
нм
М Г -
WWH

Наименованиенагрузок
Веянчмм
М8ЯИЧ

н ипгрч кик Р0fSOK 0 кг. при жиипжiHПИ8ММ-
р*™"

Мерник.режимЧмтаяк.
режим оле/мвя.

Р»жии

W *0$** Э Д Г
G Вес короткозалыкатояя во 80 во 72

г Gn Вес при5о8а ее Об 96 09

3 Gm Монтамная нагрузка - 200 —
4 Тямение лро6о8а 25 25 10 20

3 Р8 Давление Ветра на 
мпаоат г 60 50 10 15

в Р8пр № Г  ®втр *1,5 40 4* to 20

7 Ptn Й?овйИв ^ тр1* на 20 20 6 10

8 Рг
Динамическая, нагрузка 
потяге при БклмЯении 500 500 500 500

9 бтрбес трансформатора тока 25 25 25 29

Примечание
Задание разработано на основании чертежа 
Н* КЛО. 33*189 03 8Я

П О Д С Т А Н Ц И И  1 1 0 / 6 * 1 0  К В . П о я с н и т е  A b  И  А  Я З А П И С К А Т и п о в о й  проект А л ь б о м Лист
С Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р А М И

м о щ н о с т ь ю  о т  25д о 63м в а А р х и т е к т у р н о - с т р о и т е аьная часть, о т о п л е н и е  и в е н ти л я ц и я 4 0 7 - 3 - 1 9 2 I ЙС-171970 г



Ц И Т П  Г О С С Т Р О Я  С С С Р

Москва. Спартаковская ул .. 2-а. корпус В

Центральный институт типовых проектов просит дать Ваши заме
чания и предложения по улучшению качества направляемого Вам 
проекта ^

Т И П О В О Й  П Р О € К Т ^ _______________________
(номер проекта)

Наименование проекта

Проектная организация - автор проекта

Замечания о недостатках в проекте не рациональные объёмно-пла
нировочные и конструктивные решения, ошибки, опечатки, полигра-

.фические дефекты и т. л. и предложния по их устранению « « « _

Подпись должностного лица и наименование организации

Дата . .......

Тиражировано Свердловским филиалом ЦИТП 

620062, г. Свердловой К-6'i, уп. Генеральская, 3-е'

Т«р»ж Д о  0  Цем« ! - ? ¥  

Ина. NiЦ ! Г }  - О !  m Z t .

Типовой проект 407-3-192

https://meganorm.ru/list2.htm

