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ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ЛАЯ ПРОЕКТИРОВАН
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ОТКРЫТЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОИЕГ&А
НА ШИТИЦИРСЬАННЬК КОНСТРУКЦИЯХ

АЛЬБОМ 1
ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ

АЛЬБОМ 1ПЗ П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а .

ЭП1 Э л е к т р о т е х н и ч е с к и е  ч е р т е ж и .

АЛЬБОМ 2 ЭП2 Э л е к т р о т е х н и ч е с к и е  ч е р т е ж и  п л а н о в О Р У ,
я ч е е к  и  УЗЛОВ.

АЛЬБОМ 3 ЗПЗ ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ЧЕРТЕЖИ У С Т А Н О В К И

о б о р у д о в а н и я .

АЛЬБОМА КС1 П л а н ы  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й .

АЛЬБОМ 5 КС2 С т р о и т е л ь н ы е  ч е р т е ж и  ж е л е з о б е т о н н ы х

. п о р т а л о в  о ш и н о в к и .
2 s o e /i АЛЬБОМЕ КСЗ С т р о и т е л ь н ы е  ч е р т е ж и  с т а л ь н ы х

РАЗРАБОТАНЫ п о р т а л о в  о ш и н о в к и . О п о р ы , у т в е р ж д е н ы  и  в в е д е н ы

. СЕЬЕРО-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ в  д е й с т в и е

ИНСТИТУТА. ЭНЕРГПСЕТЬПРОШ" п /  п р о т о к о л  н 2 9  т И М .8 &  :
ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖ ЕНЕРАх&И-^В.А.ПДИНЦОВ
ГЛАВНЫ Й ИНЖ ЕНЕР ПРОЕКТА ^ ^ Т В К А Л У Г И Н А  ^  Я "”***<*& *"*-.
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Наименование и обозначение воку ментов 

Наименование отпои Стр.
/... 9 407-03-496  . 88 03, Пояснительная записка.

407- 03-498 . 88 Э Л4. Электротехнические чертежи.
4 ОРУ по блочным схемам. Схемы заполнения а
2 ОРУ по мастиковым схемам. Схемы заполнения. 1 3 "
3 ПРУ пи мастиковым и ко лицевым схемам. «

заполнения.
4 ОРУ по схемам со сборными шинами. Схемы заполнения. /5
5 Определение высоты установки выключателей вМТ~22РВ± 46

трансформаторов тока ТФЗМ-2206 и разъединителей
PJS3- 220/2000

6 Определение высоты установки выключателей а  '
вЭК’ 2206~4п/20(щухл1, трансформаторов тока
ТФЗМ-2206и разъединителей РАЗ- 220/2000.

7 Определение высоты установки выключателей 48
58Д- 2206- 40/2000ухзц трансформаторов токи
ТФЗМ-2206. разьеВинителей РАЗ-220/2ооо.

в Определение расстояний между РАЗ-220, шо-22Ри «9
металлическими железобетонными порталами
при ошиновке двумя проводом и.

9 Определение расстояний от отделителей, отключа- 20
ющих намагничивающий ток трансформаторов*
строительных конструкций а других аппаратов.

Ю Определение расстояний междч разъединителями, 24 "
отделителями и разрядниками и ячейковым
порталом.

И Определение расстояний пои установке высока - 22
частотного одарудоВакия S  трек фазах.
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Наименование и обозначение документов 
Наименование листов Сыр.

12 Определение расстояний о т  выключателей до 23
оси дороги

13 Пример расстановка механизмов пои обслуживании 24,
выключателя

и ОРУ па блочным,мастиковым и кольцевым схемам. 25
Малние защита с использованием молниеотводов.
остановленных настойках ячейковых пооталав

/5 ОРУ по схемам со сборными шинами. Мплниеза- 2$
шита с использованием молниеотводов* уста-
навленных на стайках ячейковых порталов.

16 Монталшие таблицы стрел провеса провр- 27
. дав. Ячейковые прилеты.

п Минтаыные тадлииы стрел то в а р  лаибавав. 28
Шинные пролеты.
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Пояснительная
1. ВВедение.

В^радоте приведены типовые решения 
по компоновке открытых распределительных 
устройств (ОРУ) 220кВ и установочные черте- 
ми электрооборудования ОРУ 22дкВ̂  разравотая- 
ные Северо-Западным отделением (СЗО)инсти- 
тута  "Энергосетьпроект'по плану типовых ра­
бот Госстроя СССР на /9д7г. пол Гдв 25. 2.

Целью работы является разработка и 
внедрение компоновочных решений с учетом 
накопленного опыта проектирования, строи­
тельства и эксплуатации ОРУ 22дкв и соот- 
бетствуюи/их требований ОУЭдб и СИ и О

Планы ОРУ 220кВ разработаны применительно 
к сетке схем типовых материалов для 
проектирования ,  Схемы принципиальные. 
электрические распределительных уст -  
рабств напрямением 6 -. 750кв подстан­
ций " 407-03-456.87, разработанного ОГНИ 
и НИИ „ Энереосетьпроект "  в /987г.

ОРУ рассчитаны на применение в рай о - 
нах1и В степени загрязнения атмосферы и 
ара Высоте установке оборудования не более 
юодм н а  уровнем моря. Климатическом испол­

зал иска

не ни с оборудования в соответствии с ГОСТ 
/5150-69.

Портальные кннструкции для подвески 
ошиновки приняты в двух вариантах: метал­
лические (  из стали углового профиля) и 
аз сварного железобетона.

6  обоих вариантах порталов траверсы 
металлические, однотипные, высота ячейко­
вых порталов 17.00 м, шонньа -  11.35м.

Взаимное расположение оборудования а 
строительных конструкций ОРУ сохранена 
одинаковым независима am типа порталов а 
учитывает возможность расширения ЯРУ 
как в  пределах первоначально принятой схемы, 
так а ара переходе к более сложным схемам.

Опоры под оборудование разработаны из 
унифицированных железобетонных элементов.

Вопросы заземления и освещения ОРУ 
должны решаться ара конкретном проектирова­
нии, в  целом для подстанций, поэтому $ 
данной роботе они не рассматриваются.

407 -03 -498 .68  ПЪ
Пояснительная 

запаска

ФрнатАЗгям//__J
копир, fimef



2  Схемы электрических соединений.
Н и лист ах ЭП1-1, г ,3,4 приведены  схем ы  

принципиальны е элект рических соедин ен ий  
О Р У -ггО  кВ  ( схемы за п о л н е н и я ) с  распол о­
жением  - а п п а р а т о в , соот вет ст вую щ им  их  
дейст вит ельном у взаим ном у располож ению  
на  ко м пон овочн ы х черт еж ах.

Непосредст венно под каж дой схем ой ' 
ука за н ы  ном ера черт еж ей ко м п о н о в ки  
ОРУ, вы п олн ен ны х прим енит ельно к  донной 
схем е. Н ом поновочны е черт еж и в  альбом е В .

3. Оборудование.

К о м п о н о вки  р а зр а б о т а н ы  с  уче т ом  при­
м енения о б о р уд о в а н и я  В В в к д  с  изоляцией 
ка т е го р и и  „ Д "  от ече ст ве нн о го  п /х ш зв о у - 
ст ва в  со о т ве т ст ви и  с  д е й ст вую щ е й  
н о м е н кл а т ур о й  з а в о д о в  -  и зго т о ви т е л е й .

У ст ановочны е черт ежи всех применяемых 
в  проект е ап п а р а т о в, а  т а кж е  черт еж и ко м ­
плект ации гирлянд  изолят оров для подвески 
о ш и н о в ки ,  приведены  в  альбом е 3 .

1
t

У ст ановка о б о р у д о в а н и я  пр ин ят а  н а  у н и ф и ц и р о ­

ванны х оп арах и з  ж елезобет онны х ст оек и  с в а й ,

С м ет аллическим и м а р ка м и  н а в е р х у  для крепления  
аппарат ов■ ( Альбом  серии 3 .4 0 7 . 9 -153 , вы п уск 4  )■

Высот а у с т а н о в к и  о б о р уд о в а н и я  В ы брана с  
соблю дением т р е б уе м ы х ПУЭ эл е кт р и че ски х  
габарит ов д о  ф арф ора и  о ш и н о в ки  с  уче т о м  
Принятых в  проект е стрел провеса  проводов и  
Возможности пр окладки назем ны х ка бельны х лот ­
ко в  вблизи лю бого и з  аппарат ов

Высота уст ановки  выключат елей, т рансф ормат о­
р о в  т ока  а  изолят оров, уст а н о вл е н н ы х В доль д о ­
роги обслуж и ва ни я-, учит ы вает  п р о е зд  рем онт ны х  
м еханизмов по д  ош иновкой без снят ия н а п р яж е н и я .

4 . О ш и н о в к а
О ш ино вно  О РУ п р е д усм о т р е н а  ст о л е о л ю м и - 

н иевы м и п р о в о д а м и  н о р к и  Д С  сечением
до В Д С -5 0 0 )6 4  В кл ю ч и т е л ь н о .
(л ист ы  S O /-  f s , n )  ■

М ин им ал ьно  д о п уст и м о е  се че н и е  о ш и н о в ки  
для д а н н о й  ко н с т р у кц и и . ОРУ по  у с л о в и я м  к о ­

р о н ы -. Д О  - м о /з г .

407-03-438. 86 03
№тр./Ы- формат /?Э
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Портальные конструкции рассчитаны
I на подёеску указанной ошиноёки с учетом

применения О РУ  как на стороне 8М, так 
а на ст ороне О // подстанции.

Окончательный ёыдор портальнь/х конструк­
ций, а также их закрепление £ грунте осу­
щ ествляется В соотёетстВии с  реконен— 
дацияни, приведенными £ указания* ар при­
менению строительной части проекта 
(лист /78-#)-

Крепление проВодо# к порталам предусмот­
рено при помощи одиночных гирлянд из стек 

лонных из оля таро £ типа OC70-P-
Вмест е с тем, принятые £  проекте реше­

ния допускают £озножноеть использования 
гирлянд срарсрдроВых изолпторо£ типа 

р<р 70-8 при конкретном проектировании.
Соединение npoiodoBf8 отВетёлениях)преду­

смотрено ори помощи отёет£отельных

прессуемых зажимов.
П рисоединение проёодоё к апаара -  

тан предусм от рено С использованием 
соотёепрс тВующих прессуемых а а па - 
рат ны х зажимоВ.

ш
Натяжные зажины для крепления ошиноё- 

ки к и зол я/по ран Включены £ чертеже/ ком­
плектации гирлянд Вальдом 3).

Прессуемые аппаратные и натяжные зажи­
ны изготовляются за Водами 8/70* СЬюз ялектро- 
сетьизоляция Л

С паренные . про Вода монтируются с рас­
стоянием между содЬО ё&Омм и фиксируются 
при помощи стандартных дистанционных рас­
порок f устанавливаемых через * дм.

С трель/ npoieca лроВодоВ ошимоВки Вы -  
драны с учетом допускаемых тяжений на к 
пор тальм ь/е конструкции с учетом под- f
Вески проёодоё при температуре 
наруж ного Воздуха до Время монтажа 
В пределах + &5*С ( листы 3/7f-f€,t7)

С  целью проВерки ошимоёки на Воз­
можное с  хлест ы  Вание проВодоВ при 
токах КЗ долее дОкР дыли проВедены 
соответствующие расчет ы  ои/иноВки и 1 
проВерка р асст оянии  пролет оВ по 
результ ат ам  расчета. /

В расчетах не учтень/: жесткость ‘
проёодоё { В осоденмости сдВоенных^ )

4 0 7 - а з - 4 9 8 . 8 8 П З
Ьил 
3 -

фермат :Л& *Ко/н/робая: Л *пе



наличие сггус ко В от шин к аппаратуре, малая 
Вероятное то совпадения Всея факторов, отяг­
чающих расчет такав к-3.

Расчеты приведены в  альбоме, который кро­
пится 8 ок СЗО оп та Энергосетапроект 
Сечение ошиновки и рекомендуемые стрелы про­

веса проводов проведены в  таблицах на листах 
ЭЛ 4-/6.17.

При применении в конкретных проектах проводов 
сечением, отсутствующим 8 таблицах, следует 
выбирать провода ближайшего большего сечения, 
а для I  и Ш районов по гололед у-соответ -  
ственно данные под и / к  районам.

5- Конструктивные решения.
В донном проекте заложены следующие 

основные принципы канп оновки ОРУ
а) распластанное расположение ( на одном 

уробне)  всей аппаратуры j
б) применение гибкой ошиновка;
в ) размещение дорог и оборудования, обеспе­
чивающее свободный подъезд механизмов и 
передвижных лабораторий Лри ремонтных 
работах ;
г ) максимальная унификация конструктив­
ных элементов ОРУ 6 отношении расстоя­
ний между осями аппаратов и строитель­
ных конструкций независимо о т  топов  
высоковольтного оборудования о порталов 
ошиновки;
д) . возможность расширения ОРУ как в  преде­
лах первоначальной схемы, так и при

переходе к другим схемам с однотипным обо­
рудованием.

В  озможносат расширения ОРУ иллюстри­
руется схемами ^заполнения на листах ЭПН23М.

Компоновки предусматривают расширение 
ОРУ и переход на другую схему, 8 основном, 
без демонтажа установленного оборудования 
и строительных конструкций.
Д ля ОРУ поблочным о мастиковым схемам 
(схемы 220-1.330,4, чн, s.SH, spa) выполнены ва­
рианты без учета расширения для случаев, 
когда схемой развития сетей расширение 
данного ОРУ исключено.

В компоновках ору повеем схемам с учетом 
расширения иод средним рядом шин принята сту­
пенчато- килевая установка разъединителей па- 
пол юс нога управления с ручным приводом и , 
вариантов,-с двигательным проводом типа 
OD-Syf (ХЛ1).

О/аг ячейки во всех компановках-*5.4м. Эс­
кизные проработки определения шага ячейки 
и взаимного расположения оборудования и строи­
тельных конструкций с учетом соблюдений 
требований РУЭ -36 приведены папистах 301-S.12.

heemo установки разрядников в  цепях транс­
форматоров по всем схемам подлежит уточне­
нию при конкретном проектировании в  зави­
симости о т расстояния до силовых транс -  - 
форматоров с учетом требований /1Л2.ЩПУЭ/6.

Диалогичным образом приведены и чертежи 
узлов секционирования сборнь/х шин для ОРУ па

4 0 7 - 0 3 - т .  8 6  п з 4
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схеме 22Q-T4 Эти узлы разработаны б двух 
'вариантах - с расположением секционирующей ал- 
парсгтуры б  одном ряду с соответствующими 
шинами и расположением секционирующих Выклю­
чателей шин „ К/ £ ' и 0 К2£* 6 одном ряду со 
Всеми выключателями.

Первый Вариант (лист 3/72-$6 альбом2J размеще­
ния Выключателей дешевле и более нагляден, по­
шлому он рекомендуется Во Всех случаях, когда 
оборудоВание секционирования размещается на 
сВободном от застройки ОРУ месте

Второй Вариант (лист 9/72- 97 альбом 2 ) пред­
назначен для случоеб расширения ОРУ\ когда В 
качестВе секционных используются ранее уста­
новленные для других присоединений Выключатели. 
При гтом, с целью сокращения количества шинных 
опор, В ячейковом пролете одной из ячеек (лист 
ЭП2 - 97t альбом 2 ) изменена фазировка, что допус­
тимо для данного случая В соответствии с. 
л USO /7УЭ-д6.

Me жду полюсные расстояния Всех аппаратов 
приняты В ооотВетстВии с рекомендациями 
заводов -  изготовителей . Исключение составля­
ют люлька отделители, предназначенные для 
отключения токов намагничивания транс­
форматоров и емкостных люков 3/7, мындулолюс- 
яое расстояние которых принято -  f  Sm

И
Нроме компоновочных решений , получивших отра­

жение на планах ОРЗ, в проекте приведены узлы 
установки разрядников fлист 0/72- /75, альбом 2) шин­
ных аппаратов со сторот/ торца сборных шин 
(лист 3/72- /Ю, альбом 2 ), что В ряде случаев целе­
сообразней, чем установка стих аппаратов перпен­
дикулярно к шинам, а такте сборные шины со сдво -  
еннь/ми проводами и ряд других ячеек.

Перечисленные выше проектные решения предназ­
начены для использования в  нужных случаях /ри 

разработке конкретных планов ОРУ со сборными шинами.
Ориентировочные рекомендации по выбору того 

или иного варианта установки шинных алпа - 
ралюб указаны наше:
а) по листу 002- /70, альбом2 /от шин „к /л 'к гсJ  в  

случаях, когда устанавливаются либо намечаются 
к последующей установке разрядники на шинах •
б ) по листу 0/72-/7/, альбом 2, В случаях, когда не 

гредусматривается установка разрядников на 
шинах ;
б) НО листу 6/72-/70,7/7, альбом2 (торцевая установкаJ 
рекомендуется, когда обычная установка приво­
дит к увеличению территории ОРЗ по ширине 

и при намечае/иом расширении в  одну сторону 
г) по листу 3/72-/7/, альбом 2 (от  шин 0К2Е J  в  слу­
чаях расширения ОРУ с переходом от простых 

схем к схемам со сборными шинами.

4 0 7 -0 3 - 4 Ж 8 8



Узлы установки разрядников на шинах 
приведены на листе ЭП2- йб, а ладом 2. Ва­
риант компоновки ячейки /ЭП2- Ш ... 409, 
пльбом 2 /секционного / шиносоединительногд} 
выключателя для ОРУ со сборным и и/и -  
нами (вар. Т ,Л ,Ш и Л ) выбирается 3  за­
висимости о т принятого решения по уста­
новке шинных аппаратов\

Защита оборудования и ошиновки ОРУ от 
прямых ударов молнии предусмотрена про­
ектом при помощи молниеотводов, у с т а ­
новленных непосредственна на ставках 

ячейковых порталов, высота молниеот­
водов б=ОО.бм.

Иа листах ЭЛ1-Ut,t$, альбом f проведена 
расстановка этих молниеотводов наОРУ 
по всем схемам а указаны расчетные 
зоны защиты. Э та  те  расстановка мол­
ниеотводов пронята но всех планах ОРУ, 
приведенных в  альбоме 2 проекта.

Однако, учитывая, что в  конкретных слу­
чаях часть ОРУ намет оказаться в  
зоне защиты соседних сооружений (ОРУ 
других напряжений^ прожекторных мачт 
а др), указанная расстановка молниеотво­
дов и зоны защиты подлежат уто ч н е ­
нию up и привязке проекта с учетом 
Этох факторе#, о также оных конкрет­
ных условий.'

Компановки о конструкции О РУ обеспе­
чивают возможность применения а вто ­

кранов, гидра6 лических поЗьем ников, теле­
скопических вышек и инвентарных у с т ­
р о й ств  для механизации ремонтных ра­
бот. Возможность приведении ремонтных 
и эксплуатационных работ но отдель -  
них элементах схемы без отключения 
сменных присоединений обеспечивается 
путем соблюдения „ремонтных "р а с сто я ­
ний ,  диктуемых ЛУЭ . При этом ремонтные 
работы б  ячейке должны проводиться с 
помощью инвентарных устройств. Р е ­
монтные радоты  с применением грузо- 
подьемных механизмов (автокраны,
гидравлические оодьемники)  должны 
выполняться со снятием напряжения 
с соседних ячеек.

При конкретном проектировании 
э то  об стояте льства  следует 
учитывать при выборе чередования 
ячеек с таким расчетам,  чтобы  
была обеспечена возм ож ность о т ­
ключения соседних ячеек. 3  случаях> 
когда э то  требование вы полнить  
невозможно, применение при производи 
ш ве рем онтны х р а б о т грузолодьем - 
ных механизмов исключено, о р е ­
м онт оборудования следует вы -  
ло лн ятб  с помощью инвентарны х

4 0 7 -0 3 -4 9 6 .6 6  ПЗ
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6. Указания по применению электрической 
части проекта

По стену использования чертежей Все материалы, при- 
Веденные В работе, могут, быть разделены но четыре группы:

I Чертежи, предназначенные для применения В конкрет­
ных проектах без каких-либо изменении и дополнении.
К этой группе относятся В большинстве случоеВ чертежи уста^ 
ноВки оборудоВония, узлоВ Выключателей и частично ячеек 
при соВпадении аппаратуры сВязи. .

Чертежи из этой группы, отобранные для конкретного

i

I
1
1S*
1
1

номером без каких-либо приВязочных штомпоВ-
Z. Чертежи{; требующие уточнения либо дополнения не­

которых параметров и типа сюорудоВания применительно к конкрет­
ному проекту. И этой группе относятся чертежи плоноВ ОРУ 
по простым Схемам, о также со сборными шинами при соВпа­
дении н-Во ячеек, чертежи большинства ячеек и сборных шин, 
чертежи комплектации гирлянд, поячейноВые спецификации* 

После Внесения В эти чертежи уточнений., с учётом 
конкретного оборудования и ошиноВки, им присВаиВается 
объектный номер о заполняется штамп приВязни.

3- Чертежи, используемые В качестВе аппликаций:
К ним можно отнести 3 ряде случоеВ чертежи плоноВ ОРУ со 
сборными шинами и поячейноВые спецификации.

При несовпадении В конкретном проекте ноличестВа и 
направления части присоединений, принятых на аютВетстВу- 
ющих тшюВьж чертежах, соВподоющоя часть переклеиВается на

!

ноВый лист, дополняемый чертежным путем до нужного коли­
чества ячеек с присвоением ему объектною номера. 
Последующее размножение таких чертежей производится лю­
бым из имеющихся споатВ.

В случаях, когда чертежи этой ф уты  не могут слу­
жить аппликационным материалом, они используются В ко 
честВе оорозирВ при разработке соотВетстВующик чертежеь

4 .Материалы, используемые В качестВе Вспомогательных 
либо кок спраВочные.

Н ним относятся габоритки Выбора Взаимного располо­
жения оборудования и строительных конструкций, таблицы 
стрел проВесо прободоВ и пояснительные записки.

Ш  -  0 3  -  Ш ,- 8 8 ПЗ
формат ЯЗ



Строительные конструкции

I

I  Строительная часть ОРУ 220 кв разработана с учетом ис­
пользования следующих осноБных типаВых конструкций:

а) унифицированные стальные и железобетонные порталы 
ОРУ 220- 330 кд серия 3,407. У -/49, инВ\ У  123Б5 гм
б) унифицированные железобетонные опоры под оборудова­
ние ОРУ 36500кВ серия 3.407.9- /53, инВ У /2956 тм 
Указанные конструкции разработаны для следующих усло­
вий применения:
а) расчетная минимальная температура наружного возду­
ха по самой холодной пятиднеВке до минус 40°с Включительно.
б) нарнатиВный Скоростной напор Ветра принят по ПУЭ(озд.б) 
для Ш ВетроВого ройоно (j,н-0,50кПа(50кгс/нг)при поВторяе- 
мости 1 раз В /О лет.
Б) максимальная нормативная толщина стенки гололеда Приня­
та раВной С=20мм, что аютВетстВует (Р району по гололеду 
при поВторяемости 1 роз В 10лет по ПУЭ(издб).
2 ) грунт ы осноВ аний п р и н ят ы  ус л о Б н о  н е  пучинист ы е со  
следую щ им и ха р а кт е р и ст и ка м и  У н= 0 ,9 9 р а д  или 2 8 * С*2кПа 

Е - /4 ,7  м П о , J 7 - / , д т/ м 3.

1

I

I

г) рельеф территории спокойный
ж) сейсмичность района строительства не Выше 6 боллоВ по 
ШШе ГОСТ 6299-52.

Применение конструкций не предусматривается В районах 
Вечной мерзлоты и на площадках, подверженных оползням и

%

карстам.
Указания по применению проектов строительных кон­
струкций приВедены В Выпусках о аютВетстВующих 
серий
В строительной части данных типоВых проектных реше-

________ I*
ний Выполнены монтажные схемы порталоВ ошиноВки В дВух 
Вариантах: на железобетонных и стольных стойках. 
ТраВерсы для обоих ВариантоВ- стальные .

Указания по применению строительной 
части проекта

При конкретном проектировании но осноВании электротехни­
ческой схемы Выбирается план строительных конструкций из 
разработанных В альбоме 4. При применении металлических 
порталоВ но сВаях план строительных конструкций Выполняет­
ся аналогично плану с порталами на подножникох.

Для заполнения таблиц закрепления конструкций В грунте 
определяются типы закреплений и марки фундаментов.

Типы закреплений опар под оборудо вание Выбираются по 
Выпуску серии 3. Ш  у - /53.

Тип закрепления Б грунте стоек железобетонных порта­
лоВ Выбирается па серии 3. 407. 3 - /49, Выпуск 0.

Тип фундаментов под стальные порталы Вьтбиршагпсх т  
серии 3.407-  /04, Вью. О:

Ш -  0 3  -  4 9 8 . 8 8
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 / Сопоставление техника- экономических показателей 

ОРУ 220кб по типобым материалам Оля проекти­
рования 407-03-496.83 с типовыми строитель­
ными решениями 407-03-321. Выауска /Щ 2г 
( по изменяющимся элементам) на одна ОРУ

НМ
иа Наименование показа­

телей
Количества Экономия

ио про 
елту
п е

НО ПРО-

«м
Ябсалнт

ноя относитемной
У

1
Суммарный расход 
дето на, м3 
В там числе цемента г

т е л
4(31

Я9
32,04

30.63
047

21
21

2
Суммарный расход 
мет алла,  г №.73 №07 0.66 4

3
Одвран стоимости стро­
ительных материала#'

ТЫС РУд
29 24.02 4Уд №

4
Стоимость С М Р,

тыс. руд. 4,оз 345 056 14

Трудозатраты,
« л  дн. 233 499 39 4?

1 Показатели приведены из расчета на одно 
ОРУ по схеме 2 2 0 -1 2 (дВ е  радочие и  обходная 
система шин)*

2  Применяемость проекта -  W раз В  го д .
3. Годобой экономический эффект состаВот  

примерно 67  тыс р у д В  том числе С М Р -
, ~ 7 тыс р у д -

4. Годовая экономия трудозатрат 468чел. дн.

ФфмвтНЗ •
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• Схема Н Н О -1

блок ( линия -трансфер 
мотор) с разъедини- 
тенен

t
!?ч..

b g g H »

Схема Я гео-3
Слон (линия- трансфор­
матор) с отделите
лен.

t

I1'

Схема У гго-зн
(линия - трансфер ф)с Выключоте'б л о к

M am oi
нем

схема н гго ч  .
0 а  блока с отделителями и неаВ 
тематической перемычкой со сторо­
ны линий (без учета расширения)

—Е З Н * 1

« &

< > + It*

? г ~?ч&

Схема н гго-к
0 а  блока с отделителями и неав­
томатической перемычкой со стороны 
линий (с учетом расширения)

Схема н гго-ън
ДВа блока с Выключателями и , 
неавтоматической перемычкой со 

линий (без учета росшире

%!**\эпг-1, т .г\  э м -г , ал. с  | э п г-ч , ох. г эпг-в, ал. г s e e -9, ал. а. sne te, ал. г
Схема V гго -м

ДВа длани с Выключателями и неавтома­
тической перемычной со стороны линий 

^  [с  учетом расширения)

шшшШ.

/. Необходимость устаноВни трансформаторов тона и нопря 
тения, отмеченных определяется при ноннретном

£ Разъединитель, отмеченный **\ предусмотриВоется при ноли 
Ш  питания со стороны СИ.

3 Отлочие б з е /о м н о е о  р & сп о л о я Х сен с /я  Зб/ллтусгтелл ts 
/прогнсформатороЗ т о к е / от  тстоЗ&х Сйсол/ £шЗ&//о 
конструктиДмВ//+с/ сооорс/Ж еноям у

НачотВ
Я  контр
Глспрц
Рукер
Техник

РвпенскиВ 2
щеина

грю нт оль
НоумоВо т г З

т - о з -  т .  8 8 э т

ОРУ его кв ко унифицированных конструкциях

ОРУ ко блочным схемамoust
WJ& ' .... .......................

Схемы дополнения
т м ______ I I ________
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Схема л геочг
Одна рабочая, сенционироЗанная Зынлючателем, 

а  доходная системы шин

Схема Н т ч з  
4$е рабочие и обходная системы шин

* Аи,т « а  1 э п г -ч е  , ол. и ЭП2-46, ем . $

* Необходимость истаноЬни 
шинах уточняется яри

на

I
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ОРУ 220 к5 на унифицированных контрунцияхml__! ОРУ по. схемам со 
сборными. Ш инами

СтадияЛит ЛистоВ
ч ш ж  чзш ш т ш ш ш м г Р П h

ъ з ш ш Ш ш т Ш з х Ш !
и ш ш ш т ш а и т ж ш

Схемы заполнения ЭНЕР/
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В слойках указаны размеры при коппо- 
ноВко с трансформаторами тако
Т Ш 2 г0 б -& У 1 .
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ОРУ 220лВ но унифицированных конструкц иях

ОРУ по схтсм со 
сборными шинапи

О п о З й »  Лист Листав
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Определение расстояния между отделителем ОД-220 
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Выключатель элегазобыи вЭК-2205-4а/2оаад1

Выключатель боздушный ВвА-2205-4В/2ШУМ1

123

Выключатель маламаслятш дт-22О-4О/2О0О УМ1

Радиусы поборота дорога приминаются 
не немее:

-для дорог дез уч е т трейлерных перевозок- Ам ;  
-для дорог, предусматривающих трейлерные 
перевозки еру зоб до42Дт~(5н (см. размеры 
в скобках).
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/. Зоны молмиезашиты определены с учетом 
Защиты ОРУ только молниеотводами, 
установленными непосредственно на 
стойко к порталов. В случаях, когда 
часть ОРУ оказывается в  зоне гроэо' 
защиты соседних сооружений подстан­
ции. количество и расстановка мол нив' 

вддов подлежат уточнению.

t

*4 S ^ B h s30f S M

наипенобанае
СХРНЫ Расш иренны й чет ы рех и го л ьн и к (чет ы ре л и н и и -д в е  т рансф ормат ора)

К чертежа 
т а н а  оан эпг - 39. ал. г

Нач. отд Роненскии* оч.т
Н.контр 
Га. am
Рун груп грюнтаАь

& от.ОУ.вЬ
оШ

U 0 7 - 0 3 - m .  88 э т

д а  ггонв на унифицированных конструкциях
ПРУ по блочным,  мостиноЗыдрАоЗияХ Лист 
схемам и схемам четырех- угольника.
Молниезащито с использованием 
ммниеотбоаоВ, установленных но 
тонких Ячейковых порталов\
KonopJ/ôL. формат Hi

2&0бМ\
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Одно рабочая сенционироВанная систем а шин. Две рабочие и 
______________ абжпанак систем ы ___ щщ±l

ЭПг -  ал. г

/ Зоны молниезощиты определены с учетам 
защиты ОРУ тольна молниеотводами, уста­
новленными непосредственно на стойках 
порталов.
В случаях, ногда часть ОРУ оказыва­
ется В зоне защиты соседних соору­
жении подстанцииf количество и рас­
становка молниеотводов подлежат 
уточнению.

W - Q 3 - W 8 - 8 8  Э П 1
ОРУ 220нд на унифицированных конструкциях
ОРУ по схемам со 
сборными шинами

Стадии Лист Листоб
Чоч отд РаменскиеС. оип РП 15КнонтЬЬизипничент
Гн.спец
т &

Калугина
Грюнталь

Нолмиезащита с использованием иолниеотаоаоК, установленных шз стойкихячеинобыж пооталоЗ,
э н е т с т п р О Е К тЬбфгЗоашНж отделение Ленъ*гроа7ё/ник Нацпа&с 0V&
Нагър Ji*r<
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Ноименобоние
Зелов-
X »чения

Пролет в ,-4 2 ,0  м t 3 1* 41,Он
Ж е
обозли
чения

Исход- Провод — ас -г*о/зг ЯС -300/39 ЯС - 400/S1 ЯС -Я70/64 гяс -ш/зз*2ЯС - m/st* Ж -500[бГ яс -мо/зг ЯС -к<00/51 —

ные
данные Район по гололеду — ж Ж Ж ж ж ж Ж Ж Ж я д ж ш * ж ж * ж Ж ж Ж —

Фактическое сечение 
Мюводо. мм1 S 215,10 339,60 m ,i 553,5 2-339,6 2 * m ,t г - 553,5 275,7 4418,1 6

Резуль- Тяженив пробова 
на фазу, кг

При 
1 *%  
гололе­
де и

Нг 358 S3? 407 60S 489 734 581 830 780 1050 934 т о 1050 — т 730 667 1001 Hr
тоты Напряжение в , 

проводе, кг/ппс ву 1,30 ./,95 т 1,90 НО 1,65 1,05 1,50 1,15 1,55 1,05 1,12 1,00 1,70 г,в5 1,50 2,25 ё г
росче-
тоВ Стрела провеса, м ветре J r 1,97 2,13 1,36 2,06 1,91 138 1,85 1,95 1,30 1,83 1,88 г,01 1,84 — 1,93 204 183 1,90

Стррла провеса npui1°+70*СJ+W т 1,99 1,97 1,38 1,37 1,37 1,94 1,98 1,98 1,92 1,98 г, оз 200 — 1,96 1,98 1,94 1,97 f+to
Данные

для
монта­

жа

монтажная стрела 
провеса. М /нгжг № 1,88 1,85 1,86 1,84 т 1,80 1,85 ш 1,74 1,83 1,36 1,81 — 1,8? 1,85 1,78 1,82 fhOHm.

тяжение пробова 
монтаже ни фазу

при ; *' Нпонг 2,06 2Q1 242 м 304 304 374 364 442 1,82 SB4 212 698 — 263 257 407 398 Ннонт.
/ и и л и ц ч  M U b T O ' T f r u u  Оэлементов ошиновки

^  ' 

1
§

II-

М а кс и м а л ь ­
н а я  м а с с а  
п р о в о д а  с  
г о л о л е д о м
Ш
iii

М а сс а  г о р  
л я н д ы  
17П С-70-4 .

и  гололедом

ц<
i§в р - н  IСгр-н ВРтН \& Р  Н

у я г /м а  г  к г

K-Hajs. 0,92 1,9/ 3,33 64 $3,6 96,5 2,448

К - Ш /Я 1,131 2,21 3,93 64 63,6 96,51*8
Й£ -Ш/s/ 1,43 2,65 432 66 88,3 99,52,448
Q C -soofa 1,852 3,1 4,8В 67 81,0 100,52,458
гяс sofa2,2? 4,5 7,9 70,2 52 /05,82,618
гя-tojst 3,1 5,4 88 72,2 94,3 /08,82,&8
ж -safe 3f8 6,3 9,8 75,6 38,6 m s 2,628

Краткие пояснения

у. Таблицы сотаВлены применитель' 
но к компановкам по Всем типо­
вым схемам с учетом максимально 
допустимых тятении на ячейко­
вые порталы 1050 кг и шинные 
порталы 1000 кг но фазу- 
Максимально допустимые стрелы 
провеса по электрическим Jaffa - 
pamfoM приняты О, О М „ _
В, Расчет производится для Sunt 
районов по гололеди. Для I  и Ш 
районов следует пользоваться 
расчетными данными соответ­
ственно S и 81 Районов

3. Ошиновка подвешивается по 
стрелам , приведенным в насто­
ящей таблице в разделе „Дан­
ные ' для монтажа *•

4. Расчеты вьталнены примемители 
н о к гирляндам из

5. При1 наклоне плащами ОРУ >3°/о необходимо произво­
дить проверочные расчеты стрел провеса ячейковых

отнеченных*\для д  района по гололе­
ду пролет длиной 42 м недопустим; отмеченных* « .
-  применим только для транарсрматуояю ячеек.

Worn.
Ншмпф
Га. спей
т гр

fbnencHutk %
Vfptmwem Си

Грюнталь
1ш м етлатскояф и*^тК

Колигина очйв
UpK- W.88

о#.$$

№ -  0 3 - 438. 88 Э П 1

ОРУ Р20 кв на унифицированных конструкциях 
Монтажные таблицы Стадия\ Лист \Листов 

Шшрел провеса проводов |  рр

Ячейковые пролеты
Колф-Лfcb.
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ш

Наименование
Исло&тобозна­
чения П ремет  L  - 3 0 ,8  м

Условии! ооозно- шил

исход-
ные

донные

Провод — вс -eto/se ВС -300/3$ж  -ш /я ВС-50В/69 т з Щ39 W  SЩ $1 2ВС-Ш/89 ~

Район по гололеду — Е ж I л I Ж 1 ж ж Ж ж ж ж ж —

фактическое сечение 
проВода. ммг S 275“7 333 В т ; /  - f S 3 , S 331U - 99.% ( 55,\ 5 S

РезулЬ'
то ты
росче-
то б

пиление продоаа 
на фазу, кг

фи
1 \-ГС. 
гололеде 
и Ветре

Hr т 358 271 929 3 5 5 987 387 525 г а ш 311 967 353 525 Hr
Напряжение 5 проводе, нг/ннХ d r Ц85 1,30 0,80 1,25 0,75 № Ц70 Ц 3 5 Ц75 т 0,70 (05 Ш . Ц95 d r

Стрела пробе- 
со, м У г 2,09 2,18 ю г 209 / , « г г > (88 2,09 1,93 202 (85 ( Я т (91 Г г

Стрела провеса а,ри&+т>
J + W 1.99 1,99 1,97 1,93 1,90 1.9В (89 2,00 (93 (96 т W т (93 л »

Данные
для

понто­
н а

Монтажная стреле 
провеса, м fhoei. Ш т 1,90 1,87 т (91 (82 1,92 (85 1,89 1,80 it t 1,82 1.Ю/манг.
тяжемие пробосЮ фи 
монтаже но Фаза, "Г Имонг. № т 167 * ПО 213 203 259 290 т т 191 188 230 227 Ннонг.

ш-оз-т.88 эт
ОРУ ггОкв по унифицрроданных конструкциях

Монтажные таблицы 
стрел провеса 

nModoB

С т оо’и ; Л а ет листов
Н ачот д. Р а м ен ски х! 2жжл^т. О к П

Р П а
H-KottmD 1я0ойнит к1 ?Ч 8 *

Гл со е й Нолгтт
Шинные пролеты

Ж Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т
С еВ ероЗопа^ое отделение 

* e «u »# o d

Р у н г р Грю нт аль 2 * 1 0 ¥ (Л
инж енер Никольская. о х  а

формат BJ

Типовые материалы для проектирования 407-03-498.88
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